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  ـ معرفي محصول1

محصولات صنايع نساجي تا چند دهه قبل، بيشتر معطوف به منسوجاتي بود كه قسمت زيادي از آن 

با پيشرفت علوم مرتبط با صنعت نساجي نظير دستيابي به مواد اوليه با . شد براي توليد پوشاك مصرف مي

آلات مورد نياز اين صنعت، كاربرد  ين طراحي و ساخت ماشينكارايي بالا براي تهيه الياف و نخ، همچن

استفاده از اين منسوجات در صنايع . منسوجات گسترش يافت و باعث توليد منسوجات غير سنتي شد

  . مختلف موجب توسعه تكنولوژي در برخي از صنايع ديگر نظير حمل و نقل، عمران و كشاورزي گرديد

هاي دور بر  صنايع مختلف بدون در نظر گرفتن عنوان مشخص به گذشتهاگر چه استفاده از منسوجات در 

. هاي مختلف صنعت، اواسط قرن بيستم مرسوم گرديد گردد ولي كاربرد انواع مختلف منسوجات در شاخه مي

شد و پس از آن به صنايع  ها از منسوجات صنعتي مربوط به صنايع كشاورزي و عمران مي اولين بهره برداري

وارد شد و با رشد چشمگيري ادامه دارد، اين در حالي است كه دهه اخير . . . ل، پزشكي، نظامي و حمل و نق

  .توليد اكثر منسوجات سنتي با ركود همراه بوده و هست

، 1997كه در سال  طوري مزاياي استفاده از منسوجات صنعتي باعث گسترش كاربرد آنها گرديده است، به

در جهان صرف تهيه منسوجات صنعتي شده است، ) ميليون تن10حدود ( درصد كل الياف توليد شده19

شود سهم منسوجات  بيني مي پيش. باشد  درصد مي40اين مقدار براي كشورهاي توسعه يافته بيشتر از

هاي آتي از مقدار اشاره شده بيشتر شود و توليد آنها از رشد ساليانه  صنعتي از كل صنعت نساجي در سال

حجم بالاي مصرف منسوجات صنعتي و اهميت آن . برخوردار باشد ) 2010داقل تا سال ح( درصد 4حدود 

هاي علمي بسياري به صورت تخصصي در  در صنايع مختلف، باعث گرديده است كه مراكز تحقيقاتي و انجمن

، بهبود )بالا ارزان و كارايي ( ها براي دستيابي به مواد اوليه مناسب  اغلب اين فعاليت. اين رشته فعاليت كنند

  .باشد فرآيندهاي توليد و تهيه منسوجات صنعتي براي مصارف جديد مي

 با توجه به موارد اشاره شده، كاربرد منسوجات صنعتي در كشورهاي پيشرفته رو به فزوني است، اين در 

ا شوند و به جز در موارد معدودي از آنه حالي است كه اغلب اين منسوجات در داخل كشور توليد نمي

اين مسأله به دليل عدم شناخت منسوجات صنعتي بين متخصصين صنايع مختلف و . شود استفاده نيز نمي

  .باشد كمي دانش فني توليد آنها در داخل كشور مي
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  ـ منسوجات مهندسي مورد استفاده در مهندسي عمران

اك اضافي سربازان ها و پوش  سال قبل از ميلاد مسيح در جنگ با استفاده از پتو240يك رهبر نظامي 

اين اولين كاربرد منسوجات در مهندسي عمران . خود، راهي موقت روي يك مرداب براي عبور ايجاد كرد

به طور كلي به محصولات مسطح كه از مواد پليمري ساخته شده و در      . باشد كه در تاريخ ثبت شده است مي

روند، عنوان  كار مي  ساير مصالح بههاي مهندسي عمـــران به همراه خاك، سنگ، زمين و پروژه

بسياري دارد، آنها محصولاتي هستند  ها مـزاياي استفاده از انواع ژئوسينتتيك. شود ها اطلاق مي ژئوسينتتيك

تر  صرفه شوند و نسبت به اين مواد از نظر اقتصادي با مي.... كه جايگزين مواد خام نظيــر فولاد، سنگدانه و

  . كند اصلاح ميهستند و خواص آنها را 

ها كاربردهاي متعدد ديگري نظير تقويت آسفالت و بتن، كنترل فرسايش خاك، محدود  ژئوسينتتيك

  اين مصالح پليمري از لحاظ ساختمان و عملكرد به چند دسته.دارند.... هاي روان و سازي حركت شن

از بين آنها شوند كه   تقسيم ميها  ها و ژئوكامپوزيت ها، ژئوممبرين ها، ژئوگريدهاي، ژئونت ژئوتكستايل

 .ها داراي ساختار منسوج و بقيه حاصل صنايع پليمر هستند ژئوتكستايل

اين مصالح منسوجاتي متخلخل و . باشند ها مي ها بزرگترين زير مجموعه ژئوسينتتيك ژئوتكستايل

پس از . تفاده قرار گرفتندمنظور كنترل فرسايش، به عنوان فيلتر مورد اس  اولين بار بهوباشند  پذير مي نفوذ

هاي فيلامنتي با كارايي  دهة پنجاه ميلادي با گسترش توليد انواع الياف مصنوعي و امكان تهيه الياف و نخ

  .ها رشد چشمگيري پيدا كرد بالا، استفاده از ژئوتكستايل

 سال پيش و 50هاي آبي  ي امروزي در كشور آلمان، براي سازه ها اولين تجربه استفاده از ژئوتكستايل

 تجارب  ها، با توجه به قدمت استفاده از ژئوتكستايل. باشد  سال قبل مي40هاي خاكي و زيرسازي  براي سازه

است و اطلاعات علمي در مورد اين منسوجات به نحو چشمگيري افزايش  اي در اين زمينه كسب شده  ارزنده

  . پيدا كرده است

سازي، حفاظت بسترها، زهكشي، زيرسازي  هايي نظير راه  فعاليت در ها رشد سريع استفاده از ژئوتكستايل

باشد كه در طول مدت طولاني مصرف آنها كسب شده است و  اي مي حاصل نتايج ارزنده... آهن و خطوط راه

همچنين امروزه اطلاعات علمي و فني در زمينه توليد انواع . باشد در حال حاضر در دسترس مي

است، بنابراين امكان تهيه بهينه آنها روز به روز افزايش يافته است و   يدا كرده افزايش پ ها ژئوتكستايل

هاي عمراني نياز  اين در حالي است كه فعاليت. شوند محصولاتي با كارآيي مناسب و طول عمر بالا توليد مي

  . شود شديدي به نوآوري دارند و بخشي از آن توسط منسوجات پوشش داده مي
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   (Geotextiles Function) ها تكستايلهاي ژئو  كاركردـ

در . روند منظور جداسازي، فيلتركردن، زهكشي، تقويت و حفاظت به كار مي  به ها طور كلي ژئوتكستايل به

عملكرد صحيح هر يك از . شود يابي به چند هدف استفاده مي بسياري از موارد از اين منسوجات براي دست

ها براي هر يك از كاركردهاي  هاي لازم در منسوج است، اين ويژگي  مستلزم وجود ويژگي ها ژئوتكستايل

شوند و   بررسي مي ها گانه ژئوتكستايل در اين قسمت هر يك از كاركردهاي پنج. باشد الذكر متفاوت مي فوق

  .گردند هاي منسوجات براي عملكرد صحيح معرفي مي مهمترين ويژگي
  

  ـ جداسازي 

 كه مورد توجه مهندسين عمران قرار گرفت، خاصيت  ها ستايليكي از اولين كاركردهاي ژئوتك

هاي  ي جداكننده، جلوگيري از اختلاط لايه ها وظيفه ژئوتكستايل. باشد جداكنندگي اين منسوجات مي

طور مثال براي  به. شود عملكرد دو لايه دست نخورده باقي بماند مختلف خاك با يكديگر است كه باعث مي

اين لايه ). 1شكل(شود   ريز به لاية شن درشت از يك لايه ژئوتكستايل استفاده ميجلوگيري از نفوذ شن

دهد و خط شكستگي يا  تري را تحت تأثير قرار مي منسوج، فشار موضعي را كاهش داده و محدوده وسيع

ده در مواردي كه زيرسازي روي لايه خاك سست انجام گيرد، استفا. رسد ها به حداقل ممكن مي اختلاط لايه

شود پي داراي استحكام مكانيكي كافي بوده و پايداري آن نسبت به حالت عدم   باعث مي ها از ژئوتكستايل

  . استفاده از منسوج بيشتر شود

  

  

  
  

  

  .جداسازي دولايه متفاوت توسط ژئوتكستايل: )1(شكل

  

ت داخل لايه شن هاي متفاوت روي يكديگر قرار گيرد، قطعات شن درش هنگاميكه دو لايه شن با اندازه

هاي  هاي ريز به فضاي خالي شن  همچنين ورود شن.يابد  و ظرفيت باربري آن كاهش ميريز وارد شده

لايه  با قرار دادن ژئوتكستايل بين دو. دهد هاي درشت را كاهش مي درشت، قابليت زهكشي لايه با شن

بايست  هاي جداكننده مي ژئوتكستايلمهمترين خصوصياتي كه . ها جلوگيري كرد توان از تداخل بين لايه مي

  .است سوراخ شدن و ضربه كششي، از آنها برخوردار باشند، مقاومت در برابر تنش
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  ـ فيلتراسيون

يي كه  ها ژئوتكستايل. باشد ، خاصيت فيلتــر بودن آنها مي ها يكي از كاركردهاي متداول ژئوتكستايل

يال موجود در يك لايه را بدون عبور ذرات آن لايه، كاركرد مشابه فيلترها دارند، اجازه عبــور يك س

هاي شن و  هاي لازم ژئوتكستايل با كاركرد فيلتر، نفوذ پذيري مناسب، حفظ دانه ويژگي). 2شكل(دهند  مي

  .باشد خاك و كاركرد طولاني مدت مي

  

  

  

  

  .اجازه عبور سيال و ممانعت از عبور ذرات شن: )2 (شكل

  

  ـ تقويت كردن

باشد و  ها در يك سطح مي  پخش و يكنواخت كردن تنش ها، ملكردهاي بسيار مفيد ژئوتكستايل يكي از ع

هاي فشاري را  مصالح بنايي و خاك تنش). 3شكل(شود  گسيختگي موضعي ميبه نحوه مطلوبي مانع 

و با استفاده توأم ژئوتكستايل . باشند هاي كششي ضعيف مي كنند، ولي در مقابل تنش خوبي تحمل مي به

عنوان  يي كه به ها خصوصيت ديگر ژئوتكستايل. توان دو خصوصيت مذكور را بهبود بخشيد مصالح بنايي مي

شود كه در خاك  اين امر سبب مي. باشد گيرند، خاصيت ارتجايي آنها مي كننده مورد استفاده قرار مي تقويت

. گردد مذكور، به حالت اوليه بر ميتقويت شده، بعد از حذف بار خارجي، تغيير شكل ايجاد شده در اثر بار 

استفاده از ژئوتكستايل، تنش عمودي اعمال شده روي يك لايه خاك تقويت شده را تبديل به نيروهاي افقي 

  . كند در صفحه الياف مي

  

  

  

  

  

  .تقويت يك لايه شن نرم با استفاده از ژئوتكستايل: )3(شكل
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 عملكرد صحيح، استحكام كششي بالا و ازدياد مهمترين خصوصيات يك ژئوتكستايل تقويت كننده براي

بايست ميزان خزش ژئوتكستايل  همچنين براي حفظ عملكرد در مدت زمان طولاني مي. باشد طول كم مي

  .كم باشد و مواد شيميايي و شرايط محيطي محل مصرف تأثيري روي خواص منسوج نداشته باشد

  

  ـ زهكشي 

باشد   ي صفحه ژئوتكستايل مي از جريان آب در جهت مواززهكشي با استفاده از ژئوتكستايل عبارت

 توانايي انجام وظيفه زهكشي را دارند ولي ميزان آن براي ساختمان بافت و   ها تمامي ژئوتكستايل. )4شكل(

بافت ضخيم قابليت زهكشي بيشتري نسبت به  به عنوان مثال منسوج بي. مواد اوليه مختلف، متفاوت است

  .و تاري ـ پودي دارندهاي حلقوي  پارچه

  

  

  

  

  .قابليت عبور سيال در جهت سطح ژئوتكستايل: )4 (شكل

  

  ـ حفاظت از سيالات 

خار حاصل از آنها را دارند يي با عملكرد حفاظت از مايعات، وظيفه كنترل جريان مايع و يا ب ها ژئوتكستايل

عمل با استفاده از قير و يا ساير پليمرها اين .  بايد به طريقي نفوذناپذير شوند ها اين ژئوتكستايل. )5شكل(

ي محافظ براي ضدآب كردن سازه، جلوگيري از تغييرات رطوبت ريز جاده و  ها ژئوتكستايل. شود انجام مي

  . شوند استفاده مي... نگهداري از مايعات و

  

  

  

  

  

  .حفاظت از سيالات با استفاده از يك لايه ژئوتكستايل: )5 (شكل
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ها قادر هستند كه خواص مصالح را بهبـود دهند  هاي قبل اشاره شد، ژئوتكستايل تهمانطور كه در قسم

ها انواع مختلفي دارند كه در هريك از آنها كاركرد شاخصي وجود  ژئوتكستايل. تا كارايي آنها افزايش يابد

باشد،   ميها نياز به عملكرد خاصي از اين منسوجات  كاربردهاي ژئوتكستايلزاز طرفي در هر يك ا. دارد

بايست شرايط محل استفاده و عملكرد مورد نياز مد نظر قرار گيرد  بنابراين هنگام طراحي اين منسوجات مي

  . انتخاب شود. . . و پارامترهاي مختلفي نظير مواد اوليه، ساختمان بافت و 

. شوند م ميپودي و حلقوي تقسي ـ بافت، تاري ها از لحاظ ساختمان بافت به سه دسته بي ژئوتكستايل

هاي فني و اقتصادي خاصي هستند كه بر اساس شرايط محل مصرف  ها داراي ويژگي هريك از اين دسته

هاي عمراني دارند كه اكثر  بافت بيشترين كاربرد را فعاليت ها با ساختمان بي ژئوتكستايل. شوند انتخاب مي

    .شوند زني توليد مي آنها با استفاده از روش سوزن

  

  محصولو كد آيسيك ـ نام 1ـ1

. بندي آيسيك است هاي اقتصادي همان تقسيم بندي در فعاليت بندي و دسته ترين طبقه متداول

هاي  اللمللي فعاليت بندي استاندارد بين بندي و دسته طبقه: بندي آيسيك طبق تعريف عبارت است از تقسيم

 به هريك كدهايي دو، چهار و هشت بندي با توجه به نوع صنعت و محصول توليد شده اين دسته. اقتصادي

 ارائه شده )1( در جدول ژئوتكستايلكدهاي آيسيك مرتبط با صنعت توليد . شود رقمي  اختصاص داده مي

  .است

  

  ژئوتكستايلكدهاي آيسيك مرتبط با صنعت : )1( جدول

  نام كالا  كد آيسيك  رديف

  ) ژئوتكستايل(اي  منسوجات سازه  17291118  1

  

  فه گمركيـ شماره تعر1ـ2

المللي جهت كدبندي كالا در امر صادرات و واردات و مبادلات تجاري و همچنين  در داد و ستدهاي بين

بندي و نامگذاري  شود كه عبارت است از طبقه بندي استفاده مي تعيين حقوق گمركي و غيره از دو نوع طبقه

 بر همين اساس در مبادلات بازرگاني .المللي بندي مركز استاندارد و تجارت بين براساس بروكسل و طبقه

ها بايد  ژئوتكستايل خصوص  در.شود بندي كالاها استفاده مي بندي بروكسل جهت طبقه خارجي ايران طبقه
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به اين موضوع اشاره كرد كه جستجو براي كسب اطلاع از شماره تعرفه گمركي نشان داد كه تعرفه خاصي 

بنابراين امكان دارد مبادلات بازرگاني خارجي .  در نظر گرفته استها توسط وزارت بازرگاني براي ژئوتكستايل

 )2( در جدول شود كه ظاهري با موكت نمدي، براساس تعرفه گمرك آن مياين محصول به جهت شباهت 

 5911در خصوص اين جدول اشاره به اين نكته ضروري است كه شماره تعرفه گمركي . ارائه شده است

  . شود بافت استفاده مي هاي بي شود كه احتمالاً براي ژئوتكستايل ددي ميهاي متع شامل زيرمجموعه

  

  بافت   منسوجات بيهاي گمركي مربوط به صنعت تعرفه: )2(جدول 

  نوع كالا  شماره تعرفه گمركي  رديف
حقوق 

  ورودي
SUQ  

1  5911  
محصولات و اشياء نسجي براي مصارف 

   اين فصل 7صنعتي مذكور در يادداشت 
4  kg 

2  56021000  
هاي با الياف  نمد سوزن زده و پارچه

  دوخته بافته 
30  kg  

  

  ـ شرايط واردات1ـ3

دهد كه  بررسي مقررات صادرات و واردات كشور كه توسط وزارت بازرگاني ارائه شده است نشان مي

انجام ) 2(هاي ارائه شده در جدول  شرايط خاصي براي واردات ژئوتكستايل وجود ندارد و واردات آن با تعرفه

  . گيرد مي

  

  )المللي ملي يا بين(ـ بررسي و ارائه استاندارد 1ـ4

  

  ژئوتكستايلاستانداردهاي مرتبط با : )3 (جدول

  رديف
شماره 

  استاندارد 
  مرجع  عنوان استاندارد

1  7221  
ها و  گيري خواص كششي بر روي نوار پهن ژئوتكستايل اندازه

  مشخصات وابسته
مؤسسه استاندارد 

 صنعتي ايران تحقيقات 

2  7222  
هاي  گيري مقاومت در برابر سوراخ شدن ژئوتكستايل اندازه

  محصولات وابسته 
مؤسسه استاندارد 

  تحقيقات صنعتي ايران

  گيري جرم واحد سطح ژئوتكستايل اندازه  7219  3
مؤسسه استاندارد 

  تحقيقات صنعتي ايران

  گيري ضخامت تحت فشار معين ژئوتكستايل اندازه  7220  4
مؤسسه استاندارد 

  تحقيقات صنعتي ايران
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  )3(ادامه جدول 

5  D 4751 گيري بازشدگي ظاهري  روش اندازه(ADP)ژئوتكستايل   ASTM 

6  D 4491  گيري نفوذپذيري آب در صفحه عرضي ژئوتكستايل روش اندازه  ASTM  

7  D 4884  گيري استحكام دوخت ژئوتكستايل اندازه  ASTM  

8  D 4632  
ها به  د آزمايش نيرو و ازدياد طول ژئوتكستايلروش استاندار

  ASTM  روش چنگ زدن 

9  D 4595  
ها به  روش استاندارد آزمايش نيرو و ازدياد طول ژئوتكستايل

  ASTM  روش نوار عرضي باز 

  

  ـ بررسي و ارائه اطلاعات لازم در زمينه قيمت توليد داخلي و جهاني محصول1ـ5

آميد و  استر، پلي پروپيلن، پلي نواع مختلفي هستند و بيشتر از الياف پليبافت داراي ا هاي بي ژئوتكستايل

وزن   هاي فيزيكي و مكانيكي الياف مورد استفاده، جنس الياف مورد استفاده، ويژگي. شوند اتيلن تهيه مي پلي

ي ترين متغيرها  از جمله مهم،هاي مكانيكي ، آرايش بافندگي و ويژگي منسوجواحد سطح، ضخامت، عرض

  . شوند هاي عمراني انتخاب مي بافت هستند كه براساس پارامترهاي فني و اقتصادي پروژه هاي بي ژئوتكستايل

كند و بقيه  همانطور كه قبلاً اشاره شد، فقط يك كارخانه نساجي با مجوز توليد ژئوتكستايل فعاليت مي

ها، كليه نيازهاي  توليد اين كارخانهتنوع . گيرد  در كارخانجات توليد موكت نمدي صورت مي،توليدات داخل

هاي واحد  طوريكه اين محصولات فقط وزن به. دهد  را پوشش نميها  به ژئوتكستايل كشورهاي عمراني پروژه

شوند و بقيه پارامترهاي مؤثر  استر متداول در بازار عرضه مي پروپيلن و پلي سطح مختلف و از دو جنس پلي

 نتايج بررسي قيمت ژئوتكستايل )4(در جدول . گيرد ورد توجه قرار ميهاي فني محصول كمتر م در ويژگي

  . بافت داخل ارائه شده است بي

  

  بافت توليد شده در كشور قيمت انواع ژئوتكستايل بي): 4(جدول 

ف
دي
ر

  

جنس 

  الياف

  وزن

)گرم در متر مربع(

  قيمت

ف  )ريال در هر متر مربع( 
دي
ر

  

  جنس الياف
  وزن

  )گرم در متر مربع(

  تقيم

  ريال در هر متر مربع( 

  11500  300  پروپيلن پلي  6  8500  300  استر پلي  1

پروپيلن پلي  7  14000  500 استر پلي  2  500  17000  

پروپيلن پلي  8  16500  600 استر پلي  3  600  19500  

پروپيلن پلي  9  22000  800 استر پلي  4  800  25000  

پروپيلن پلي  10  27000  1000 استر پلي  5  1000  3000  
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توان قيمت خاصي را براي  بافت در كشورهاي پيشرفته بسيار زياد است و نمي هاي بي تنوع ژئوتكستايل

 دلار 3دهد قيمت ژئوتكستايل با كيفيت مناسب در بازارهاي جهاني از  ها نشان مي بررسي. آن تأمين كرد

 بسيار بالا، وزن واحد سطح به بالا است و براي محصولات با كيفيت)  ريال30000حدود (براي هر متر مربع 

  . شود بالا و ساختمان منسوج ويژه، هزينه بسيار بيشتري پرداخت مي

  

  ـ توضيح موارد مصرف و كاربرد1ـ6

اي برخوردار   از لحاظ فني و اقتصادي، كاربرد آنها از رشد فزاينده ها هاي انواع ژئوتكستايل با توجه به مزيت

مصرف جهاني ) 1970ـ2000( ساله 30دهد كه در يك دوره  نتايج يك بررسي نشان مي. بوده است

اين در حالي است كه توليد منسوجات معمولي و متداول در اكثر .  برابر شده است200 حدود  ها ژئوتكستايل

  . هاي نساجي با ركود همراه بوده يا از رشد مناسبي برخوردار نبوده است شاخه

 استفاده از اين منسوجات باعث شده است، ميزان استفاده از آنها ها و مزاياي هاي انواع ژئوتكستايل قابليت

. طور چشمگيري بيشتر باشد به) و از اكثر ديگر منسوجات صنعتي(ها  نسبت به انواع ديگر ژئوسينتتيك

 ساله در آمريكاي شمالي نشان 22 ميزان مصرف پنج نوع ژئوسينتتيك را در يك بازه زماني )6(شكل

 8شود، ميزان مصرف ژئوتكستايل در اين منطقه از جهان حداقل   در شكل مشاهده ميهمانطور كه. دهد مي

 نسبت  ها دهنده اهميت بيشتر ژئوتكستايل اين اطلاعات و آمار نشان. باشد ها مي  برابر ساير ژئوسينتتيك10تا 

  .باشد وجات مييابي به دانش فني توليد و استفاده از اين نوع منس به اكثر منسوجات صنعتي و لزوم دست

   

  
  . در آمريكاي شمالي1970ـ1992ها طي سالهاي  ميزان استفاده از ژئوسينتتيك: )6(شكل 



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 )بافت بي(ژئوتكستايل سوزني  توليد

  

  جمهوري اسلامي ايران

  ع و معادنوزارت صناي

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )14(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

آهن، ديوارهاي حايل، زهكشي، كنترل فرسايش  ها و ريل راه ها در ساختمان راه ژئوتكستايلطور كلي  به

دارد كه در واحد، مكانيزم عملكرد كاربرد ... ها و  ها، ساختمان سدها، دفن زباله خاك سواحل و بستر آبراه

  . شود  مورد كاربرد توضيح داده ميسه در بافت ي بيها ژئوتكستايل

  

  ـ كاهش عمق شيارهاي ناشي از تاير وسايل نقليه

عبور وسايل نقليه باعث ايجاد شيارهاي عميق . مصالح خاكي در تحمل نيروهاي كششي ضعيف هستند

)Rutting (شود  در جاده مي)هزينه نگهداري آن را افزايش و عمر مفيد قابل بهره برداري را و) 7شكل 

توان  با استفاده از يك لايه ژئوتكستايل در سطح مشترك رو سازي و بستر خاكي راه مي. دهد كاهش مي

  .مشكلات مزبور را تا حدود زيادي برطرف نمود و كيفيت مناسبي در طول مدت استفاده ارايه داد
  

  

  ).Rutting (ار روي راه در اثر عبور وسايل نقليه ايجاد شي: )7 (شكل

  

كرنش لايه   ـ هاي تنش هاي روسازي، باعث بالارفتن مقاومت و مشخصه استفاده از ژئوتكستايل بين لايه

از سوي ديگر ژئوتكستايل قرار . كند گردد و به توزيع بارهاي سطحي بر روي زيراساس كمك مي اساس مي

گردد كه تنش كمتري به بستر وارد شود؛ يعني در  يد و لايه اساس موجب ميگرفته در سطح مشترك سابگر

در مورد نشست ناشي از . اي اصلاح نمود توان ظرفيت باربري موجود بستر را با ضريب افزاينده محاسبات مي

 توان اين مطالب را عنوان كرد كه اين شيار باعث افزايش كشش در ژئوتكستايل مسير چرخ وسايل نقليه مي

برآيند رو به بالاي نيروي كششي در . شود گردد و موجب تغيير شكل آن مي استفاده شده در راه مي

ژئوتكستايل تغير شكل يافته، مقداري از بار چرخ را تحمل نموده و موجب كاهش تنش بر روي بستر و در 

حاصل از عبور شود، عمق شيار و مقدار نشست  اين موضوع باعث مي. نتيجه كاهش نشست بستر مي گردد

  .هاي مختلف راه محدود شده و كاهش يابد چرخ وسايل نقليه در لايه
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هاي معمولي و روكش دار، به طور  استفاده از يك لايه ژئوتكستايل براي كاهش عمق شيارها، علاوه بر راه

 هايي كه به صورت شوند، همچنين راه هايي كه براي دسترسي موقت احداث مي وسيع در ساختمان جاده

  .شود، كاربرد دارد روكش نشده از آنها استفاده مي

   

 هاي آسفالت هاي انعكاسي در لايه ـ پيشگيري از بروز ترك

باشد و هزينه بسياري شامل  سازي و شهر سازي مي خرابي آسفالت همواره يكي از مشكلات عمده راه

ماندن جاده در طول مدت ترميم به ، صدمات وارده به وسايل نقليه، بلااستفاده )آسفالت(هزينه ترميم روكش 

يكي از دلايل خرابي . كند ها تحميل مي اي و شهرداري سازي، حمل و نقل جاده هاي مرتبط با راه ارگان

. باشد هاي شهري، بروز ترك در آسفالت در اثر وجود آب و تغييرات آب و هوايي مي ها و خيابان آسفالت جاده

هاي ترميم شده را  عمر آسفالت و همچنين طول مدت استفاده از راهلذا استفاده از روشي كه بتواند طول 

  .افزايش دهد، لازم و ضروري است

شود، طول عمر روكش ترميم  ها باعث مي استفاده از يك لايه ژئوتكستايل در ترميم روكش آسفالت جاده

مراحل ترميم . ودهاي لايه آسفالت قبلي به لايه آسفالت جديد كمتر منعكس ش شده افزايش يابد و ترك

  :هايي كه روكش آنها معيوب است عبارتست از جاده

  هاي قديمي به صورت موضعي؛  ترميم ترك-

 روي روكش آسفالت قبلي؛ )ژئوتكستايل (اي با ساختمان بافت حلقوي تاري   نصب يك لايه پارچه-

  . انجام عمليات روكش كردن جاده با يك لايه آسفالت جديد-

  
  .هاي انعكاسي  از يك لايه ژئوتكستايل در ساختمان راه براي جلوگيري از بروز تركاستفاده: )8(شكل 
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پس از انجام عمليات . دهد  شماتيك استفاده از يك لايه ژئوتكستايل براي ترميم راه را نشان مي)8 (شكل

ژئوتكستايل هاي لايه آسفالت قبلي به لايه جديد به علت وجود يك لايه  ها، انعكاس ترك ترميم روكش جاده

  .شود افتد و طول عمر جاده بيشتر مي به تأخير مي

  

  آهن ـ افزايش ظرفيت باربري ريل راه

حركت (هاي اساس در اثر اعمال بار  آهن اخطلاط لايه يكي از مشكلات موجود در زيرسازي خطــوط راه

ل زمان تغيير كنند و هاي مختلف در طو شود كه عملكرد لايه اين مشكل باعث مي. باشد مي) قطار روي ريل

با استفاده از يك لايه ژئوتكستايل امكان جلوگيري از فرورفتگي و . قدرت تحمل بار توسط آنها كاهش يابد

هاي سنگي به داخل بستر خاكـــــي و وارد شدن ذرات بستر به داخل مصالح اساس به وجود  نفوذ دانه

  : آهن عبارتند از ژئوتكستايل در زيرسازي خطوط راههاي ديگر استفاده از يك لايه  مزيت). 9شكل(آيد    مي

  ؛)وزن و سرعت حركت قطارها(ـ امكان افزايش ظرفيت عبور قطارها 

  هاي اساس سنگي؛ ـ كاهش ضخامت لايه

  ـ بهبود قدرت زهكشي خاك و هدايت آب در خاك؛

  

  
  

  .آهن تأثير ژئوتكستايل در ساختمان زيرسازي ريل راه: )9(شكل 

  
با توجه به (آهن، هزينه احداث ريل  ها در زيرسازي خطوط راه مزاياي استفاده از ژئوتكستايلبا توجه به 

امروزه از تجهيزاتي براي . كند كاهش پيدا مي) عملكرد صحيح و طـولاني مدت نسبت به شرايط معمول
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 استفاده و امكان) 10شكل(شود   شده، استفاده مي آهن احداث نصب يك لايه ژئوتكستايل زير خطوط راه

آهن و نصب يك لايه ژئوتكستايل،  با بازسازي خطوط راه. آورند وجود مي آهن قديمي را به بهينه از خطوط راه

  .  شود پذير مي حركت قطارهاي مدرن با سرعت بالاتر و وزن بيشتر در اين خطوط قديمي امكان

  

  
  .آهن نسب يك لايه ژئوتكستايل در زيرسازي ريل راه : )10 (شكل

  

  ـ بررسي كالاهاي جايگزيني و تجزيه و تحليل اثرات آن بر مصرف محصول1ـ7

اي گسترش  هاي عمراني به كار گرفته شدند و با رشد فزاينده ها از اواسط قرن بيستم در طرح ژئوتكستايل

طوريكه براساس  به. ندعنوان يك مصالح عمراني، باز كرد ، جاي خود را بهها پيدا كردند و در اين طرح

 كاملاها وجود ندارد و  ها امكان حذف آن ژئوتكستايلامترهاي فني و اقتصادي ايجاد شده در اثر مصرف پار

ها در كشورهاي صنعتي كه در  ژئوتكستايلاين مسأله را روند مصرف . اند شدهجايگزين مصالح سنتي مرسوم 

فت كه با توجه به رشد علوم و توان نتيجه گر بنابراين مي. دهد هاي قبل اشاره شده، به وضوح نشان مي بخش

 در كليه كشورها ژئوتكستايلتكنولوژي مرتبط با صنايع پليمر، نساجي و عمران، در آينده شاهد رشد مصرف 

  . و پيدا كردن مصارف جديد براي آنها خواهيم بود

  

  ـ اهميت استراتژيكي كالا در دنياي امروز1ـ8

آهن، حفاظت بسترها، استحكام بخشي مصالح سنتي  اهسازي، زهكشي، ر ها در راه ژئوتكستايلرشد مصرف 

 چرا كه علاوه بر .هاي عمراني است اثر ايجاد پارامترهاي مثبت فني و اقتصادي در اين طرحدر ... و 

بنابراين . شود ها، ماندگاري بالايي در اين محصولات مشاهده مي ژئوتكستايلفرد  هاي منحصربه ويژگي

اي در كشورهاي صنعتي پيشرفته پيدا كرده است و در حال  اراي جايگاه ويژهها د ژئوتكستايلاستفاده از 
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 درصد الياف توليد شده در 20 گذشته حدود هاي طوريكه در دهه به. باشد  كشورهاي ديگر نيز مي تسري به

  . جهان در مصارف صنعتي محصولات نساجي استفاده شده است

  

  ه محصول ـ كشورهاي عمده توليد كننده و مصرف كنند1ـ9

به لحاظ سطح تكنولوژي و دانش فني . شوند ها در اكثر كشورهاي دنيا توليد و مصرف مي ژئوتكستايل

كشورهاي صنعتي پيشرفته در اين زمينه پيشرو هستند و محصولاتي با كيفيت و كارايي بسيار بالا توليد 

  .  ارائه شده استتكستايلژئودر جدول زير اسامي برخي از اين كشورهاي پيشرو در توليد . كنند مي

  

  ژئوتكستايل كشورهاي  عمده توليدكننده: )5(جدول 

  نام كشور  رديف  كشورنام   رديف

  بلژيك   4  آمريكا   1

  آلمان   5  چين   2

  ژاپن   6  كره جنوبي   3

  

هاي  ها براي متخصصين بسياري از كشورها شناخته شده است و كاربرد آن در فعاليت ژئوتكستايلامروزه 

 سال پيش مرسوم 50 در كشورهاي صنعتي پيشرفته از ژئوتكستايلمصرف . ني در حال گسترش استعمرا

 تشكيل شده است و متعددي ژئوتكستايلها و مراكز تخصصي  طوريكه در اين كشورها، انجمن به. شده است

، ديدهاي علمي و كاربردهاي ج  براساس يافته،طور اختصاصي در خصوص مسائل علمي و اقتصادي آن به

در دو دهه . شود هاي بين المللي مختلفي در هر سال برگزار مي كند و در اين خصوص كنفرانس فعاليت مي

صنعتي و در  حال تسري به كشورهاي نيمهها در  ژئوتكستايلويژه  اخير گسترش كاربرد منسوجات صنعتي، به

. كشورها انتقال پيدا كرده استحال توسعه است و بخشي از دانش فني توليد و استفاده از آنها به اين 

هاي عمراني در كشورهاي پيشرفته نظير آمريكا، ژاپن، حوزه يورو مرسوم  ها در طرح ژئوتكستايلبنابراين 

 و  كره جنوبي، چين، هند، ايران، تركيه؛ نظيراي،  كشورهاي در حال توسعه است و در حال گسترش به

  . باشد  ميكشورهاي آمريكاي جنوبي



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 )بافت بي(ژئوتكستايل سوزني  توليد

  

  جمهوري اسلامي ايران

  ع و معادنوزارت صناي

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )19(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  توليد كننده  داخلي عمده هاي شركتـ 

  

   در ايرانژئوتكستايلبرخي توليدكنندگان عمده : )6(جدول 

  محل كارخانه  نوع توليدات  نام كارخانه  رديف

  كرمان   ژئوتكستايلموكت نمدي و   بهساز نسج   1

  زنجان  ژئوتكستايل  ژئوتكستايلايران   2

  موكت نمدي   برخي از كارخانجات توليد موكت نمدي   3
 ،، تهران، زنجان، قزويناصفهان

  ...و همدان 

  

  ـ شرايط صادرات1ـ10

ها توسط وزارت  ژئوتكستايل مقررات خاصي براي صادرات و واردات  هاي قبل اشاره گرديد، همانطور كه در بخش

  . گيرد بازرگاني، وضع نشده است و بازرگاني خارجي آن با شماره تعرفه گمركي موكت نمدي انجام مي
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  ـ وضعيت عرضه و تقاضا2

بافت سوزني در كشور عرضه   توسط چندين كارخانه توليد منسوجات بيژئوتكستايلدر حال حاضر، 

از طرفي تقاضا براي اين محصول روز به . كشور نيست شود كه به لحاظ كيفيت و كميت جوابگوي نياز مي

ر با آن آشنا شده و در حال كسب دانش فني روز در حال افزايش است و مهندسين مشاور و پيمانكاران بيشت

شايان ذكر است بخشي از تقاضاي موجود از طريق . باشند هاي عمراني مي ها در پروژه ژئوتكستايلاجراي 

  .گيرد واردات انجام مي

  

برداري و روند توليد از آغاز برنامه سوم تا كنون و محل واحدها و تعداد  ـ بررسي ظرفيت بهره2ـ1

برداري  تكنولوژي واحدهاي موجود، ظرفيت اسمي، ظرفيت عملي، علل عدم بهرهآنها و سطح 

  آلات مورد استفاده در توليد محصول هاي سازنده ماشين ها، نام كشورها و شركت كامل از ظرفيت

دست آمده از مركز آمار وزارت صنايع و معادن در خصوص ظرفيت واحدهاي موجود و  آمار و اطلاعات به

 شايان ذكر است چندين كارخانه توليد موكت .زير ارائه شده استبه جدول  ژئوتكستايلننده فعال توليد ك

بافت را دارند و بخشي از توليد خود را به اين محصول اختصاص  هاي بي ژئوتكستايلنمدي نيز ادعاي توليد 

    .باشد اند كه آمار و اطلاعات آن در دسترس نمي داده

   

   ژئوتكستايلها به تفكيك و ظرفيت كل توليد  اي فعال واقع در استانه تعداد كارخانه: )7(جدول 

  در ايران )17291118با كد آيسيك(

  )تن (ظرفيت  تعداد كارخانه  نام استان  رديف

  4000  1  كرمان  1

  4000  1  جمع

  

با  در كشور، داراي مجوز توليد اين محصول نيستند و ژئوتكستايلكه كليه توليدكنندگان  با توجه به اين

بخشي از اين دسته از كارخانجات بخشي از ظرفيت توليد خود را . كند بافت فعاليت مي مجوز منسوجات بي

بافت با يكديگر  هرچند دانش فني توليد هريك از منسوجات بي. دهند بافت اختصاص مي  بيژئوتكستايلبه 

 در ژئوتكستايلبه آمار توليد يابي  بنابراين دست. دهند باشد و محصول با كيفيتي ارائه نمي متفاوت مي

  .  تن برآورد كرد5000 تا 3000توان براي آن حدود  پذير نيست ولي مي هاي اخير امكان سال
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از نظر تعداد، ظرفيت، (هاي توسعه در دست اجرا  هاي جديد و طرح ـ بررسي وضعيت طرح2ـ2

هاي انجام شده اعم از  گذاري محل اجراء، ميزان پيشرفت فيزيكي و سطح تكنولوژي آنها و سرمايه

  ) ارزي و ريالي و مابقي مورد نياز

  

   ژئوتكستايلدرصد پيشرفت فيزيكي در صنعت  20ا هاي ب تعداد و ظرفيت طرح: )8(جدول 

  نام كالا
هاي با درصد پيشرفت  تعداد طرح

   درصد20فيزيكي 
  واحد كالا  ظرفيت توليد

)  ژئوتكستايل(اي  منسوجات سازه

  17291118با كد آيسيك 
  تن  54912  7

  

   ژئوتكستايل درصد پيشرفت فيزيكي در صنعت  60 تا 20بين  هاي بالاي  تعداد و ظرفيت طرح :)9(جدول 

  نام كالا
 60  تا20بين هاي  تعداد طرح

  درصد پيشرفت فيزيكي 
  واحد كالا  ظرفيت توليد

)  ژئوتكستايل(اي  منسوجات سازه

  17291118با كد آيسيك 
  تن  6445  2

)  ژئوتكستايل(اي  ت سازهمنسوجا

  17291118با كد آيسيك 
  متر مربع  20000000  1

  

   ژئوتكستايل درصد پيشرفت فيزيكي در صنعت 100 تا 60هاي بين  تعداد و ظرفيت طرح: )10 (جدول

  نام كالا
هاي با درصد پيشرفت  تعداد طرح

   درصد100 تا 60فيزيكي بين 
  واحد كالا  ظرفيت توليد

)  ژئوتكستايل(اي  منسوجات سازه

  17291118با كد آيسيك 
-  -  -  

  

   84ـ بررسي روند واردات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ3

 همچنين .هاي توليد شده در داخل داراي كيفيت مناسبي براي مصارف مهم نيستند ژئوتكستايل

اين نياز كشور به اين محصول بايد از بنابر.  را ندارندژئوتكستايلتوليدكنندگان توانايي توليد انواع مختلف 

  . طريق واردات تأمين شود

هاي قبل اشاره شد در گمرك جمهوري اسلامي ايران، شماره تعرفه گمركي  همانطور كه در بخش

هاي منسوجات  ها در نظر گرفته نشده است و واردات آن براساس شماره تعرفه ژئوتكستايلمشخصي براي 
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هاي اخير از آمار و اطلاعات  در سال ژئوتكستايلبنابراين بررسي روند واردات . دبافت و صنعتي وجود ندار بي

  .  وجود ندارد،شود شر ميتبازرگاني خارجي كشور كه توسط گمرك من

در حال دهد؛  نشان مي ، استفاده شده استژئوتكستايل عمراني كشور كه در آنها از هاي پروژهبررسي 

 مورد نياز كشور ژئوتكستايلهاي  كننده ترين تأمين يه، چين و تايوان مهمحاضر، كشورهاي آلمان، بلژيك، ترك

  . باشند مي

  

  ـ بررسي روند مصرف از آغاز برنامه2ـ4

هاي عمراني   پروژهصورت اصولي در  سال قبل به50 حدودها از  ژئوتكستايل توسعه يافته،در كشورهاي

عنوان مثال در  به. كردند، سريعاً رشد پيدا كرد اد ميهايي كه ايج شدند و مصرف آن با توجه به مزيتاستفاده 

 ميليون متر مربع انواع ژئوتكستايل در كشور آمريكا مصرف شده است كه از اين 700 حدود 2001سال 

 در مرحله اول ميزان مصرف،اين . بافت است هاي بي  ميليون متر مربع آن، ژئوتكستايل440مقدار، حدود 

بافت را بين انواع   بي  جايگاه ژئوتكستايل، در كاربردهاي عمراني و در مرحله دوم راها جايگاه ژئوتكستايل

  . دهد  نشان مي،مختلف ژئوتكستايل

 7 بالاتر از 2010ها در جهان حداقل تا  دهد كه رشد مصرف ژئوتكستايل المللي نشان مي مطالعات بين

 ،اند ي اخير با اين محصول آشنا شدهها اين رشد براي كشورهاي در حال توسعه كه در دهه. درصد است

هاي پيشرفته در  ها در كشور  چرا كه مزاياي فني و اقتصادي استفاده از ژئوتكستايل.بسيار بيشتر است

هاي عمراني خود   براي پروژه،بسياري از كاربردها اثبات شده است و كشورهاي در حال توسعه از نتايج آن

شور ما نيز با آشنايي بيشتر متخصصين صنايع نساجي و پليمر و بنابراين در ك. ندنك برداري مي بهره

ها، مصرف اين  هاي عمراني با انواع ژئوتكستايل و اثرات مثبت آن در برخي از پروژه مهندسين مشاور طرح

  .محصولات رو به گسترش است

ندگي خود را پشت با توجه به موارد اشاره شده و تأكيد بر اين نكته كه كشور ما در حال حاضر دوران ساز

ها در كشور با رشد  دارد، انواع ژئوتكستايل... هاي ارتباطي، سدها، راه آهن و  گذارد و نياز بسيار به راه سر مي

توان ارائه   از ميزان مصرف آن در كشور نمي دقيقيولي آمار. شوند  قبل مصرف ميهاي  سالساليانه بيش از

 بر اساس آمارهاي .اي وجود ندارد منتشر شدهها  اردات ژئوتكستايلچرا كه آمار واقعي توليد و ميزان و. كرد
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بافت به ازاي هر كيلومتر مربع  هاي اوليه قرن جاري، متوسط مصرف ژئوتكستايل بي جهاني مصرف در سال

 مترمربع است، بنابراين حداقل ميزان نياز كشورما به 50 الي 40مساحت كشورهاي پيشرفته، بين 

شود كه با   تن برآورد مي32000 ميليون متر مربع معادل 64 حدود 1380ت براي سال باف ژئوتكستايل بي

، بيش 1390، ميزان مصرف كشور براي سال ) درصد7حدود (هاي اخير  رشد مصرف متوسط جهاني در سال

  .شود برآورد ميميليون متر مربع  125 از

  

   و امكان توسعه آن 84ن سال ـ بررسي روند صادرات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايا2ـ5

 در كشور بسيار محدود است و دانش فني توليد انواع آن در ژئوتكستايلهمانطور كه اشاره گرديد؛ توليد 

طور كاملاً تخصصي به آن توجه ندارند و به  ، بهژئوتكستايلاز طرفي اكثر توليدكنندگان . كشور موجود نيست

بافت، اين محصولات را يكسان فرض  هاي بي ئوتكستايلژهاي نمدي با  پوش لحاظ شباهت ظاهري كف

عنوان مثال هيچ يك از  به. هاي عمراني شده است كنند و باعث بروز مشكلاتي براي پيمانكاران طرح مي

هاي هيدروليكي محصول خود را ندارند و  هاي آزمايش ويژگي بافت، دستگاه  بيژئوتكستايلتوليدكنندگان 

توانند اطلاعات فني كاملي از محصول را در اختيار  بنابراين نمي. شناسند را نمياستانداردهاي مورد نياز 

 در كشور وجود ندارد و فقط امكان استفاده از ژئوتكستايلبا اين شرايط امكان صادرات . پيمانكاران قرار دهند

كه با توجه . رددر كشورهاي افغانستان و عراق توسط پيمانكاران داخلي وجود دااين محصولات توليد داخل 

  . اي نخواهد بود  حجم قابل ملاحظههاروبه مسائل و مشكلات اين كش

استر در كشور وجود دارد،  پروپيلن و پلي  نظير پليژئوتكستايلاز آنجا كه مواد اوليه مورد نياز براي توليد 

تخصصي مد نظر  توانايي توليد محصولات استاندارد را به صورت ژئوتكستايلكه توليدكنندگان  در صورتي

  .  امكان توليد محصول با كيفيت بالا و قيمت مناسب و در نتيجه صادرات وجود دارد،قرار دهند

  

  ـ بررسي نياز به محصول با اولويت صادرات تا پايان برنامه چهارم2ـ6

آهن، زهكشي، احداث ديوارهاي  سازي، احداث خطوط راه بافت، راه هاي بي ژئوتكستايلترين مصارف  مهم

 در . در حال انجام استژئوتكستايل بدون استفاده از ،ها  اين پروژهتعداد زيادي ازها است كه  ايل، شيروانيح

هاي عمراني به  تواند نياز پروژه  مي  اين محصول با كيفيت و قيمت مناسب، واحدهاي توليدصورت وجود
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استر و نايلون در  پروپيلن، پلي لياف پلياين نياز زياد در كنار وجود انواع مختلف ا. داد را پوشش ژئوتكستايل

 در ژئوتكستايل پتانسيل بسيار بالايي را براي احداث واحدهاي توليد ،عنوان مواد اوليه اين محصول كشور به

در صورتيكه واحدهاي در حال فعاليت يا واحدهاي در دست احداث بتوانند . وجود آورده است كشور به

 را در توليد آن لحاظ كنند امكان صادرات به كشورهاي منطقه و حتي تايلژئوتكساستانداردهاي مورد نياز 

  . كشورهاي پيشرفته وجود دارد

، بايد ميزان مصرف و توليد كشور 1390بافت درسال  براي برآورد ميزان كمبود يا مازاد ژئوتكستايل بي

ميليون متر  125ر اين محصول در كشو ميزان مصرف 2ـ4در بخش . آن را در آن سال تخمين زده شود

، از مجموع ظرفيت توليد بافت براي تخمين ميزان توليد ژئوتكستايل بي. برآورد گرديد در سال مربع

ظرفيت توليد واحدهاي فعال . شود واحدهاي فعال و برآورد ميزان تحقق واحدهاي در دست اجرا استفاده مي

 درصد 80 در صورت به نتيجه رسيدن .است ميليون متر مربع 8، معادل تن در سال4000در حال حاضر 

 درصد ظرفيت واحدهاي در 70پيشرفت فيزيكي و  درصد 60بيش از ظرفيت واحدهاي در دست اجرا با 

، ، ميزان توليد اين واحدها در آن سال1390درصد در سال 60تا 20دست اجرا با پيشرفت فيزيكي بين 

، ظرفيت توليد واحدهاي توليد 1390ر سال بنابراين د. گردد  برآورد ميميليون متر مربع 23حدود 

با احتساب برآورد مقدار مصرف و . شود ميليون متر مربع تخمين زده مي 31بافت حدود  ژئوتكستايل بي

ميليون  94ميزان محاسبه شده كمبود اين محصول، ، 1390 در سال بافت ژئوتكستايل بي  كشورتوليد

  . مترمربع است
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نولوژي و روش هاي توليد و عرضه محصول در كشور و مقايسه ـ بررسي اجمالي تك3

  آن با ديگر كشورها

توليد منسوجات . آيد يك ساختار مسطح است كه از درهم رفتن الياف يا نخ به دست مي) منسوج(پارچه 

تواند شامل يك لايه يا چند لايه باشد كه  همچنين ساختار پارچه مي. گيرد هاي مختلفي صورت مي به روش

هاي توليد پارچه، داراي  محصولات هر يك از روش. ر لايه نيز از يك يا چند نوع ليف يا نخ توليد شوده

ـ  هاي بافندگي تاري ها با روش امروزه اغلب پارچه. باشند و كاربردهاي متفاوتي دارند هاي خاصي مي ويژگي

ز آنها، يك سري فرآيندهاي شوند كه در هر يك ا بافت تهيه مي پودي، حلقوي پودي، حلقوي تاري و بي

 با توجه به گستـردگي كاربردشان ها ويژه ژئوتكستايل  و بهبراي تهيه منسوجات صنعتي. جداگانه وجود دارد

اصول كلي ماشين آلات مورد . شود هاي مختلف، از هر سه روش تهيه پارچه استفاده مي  ويژگي و نياز به

  . باشد عمولي صنعت نساجي مشابه ميهاي م استفاده براي توليد منسوجات صنعتي و پارچه

 تحت ،، طي يك سري عملياتمورد استفادههاي  قبل از انجام عمليات بافندگي، لازم است الياف و نخ

ترين مراحل آماده  مهم. كار گرفته شوند عنوان مقدمات بافندگي آماده گردند تا در قسمت توليد پارچه به

در ادامه به . زني است پيچي و آهار پيچي، دولا تابي، چله گي بوبينسازي نخ در طي عمليات مقدمات بافند

  .شوند  معرفي ميها ژئوتكستايلاجمال انواع ساختمان 

  

  ساختمان بافت تاري ـ پوديـ 

. باشند اند كه با يكديگر درگير مي تشكيل شده) تار و پود(پودي از دو دسته متقاطع نخ  ـ هاي تاري پارچه

علاوه بر نوع مواد اوليه، پارامترهايي نظير تراكم . شود مي مشاهده ) 11(پودي در شكل  ـ  تاري شماتيك پارچه

 هاي ژئوتكستايل. اي محصول نهايي استه كننده ويژگي ها، تعيين تار، تراكم پود، طرح بافت، كشش نخ

نفوذپذيري، استحكام، ازدياد طول، ضخامت، (هاي مورد نياز محل مصرف  پودي با توجه به فاكتور ـ تاري

  . شوند طراحي مي...) مدول الاستيسيته ، شرايط محيط مصرف و 

  

  
  .پودي ـ  ساختمان پارچه تاريشماتيك): 11(شكل 
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  ـ ساختمان بافت حلقوي

دو نوع پارچه با ساختمان حلقوي . گيرد هاي يك دسته نخ شكل مي چه حلقوي از در هم رفتن حلقهپار

در ساختمان حلقوي پودي ). ، ب12شكل(و حلقوي تاري ) ، الف12شكل(حلقوي پودي : وجود دارد

كل ها در طول پارچه ش شوند ولي در ساختمان حلقوي تاري، حلقه هاي نخ در عرض پارچه تشكيل مي حلقه

  .گيرد ها مورد استفاده قرار مي كمتر از توليد ژئوتكستايلساختمان بافت حلقوي، . گيرد مي

    
  حلقوي تاري: حلقوي پودي                                              ب: الف

  .شماتيك پارچه با ساختمان بافت حلقوي): 12(شكل 
  

  بافت ـ ساختمان بي

رنده منسوجاتي است كه الياف مستقيماً و بدون عبور از فرآيندهاي توليد نخ، بافت در برگي تكنولوژي بي

. ها دارند  بيشترين كاربرد را در توليد ژئوتكستايلبافت بيساختمان ). 13شكل(به پارچه تبديل شوند 

بافت   هاي مورد استفاده، منسوجات بي ژئوتكستايل درصد60عنوان مثال در آمريكاي شمالي حدود  به

سازي،  ، راه، فيلترسازيسازي  كشاورزي، اتومبيلها داراي كاربردهاي متعددي در ژئوتكستايل. باشند مي

هاي اخير  ، توليد و مصرف اين منسوجات طي سالآنها مزاياي استفاده از  وهستند ... و ، پزشكيسدسازي

بافت، با تأكيد  ي بيها تايلهاي توليد ژئوتكس ، روشبا توجه به عنوان طرح  در ادامه.رشد زيادي داشته است

  .شوند معرفي ميبافت سوزني  هاي بي  فرآيندهاي توليد ژئوتكستايلبر

  
  .بافت درگيري بين الياف و تهيه يك منسوج با ساختمان بي): 13(شكل
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  بافت فرآيند توليد منسوجات بي •

 يكنواخت 1اي ، توليدلايهسازي الياف شامل مراحل متنوعي از قبيل آمادهبافت  بيهاي  فرآيند توليد پارچه

هر يك از . از الياف، استحكام بخشي لايه توليد شده و انجام عمليات تكميلي بر روي منسوج توليدي است

، با توجه به نوع روش به كار گرفته شده براي توليد منسوج نبافت، از سيستم بافت بيمراحل توليد منسوج 

هاي مورد استفاده در مراحل مختلف توليد منسوج  سيستمبه عبارت ديگر . كنند هاي مختلفي استفاده مي

انتظار از منسوج توليد شده و روش به كار گرفته  ، متاثر از نوع الياف مصرفي، خصوصيات نهايي موردبافت بي

  :عبارتند ازبافت  بي اصلي توليد منسوج لمراح. باشد شده براي توليد لايه مي

  

   تشكيل لايه الياف)الف

ها در  هاي اصلي تهيه لايه الياف كه شامل تهيه لايه از الياف كوتاه و فيلامنت روشدر اين قسمت 

  :گيرند باشند، مورد بررسي قرار مي هاي مختلف مي محيط
  

  هاي خشك هاي تهيه لايه در محيط  روشـ

در اين روش از .  استفاده از روش كاردينگ استهاي خشك   تهيه لايه در محيط مهمهاي روشيكي از 

شدن، مخلوط شدن و كارد  شين كارد مورد استفاده در آماده سازي پشم كه در آن الياف تحت اعمال بازما

توانند بر روي الياف مصنوعي و طبيعي تا طول  هاي كارد مي ماشين. شود گيرند، استفاده مي شدن قرار مي

mm150ت در محدوده باف هاي كارد مخصوص توليد منسوجات بي عرض ماشين.  عمليات انجام دهند

mm3000-2500گيري ابتدا به يك ماشين لايه ساز  لايه الياف بعد از شكل.  استCross Lapper) ( و

منظور از مقدمات تهيه لايه، تبديل عدل  .شود مي هدايت) (Bondingسپس به سيستم استحكام بخشي 

براي مرتب نمودن . اند قرار گرفتهصورت آزاد كنار يكديگر   است كه بهweb)(الياف به صورت لايه اي از الياف 

  . شود كار گرفته مي الياف در اين لايه، تركيبي از عمليات مكانيكي و آيروديناميكي به

 مورد استفاده و تشكيل لايه سازي الياف  آمادهطور كلي فرآيند توليد لايه به روش كاردينگ شامل به

باز ، مخلوط كردن الياف، باز نمودن عدل :عبارتند از مراحل توليد لايه مورد نياز از الياف در اين روش. است

 پس از آماده سازي الياف  و تهيه . و توليد لايه كاردينگ،توليد بالش الياف، نمودن  نهايي الياف از يكديگر

                                                 
١ - web forming 



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 )بافت بي(ژئوتكستايل سوزني  توليد

  

  جمهوري اسلامي ايران

  ع و معادنوزارت صناي

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )28(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 ، در اكثر موارد لازم است لايه تهيه شده، چندلا شود)تار عنكبوتي حاصل از ماشين كارينگ (يك لايه الياف

مرحله نهايي توليد لايه . يافتگي مدنظر تحقق يابد و لايه نهايي توليد شود واحد سطح و آرايشتا وزن 

 تارعنكبوتي حاصل از كاردينگ توليد  از چهار روش زيرا يكي ازب ،براساس پارامترهاي فني و اقتصادي

  :شود مي

  ـ لايه با آرايش يافتگي عرضي؛        ـ لايه با آرايش يافتگي طولي؛

  .ـ لايه با آرايش يافتگي تصادفي      ا آرايش يافتگي طولي وعرضي؛ـ لايه ب
  

 "است كه اخيرا ٢ن ليدا اسپاستفاده از روشهاي خشك   تهيه لايه در محيط مهمهاي روشيكي ديگر از 

. شود ن ليد بدين معني است كه لايه مستقيماً از اكسترودر تهيه ميااسپ اصطلاح. بسيار گسترش يافته است

دو نوع يكي از كنند و در مرحله بعد تحت  هاي پليمر از  پروسه تهيه رشته عبور مي چيپسش، در اين رو

  .گيرند  ميقرار“ Meltblown” و  “Spunbonding”عمليات مختلف 

. گيرد ها است با عمل اسپان باندينگ شكل مي  لايه كه مجموعه فيلامنتSpunbondingعمليات در 

باشد و نيز محصول   پذيري اهميت داشته ي كه در آنها ويژگي شكلباندينگ اغلب در محصولات اسپان

هاي پليمر در  چيپس، Meltblown عمليات در .ها كاربرد دارد هاي قيري ضد آب بام استري آن در عايق پلي

گيرند كه در  كنند، سپس تحت وزش شديد هواي داغ قرار مي مرحله اول از پروسه تهيه رشته عبور مي

الياف كوتاهي كه توليد . شوند هاي كوتاهي مرتباً از رشته جدا مي هاي تهيه شده در طول منتنتيجه كل فيلا

شوند تا پس از سرد شدن به يكديگر  اند، روي يك تسمه متحرك يا يك سطح مشبك پخش مي شده

  .چسبيده، تشكيل لايه بدهند

  

  هاي تهيه لايه در محيطهاي آبي  روشـ 

نحوي كه  شوند، به حيط آبي ابتدا الياف به طور يكنواخت در آب معلق ميدر پروسه تشكيل لايه در يك م

سپس با عبور مايع از يك سطح مشبك، الياف .  درصد باشد01/0-5/0نسبت وزني الياف در آب به اندازه 

سطح مشبك ممكن است به شكل يك سيلندر . شوند مانند پروسه توليد كاغذ، روي سطح مشبك جمع مي

در مرحله بعد آب .  يك جفت تسمه فلزي باشد كه مايع به فضاي بين آنها هدايت شودمايل يا به شكل

                                                 
٢
 - Spunleid 
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موجود در لايه با عبور دادن آن از يك جفت غلتك گرفته شده و با عبور لايه از چند خشك كن، كاملاً 

 چسب و  در پروسه تشكيل لايه در محيط آبي، امكان اضافه كردن مواد شيميايي مختلف،. شود خشك مي

  .رنگ به لايه الياف وجود دارد

  

   استحكام بخشي لايه)ب

. بخشي لايه توليد شده از اهميت بالايي برخوردار است بافت، مرحله استحكام براي توليد منسوج بي

پذيرد تا از طريق  بافت توسط عمليات مختلف مكانيكي، حرارتي و شيميايي صورت مي استحكام منسوج بي

هاي تهيه  شايان ذكر است لايه. يگر، منسوج نهايي توليد شده قابل استفاده باشددرگير نمودن الياف با يكد

 داراي استحكام ، به خاط چسبندگي كه در مرحله توليد لايهSpunbonded و  Meltblownهاي شده به روش

شي  بنابراين اين منسوجات بعد از مرحله تهيه لايه قابل استفاده هستند، مگر اينكه استحكام بخ.هستند

ها قبل از مرحله استحكام بخشي،  هاي تهيه شده در ساير روش بيشتري بر روي آنها مد نظر باشد، اما لايه

  .شود بخشي لايه الياف اشاره مي هاي استحكام  در ادامه برخي از روش.استحكام ناچيزي دارند

  

   استحكام بخشي مكانيكي ـ

 كه بر اساس درگير كردن الياف هستند و اغلب ها است هاي استحكام بخشي به لايه ها، روش اين روش

هاي اين  ترين روش معمول. شوند مي هاي خشك اجرا هاي تهيه شده در محيط ها بر روي لايه اين روش

  .و دوخت زني هستند ) ( Hydroentanglingخانواده سوزن زني، جت آب 

 از اليـاف كوتـاه و يـا    "زني معمولادر روش سوزن مورد استفاده لايه  : استحكام بخشي به روش سوزن زني   اـ

 مرغوبيت محصول بستگي مستقيم ،بافت هاي بي هاي توليد پارچه گردد و در تمامي روش  ميتوليدالياف بلند 

اي يكنواخت  هاي سوزن زني تهيه لايه ترين قسمت توليد پارچه بنابراين اصلي. به يكنواختي لايه توليدي دارد

امـا اصـول كلـي عمليـات در انـواع           . شوند  ي سوزن زني متنوعي ساخته مي     ها  درحال حاضر ماشين   .باشد  مي

هـا بـا يكـديگر درگيـر      در ماشين سوزن زني الياف در اثر عمل سوزن        . باشد  هاي سوزن زني مشابه مي      ماشين

) 14( شكل. گردد اي فشرده توليد مي اين فرايند موجب افزايش اصطكاك بين الياف گرديده و لايه. گردند مي

  .دهد هاي مختلف يك ماشين سوزن زني را نمايش مي قسمت
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  . نماي شماتيك ماشين سوزن زني-:)14 (شكل

  

. رسد هاي تغذيه مي لايه الياف با حركت ميز تغذيه به غلتك شود، طور كه در شكل ملاحظه مي همان

صفحه تميز كننده ( و صفحه بالايي ) صفحه قرارگيري لايه الياف ( سپس لايه الياف بين دو صفحه پاييني 

ها در اثر حركات نوساني و با  شود ، سوزن در اين قسمت كه ناحيه سوزني ناميده مي. گيرد قرار مي) الياف 

ها الياف را باخود حركت  خارهاي تعبيه شده بر روي سوزن. روند سرعتي معين در داخل لايه الياف فرو مي

 به دليل يك جهته بودن خارها ، الياف كشيده شده در كشانند و در بازگشت داده و به داخل لايه الياف مي

  . مانند موقعيت جديد ثابت باقي مي

ها  در هنگام خروج سوزن. گردد عمليات سوزن زني موجب فشرده شدن لايه و  افزايش درگيري الياف مي

توليد، لايه هاي  سپس غلتك. گردند ها تميز مي از صفحه بالايي الياف از روي سطح سوزن گرفته شده، سوزن

 سوزن زني شده داراي كاربردي وسيع بافت  بيمنسوجات .نمايند سوزني شده را از ناحيه سوزني خارج مي

هاي متنوعي باشند كه تنوع  توانند، داراي ويژگي اين منسوجات با توجه به نوع كاربرد مي. باشند مي

از جمله خصوصيات فني اين . باشد يخصوصيات در طي فرآيند سوزن زني و عمليات  تكميلي قابل ابتياع م

  .توان به نرمي سطح منسوج ، قابليت نفوذ هوا و مسائل اقتصادي آن اشاره نمود منسوجات مي
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شود تا الياف  مي هاي ريز و قوي آب به لايه اعمال در اين تكنيك جت : استحكام بخشي به روش جت آبـ2

.  روش نيازي به ماده اضافه چسباننده وجود نداردبنابراين در اين. پيچ خورده، به يكديگر گره بخورند

شود، با  مي هاي خشك اجرا هاي تهيه شده در محيط عمليات استحكام بخش به اين روش بيشتر براي لايه

هاي آبي نيز به خوبي انجام  هاي تهيه شده در محيط اين حال استحكام بخشي به اين روش براي لايه

  .شود مي

تكنيك دوخت زني بيشتر به اسم تكنيك ماليمو شناخته شده است و  : دوخت استحكام بخشي به روشـ3

 بيشتر محصولات اين روش يعني محصولاتي كه در آنها از Iso9092/1988بايد متذكر شد طبق استاندارد 

  .اند بافت شناخته نشده شود به عنوام منسوجات بي مي نخ براي دوخت زني استفاده

  

   استحكام بخشي حرارتيـ

اند و علت آن بيشتر در عدم استفاده  هاي استحكام بخشي حرارتي اهميت خاصي پيدا كرده وزه تكنيكامر

پوسته براي استفاده -الياف مصنوعي منفصل خاصي نيز با ساختمان دو جزئي مغزي. از مواد شيميايي است

بافت وجود  نسوج بيهاي گوناگوني هم براي استحكام بخش حرارتي به م روش. اند در اين روش شناخته شده

يك روش حرارت دادن الياف لايه تا درجه حرارتي است كه تمام الياف به حالت پلاستيك در آيند و در . دارد

اين وضعيت اعمال فشار به لايه باعث اتصال جانبي الياف با يكديگر شود و در نتيجه بعد از سرد شدن، الياف 

  .دبه همديگر متصل بوده، استحـكام لايه حاصل شو

 روش ديگري از متدهاي استحكام بخش حرارتي مخلوط كردن درصد خاصي از الياف با نقطه ذوب 

گيري از بين يك  باشد تا لايه بعد از شكل مي به لايه الياف) تواند از انواع الياف دو جزئي باشد مي كه(تر  پايين

ه عبور كند و استحكام مطلوبي جفت غلتك كالندر با درجه حرارتي به اندازه نقطه ذوب الياف اضافه شد

  .حاصل شود

  

  شيميايي استحكام بخشي ـ

هاي شيميايي عبارت از اتصال الياف موجود در لايه با كمك انواع مواد  بخشي لايه توسط روش استحكام

بخشي لايه با  ترين روش به منظور استحكام استحكام بخشي لايه به وسيله لاتكس، معمول. شيميايي است

در عمليات استحكام بخشي لايه بوسيله لاتكس، لايه با يك تسمه متحرك يا شابلن . ي استروش شيمياي
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يك روش، هدايت لايه به . شود مي هاي مختلف به لاتكس آغشته حاوي چسب در تماس است و با روش

اپ هاي ديگر نيز اسپري شدن، فوم شدن يا چ داخل چسب و برگرداندن مقادير اضافه آن از لايه است و روش

هاي به كاربري لاتكس به  اي مختلفي به عنوان روش هاي پايه با اين تعاريف روش. لاتكس بر روي لايه است

  .دنشو كاربرده مي

  

  تكميل)ج

ها،  بافت از جمله كفپوش بخشي، انجام عمليات تكميلي در انواع منسوجات بي پس از مرحله استحكام

بافت، به دو روش مكانيكي و شيميايي انجام  ت بيعمليات تكميلي بر روي منسوجا. باشد ضروري مي

هاي معمول براي ايجاد يك سطح  زني كه از روش عمليات تكميل مكانيكي مانند خارزني و برس. گيرد مي

در گذشته از . روند بافت نيز به كار مي باشند، براي منسوجات بي پرزي و مخملي در محصولات نساجي مي

در حال حاضر از موادي . گرديد ها استفاده مي تكميل پشت انواع كفپوشموادي نظير چسب و آهار براي 

با استفاده از . گردد نظير صمغ پليمرهاي مصنوعي به مقدار زياد براي انجام عمليات تكميلي استفاده مي

توان مقاومت زيادي در برابر سائيدگي و جدا شدن پرزها از منسوجات  درصد وزني اندكي از اين مواد، مي

نوع عمليات تكميلي بستگي مستقيم به ساختمان منسوج و انتظارات مورد انتظار از . بافت ايجاد نمود بي

  .منسوج نهايي دارد

بافت و مراحل توليد هريك مورد بررسي  هاي مختلف توليد منسوج بي طور اجمال روش در اين بخش به

زني  بخشي مكانيكي سوزن ده از روش استحكامبافت، با استفا هاي بي از آنجا كه اكثر ژئوتكستايل. قرار گرفت

ژئوتكستايل در نظر گرفته شده بافت سوزني براي توليد  شوند؛ در اين طرح فرآيند توليد منسوج بي توليد مي

  .جريان توليد مطابق نمودار زير است. است

  

      

  واحد مهندسي

  

واحد خريد مواد 

    اوليه

  

  واحد توليد

  بندي بخشي          بستهتوليد لايه           استحكام 
  

واحد بازاريابي و 

  فروش
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در فرآيند ) به شكل اجمالي(هاي مرسوم  ـ تعيين نقاط قوت و ضعف تكنولوژي4

  توليد محصول 

 يكي مزايا و .گيرد هاي توليد از دو جنبه مورد بررسي قرار مي در اين قسمت نقاط ضعف و قوت روش

 به بافت ها است و ديگري نقاط ضعف و قوت توليد ژئوتكستايل بي تكستايلتوليد ژئومختف هاي  معايب روش

  . شود در ادامه به آنها پرداخته مي كه باشد  ميها زني نسبت به ديگر روش روش سوزن
  

  ها هاي توليد ژئوتكستايل نقاط ضعف و قوت روش •

پودي، حلقوي و  ـ تاريها به سه روش  طور كلي ژئوتكستايل  به؛همانطور كه در قسمت قبل اشاره شد

  : ها عبارتند از هاي هريك از اين روش ويژگي. شوند بافت توليد مي بي

يافتگي ثابت در دو جهت عرض و  هاي مكانيكي بالا، آرايش  داراي ويژگي:هاي تاري ـ پودي ـ ژئوتكستايل

  . سرعت توليد پايين وطول، قيمت بالا، نفوذپذيري كم

، آرايش يافتگي در يك جهت دلخواه، الاستيكهاي مكانيكي بالا،  اي ويژگي دار:هاي حلقوي ـ ژئوتكستايل

  .  سرعت توليد متوسط ونفوذپذيري بالا  قيمت بالا،

،  اليافيافتگي  آرايشكنترلهاي مكانيكي متوسط، قابليت   داراي ويژگي:بافت هاي بي ـ ژئوتكستايل

  امكان تعيين ميزان نفوذپذيري، سرعت توليد بالا قيمت نسبتاً پايين، تنوع الياف مصرفي،الاستيسيته كم،

  . )ذف مرحله توليد نخح(قيم از الياف ت مس توليد منسوجو

 نياز به خواص  كههايي ـ پودي و حلقوي در موقعيت هاي تاري با توجه به موارد اشاره شده؛ ژئوتكستايل

 ولي .دنرو كار مي ديگر بهبراي تقويت مكانيكي مصالح و ) م و ازدياد طولاستحكا(مكانكيي بالا 

  وهايي كه نياز به منسوج همگن، خواص هيدروليكي معين بافت بيشتر در موقعيت هاي بي ژئوتكستايل

 قابليت ،بافت هاي بي فرد ژئوتكستايل منحصربه هاي ويژگي. شود استفاده مي  هاي خاك است، جداسازي لايه

  . سبتاً پايين و خواص هيدروليكي قابل كنترل استكنترل سريع پارامترهاي فني در حين توليد، قيمت ن

  

  زني  بافت با روش سوزن نقاط ضعف و قوت توليد ژئوتكستايل بي •

 در اين .شود ميتوليد كاردينگ   ازاستفادهالياف با لايه  ،زني شده بافت سوزن ـ در روش توليد منسوج بي

 يافتگي و كنترل آرايش لوط آنها وجود دارد امكان استفاده از انواع مختلف الياف و مخ، توليد لايهروش
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 نيروهاي ماشين كاردينگ، هرچند در .شود انجام مي ، و محيط آبيدلي هاي اسپان  روشاز بهتر الياف

  .  و محيط آبي استدلي  بيشتر از دو روش اسپان، از طرف سطوح سوزني ماشينمكانيكي وارده بر الياف

هاي مختلف انجام  با استفاده از درگيري الياف در لايه  ني شده،ز بافت سوزن بخشي منسوج بي استحكام ـ

 جت آب، دوخت، فوم و ، نظير؛هاي استحكام بخشي  روش ديگر برخلافبنابراين در اين روش،. شود مي

، بخشي، نيروهاي وارده بر الياف در اين نوع استحكام. ديگر وجود نداردنياز به ماده ديگري  ،شيميايي

 ،هاي الياف  براساس ويژگي،يـرامترهاي ماشين سوزنا زياد است و بايد پها، بين لايههنگام جابجايي 

  . مشخص شود

 كنترل  شده،زني بافت سوزن  در روش توليد ژئوتكستايل بي؛شود با در نظر گرفتن موارد فوق، مشخص مي

شود و سرعت توليد  انجام ميهاي توليد  تر از ديگر روش يافتگي الياف و استفاده از انواع الياف، آسان آرايش

  . نسبتاً مطلوبي دارد و نقطه منفي آن، وارد شدن نيروهاي مكانيكي بالا بر الياف مورد استفاده است
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گذاري ثابت  ـ بررسي و تعيين حداقل ظرفيت اقتصادي شامل برآورد حجم سرمايه5

موجود، در دست اجراء، با استفاده از اطلاعات واحدهاي (به تفكيك ريالي و ارزي 

UNIDO و  هاي فروشنده تكنولوژي  هاي اطلاعاتي جهاني، شركت و اينترنت و بانك

  ... )و  تجهيزات 

 با حداقل ژئوتكستايلهاي پارامترهاي مهم اقتصادي احداث يك واحد صنعتي توليد  بررسيدر اين بخش 

   سر به سر، سرانه، نقطه نياز واحدردش مورد گهاي ثابت و در ؛ برآورد هزينهنظيرظرفيت اقتصادي 

براي اين منظور ابتدا برنامه ساليانه توليد واحد مورد نظر، بر اساس . گيرد انجام مي... گذاري و  سرمايه

 ؛لازم به ذكر است. شود كه در جدول زير ارائه شده است آلات خط توليد، برآورد مي مشخصات فني ماشين

  . روز كاري محاسبه گرديده است300 ساعته براي 8شيف كاري  3توليد ساليانه بر اساس تعداد 

  

  نه توليد يا برنامه سال:)11 (جدول

ف
دي
ر

  

  واحد  شرح
ظرفيت 

  ساليانه

 واحد  فروشقيمت

  )ريال(

   فروشكل ارزش

  )ميليون ريال(

 900 الي 100ژئوتكستايل با وزن مترمربع   1
  پروپيلن  پليالياف گرم از 

  38000  19000  2000000  متر مربع

 900 الي 100ژئوتكستايل با وزن مترمربع   2
  استر پليالياف گرم از 

  12000  16000  750000  متر مربع

  50000  )ميليون ريال(مجموع 

  

   اطلاعات مربوط به سرمايه ثابت طرحـ 5ـ1

 كه در جريان شتهي ماندگار داتشود كه داراي طبيع ها اطلاق مي سرمايه ثابت به آن دسته از دارائي

آلات  ها شامل زمين، ساختمان، وسايل نقليه، ماشين اين دارائي. شود  از آنها استفاده مييعمليات واحد توليد

محاسبه ژئوتكستايل باشد كه در ادامه هريك از آنها براي واحد توليدي  مي... توليد، تأسيسات جانبي و 

  .شود مي

  

  سازي هاي زمين و ساختمان ـ هزينه5ـ1ـ1

هاي مورد نياز اين واحد، لازم است اندازه بناهاي مورد  هاي تهيه زمين و ساختمان ينهبراي محاسبه هز

سپس مقدار زمين . برآورد شود... هاي اداري، محوطه، پاركينگ و  نياز از قبيل؛ سالن توليد، انبارها، ساختمان



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 )بافت بي(ژئوتكستايل سوزني  توليد

  

  جمهوري اسلامي ايران

  ع و معادنوزارت صناي

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )36(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 در جداول زير مقدار زمين .مورد نياز براي احداث بناها با در نظر گرفتن توسعه طرح در آينده، محاسبه شود

  . هاي تهيه آنها محاسبه شده است و انواع بناهاي مورد نياز، برآورد و هزينه
  

  هاي زمين  هزينه:)12 (جدول

ف
دي
ر

  

  شرح
  ابعاد

  )متر مربع(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  جمع 

  )ميليون ريال(

  500  2000  هاي توليد و انبار زمين سالن  1

  50  300   خدماتي و عمومي،هاي اداري زمين ساختمان  2

  300  1200  زمين محوطه  3

  2000   طرحزمين توسعه  4

250,000  

500  

  1350  )ميليون ريال(مجموع   5400  )متر مربع(جمع زمين مورد نياز 

  

  سازي ساختمانهاي  هزينه: )13 (جدول

ف
دي
ر

  

  شرح
  مساحت

  )مترمربع(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  3000  2,000,000  1500  سوله خط توليد  1

  880  1,750,000  500  انبارها   2

  800  4,000,000  200  خدماتي و عمومي هاي اداري، ساختمان  3

، خيابان كشي، پاركينگ و سازي محوطه  4
   فضاي سبز

1200  200,000  240  

  280  400,000  700  ديواركشي  5

  5200  )ميليون ريال(مجموع 

  

  آلات و تجهيزات خط توليد اشين هزينه مـ5ـ1ـ2

سازي الياف، توليد  هاي متعددي براي آماده بافت با روش سوزني دستگاه در خط توليد ژئوتكستايل بي

  : آلات عبارتند از اين ماشين. بندي مورد نياز است بخشي و بسته لايه، استحكام

  ـ كاردينگ       ـ حلاجي 



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 )بافت بي(ژئوتكستايل سوزني  توليد

  

  جمهوري اسلامي ايران

  ع و معادنوزارت صناي

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )37(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  زني  ـ سوزن      ـ كراس لپر

  بندي  ستهـ ب      ـ اسنتتر 

  

هاي  هاي مهم توليد كننده يا نمايندگي  براساس استعلام صورت گرفته از شركتآلات  تهيه ماشينهزينه

هاي حمل و نقل، نصب و  آلات، شامل؛ هزينه هاي جانبي تهيه ماشين همچنين هزينه. گردد معتبر برآورد مي

آلات توليدي و تعداد مورد  ير فهرست ماشيندر جدول ز. شود نيز محاسبه مي... اندازي، عوارض گمركي و  راه

هاي اصلي و جانبي تهيه  ، هزينه هاي اخذ شده نياز آن در خط توليد ارائه شده است و براساس قيمت

  . آلات و تجهيزات، محاسبه گرديده است ماشين

  

  آلات خط توليد هزينه ماشين  : )14 (جدول

  قيمت واحد

ف
دي
ر

  

  شرح
  هزينه به دلار  هزينه به ريال

  هزينه كل 

  )ميليون ريال(

  17,000  1,800,000  -  آلات خط توليد  ماشين  1

  4,700  500,000  -  هاي آزمايش و ساير متعلقات دستگاه  2

3  
اندازي   نصب و راه، خريد خارجي، هزينه حمل و نقل

  )درصد كل10(
2,200,000,000  -  2,200  

  23,900  )ميليون ريال(مجموع 

  

   تأسيساتهاي ـ هزينه5ـ1ـ3

هاي اصلي خط توليد، جهت تكميل يا بهبود فرآيندها، نياز به  هر واحد توليدي، علاوه بر دستگاه

تجهيزات و تأسيسات جانبي، نظير؛ تأسيسات گرمايش و سرمايش، آب، برق، ديگ بخار، كمپرسور، 

هاي  فرآيند و محدوديتهاي  انتخاب اين موارد با توجه به ويژگي. خواهد داشت... تأسيسات اطفاء حريق و 

هاي تهيه آن در  تأسيسات و تجهيزات مورد نياز اين طرح و هزينه. گيرد محيطي انجام مي اي و زيست منطقه

  .  ارائه شده استصفحه بعدجدول 



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 )بافت بي(ژئوتكستايل سوزني  توليد

  

  جمهوري اسلامي ايران

  ع و معادنوزارت صناي

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )38(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   تأسيساتهاي   هزينه: )15 (جدول

  )ميليون ريال(هزينه   شرح  رديف

  400  تأسيسات سرمايش و گرمايش   1

  100  حريقتأسيسات اطفاء   2

  250  تأسيسات آب و فاضلاب  3

  200  ديگ بخار  4

  900  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ـ هزينه لوازم اداري و خدماتي5ـ1ـ4

 واحدهاي اداري و خدماتي هر واحد توليد نياز به لوازم و تجهيزات خاص خود را دارند كه براي واحد

  .در جدول زير برآورد شده استژئوتكستايل  توليد

  

   لوازم اداري و خدماتي هزينه:)16 (جدول

  تعداد  شرح  رديف
  قيمت واحد 

  )ريالهزار (

  جمع هزينه 

  )ميليون ريال(

  20  2000  10  ميز و صندلي  1

  80  40000  2  دستگاه فتوكپي  2

  50  10000  5  كامپيوتر و لوازم جانبي   3

  10  1000  سري10   اداريتجهيزات   4

  300  150000  2  خودرو سبك  5

  1000  500000  2  گينخودرو سن  6

  1460    )ميليون ريال(مجموع 

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 )بافت بي(ژئوتكستايل سوزني  توليد

  

  جمهوري اسلامي ايران

  ع و معادنوزارت صناي

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )39(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  هاي خريد حق انشعاب ـ هزينه5ـ1ـ5

، در جدول زير. دارد... هر واحد توليدي براي شروع فعاليت و ادامه آن، نياز به آب، برق، گاز، ارتباطات و 

  .ارائه شده استتايل توليد ژئوتكس هاي برق، گاز، تلفن براساس ظرفيت مورد نياز واحد  خريد انشعابهزينه

  

   حق انشعاب :)17 (جدول

ف
دي
ر

  

  واحد  شرح
  ظرفيت 

  مورد نياز

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  50  2  اينچ   آب   1

   آمپر سه فاز250يك رشته   رشته  برق  2

  فاز   آمپر تك50دو رشته 
300  

  50  2  اينچ   گاز   3

  20  10  خط  تلفن  4

  420  )ميليون ريال(مجموع 

  

  برداري اي قبل از بهرهه ـ هزينه5ـ1ـ6

اندازي  هاي آموزش پرسنل و راه  اخذ مجوزها، هزينه برداري شامل مطالعات اوليه، هاي قبل از بهره هزينه

  . باشد كه در جدول زير، برآورد شده است مي...  ويآزمايش

  

  برداري هاي قبل از بهره هزينه : )18 (جدول

  عنوان  رديف
  هزينه 

  )ميليون ريال(

  400  ت اوليه و اخذ مجوزهاي لازممطالعا  1

  100  آموزش پرسنل  2

  300  اندازي آزمايشي راه  3

  800  )ميليون ريال(مجموع 



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 )بافت بي(ژئوتكستايل سوزني  توليد

  

  جمهوري اسلامي ايران

  ع و معادنوزارت صناي

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )40(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

هاي ثابت مورد نياز براي احداث طرح برآورد گرديد كه در جدول زير   كليه هزينهفوقبا توجه به جداول 

  . طور خلاصه كل سرمايه ثابت مورد نياز طرح ارائه شده است به

  

  گذاري ثابت طرح  سرمايهبندي  جمع : )19 (دولج

  هزينه 
   هزينهعنوان  رديف

  دلار  ميليون ريال

  -  1350  زمين  1

  -  5200  سازي ساختمان  2

  -  900  تأسيسات  3

  -  1460  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  2,300,000  2200  آلات توليدي  ماشين  5

  -  420  حق انشعاب  6

  -  800  برداري  از بهرههاي قبل هزينه  7

  -  1700  ) درصد5(بيني نشده  پيش  8

  2,300,000  14030  جمع 

  35730  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي ساليانه هزينهـ 5ـ2

ها بايستي به صورت  اندازي واحد، يك سري از هزينه گذاري مورد نياز جهت احداث و راه علاوه بر سرمايه

 انرژي مصرفي،  ها شامل تهيه مواد اوليه، نيروي انساني، اين هزينه. شودسالانه براساس توليد محصول انجام 

هاي فروش   هزينه ات و نگهداري،عميرها، هزينه ت آلات و ساختمان هزينه استهلاك تجهيزات، ماشين

ارد هاي ساليانه هريك از اين مو در جداول زير هزينه. باشد مي...  بيمه و  تسهيلات دريافتي، محصولات، هزينه 

  .برآورد شده است



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 )بافت بي(ژئوتكستايل سوزني  توليد

  

  جمهوري اسلامي ايران

  ع و معادنوزارت صناي

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )41(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   مواد اوليه  ساليانه هزينه: )20 (جدول

  قيمت واحد

ف
دي
ر

  

  محل تأمين  واحد  شرح
  دلار  ريال 

  مصرف ساليانه
  قيمت كل 

  )ميليون ريال(

  21000  1200  -  17500000  داخل  تن  پروپيلن  الياف پلي  1

  6000  365  -  16500000  داخل  تن  استر الياف پلي  2

  100  -  -  -  داخل  تن  ...بندي و  يل بستهروغن و سا  3

  27100  )ميليون ريال(مجموع 

  

   نيروي انساني  ساليانه هزينه: )21 (جدول

  تعداد  شرح  رديف
  حقوق ماهيانه

  )ريال(

حقوق و مزاياي ساليانه معادل 

  )ميليون ريال( ماه 14

  112  000/000/8  1  مدير ارشد   1

  335  000/000/6  4  مدير واحدها   2

  343  000/500/3  7  رسنل توليدي متخصصپ  3

  490  000/500/3  10  )تكنسين(پرسنل توليدي   4

  980  000/500/3  20  كارگر ماهر  5

  175  000/500/2  5  كارگر ساده  6

  105  000/500/2  3  خدماتي   7

  2540  )ميليون ريال(مجموع 

  

   آب، برق، سوخت و ارتباطات ساليانه مصرف:)22 (جدول

  صرف روزانهم  واحد  شرح  رديف
  قيمت واحد

  )ريال(

  تعداد 

  روز كاري

  هزينه ساليانه

  )ميليون ريال(

  540  200  9000كيلووات ساعت   برق مصرفي  1

  9  1500  20  مترمكعب  آب مصرفي  2

  30  -  ـ  ـ  تلفن  3

  60  1000  200  مترمكعب  گاز   4

  25  4000  20  ليتر   بنزين   5

  400  50  ليتر  گازوئيل  6

300  

6  

  670  )ميليون ريال(مجموع 



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 )بافت بي(ژئوتكستايل سوزني  توليد

  

  جمهوري اسلامي ايران

  ع و معادنوزارت صناي

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )42(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ها آلات، تجهيزات و ساختمان  استهلاك ساليانه ماشين:)23 (جدول

  شرح  رديف
  هزينه

  )ميليون ريال(

  نرخ استهلاك

(%)  

  هزينه استهلاك

  )ميليون ريال(

  260  5  5200  ...ها، محوطه و  ساختمان  1

  2390  10  23900  آلات خط توليد  ماشين  2

  90  10  900  تأسيسات  3

  220  15  1460   و تجهيزات اداري و خدماتي لوازم  4

  2960  )ميليون ريال(مجموع 

  

  آلات، تجهيزات مورد نياز ات و نگهداري ساليانه ماشينعميرت :)24 (جدول

  شرح  رديف
  هزينه

  )ميليون ريال(

ات و عميرتنرخ 

  (%)نگهداري

ات و نگهداري عميرتهزينه 

  )ميليون ريال(

  260  5  5200  ساختمان  1

  2390  10  23900  آلات خط توليد  ماشين  2

  60  7  900  تأسيسات  3

  150  10  1460  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  2860  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هزينه تسهيلات دريافتي :)25 (جدول

  شرح  رديف
  مقدار

  )ميليون ريال (

  سودنرخ 

(%)  

  سود ساليانه

  )ميليون ريال(

  2500  10  25000  تسهيلات بلند مدت  1

  600  12  5000  تسهيلات كوتاه مدت  2

  3100  )ميليون ريال(مجموع 



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 )بافت بي(ژئوتكستايل سوزني  توليد

  

  جمهوري اسلامي ايران

  ع و معادنوزارت صناي

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )43(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  هاي ساليانه  هزينه: )26 (جدول

ف
دي
ر

  

  شرح
  هزينه ساليانه

  )ميليون ريال(

  27100  مواد اوليه   1

  2540  نيروي انساني  2

  670  آب، برق، تلفن و سوخت  3

  2960  ها آلات، تجهيزات و ساختمان استهلاك ماشين  4

  2860  آلات، تجهيزات و ساختمان ات و نگهداري ماشينيرعمت  5

  3100  هزينه تسهيلات دريافتي   6

  1000  ) درصد كل فروش2(هاي فروش  هزينه  7

  60  ) درصد2/0(هزينه بيمه كارخانه   8

  2150  ) درصد5(بين نشده  پيش  9

  42440  )ميليون ريال(مجموع 

  

  سرمايه در گردش مورد نياز طرح  ـ5ـ3

شود كه براي تهيه مواد و ملزومات مورد نياز در جريان توليد  ه در گردش به نقدينگي اطلاق ميسرماي

اي است كه بايد كليه  طور كلي شامل سرمايه شود و به هزينه مي... نظير مواد اوليه، نيروي انساني و 

 مقدار سرمايه در .هاي جاري واحد توليدي را پوشش دهد و لازم است در هر زمان در دسترس باشد هزينه

طور مثال اگر امكان دسترسي سريع به مواد  گردش بستگي به توان بازرگاني و مديريتي واحد توليدي دارد به

اوليه در هر زمان وجود داشته باشد، نياز كمتري به سرمايه براي تهيه آن است و برعكس در صورت طولاني 

يابد چراكه لازم است مواد مورد نياز  ريد افزايش ميبودن فرآيند دسترسي به آن، سرمايه در گردش براي خ

  . شود براي زمان بيشتري سفارش داده 

هاي جاري ساليانه  كل هزينه درصد 25 الي 20طور معمول حداقل سرمايه در گردش مورد نياز، معادل  به

ه ممكن است اين مسأله براي مواد اوليه خارجي ك.  است) ماه3 الي 2هاي  معادل هزينه(واحد توليدي 
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شود تا ريسك توقف خط توليد به علت  فرآيند سفارش و خريد آن طولاني باشد دوازده ماه در نظر گرفته مي

در جدول زير سرمايه در گردش مورد نياز براي انجام مطلوب جريان توليد . فقدان مواد اوليه كاهش يابد

  . محصول محاسبه شده است

  

  ش مورد نياز برآورد سرمايه در گرد: )27 (جدول

ف
دي
ر

  

  مقدار مورد نياز  شرح 
  ارزش كل

  )ميليون ريال(

  9000   ماه3  مواد اوليه داخلي   1

  425   ماه2  حقوق و مزاياي كاركنان   2

  110   ماه 2  آب و برق، تلفن و سوخت  3

  500   ماه2  تعميرات و نگهداري  4

  480   ماه 2  استهلاك   5

  520   ماه 2  تسهيلات دريافتي   6

  480   ماه 2   بيني نشده  ، پيشهاي فروش، بيمه ههزين  7

  11515  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ـ كل سرمايه مورد نياز طرح5ـ4

 شامل دو جزء سرمايه ثابت و سرمايه در ژئوتكستايلكل سرمايه مورد نياز براي احداث واحد توليد 

  .  طور خلاصه در جدول زير ارائه شده است گردش است كه به

  

  گذاري كل  سرمايه: )28 (جدول

  شرح  رديف
  ارزش كل

  )ميليون ريال(

  35730  سرمايه ثابت  1

  11515  سرمايه در گردش  2

  47245  )ميليون ريال(مجموع 
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  ـ نحوه تأمين سرمايه

ثابت سرمايه  درصد 70تأمين براي )  ساله5ـ2(براي تأمين سرمايه مورد نياز طرح، از تسهيلات بلندمدت 

سرمايه در گردش مورد نياز استفاده درصد  50 براي تأمين ) ماهه12ـ6 (لات كوتاه مدتمورد نياز و از تسهي

  .شود مي
  

   نحوه تأمين سرمايه : )29 (جدول

  تسهيلات بانكي
  نوع سرمايه

  مبلغ

  )ميليون ريال( مقدار   )درصد(سهم   )ميليون ريال(

  گذاران سهم سرمايه

  )ميليون ريال(

  10730  25000  70  35730  سرمايه ثابت

  6515  5000  40  11515  سرمايه در گردش

  17245  30000  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي اقتصادي طرح ـ شاخص5ـ6

طرح،  لازم است  پس از ارائه جداول مالي سرمايه، هزينه و درآمد، جهت بررسي بيشتر مسائل  اقتصادي

نه، نرخ برگشت سرمايه، مدت زمان هاي مهم مرتبط، از قبيل؛ قيمت تمام شده، سود ناخالص ساليا شاخص

گذاري كل، سرانه  گذاري ارزي به سرمايه بازگشت سرمايه، درصد توليد در نقطه سر به سر، درصد سرمايه

محاسبه شود كه در بافت  ژئوتكستايل بيگذاري طرح توليد  براي متقاضيان سرمايه...  گذاري ثابت و  سرمايه

  .شود ادامه ارائه مي
  

  : م شدهـ قيمت تما

  

 

قيمت تمام شده واحد كالا = 15433  در هر مترمربعريال  

 ريال در هر  1400  در حدوداستر  ريال و براي جنس پلي1600پروپيلن حدود  قيمت تمام شده براي ژئوتكستايل از جنس پلي

  . متر است
  

   :ـ سود ناخالص ساليانه

  سود ناخالص ساليانه =  هزينه كل ـ فروش كل ⇒سود ناخالص ساليانه =  7560 ريالميليون   

 هزينه ساليانه

  مقدار توليد ساليانه
  ام شده واحد كالا قيمت تم= 

⇒  
42440000000  

2750000 
 قيمت تمام شده واحد كالا = 
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  : ـ درصد سود ساليانه به هزينه كل و فروش كل
  

  

  

  

  

  

  : ـ نرخ برگشت ساليانه سرمايه

  

  

  ـ مدت زمان بازگشت سرمايه 

  

  

  :گذاري كل گذاري ارزي به سرمايه ـ درصد سرمايه

  

  

  

  ⇒گذاري كل  طرح  گذاري ارزي به سرمايه رصد سرمايهد=  45,9        درصد            

  

   :گذاري ثابت سرانه ـ سرمايه

  

  

   :گذاري كل سرانه ـ سرمايه

  

  

 نهسود ساليا

گذاري كل  سرمايه
درصد برگشت ساليانه =  100×

 گذاري ارزي  معادل ريالي سرمايه

 گذاري كل   سرمايه
×100 گذاري كل  طرح  گذاري ارزي به سرمايه درصد سرمايه= 

 نهسود ناخالص ساليا   سود ساليانه به هزينه كل=  17,8درصد 

 هزينه كل توليد 
×100 سود ساليانه به هزينه كل درصد= ⇒  

 نهياسالناخالص سود 

  فروش كل 
×100 سود ساليانه به فروش درصد= ⇒ سود ساليانه فروش كل =  15,1 درصد   

درصد برگشت ساليانه سرمايه=  16 درصد  ⇒  

100 

  درصد برگشت ساليانه سرمايه
⇒    مدت زمان بازگشت سرمايه = 6,2 سال  سرمايه مدت زمان بازگشت= 

  ثابت گذاري سرمايه

  تعداد كل پرسنل
گذاري ثابت سرانه   سرمايه=  گذاري ثابت سرانه    سرمايه =714,6ريالميليون   ⇒  

  كل گذاري سرمايه

  تعداد كل پرسنل
گذاري كل سرانه   سرمايه=  گذاري كل سرانه سرمايه=   944,9ريال ميليون   

⇒  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 )بافت بي(ژئوتكستايل سوزني  توليد

  

  جمهوري اسلامي ايران

  ع و معادنوزارت صناي

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات
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ـ ميزان مواد اوليه عمده مورد نياز سالانه و محل تأمين آن از خارج يا داخل كشور 6

در روند تأمين اقلام عمده مورد نياز قيمت ارزي و ريالي آن و بررسي تحولات اساسي 

  در گذشته و آينده

گيرد الياف كوتاه  بافت سوزني شده مورد استفاده قرار مي ترين موادي كه در توليد ژئوتكستايل بي مهم

سهم قابل توجهي نسبت  ،استر پروپيلن و پلي الياف پلياتيلن است كه  آميد و پلي  پلي استر، پروپيلن، پلي پلي

 در داخل بافت ژئوتكستايل بي مورد نياز واحد توليد استر پروپيلن و پلي الياف كوتاه پلي.  ديگر دارندبه الياف

ترين توليدكنندگان اين الياف در جدول زير  مهم.  ومشكلي بابت تأمين اين الياف وجود نداردشود توليد مي

  .ارايه شده است

  

  استر وپيلن و پليپر  عمده الياف پلي داخلي توليدكنندگان:)30(جدول 

  استر نام توليدكنندگان الياف پلي  رديف  پروپيلن نام توليدكنندگان الياف پلي  رديف

  اكريل ايران  پلي  1  الياف مصنوعي پارش  1

  الياف هامون  2  توليدي الياف مصور  2

  پوش ماهوت به  3  موكت نگين مشهد  3

   بوشهراستر آريان  پليشركت  4  پروپيلن الياف پلي  4

  استر تاپس تهران پلي  5   تا تاكآر  5

      صنايع نساجي بروجن  6

      ايران ريسه  7

      اهوتم  8

      كاوه الياف  9

      مدانهصنايع موكت   10
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  ـ پيشنهاد منطقه مناسب براي اجراي طرح7

، نظير نزديكي به محل تأميد مواد اوليه، بازارهاي در مكان يابي يك طرح توجه نكات ضروري بسياري

در ادامه به   وجود دارد كههاي دولت و نيروي انساني متخصص ه مصرف، امكانات زيربنايي، حمايتعمد

  .هاي فوق خواهيم پرداخت بررسي گزينه

    محل تامين مواد اوليه •

باشد كه   يكي از مهمترين مواد اوليه اين طرح مياستر ليپروپيلن و پ الياف پليهمانطور كه اشاره شد 

توليد   و يزد، اصفهانمركزي، قزوينهايي نظير  در استانري، اين محصولات را واحدهاي توليدي بسيا

  . كنند مي

    بازارهاي فروش محصولات •

د شده به يكي از معيارهاي مكان يابي براي يك طرح، انتخاب مكان مناسب براي ارائه محصولات تولي

اشند ب اين گونه محصولات مييازمند نهاي كشور  با توجه به ماهيت طرح، تمامي استان. باشد  مصرف ميبازار

سازي، سدسازي و زهكشي است كه  هاي راه ه بافت در پروژ هاي بي چراكه بيشترين مصرف ژئوتكستايل

بافت در كل كشور  هاي بي لازم به ذكر است هرچند ژئوتكستايل. اختصاص به منطقه خاصي از كشور ندارد

  .گ بيشتر استشود ولي امكان فروش آن در شهرهاي بزر مصرف مي

    امكانات زيربنايي طرح •

، مانند شبكه برق سراسري، راههاي ارتباطي و شبكه آبرساني و زيربنايي طرحبراي تامين نيازهايي 

  .باشند هاي كشور داراي محدوديت خاصي نمي فاضلاب و غيره، در سطح نياز اين طرح هيچ يك از استان

  نيروي انساني متخصص •

اده از امكانات و تجهيزات ديگر كارخانجات نساجي، نياز به افراد متخصص و ، به علت استفطرح حاضردر 

هاي تكنولوژي و شيمي نساجي است تا امكان انتخاب مواد موردنياز مناسب و تعيين  با تجربه در زمينه

يع وجود صنا با توجه به. وجود آيد هب بافت  بي ژئوتكستايل بهترين شرايط فني و اقتصادي فرايندهاي توليد

هاي يزد، تهران،  نساجي بسيار و مراكز آموزش عالي معتبر در زمينه تربيت نيروي متخصص، در استان

  . گيري از نيروي متخصص باتجزبه در اين طرح وجود دارد اصفهان، قزوين و گيلان، امكان بهره
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  حمايت هاي خاص دولت •

رسد كه شامل   به نظر نمي،آيد يبه حساب م هاي صنعتي عمومي طرح حاضر جزء طرحبا توجه به اينكه 

 مشمول بعضي از  شود،با اين حال اگر اين طرح در مناطق محروم راه اندازي. هاي خاص دولت شود حمايت

  . شود ميحمايت هاي دولت 

 كه گيري كرد جهيتوان نت  مي،بافت  بي ژئوتكستايل توليد  در طرح پارامترهاي فوق بررسيباتوجه به

تري نسبت به   مناسب و شرايطداراي امكانات  و قم، زنجان يزد،اصفهان زي، قزوين،مركهايي نظير  استان

  .باشند  براي راه اندازي چنين واحد توليدي ميديگر مناطق كشور
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  ـ وضعيت تأمين نيروي انساني و تعداد اشتغال8

 تركيب نيروي .نمايد يجاد اشتغال مي نفر ا50به طور مستقيم براي حدود در واحد توليد ژئوتكستايل 

شايان ذكر است نيروي . هاي مورد نياز در اين واحد توليدي در جدول زير ارائه شده است انساني و تخصص

هاي يزد، اصفهان، تهران، قزوين و گيلان بيشتر از  متخصص و با تجربه مورد نياز اين واحد توليدي در استان

  .باشد مناطق ديگر در دسترس مي

  

  تخصص و تجربه افراد مورد نيز در واحد توليدي :)31(جدول 

  عنوان شغلي  رديف
 در سه شيفت تعداد

  كاري
  تخصص و تجربه كاري مورد نياز

  1  مدير ارشد   1
 مهندسي صنايع، مديريت يا هاي كارشناسي يا كارشناسي ارشد رشته

  سال فعاليت مرتبط10 نساجي با تجربه حداقل مهندسي

  4  ا مدير واحده  2
، صنايع، امور اداري، مهندسي نساجي رشناسي ارشداكارشناسي يا ك

   سال فعاليت مرتبط5 با تجربه حداقل بازرگاني  وحسابداري

3  
پرسنل توليدي 

  متخصص
7  

، )شيمي و تكنولوژي نساجي(  نساجي  مهندسيهاي كارشناسي رشته

 سال فعاليت مرتبط5 با تجربه حداقل مهندس مكانيك و مهندس برق

4  
پرسنل توليدي 

  )تكنسين(
10  

 سال 5 و مكانيك با تجربه حداقل ، برقكاردان نساجيكارشناس يا 

  هاي خط توليد آشنايي با دستگاه

  20  كارگر ماهر  5
  اي و دارا بودن  هاي فني حرفه  با الويت رشته يا فوق ديپلمديپلم

  نامه رانندگي گواهي

  8   خدماتي وكارگر ساده  6
  اي و دارا بودن  هاي فني حرفه رشتهديپلم با الويت 

  نامه رانندگي گواهي
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راه (ـ بررسي و تعيين ميزان تأمين آب، برق، سوخت، امكانات مخابراتي و ارتباطي 9

و چگونگي امكان تأمين آنها در منطقه مناسب براي ...) آهن ـ فرودگاه ـ بندر  ـ راه

  اجراي طرح

باشد كه با توجه   برق نياز مي KW 400احتياج به حداقل تكستايل  ژئوتوليدنساجي براي احداث واحد 

  . استتريكي امكان پذير كبه منطقه پيشنهاد شده براي احداث، تامين اين مقدار توان ال

باشد كه   خط فكس و يك خط اينترنت ميدو خط تلفن، 7خطوط ارتباطي لازم براي اين واحد شامل 

  .منطقه پيشنهاد شده به راحتي تامين كردتوان آنها را نيز با توجه به  مي

 جهت استفاده آشاميدني و بهداشتي كاركنان و آبياري فضاي بخشي از آنبراي تامين آب مصرفي كه 

، از طريق شبكه آب لوله كشي قابل تامين شود است و بخش ديگر در خط توليد مصرف ميسبز كارخانه 

 متر 1500اره شده است مقدار مصرف اين آب معادل همانطور كه در بخش هاي قبل به آن اش. باشد مي

  . در نظر گرفته شده است در سالمكعب

 قابل ذكر است .باشد باشد كه در دسترس مي  گازوئيل و بنزين مي گاز،سوخت مورد نياز براي اين واحد

براي حمل  گازوئيل و بنزينو از جانبي خط توليد   تأسيساتو كه از گاز طبيعي نيز براي سيستم گرمايشي

  .شود و نقل استفاده مي

 به .اي موجود در منطقه استفاده نموده توان از راه  مي،اي ارتباطي براي حمل و نقله در زمينه تامين راه

  .هاي زيادي ندارد عبارت ديگر تامين اينگونه خدمات احتياج به هزينه
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  هاي اقتصادي و بازرگاني ـ وضعيت حمايت10

  

  هاي جهاني و مقايسه با تعرفه) آلات محصولات و ماشين(ه گمركي ـ حمايت تعرف

آلات و مواد نياز طرح حقوق گمركي صادرات  حمايت تعرفه گمركي شامل دو بخش تعرفه واردات ماشين

حقوق ورودي . بايست در جهت رشد صنعت انتخاب و اعمال شود محصولات واحد توليدي است كه مي

 درصد است كه تعرفه نسبتاً 10آلات صنعتي حدود   طرح همانند اكثر ماشينآلات خارجي مورد نياز ماشين

هاي اخير دولت  از طرف ديگر در سال. كند گذاران هزينه بالايي را تحميل نمي پاييني است و به سرمايه

ن آنها المللي را داشته باشند و بتوا جمهوري اسلامي ايران براي محصولاتي كه توانايي رقابت در بازارهاي بين

دهد، اين  هايي در نظر گرفته است و به اين واحدها جوايز صادراتي مي را به خارج از كشور صادر كرد، مشوق

. هاي اخير از رشد فزاينده برخوردار شود مسأله باعث شده است كه حجم صادرات غير نفتي كشور در سال

هايي براي صادرات آن از طرف دولت  ق با كيفيت و قيمت مناسب مشوژئوتكستايلبنابراين در صورت توليد 

  . شود تر شدن محصول در بازارهاي كشور هدف مي در نظر گرفته شده است كه باعث رقابتي

  

  گذار هاي سرمايه شركت  ها ـ ، بانك)ها واحدهاي موجود و طرح(هاي مالي  ـ حمايت

داخت آنها، همچنين مالي واحدهاي توليدي شامل اعطاي تسهيلات بانكي و نحوه بازپرهاي  حمايت

شوند و شرايط را براي  هاي مالياتي است كه در صورت مناسب بودن آنها تسهيل در اجراي طرح مي معافيت

  . شود در ادامه به برخي از اين شرايط پرداخته مي. گذاري افراد كارآفرين مهيا مي كند سرمايه

 درصد 70م بانكي بلند مدت تا ـ يكي از تسهيلات بانكي مهم براي واحدهاي توليدي، پرداخت وا

اين مقدار براي مناطق محروم در صورت استفاده از . هاي دولتي كشور است گذاري ثابت توسط بانك سرمايه

  . باشد  درصد هم قابل افزايش مي90آلات خارجي تا  ماشين

هاي   درصد است كه براي برخي از شركت10نرخ سود تسهيلات ريالي بلند مدت در بخش صنعت 

ها پرداخت  عاوني و واحدهاي احداث شده در مناطق محروم قسمتي از سود تسهيلات، توسط دولت به بانكت

  . مي شود

ـ مدت زمان بازپرداخت تسهيلات بانكي بلند مدت با توجه به ماهيت طرح توليدي، نوع تكنولوژي و 

ه تنفس يك الي دو ساله باشد كه امكان استفاده از دور  سال مي8امكان صادر شدن محصول تا حداكثر 

  . بازپرداخت اقساط نيز وجود دارد
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عنوان  براي استفاده به)  ماهه12 الي 6(هاي بانكي كوتاه مدت  ـ يكي ديگر از تسهيلات بانك مهم، وام

 درصد آن را تأمين 70سرمايه در گردش مورد نياز براي انجام فرآيندهاي توليد است كه شبكه بانكب تا 

هاي عامل و سابقه مطلوب در  يلات كوتاه مدت تا اين ميزان، منوط به جلب اعتماد بانكاخذ تسه. كند مي

  . انجام بازپرداخت تسهيلات دريافتي قبلي است

ـ علاوه بر تسهيلات بانكي كه براي احداث واحدهاي توليدي جديد وجود دارد، براي تشويق 

هاي مالياتي در نظر گرفته شده  ق محروم، معافيتگذاران و هدايت آنها به احداث كارخانجات در مناط سرمايه

  : است كه برخي از آنها عبارتند از

   سال براي اجراي طرح در مناطق محروم 10ـ معافيت مالياتي تا 1

  هاي صنعتي   سال براي اجراي طرح در شهرك4ـ معافيت مالياتي تا 2

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 )بافت بي(ژئوتكستايل سوزني  توليد

  

  جمهوري اسلامي ايران

  ع و معادنوزارت صناي

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )54(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

هاد نهايي در مورد احداث واحدهاي بندي و پيشن ـ تجزيه و تحليل و ارائه جمع11

  جديد

العاده  هاي فوق مسأله اول مزيت. ها مطرح است موارد متعددي در خصوص مصرف و توليد ژئوتكستايل

هاي عمراني است كه در بسياري از كشورهاي پيشرفته متداول است و  زياد استفاده از اين محصول در پروژه

 براي مصارف ،أله ديگر، توليد تخصصي انواع ژئوتكستايلمس. در حال گسترش به كشورهاي ديگر است

لذا توليد ژئوتكستايل از دو . شود گوناگون است كه در حال حاضر در كشور ما به آن كمتر اهميت داده مي

 گيري  دارد و پرداختن به آن، امكان بهره ويژه نياز به تخصص،هاي عمراني و تكنولوژي توليد جنبه پروژه

  . شود  فراهم مي راز اين محصول اصحيح و اصولي

بافت با ظرفيت توليد   احداث يك واحد توليد ژئوتكستايل بي؛هاي اقتصادي مشخص گرديد پس از بررسي

، هاي مركزي، قزوين، اصفهان، يزد  ميليارد ريال در استان47 ميليون مترمربع در سال با سرمايه حدود 275

 .  سال است6 حدود ،و دوره بازگشت سرمايه آنباشد   مي توجيه اقتصادي و قم دارايزنجان
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