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مقدمه

به منظور توسعه سرمايه گذاريهاي جديد ، درگروه هاي زير ساخت ، صنايع و خدمات كه پيامد درك نيازها و تمايلات             

ت سرمايه گذاري مي تواند براي تخـصيص صـحيح منـابع بـه منظـور تحقـق چنـين                  انسان در جامعه است ، سيستم مطالعا      

لذا در مراحل اوليه مطالعـات سـرمايه گـذاري ، هـر گـاه آثـار مثبتـي از دور نمـاي                       . نيازهايي ضروري و ثمر بخش باشد     

مطالعات . مي گردد روش طرح مشاهده گردد ، انگيزه هاي لازم براي سرمايه گذاري و برنامه ريزي اجرايي طرح ايجاد              

اگـر مبنـاي مطالعـات     . در موفقيـت يـا شكـست نهـايي طـرح دارد             و تحليل هاي سرمايه گذاري نقـش غيـر قابـل انكـار            

 مالي نباشد ، بي شك طرح مورد بررسي نتايج اقتصادي ، فني ومنطقي استوار استدلال علمي و  سرمايه گذاري بر تحليل 

. مطلوب نخواهد داشت 

ايي ايده و امكانا ت سرمايه گذاري تا بهره برداري موفق و كارآمد ، گستره و طيف وسـيعي از مطالعـات                 از مراحل شناس  

در راستاي سرمايه گذاري وجود دارد به طوريكه  طرح مورد نظر بايـستي از عهـده آزمايـشات مطالعـات امكـان سـنجي              

لويت هاي مطالعات سرمايه گذاري    ولذا ا . برآيد  اقتصادي ، فني و مالي در شرايط نهادي ، اجتماعي ، سياسي و فرهنگي               

:به شرح زير مي باشد  ايده و امكانات تا مرحله بهره برداري ياز مرحله شناساي

  )OPPRTUNTY STUDY(مطالعات فرصت �

 )PRE-FEASIBILITY STUDY(مطالعات پيش مهندسي  �
 )FEASIBILITY STUDY(مطالعات امكان سنجي  �
 )BUSINESS PLAN(طرح تجاري  �
 )CONSTRUCTION PHASE(فاز ساخت   �

 ) PRODUCTION PHASE(فاز بهره برداري  �
 TECHNICAL(ي ن، ف) MARKET STUDY(بررسي امكان سنجي دقيق هر طرح از ابعاد اقتصادي چنانچه عنوان شد 

STUDY (و مالي) FINANCIAL STUDY (توسـعه هـر   چنين بررسي و مطالعـه اي بـراي ايجـاد يـا    . صورت مي گيرد 

بـر ايـن اسـاس دورنمـاي آتـي طـرح توسـط        به طوريكه . واحد صنعتي ، خدماتي كشاورزي و معدني مورد نياز مي باشد   

   ماننـد بانكهـا و موسـسات مـالي و پـولي،          معمـولا تـامين كننـدگان منـابع مـالي         . مطالعات امكان سنجي بررسي مي گردد     
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اس نتايج و شاخص هاي حاصل از اين مطالعات ، منـابع مـالي را       بر اس  سهامداران و شركا ،      شركت هاي سرمايه گذاري،   

 تائيد گزارشات امكان سنجي تهيه شـده ، قراردادهـاي     به طوريكه پس از   . در دست اجرا تخصيص مي دهند      يبه طرح ها  

  .  فاز ساخت پروژه شروع مي گرددمدني و غيره منعقد گرديده و سپسمشاركت 

  .رح حاضر ، عنايت ويژه سرمايه گذاران به نكات كليدي زير حائز اهميت استقبل از پرداختن به موضوعيت اصلي ط

بدين معني كه پروژه داراي توجيه در شرايط حاضـر   . اصولا توجيه پذيري هر پروژه اجرايي ، تابع زمان مي باشد          )  الف  

رد بـازنگري قـرار گيـرد چـرا كـه          الزاما در سال هاي آتي توجيه پذير نخواهد بود و بايستي ، مطالعات مربوطه مجددا مو               

شرايط اقتصادي ، تكنولوژيكي ، اجتماعي ، فرهنگي و سياسي حاكم در بستري از شرايط رقابتي قرار داشته و لذا عوامل                 

  . تاثير و احيانا تغيرات جدي قرار خواهند گرفت موثر بر طرح ها  تحت 

يكه اين مفهـوم در كنـار پـارامتر مهـم ديگـري تحـت       توجيه پذيري طرح ها ، داراي يك مفهوم نسبي است به طور       ) ب  

در ايـن راسـتا بايـستي سـرمايه گـذاران      . عنوان ، توان و اهليت مديريتي سرمايه گذار به مفهوم عام كلمه كامل مي گردد         

 رمحترم به عواملي همچون نحوه تامين منابع مالي در زمان مناسب ، انتخاب مديران و كارشناسان مجرب و كار آزموده د    

  . توجه خاصي داشته باشند و مكانيزم دستيابي به آن، پيش بيني مناسب بازارهاي هدفهسته مديريتي و اجرايي پروژه و

بر اساس طرح ارجاعي از سوي شركت شهرك هاي صنعتي استان زنجان ،  مطالعات امكان سـنجي           در گزارش حاضر و   

 مورد بررسي   توسط مشاور )  بازيافت كاغذ باطله و مقوا        ريقو از ط   ضايعات كشاورزي    از  (طرح توليد انواع خمير كاغذ    

  .  تجزيه و تحليل واقع مي گردد ،
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  خلاصه  طرح

  عنوان
و اولين محصول  توليد خمير كاغذ 

  از كاغذ باطله) مقوا(پايين دست 
  توليد خمير كاغذ از ضايعات كشاورزي

  نوع صنعت
صنايع كاغذ و / صنايع سلولزي  

  بستهمحصولات وا

صنايع كاغذ و / صنايع سلولزي  

  محصولات وابسته

  نام محصول و ظرفيت ساليانه
توليد انواع خمير كاغذ و مقوا با ظرفيت 

   تن در سال3570

 18000توليد انواع خمير كاغذ  با ظرفيت 

  تن در سال

  كاربردهاي متداول محصول
  توليد مقوا جهت مصارف مختلف

   بسته بندي

ذ فلوتينگ جهت توليد مقوا  و كاغ

  مصارف  بسته بندي

  نام مواد اوليه ، ميزان و محل تامين آن

ضايعات متفرقه (انواع كاغذ هاي باطله 

 821 تن و ضايعات تميز چاپخانه 3284

  قابل تهيه از داخل كشور) تن 

 سود   تن ،27000: ضايعات كاه و كلش 

 147:  تن ، كربنات سديم 147: ور سوز آ

   تن73: ديم هيپوكلريت س تن ،

   سال2   سال2  مدت زمان مورد نياز براي فاز ساخت

  محل پيشنهادي براي اجراي طرح
در داخل استان زنجان شهرك هاي 

  صنعتي مستقر در شهر زنجان و ابهر

مناطق با استعداد كشاورزي گندم يا 

  در استان زنجانخدابنده برنج مانند 

  10000  4000  )متر مربع(مساحت زمين 

  3200: فضاي توليدي   1000: فضاي توليدي 

  )متر مربع(زيربناي كارخانه مساحت   1500:فضاي انبارها   1000:فضاي انبارها 

  300:رفاهي و خدمات  اداري ،  300:رفاهي و خدمات  اداري ،

  600   كيلووات200  ديماند برق مورد نياز

  1925000) :ت ساعتكيلووا(برق  540000) :كيلووات ساعت(برق

  مصرف حامل هاي انرژي  137500) :متر مكعب(گاز   195000) :متر مكعب(گاز 

  5500) : متر مكعب(آب   4500) : متر مكعب(آب 
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  ) اسپانيا(اروپايي /  ميليون ريال15680  قابل تهيه از داخل /  ميليون ريال8624   ارزش تقريبي ماشين آلات و محل تامين آن

   ميليون ريال2683   ميليون ريال1644  جانبيارزش تقريبي تاسيسات زيربنايي و 

  --: ارزي   --: ارزي 

  )ميليون ريال(سرمايه ثابت    ميليون ريال33150: ريالي    ميليون ريال18382: ريالي 

   ميليون ريال33150: مجموع    ميليون ريال18382: مجموع 

  --: ارزي   --: ارزي 

  )ميليون ريال(سرمايه در گردش    ميليون ريال7764:ريالي    ميليون ريال5230:ريالي 

   ميليون ريال7764: مجموع    ميليون ريال5230: مجموع 

   نفر 42   نفر27  تعداد پرسنل در فاز بهره برداري

   نفر250بيش از    نفر200بيش از   پيش بيني اشتغال زايي غير مستقيم

  سه سال  سه سال و نيم  )سال( سرمايه  عاديدوره برگشت

  چهار سال   پنج سال  )سال( سرمايه  ديناميك برگشتدوره

  ٪  25/28   ٪ 8/36  درصد فروش در نقطه سر به سر

  موارد زيست محيطي
طرح مبتني بر بازيافت كاملا همسو با 

  .اصول زيست محيطي است 

پيش بيني امكانات تصفيه خانه فاضلاب 

  . مناسب الزامي است 

   تن400: استان /  هزار تن 20: سطح كشور    تن700: استان /  هزار تن 35: ور سطح كش  ميزان نياز سالانه به محصول 
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  معرفي و شناخت محصول

  تشريح تاريخچه محصول 1-1          

 لحـاظ اقتـصادي ،    و به تبع آن صـنايع بالادسـت و پـايين دسـت آن ، بـه             صنعت كاغذ  بر اساس واقعيت هاي موجود ،     

              صـنعت بـراي كـشورهايي كـه داراي منـابع سـلولزي      ناي ـ.   مـي باشـد   ويژه اي  اهميت  فرهنگي و سياسي حائز    ،اجتماعي

             و از لحاظ اشتغال و جـذب نيـروي انـساني از جملـه صـنايع مهـم  هـر كـشور             ، داراي اهميت مضاعفي است       غني هستند 

 از لحاظ اجتماعي و فرهنگي نيز  بلكه نبودهد   به جنبه هاي اقتصادي آن محدو       ، صرفا  البته اهميت آن   .محسوب مي گردد  

 از عوامل مـشخص كننـده سـطح زنـدگي و فرهنـگ در كـشورهاي        و صنايع وابسته  و مصرف محصولات كاغذي    توليد

 ، مشاهده مي گـردد كـه طـي دهـه اخيـر ،           رف سرانه كاغذ در بعضي از كشورها      با نگاهي به مص   . جهان به شمار مي رود    

در حاليكه در كشورهاي در . مصرف كاغذ جهان  را در اختيار داشته اند%  80پيشرفته بيش از و كشورهاي سرمايه داري    

 % 18محـدود مـي گـردد و ايـن در حـالي اسـت كـه تنهـا حـدود               % 5/5حال توسعه مصرف كاغذ بسيار كم و به حدود          

بيـانگر  ند كه اين نكتـه      ته ا عه اسكان ياف  در كشورهاي در حال توس     جمعيت    % 50جمعيت جهان در كشورهاي پيشرفته و       

   . ي در هر كشور استژمدن و تكنولوت آگاهي و پيشرفت ، است كه مصرف كاغذ از معيارهاي سنجش رشد آن

  نيز داراي اهميت و جايگاه ويژه اي مي باشـد      بسته بندي  صنايعدر  محصولات ساخته شده از كاغذ و مقوا،        علاوه بر آن     

، در توسعه كمي و كيفي صنايع بسته بندي و در نتيجه بخش عمده اي از حوزه هاي و طبعا پيشرفت و تكوين اين صنعت 

   . ، تاثير بسزايي خواهد داشتتجاري و بازرگاني

ام ي ـع و ارسـال پ يادداشت كردن وقاياء ، ير كردن اشياز به تصو  يج كه ن  يه به تدر  يانسان اول مطالعه تاريخ نشان مي دهد كه       

افتـه بـود و   ي را ثبت كنـد، در ي آن اثر به جا ماندني كه بتواند بر روماده اي و ضرورت   ت  ي را درك كرد، اهم    ي كتب يها

 1838( ، در مـصر  ي گليلوحه ها ن ازين النهريدر ببر اساس شواهد موجود  .كرد ي به آن تلاش ميابيهمواره در راه دست   

 ين منظور را عمل ـي ، ايشمي و نمد با قلم مو و پارچة ابري چوبي لوحه هاي بر رو ين از حكاك  يدر چ روس ،   ياز پاپ ـ) م.ق

 105( لـون    ي بـه نـام تـسائ      ين ـي چ ي در خاور دور سنّت و متداول بـود، فـرد          ينكه صنعت  نمد مال    يبا توجه به ا   . كردند يم

 يمد درست كرد و از آن به كمـك قلـم مـو بـرا     به صورت نييها ر ورقهيشم ، خمي ابرياز قطعات كهنه و اضاف    ) يلاديم
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د او را ي ـقت باي در حق ،زران و درخت توت را بكار گرفتي خشم ، چوب  ي ابر ي و نوشتن استفاده كرد و بعد به جا        ينقاش

   .ا دانستين مخترع كاغذ در دنياول

ن فن را بـا اسـتفاده از كتـان و شـاهدانه بـه مـردم سـمرقند        ير شدند ا يان اس يرانيه دست ا   ب 751 كه در سال     ينيكارگران چ 

 ين كارخانـه كاغـذ سـاز      ياول ـ.  ا متداول شـد   ي مراكش و اسپان   يآموختند و بعدها توسط مسلمانان در بغداد ، دمشق و حت          

   .س شده بودي در فرانسه تأسيميلاد1190ه پودر چوب در سال ياب تهين آسيا و اوليدر اسپانميلادي  1154درسال 

   . ارائه شده است1880 تا اواخر دهه 1790 از اواخر دهه  صنعت كاغذپيشرفت  روند  زير،در جدول

   در دنيا و مقوا كاغذ خمير كاغذ و توليدروند پيشرفت صنعت

  

  

   خمير و كاغذ مهمترين پديده در صنعت   سال

  شد داده رابرت لوبي به نيكلا امتياز خستينن در فرانسه مداوم يندفرآ  باساز كاغذ ماشين نخستين تاسيس براي  1798

  شد صادر فوردينير نام به  امتيازي ،در انگليس) دانكين طراحي( شده اصلاح پيوسته سازي كاغذ ماشين براي  1807 و 1803

  ر شد در انگلستان براي نصب ماشين كاغذ سازي استوانه اي امتيازي به نام جان دكينسون صاد  1809

  آمريكا در اي استوانه سازي كاغذ ماشين نخسيتن كار به آغاز  1817

   آمريكا در فوردينير كاغذ ماشين نخستين كار به آغاز  1827

  يافت تكوين گراندوود سازي خمير روشدر آلمان ،   1840

  ) انگلستان ( سودا روش به چوب از كاغذ خمير توليد آغاز  1854

  شد صادر تيلمن بنيامين نام به سولفيت فرآيند امتيازدر آمريكا   1867

   تجارتي مقياس در گراندوود فرآيند از استفاده  1870

  تجارتي مقياس در سولفيت فرآيند از استفاده  1874

  ) آلمان ( دال كارل توسط كرافت سازي خمير فرآيند اختراع  1884
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نعت كاغذ سازي جهان همچون آمريكـا، كانـادا،   كشورهاي صاحب سبك در ص   بررسي صنعت كاغذ نشان مي دهد كه        

هم اكنون در بسياري از كارخانـه هـاي   . ژاپن و اروپايي ها در زمينه همكاري هاي دوجانبه و تبادل اطلاعات بسيار فعالند  

  .كاغذ سازي اين كشورها تكنولوژي واحدي وجود دارد كه حاصل مبادله اطلاعات و تجربه سال ها فعاليت است

 گسترش نيز مصر و نظير سمرقند،عراق،شام،مغرب،اندلس اسلامي كشورهاي در كاغذ ساخت نيز اسلام رظهو از پس

 نداشـت  چنـداني  توسـعه  هجـري  اوليـه  قرون در سازي كاغذ صنعت و شايد بايد چنانچه ايران در متاسفانه ولي يافت

 موجـود  تاريخي مدارك و اسناد اساس بر و است بوده هجري هفتم قرن از ايران در اين صنعت شروع نقطه بطوريكه

 فعاليت چنداني معاصر تاريخ در شدو مي ساخته كاغذ خونج نام به ايران شهرهاي از يكي در قبل سال 700حدود  در

   .خورد نمي چشم به زمينه اين در

  . پيشينه برخي از انواع معروف كاغذ در طول تاريخ ارائه شده است  در جدول زير ،

  غذهاي معروف پيشينه تاريخي كا

  شرح  نوع كاغذ

ابري هاي همدان و . نوعي كاغذ تزئيني براي ورود يا درون جلد كه از دوره تيموري به بعد در ايران رايج گرديد  كاغذ ابري

  .كشمير معروف بوده است

ز كتب و اوراق جنس كاغذ بسياري ا. ساخته مي شد)  شهر خان-خان باليغ (كاغذ بسيار مرغوبي كه در شهر پكن   كاغذ باليغ

  .خطي نفيس ايران كاغذ خان باليغ است

  كاغذ زر افشان
براي زر افشان كردن كاغذ مقداري صمغ را به طرز خاصي روي كاغذ مي پاشيدند و ) نوعي تزئين بر روي كاغذ(

سپس ورقه هاي نازك طلا را به آن مي چسباندند به طوري كه تكه هاي طلا مانند ستاره روي صفحه كاغذ مي 

  .اين نوع كاغذ را معمولا در حواشي كتب و اوراق گرانبها مصرف مي كردند. درخشيد

  كاغذ زر نشان
براي زر نشان كردن كاغذ ابتدا بر روي كاغذ مقداري نشاسته با صمغ مي ماليدند و ) نوعي تزئين بر روي كاغذ(

اين نوع كاغذ را . غذ مي پاشيدندسپس ذرات زر را كه بي شباهت به اكليل فرنگي امروز نبوده است بر روي كا

  .براي كتب نفيس يا حواشي مرقعات و اوراق نفيس مصرف مي كردند

كاغذ 

  سمرقندي

يكي از مرغوب ترين كاغذ هاي مورد مصرف در طول سده هاي مياني دوران اسلامي كه در شهر سمرقند ساخته 

م بود كه در قرن دوم هجري، مسلمانان به كاغذ سمرقندي جزو اولين كاغذهاي ساخته شده در جهان اسلا. مي شد

كمك كاغذ سازان چيني اولين كارگاه ساخت آن را در شهر سمرقند بر پا كردند و از اين شهر صنعت كاغذ سازي 

  .به ساير بلاد اسلام راه يافت

  نوعي كاغذ سفيد و به غايت شفاف و لطيف منصوب به شهر شام  كاغذ شامي
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     زسازي در ايران امرو كاغذ

هرچند ايرانيان از پيشگامان ساختن كاغذ بودند، اما پس از اختراع دستگاه كاغذساز در اروپا، انبوهي از كاغذهاي 

هاي اسلامي وارد شد و بازار كاغذسازان دستي را كه از شاگردان خود پس افتاده  اروپايي به ايران و ديگر سرزمين

دستي براي هميشه برچيده شدند و زمان زيادي نگذشت كه حتي پس از زمان اندكي، كاغذهاي . بودند، كساد كرد

هاي كاغذسازي به كشورهاي  پس از چندي، نخستين دستگاه. ي پيشگامي در كاغذسازي نيز از يادها رفت خاطره

    .  نوين آغاز شد اسلامي وارد شد و ساختن كاغذ به شيوه

 50گذاري شد، اما چندان موفق نبود تا اين كه بيش از  نيان كاغذسازي ايران پيش از جنگ جهاني دوم ب نخستين كارخانه

كاغذهاي ساخت اين كارخانه . سال پيش دستگاه كاغذساز دست دومي به ايران وارد شد و در كرج به كار انداخته شد

 1326در سال  .ي مقواسازي درآمد صورت كارخانه زودي به نيز نتوانست با كاغذ خارجي رقابت كند و آن كارخانه به 

دوست، عيسائيان و چند نفر ديگر، در ورامين  علي حكمت، دكتر صلح گذاري حسن خورشيدي نيز شركتي با سرمايه

  .ها خوراك آن بود  و سازمانارات  اد گذاري شد كه كاغذهاي باطله بنيان

 از اوليـه  دعنوان مـوا  به بود قرار كه كاغذسازي كارخانه يك خصوصي بخش و ملي بانك با مشاركت1329 سال در

 هنـوز  بطوريكـه . مانـد  راكد باقي سياسي مسائل و مشكلات سبب به واحد اين كه گرديد نمايد ، احداث استفاده كاه

  .موجود ميباشد ورامين در واقع كارخانه محل در آن آلات ماشين از قسمتي هم

گذاري  تپه بنيان ميليون ريال در هفت 550   اوليه ركتي به نام شركت سهامي كاغذ پارس با سرمايه ش1346سپس، در سال     

    . كار خود را آغاز كرد1349ي كاغذسازي ايران در سال  شد و نخستين كارخانه

% 60( بـا مـشاركت سـازمان گـسترش و نوسـازي صـنايع ايـران        1352در سال ) چوكا(مجتمع صنايع چوب و كاغذ ايران  

يلومتر سي و چهار جاده بندر انزلي بـه آسـتارا تاسـيس و     در ك ) سهام% 40(و وزارت كشاورزي و عمران روستايي       ) سهام

با توجه به مقارن بـودن راه انـدازي مجتمـع بـا اوج گيـري                .  به پايان رسيد   1357عمليات اجرايي و ساختماني آن در سال        

براساس .  طي يك راه اندازي نمايشي مجتمع افتتاح اما پس از چند روز كار متوقف شد 1357انقلاب اسلامي در مهر ماه      

مي بايست با تركيب مديريت و كاركنان ايراني و خـارجي        ) استدلر هرتز از كشور كانادا    (قرارداد منعقده شركت سازنده     

بعد از تكميل كارخانه و رساندن آن به ظرفيت اسمي و آموزش پرسنل، كارخانـه را تـرك و آن را تحويـل متخصـصان                        
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ارخانه ايران را ترك نموده و به تعهدات خود عمـل نكردنـد لـذا تـا             ليكن پرسنل خارجي بدون تحويل ك     . ايراني مي داد  

 تلاشهاي برنامه ريزي شده اي جهت راه اندازي و 1361از سال .  عملا توليد كارخانه با ركود كامل همراه بود1361سال 

 به بـار نشـست و از آن   ، اين تلاشها1364تداوم توليد شروع شد و با تحويل كارخانه به سازمان صنايع ملي ايران در سال              

 تـصميمات لازم جهـت   1365در سـال  . سال به بعد كارخانه هر سال نـسبت بـه سـالهاي قبـل وضـعيت بهتـري پيـدا كـرد            

صـنايع چـوب     جداسازي بخشهاي جنگل و صنعت تحت مديريت مستقل اتخاذ و شركت قبلي به سه شـركت مـستقل                   

و شركت جنگل شـفارود تحـت پوشـش    ) زمان صنايع مليتحت پوشش سا( اسالم و شركت صنايع چوب و كاغذ ايران       

در نتيجه ماموريت حفظ ، بهره برداري و احياء جنگـل و توليـد فـرآورده هـاي چـوبي             . وزارت كشاورزي تجزيه گرديد   

  .از حيطه فعاليت هاي شركت چوكا حذف گرديد) تراورس، واشان، تخته و غيره(

و ماشين كاغذ قادر به توليد ) Digester(رداري از ديگ پخت پيوسته شركت چوكا با استفاده از فرايند كرافت و برخو

واحد هاي اصلي شركت . مي باشد... خمير كاغذ و انواع كاغذ بسته بندي نظير كرافت لاينر، تست لاينر، راپينگ و 

واحد ، فاضلابواحد آب و بخار و ، OCCواحد توليد خمير ،واحد توليد خمير لوكال ، واحد توليد كاغذ : عبارتند از

   .واحدهاي ستادي،واحد فني مهندسي ، كنترل كيفيت و تحقيقات 
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  تاريخچه بازيافت كاغذ در ايران

ف مفهوم كنوني كه با فرآيندهاي شيميايي و پردازش كارخانـه اي تعريـف   بازيافت كاغذ در ايران بازيافت كاغذ بر خلا  

سهولت خمير كردن كاغذ باطله و شكل دهـي     . مي شود، از دير باز به صورت سنتي و استفاده محدود وجود داشته است             

يـج در  جلـدهاي زركـوب را  . مجدد به آنها همواره سبب مي شده كه مردم براي مصارف خود به ايـن كـار روي آورنـد          

. دوره هاي پيش و پس از اسلام از مقواهايي ساخته مي شد كه از خمير كردن دوباره كاغذ باطله يا بكر به دست مي آمد      

بـا گذشـت زمـان و همـراه بـالارفتن      . فعاليت هاي سنتي بازيافت كاغذ در سطح محدودي صورت مـي گرفـت           بطوريكه  

وجود تقاضـا در بخـش هـايي از     . زائدات كاغذ نيز افزايش يافت    مصرف كاغذهاي بكر كه عمدتاً وارداتي بودند، ميزان         

صنايع كشور كه به كاغذهاي خيلي مرغوب نياز نداشت سبب شـكل گـرفتن فعاليـت هـايي در زمينـه توليـد، كاغـذهاي           

 آغاز فعاليت صنعتي بازيافت كاغذ در كشور به سال تاسيس نخستين كارخانه مقواسازي ديگـر در      . صنعتي مانند مقوا شد   

   پـس  . دو كارخانه مقواسـازي ديگـر در تهـران راه انـدازي شـدند              1336 باز مي گردد و پس از آن نيز تا سال            1333سال  

  از آن در كنار كارخانه ها، كارگاههاي كوچك و بزرگ بازيافـت كاغـذ نيـز دايـر شـدند كـه عمـدتاً در زمينـه توليـد                  

  .م مرغ فعاليت دارندمحصولات كاغذي با كيفيت پايين، مانند مقوا و شانه تخ

     و استانداردهاي مربوطه كد آيسيك،تعريف محصول  1-2
 كاغذنقش كليدي در توليد انواع  كه است ليفي خام مادهكاغذ يك خميربر اساس مفاهيم مورد نظر در صنعت كاغذ ، 

  از  بـيش  تيضـخام  كـه  هـائي  ورقـه  همـه  . اسـت  فـرآورده  ضـخامت  در  صـرفا مقـوا  و كاغذ بين فاوت ت.مقوا دارد و 

مقـوا   . اسـت  كـرده  مـبهم  را تمايز وجه اين زيادي استثناهاي اما كنند مي بندي طبقه مقوا عنوان به،  دارندميلي متر  3

لـوازم    ، ي ، سـاختن كاردسـت    انواع كالاهادي بسته بن از آن برايو  دارد دي نسبت به كاغذ عا    رييشت   حفظ شكل ب   توانايي

  .ي گردد گر استفاده مدي ياري كاربردهاي دي و بس درزبنايبرين  ي با عمر كم و همچن مصرف

 بيان به ، شود مي تبديل ليفي توده يك به سلولزي ليگنو خام مواد آن وسيله به است كه فرآيندي خميرسازي اصولا

  فراينـد بـا اسـتفاده از روش هـاي     ايـن  .شـكند  مـي  مـواد  دروني  ساختارآن اثر بر كه است ديگرخميرسازي فرآيندي

حاصـله از   كاغـذ  خميري از ساز كاغذ صنايع از برخي در. از آنها ميسر است تلفيقي يا و شيميائي ،  گرمائي ،مكانيكي

  .  شود مي استفاده جايگزين كالاي عنوان به و راندمان %100 با ضايعات كشاورزي فرآوري بر روي
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    و مقوا انواع خمير كاغذمرتبط با ISICكد هاي 

 ISICكد   نام  رديف

  21011141 غلات ساقه از كاغذ خمير  1

  21011140 كشاورزي ضايعات از كاغذ خمير  2

  21011110  خمير كاغذ از چوب ، كاغذ و مقوا  3

  21011120  خمير كاغذ از لينترپنبه  4

  21011150  خمير كاغذ از كاغذ باطله و مقوا  5

  21011130  خمير كاغذ از باگاس  6

  21011142  لخمير كاغذ از ضايعات نخ  7

  21011123  خمير كاغذ از ضايعات پارچه هاي پنبه اي  8

  21011310 مقوا به صورت رول يا ورق   9

  21011320 مقوا از ضايعات كشاورزي   10

  21011330  مقوا از ضايعات كاغذ و مقوا   11

  21011340  مقوازا چسباندن چند لايه كاغذ  12

  21011350  مقواي دوبلكس   13

  21011532  وبلكس يك رو گلاسه از ضايعات سلولزي مقواي د  14

  21011370  مقواي نازك   15

  21011410  كاغذ و مقواي عمل آمده از كاغذ و مقواي خام   16
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چـوب   خميـر  از پاييني و بالايي قسمتهاي جنس كنگره اي يا فلوتينگ كاغذ توليد بر اساس بررسي به عمل آمده ، در

خميـر انـواع ضـايعات     از كـه  اي كنگـره  قسمتهاي و نهايي را تشكيل مي دهدحصول ، وزن م %65 حدود در كه است

  .يي را تشكيل مي دهد نها محصول  % 35 در حدود كشاورزي است ،

 براي تهيه كاغذ هاي فلوتينگ داراي لايه مياني كنگره اي مورد استفاده قرار              ضايعات كشاورزي خميركاغذ فلوتينگ از    

ft( نقطـه  9  از نـوع هاي توليد شده ، مقواي استانداردمقوا%  80حدود. مي گيرد
2 1000/lb 26 ( ، كـه  حـالي  در هـستند 

ft تا 18وزني  گستره در ديگر، انواع
2 1000 / lb 36 خميـر   % 65يـك لايـه كنگـره اي معمـولي محتـوي       .   قرار دارنـد

بـه  ير كاغذ از ضـايعات كـشاورزي        خم يا    OCCخمير كنگره اي بازيافتي     % 35مخلوط سولفيت خنثاي نيمه شيميايي و       

  . عنوان يكي از محصولات مورد نظر مي باشد 

 و سفتي بايدمهمترين خواص اين مقواها    .  سفتي مورد نياز براي كارتن سازي را به مقوا مي دهد  لايه كنگره اي مياني ،

 تـرك  كشـشي،  مقاومت قبيل مكانيكي از استحكام به مربوط خواص . باشد شكستگي و شدن خرد برابر در مقاومت

 نيز مقوا ظاهري شكل از موارد از بسياري در .شوند نمي شمرده اهميت با استثنايي، موارد در جز پارگي، و خوردگي

،  لـيكن  دارنـد  تـوجهي  قابـل  مقاومتي ضـعفهاي  مشخصات نظر از چه اگر خميرهاي نيمه شيميايي ، . گذشت توان مي

 در و دارنـد  خـوبي  سفتي چون هستند ها خمير اي بهترين كنگره مياني لايه تهيه براي شيميايي نيمه خميرهاي عموما

 )فلوتينـگ  ( پـذيري  حركـت  كه است آن اي كنگره لايه مورد در مهم مسئله همچنين .هستند مقاوم شدن خرد برابر

 تـرك  كردن بدون دار كنگره عمليات كششهاي و تنشها تحمل در ورقه توان معني به اينجا در و دارد معاني متفاوتي

  .است شكست و
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   و مقوا استانداردهاي مرتبط با انواع خمير كاغذ

 شماره استاندارد  عنوان  رديف

  3596 كاغذ خمير انواع از برداري نمونه روش  1

  3225 كاغذ خمير خشك مواد ميزان تعيين روش  2

  133  روش نمونه برداري از كاغذ و مقوا براي آزمون  3

  1119   روش اندازه گيري– درجه سيلسيوس 900ستر احتراق كاغذ و مقوا و خمير كاغذ دردماي باقي مانده  خاك  4

  3 -1295   روش شفيلد– قسمت سوم –) روش هاي نفوذ هوا(صافي /  تعيين زبري –كاغذ و مقوا   5

  پ1298  )ولتجديد نظر ا( روش آزمون – اندازه گيري عامل بازتاب پخش نور آبي –كاغذ و مقوا ، خمير كاغذ   6

  1402  تعيين ليسه كاغذ و مقوا به روش بك  7

  1504  )نفوذ پذيري به جوهر(سنجش درجه چسب تحرير كاغذ و مقوا   8

  1505  )روش ديناموستر(سنجش مقاومت به لايه لايه شدن مقوا در جهت عمود بر سطح ورقه   9

  1826  هاكليات مربوط به كاغذ و مقوا در مورد ويژگي هاي مشخص كننده آن  10

  1884  روش آزمون مقاومت لايه هاي خارجي وداخلي مقوا به تركيدن  11

  2157  )روش آزمون (  تعيين ميزان آهن–كاغذ، مقوا ، خمير كاغذ   12

  2158  )روش آزمون( تعيين ميزان مس قابل حل در اسيد –كاغذ، مقوا ، خمير كاغذ   13

  2159  )روش آزمون(م قابل حل در اسيد  تعيين ميزان كلسي–كاغذ، مقوا ، خمير كاغذ   14

  2239  )روش آزمون( تعيين ميزان منگنز قابل حل در اسيد –كاغذ، مقوا ، خمير كاغذ   15

  2287  آب در كاغذ و مقوا به روش كليم) بالارونده(روش اندازه گيري جذب موئينگي   16

  3035   تعيين مقاومت كاغذ و مقوا به مواد چربروش آزمون  17

  3070  يين مقاومت به تركيدن كاغذ و مقوا پس از غوطه ور شدن در آبتع  18

  3118  %68روش اندازه گيري تغييرات ابعاد كاغذو مقوا تا رطوبت نسبي حداكثر   19

  3489  تعيين هدايت ويژه محلول استخراجي از كاغذ ، مقوا و خمير كاغذ  20

  2 -3568  روش استخراج با آب گرم–تخراجي قسمت دوم  محلول اسPH روش تعيين –خمير كاغذ ، كاغذ و مقوا   21

  4 -4317   انواع كاغذ و مقوا و محصولات تبديلي–قسمت چهارم –كاغذ ، مقوا و خميرهاي كاغذ و واژه هاي مربوط   22

  4706   درصد65 درجه سيلسيوس و رطوبت 80روش تسريع در كهنه شدن كاغذ و مقوادر دماي   23
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 نداردشماره استا  عنوان  رديف

  1 – 4706  وس درجه سلسي105 بدون رطوبت و در دماي ،روش آزمون – تسريع در كهنه شدن –كاغذ و مقوا   24

  4 – 4706   درجه سلسيوس150 يا 120روش آزمون ، بدون رطوبت و در دماي – تسريع در كهنه شدن –كاغذ و مقوا   25

  5078   روش آزمون– سه نقطه اي شكاغذ و مقوا با رو) لوله مياني(مقاومت به خمش مغزي   26

  5079   روش انداره گيري–كاغذ و مقوا ) لوله مياني(ابعاد مغزي   27

  5081  آحاد بيان ويژگي هاي كاغذ ، مقوا و خمير كاغذ  28

  5755   روش تعيين ثبات رنگ-كاغذ و مقوا در تماس با مواد غذايي  29

  5756  ن فرمالدهيد موجود روش تعيي-كاغذ و مقوا در تماس با مواد غذايي  30

  6508  روش اندازه گيري كلر كل و كلر پيوند شده به ركيبات آلي-خمير كاغذ ، كاغذو مقوا  31

  7064  روش شفيلد: روش آزمون ) حدود متوسط ( تعيين نفوذ پذيري در برابر هوا –كاغذ و مقوا   32

  7065  )مونروش آز (– انداز گيري مقاومت مقوا در برابر تركيدن –مقوا   33

  7709   سيلسيوسه درج525 تعيين ميزان خاكستر باقيمانده حاصل از اشتعال دردماي –كاغذ ، مقوا و خمير كاغذ   34

  7879   روش آزمون– تاب خوردگي كاغذ در يك بسته ورق –كاغذ اداري برش خورده –كاغذ و مقوا   35

  7880   روش آرمون– تعيين مقاومت در برابر خمش –كاغذ و مقوا   36

  7881  روش آزمون صفحه افقي– تعيين ضرايب اصطكاك استاتيك و جنبشي –كاغذ و مقوا   37

  8003    روش آزمون- تخمين لكه ها–كاغذ و مقوا   38

  8185  )فرآورده هاي سلولزي(روش آزمون –اندازه گيري عامل بازتاب پخشي -كاغذ ، خمير كاغذ و مقوا  39

CIE ، C/2تعيين سفيدي –كاغذ و مقوا   40
  8187   روش آزمون–) شرايط روشنايي در محيط بسته  (0

  8981   روش آزمون– شناسايي گياهان غير چوبي با كمك الياف آنها -كاغذ ، خمير كاغذ و مقوا  41

  2 – 11171   دفع سطحي- روش آزمون – قسمت دوم – تعيين مقاومت به چربي –كاغذ و مقوا   42
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 و مقواها پس از كاربرد اوليه ، مجددا قابل تبديل           كاغذها بخش عمده اي از      ، اصول بازيافت    لازم به ذكر است بر اساس     

  بـا كمـي اسـتثنا قائـل شـدن كاغـذهاي بـه دسـت آمـده بـا همـان كيفيـت كاغـذهاي قبلـي                          . به انواع كاغذ و مقوا هستند     

اي نوشته و چاپ شده هنگامي كه بازيافت كاغذه.به طور مثال از جعبه ها براي بازيافت جعبه استفاده مي شود.  مي باشند

كاغذهاي جدا شده مي توانند براي توليد مواد ديگـر نيـز اسـتفاده    . شوند از آنها براي كاغذهاي كپي استفاده مي شود  مي

از كاغـذهاي  . به طور مثال خمير كاغذ بازيافت شده براي كارتن هاي تخم مرغ يا جعبه هاي ميـوه اسـتفاده شـوند             . شوند

  .ت شده مي توان به عنوان سوخت، عايق كردن ديوارها و سقف، پركننده رنگ و يا پوشش استفاده كردبازياف

  دلايل انتخاب محصول مورد نظر 1-3

گسترش رسانه ها و فرصت هاي الكترونيكي . مصرف كاغذ از دير باز معيارهاي سنجش توسعه يافتگي جوامع بوده است    

. توانسته است از ارزش كاغذ در توسعه دانش و سـطح توسـعه يـافتگي جوامـع بكاهـد     نيز با وجود قابليت هاي بالا هنوز ن       

نخستين استفاده از كاغذ كه در مصر باستان ثبت شده براي نوشتن بوده اسـت؛ ولـي پـس از آن مـصارف ديگـري بـراي               

باعث شد كه از گذشته  كاغذ مطرح شد كه ميزان نياز به اين ماده را افزايش داده با وجود اين كيفيت كاغذهاي مصرفي                   

هاي دور به خصوص در قرن اخير تلاشهاي سنتي و مدرني براي استفاده مجدد از كاغذهاي دور ريختي در مصارفي كه                     

يكي از نتايج مصرف دوباره كاغذهاي باطله كاسـتن از فـشار وارده بـر طبيعـت     . نياز به كاغذ مرغوب ندارد، انجام بگيرد  

  . است

در حاليكـه   .  منابع توليـد انـواع كاغـذ و مقـوا مـي باشـد           و مهمترين   از قديمي ترين   ،ها  جنگلچوب استحصالي از    اصولا  

جنگلي  كنون حسب ملاحظات كلان اقتصادي و زيست محيطي، تبديل چوب هم ا حسب آنچه كه ذيلا بيان خواهد شد ،

  ذاري هـاي جديـد بـر مبنـاي        علـي القاعـده بايـستي ، سـرمايه گ ـ         روش مناسبي نمي باشـد و     كاغذي ، ت  به انواع محصولا  

 . تكنيك ها و روش هاي مناسب و همسو با اصول توسعه پايدار شكل گيرد  

 در اكثر نقاط دنيا ، جنگل ومرتع به عنوان يكي از مهمترين منابع حيات بخش انسان ها مطرح بوده و علاوه بر ايفاي نقش

هـاي  بـسيار بـا اهميتـي بـراي توسـعه نظـام             ز پـشتوانه    نيي آب و خاك و هواي سالم ميباشدو       ضامن بقا وپايدار  اقتصادي ، 

ها علاوه بر آب رودخانه ها و چشمه سار وتلطيف آب و هوا           جنگل. آيد   كشاورزي و صنعتي در هر كشور به حساب مي        

و توليد اكسيژن فراوان  عامل بازدارنده مهمي در جلوگيري از فرسايش بادي و خاكي زمـين بـوده و داراي نقـش بـسيار                    
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به چوب استحـصالي  در اين ميان علاوه بر آنكه صنعت كاغذ و مقوا بستگي جدي      . در تعادل اكولوژيكي ميباشند     مهمي  

عملا جنگل تامين كننده مواد اوليه بسياري از صنايع توليدي ديگر از جملـه مـصنوعات چـوبي نئوپـان ،              از جنگل دارد ،     

 نـوع محـصولات   2000 بـه طوريكـه ميتـوان حـدود     مي باشـد ي تخته هاي چند لايه ،  در و پنجره و برخي اقلام ساختمان       

  .مصرفي ساخته شده از چوب را نام برد 

  حـدود   1314  سـال    بـر طبـق آمارهـاي رسـمي در           كـشورمان متاسفانه در   عليرغم اهميت استراتژيك جنگل در طبعيت ،        

ل پوشـانده بـود، امـا امـروزه ايـن           درصد مساحت كشور را جنگ     11  ميليون هكتار جنگل در كشور وجود داشت يعني          18

  . ميزان به نصف رسيده است

  قطـع   .  مـي باشـد   متر مربع در ثانيـه در حـال وقـوع   48نابودي جنگل ها با سرعتي برابر       بررسي ها حاكي از آن است كه        

  يل بي رويه درختان جنگلي در كشور و استفاده از چوب آن در صـنايع مختلـف  ، جنگـل را بـه شـكلي كـم بـازده تبـد                

 نموده است كه اين خود ميتواند ضرر هاي جبران ناپذيري را در حفظ محيط زيـست كـشورمان بـه همـراه داشـته باشـد                       

  صرفا بوده وكمبود مواد اوليه چوبي روبرو به مانند بسياري ديگر از كشورهاي در حال توسعه با مان كشور  علاوه بر آن ،

اط كوهـستاني واقـع    پوشش جنگلي كشور اكثرا در نق  همچنين.است  بخش ناچيزي از مساحت آن از جنگل پوشيد شده          

 جوابگوي،  ها جنگل  لذا عملا چوب استحصالي از استفاده بهينه از مواد اوليه را با مشكل مواجه مي كنداست و همين امر

شده اند بـا كمبـود    و به همين علت اغلب واحدهاي توليدي كه بر پايه مواد اوليه چوبي بنا                صنعت روبه رشد كاغذ نبوده    

   .مواد اوليه روبرو مي باشند
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ي و تخصـصي در صـنعت    دانش فنتوسعه و عدم   سو ك از ي   استحصالي از جنگل ها    كمبود مواد اوليه چوبي   در اين ميان    

 و  ، مقـوا كاغـذ   ايران تبديل به يكـي از وارد كننـدگان عمـده    كشور ديگر باعث گرديده است كه   سازي از سويي   كاغذ

   و همچنـين بهبـود وضـعيت      لذا در حال حاضر بـه منظـور جبـران كمبـود مـواد اوليـه چـوبي                 . كاغذي گردد   محصولات  

  نـساجي   حوزه هـاي مختلـف      كشاورزي و   محصولات  مانند ضايعات  زيست محيطي ، استفاده از ضايعات صنايع توليدي       

 ــ ــشتيباني صــنعت كاغ ــين تمركــز باجهــت پ ــه  ذ و همچن ــواع كاغــذ و مقــواي باطل ــت ان ــه نظــر   ،زياف   امــري ضــروري ب

 و بـصورت خـاص توليـد    سرمايه گذاري هاي جديد در صـنعت كاغـذ و مقـوا   مي گردد   پيشنهاد  بر همين مبنا    . مي رسد   

  .  به سمت حوزه هاي مذكور هدايت گردد   ،خمير كاغذ و يا محصولات پايين دست

توانـد درآمـد     پيشرفت در صنايع سلولزي مـي  با توجه به وجود پتانسيل مناسب سلولزي در كشور ،        مذكورعلاوه بر مواد  

 درآمد كشور فنلاند از صنايع سلولزي بيشتر از درآمد كشور        لازم به ذكر است ،    . خوبي براي كشور به همراه داشته باشد      

 نفت است ، يا كشور ژاپن سومين كشور از لحـاظ توليـد محـصولات سـلولزي در جهـان اسـت و صـنايع                           حوزه  از ايران

  . نادا و سوئد نيز پردرآمدترين منبع استسلولزي در كا

ي  ي قابـل بازيـاب    سـادگ  كاغذي بـه با اينكه كاغذ و محصولات   نشان مي دهد      بررسي صنعت بازيافت انواع كاغذ و مقوا ،       

 درصـد  40كاغـذ و مقـوا حـدود    . ي دهنـد     ي را به خـود اختـصاص م         ن بخش هر سطل آشغال      يهستند اما همچنان بزرگتر   

  .شهري هستند هاي  ان زباله يجر

 و ديقتـصا زي دنيا ، همواره منافع ا كاغذسااي معتبري ه كمپان. ي مهم هستند  معمول به اندازه كاغذهاي  يافتي باز كاغذهاي

 يـك راهكـار جـدي بـراي      بـه عنـوان  زيافت كاغذير با  اخايدر سال ه. يرند  ي گ  و در نظر مييافت را شناسا  يي باز   يط  مح

  . مطرح بوده استست و استفاده مجدد از منابعزييط   محپاسداري از 

 كارخانـه از كاغـذ   450 كارخانـه كاغـذ سـازي آمريكـا ،     521كل كاغذ جهان را مصرف مي كند و از كل      % 30آمريكا  

.  ميليون تن كاغذ باطله بازيافت مي گردد 95باطله براي توليد كاغذ استفاده مي كند و در مقياس جهاني هر ساله بيش از  

  . قابل توجه اينكه همه روزنامه هاي آمريكا از كاغذ باطله استفاده مي كنند و حق استفاده از كاغذ نو را ندارند نكته 

ي شـوند تـا اينكـه     يشتر كاغـذها بازيافـت م   در آمريكا ب. ي كنند   استفاده شده را جدا م   كاغذهاي % 50آمريكا  شهروندان  

  . بازيافت مي گردندم مواد بسته بنديذ بالغ بر دو سو كاغاين كشوردر . دفن شوند 
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يـشتر   ب. ي شـود     يـون تـن كاغـذ باطلـه در سـطح جهـان مـصرف م                 يل   م 85 آمارهاي رسمي در حال حاضر حدود        بر اساس 

   چـاپ و نوشـتار  يد كاغـذهاي  ي شوند و براي تول تبديل مكاغذهاي باطله جمع آوري شده به انواع كاغذهاي بسته بندي           

ي از كاغذهاي باطلـه   يم يش از ن  برده هاي كارتن و مقواي بسته بندي ، يد انواع فراو    در تول . ي شود     ه م كمتر از آنها استفاد   

 باطلـه در  استفاده از كاغـذ  .يش از مصرف و پس از مصرف هستند  اين كاغذها از نوع باطله پ. يرد  يگ مورد استفاده قرار م  

. يـد و فـرآورش مـي باشـد       محصول با كاربرد آن و  ارزانتر بـودن تـول  يت به دليل تناسب يف  كم كيد مقوا و كاغذهاي  تول

ي  ين منظـور كاغـذ باطلـه بـه خـوب      بـه ا . ي اين فرآورده ها محافظت كالا در حمل و نقل و انتقال و توزيع است            عمل اصل 

ي توانـد   ي م ازيـافت ، كاغذ بيت باشد اگر در مواردي ظاهر داراي اهم   .يمت چنداني ندارد    پاسخگوست چون ظاهر كاغذ اه    

يـد    تول مصرف كاغذهاي باطله براي.ي لايه رويي بكار رود  برا) بكر(يل دهد و كاغذ دست اول   دروني را تشكلايه هاي 

  100 بــه حــدود  يي اروپــاي ي از كــشورها يش اســت و در بعــض   دائمــاً رو بــه افــزا  ديي بــسته بنـ ـ مقــواو كاغــذها 

  . يده است   درصد رس

. يت دسته بندي شوند  يف ياف دست دوم ضرورت است انواع كاغذها از نظر ك      ينه ازكاغذ باطله به عنوان ال       ي استفاده به    برا

   .كنندي  ي آنها را كنترل م يف ي كند اما از  نظر پارامترهاي ك را دسته بندي نم) آخال(يه  معمولاً كارخانه مواد اول

كاغذ به عنوان . بل توجهي را شامل مي شوند، قابليت بازيافت دارندلام متعددي از زباله هاي شهري كه حجم قا امروزه اق 

يكي از محصولات طبيعت سرسبز و جنگلهاي طبيعي و انسان كاشت، امروزه سهم زيادي از كيسه هـاي زبالـه خـانگي و       

سـلطان  «كاغذ يكي از اقلام بـا ارزش مـواد زائـد جامـد اسـت كـه                  . مراكز اداري و تجاري را به خود اختصاص مي دهد         

بازيافت اين ماده ارزشمند و استفاده مجدد از آن در برخي مصارف كه خاص نه تنها از قطـع                   . لقب گرفته است  » زائدات

درختان، هزينه هاي تبديل الياف گياهي به كاغذ و ساير هزينه هاي توليد آن مي كاهد، بلكه از نظر اقتصادي نيز به دليل                        

اهميت بازيافت كاغـذ را مـي تـوان بـه طـور كلـي از دو        .  خاص برخوردار است   سودآوري آن و توليد اشتغال از اهميت      

مورد بررسي قرار » كمك به حفظ محيط زيست و منافع اقتصادي حاصل از آن      «و  » ضرورت بازيابي كاغذهاي باطله   «نظر

هش قطـع  از نظر زيست محيطي، بازيافت كاغذ موجب كاهش وابـستگي و نيـاز بـه كاغـذهاي بكـر ودر نهايـت كـا             .داد

  .درختان و بالارفتن فرصت تجديد حيات عرصه هاي جنگلي عريان شده مي شود
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علاوه بـر ايـن، در فراينـد    .  اصله درخت قطع شده نياز است     17تجربه نشان مي دهد كه براي توليد يك تن كاغذ بكر، به           

بنابراين توليد يك تن    . مي شود  هزار كيلووات برق، مصرف      4 هزار ليتر آب و      400توليد كاغذ از الياف گياهي درختان       

كاغذ بكر، هزينه هاي زيست محيطي اقتصادي زيادي دارد و مصرف درست و بهينه آن در گام نخست و استفاده مجدد                     

چنانچه مدت زمان لازم براي رشد و تكامل مجدد پوشـشهاي جنگلـي اسـتفاده               . از آن در گام بعد، ضرورت تام مي يابد        

 همراه فرسايش خاك و محدود شدن قدرت باروري خاك، كاهش توليد اكسيژن و دفع دي شده براي توليد كاغذ را به  

اكسيدكربن را به علاوه چندين پيامد منفي ديگر در نظر بگيريم، توليد يك تن كاغذ خطـرات متعـددي را بـراي محـيط               

صـرفه  % 64ف آب،   صـرفه جـويي در مـصر      % 50در حالي كه توليد يك تن كاغذ بازيافتي سـبب           . زيست ايجاد مي كند   

كاهش آلودگي هوا شود و همچنين ايجاد شغل يكي ديگر از مزاياي اقتصادي بازيافـت               % 74جويي در مصرف انرژي و      

مهمترين ويژگي صنعت بازيافت كاغذ ايران را مـي تـوان پـايين بـودن كيفيـت و سـطح فنـاوري تجهيـزات                         .كاغذ است 

تفاده گرچـه بـا سـرمايه گـذاري محـدود سـازگار اسـت ولـي تـوان          سطح پايين فناوري مورد اس    . كارخانه اي آن دانست   

محصولات كاغذي مرغوب و با كيفيت را ندارد، علاوه بر اين امنيت بهداشتي توليـدات چنـين كارخانـه هـايي هنـوز بـا         

ه هاي غلط در مورد كاغـذ باطلـه وجـود دارد كـه بـه دو نمون ـ         برخي تصورات و داوري    در اين ميان ،   . ترديد مواجه است  

   . كاغذ باطله براي توليد همه انواع كاغذ مناسب است ،اغذ باطله قابل بازيافت نيست ك : دشو ميها اشاره  آن

كاغـذهاي باطلـه چـاپ      توجه بـه تمايز   اي است و در     بازيافت كاغذ امر پيچيده   . دو اعتقاد فوق نوعي افراط و تفريط است       

درصـد هـر كـدام در كاغـذ بازيـافتي بـا             بطوريكـه   . ي اسـت    ضروركاغذهاي باطله خمير مكانيكي      ،شده و بدون چوب     

   .كاغذ باطله چاپ شده است% 50كاغذ باطله چاپ نشده و % 25كاغذ بازيافتي محتوي . شود نويسي مشخص مي پيش

  مزاياي بازيافت انواع كاغذ و مقوا

  شرح  عنوان

  اهش مي دهدنسبت به توليد از الياف چوب ك% 74آلودگي هوا را تا   كاهش آلودگي هوا

  .در مصرف حامل هاي انرژي صرف جويي مي گردد % 55 تا 30  كاهش مصرف انرژي

   زيست محيطيمسائل

كاهش مي دهدهمچنين از قطع درختان جلوگيري نموده و تبديل هر % 95آلودگي محيط زيست را تا 

COچه بيشتر 
2

O به 
2

 تنومنداصله درخت  17با بازيافت هر تن كاغذ باطله از قطع .  را موجب مي شود 

   هزار ليتر آب صرفه جويي مي گردد24و قطور جلوگيري مي گردد همچنين در مصرف 
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     كاربردهاي محصول 1-4        
 كنندگان مصرف عرضه به قابل مستقيم بطور لذا ردد محسوب ميگ اي واسطه كالاي يك عنوان به  خمير كاغذاصولا

به صورت  . باشد مي مقوا  كاغذ وتوليد دركارخانجات اين محصول عمده مصرف عملا .  نخواهد بود نهائي و مشتري

 عنـوان  بـه  ميتوانـد   و يا استحصالي از طريق بازيافت كاغذ باطلـه ، ضايعات كشاورزي از حاصل توليدي خمير  خاص ،

 بـه  نـوز ه كـشور  درمقواي فلوتينـگ   توليد   .گيرد قرار مقواي فلوتينگ توليد كارخانجات  دراستفاده مورد اوليه ماده

عملا تقاضـاي ايـن      ، و در نتيجه لزوم توسعه صنايع بسته بنديتوسعه صنايع توليدي توجه با و نرسيده ودكفائيخمرحله 

  .يابد مي افزايش نيز مقوا  انواعتوليد براي اوليه مواد به نياز  و طبعابود خواهد رشد به رو محصول

ايـن  . غـذ معمـولي دارد   اكه توانايي حفظ شكل بيشتري نسبت به ك. ي باشد مقوا نوعي كاغذ چند لايه و ضخيم ماصولا  

ايـن  . ماده به علت استحكام و انععطاف پذيري لازم ، بطور عمده در صنعت بـسته بنـدي مـورد اسـتفاده قـرار مـي گيـرد                

كه نوع كنگره اي به قابل توليد و عرضه مي باشد     محصول در دو نوع تيره و سفيد و همچنين به شكل ساده يا كنگره اي                

  . دليل استحكام بالا داراي مصرف بيشتري مي باشد 

توليـد  :  اين كالاي واسطه اي عبارت اسـت از  برخي از مصارف.  سلولز مي باشد     نوع ديگري از خمير كاغذ ، خمير آلفا       

 ،  ي اسـناد بـانك    كاغذهاي چاپ و تحرير درجه يك كه زيبايي و بافت ريز كاغذ مورد نظر اسـت ، كاغـذهاي رمـزدار و                     

كاغذهاي مورد استفاده در توليد بيمه نامه ، كاغذهاي حقوقي و اسناد رسمي كه دوام كاغذ عامـل مهمـي اسـت ، توليـد              

  .كاغذهاي سبك از قبيل كاغذ كاربن ، كاغذ و يا كاغذ سيگار 
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  مشخصات فني محصول  1-5

  مشخصات فني انواع خمير كاغذ 

 اين محصول يك كالاي واسـطه اي صـنعتي   .خمير كاغذ باشد مي تواند به صورت رح ،    مورد نظر اين ط     اصلي محصول

   .  مشخصات فني انواع خمير كاغذ ارائه شده است ذيلدر جدول . است 

    جدول مشخصات فني خمير كاغذ
 تحرير كاغذ خمير مقوا خمير خصوصيات

  mc(  560  530(درجه رواني اوليه 

  mc(  450  400(درجه رواني بعد از پالايش 

  gr/m2  4/120  4/60دانسيته 

  mn.m2/g2 78/4  71/4فاكتور پاره شده 

  m(  8787  7870(طول پاره شدن 

  35  50  )ثانيه(زمان پالايش 

  6/19  6/45  عدد كاپا

  4/41  8/42  )درصد(راندمان بعد از الك 

  

خميري است عسل مانند بـا قابليـت    سطه اي ،اين  كالاي وا. نوع ديگري از انواع خمير كاغذ ، خمير آلفا سلولز مي باشد   

كشساني بسيار بالا كه حاصل واكنش شيميائي هيدرات كلسيم يا سود سوز آور با ضايعات پارچه است كه بر اساس نوع                 

پارچه ، رنگ و كيفيت نوع مصرف متفاوتي دارد در صورتي كه ضايعات پارچه مورد استفاده از نوع پنبه يا كتاني باشـد          

  غذهاي توليد شده آن بسيار بالا است و مي توان از آن در ساخت كاغذ روزنامه و كاغذ كالك استفاده نمودكيفيت كا

 درصد از كل وزن آن الياف چوبي 65بنا به بررسي هاي به عمل آمده ، در توليد روزنامه از كاغذي استفاده مي شود كه       

 ميكرومتـر و  5/2درجـه نـاهمواري آن حـداكثر    . شده باشدمكانيكي تشكيل   / حاصل از يك فرايند مكانيكي يا شيميايي        

همچنين كاغذ كالك كاغذي است براق شده با ماشـين        .  گرم بيشتر نباشد   65 گرم كمتر و     40وزن آن در هر متر مربع از        
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 درصـد خاكـستر   8 درصد وزن كل الياف آن متشكل از الياف چوب حاصل از فريند شـيميايي بـه عـلاوه             40كه بيش از    

  . كيلو پاسكال متر مربع بر گرم بيشتر است 47/1ه انديس مقاومت آن تا حد پارگي بروش آزمون مولن از است ك

از سويي ديگر در صورتيكه در توليد خمير آلفا سلولز از ضايعات پارچـه بادرجـات پـايين اسـتفاده شـود ، از آن جهـت                      

    گـرم ، داراي  80مربـع كاغـذ توليـدي آن حـدود     دراين حالـت وزن يـك متـر      . توليد كاغذ و مقوا بهره گرفته مي شود       

در صورتيكه از مـواد اوليـه   .   كيلو پاسكال متر مربع بر گرم است 3/2 درصد خاكستر و داراي انديس مقاومت       8بيش از   

 مانند كيسه گوني ، ريسمان ، نخ ، خيمه هاي مستعمل و كرباس كهنه ، براي توليد خمير آلفا سلولز استفاده شود ، خميـر              

در جدول زير اطلاعات مربوط به كاغذ و مقواي  . توليد شده ، جهت توليد كاغذهاي بسته بندي قوي بكار برده مي شود 

  . توليد شده از خمير آلفا سلولز ارائه گرديده است 

  مشخصات فني كاغذ و مقواي توليد شده از خمير آلفا سلولز

  )ميلي نيوتن (حداقل مقاومت تا حد پارگي
حداقل مقاومت تا حدكسيختگي با كشيدن 

  وزن   )كيلونيوتن برمتر(

  )گرم بر متر مربع(
  در جهت ماشين

  علاوهدر جهت ماشين ب

   جهت عرضي
  جهت عرضي

  درجهت ماشين بعلاوه 

  جهت عرضي

60  700  1510  9/1  6  

70  830  1790  3/2  2/7  

80  965  2070  8/2  3/8  

100  1230  2635  7/3  6/10  

115  1425  3060  4/4  3/12  

   

در توليد خمير آلفا سلولز ، عبارت ميزان خاكستر ، كارايي شستشو را نشان مي دهد و همچنين عدد مـس ، نـشان دهنـده       

درجه تخريب سلولز در فرايند رنگبري پارچه است و ويسكوزيته ، بهترين آزمايش براي نشان دادن ميزان تخريب سلولز          

  .ر آمونيوم يا كوپواتيلن دي آمين انجام مي شود در ضمن پخت و رنگبري است كه به وسيله كوپ
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  مشخصات فني انواع كاغذ و مقوا 

مقاومت به سايش ، كاهش مقاومت در برابر رطوبـت  ، مقاومـت بـه    : ي مقوا و كاغذ عبارتند از   يك  يات مهم مكان    خصوص

ي ، مقاومت در مقابل كشش  يدگ ، لهمواد چرب ، خمش مقوا ، مقاومت به جدا شدن لايه ها ، مقاومت به لايه لايه شدن             

  ي مقوا ، مقاومت در برابـر سـوراخ شـدن ، مقاومـت در برابـر             ي ، مقاومت سطح     مقاومت به تا خوردگ     ي ،   يختگ  تا حد گس  

  . )نفوذ پذيري كاغذ نسبت به هوا ( يسه   پاره شدن ، ل

از بـازار  ي ـ  متفاوت بسته بـه ن   وا با اندازه هاي   ذسازي به صورت عدلهاي از ورق هاي مق       يد شده در كارخانه كاغ      مقواي تول 

ي  يك  پلاستنايلون مقوا با  عدلهايي يط يري از تخريب مقوا در اثر رطوبت و ساير عوامل مح         جلوگ ي گردد كه براي     ارائه م 

. ي شـود    مي قرار داده  مقوا در زير آنهالايه اي از تخته چوبيز جهت حمل و نقل آسان عدلهاي       ن ي شوند و    پوشش داده م  

  .ي باشند  يمتر م  سانت�120 80 شده و معمولاً ابعاد به  دي بسته بني صدتايي عدلها در دسته ها

  درجه بندي كاغذ و مقوا

  )گرم بر هر متر مربع (وزن    نوع كاغذ

  300 تا 25  كاغذ هاي يك لايه 

  600 تا 170  كاغذهاي چند لايه 

  

يبرهاي بازيافتي ساخته مي شوند ومقواهـا را بـا توجـه بـه مـورد           ي و ف    يك  ياي و مكان    يم  مقواها به طور عمده از تفاله هاي ش       

  :يم نمود  ي تقس  دسته كل4ي توان به  استفاده م

  )ياني ورق هاي  كارتن   لايه موج دار م،ي   لايه سطح( ساخت ورق كارتن بسته بندي در مواد خام مورد استفاده   �

  .ي باشند  يمات متعددي م ي شوند و شامل تقس اخت انواع جعبه مقوايي بسته بندي استفاده مي س  جعبه كه برا مقواهاي� 

   مايعات  بسته بندي  مقواهاي�

  .يل كارت، فايل، پوشه، محافظ و پوشش دهنده ها كاربرد دارند  ي از قب ي كه در ساخت محصولات يك  مقواهاي گراف�
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   انواع مقوا و كاغذجدول معرفي پارامترهاي مهم فيزيكي براي

  شرح  عنوان

  كاهش وزن كاغذ و مقوا پس از خشك شدن تا رسيدن به وزن ثابت  ميزان رطوبت

  ميزان خاكستري كه پس از سوختن باقي مي ماند  ميزان خاكستر

  جرم يك متر مربع بر حسب گرم  سنگيني

  ضخامت كاغذ و مقوا  ضخامت

  لايه هاي فلوت و لاينر تشكيل دهنده مقواابعاد ورق و تعداد   تعداد لايه هاي و ابعاد

  نسبت ضخامت كاغذ و مقوا بر حسب يك هزارم ميلي متر به سنگيني آن بر حسب گرم بر متر مربع  لمس

  جهت عمده الياف سازنده كاغذ  جهت ساخت

  ميزان مقاوممت كاغذ و مقوا دربرابر جذب آب  درجه چسبندگي يا جذب آب

   رفتن آب بر حسب ميلي مترميزان بالا  كشش لوله موئين

  پرداخت يك طرفه ، براقي و نماي بدون پرداخت  پرداخت

  سفيد يا رنگ نشده ، كمرنگ ، پررنگ ، نيمه رنگ  رنگ

  نا تميزي ، طبيعي و تميز  تميزي

  تخلخل و ميزان عبور هوا از منافذ  نفوذ هوا

  صافي ، صيقلي بودن ، زبري سطح رويي يا زيرين  صافي

  و تاب ورقه هاي مقواپيچ   كاسي

  چگونگي تشكيل و بافت تشكيل دهنده كاغذ و مقوا  بافت

  ميزان انعكاس نور كه به صورت غير براق ، كمي براق ، نيمه براق و برق مي باشد  براقيت
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  ي بر روي كاغذ يا مقوا يط اثر عوامل مح

  شرح  پارامتر

  رطوبت

ي آيند در  يط اطراف به حالت تعادل در م ط را جذب نموده و با محي ي مح كاغذ و مقوا به مرور زمان رطوبت نسب

يان  يوند م ي كنندو پ ياف رطوبت را به خود جذب م ي ضد رطوبت، ال صورت عدم استفاده از آهار و مواد افزودن

  ي شوند   ي م شياف ولايه هاي كاغذ و مقوا از هم جدا و متلا يار بالا ال ي بس ي شود ، در رطوبت ها ياف سست تر م ال

  دما

 ير از چسب  غ(واي كارتن نداردي بر چسب و مقاومت كاغذ و مق ي شود و اثر چندان ياف م سبب خشك تر شدن ال

ي بالا ممكن است سبب تغير رنگ ، قوس برداشتن مقوا، سوختن و به همراه رطوبت  ي دما ول) . يك ترمو پلاست

   .يولوژيكي و مخرب شود منجر به رشد عوامل ب

  نور

ي كاغذ و مقوا نداشته و فقط ممكن است سبب تغير  ي رو يش دما نشود، به تنهايي اثر چندان نور اگر سبب افزا

در صورت استفاده از چسب، نور .ي روي آنها شود  يغات چاپ ي و كم رنگ شدن علايم و تبل ي، سطح رنگ ظاهر

  .ي شود  يز م ي از اتصال ها ن يف شدن بعض سبب ضع

  وغبارگرد 
ي اثر قابل  ي به طور كل ي كاغذ و مقوا شود، ول يش سطح ين لايه ها و فرسا ممكن است سبب سست شدن چسب  ب

  .ي گذارد ي برآن نم توجه

 و لوژيكيو عوامل ب

  مخرب
  .كپك ها، حشرات و جوندگان هستند كه بايستي از كاغذ در برابر آنها حفاظت شود  شامل باكتري ها،

  هايدها و باز اس

يف  ي ضع يدها اس. ي باشند  يد سولفورريك و كلريدريك  بر كاغذ و مقوا مؤثر م  مثل اسيظ قوي  غليدهاي يه اس كل

ي محصولات بدون پوشش وآهار  يش تر رو اين اثر ب. ي دارند  يك اثر كم تر يد فرم يك و اس يد است ير اس يق نظ و رق

  ي گذارند بر كاغذ و مقوا اثر م % 17 ييز با غلظت بالا  نمواد قليايي. مشهود است 

روغن ها و مواد 

  ي چرب

مگر آنكه به صورت مقاوم به ( ي دهند  يه آن ها را كاهش م ي كاهند و استحكام اول اين مواد ، از مقاومت كاغذ م

  ) .ينت گرديده باشند يه شده باشند يا با مواد ديگر پوشش ويا لم ي ته چرب
  

  

  د كاغذ  پروسه توليآشنايي با

ها از الك   د تراشه و عبور تراشه    ي و دستگاه تول   ين پوست كن  يبا استفاده از ماش   در صنعت كاغذ با استفاده از چوب ، ابتدا          

بـه  ) در مـورد چـوب  ( متـر    ي سـانت  2 و عرض    4 به طول حداقل     يرد و قطعات  يگ  ي صورت م   ، آماده سازي اوليه    مخصوص

 و يكيق مكـان ي ـن عمـل ممكـن اسـت از طر    ي ـا.  صورت مي گيرد     ري خم ديپختن چوب و تول    سپس فرايند    .ديآ  يدست م 

 ارزان يه كاغذهاي تهيرد كه معمولاً براي و توسط بخار آب جوش ، تحت فشار صورت گييايميبدون استفاده از مواد ش   

دروژن يت هي، سولف) ييايدر روش قل(م يد سديدروكسي از هييايميدر روش ش. كاغذ روزنامه متداول است  مانند،يو كاه 
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 يهمـراه بـا كم ـ    ) تيدر روش سـولف   (م  يت سـد  يا سـولف  ي ـو  ) تي سـولف  ي ، روش ب   PH=2-3 (يدياس طي درمح م ، يكلس

 ي رنگيا ر قهوه ين مرحله خم  يدر ا . شود  يگراد و تحت فشار  استفاده م      ي درجه سانت  100 بالاتر از      يم در دما  يكربنات سد 

   . شود ي استفاده مي كاهيها  كاغذايه مقوا ، كارتن ، و يشود كه از آن در ته يحاصل م

گراد به مـدت  ي درجه سانت50 تا 45 ي سود در دما% 3 با استفاده از محلول    خمير كاغذ  يياي قل يتشو ش  ، پس از اين مرحله   

اعمـال   سپس .رديپذ ير انجام ميرنگ خمن و كاهش يگتي جدا كردن لين عمل برا  يا. رديگ  يك تا دو ساعت صورت م     ي

  ي تـا دمـا   ،2 برابـر بـا   PHدر محيطـي بـا    ، ي كلر زن ـابتدا فرايند. رد يگ  يدر دو مرحله صورت م    ) ييرنگ زدا  (ييايميش

ر ، بـه  ي ـمانـده در خم   ين باق يگتين مرحله ل  يدر ا . رديگ  يك ساعت صورت م   ي يبيگراد به مدت تقر   ي درجه سانت  45 الي 25 

 .ركنديي درصد ممكن است تغ15 تا 3ن ي پخت بي به كار رفته براييايميد كه بسته به نوع مواد شيآ  ي در م  صورت محلول 

د يد كلـر ، پراكـس   ي اكـس  ي، د )  درصـد  3بـه صـورت محلـول       (م  يت سـد  يپوكلري كه توسط ه   يي رنگ زدا  سپس عمليات 

ر يد شود و سلولز تحت تأثين فقط اكسيگتيلنكه يتا ا . رديگ  ي صورت م  10 تا   9 در بازه    PHمحيطي با    ازن در    ودروژن  يه

ز كننـده و  ي ـر كاغذ را از دسـتگاه تم يخمپس از تكميل عمليات شيميايي و جهت طي فرايند خشك كردن ،  . رديقرار نگ 

  سـپس .بدهـد دهند تا قسمت عمده آب خود را از دسـت   ياند ، عبور م   يمتريلي م 3 تا   2 ي سوراخها ي كه دارا  ييها  يتور

ر خـشك شـده از   ي ـبا عبور خمدر آخرين مرحله و  . ارج شودخمانده آب آن يدهند تا باق ي عبور مي قويسهاآن را از پر  

 مـورد  يها  مخصوص ، آن را به صورت صفحات كاغذ در آورده و توسط دستگاه برش آن را در اندازه      يها  ان غلتك يم

  .كنند ي ميدهند و بسته بند ياز بازار مصرف برش ميسفارش و ن

  براي توليد خمير كاغذ از ضايعات كشاورزي انتخابي سودا رايندتشريح ف

اين روش در مـورد مـواد اوليـه كـه درصـد سـيليس       . مي باشد sode pulping در اين روش پخت انتخابي طرح سودا

 بالاتري نسبت به منابع چوبي برخوردارند مرسوم است و به دليل صرفه جوئي در مواد مـصرفي از سيـستم پخـت پيوسـته                        

pandia اين روش استفاده مي شود در .  
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  آماده سازي مواد اوليه 

 سانتيمتري در انبار موجود بود به دپوي مواد اوليه در ابتداي 100 *50* 50ابتدا كاه كه قبلا به صورت بسته بندي به ابعاد 

   كوچـك تبـديل   وارد و بـه قطعـات  Srraw Millكـاه   آسـياب  دسـتگاه  بـه  قسمت اين خط توليد منتقل مي گردد در

 همين لحاظ به ،باشد مي احتمالي ضايعات ساير و خاشاك و خاك ذرات حاوي شده خرد كاه كه آنجا از. مي شود

. مزبور از آن جدا مي گـردد   ضايعات طريق اين از و شده داده عبور شستشو سيستم به مجهز و كننده پاك دستگاه از

ذرات فلزي نيز از  طريق دستگاه جـدا كننـده ذرات مغناطيـسي        ) Diagester(در حين انتقال مواد به دستگاه برج پخت         

)Magnetic seprater ( كه بر روي تسمه نقاله انتقال خرد كاهBelt  Conveyerسوار شده جدا مي گردد   

   خمير پخت

 30 حـرارت   دقيقه با30 – 40در داخل يك مخزن پيش بخار ، كاه خرد شده و به مدت زمان    بعد از آماده سازي مواد و       

 آن به پخت در استفاده مورد شيميائي مواد از مقداري مدت درجه سانتي گراد از دماي پخت نگهداري شده و در اين

 گيرد انجام بهتر سلولزي الياف از استخراجي مواد ساير و ليگنين جداسازي پخت، عمليات حين در تا گردد مي اضافه

در  % 12 قليـائي  درصـد  بـا  پخـت  مـايع  بـا  و يابـد  مي انتقال پخت ديگ به كلش، و كاه سازي مرحله آغشته از بعد .

 داخل هواي متوالي مخلوط شدن باز و فشرده با حالت اين در .گردد مي مخلوط سانتيگراد درجه 130 حرارت درجه

 كـاملتر  پخـت  عمـل  و كـرده  كـاه نفـوذ   داخل به بيشتر و آسانتر پخت مايع آن، نتيجه در و تخليه ديگ خالي فضاي

  .مي يابد ادامه دقيقه 60 مدت به پخت عمل .پذيرد مي انجام تر يكنواخت

 مـي  وارد  به ديـگ  پخـت  NaOHذخيره  تانك از پمپ طريق از كه باشد مي سفيد ليكور سوزآور سود پخت مايع

 دمـوا  و ليگنـين  زيـادي  شـامل مقـدار   كه گردد مي تبديل سياه ليكور به سفيد ليكور پخت عمل خاتمه در كه گردد

   .باشد مي شده مصرف شيميائي
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  عمليات شستشو ، غربال ، تصفيه نهائي و خمير 

 پخش تانك به و خارج شده فشار تحت سيستم يك يق طر از شده پخته مواد گرديد كامل پخت عمل اينكه از بعد 

 جهت  شستشوي اوليه ، از بعد را شده كاه پخته و داده كاهش را شده پخته مايع غلظت قسمت دراين .يابد مي انتقال

 كامـل  طـور  بـه  اليـاف  جاسـازي  عمليات تا داده انتقال دفيبراتور ديسكي ،الياف كننده باز دستگاه به جداسازي الياف

  .گيرد انجام

 از پخـت  جداسـازي  محلـول   بـراي  مرحله اين در كه گيرد مي انجام آبگيري و شستشو عمليات ، مرحله اين از پس

 شستشوي آماده خمير و شده خمير اضافه به آب مجددا اين مرحله از بعد . شود مي استفاده مارپيچي آبگيري دستگاه

سيـستم   . شـود  مـي  داده عبـور  قلـو  دو پـرس  از نهـايي  آبگيري جهت الياف ،نهايي شستشوي از پس.گردد مي نهايي

 انـواع  بـه  وينده نسبتش دستگاههاي ، سطح  كاه خمير آبكشي درجه به توجه با كه باشد مرحله اي مي سه شستشوي

  .باشد وسيعترمي مشابه
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 )مانند كاه ، كلش و ساقه برنج (نمودار فرايند عمليات توليد خمير از ضايعات كشاورزي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  تميز كننده 

  دپوي ضايعات كشاورزي 

 آسياب

  برج پخت 

   شستشوي خمير كاغذ -1 ١

   شستشو -2

   تصفيه -3

 �   آبگيري -4

  ال اوليه بغر

  خشك كن 

  ذخيره سازي 

٢ 

٣ 

  بسته بندي 

  ر محصول انبا

  ارسال به بازار 
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  انواع كاغذ باطله بازيافت  توليد خمير كاغذ و يا محصولات پايين دست به روش آشنايي با 

. افت هستند زيهمه قابل با) ي، سربرگها و پاكتها مثل دفترچه ها، كاغذ كپ( يت تر  يف  با ك ايوزنامه و كاغذه  ر مقوا،اصولا  

 ايندي شوند چون روش فر       م  مجزا دسته بندي   اييد مرغوب در ستونه      كاغذ سف  يا انواع متفاوت كاغذ مثل كاغذ روزنامه       

ي نداشته باشند، باجوهر چاپ نشده  يك  را كه پوشش پلاستذي كاغاييزه افت تقريبا همه چازيمركز بيك  .ي دارند  متفاوت

  .ي كند  ي نشده باشند، بازيافت م ي و آلوده به مواد غذاي  خاكد ياباشن

ير  ي زنند تا خم بعد آن قدر هم م. ي كنند  كرده و با آب مخلوط مريز آن را به قطعات كوچك  ابتدا افت كاغذ، ي باز براي

يـاف كاغـذ    در آخر چـوب يـا ال  . يشتر آبش بخار شود  تا ب ريزندي     م ه اي    صفح روي سپس آن را     يدآي    كاغذ به دست م   

محـصول  . ي شود  با خشك كن بخار، خشك م  اين ماده  سپس .ي شود     يري م   ين غلتك ها فشرده و آبگ        ب  و ي ماند   ي م   باق

  .ي است  به دست آمده كاغذ بازيافت

  حمل كردن ،وري وجمع آمراحل مربوطه مشتمل بر جداسازي ، پروسس مربوطه ، در اين بخش و جهت آشنايي بيشتر با

  و پـالايش كـردن و رنگبـري   Deinkingسـازي ،   كـردن ، پـاك   غربال و كردن خمير انبارداري و ذخيره سازي، دوباره

  . مورد بررسي و تحليل قرار مي گيرد  

  جداسازي

يـك، فلـزات و    ،پلاست  مثل غذاهايي  كاغذهادور از آلودگبايستي .ي باشد  غذ ميز كا  ي تم   ازيابياز به ب     بازيافت موفق ن   براي

 بـه   بايـد ي باشـند  افت نم آلوده كه قابل بازيكاغذهاي.نگهداري شود ،ي كند     كه بازيافت كاغذ را مشكل م       گر زباله ها،  دي

افـت معمـولاً از مـصرف    زيمركـز با .  خاك دفـن شـوند   يد انرژي سوزانده شوند يا در زير  تولبراي شوند و يا     كود تبديل 

ي تواند بـه شـما    فت مزيامركز با.  نوع كاغذ جدا كنند و يا  خود را برحسب درجه ه كاغذهاي ي كند ك    كنندگان تقاضا م  

  .ي شود  متعريف در جامعه  بندي ، نوع درجهاينبگويد كه چگونه 

   و حمل كردنآوريجمع 

ي كه به  ي بزرگ سطل ها Recycle bin در  يايد  دهيلوفت محل خود تحاممكن است كاغذهاي جداشده را به مركز بازي

فـت كاغـذهاي كـه شـما در       زيا مركـز با   يااغلب فروشندگان كاغذ   . يه شده اند بريزيد     يافت در سطح شهرها تعب    منظور باز 

ي    تـنگ  سته هـاي  فت ، كاغذهاي جمع آوري شده در ب ـ       زيادر مركز با  . ي كنند      م  را جمع آوري    ايد  كرده زيمنزل جداسا 
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   تبـديل جديـد  ايكـه در آنجـا بـه كاغـذه    ي شـوند    فرسـتاده م زي كاغـذ سـا  ايي شوند و از آنجا به كارخانه ه      يده م   يچ  پ

  .ي شوند   م

  انبارداري و ذخيره سازي

 هالازم كاغذ تا زمان و فرستند مي انبار داخل به و كرده تخليه را كاغذها حاوي كاميون كاغذسازي، كارخانه كارگران

 اينكـه  براي شوند ، مي جداگانه نگهداري طور به ها جعبه يا ها روزنامه مثل ازكاغذ مختلفي مانند ودرجاتمي  درآنجا

 كـه  هنگامي . شود مي استفاده مختلف محصولات انواع توليد براي را ازكاغذ مختلفي درجات كاغذسازي كارخانه در

 هـاي  نقالـه  نـوار  بـه  انبار از  (Forklift)دار چنگكباربري  ها اشينم توسط كاغذشد،كاغذها از استفاده آماده كارخانه

  .شوند مي برده بزرگي

 بـا  آمـده  دسـت  بـه  كاغـذهاي  شدن قائل استثنا باكمي . شود مي تبديل كاغذيا مقوا بهاً مجدد شده جدا بيشتركاغذهاي

 و نوشـته  كاغذهاي.شود مي استفاده عبهج بازيافت براي ها ازجعبه مثال طور به . باشند مي قبلي كاغذهاي كيفيت همان

 مـي تواننـد   شـده  جـدا  كاغذهاي.شود مي استفاده كپي كاغذهاي براي ازآنها شوند مي بازيافت كه هنگامي شده چاپ

 هـاي  جعبـه  يـا  مرغ تخم هاي نبراي كارت شده بازيافت خميركاغذ مثال طور به .شوند استفاده نيز موادديگر توليد براي

 و رنـگ  پركننده سقف، و ديوارها كردن عايق سوخت، عنوان به توان مي شده بازيافت ازكاغذهاي. دشون استفاده ميوه

 .كرد استفاده پوشش يا

  كردن غربال و كردن خمير دوباره

. شـوند   فرستاده مـي  است آب و شيميايي مواد حاوي كه pulper نام به بزرگ ظرف يك به نقاله نوار طريق از كاغذها

pulper تجزيه سلولز به غذ سريعاًكاريز قطعات مخلوط اين به دادن گرما با .د كن مي ريز كوچك قطعات به ار كاغذها 

 شود مي ناميده pulpكه  نرمي غليظ و مخلوط به نهايت،كاغذ در  .شود مي خوانده )گياهي آلي مواد( فيبر كه شوند مي

كننـده   غربـال   .شـود  مـي  داده عبـور  باشـد  ني ميگوناگو هاي سوراخ داراي كه ظرفي داخل   ازpulp. شود  مي تبديل

(Screen)فرآيند  اين به . د كن غربال مي را چسب كوچك قطرات و آلودگي ريز  ذراتScreening شود مي گفته.  

  

 سازي پاك
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 خـارج  سنگين به هاي آلودگي.كنند مي تميز شكل مخروطي سيلندر دور گردش توسط را pulpهمچنين  كارخانجات

 شوند مي جمع مركز مخروط در تر سبك هاي آلودگي.كنند مي سقوط سيلندر انتهاي به و شوند مي تابپر مخروط از

  .ميگويند Cleaningپروسه  اين به .روند مي بين از و

Deinking  

 پاك اين مرحله كار. بگيرد قرار ) pulp laundering  فرايند(   Pulpشستشوي فرايند دستخوش بايد pulp گاهي اوقات

 دو از معمـولاً  هـاي كاغذسـازي   كارخانـه .باشد مي چسبناك مواد و باقيمانده هاي چسب شده، نوشته جوهرهاي كردن

از  شـود  مـي  ناميـده  Washingكه  اي طي مرحله جوهر كوچك ذرات.كنند مي استفاده هم به متصل deinkingمرحله 

pulp كـه   يفرآينـد  طي هاي هوا حباب توسط ها چسب و بزرگتر ذرات.شود مي شستهFlotation  از  شـود  مـي  ناميـده

pulp در طي اين فرآيند . جدا مي شوندpulp  به عنوان خوراك به ظرف بزرگي كهFlotation Cell    ناميـده مـي شـود 

 تزريـق مـي   pulp ناميـده مـي شـوند بـه     Surfactantsوارد شده و در اين ظرف هوا و مواد شيميايي صابوني شكل كه        

 جدا شود و به حباب هاي هـوا بچـسبند و در سـطح شـناور     pulpود كه جوهر و چسب از  باعث مي ش  surfactantشوند  

  .حباب هاي هوا آغشته به جوهر در سطح مخلوط توليد كف مي كنند و از سطح مخلوط پاك مي شوند . شوند 

  پالايش كردن و رنگبري

ده پف كند و آن هـا بـراي توليـد كاغـذ      ضربه هاي متعددي وارد مي شود تا فيبرهاي بازيافت ش    pulpدر طي پالايش به     

اگـر كاغـذ بـه      .  شامل تكه هاي بزرگ فيبر باشد، فرآيند پالايش آن ها را از هم جدا مي كنـد                 pulpاگر  . ايده آل شوند    

سپس اگر نيـاز بـه توليـد كاغـذ سـفيد      . دست آمده داراي رنگ باشد، مواد شيميايي رنگ بر، رنگ آن را از بين مي برد            

،دي اكـسيد كلـرين   ) hydrogen peroxide(ن تر كـردن و سـفيد كـردن كاغـذ بـه آن هـا آب اكـسيژنه        باشد براي روش

)chlorine dioxide ( و يا اكسيژن داده مي شود؛ به اين فرآيندBleaching اگر نياز به كاغذ قهوه اي مثل .  گفته مي شود

  .دستمال كاغذي باشد به اين برآيند نخواهد بود 

  . ه شده است ئارا در اشل كارخانه اي و كارگاهي ، كاغذ ودار فرايند عمليات صنعت بازيافت در صفحات آتي ، نم

  

  

    در  اشل كارخانه اي باطله  بازيافت كاغذ  توليد خمير كاغذ يا محصولات پايين دست از طريق نمودار فرايند عمليات
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 )صنعت بازيافت(از كاغذ باطله ) محصول پايين دست خمير كاغذ(مقوا نمودار فرايند عمليات توليد 

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  تميز كننده هاي گريز از مركز 

  دريافت مواد اوليه ورودي به واحد توليد 

 

 خمير سازي 

  پالايش خمير

  غربال كردن خمير  

 

Level box – ورقه ساز استوانه اي يا ورقه ساز فورد رينير و سيستم پرس   

  خشك كن  تونلي 

  اتو زني 

   ) Calender( برش كناره بري 

   نظر روكش زني و برش نهايي به ابعاد مورد

  بسته بندي و ارسال به بازار 

  جعبه تنظيم سطح 
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    كارگاهيدر  اشل  باطله غذ  بازيافت كا توليد خمير كاغذ يا محصولات پايين دست از طريق نمودار فرايند عمليات
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  مطالعه بازار

، ضـرورت هـدايت سـرمايه گـذاريهاي         ورد بازار محصولات مورد نظر    ائه آمار و اطلاعات در م      و قبل از ار    در اين بخش  

  .   ارائه مي گردد از زاويه اي   انواع كاغذ باطله ،بازيافتتوليد خمبر كاغذ به روش جديد به سمت 

جنگلهـا  شد ودر حفظ وحراست آن بكو   جنگل وديعه خداوند به طبيعت كه بشربايد        چوب محصول جنگل است و    اساسا  

امروزه در جهان نياز هر جامعه به چوب براساس درجه رشدي آن جامعه . به عنوان منابع تجديدشونده مورد توجه هستند        

 براي كشورهايي كه رشد نيافته اند چوب فقط به معناي سوخت و صنايع چوبي و تزئينات استفاده مي شود امـا  .مي باشد  

 اين كشورها با دانش پيـشرفته      .ست كه مهمترين استفاده آن كاغذ است        ا فراتر   ربسيادر كشورهاي پيشرفته مفهوم چوب      

  . خود از هر ذره چوب با تكنولوژي كالايي ارزشمند يعني كاغذ ميسازند 

 كاغذ پنجمين صنعت بزرگ مصرف كننده انرژي در دنيا است كه بـه ازاي هـر تـن      نكته جالب توجه اين است كه عملا      

همچنـين ايـن صـنعت دردنيـا     . ي نسبت به يك تن محصول صنايع استيل و آهن مصرف مي كند             انرژي بيشتر  محصول ، 

نسبت به صنايع ديگر آب بيشتري به ازاي هر تن محصول مصرف مي كند و سطح بـالايي از آلـودگي آب و هـوا را بـه                           

 كيلـو گـرم     164ل  براساس آمار به دست آمده در كشورهاي صنعتي هر شخصي به طورمتوسـط يكـسا              . وجود مي آورد    

         .  كيلوگرم كاغذ در سال استفاده مي كند18كاغذ و در كشورهاي در حال توسعه به طور متوسط 

 كارخانه از كاغذهاي 450 كارخانه توليد كاغذ در آمريكا 521كل كاغذ جهان را مصرف مي كند واز كل          % 30آمريكا  

 ميليون تن كاغذ باطله بـراي توليـد كاغـذ    95اني هر ساله بيش از باطله براي توليد كاغذ استفاده مي كنند ودر مقياس جه  

درصد ،آلودگي هوا تا 35بازيافت كاغذ علاوه بر سود آور بودن باعث مي شود آلودگي آب تا .جديد بازيافت مي شود 

    .  در صد كاهش يابد 54 الي 24 درصد مصرف انرژي 74

ست ولي صنعت كاغذ سازي خصوصا صـنعت بازيافـت كاغـذ از رونـق     با وجود اينكه ايران داراي منابع جنگلي زيادي ا      

    . چنداني برخوردار نيست و قسمت اعظم بازار كشور از طريق واردات تامين ميشود 

منـازل ،ادارات و مـدارس مهمتـرين منـابع تـامين          .براي رسيدن به توسعه پايـدار بايـد رشـد صـنعت بازيافـت بيـشترشود                 

ع طبيعي را در مردم بـه  برداري بهينه از صنعت بازيافت بايد حس مسئوليت در برابر مناب   بهره براي.كاغذهاي باطله هستند    
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 آلودگي آن توسط از آميخته شدن وبايد كاغذهاي باطله را همان ابتدا از زباله هاي خانگي تفكيك كرد و .  دوجود آور

 كيسه هاي، ا ميتوانند براي جمع آوري زباله  و ديگر اينكه مسوولين به خصوص شهرداريه       جلوگيري كرد زباله هاي ديگر  

مخصوص كاغذهاي باطله را در اختيار مردم بگذارند به عنوان مثال آرم مشخصي يا رنگ به خـصوصي را بـرا ي كاغـذ            

باطله مشخص كنند تا با همكاري مردم از همان ابتدا از آميخته شدن آن بازباله هاي ديگر جلوگيري شود وباعـث بهبـود          

     ذهاي بازيافتي خواهد شدكيفيت كاغ

 در ايـران ، اسـتفاده مناسـبي از آن بـه عمـل نمـي آيـد در                    كاغذ باطله بر خلاف ظاهرش بسيار ارزشمند است در حاليكه         

 ميليـون تـن كاغذمـصرفيش را بـه     30كـشور ژاپـن نيمـي از      .كشورهاي ديگر همين زباله هارا به دلار تبـديل مـي كننـد              

 ميليارد دلار به هزينـه جمـع آوري و دفـع        2جدا كرده و از در آمد حاصل از آن سالانه           روشهاي مختلف از زباله شهري      

هزار تن زباله به محل دفن زباله كهريزك منتقل ميـشود   7درحاليكه در تهران روزانه     . زباله هاي خويش كمك مي كند       

  زبالـه در ايـن مركـز دفـن مـي شـود       تن كاغـذ همـراه بـا    700از كل زباله ها راكاغذ تشكيل مي دهد كه روزانه        %10كه  

 هـزار  700دفـن روزانـه   محاسبه كنيم معناي آن هدر دادن و دلار 1طور متوسط ب قيمت هر كيلو كاغذ وارداتي را      چنانچه

زيـست  تن كاغذ برابر با قطع سه هكتار جنگل در روز است واين فاجعه اي  700همچنين  . ملي كشور است دلار سرمايه

  . استمحيطي 

بازيافت كاغذ بايد بر طبق  صنعت .رسيدن به توسعه پايدار بايد به صنعت بازيافت كاغذ توجه ويژه اي مبذول گردد  براي  

 مردم و مسوولين سايه همكاريبازيافت كاغذ در . تا از كيفيت بالايي برخوردار شودشكل گيرداستانداردهاي بين المللي 

اينكه آموزش واطلاع رساني روند روبه رشدي داشته باشد ديگربا هدف حفظ محيط زيست ميتواند ،وتشكل هاي مردمي

 به عنوان مثال در تمام محله هاي شـهر مارسـي ،      . بايد از كودكي صورت گيرد تا حس مسووليت در مردم به وجود آيد              

ور ايران امـروزه  ش ك . زباله ها وكاغذهاي باطله را در اين شهر بسته بندي ميكنند           ، نوجوانان دبيرستاني با بازوبندهاي آبي    

ن از نظر توليدزباله در مرتبه دهم در دنيا قرار دارد اگر به صـنعت بازيافـت كاغـذ    گريبانگير است و ايرا با مشكل بيكاري  

   . توجه شود وتحقيقات وسيع تري در اين خصوص صورت گيرد ميتوان اشتغال زايي نمود

آوري و  هاي سنتي و غيربهداشـتي جمـع    با روشهران در تباطله  از كاغذهايگرم هزار كيلو50حدود در حال حاضر

هـاي مقـوايي، شـانه     بـا تكنولـوژي قـديمي و سـاده تبـديل بـه انـواع كـارتن           پايتخـت   در مراكز بازيافت كاغذ اطـراف       
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 شود كه چون مكانيزم توليد محـصولات   با كيفيت نازل مي و موارد مشابهشيريني، پيتزا، رشته هاي مرغ، جعبه تخم

 صـورت    بدرسـتي  زدايـي درآن   آلـودگي  رفـع    دهي به كاغذهاي بازيافتي ناكافي است،      د و ميزان حرارت   غيراستاندار

 زباله كه شهرداري از گرمكيلو  به ازاي هر لازم به ذكر است. را به همراه دارد  انتقال انواع بيماريها  امكانگيرد و نمي

شود كه با در نظر گـرفتن   ن به خارج شهر ميآ  تومان هزينه حمل و دفن10كند حداقل  آوري مي سطح شهر جمع

 ميليـارد تومـان در سـال صـرف     31 ميليـون تومـان روزانـه و    70شهر تهران رقمي حـدود  رتن زباله توليدي فقط د   هزار   7

  .شود آوري و دفن زباله مي جمع

 محـصول  آن توليـد  و برداشت از كه ضايعاتي آن توليد تبع به و بالاي محصولات كشاورزي پتانسيل ،علاوه بر صنعت بازيافت 

ــل ــردد مــي حاص ــابع از مقــوا و كاغــذ خميــر فــرآوري رشــد تكنولــوژي  آن بــا همزمــان همچنــين و گ  چــوبي غيــر من
  .گردد بيشتر زمينه اين در گذاري سرمايه به تمايل باعث گرديده چوبي منابع با آن شدن جايگزين و 
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  )وارداتتوليد داخلي و  ( بررسي ميزان عرضه2-1

  توليد داخليبررسي وضعيت 

 محصول عنوان گرديد توليد انواع خمير كاغذ از انواع مواد اوليه و بـا پروسـه هـاي متناسـبي ،       چنانچه در بخش مهندسي   

  در اين بخش و جهت تصوير كلي از وضـعيت ايـن صـنعت در كـشورمان ، وضـعيت واحـدهاي فعـال                        . توليد مي گردد    

  . ارائه مي گردد   مرتبط با صنعت مورد نظربرداري و همچنين طرح هاي در دست اجرا روانه هاي بهره پو داراي 

  مهمترين واحدهاي توليد كننده كاغذ كرافت و مقواي بسته بندي

  ) هزار تن(ظرفيت اسمي  نام واحد 

  150  ) چوكا(چوب و كاغذ ايران 

  85  صنايع چوب و كاغذ مازندران

  45  كاغذ سازي كهريزك 

  30  ي كاوه كاغذ ساز

  15  كاغذ سازي پاپيروي
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  بررسي صنعت توليد خمير كاغذ ) الف 

  آمارواحدهاي داراي پروانه بهره برداري در زمينه توليد خمير كاغذ

  )تن(ظرفيت كل  تعداد واحد   كد آيسيك  نام محصول  رديف

  18920  2  21011110  خمير كاغذ از چوب ، كاغذ و مقوا  1

  11600  2  21011120  ينتر پنبهخمير كاغذ از ل  2

  1550  2  21011140  خمير كاغذ از ضايعات كشاورزي  3

  650  1  21011141  خمير كاغذ از ساقه غلات  4

  22645  9  21011150  خمير كاغذ از كاغذ باطله و مقوا  5

  0  --  21011130  خمير كاغذ از ضايعات باگاس  6

  0  --  21011142  خمير كاغذ از ضايعات نخل  7

  0  --  21011123   ضايعات پارچه پنبه ايزر كاغذ اخمي  8

  55365  16  جمع كل 
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20000

25000

 از چوب ، كاغذ و    

مقوا    

از ضايعات كشاورزي   از لينتر پنبه   از ساقه غلات   از ضايعات باگاس   از كاغذ باطله و مقوا     از ضايعات نخل   ار ضايعات پارچه پنبه   

اي

نمودار مقاديرظرفيت پروانه  بهره برداري جهت توليد انواع خمير كاغذ توسط واحد هاي فعال به تفكيك نوع محصول( بر حسب تن ) 

  
خمير  در زمينـه توليـد  )داراي پروانه بهره بـرداري ( واحدهاي فعال بخش قابل توجهي از ظرفيت      بررسي آمار مذكور نشان مي دهد ،      

  . ست مير كاغذ از لينتر پنبه ايجاد شده او خ خمير كاغذ از چوب ، كاغذ و مقوا ، باطله و مقواپايه بازيافت كاغذ  بركاغذ
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  )به تفكيك استاني (مشخصات واحدهاي داراي پروانه بهره برداري در زمينه توليد انواع خمير كاغذ 

  )تن(ظرفيت   نام واحد  نام استان  كد آيسيك  نام محصول  رديف

  15000  صنايع كاغذ مراغه  آذربايجان شرقي  21011110  خمير كاغذ از چوب كاغذ و مقوا  1

  3920  منسوج نبافته فارس  فارس  21011110  خمير كاغذ از چوب كاغذ و مقوا  2

  1600  1730تعاوني   كرمانشاه  21011120  خمير كاغذ از لينتر پنبه  3

  10000  لينتر پاك  مازندران  21011120  خمير كاغذ از لينتر پنبه  4

  1100   دزكاغذ حرير  خوزستان  21011140  خمير كاغذ از ضايعات كشاورزي  5

  450   پوش پر كردستان367تعاوني   كردستان  21011140  خمير كاغذ از ضايعات كشاورزي  6

  650  قدرت اله مسافري  اصفهان  21011141  خمير كاغذ از ساقه قلات  7

  7300  جهان صنعت  اردبيل  21011150  خمير كاغذ از كاغذ باطله و مقوا  8

  600  دستمال ايران  تهران  21011150  خمير كاغذ از كاغذ باطله و مقوا  9

  2500  تعاوني سفيد برگ نيشابور  خراسان رضوي  21011150  خمير كاغذ از كاغذ باطله و مقوا  10

  300  منسوج نبافته فارس  فارس  21011150  خمير كاغذ از كاغذ باطله و مقوا  11

  4560   طبرستانتعاوني توليد شانه پرديس  مازندران  21011150  خمير كاغذ از كاغذ باطله و مقوا  12

  1665  راحله صفري  مازندران  21011150  خمير كاغذ از كاغذ باطله و مقوا  13

  2000  مازياز افشاري نژاد  مازندران  21011150  خمير كاغذ از كاغذ باطله و مقوا  14

  1920  مقوا سازي كاغذ دريا  مازندران  21011150  خمير كاغذ از كاغذ باطله و مقوا  15

  1800  مقوا و خمير كاغذ كاسپين رول  مازندران  21011150  اغذ باطله و مقواخمير كاغذ از ك  16

  55365  جمع كل

  

  .  خمير كاغذ وجود ندارد  انواعواحد فعال در زمينه توليد  بررسي آمار مذكور نشان مي دهد كه در داخل استان زنجان ،
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  )به تفكيك استاني (در زمينه توليد انواع خمير كاغذ ) ت فيزيكيبدون پيشرف (تاسيسمشخصات واحدهاي داراي جواز 

  )تن(ظرفيت كل   تعداد واحد  نام استان ها  كد آيسيك  نام محصول  رديف
درصد به 

  كل

1  
خمير كاغذ از چوب ، 

  كاغذ و مقوا
21011110  

خراسان شمالي ، سمنان ، قزوين و 

  هرمزگان
4  34900  8/2  

  6/0  7000  2  تهران  21011120  خمير كاغذ ازلينتر پنبه  2

3  
خمير كاغذ از ضايعات 

  پارچه هاي پنبه اي
  2/0  3000  2  اردبيل  21011123

  1/6  76300  3  خوزستان و سمنان  21011130  خمير كاغذ از باگاس  4

5  
خمير كاغذ از ضايعات 

  كشاورزي
21011140  

اصفهان ، بوشهر ، تهران ، خوزستان 

، سمنان ، سيستان و بلوچستان ، 

س ، كردستان ، گلستان ، گيلان ، فار

لرستان ، مازندران ، مركزي ، 

  هرمزگان و همدان

27  600400  7/47  

  8/2  35150  3  اصفهان ،گلستان و گيلان  21011141  خمير كاغذ از ساقه غلات  6

7  
خمير كاغذ از ضايعات 

  نخل
  3/1  19200  2  كرمان  21011142

8  
خمير كاغذ از كاغذ باطله 

  و مقوا
21011150  

آذربايجان شرقي ، تهران ، خراسان 

جنوبي ، خراسان رضوي ، خوزستان 

، سمنان ، قزوين ، كرمان ، كرمانشاه 

، گلستان ، گيلان ، مازندران ، 

  مركزي ، هرمزگان و همدان

41  483610  4/38  

  100  1259560  جمع كل

  

زنجان جواز تاسيس در زمينه توليـد انـواع خميـر كاغـذ اخـذ               بررسي آمار مذكور نشان مي دهد كه اولا در داخل استان            

خميـر كاغـذ از ضـايعات كـشاورزي ،     از مجموع ظرفيت جوازهاي تاسيس  به توليـد    %7/47 اختصاص  ثانيا نشده است ،  

  . به اين زمينه كاري است  سرمايه گذاران  فراواننشانگر تمايل
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  در زمينه توليد انواع خمير كاغذ % ) 24 -1 فيزيكي با پيشرفت(مشخصات واحدهاي داراي جواز تاسيس 

  )تن(ظرفيت   نام واحد   نام استان   كد آيسيك   نام محصول   رديف 

  10000  مهدي اسماعيل زاده   اردبيل   21011110  خمير كاغذ از چوب ،كاغذ و مقوا   1

  500  مجتبي دري   اصفهان  21011110  خمير كاغذ از چوب ،كاغذ و مقوا   2

  50000  شهرام عزيزي پير عليلو   آذربايجان شرقي   21011120   كاغذ از لينتر پنبه خمير  3

  15000  مهدي اسماعيل زاده   اردبيل   21011120  خمير كاغذ از لينتر پنبه   4

  8875  صنايع كاغذ سلمان فارسي  خوزستان   21011130  خمير كاغذ از باگاس  5

  50000  شهرام عزيزي پير عليلو   ربايجان شرقي آذ  21011140  خمير كاغذ از ضايعات كشاورزي   6

  3000  غلام اسدي تازه كندي   اردبيل   21011140  خمير كاغذ از ضايعات كشاورزي   7

  25000  مهدي اسماعيل زاده   اردبيل   21011140  خمير كاغذ از ضايعات كشاورزي   8

  6000  زه كندي غلام اسدي تا  اردبيل   21011150  خمير كاغذ از كاغذ باطله و مقوا   9

  1500  آدينه تجارت مهر   سمنان   21011150  خمير كاغذ از كاغذ باطله و مقوا   10

  1500  فراسو كارپارت پاپيروس بيستون  كرمانشاه   21011150  خمير كاغذ از كاغذ باطله و مقوا   11

  1500  2152تعاوني   كهكيلويه و بوير احمد  21011150  خمير كاغذ از كاغذ باطله و مقوا   12

  1500  صنايع سمن سلولز نطنز   مازندران   21011150  خمير كاغذ از كاغذ باطله و مقوا   13

  2880  غلامحسين رضايي نصرتي   مازندران   21011150  خمير كاغذ از كاغذ باطله و مقوا   14

  1800  -  مازندران  21011150  خمير كاغذ از كاغذ باطله و مقوا   15

  9000  هرمز بافت خاورميانه    هرمزگان  21011150   و مقوا خمير كاغذ از كاغذ باطله  16

  188055  جمع كل 
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  در زمينه توليد انواع خمير كاغذ  % ) 24 -1با پيشرفت فيزيكي (مشخصات واحدهاي داراي جواز تاسيس 

  كد آيسيك  نام محصول  رديف
تعداد واحد در 

  كل كشور
  درصد به كل  )تن(ظرفيت كل

  6/5  10500  2  21011110  خمير كاغذ از چوب ، كاغذ و مقوا  1

  6/34  65000  2  21011120  خمير كاغذ از لينتر پنبه  2

  5/41  78000  3  21011140  خمير كاغذ از ضايعات كشاورزي  3

  0  0  0  21011141  خمير كاغذ از ساقه غلات  4

  7/13  25680  8  21011150  خمير كاغذ از كاغذ باطله و مقوا  5

  7/4  8875  1  21011130  ير كاغذ از ضايعات باگاسخم  6

  0  0  0  21011142  خمير كاغذ از ضايعات نخل  7

  0  0  0  21011123  خمير كاغذ ار ضايعات پارچه پنبه اي  8

  100  188055  16  جمع كل 

  

  در زمينه توليد انواع خمير كاغذ  % ) 49 -25با پيشرفت فيزيكي (مشخصات واحدهاي داراي جواز تاسيس 

  )تن(ظرفيت   نام واحد   نام استان   كد آيسيك   نام محصول   رديف 

  40000  كاغذ كاج سهند   آذربايجان شرقي   21011150  خمير كاغذ از كاغذ باطله و مقوا   1

  7300  مهدي اسدي نارنج باغي  مازندران   21011150  خمير كاغذاز كاغذ باطله و مقوا   2

  47300  كل جمع 
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  در زمينه توليد انواع خمير كاغذ  % ) 74 -50با پيشرفت فيزيكي (مشخصات واحدهاي داراي جواز تاسيس 

  )تن(ظرفيت   نام واحد   نام استان   كد آيسيك   نام محصول   رديف 

  2500  جهان پنبه لطيف   قزوين   21011120  خمير كاغذ از لينتر پنبه  1

  1500  تعاوني سبزان نخل  كرمان   21011142  ر كاغذ از ضايعات نخل خمي  2

  540  سلولز خزر تنكابن  مازندران   21011142  خمير كاغذاز ضايعات نخل   3

  3000  صنايع سلولزي كاغذ سازان ساري  مازندران   21011150  خمير كاغذ از كاغذ باطله و مقوا   4

  7540  جمع كل 

  

  در زمينه توليد انواع خمير كاغذ  % ) 99 -75با پيشرفت فيزيكي (حدهاي داراي جواز تاسيس مشخصات وا

  )تن(ظرفيت   نام واحد   نام استان   كد آيسيك   نام محصول   رديف 

  50  سيد حميد جزايري مقدس  قزوين  21011120  خمير كاغذ از لينتر پنبه  1

  50  زايري مقدسسيد حمير ج  قزوين  21011130  خمير كاغذ از باگاس  2

  سمنان  21011140  خمير كاغذ از ضايعات كشاورزي  3
تعاوني صنايع سلولزي و 

  كاغذي شاهرود
750  

  قزوين  21011150  خمير كاغذ از كاغذ باطله و مقوا  4
تعاوني خمير كاغذ اطلس 

  تاكستان
3000  

  3600  آريا كاغذ تك ايرانيان  مازندران  21011150  خمير كاغذ از كاغذ باطله و مقوا  5

  7450  جمع كل
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0
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180000
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مقوا به صورت رول

يا ورق 

مقوا از ضايعات

كشاورزي 

مقوا از ضايعات

كاغذ و مقوا 

مقوازا چسباندن چند

لايه كاغذ

مقواي دوبلكس  مقواي دوبلكس يك

رو گلاسه از

ضايعات سلولزي 

مقواي نازك  كاغذ و مقواي عمل

آمده از كاغذ و

مقواي خام 

نمودار ميزان ظرفيت پروانه هاي بهره برداري در زمينه توليد مقوا (ظرفيت به تن)

  انواع مقوا بررسي صنعت توليد  ) ب

  مشخصات پروانه هاي بهره برداري صادر شده در زمينه توليد انواع مقوا  

 )تن(ظرفيت كل  تعداد واحدها   نام  رديف

  3989  7 مقوا به صورت رول يا ورق   1

  9500  13 مقوا از ضايعات كشاورزي   2

  182780  157  از ضايعات كاغذ و مقوا مقوا   3

  131389  8  مقوازا چسباندن چند لايه كاغذ  4

  40020  31  مقواي دوبلكس   5

  1250  1  مقواي دوبلكس يك رو گلاسه از ضايعات سلولزي   6

  5770  4  مقواي نازك   7

  9493  6  كاغذ و مقواي عمل آمده از كاغذ و مقواي خام   8

    
  

  

  

  

  

  

  

در زمينـه  ) داراي پروانـه بهـره بـرداري   ( واحدهاي فعـال  بخش قابل توجهي از ظرفيت نشان مي دهدبررسي آمار مذكور    

  . ايجاد شده است  پايه بازيافت كاغذ باطله و مقواتوليد انواع مقوا  بر
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  در زمينه توليد انواع مقوا% 24 تا 1 با پيشرفت فيزيكي ) جواز تاسيسداراي  (مشخصات طرح هاي در دست اجرا 

 )تن(ظرفيت كل  تعداد واحدها   نام  يفرد

  300  1 مقوا به صورت رول يا ورق   1

  25740  13 مقوا از ضايعات كشاورزي   2

  149950  49  مقوا از ضايعات كاغذ و مقوا   3

  3000  1  مقوازا چسباندن چند لايه كاغذ  4

  226850  12  مقواي دوبلكس   5

  16000  2   مقواي دوبلكس يك رو گلاسه از ضايعات سلولزي  6

  600  1  )شيميز(مقواي نازك  7

  30900  2  كاغذ و مقواي عمل آمده از كاغذ و مقواي خام   8

  

  در زمينه توليد انواع مقوا% 49 تا 25 با پيشرفت فيزيكي ) داراي جواز تاسيس(مشخصات طرح هاي در دست اجرا 

 )تن(ظرفيت كل  تعداد واحدها   نام  رديف

  1150  2 مقوا از ضايعات كشاورزي   1

  52670  24  مقوا از ضايعات كاغذ و مقوا   2

  75500  8  مقواي دوبلكس   3

  4000  1  )شيميز(مقواي نازك  4
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  در زمينه توليد انواع مقوا% 74 تا 50 با پيشرفت فيزيكي  ) داراي جواز تاسيس(مشخصات طرح هاي در دست اجرا 

 )تن(ظرفيت كل  تعداد واحدها   نام  رديف

  125300  2  صورت رول يا ورق مقوا به  1

  105250  10  مقوا از ضايعات كاغذ و مقوا   2

  50700  5  مقوازا چسباندن چند لايه كاغذ  3

  357500  5  مقواي دوبلكس   4

  250  1  )شيميز(مقواي نازك  5

  450  1  كاغذ و مقواي عمل آمده از كاغذ و مقواي خام   9

  

  در زمينه توليد انواع مقوا% 99 تا 75 با پيشرفت فيزيكي )سيس داراي جواز تا(مشخصات طرح هاي در دست اجرا

 )تن(ظرفيت كل  تعداد واحدها   نام  رديف

  2520  3 مقوا از ضايعات كشاورزي   1

  35300  13  مقوا از ضايعات كاغذ و مقوا   2

  7000  1  مقوازا چسباندن چند لايه كاغذ  3

  110050  5  مقواي دوبلكس   4
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  واردات) ب 

  .  شماره تعرفه هاي مرتبط با محصولات مورد نظر ارائه مي گردد  در اين بخش ابتدا ،

  شماره تعرفه محصولات مرتبط با خميركاغذ و انواع كاغذ و مقوا

  نوع كالا  شماره تعرفه  نوع كالا  شماره تعرفه

  كاغذ كاربن    4809  خمير چوب مكانيكي  4701

  كاغذ و مقوا ، قشرزده و اندود شده  4810  خميرچوب شيميايي حل شونده   4702

  اوات سلولز كاغذ و مقوا ،  4811  خميرچوب شيميايي آماده شده با سود يا سولفات  4703

  لوحه ها از خمير كاغذ.بلوك ها و  4812  خمير چوب شيميايي آماده شده با سولفيت  4704

  كاغذ سيگار  4813  خمير سازي به طريق مكانيكي و شيميايي  4705

  كاغذ ديواري  4814  خمير الياف از كاغذ و مقوا براي بازيافت يا ساير مواد سلولزي   4706

  كاغذ كاربن و خودكپي  4816  كاغذ يا مقوا براي بازيافت  4707

  پاكت ، نامه پاكتي  4817  كاغذ روزنامه به شكل رول يا ورق  4801

  هاي مشابهكاغذ توالت و كاغذ  4818  كاغذ و مقواي قشرنزده و اندود نشده  4802

  كارتن ، قوطي و جعبه   4819  ...كاغذ براي دستمال كاغذي ، دست خشك كن و   4803

  انواع دفاتر مانند ثبت و يادداشت  4820  كاغذ و مقواي كرافت   4804

  انواع برچسب از كاغذ و مقوا  4821  ساير كاغذهاي قشر نزده   4805

   ، دوكقرقره ، ماسوره  4822  كاغذ و مقواي سولفوريزه  4806

  ساير انواع كاغذ و مقوا  4823  كاغذ و مقواي مركب   4807

      كاغذ و مقواي موج دار  4808
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ميزان واردات كاغذ و مقوا ، اشياء ساخته شده از خمير كاغذ از كاغذ يا مقوا               
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ميزان واردات خمير چوب يا ساير مواد اليافي سلولزي ، كاغذ يا مقوا براي بازيافت              

  

  )مصرف داخلي و صادرات ( بررسي ميزان تقاضا2-2

  مصرف داخلي) الف 

  )مصرف كننده خمير كاغذ(برخي از توليد كنندگان كاغذ فلوتينگ 

  ) تن (ظرفيت ساليانه  محل استقرار   نام واحد 

  4700   اصفهان   سهند كاغذ اصفهان 

  9700  كرج   صنايع تهران كاغذ 

  86000  ساري   صنايع چوب و كاغذ مازندران

  

كه (توليد مقواي فلوتينگ  زير ، با توجه به ميزان توليد واحدهاي فعال و طرح هاي در دست اجرا در زمينه در جدول

 ميزان مصرف اين محصول در سالهاي آتي شده است  )مصرف كننده خمير كاغذ به عنوان محصول واسطه اي مي باشند 

  ارخانجات توليد مقواي فلوتينگپيش بيني ميزان تقاضا براي خمير كاغذ توسط ك. 

  92  91  90  89  88  سال 

  85711  68024  53988  42621  38036  ميزان تقاضا 
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  صادرات) ب
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ميزان صادرات كاغذ و مقوا ، اشياء ساخته شده از خمير كاغذ از كاغذ يا مقوا      
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ميزان صادرات خمير چوب يا ساير مواد اليافي سلولزي ، كاغذ يا مقوا براي بازيافت              

  

  

  تحليل توازن عرضه و تقاضا 2-3

اشـياء سـاخته      كاغـذ و مقـوا ،   انواع خمير ،   در زمينه محصولات مرتبط با    حاكي از آن است كه      رسي آمارهاي مذكور    بر

   نبـوده  بازارهـاي مـصرف  ، ظرفيت واحدهاي توليـدي داخلـي جوابگـوي تقاضـاي           از كاغذ و مقوا        شده از خمير كاغذ ،    

 كشور خارج مي شود بـر همـين مبنـا ايجـاد واحـدهاي صـنعتي       ميزان قابل توجهي ارز از  عملا براي تامين اين كالاها ،    و

در اين ميان توليـد  . ، با تقاضاي مناسبي مواجه خواهند بود  جهت توليد محصولات مذكور ، به لحاظ فروش محصولات          

صـه  فعاليـت در عر   مستلزم سرمايه گذاري بسيار بالايي است در حاليكـه ،            محصول در خانواده كاغذهاي تحرير و كپي ،       

     .  در محدوده صنايع كوچك قابليت اجرايي خواهد داشت   ،توليد محصول مقوا مبتني بر بازيافت ضايعات

 پيـشرفت  سـايه  در كـه  والكترونيكـي  پلاسـتيكي  قطعـات   نظيـر صـنعتي  توليـدات  وظرفيـت  حـساسيت  به توجه اباز سوي ديگر 

و  وميوه شكستني كالاهاي نظيرانواعپذير الاهاي آسيبك ونقل وحمل صادرات نقش وهمچنين  بوجودآمده است تكنولوژيكي

كـرده   بنـدي  بـسته  صـنايع  بـه  دادن بهـا  به مجبور را امروز جهان ، دارد كننده مصرف نظر جلب كالا در مناسب بندي بسته كه تاثيري

 تـا  را آنهـا  اقـع سـلامت  و خـود در  كالاهـاي  بنـدي  بسته با كه ناگزيرند وكشاورزي صنعتي كنندگان توليد كليه كلي طور به .است

 ظـروف  توليـد  ااين صنعت ب ـ . باشد مي بندي صنايع بسته عهده به مهم واين كنند تضمين نهايي كنندگان مصرف دست به رسيدن
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  از.نمايـد  جلوگيري ملي توليدات شدن وضايع رفتن هدر به واز داده راه ياري اين در را توليدي هاي بخش ساير ، مناسب بندي بسته

 ،توجـه  دسترس قابل و ارزان ، سبك ، حجم كم مطمئن ، مناسب بندي يك بسته عنوان به وكارتن مقوا ، بندي بسته وسايل متما ميان

 صـنايع سـلولزي   در مهم هاي شاخه از يكي عنوان به صنعت اين امروزه طوريكه به.  است كرده جلب خود به را كنندگان توليد كليه

   .است شده شناخته جهان در

  

  

 مـي  اسـتفاده  مقـوا  از بنـدي  جهت بسته نهايت ودر باشد مي مختلف كالاهاي توليد ميزان از تابعي مقوا مصرف ميزان اينكه به جهتو با

مبني بـر   دولت توجه وهمچنين است كفايي نرسيده خود به هنوز كشور سطح در مقوا توليد لحاظ نمودن اين موضوع كه وبا شود

 حـال  در كلـي  طـور  بـه  مقـوا  مـصرف  رونـد  ، نظـر  مورد محصولات بندي بسته به جه احتياجنتي ودر كشور داخل درتوسعه صنعتي 

  .است افزايش
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   تعيين ظرفيت كارخانه2-4

 ساخته شده  و مصنوعاتميزان بسيار بالاي واردات انواع خمير كاغذ و يا محصولات، آمار و ارقام نشان مي دهد چنانچه 

 داخلي است لذا بـر   به ميزان تقاضاي بازارهاي براي پاسخگويي دم كفايت ظرفيت داخلي   از خمير، كاغذ و مقوا بيانگر ع      

 محدوديت خاصي در زمينه تقاضاي بـازار وجـود نخواهـد داشـت و عمـلا عـواملي ماننـد                      ، در طرح حاضر    همين اساس 

تعيـين كننـده   شـين آلات  هزينه مورد نياز بـراي تـامين ما       ،  با لحاظ نمودن حجم سرمايه گذاري      حداقل ظرفيت اقتصادي  

استحـصال از ضـايعات   ( مـورد مطالعـه   طـرح  دو  ظرفيـت   ، بـر همـين مبنـا   .  خواهـد بـود    واحد بازيافت كاغـذ ،     ظرفيت

  . به صورت زير برآورد شده است   )كشاورزي و يا صنعت بازيافت 

  )كاه و كلش ( توليد خمير كاغذ از ضايعات كشاورزي برآورد ظرفيت

  )تن (ظرفيت سالانه  شرح 

   18000   تن در روز 80استقرار خط استحصال خمير كاغذ از ضايعات كشاورزي با ظرفيت 

  

  )صنعت بازيافت( توليد خمير كاغذ از بازيافت انواع كاغذ باطله برآورد ظرفيت طرح

  ميزان ظرفيت  عنوان

   كيلوگرم در ساعت400  اول توليد ظرفيت خط 

  ساعت كيلوگرم در 300  ظرفيت خط توليد دوم

   كيلوگرم11900  %)85راندمان (خطوط توليد در دوشيفت كاري ظرفيت روزانه 

   تن3570   روز كاري300ظرفيت ساليانه با احتساب 
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    كشورهاي عمده توليد كننده و مصرف كننده  2-5
در اين ميان .  در آمريكاي شمالي و جنوبي قرار دارند  و انواع مصنوعات وابستهتوليد كنندگان خمير كاغذبزرگترين 

   ايالات متحده آمريكا بيشترين سهم از توليد جهاني اين محصول را به خود اختصاص و برزيل  كانادا ،كشور هاي

  .  آمريكا و كانادا اشاره شده است  ساليانه كشورهاي در جدول زير به بخشي از توليدات.. داده اند 

  )تن(انه كانادايالتوليد س  )تن(انه آمريكا يتوليد سال  نوع خمير كاغذ 

  11637  6452  خمير كاغذ مكانيكي 

  514  4219  خمير نيمه شيميايي

  221  1293  خمير حل شونده 

  8770  27562  كرافت رنگبري شده 

  1503  22188  كرافت رنگبري نشده 
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  اي دنيادر برخي كشوره)خمير كاغذ و مصنوعات وابسته (ميزان مصرف كل و مصرف سرانه كاغذ و مقوا 

  كاغذ روزانه و ساير انواع كاغذ  كاغذ چاپ و تحرير

  جمعيت  نام كشور
  )هزار تن(مصرف كل 

مصرف سرانه 

  )كيلوگرم(
  )هزار تن(مصرف كل 

مصرف سرانه 

  )كيلوگرم(

ايالات متحده 

  آمريكا
278  28866  104  12741  5/45  

  3/24  3093  91  11572  127  ژاپن

  8/43  2617  80  4824  7/59  انگلستان

  35  2873  8/79  6563  2/82  آلمان

  3/1  1659  2/6  7861  6/1277  چين

  7/27  1312  33  1562  3/47  كره جنوبي

  8/0  158  3/5  1081  5/203  اندونزي

  8/0  791  5/1  1530  7/1013  هندوستان

  6/8  576  2/7  479  6/66  تركيه

  2  135  4  272  5/68  مصر

  2/1  76  4  262  65  ايران

  5/6  39123  5/16  99173  6007  كل دنيا

  

  كشورهاي مهم  شرح

  بلژيك ايتاليا ، هلند ، استراليا ،  فرانسه ،  فنلاند ، سوئد ، آمريكا ، آلمان ، كانادا ،  صادر كنندگان

  كانادا ،ژاپن هلند ، بلژيك ، ،اسپانيا  ايتاليا ، چين ، آمريكا ، آلمان ، انگليس ، فرانسه ،  وارد كنندگان
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  ولوژيكيبررسي فني و تكن

   معرفي تكنولوژي هاي مختلف ، تحليل آنها و انتخاب تكنولوژي مورد نظر3-1

   كاغذ تكنولوژي توليد خميرآشنايي كلي با  3-1-1

  تبـديل  تـوده ليفـي   يـك  بـه  سـلولزي  ليگنـو  خـام  مـواد  ديگـر  يـا  چوب آن وسيله به كه است فرآيندي سازي خمير

 كار اين . شكنند مي ساختار چوب دروني پيوندهاي آن اثر بر كه است فرآيندي سازي خمير،ديگر بيان به . شود مي

 تجارتي روشهاي. ر برد كا به را اين روشها از تلفيقي يا و داد انجام شيميائي يا گرمائي ، مكانيكي طور به توان مي را

 طبقـه  )مكـانيكي  و يائيشـيم  عمليـات  از تلفيقي( نيمه شيميائي و شيميائي ، مكانيكي گروه سه در توان مي را موجود

  .كرد بندي

  روش هاي متداول در خمير سازي

  نمونه محصول  راندمان و عملكرد  مشخصه اصلي  شرح

ي
يك

كان
ش م

رو
  

توليد خمير با انرژي مكانيكي 

بدون مواد شيميايي يا گرمايا به (

  )مقدار اندك

الياف كوتاه ، % ) 95 تا 85بازده (پر بازده 

كيفيت چاپ ناخالص ، ضعيف و ناپايدار، 

  پذيري خوب

گراندوود سنگي ، خمير مكانيكي 

 ، خمير مكانيكي RMPپالايشي 

 TMPگرمائي 
ي

ياي
يم

 ش
ي و

يك
كان

ش م
رو

  

توليد خمير با تلفيقي از عمليات 

  شيميايي و مكانيكي

خواص ميانه با % ) 85 – 55(بازده متوسط 

  برخي ويژگي برجسته

سولفيت خنثي نيمه شيميايي ، 

  ه ، كرافت پر بازدهسولفيت پر بازد

ي
ياي

يم
ش

  

توليد خمير با استفاده از مواد 

مصرف انرژي (شيميايي و گرما 

  )مكانيكي كم كم 

 ، الياف بلند ،  % )55 تا 40( كم بازده

خالص ، محكم و پايدار ، كيفيت چاپ 

  پذيري ضعيف

 سودا كرافت ، سولفيت ، سودا ،

  آنتراكيون
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وود سـنگي اسـت كـه در آن اليـاف           د گران يكي ، فرايند  ترين روش خمير سازي مكان    ترين و شايد همچنان متداول    قديمي  

 متـر  1200 تـا    1000زي به صورت قطعات بريده شده گرده بينه، در طول به وسيله يك سنگ زبر چرخان با سرعت                   سلول

 و بـا  يده شـده ، سـاي در نتيجه اين عمل الياف از چوب كنده مـي شـوند   .  در دقيقه تحت فشار قرار گرفته و خرد مي شود     

  . شستشو از سطح سنگ جدا مي شوند

 درشت ذرات و ساير چوبها ريزه تا شود مي غربال آيد مي دست به ترتيب اين به كه الياف خرده و الياف رقيق خمير

 خميـري  تهيـه  . اسـت  كاغذسـازي مناسـب   بـراي  كـه  آيـد  مـي  دست به خميري آن از آبگيري با سپس . شوند جدا

 ، سنگ سطح در چوب بر شده وارد فشار  ،سنگ سطح زبري كنترل دقيق به نياز ، خوب كيفيت و زدهبا با يكنواخت

 .دارد آب دماي و آبپاشي سرعت

 دو بـين  چوبهـا  خـرده  كـردن  خرد و ساييدن شامل ، است شده حاصل مكانيكي خميرسازي در كه جديدي پيشرفت

  ) RMP( پالايـشي  /خميـر مكـانيكي   را حاصـل  خميـر  نجـا اي در . اسـت  پالاينـده  نـام  به اي وسيله در چرخان ديسك

 معمولا محتوي الياف بلند بيـشتري اسـت و كاغـذ حاصـل از آن        RMP  ، وود سنگي ددر مقايسه با خمير گران    . مي نامند 

  .تر استم محك

اتي قـدم مدر كارخانه هاي جديد يك مرحله نـرم سـازي       .  توسعه بيشتري يافته است    RMP گذشته فرايند    يانسال در طي 

 يا( شيميائي يا گرمائي مقدماتي سازي نرم با اين  مرحله. نيز اضافه شده است)  شيميايي-يا گرمائي (گرمائي يا شيميايي 

--- گرمائي  و يابـد  مي كاهش خمير پالايش و توليد براي نياز مورد انرژي اين عمل با . است شده اضافه نيز ) شميائي 

نـام بـرد كـه محكمتـر از خميـر      ) TPM(مكـانيكي  / ي توان از خميـر گرمـائي   اين راستا م در . است بهتر حاصل خمير

RMPاست و در غربال پس زده كمتري دارد .  

وزن خشك چوب را بـه خميـر كاغـذ          % 95مزيت بزرگ فرآيندهاي خمير سازي مكانيك در اين است كه مي توانند تا              

كاغـذ حاصـل بـسيار مـات اسـت و چـاپ            . ژي نياز هست    اما براي دستيابي به اين هدف به مقدار زيادي انر         . تبديل كنند 

براي افـزايش مقاومـت ايـن نـوع كاغـذها       . پذيري مطلوبي دارد اما ضعيف است و در برابر نور به زودي رنگين مي شود              

در گذشته براي كاغذ رونامه معمـولا  . معمولا لازم است مقداري خمير شيميايي الياف بلند به خمير مكانيكي افزوده شود 
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 به جـاي خميـر گرانـدوود     RMPامروزه با استفاده از     . خمير شيميايي مخلوط مي كردند    % 25خمير گراندوود را با     % 75

  .خمير شيميايي كمتري مورد نياز است

  خمير سازي مكانيكي 

 انجري ـ در پهن برگان نازكتر و كوتاهتر الياف . آورند مي دست به برگ سوزني منابع از غالباً را مكانيكي خميرهاي

 نتيجه در ، است آرد شبيه و آنها ضعيف از حاصل خمير و بينند مي آسيب شدت به معمولاً خمير به مكانيكي تبديل

 مـي  توليـد  مطلـوب  سـفيدي  با خميري ، صنوبر برگها مخصوصاً پهن از بعضي . است ضعيف بسيار نيز حاصل كاغذ

 مطلوب نوري خواص با خميري ،برگ سوزني يكيمكان با خميرهاي خمير اين كردن مخلوط با كه طوري به . كنند

قـادر   را صـنعت  مكـانيكي  --- مـائي  گر --- شيميائي خميرسازي فرآيندهاي كاربرد و پيشرفت  امروزه.آيد مي دست به

 مناسب و اما قوي كوتاه الياف توليد براي اوكاليپتوس و صنوبر انواع نظير برگ پهن هاي گونه بعضي از است ساخته

  .كند استفاده سازي كاغذ هاي خمير ساير با نكرد مخلوط براي

   شيميايي سازي خمير

  آنچه بر جـا مـي مانـد    كه طوري به است آن ساختن خارج و ليگنين حل و تجزيه شيميائي توليد فرآيندهاي در هدف

 طريـق  بـه  خميـر  توليـد  روشـهاي  با  عمل در . است نيافته تغيير نسبتاً و سالم الياف صورت به ها سلولز وهمي سلولز

 مـي  تجزيـه  نيـز  را سـلولز  و سـلولز  همي مقداري اين روشها . كنند خارج را ليگنين عمده قسمت توانند مي شيميائي

 .باشد كمترمي شيميائي خمير بازده فرآيندهاي مكانيكي با مقايسه در نتيجه در . كنند

 مـي  پختـه  آبـي  در محلـول  مناسب شيميائي مواد با بالا فشار و دما در ) چيپس ( چوبها خرده شيميائي فرآيندهاي در

 دليـل  بـه  كرافت فرآيند .  )اسيدي(سولفيت  فرآيند و) قليائي ( كرافت از عبارتند نوع اين از مهم فرآيند دو . شوند

 . اسـت  آورده دسـت  بـه  را برتر موقعيت مطلوب خمير مقاومتي خواص و يائي شيم مواد بازيابي امكان مزيت داشتن

  .كند پيدا بيشتري گسترش است ممكن و گرفته قرار توجه مجدداً مورد بود تر رايج 1940 سال تا هك فرآيندسولفيت
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   توليد خمير كاغذ مهم شيميائي نيمه و شيميائي روشهاي

  مشخصات  فرايند

ت
راف

 ك
ند

راي
ف

  

ا سبب تخريب قلي. در محلولي از هيدركسيد سديم و سولفيد سديم  پخته مي شوند            ) چيبس(در آن خرده چوب ها      

مولكول ليكنين و تبديل آن به مولكول هاي كوچكتر مي شود كه به صورت نمك سديم در مـايع پخـت حـل مـي       

امـا خميـر   )  در زمـان آلمـاني بـه معنـاي محكـم       KRAFT(از خمير كرافت كاغذ محكمي توليـد مـي شـود            . شوند

 پخت كرافت عمدتا سولفيدهاي آلـي و    گازهاي حاصل از عمليات   . است) قهوه اي (رنگبري نشده بسيار تيره رنگ      

  .آورد مي پيش مهم محيطي زيست مسئله يك خود اين بسيار بدبو هستند كه

ت
لفي

سو
د 

راين
ف

  

 اسـتفاده مـي    و يـون  سولفورو  اسيد از مخلوطي از ليگنين كردن پذير انحلال و تخريب براي سولفيت فرآيند در

 نمكهاي صورت به يافته تغيير نسبتاً مولكولي ساختار با ليگنين همكانسيم تاثير شيميايي بگونه اي است كه ك. شود

 منيزيـوم  ، كليـسم  يـون  توانـد  مـي  سـولفيت  بـي  يون با همراه مثبت يون . شود مي خارج اسيد ليگنوسولفونيك

سـولفيت اسـيدي    .  انجـام داد     PHفراينـد سـولفيت را مـي تـوان در گـستره وسـيعي از                . سديم ، يا آمونيوم  باشـد        ،

انجام شـود در حـالي كـه     ) 2  تا PH 1(يندي سولفيتي است كه در مجاورت مقدار اضافي اسيد سولفوري آزاد           فرا

 خميـر  كرافـت  خميـر  بـا  مقايـسه  در .عملي مي شـود ) 5 تا PH 3(بي سولفيت در شرايطي با قدرت اسيدي كمتر 

 كاغـذ  از كمتـر  اصـل  ح غـذ كا مقـاومتي  اما خـواص  شود مي سفيد آساني به و دارد روشنتري رنگ ، سولفيت

بـا   معمـولاً  بـازده  پـر  نـوع  . شـوند  مـي  توليد سولفيت خميرهاي انواع ، نظر مورد مصرف نوع به استبسته كرافت

 فعال جزء شيميائي عنوان به سولفيت بي يون با يعني كمتر آزاد سولفوروي اسيد با مايعي در چوب خرده پخت

  .شود مي تهيه برتر

ق ني
ري

 ط
 به

ي
از

 س
ير

خم
ي

يائ
يم

 ش
مه

  

 شيميائي مواد تاثير تحت )چوبها قطعه يا( چوبها خرده. شوند مي تلفيق يكديگر با مكانيكي و شيميائي روش دو 

 . يابـد  مـي  ادامـه  ديـسكي  هاي پالاينده در غالباً و مكانيكي با روشهاي عمليات بقيه و شوند مي نرم حدودي تا

 خـالص  مكـانيكي  تـا  خـالص  شـيميائي  از بازده مقادير كامل گستره شامل نيمه شيميائي روشهاي در خمير بازده

 بعـضي  از و دارنـد  مشخصي كاربردهاي حاصل خمير انواع . خشك چوب به نسبت % 85تا  % 55 يعني ، است

كـه   دارند صي خا سفتي% 75 حدود بازده با هايي خمير ، مثال عنوان به . برخوردارند خود به خواص مخصوص

  .سازد مي مناسب مقوا اي كنگره و انيمي لايه براي را آنها

--- شيميائي روشهاي مهمترين  ، مورد دو در هر . است پربازده سولفيت و بازده پر كرافت فرآيندهاي ، مكانيكي 

 طور به شده پخته چوب كمي خرده كردن ليفي و پذيرد مي انجام محدود و جزئي زدائي ليگنين سطح تا پخت

 انـرژي  به نياز معناي به بازده و افزايش كند مي كنترل را بازده ، پخت پيشرفت ميزان . شود مي انجام مكانيكي

   .است كردن ليفي مرحله در بيشتر
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 خميـر  توليـد  در فرآينـدها  سـاير  از بيـشتر  مكانيكي شيميائي و شيميائي از فرآيندهاي استفاده با فرآيندها ميان اين در

   . است زير قرار به آنها ترين عمده و است بوده تداولگندم م كاه ضايعات كشاورزي مانند از كاغذ

 فرايندهاي متداول در توليد خمير از ضايعات كشاورزي

  نوع محصول  راندمان  نوع فرايند  رديف

  مقوا  70 -80  فرايند آهك  1

  مقواي كنگره اي  50    آهك-فريند سودا   2

  كاغذ تحرير  45 – 52  فرايند سودا  3

  دمقواي سفي  5/43  كرافت  4

  كاغذ تحرير  5/55 – 8/57  سولفيت سديم  5

  مقواي كنگره اي  55- 65  سولفيت خنثي  6

   كاغذ تحرير–مقوا   50 -75  شيميائي مكانيكي  7

   كاغذ تحرير–مقوا   40 -65  روش پوميليو  8

  كاغذ تحرير  48  روش ناكو  9

   مقوا–كاغذ تحرير   55  روش حلال هاي آلي  10
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  اول در خمير سازي شيمياييمشخصات فرايندهاي متد

 NSSC  بي سولفيت  سولفيت اسيدي  كرافت  روش

  NaOH  مواد شيميايي
Na2S 

H2SO3  
M(HSO3)  

M=Ca،Mg،Na،NH4  

M(HSO3)  

M=Mg،Na،NH4  Na2SO3 

  25/0 -1  2 -4  20 -4  2 -4  زمان پخت

pH  +13  2-1  5-3  9-7  

  160 -180  160 -140  120 -135  170 -180 )درجه سلسيوس(دماي پخت 

 

از ميان فرايندهاي فوق الذكر ، فرايند سودا به عنوان تكنولوژي منتخـب در توليـد خميـر كاغـذ از ضـايعات كـشاورزي                         

  . مزاياي اين تكنولوژي به شرح زير مي باشد . مطرح مي باشد 

  مزيت هاي روش سودا

  شرح  مزيت

ارزش سرمايه 

  گذاري

 زياد ظرفيت توليد و اوليه گذاري سرمايه به كرافت كاغذ خمير جديد هاي كارخانه،اقتصادي نظر از

 روش به خمير واحدهاي توليد كه حالي در هستند نيازمند كار ادامه براي )روز در تن هزار حداقل(

 با واحد احداث امكان نيز سودا در روش  .كنند فعاليت روز در تن 200 ظرفيت با توانند مي آلي حلالهاي

  .دارد وجود)روز در تن 200 از كمتر( كمتر ظرفيت

  كيفيت

 كه انديس معني بدين بوده بهتر آلي حلالهاي روش نسبت به سودا روش از توليدي مقواي و كاغذ كيفيت

 حلالهاي روش به توليدي مقواي و كاغذ از سودا روش به توليدي و مقواي كاغذ  تركيدن انديس و پارگي

  باشد مي بيشتر آلي

  بالا بودن راندمان

 دو مزاياي از  روشها ساير به نسبت آلي حلالهاي و سودا روش از استفاده با خمير توليد مانراند بودن بالا

 نسبت بالاتري درصد سيليس از ) كلش و كاه ( چوبي غير منابع كه آنجا از ولي گردد مي محسوب روش

 اين پس . باشد يم سودا منابع  روش نوع اين با رابطه در نيز معمول روش و بوده برخوردار چوبي بع منا به

  .مي باشد آلي حلالهاي روشهاي به نسبت بيشتري ارجحيت داراي روش
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 آلي حلال و سودا روش به توليد محصولات كيفي هاي جدول مشخصه

  ))mn.m2/g(انديس پارگي (مقوا   ))kpa.m2/g(انديس تركيدن (كاغذ   نوع خمير

  71/4  18/28  71/4  18/28  سودا

  78/3  96/27  28/4  98/22  حلال آلي

 

  براي توليد خمير كاغذ از ضايعات كشاورزي فرايند انتخابي 3-1-2

 خميركاغـذ از ضـايعات       انـواع   توليـد   احـداث كارخانـه     در صورت برنامه ريزي جهـت      به تفصيل عنوان شد   چنانچه قبلا   

  . كشاورزي  روش سودا پيشنهاد مي گردد 

  هاي باطله كاغذ  انواع  بازيافت روش در و مصنوعات وابسته خمير كاغذروشهاي توليد  3-1-3

   كاغذهاي چاپ و تحرير، كاغذهاي بهداشتي، كارتن،به منظور تهيه خمير اوليه محصولات متنوع كاغذي از جمله مقوا

اي وجود دارد كه در ادامه شرح   كاغذهاي لاينر از كاغذهاي باطله طي فرآيند بازيافت دو روش كارگاهي و كارخانهو

  . است ارائه شده مربوطهفرآيند

  روش توليد كارگاهي

در اين . باشد مرغ بوده كه به روش توليد دستي نيز موسوم مي هاي تخم عمده محصول توليدي اين روش مقوا و شانه

شده و سپس توسط  روش توليد كاغذهاي باطله از محل انبار مواد اوليه به انبار موقت مواد در داخل كارگاه حمل

پالپر در اين (شود  شود مواد به همراه آب در دستگاه پالپر تبديل به خمير مي ه پالپر ريخته ميكارگران بداخل دستگا

باشد مانند اسباب برقي منازل در مقياس  واحدها بسيار ساده بوده و شامل يك تيغه فلزي دوار در داخل يك پاتيل مي

   . ريزند سپس خمير توليد شده را به داخل حوضچه خمير مي) بزرگ

شده كه بعد از زهكشي آب  در روش اول خمير به داخل قالبهاي توري ريخته. ه فرماسيون خمير به دو روش استنحو

سپس در حاليكه لوح . كنند  ورق خمير توليدي را در مجاورت آفتاب پهن كرده مي،موجود در خمير بر اثر نيروي ثقل

هاي مقوا را  دهند سپس ورق دستگاه پرس قرار ميخمير توليدي در حال چروك برداشتن است آن را برداشته و زير 
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 كليما تيزه شود و رد ضمن در اثر نيروي وزن ورق ،رويي هم چيده تا در اثر مرور زمان و رطوبت مختصر باقيمانده

  .صاف باقي بماند

 و عملكرد مانند اين ماشينها از نظر ساختار. شود سازي ارسال مي  خمير به وسيله پمپ به داخل ماشين مقوا،در روش دوم

كن را نداشته و  باشد با اين تفاوت كه آنها قسمت خشك هاي بزرگ مقواسازي مي ماشين مقواسازي موجود در كارخانه

هاي مشخصي  سپس خمير مقواي در حال توليد را در اندازه. ها را ندارند و يا فقط يك رول دارند يا بطور كلي رول پرس

كند و يا  دهند و يا با آويزان كردن بر روي طناب به وسيله آفتاب آنها را خشك مي ميزده و زير دستگاه پرس قرار  برش

 آن را در ، شدن مقوا ورزند در اين روشها جهت جلوگيري از چروكيده اي مبادرت به اين كار مي به روش گرمخانه

 ، در اثر نيروي وزن،وبتروي هم چيده تا در حين از دست دادن رط)  شدن قبل از چروك(حاليكه كمي مرطوب است 

  . صافي نهايي خود را بدست آورد،ستون مقوا

گردد در اين روش  مرغ نيز به روش دستي توليد مي هاي تخم  شانه،ها علاوه بر توليد مقوا به روش دستي در اين كارگاه

به (شود  ن فشرده ميبر روي آ) سمبه(شده و سپس قالب قرينه  خمير توليدي به صورت دستي به درون قالب توري ريخته

ها مانند ماشينهاي  گذاري متفاوت بوده ولي نوعاً اينگونه ماشين نحوه كار ماشين بسته به ميزان سرمايه)  وسيله اهرم دستگاه

در اين روش عمل زهكشي آب بر اثر فشار قالب قرينه و از محل توري و روزنه محل . باشند دستي توليد قالب بتوني مي

)  بندرت(شود  ي را بر اثر حرارت محيط خشك مي هاي توليد ذا عمل مكش وجود ندارد سپس شانهصورت مي گيرد و ل

ها در داخل   شده و سيني هاي فلزي چيده شوند و يا بر روي سيني و يا در داخل تونل حرارتي مانند نان در تنور چيده مي

گردد و رد اين روش جهت  ها جمع مي نل شانهتونل حرارتي شاهده به وسيله زنجير حركت كرده و از انتهاي ديگر تو

  . حرارت هواي گرم تونل بالا و طول تونل زياد است،سرعت كار

باشد كه فرآيند توليد آن  هاي كارگاهي مي هاي صنايع كوچك صنعت بازيابي بصورت روش در كشور ما عمده فعاليت

  .توضيح داده شد
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  اي روش توليد كارخانه 

ي آن بصورت  باشد كه البته بعضي از قسمتها  در كارخانجات بزرگ مرسوم است بشرح زير ميدر اين روش كه عموماً

سازي در اين روش عبارتست از  اند بطور كلي پروسه خمير جداگانه در صنايع كوچك نيز مورد استفاده قرار گرفته

. بندي ذرات خمير كرده خمير و دسته  پالايش،غذااي خمير ك كردن يك مرحله  تميز–سازي اوليه در دستگاه پاپلر  خمير

. شود زدايي در نظر گرفته نشده است چون بندرت در صنعت كشور ديده مي در اين روند مراحل شستشوي خمير و جوهر

شوند مخلوط به مدت  به نسبت حداقل يك به پنج ريخته مي) Pulper(ها به همراه آب بدرون دستگاه پالپر  خرده كاغذ

 تيغه فولادي دوار 4دستگاه پالپر داراي . (شود زده مي هم)  بسته به نوع و درصد تركيب كاغذها(حدوداً بيست دقيقه 

شود از حوضچه  و سپس خمير اوليه به داخل حوضچه خمير تخليه مي)  كند  دور در دقيقه عمل مي1500باشد كه تا  مي

 ذرات فلزي ،شود تا ذرات سنگين ماسه نرم اي فرستاده مي كن ثقلي يك مرحله  خمير بدرون يك خمير تميز،شماره يك

تر شدن به مرحله تبديل به  شدن و نزديك ها از آن جدا شوند سپس خمير جهت تكميل عمل متلاشي و ديگر ناخالصي

شود خمير خروجي به يك توري  فرستاده مي )Refiner(دسته جات خميري بدرون يك دستگاه ريفاينر مخروطي 

شود تا ذرات درشت جدا شده و بدرون پالپر برگردانده شود خمير يكنواخت و   فرستاده مي)vibration screen(لرزان 

لازم به توضيح است در . رسد در اين مرحله پروسه خمير سازي به پايان مي. مطلوب بدرون حوضچه ثانويه ريخته شود

سازي فقط يك  لذا در مرحله خميرشود  اي و مقواي سفيد توليد مي  دو نوع محصول يعني مقواي قهوه،خط توليد مقوا

مقواي كارتن جهت مقواي قهوه اي و كاغذ چاپ و تحرير جهت (شود   نوع توليد درون پالپر ريخته مي،نوع كاغذ بسته

 مقواي كارتن و پوشال مورد استفاده قرار ، تركيبي از كاغذ باطله چاپ و تحرير،مرغ اما در توليد شانه تخم)  مقواي سفيد

  .گيرد مي

 ،) dewatering( آبگيري ،) forming(گيري  كاري بطور كلي عبارت است از مرحله شكل  مرحله توليد پروسهدر

و مقوا به شكل هاي متفاوتي ... مرغ و ميوه و  هاي تخم مراحل فوق الذكر براي شانه. شدن مرحله پرس و مرحله خشك

  .مي باشد كه بطور جداگانه تشريح مي شود

  . ر طرح حاضر و با لحاظ نمودن حجم سرمايه گذاري ، روش كارخانه اي مد نظر مي باشد لازم به ذكر است ، د
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  مرغ و ميوه  توليد شانه تخم 

و يك قالب  ) suction( فرآيندهاي توليدي ديده شده در صنعت كشور عموماً مشابه مي باشد شامل يك قاب مكشي

 و قسمت توري فلزي كه بروي ، لمل برنجي منفذدار قسمت،پرسي مي باشد قالب مكشي از چند قسمت فريم اصلي

 برنجي و منفذدار ،نشيند قالب پرسي يك تكه بوده و قالب قرينه قالب مكشي مي باشد اين قالب يك تكه ها مي لمل

شوند و ماشين داراي دو چرخ دوار پرسي در  ها بروي سيني برنجي نصب مي قالب هاي پرسي به صورت رديف. باشد مي

هاي پرسي و مكشي  اي است كه در يك نقطه خاص قالب كشي در پايين است وضعيت اين چرخ ها به گونهبالا و م

هاي مكشي به ترتيب وارد  آيند در حين كار قالب هاي مكشي وارد مي شده و فشار لازم روي قالب بروي هم جفت

پس از ورود . ز خمير پر مي شوداستوانه است كه به طور مستمر ا شوند اين حوضچه به صورت نيم حوضچه خمير مي

چسبد سپس قالب  هاي مكشي بطور اتوماتيك بلافاصله مكش صورت گرفته و يك لايه خمير بروي توري مي قالب

مكشي از حوضچه بيرون آمده و در هنگامي كه قالب مكشي در بالاي چرخ محور مكشي قرار گرفت قالب پرسي بروي 

ر خمير آنرا فشرده نمايد تا از استحكام بيشتري برخودار شود در همين لحظه گيري بيشت گيرد تا ضمن آب آن قرار مي

گيرد اول مكش خمير توسط قالب پرسي و دوم فشار باد در پشت خمير در قالب  بطور اتوماتيك دو عمل صورت مي

 ،از خميرشدهسپس قالب مكشي كه اينك خالي . شود مكشي كه منجر به انتقال خمير از قالب مكشي به قالب پرسي مي

. شود در اثر حركت دوراني چرخ محور مكشي به حركت خود ادامه داده و دوباره به درون حوضچه خمير فرستاده مي

كرده و سپس در نقطه اي خاص خمير را به شكل قالب  قالب پرسي به همراه خمير بروي چرخ محور پرسي حركت

ها به همراه خمير قالبي مرطوب بروي  اين سيني. كند ها ميهاي فلزي مخصوص ر باشد در اثر فشار باد بروي سيني مي

 8(ها بروي زنجير نقاله چندين بار  اين سيني. شود  مي150 الي 120زنجير حركت كرده و وارد تونل هواي گرم با دماي 

مي شود دهد اين امر باعث  در طول تونل هواي گرم حركت رفت و برگشتي انجام مي)  بار بسته به نوع طراحي10الي 

زمان فوق بسته به سرعت (گيرد  كن قرار مي  دقيقه در معرض هواي گرم تونل خشك20هر خمير قالبي به طور تقريب 

از تونل خارج )  شانه سيب و يا هر نوع قالب ديگر،شانه تخم مرغ(شده  سپس قالب سلولزي خشك) باشد ماشين مي

ه وسيله يك وكيوم پمپ فشار مكش لازم را جهت قالبهاي عمل مكش ب. شود بندي مي گشته و در مقدار معيني بسته
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هاي گازي و  كن توسط مشعل حرارت تونل خشك. شود كند و فشار باد لازم توسط كمپرسور تامين مي نكش تامين مي

  .شود هاي الكتريكي تامين مي فن

  

  

      به عنوان يكي از محصولات پايين دست خط توليد خمير كاغذتوليد مقواروش   3-1-3

  هاي مخزن هدباكس ماشين توليد مقوا شامل قسمت. باشد خط توليد مقوا شامل دو قسمت توليد و قسمت تكميلي مي

 ) headbox( ،ساكشن باكس ،  توري  )suction box( ،رول پيچ ،كن  سيلندرهاي خشك، رول هاي پرسي )كننده  جمع

    .شود بدرون هدباكس ماشين ارسال مي) Chest Box(شده از آخرين مخزن  خمير آماده. باشد مي) مقوا

اي جداگانه  باشد كه هر يك بوسيله لوله الذكر داراي دو قسمت مجزا يكي براي خمير و ديگري براي آب مي مخزن فوق

اي مدرج قرار دارد كه بوسيله آنها  در نزديكي هدباكس دو شير تيغه. كنند وخمير را بسمت هدباكس هدايت مي آب

در داخل هدباكس دو سيلندر فلزي در عرض هدباكس قرار دارند بروي . شود وخمير تنظيم مي بنسبت اختلاط آ

با حركت دوراني اين ) مانند توري سيلندر شكل با منافذ درشت(هاي اين سيلندرها منافذ درشتي قرار دارند  بدنه

كند در ضمن پراكندگي خمير را در  شدن خمير جلوگيري مي سيلندرها خمير داخل هدباكس به تلاطم افتاده و از تراكم

باشد كه  اي در عرض مي  هدباكس داراي دريچه،در قسمت پايين و نزديك توري. دارد عرض هدباكس يكسان نگه مي

خمير  و كند ميزان ضخامت و گرماژ مقوا بوسيله ميزان اختلاط آب بودن اين دريچه را تنظيم مي هايي ميزان باز يا بسته اهرم
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با بازبودن دريچه يك لايه خمير در عرض بر ) سرعت دستگاه ثابت است(شود  ودن اين دريچه تعيين ميو ميزان بازب

هايي قرار دارد كه ميزان عرضي خمير خروجي را   فوق اهرم در طرفين تيغه. شود روي توري در حال حركت تشكيل مي

ه به تدريج كه به همراه توري به جلو حركت شد لايه خمير تشكيل) بسته به عرض مقواي مورد درخواست(كند  تعيين مي

  اي منفذدار   توري از روي محفظه،دهد در قسمت جلويي كند آب خود را در اثر نيروي ثقل از دست مي مي

)Suction Box (باشد عبور كرده كه در اثر اين مكش آب بيشتري از خمير  كه بوسيله وكيوم پمپ داراي فشار مكش مي

كند و توري از اين مرحله به بعد دور رول   خمير از زير اولين رول پرسي عبور مي،سمت توريدر آخر ق. شود جدا مي

شده از زير رول پرسي اول  خمير پرس. گردد انتهايي پايين چرخيده و از خمير جدا شده و به محل رول اوليه باز مي

هاي دوم و سوم عبور  ير رول پرساز ز  )felt ( گيرد و به همراه نمد شده و بروي نمد مخصوصي قرار مي خارج

شود و  شده و به نمد منتقل مي در اين مرحله آخرين ذرات آب بوسيله پروسه مكانيكي قابل خروج است خارج. كند مي

كن و  از اين مرحله خمير از نمد جدا شده و بين نمد قسمت خشك. شود همچنين خمير از فشردگي لازم برخوردار مي

كند اين سيلندرها بوسيله فشار بخار آب  ر گرفته و دور اين سيلندرها به همراه نمد حركت ميداغ قرا سيلندرهاي بخار

شده  شوند مقواي مرطوب همراه حركت در اطراف اين سيلندرها خشك شود داغ مي داغ كه بوسيله يك بويلر تامين مي

ه بعد مقوا وارد قسمت تكميلي شود از اين مرحله ب شده روي يك رول فلزي پيچيده مي و در انتهاي مقواي خشك

در صورتيكه سفارش خاصي خاصي جهت دو . در قسمت تكميلي واحدهاي دوبلكسي سايزينكي و قيچي دارد. شود مي

كردن مقوا و يا پوشاندن سطح مقوا و يا پوشاندن سطح مقوا با كاغذ وجود داشته باشد مقوا به قسمت  يا چند لايه

باشد يك لايه مقوا  اه داراي يك الكتروموتور و دو غلطك چسب زني ميشود اين دستگ دوبلكس فرستاده مي

شوند نوع چسب بكار رفته چسب نشاسته  كرده و سپس همگي از بين رول پرسي عبور و بروي هم چسبانيده مي عبور

  .شود شده دور رول فلزي پيچيده مي باشد و سپس در انتهاي مقواي دوبلكس مي

هايي كه در قسمت قبل به مقوا  هاي نازك كناره و همچنين رطوبت  و حذف قسمتدر مرحله بعد جهت تنظيم عرض

شود اين ماشين داراي دو قسمت تونل هواي گرم و قسمت قيچي  شده رول مقوا به قسمت سايزينگ ارسال مي اضافه

شود ميزان گرما  رم مياين تونل معمولاً بوسيله مشعل گازسوز گ(كرده  باشد رول مقوا ابتدا از تونل هواي گرم عبور مي

شده از  سپس مقواي خشك). شود بودن و رطوبت آن متغير است و با ميزان فشار گاز تنظيم مي بسته به يك يا چند لايه
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هاي قيچي كه كار تنظيم عرضي و حذف قسمت نازك كناره را بر عهده دارند رد  انتهاي ديگر تونل خارج و از بين رول

هاي با  شده و رول شود و بعد توسط قيچي ديگري ادامه مقوا قطع رول مقوايي پيچيده ميشده و سپس مقواي آماده دور 

  .نمايند اندازه مشخص را انبار مي

 از انواع كاغذ باطله ) محصول نهايي(و مقوا  ) محصول واسطه اي(توليد خمير كاغذ  فرايند تشريح 3-1-4

 توسط توليدي واحد به ورود از پس. باشد مي سفيد نسبتاً وشالپ صورت به معمولاً توليدي  واحد به ورودي اوليه مواد

 تصادفي برداري نمونه اصول رعايت با اوليه انبارمواد در. شوند  مي منتقل اوليه مواد انبار به سپس و شده توزين باسكول

 احـراز  صـورت  در  .شود مي كيفيت كنترل پارامترهاي ازحيث بازرسي به اقدام و شده گيري نمونه دريافتي محموله از

 دو به توليدي واحد به ارسالي اوليه مواد. شود مي پذيرش مقوا توليد جهت اوليه ماده عنوان به دريافتي محموله شرايط،

  ميزان  تخمين و كنترل شامل توليد كنترل از مرحله اين در كيفي پارامترهاي و باشد شده مي بندي بسته يا و فله صورت

 يـا  و نـايلوني  مـواد  ماسـه،  شـن،  سـنگريزه،  سـنگ،  انواع : مواد ضايعات عبارتند از . رد  صورت مي گيضايعات درصد

 كـه  چاپداري كاغذ و نشدني حل هاي كاغذ گريس، و روغن به باطله آغشته هاي كاغذ انواع پارچه، انواع پتروشيمي،

  . بالارطوبت يسي و درصدخ كيفيت ، درصد بي اوليه مواد و مرغ تخم ،شانه باشد نمي آب در محلول آنها مركب

 پـذيرش  مناسب اوليه ماده عنوان به %50 زير رطوبت و %70 زير خيسي ميزان ضايعات، % 10 ميزان تا ما كشور در معمولاً

 اوليـه  انبـارمواد  در و شـده  صادر آنها براي تخليه اجازه  ، كيفيت كنترل پرسنل توسط اوليه مواد تاييد از پس  .شود مي

 را دريـافتي  هـاي  ازمحمولـه  يـك  كـدام  ، زمـاني  چـه  گيرد مي تصميم ريزي برنامه واحد انبار اين در .شوند مي تخليه

 .برسـند  مصرف به بايد هم زودتر ، شوند مي كارخانه وارد زودتر كه هايي آخال كه است اين مهم  نكته .كند مصرف

 آخالهـاي  بـه  دستگاه ديگر انتهاي از كه شوند مي ريخته دستگاهي داخل به ها آخال اين مدرن هاي كارخانه برخي در

 آخـال  است ممكن گاهي و نيست مشخص آخال بازار اينكه دلايل به معمولاً.آيند مي بيرون و شده تبديل شده شريدر

 آخـال،  عرضـه  شـدن  كـم  صـورت  در تا شود ذخيره كارخانه در آخال مقداري هميشه بايد اجباراً نشود، يافت بازار در

 نگهداري براي زيادي فضاي به آخالها بنابراين  .دهد ادامه خود فعاليت به دوماه حداقل زمان مدت ايبر بتواند كارخانه

 امكـان  كـه  آنجـا  تا و باشد خشك المقدور حتي آخال دپوي محيط بايد آنها كردن انبار براي و دارند نياز شدن انبار و

 درصـد  گيرنـد،  قـرار  عوامـل  ايـن  تحـت  كـه  وقتـي  رازي ـ گيـرد،  قرار آفتاب و بارندگي مانند جوي عوامل از دور دارد
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يابد  مي افزايش نيز سيستم آبهاي آلودگي درصد و يافته كاهش الياف بازده صورت اين در و رفته بالا الياف پوسيدگي

 انبـار  بـه  آتـشي  شـعله  هـيچ  تـا  گيرد انجام لازم ايه مراقبت بايد كه است آخال انبار در سوزي آتش ديگر مهم نكته. 

 كپسول.گيرد آتش انبار است ممكن هم كوچك جرقه يك با حتي چون شود ايجاد امنيتي ويژه شرايط و نشود كنزدي

 را آن شـد  ديده اي كوچكترين شعله اگر كه شود نصب بايد آخال دپوي از نقطه چندين در نيز نشاني آتش شيرهاي و

  .بود خواهد سيارسريعب كاغذي مواد وجود دليل به گيري آتش گسترش سرعت زيرا كرد، خاموش

 سازي خمير

 سازي خمير سالن انبار به كارخانه به ورود زمان تقدم برحسب و ليفتراك، توسط اوليه، مواد انبار در موجود هاي آخال

 بـه  نقالـه  تـسمه  يك دسـتگاه  كمك با و شده خارج بندي بسته از اوليه مواد سازي خمير سالن انبار در .شوند مي منتقل

 پـالپر،آب  داخـل   بـه  )هـاي  باطلـه   كاغـذ  (اوليـه  مـواد  شـدن  وارد از قبل .كنند مي حركت ساز خمير يا Pulperسوي 

 خميري پالپر، دستگاه همزن كمك با و شود مي مخلوط آن با باطله هاي سپس كاغذ و يافته راه پالپر داخل به واترتانك

 قسمت در و بوده شكل مخروطي تحتاني قسمت در كه است فلزي اي استوانه ،)پالپر(ساز خمير .شود مي توليد يكدست

 . دارد قرار پروانه و توري مخروط اين وسط

 نوع اين معمولاً .است مرتبط موتور الكترو و فولي به شفت توسط آن پروانه و بوده متر ميلي 10 حدوداً توري اين مش

 2400 مقـدار  ليتـرآب،  4000 يعنـي  آب مكعب متر 4 حدود براي مثلاً .كنند مي عمل %6 حدود غلظت در سازها خمير

 سـازي،  ذخيـره  هـاي  مخزن داشتن با كه است اين كار اين مزيت . شود مي ريخته ساز خمير داخل به پوشال گرم كيلو

 آب از سـازي  خميـر  فرآينـد  در معمـولاً . دارد وجـود  ساز خمير در زايد مواد گرفتن و الياف تفكيك براي كافي وقت

  يـا  خـشكي  درصـد  ميـزان  پـالپر،  در كنترلـي  پارامترهاي از و ميشود استفاده سلسيوس درجه 45حدود دماي با گرم نسبتاً

 " Consistency percent " درصـد  تقريبي حدود .باشد سفت خيلي يا و شل نبايد خيلي خمير كه باشد مي توليدي خمير 

 سـازي  خميـر  از مرحله هر يا بچ هر براي دقيقه 45 حدود پالپر داخل در همزن زمان مدت . است درصد 7 تا 5 خشكي

 خاموش را پالپر بار دو معمولا شيفت هر در .دارد بستگي مصرفي اوليه مواد يا پوشال كيفيت به پارامتر اين البته كه است

 واتر در موجود آب . كند خارج را ضايعات و رفته پالپر داخل به ويژه لباسهاي و كفش از بااستفاده بايد كارگر و كرده
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 White " نـام  بـا  Vat،آب زيـر تـوري يـا آب زيـر     " Fresh water " شهر آب از تواند  مي)ساز خمير آب تهيه زنمخ(تانك

water " به  كه باشد سيستم از برگشتي آبهاي يا و"Back water " باشد مي معروف .  

 مخـزن  بـه  شـده  نتعيـي  خـشكي  درصد با حاصل خمير و شده استارت پالپر خمير تخليه پمپ خمير، شدن آماده از پس

  .يابد مي انتقال بعد مرحله به آنجا از و خمير ذخيره

 گريز مركز هاي كننده تميز

 خروجـي  ابتـداخمير  لـذا  ، باشـد  مي .چسبيد هم به الياف و خالص نا ذرات انواع حاوي پالپر داخل در شده توليد خمير

 و بزرگ هاي منگنه ذرات ازجمله خالصينا ذرات و شود مي پمپ گريز مركز كننده تميز به پمپ دستگاه يك توسط

 مـواد  كـردن  جـدا  و خميـر  دوغاب كردن تميز . شوند مي جدا خمير از سنگين هاي ناخالصي و ها سنگريزه ، كوچك

 انجام گريز مركز هاي كننده تميز از استفاده با ، است توجه قابل سلولزي الياف و آب با آنها چگالي اختلاف كه زايدي

 كـردن  تميـز  كنـي،  غربـال  عمليـات  همانند.شود مي الياف جدا از سنگينتر هاي آلاينده معمولاً روش، اين در .شود مي

 هاي ناخالصي و فلزي ذرات قبيل از سنگين زايد مواد كردن جدا براي و خمير تهيه مختلف مراحل در نيز گريزي مركز

 . رود مي كار به چسبناك مواد مانند سبكتر

 مـواد زايـد   شـدن  جـدا  در زيـر  هـاي  متغيـر  آنها، همه در اما .است متفاوت مختلف اهداف براي ها كننده تميز طراحي

 زايد مواد كردن جدا براي آيا (آن طراحي و كننده تميز نوع ، زايد ذرات سطحي هاي ويژگي و چگالي  اندازه،:موثرند

 جريـان  سـرعت  به زدن پس سرعت كننده ، نسبت تميز هندسي شكل و ، قطر) سنگين مواد يا است شده طراحي سبك

 هوا و فشار) آب مقدار به نسبت الياف مقدار(دوغاب ، غلظت كننده تميز طول در فشار ، افت ورودي مواد
   وارد كننـده  تميـز  بـالاي  از و مماسـي  صـورت  بـه  خميـر  دوغاب اساساً .است مشابه ها كننده تميز انواع همه كار اصول

 اثر بر سنگينتر ،مواد نتيجه در و ميگيرد شتاب و ميكند طي پايين طرف به ار مارپيچي مسير سري يك دوغاب، .شود مي

 معكوس مواد جهت استوانه، درپايين . شوند مي هدايت) استوانه  داخلي ديواره( خارج طرف به گريزي، مركز نيروهاي

 مـي  خـارج  پـايين  از نيـز  گينسـن  و زايد مواد. شوند خارج كننده تميز بالاي از تا روند مي بالا طرف به الياف و ميشود

 .رود مي بكار مناسب اتوماسيون با خطوط در ها كننده تميز نوع اين از عدد شش معمولاً .شوند



 

 

76

 � ��ن  ��ت ا �	 ��ح � � � � �� ���� ا� �  �  � ع  �� � �� !"# �&% و  ا  '�( ,+�ز(�ن  � ا.ان-  /0 123456 78  
�9ن :�ن ز � ا  /0 12  ;�< � 3456 78 = �9ن  < ? ز � ن  ? Aور �Bور   ? �(< C D� ا E FGHI 

 خمير وكيفيت خروجي ضايعات ميزان خروجي، و ورودي خمير فشار ميزان دستگاه اين در كنترلي پارامترهاي جمله از

  .باشد مي خروجي

 خمير پالايش

 )الياف  پخش كننده يا ( Refiner )پالاينده  دستگاه دو از يكي معمولاً كه پالايش دستگاههاي به كننده تميز از پس خمير

Deflaker ) منـشاء  بـا  ريـز  ذرات خرد كردن حتي و چسبيده بهم الياف سازي جدا و پالايش از پس و يافته راه باشد مي 

  .راه مي يابد " Vibration screen  ثقلي ارتعاشي غربالهاي به پالايش دستگاههاي از ناشي فشار توسط .نايلوني

 طـور  بـه  اليـاف  وسايل، نوع اين در .شود مي انجام ديسكي يا مخروطي پيوسته هاي پالاينده در كه است عملي پالايش

 و بهينـه  اي بـه شـيوه   خميـر  اليـاف  دادن تغييـر  يـا  بهسازي هدف، موارد تمام در .يابد مي جريان ها ميله شبكه با موازي

   داراي خـود  درطـول  آن جايگـاه  و چرخـان  قطعـه  مخروطـي،  پالاينـده  در .اسـت  نظـر  مـورد  محـصول  نـوع  با متناسب

 بـين  فاصـله  چرخان قطعه موقعيت. يابد مي جريان برآمدگيها اين با موازي ، الياف .هستند جهت هم فلزي برآمدگيهاي

 . كند مي متنظي را الياف روي شده انجام كار مقدار و مشخص را برآمدگيها

  ديـسك :از انـد  عبـارت  اصـلي  طرحهـاي .شـوند  مـي  عرضـه  گوناگون طرحهاي در و ترند جديد ديسكي هاي پالاينده

 در چرخـان  طرفه دو يكديگر، ديسك روي مخالف هاي جهت در چرخان ديسك ثابت،دو ديسك يك روي چرخان

 . ثابت  ديسك دو ميان

 آن در و پالاينـده شـود   وارد ) جريـاني  دو ( مـوازي  يـا  ) جرياني يك ( سري طور به است ممكن خمير اخير، طرح در

 انـرژي  بـه  نيـاز  :از عبارتند كه دارند مخروطي هاي پالاينده به نسبت مهمي مزيتهاي ديسكي هاي  پالاينده.كند حركت

 تنـوع    ،)ربيـشت  چـرخش  سـرعت  نيز و(بيشتر ظرفيت   ،تر غليظ خمير دوغاب از استفاده مكان، بار بدون حالت در كمتر

 بـه  ديـسك  خـود  وسـيله  به برآمدگيها و شيارها همپوشي خودي به خود تصحيح  ، ديسك الگوهاي و طرحها در بيشتر

 و دستگاه بودن تر يكپارچه،  شود مي حفظ هموار ديسك دو بين هماهنگي مخروطي، ديسكهاي خلاف بر كه، طوري

  . توليد تن هر ازاي به كمتر مخازن  ،كوچكتر فضاي به نياز نتيجه، در

 پالاينـده  در.وجودندارد اي عمده تفاوت پالاينده نوع دو بين مناسب، الياف توليد توانايي و پالايش عمل كيفيت نظر از

 دقـت  بـه  بايد فاصله اين. ميكند تعيين ثابت شرايط در را خمير روي كار ميزان كه است ديسك دو بين فاصله ديسكي،
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 سـرعت .شـود  اجتناب آنها به وصدمه ديسكها برخورد از ، حال عين در و شود استفاده دهپالاين ظرفيت از تا شود تنظيم

 پالايش، آشكار اثر يك. شد خواهد حاصل بهتري الياف ، نتيجه در و شود مي پالايش كمتر شدت سبب ديسك بيشتر

 يابـد  مـي  كاهش عتسر به دهي خمير پس آب ، پالايش پيشرفت با .است خمير از آبگيري خواص در شديد تغييرات

 .هاست نرمه افزايش آن، اصلي علت كه

 سيگمنتها بين فاصله تنظيم و خروجي و ورودي خمير فشار ميزان پالايش ايستگاه در فرايند كنترلي پارامترهاي جمله از

 500-400حـدود   بـه  خميـر خروجـي   " Freeness "يـا   روانـي  درجه نهايت در تا دستگاههاست هاي تيغه يا ها ديسك يا

CSF  مقواست و كاغذ و فيزيكي كيفي ويژگيهاي كننده تعيين عوامل جمله از پارامتر اين و برسد.  

 ناحيـه  ايجاد وسيله به خمير الياف كردن جدا براي توليد خط در كه است دستگاهي نيز ( Deflaker )الياف  كننده پخش

 داراي دستگاه اين .ميرود كار به دوم دست الياف فراورش در عمدتاً كه رود، مي بكار شديد هيدروليكي برش با هايي

 شـيار  سـگمنتهاي  ) ديفليكـر  ( اليـاف  كننـده  پخش روي بر .باشد مي ها كناره از خروجي يك و وسط از خروجي يك

 .شوند خرد ها كلوخه شود مي موجب كه دارند قرار مانندي

 )ارتعاشي عمدتاغًربال ( خمير كردن الك
 الياف از ناخواسته و آفرين مشكل درشت ذرات جداسازي براي غربال عمليات نوعي خمير، توليد هاي فرايند اغلب در

 يـا  گريزي مركز ( وفشاري گرانشي گريزي مركز ، ارتعاشي از عبارتند ها غربال مهم انواع . يابد  مي ضرورت مرغوب

 ها زده پس كنندو  مي عبور مرغوب الياف آن از كه است مشبك صفحه نوعي آنها همه اشتراك وجه.  ) گرايي مركز

 )شـكاف  يا دايره صورت به معمولاً (مشبك صفحه سوراخهاي اندازه غالباً .مانند مي باقي صفحه پشت خواسته نا مواد و

  .كند مي تعيين را شدني جدا آشغالهاي كمينه اندازه كه است

 غير در .دارد نگه باز و كند تميز را شكافهايشان يا سوراخها متناوباً يا دائماً كه باشند نيزميمكا به مجهز بايد غربالها همه

 و دادن تكـان  بـر  ،مبتنـي  صـنعتي  سيستمهاي در غربالها كردن تميز .شد خواهد بسته زود بسيار الك منافذ صورت، اين

 يـا  سـيمها  پالسي هاي ضربه نيز متداول بسيار روش يك .است زير از هوا دمش و هيدروليكي، كردن جاروب لرزاندن،

 .دارند مي نگاه باز را آن ، غربال منفذهاي و سوراخها از متناوب و منظم عبور با كه است هايي هپر



 

 

78

 � ��ن  ��ت ا �	 ��ح � � � � �� ���� ا� �  �  � ع  �� � �� !"# �&% و  ا  '�( ,+�ز(�ن  � ا.ان-  /0 123456 78  
�9ن :�ن ز � ا  /0 12  ;�< � 3456 78 = �9ن  < ? ز � ن  ? Aور �Bور   ? �(< C D� ا E FGHI 

 غربـال  نـوع  ايـن  .بودنـد  كاغـذ  و خميـر  صـنايع  در اسـتفاده  مورد غربال نوع تنها عملاً زماني مسطح، ارتعاشي غربالهاي

 نگهداري، سنگين مخارج ، كف مشكل ( آن معايب اما .دارد ها زده پس سازي متمركز و سازي جدا در مطلوبي توانايي

 ديگـري  استفاده ويژه، كاربردهاي براي مگر غربال نوع اين كه است شده سبب ،)وسيع فضاي به نياز كارگر، به احتياج

 از تـر  جـور  و جمع چرخان ارتعاشي غربال .است مناسب ها زده پس كردن جمع براي غربال نوع اين البته .باشد نداشته

 كاسـته  آن مـصرف  از نگهـداري  مخارج بودن زياد اما .دارد نياز اپراتور طرف از كمتري دقت به و است مسطح غربال

 است لرزش دستگاه ميزان و پاشيدن زاويه و " Shower   "شاور آب پالايش ميزان تنظيم ارتعاشي، غربال ايستگاه در. است

 نـا  ذرات انـواع  ايـستگاه  ايـن  در . شـود  خـارج  شـده  وليدت خمير از زيادي ناخالص ذرات شود مي باعث نهايت در كه

 توليد خط از بيرون به و شده خميرجدا از نشده دفيبره الياف و چسبها و نايلون و مشماء هاي خرده انواع سبك، خالص

 . است متر ميلي 3 حدود ارتعاشي غربال دستگاه مش .شوند -مي منتقل

 مـي  خـارج  الـك  تـوري  انتهـاي  قـسمت  از كنند عبور توانند نمي كه عاتيضاي و الك زير سيني در شده پذيرفته الياف

 كنـي  غربـال  مـؤثر  و پايـدار  كار در توجه مورد موضوع مهمترين است، ساده نسبت به معمولي غربال يك با كار .شوند

 معمـولاً  آيد، مي پيش مشكلي كه هنگامي .بماند بهينه مقادير حدود در آن غلظت و خمير جريان سرعت كه است ،اين

  .گرفت كار به را غربال توان مي وسيعي گستره در حد، دو اين بين .است غربال بار كمي يا زيادي علت به

 كمك به ايستگاه اين در كه آنجايي از و يابد مي راه فلزي يا بتوني مخازن به ثقلي ارتعاشي غربال از عبور از پس خمير

  .ميرسد درصد 4 به خمير يخشك درصد ميزان شود، مي رقيق مقداري شاور آب
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  ( Level box ) سطح تنظيم جعبه

 بـه  مقوا توليد  ماشين قسمت به ارسال جهت سپس و شده بهينه كيفي نظر از كافي، ماند زمان علت به خمير مخازن، در

 مقـدار  سـطح،  ظيمتن جعبه از خمير خروجي ميزان تنظيم با . شود مي تزريق پمپي توسط " Level box "  سطح تنظيم جعبه

 سـه  داري اي جعبـه  دسـتگاه  ايـن  .شـود  مي اي تنظيم استوانه ساز ورقه يا باكس هد سيستم به تزريق قابل Massيا  ماده

 ميـزان  و دارند قرار سطح نايك بصورت حائل هاي تيغه اين. اند گشته جدا هم از اي تيغه توسط كه است مجزا محفظه

  .كند مي نظرايجاد مورد ژگرما حفظ براي را ثابتي خمير جريان

 پرس سيستم و فوردرينير ساز ورقه يا اي استوانه ساز ورقه

 درصـد  نظرميـزان  از تـا  شـده  مخلوط تميز نسبتاً برگشتي آبهاي با باكس هد يا اي استوانه ساز ورقه به ارسال از قبل خمير

 روي كه سيلندري روي آمده و بالا يآبك محيط در الياف هاي دريچه از  درصد برسد و سپس8/0 -5/0حدود  به خشكي

 مربوطـه  فلـت  بـودن  ممـاس  حالـت  و شكل سيلندري توري چرخش با.ميگيرند قرار است چسبيده ريزي مش با توري آن

 مي  فلت به وت سيستم شكل سيلندري توري روي از را الياف تنظيم، قابل فشار اعمال با غلطكي تماسي، نقطه در درست

 مـي  خـشك  حـدودي  تـا  فلت هم كه گرفته قرار ها فويل وكيوم يكسري تاثير تحت خود ركتمسيرح در فلت و چسباند

 دو صـورت  بـه  كـه  ميكنـد  عبور ساده پرس سيستم يك از فلت انتها در .شود مي گرفته حدودي تا خمير آب هم و شود

 هدف .دارد عهده بر خود ورد به را الياف كننده جمع حالت هم و پرس حالت هم بالايي استوانه كه باشد مي عدداستوانه

 ممكن كاربردي، مقتضيات به بسته ديگر، هدفهاي . مقواست  در استحكام ايجاد و آب ساختن خارج پرس عمليات اصلي

 دنبالـه  را پـرس  عمليات ميتوان. دانست مقوا در كافي مقاومت ايجاد و ، آن حجم كاهش كاغذ، سطح كردن صاف است

 روي خميـر  لايـه  يـك  زدن دور بـار  ازچنـد  پـس  . است شده آغاز توري روي قبلاً كه دانست ورقه از زدايي آب فرايند

 مقـواي  كلـي  گرمـاژ  گرفتن نظر در با و لايه هر گرماژ تنظيم با . باشد مي تنظيم قابل آن گرماژ كه شود مي جمع استوانه

 سيستم با مشخص دورهاي كردن طي زا پس استوانه و شده داده تايمر استوانه سيستم به تقريبي دورهاي تعداد درخواستي

 از را خـيس  نـسبتاً  مقـواي  خود، سطح در برنده تيغه طريق از و ) ريزي برنامه قابل هاي منطقي كننده كنترل) PLCكنترلي 

 وت ماشين متسق در كنترلي پارامترهاي جمله از .دهد مي ادامه بعدي شيت توليد براي را فرآيند و كرده جدا خود سطح

  .شود كنترل بايد دورها تعداد پرس، قسمت در و باشد مي خمير خشكي درصد تنظيم و لايه هر ماژگر ،تنظيم
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 تونلي كن خشك

 نـوع  كهـاز  شـود  مي دستگاه كن خشك قسمت وارد كوچك قطر با رولهاي يكسري توسط استوانه از شده جدا شيت

 طريـق  از كردن خشك دماي .دارند طول متر 30 تا 20 معمولاً كه باشد مي توري حركت عامل با تونلي كنهاي خشك

 جـويي  صـرفه  لحـاظ  را بـه  هـا  كن خشك كشورها از خيلي در .شود مي تامين ها فن يكسري از شده منتقل داغ هواي

 قـسمت  در .نگيـرد  صـورت  انـرژي حرارتـي   پـرت  تا كنند مي بندي تقسيم ( Section )هايي  بخش به حرارتي، درانرژي

 رطوبت درصد و گرماژ رواداري حد با شده ارجخ مقواي بايد نيز كن خشك

 براسـاس  شـده  خـارج  هـاي  شـيت  از معمـولاً  كنها خشك انتهاي در .باشد كارخانه استاندارد حد در و بوده شده تعيين

 .شود حاصل آگاهي محصولات رطوبت و گرماژ وضعيت از تا شود مي گيري نمونه تصادفي، برداري نمونه اصول

 بري كناره برش و زني اتو

 و كاغـذ  انواع بيشتر .است ) غلطكها (ها استوانه از استفاده با كردن پرس آن معني كه است كلي اصطلاح يك زني اتو

 روي زني اتو عموماً،.شود مي تر فشرده مقوا يا كاغذ زني، اتو اثر بر .شوند مي اتو چاپ براي سطح بهبود هدف با مقوا

 زدن اتـو  براي كه اي ويژه زنهاي اتو در .مقواست يكنواختي بهبود ني،ز اتو ديگر هدف .شود مي انجام خشك مقواي

 بـه  كـن  خـشك  از شده خارج هاي شيت .كند مي پيدا تماس چرخان سريع پرس يك با مقوا سطح رود، مي بكار مقوا

 درخواست به بنا و رفته برش قسمت به سپس و براق شوند و صاف مقواها سطح تا رفته اتو يا (Calender )كلندر  قسمت

 زنـي  اتو يا كلندر قسمت در .گردد مي ارسال مشتري جهت تبديل بدون يا و شوند مي تبديل نظر مورد ابعاد به مشتري

 كاملاً برش خطوط بايد برش قسمت در و گذارند مي كنار را دار رگه و خورده چروك ، شكسته هاي شيت معمولاً نيز

  .باشد الصيناخ و پرز گونه هر از عاري برش سطح و گونيا
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 زني روكش

 يافته انتقال بكر و اول دست الياف با سفيد كاملاً كاغذ با زني روكش قسمت به مقوا برش، از پس ها واحد از خيلي در

 استفاده مورد فروشيها درشيريني و آمده در شيريني هاي جعبه بدنه شكل به نهايت در و گردند مي نهايي تبديل سپس و

 در كفش، هاي جعبه صورت به بلكه شود نمي محدود شيريني هاي جعبه به مقواها اينگونه كاربرد البته .گيرند مي قرار

 جهـت  مـوارد  از برخـي  در و منـازل  در اسـتفاده  قابـل  هـاي  پـشتي  در هـا،  پيـراهن  يقـه  در كفـشها،  خـود  كـف 

  .باشد مي مشاهده ابلق ها جعبه اينگونه نيز ها فروشي پيتزا در .ميرود بكار هاي درب داخل كردن زنبوري لانه 

 ارسال و بندي بسته نظر، مورد ابعاد به نهايي برش

 بازرسـي  نيـز  توليـدي  شيت يا ورق سطح در ناخالصي انواع نداشتن و ظاهري ويژگيهاي نظر از توليد مرحله آخرين در

 البتـه  و يابـد  مـي  اتمـه خ فرايند اتيلني، پلي روكش كشيدن با و چيده استاندارد پالتهايي روي فرآورده نهايت در و شده

 ماننـد  نظر مورد هاي جعبه اندازه به ها شيت نهايت در و گيرد انجام آن از پس نيز نهايي تبديل مرحله يك دارد امكان

 .آيند در شيريني جعبه

 Single vat )(وت  سـينگل  سيـستم  آنها، از درصد 95 نزديك يا ها فرآورده نوع اين  توليدي كارخانجات از بسياري در 

 وصل توري يك به معمولاً كه شود مي استفاده معمولي خيلي باكس هد سيستمهاي از خمير جهت انتقال و ندارد وجود

 رول يـا  صورت شـيت  به تواند مي ها واحد اينگونه توليد اساس .دارند قرار پائينتري خيلي سطح در توليد كيفيت نظر از كه بوده

 گـارگر  و بادسـت  كـن  خـشك  بـه  پـرس  مرحلـه  از توليدي شيتهاي انتقال سيستم ردهفرآو اين توليدي كارخانجات اكثر در .باشد

 دسـتي  صـورت  بـه  كارهـا  اين انجام .گيرد صورت مي دست با پرس سيستم از ها شيت سازي جدا سيستم حتي و گيرد مي  صورت

 از برخـي  در و اسـت  ساده خيلي يا و دندار وجود يا شدن خشك ها سيستم واحد از خيلي در حتي . باشد مي همراه آلودگي با معمولاً

 توليـد  هـاي  محيط . شود مي استفاده كردن خشك جهت گيرد، مي صورت ها شيت كردن باآويزان كه خورشيدي انرژي از موارد
  .است آفرين مشكل كه باشد مي كثيف كثر كارخانجات ا در

   معرفي ماشين آلات و تجهيزات مورد نياز3-2 

  ز ضايعات كشاورزي توليد خمير كاغذ ا 3-2-1
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   از ضايعات كشاورزي )به عنوان يك محصول واسطه اي  ( خمير كاغذآلات خط توليدشين ما

  تعداد  مشخصات فني  نام ماشين آلات  تعداد  مشخصات فني  نام ماشين آلات

 4آسياب يا خرد كن كاه 

  سيكلوني

 كيلووات ، 110برق 

   تن در روز80ظرفيت 
1  

كانواير مارپيچي 

  زيعپخش يا تو

 برق مصرفي   متر ،12طول 

   كيلووات4
1  

  كانواير مارپيچي تخليه
كيلووات ، طول 5/5برق 

   متر3
1  

كانواير تغذيه 

  كننده مارپيچي

 برق مصرفي   متر ،5/0طول 

   كيلووات3
3  

  كانواير انتقال كاه خرد شده
 2/1 متر ، عرض 25طول 

   كيلووات5/7متر ، برق 
1  

تصفيه كننده 

spicaور  دينابرات  

 تن در روز ، 30ظرفيت 

   كيلووات230برق 
3  

  1  مكانيزم مغناطيسي  جداكننده ذرات مغناطيسي
كانواير مارپيچي 

  متراكم كننده

 18 برق   متر ،9طول 

  كيلووات
1  

سيستم پخت پيوسته 

  )دايجستر(

 كيلووات ، 22برق 

   تن در روز80ظرفيت 
1  

غلطك خمير  

  چست

 برق   ميلي متر ،900قطر 

  ووات كيل18
1  

پمپ سيركولاسيون ليكور 

  سياه
  1   كيلووات3برق 

پمپ سانتريفوژ 

  آبگيري

 يلووات 18برق مصرفي 

    دور در دقيقه1500،
1  

  1  --  تانك پخش يا تغليظ
پمپ سانتريفوژ 

  خمير تصفيه نشده

 يلووات 18برق مصرفي 

    دور در دقيقه1500،
1  

  پمپ پخش يا تغليظ
 1500   كيلووات ،4برق 

   دقيقهدور در
1  

سرند يا الك 

  مقدماتي

 كيلووات 37برق مصرفي 

  ساعت
1  

  كانواير مارپيچي متراكم
 برق   متر ،20طول 

  كيلووات 5/7
  1   كيلووات 5/0برق مصرفي   هدباكس  1

  1  يلوواتك 30برق مصرفي   سرند ثانويه  4   كيلووات15برق    آبگيري مارپيچيپرس

  1 ميلي متر ،برق 900قطر لطك مياني خمير غ   1  دو متر مكعب  تانك ليكور آبگيري شده
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   كيلووات37مصرفي   چست

پمپ سيركولاسيون ليكور 

  حاصل از آبگيري
  1   كيلووات5/11برق 

پمپ سانتريفوژ  

  خمير نهايي

   كيلووات ،18برق مصرفي 

   دور در دقيقه1500
1  

كانواير مارپيچي متراكم  

  كننده

 برق   متر ،10طول 

  كيلووات 10
1  

ره خمير برج ذخي

  چست

 ميلي متر ، برق 1170قطر 

   كيلووات37مصرفي 
3  

  كانواير مارپيچي انتقال مواد 
 برق   متر ،9طول 

  كيلووات 4
1  

پمپ انتقال خمير  

  به بسته بندي
  1   كيلووات5برق مصرفي 

  خمير گير 
 متر مكعب ، 6ظرفيت 

   كيلووات75برق 
  1   كيلووات15برق مصرفي   پمپ ليكور سياه   1

  1  5/18برق مصرفي    تخليه خميرپمپ

مخزن ذخيره سود  

به همراه پمپ هاي 

  تغذيه و تخليه

 متر مكعب ، 15ظرفيت 

 5/1، 4برق مصرفي 

  كيلووات

2  

  كانواير متحرك  1   تن در روز80ظرفيت   پاك كننده با ظرفيت بالا
 برق مصرفي   متر ،12طول 

   كيلووات2/2
1  

  مارپيچ آبگيري 
  تن در روز،80ظرفيت 

   كيلووات4برق مصرفي 
  1   تني50  باسكول  1

  پرس دوقلو آبگيري
 تن در روز، 80ظرفيت 

   كيلووات40برق مصرفي 
1  

دستگاه بسته بندي 

  و دوخت
--  1  

   

  

 كـشورهاي  از اصـلي تـرين  ليس ، اكـراين ، هنـد ، چـين ، آمريكـا     گكشورهاي آلمان ، ان ،  ) Sercobe(شركت اسپانيائي   

 ماشـين  از بـرداري  كپـي  بـا  انـد   اخيرا برخي از شركت داخلي نيز توانسته.  مي باشند د خمير كاغذسازنده ماشين آلات تولي

   . اقدام نمايند)   تن در هرشيفت كاري10( ، نسبت به طراحي و ساخت خط توليد با ظرفيت متوسط و پايين خارجي لاتآ
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 ميليون ريال مـي باشـد در   6000ان داخلي حدود ، هزينه مورد نياز جهت تامين خط مذكور از سازندگ لازم به ذكر است   

  . ميليون ريال خواهد بود 15680بر  بالغ  خارجي ،خط  قيمتحاليكه

   بازيافت صنعت  3-2-2

موادي كه معمـولاً قابـل      . شود  سازي مواد براي استفاده مجدد گفته مي        بازيافت به آماده  همانطور كه تاكنون دريافته ايم ،       

 برخـي مـواد شـيميايي زبالـه كـه بـه كـود         و مقـوا  و كاغـذ  ، شيـشه  ،پلاسـتيك    ،آلات رتند از آهـن  باشند عبا   بازيافت مي 

كند و  هاي ملي جلوگيري مي بازيافت از به هدررفتن منابع سودمند و سرمايهعلي القاعده فرايند  . شود كمپوست تبديل مي

بازيافـت  .  يابـد  اي نيز كاهش مي     گازهاي گلخانه با اين كار، توليد     . دهد  مصرف مواد خام و مصرف انرژي را كاهش مي        

  .ترين مفهوم در مديريت پسماند است مهم
تر كردن امر بازيافت معمولاً  براي آسان. ها، بيشتر، منازل مسكوني و صنايع هستند منشأ مواد بازيافتي يا به عبارتي بازيافتي      

تفكيـك در مبـدأ در سـطح    . نـام دارد  يك در مقصدتفكيك در مبدأ و تفك گيرد كه دو نوع جدا سازي مواد صورت مي

شـود ولـي بـراي تفكيـك در مقـصد            هاي جداسازي مواد انجام مي      ها از طريق سبدها و سطل       ها و فروشگاه    شهر و خيابان  

دي بن مركز بازيافت مواد بازيافتي و غيرقابل بازيابي دسته. اي به نام مركز بازيافت مواد در نظر گرفته شده است مكان ويژه

اي و    هـاي شيـشه     هـاي كنـسرو، بطـري       هـاي بـزرگ مـواد زايـد ماننـد قـوطي             هـا و كارخانـه      بسياري از فروشگاه  . شود  مي

   .كنند هاي باطله را به منظور بازيافت از مشتري بازخريد مي روزنامه

در جـدول  نـه  ،   بـه عنـوان نمو  .وليد قابل تهيه از داخـل كـشور مـي باشـد      ماشين آلات خط ت  ، كاغذدر صنعت بازيافت  

 280 سانتي متر با گرامـاژ  140مشخصات خط توليد مقواي پشت طوسي از بازيافت كاغذ باطله با عرض مفيد      صفحه بعد 

  .  ، ساخت شركت فن آوري كاغذ آذر نويد ، ارائه شده است  كيلو گرم در ساعت400 گرم با ظرفيت 800الي 

، دو خط توليد يكي با ظرفيت توليـد         حاظ شاخص هاي اقتصادي      و جهت دستيابي به ظرفيت مناسب به ل        در طرح حاضر  

  .  كيلوگرم در ساعت انتخاب شده اند 300 كيلوگرم  در ساعت و ديگري با ظرفيت 400

  لازم به ذكر است بر مبناي اسـتعلام صـورت گرفتـه از شـركت مـذكور ، ارائـه دانـش فنـي و آمـوزش بهـره بـرداري از                             

  . هد بود خط توليد به عهده سازنده خوا
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  مقواي پشت طوسي از بازيافت كاغذ باطلهخط توليد 

  تعداد  مشخصات فني  نام دستگاه

  4   اسب بخار25 ليتري با الكترو موتور 3000  ميكسر

  2   اسب بخار30 كيلو با الكترو موتور 500  ريفاينر

  2   اسب بخخار20 متر مكعب در ساعت با الكتررموتور 500  وكيوم

  1   اسب بخار5 با الكتروموتور دو طبقه  فرم دهنده

  1   اسب بخار3 الكتروموتور 3 سانتي متر داراي 140مرحله اي با عرض مفيد 3  پرس

  خشك كن
   سيلندر به صورت بخار باغلطك هاي روكش استيل13

   اسب بخار5/7 تن بر ساعت و با الكتروموتور 3 و يك دستگاه ديگ بخار استاندارد 
1  

  1   اسب بخار3 سانتي متر با الكتروموتور 140با عرض مفيد   پرس مياني

  1   اسب بخار3دستگاه الكتروموتور 2پنوماتيك داراي   جمع كن

  1   اسب بخار3 الكترو موتور 2 سانتي متر با برش طولي و عرضي ، داراي 140عرض مفيد   گيوتين

  4   اسب بخار5/7با الكتروموتور   پمپ لجن كش

  2   ليتر100  مخزن ديواري

  2   اسب بخار3با الكتروموتور   خميرهمزن 

  11  -  الواتور

  1   ليتري تك فاز200  كمپرسور

  

ي اهميـت   مفهوم بهداشـت مد نظر باشد توليد مقوا و جعبه بهداشتي از بازيافت كاغذ و مقوا  در صورتيكه  بايد توجه داشت  

    . بل بررسي استقابهداشت انسان و بهداشت محيط  دو منظر اين مقوله از . مضاعفي پيدا مي كند 

   ابزارهاي جانبي توليد3-3
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نمايد، عدم سلامت و بهداشت محيط زيست  را تهديد مي بشر كهچالشهايييكي از مهمترين  ي ،بهداشت محيطاز ديدگاه 

طبيعي اسـت در فراينـد    . در كره زمين مي باشد ضايعاتگسترشمل در بروز اين فاجعه، باشد و يكي از مؤثرترين عوا  مي

  . اين عامل به سمت و سوي مناسبي هدايت مي گردد  ت ،بازياف

آوري   جمـع (در تمـام مراحـل       موارد بهداشـتي  ، رعايت     بازيافت كاغذ باطله و تبديل آن به محصول نهايي مقوا          ر طرح د

 غيـره هـا و   ، روكـش  بـرداري از خميـر مقـوا    ايجاد آزمايشگاه نمونه. امري ضروري است )  توليد   ، سازي   ذخيره ،ضايعات

    .كند كارهايي است كه به بهداشتي شدن محصولات كمك مي

 متـر ديجيتـالي  اتـوكلاو ،        PH تـرازوي دقيـق آزمايـشگاهي ،       پالايـشگر ،  : مورد نيـاز عبارتنـد از       تجهيزات آزمايشگاهي   

   . دسيكاتور و دستگاه آب مقطر گيري
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  م از آنها برآورد مواد اوليه مورد نياز و منبع تهيه هر كدا3-4

  صنعت توليد خمير كاغذ از ضايعات كشاورزي

 توجه ديگركشور ، عملا صنايع چوب جنگلي در جنگلها و مصارف بالاي سطح محدوديت دليل به  واخير سالهاي در

  وميـزان بـالاي انـواع ضـايعات كـشاورزي       ارزاني چوبي گرديده و  به واسطه انواع به نسبت چوبي غير منابع به بيشتري

 كشور اقليمي شرايط به توجه در اين بين و با . توجه شده است  كاغذ خمير توليد در اوليه مواد اين حوزه به عنوان به 

 خمير توليد مسئله دارند ، عملا قرار برنج و جو ، گندم كشت  كه زيربا مساحت هاي بالاكشاورزي  زمينهاي وجود و

 داراي واد ايـن م ـ  . اسـت  بوده توجه مورد بيشتر باشند مي مگند برداشت از ضايعات حاصل كه كلش و كاه از كاغذ

 كه گيرد قرار فيلر مورد استفاده صورت به دام خوراك تركيب ارزش غذايي پايين بوده و علاوه بر مصرف مذكور  در

    .مي باشد ناچيز سال هر در توليدي ضايعات كل به نسبت نيز مصرف مقدار اين

  . ارائه شده است  ر قابل استحصال از منابع مختلف كشاورزي  ، مقدار خميصفحه بعددر جدول 

  بررسي وضعيت توليد انواع خمير كاغذ از ضايعات كشاورزي

  انواع خمير
خمير قابل استحصال از 

  هر تن ماده اوليه
  انواع خمير

خمير قابل استحصال 

  از هر تن ماده اوليه

   كيلو گرم286  كاه يولافخمير كاغذ از    كيلو گرم335  خمير كاغذ از كاه و كلش

  كيلو گرم320  خمير كاغذ از كاه چاو دار   كيلو گرم340  خمير كاغذ از باگاس

   كيلو گرم400  خمير كاغذ از يامبو خودرو   كيلو گرم286  خمير كاغذ از كلش برنج

  كيلو گرم400  خمير كاغذ از بامبو كشت شده   كيلو گرم286  خمير كاغذ از كاه جو

   كيلو گرم295  خمير كاغذ پاپيروس   كيلو گرم450  ياف چوبي پهن برگخمير كاغذ از ال

   كيلو گرم480  خمير كاغذ از آباكا   كيلو گرم400  خمير كاغذ از الياف چوبي سوزني برگان

       كيلو گرم382  خمير كاغذ از ساقه ذرت
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  رزي توليد انواع خمير كاغذ از ضايعات كشاو آورد ميزان مواد اوليه مورد نيازبر

  نام ماده اوليه
ميزان مصرف ساليانه 

  )تن(
  توضيحات  محل تامين

  با احتساب راندمان پخت و افت ضايعات   )استان محل اجراي طرح( داخلي   64000  كاه و كلش

  ٪6با احتساب قليائيت فعال   داخلي  3600  هيدروكسيد سديم

  براي ته نشين كردن و خنثي سازي ليگين پساب   داخلي  1500  آهك

  ---  داخلي  42  وني پلي پروپيلن گ

  

 كـه  باشـد  فـراهم  امكان اين يعني باشند پذير شكل بايستي كاغذ مناسب و كيفي در صنعت توليد علي القاعده ، الياف

 محكمـي بـه   پيونـدهاي  تماس نقاط در الياف بين بايد همچنين . آورد در يكدستي مانند نمد ورقه به صورت را آنها

  ) باشد پايدار طولاني مدتي براي بايد الياف ساختار  ،كاربردها بعضي براي ( آيد وجود

 اليـاف  يـابي  ميـزان پيونـد   كـه  صـورتي  در كـرد  گيـري  اندازه  يا لايه ورقه تشكيل با توان مي را پذيري شكل قابليت

 استفاده ابلق خود طبيعي حالت  الياف به از ميشود، بعضي گيري اندازه ورقه كششي مقاومت با پيوندها اين و قدرت 

 عمليات با . هستند ليفي بين يابي پيوند فاقد خاصيت و ندارند انعطاف و پذيري شكل چون   .نيستند سازي كاغذ در

 هم هنوز كه ( كتان و پنبه مانده پس الياف روي بايد مثال به عنوان . بخشيد بهبود را الياف اين خواص بايد مكانيكي

 كاغـذ  اليـاف .  كننـد  پيدا نظررا مورد تا خواص شود كار ) شوند مي مصرف مو پردوا مرغوب كاغذهاي توليد براي

  ، ميـزان   بـازده  بـودن  اقتـصادي  بـراي  امـا  كـرد،  اسـتخراج  تـوان  مـي  آونـدي  گياهـان  از همـه  تقريبـاً  را سـازي 

  .باشد بايستي بسيار بالا الياف و حجم 

 .  شـده اسـت  خمير كاغذ توليد   نيز   گيلان از ساقه برنج     پارك علم و فناوري      ، در     كشور  سطح براي اولين بار در   اخيرا و   

توان از  سوزاندند و يا دور مي ريختند، در حالي كه مي كشاورزان ساقه برنج را به عنوان ضايعات مي  در حالي كه تاكنون   

 كاغذ تحرير و در تهيه كاغذ بسته بندي، كارتن،خمير توليد شده . آن به عنوان مواد اصلي توليد خمير كاغذ استفاده كرد

شيوه توليد خمير كاغذ از ساقه برنج كـاملا جديـد و عـاري از هـر گونـه آلـودگي       .  كاغذ مكانيكي كرافت كاربرد دارد    
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گـردد، از ايـن رو روش توليـد خميـر كاغـذ       شود دوباره به چرخه توليد بر مـي  است و پسابي كه از توليد خمير ايجاد مي        

  .  تكاملا دوستدار طبيعت و محيط زيست اس

هزار هكتار زمين زيركشت برنج است و با بـرآورد صـورت گرفتـه از هـر       250  در استان گيلان حدود     لازم به ذكر است     

هـا بـه صـورت اصـولي برداشـت شـوند و         شود در حالي كه اگر بـرنج        هكتار به طور متوسط دو تن خمير كاغذ توليد مي         

   در برخـي از منـاطق از هـر هكتـار      ضـمنا   . تن كاغذ خمير توليد كرد    توان از هر هكتار پنج        ها برروي زمين نماند مي      ساقه

هـا توسـط كـشاورزان نيـاز بـه         برداشت صحيح برنج و هدر نـدادن سـاقه          و لذا    سه تن خمير كاغذ هم بدست آمده است       

  . سازي و آموزش دارد فرهنگ

 دنتوان مي باشد اقتصادي از آنها سلولز ليدتو و تهيه كه سلولزي ليگنو و سلولزي مواد كليه، در توليد خمير آلفا سلولز 

  .گيرد قرار استفاده مورد

 مـواد وجـود   در خـواص سـلولزي   حـداكثر  كه آيد مي وجود به الياف در هنگامي سازي كاغذ براي ويژگيها بهترين

 اوليه هاي يوارهد  عمل دو اين وسيلهب .مي شود بهينه الياف نيزخواص خمير پالايش يا زدن ياكوبيدن و با . باشد داشته

 پذيري انعطاف افزايش سبب خود اين امر كه شوند متورم و آب بگيرند توانندمي الياف نتيجه ودر شوند مي جدا الياف

 دارد عهده مهمي بر نقشي سلولزي الياف آبدوست بودن  در اين ميان ، طبيعت.مي شود هيدروژني پيوندهاي تشكيل و

 به آب در راحتي به و نندكمي جذب آب آساني به الياف . شود مي آبي انجام كاملا محيط در فرآيندكاغذسازي زيرا

 اثـر  بـر  گيرنـد  مـي  قرار هم كنار در تر الياف ، كاغذ تشكيل مرحله در كه هنگامي .مي شوند پراكنده تعليق صورت

پيونـد   تـشكيل  ، سـلولزي  سـطوح  هـاي  هيدروكـسيل  بـه  نسبت و يكديگر به نسبت آب مولكولهاي هاي قطبي جاذبه

 صـورت پيونـدهاي   بـه  سـلولزي  سـطوح  هـاي  هيدروكسيل بين اتصال ، آب تبخير از پس پايان در . شود مي تشديد

  .ماند مي باقي هيدروژني

 

  طريق بازيافت كاغذ باطله و مقوا صنعت توليد خمير كاغذ از 

هاي  آورده المللي با فر  ملي و بينهاي حاصل از كاغذ باطله بايد بتوانند در سطح آورده فراصولا در صنعت بازيافت ، 

هاي بين خمير   تفاوت .ممكن است در ابتدا اين ادعا دست نيافتني به نظر برسد. حاصل از خمير دست اول رقابت كنند
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رد استفاده در جهان بازيافتي  درصد الياف مو33جا كه  البته از آن. رسد دست اول و خمير بازيافتي واضح به نظر مي

  اي  از قبيل لايه كنگره(ها  آورده  توليد بعضي از فر در اين بين ،.لات با موفقيت زياد همراه خواهد بودرفع مشك،است

  . باطله استهاي  مبتني بر كاغذ كاملا) لاينر ،مقوا

امـه،   در توليد كاغـذ روزن به عنوان مثال. بخش است  و رضايتها از الياف بازيافتي بسيار اقتصادي       آورده  توليد اين نوع فر   

خـواص  . خواص مطلوبي از قبيل ضخامت كم، چگالي زياد و تا خوري خوب، ناشي از به كارگيري كاغـذ باطلـه اسـت                 

آورش  هاي باطله، همانند هر ماده خام ديگـري، اهميـت زيـادي دارد و بـر كيفيـت محـصول حاصـل و شـرايط فـر                كاغذ

نوع . هاي باطله است بندي كاغذ آوري و دسته  جمعخواص كاغذ حاصل از بازيافت تابع سيستم .گذارد محصول تأثير مي

  .خمير كاغذ اوليه بر بازيافت و خواص كاغذ بازيافتي حاصل تأثير زيادي دارد

. توليـد كاغـذ افـزودن مـواد شـيميايي بـراي بهبـود عملكـرد ماشـين ضـروري اسـت                  فراينددرلازم به يادآوري است كـه       

سطحي  براي بهبود ماتي و سفيدي كاغذ و خواص) كلسيم يا پودر تالكيني، كربناتمانند خاك چ(هاي معدني  پركننده

. شـود  شود براي بهبود خواص مقاومتي، به ويژه مقاومت سطحي كاغـذ نـشاسته مـصرف مـي     پذيري آن اضافه مي     و چاپ 

وليد، افـزايش  براي افزايش بازده ت. دهند پذيري افزايش مي مواد شيميايي آهار دهنده، مواد كاغذ را به تر شدن و رطوبت         

بيني و اهداف ديگر، مـواد شـيمايي بهبـود           سرعت ماشين كاغذ، كاستن از مقدار كف، جلوگيري از رشد موجودات ذره           

علاوه بر  . آورند  هاي متنوع و متفاوت، هنگام بازيافت الياف مشكلاتي به وجود مي            اين افزودني . شوند  آيند مصرف مي    فر

  .آورند ، اين مواد مشكلات زيست محيطي نيز به وجود ميي باطله يا سوزاندن كاغذها ناين، در صورت دف

ايـن مـواد   . ها نيز مورد نياز است ها و رزين آورده نهايي، مواد شيميايي ديگري از قبيل چسب     براي تبديل كاغذ به يك فر     

به عنوان مثال، تيونرهـا     . ه است مواد نيز تغيير يافت    با تغيير و پيشرفت فناوري، نوع اين      . نيز در بازيافت مشكل آفرين هستند     

هـاي گرمـايي و فـشاري، مـواد       و چسب ) مانند دستگاه زيراكس و چاپگر ليزري     (شوند    گرها مصرف مي  پاچكه در انواع    

  .شوند جديدي هستند كه در كاغذهاي باطله ديده مي

شن يا ذرات پلاستيك نيز يافت ريزه و  هايي از قبيل مواد غذايي، سنگ در كاغذهاي باطله بسته به نوع مصرف، ناخالصي      

آثار . در نتيجه، تغيير و تنوع در كاغذهاي باطله زياد است و فناوري بازيافت بايد بر اين مشكل بزرگ فايق آيد                   . شود  مي

  .شود ثباتي كيفي را در محصول سبب مي شود و نوعي بي اين تغيير و تنوع، تا حدي در محصول نهايي نيز آشكار مي
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چون ماده خـام ارزان قيمـت       . عنوان ماده خام، ضرورتاً بدتر از خمير كاغذ نيست بلكه با آن متفاوت است             كاغذ باطله به    

كاغذ باطله نه تنها از نظـر بازيافـت يـا    . توان ساخت، مصرف آن بسيار گسترده است ها را از آن مي است و انواع محصول  

آورش و  غـذها بايـد در حـدي باشـد كـه پـس از فـر       قيمـت كا . حفظ محيط زيست بلكه از لحاظ اقتصادي نيز مهم است      

  . تر باشد هاي تبديل، الياف حاصل از الياف دست اول ارزان هزينه

ايـن رقـم   كه در محاسبات طرح حاضـر ،  .  مي باشد درصد  95 تا   70 بين    كاغذ  بازيافت  فرايند راندمان ذكر است    لازم به 

از ضـايعات  اين واحد صنعتي   از مواد اوليه مورد نياز      % 20استفرض شده   آن  علاوه بر .گرديده است   منظور%    85معادل  

سـاليانه  در اين صورت براي دستيابي به ظرفيـت اسـمي        . نيز از ضايعات متفرقه قابل تامين باشد           %80 و    اي تميز چاپخانه 

  .  تن در سال مورد نياز خواهد بود 3824  و821  تن ، مواد اوليه مذكور به ترتيب برابر با3570

   برآورد تاسيسات مورد نياز3-5

 

  از ضايعات كشاورزي در صنعت توليد خمير كاغذ زيربنايي تاسيسات

  مشخصات مصرف  مشخصات انشعاب
  تاسيسات

  ميزان مصرف ساليانه  واحد  ميزان  واحد

  1925000   ساعتكيلووات  600  كيلووات  انرژي الكتريكي

  5500  متر مكعب  1  اينچ  آب

  137500  متر مكعب   65   ساعتمتر مكعب بر  )گاز(سوخت 

  

   در صنعت توليد خمير كاغذ به شيوه بازيافت انواع كاغذ باطلهزيربنايي تاسيسات

  مشخصات مصرف  مشخصات انشعاب
  تاسيسات

  ميزان مصرف ساليانه  واحد  ميزان  واحد

  540000   ساعتكيلووات  200  كيلووات  انرژي الكتريكي

  4500  متر مكعب  1  اينچ  آب

  195000  متر مكعب   65  متر مكعب بر ساعت  )وييلگاز(سوخت 
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 وتكميلي جانبي تاسيسات

�������  �	
  

  سيستم گرمايش مركزي با آب گرم به همراه يونيت هاي گرمايشي  گرمايش

  كولرهاي آبي براي ساختمان هاي اداري و رفاهي  سرمايش

  افن هاي مكنده براي سالن هاي توليد و انباره  تجهيزات تهويه صنعتي

  ايمني
اجراي سيستم اعلام و ) مواد كاغذي(با توجه به حساسيت محصول و مواد اوليه 

  .اطفاء حريق اتوماتيك ضروري است 

   و تجهيزات دستي براي جابجايي كالاها دو گانه سوز ليفتراكدو دستگاه   درون كارخانهوسائط نقليه

  )ابزارهاي دستي  پرس ،  دريل ، زم جوشكاري ،انواع لوا(ابزارهاي متداول كارگاهي   ابزار آلات كارگاهي

  

   طراحي كارخانه ، تخمين فضاهاي مورد نياز و ارائه الگوي جريان مواد3-6

در هر واحد صنعتي اختصاص فضاي مناسب وكافي جهت استقرار ماشين آلات ، جابجـايي مـواد اوليـه و محـصولات و             

يــن بخــش مــساحت مــورد نيــاز جهــت ســالن توليــد ، انبــار   در ا. ســهولت در امرتــردد كاركنــان امــري ضــروري اســت 

براي محاسـبه مـساحت سـالن توليـد ابتـدا       . ساختمانهاي غيرتوليدي و در نهايت زمين و محوطه سازي برآورد مي گردد             

سپس با توجه به خصوصيات كاري هر دسـتگاه     . مساحت خالص دستگاه ها از كاتالوگ هاي مربوطه استخراج مي شود            

 سـرويس ونگهـداري   بـه همـراه عمليـات    رد نياز جهت جابجايي مواد اوليه و محصول خروجي ، مانور اپراتـور              فضاي مو 

ر گرفتن تعداد دستگاه ها ، جمـع كـل مـساحت        ظسپس با در ن   . برآورد شده به مساحت خالص دستگاه افزوده مي گردد          

 مساحت ميزكار و محوطه مـورد نيـاز بـه همـين         براي كارهاي غير ماشيني نيز    . هر كدام از ماشين آلات محاسبه مي شود         

حاصل جمع فوق بعلاوه مساحت مورد نياز جهت  لحاظ نمودن مساحت راهروها ، گـسترش و     . صورت محاسبه ميگردد    

وليد به واسطه افزايش ماشين آلات و تجهيزات ، مساحت مورد نياز سالن توليد را ارائـه خواهـد     تتوسعه احتمالي ظرفيت    

 نگهباني به منظور اداره امور روز مره كارخانه ، رفاهي ور فضاهاي صنعتي و توليدي ،  ساختمان هاي اداري لاوه بع.كرد 
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در نهايـت مـساحت كـل زمـين و          . طراحي مي گـردد   و متناسب با حجم فعاليتهاي اداري وتعداد پرسنل غير اداري واحد            

درصد مساحت زمين به خيابان 20به طوريكه . ي باشد حت ساختمان هاي آن ما برابر مس5 تا 3محوطه كارخانه در حدود 

مساحت حصار كشي نيز با محاسبه طول . درصدآن به فضاي سبز اختصاص خواهد يافت 25و همچنين   كشي و پاركينگ    

 متر مـي باشـد كـه يـك متـر پـايين آن از                5/2حصار كشي محوطه به ارتفاع      . حصار كشي وارتفاع ديوار بدست مي آيد      

يك چراغ از بابت روشنايي محوطه نيز به ازاي هر هشتاد متر مربع ، . و بالاي آن نرده آهني مي باشدن جنس آجر و سيما  

  .پايه بلند در نظر گرفته مي شود

و همچنـين  با لحاظ نمودن موارد فوق الذكر و بر اساس مشخصات استعلامي از سازنده ماشين آلات خط بازيافت كاغـذ    

  .  به شرح زير خواهد بود  كارخانهمشخصات سايت پلان  ،كشاورزيخط توليد خمير كاغذ از ضايعات 
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  از ضايعات كشاورزيدر صنعت توليد خمير كاغذ مشخصات سايت پلان 

  )متر مربع(مساحت   شرح  )متر مربع(مساحت   شرح

  125  تعداد چراغ هاي محوطه  10000  زمين

  3200  سالن توليد   2000  خيابان كشي و پاركينگ

  1500  انبار مواد اوليه و محصول  2000  فضاي سبز

  300   و رفاهي  خدماتي،ساخنمان اداري   1250  حصار كشي

  

  

  در صنعت توليد خمير كاغذ به شيوه بازيافت انواع كاغذ باطلهمشخصات سايت پلان 

  )متر مربع(مساحت   شرح  )متر مربع(مساحت   شرح

  50  تعداد چراغ هاي محوطه  4000  زمين

  1000  سالن توليد   800   كشي و پاركينگخيابان

  1000  انبار مواد اوليه و محصول  800  فضاي سبز

  300   و رفاهي خدماتي،ساخنمان اداري   650  حصار كشي
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   برآورد لوازم و تجهيزات اداري3-7

 سـاير عوامـل مـرتبط ،   حجم امور اداري و بازرگـاني واحـد و    كاركنان ،  و تركيب  در اين بخش و با لحاظ نمودن تعداد       

  . لوازم اداري و ستادي به شرح زير پيش بيني شده است 

  شرح  نام لوازم و تجهيزات

   سيستم پيجينگ ، خطوط همراه براي مديران   سيستم تلفن مركزي ، گوشي تلفن ، حداقل سه خط تلفن ،  تلفن و سيستم هاي ارتباطي

   سيستم هاي نرم افزاري  پرينتر ، سيستم شبكه داخلي و امكان دسترسي به اينترنت ،دستگاه كامپيوتر به همراه   تجهيزات رايانه اي 

    سرپرستانودفاتر كاري كارشناسان  مالي ، كارگريني و و براي واحد هاي مديريت ، اداري   انواع ميز و صندلي اداري

  جهت ايجاد امكان بايگاني متمركز   سيستم بايگاني اداري

  يز رستوران براي پخت غذا ، ميز و صندلي به همراه ساير ملزوماتتجه  لوازم غذاخوري

  يك خودرو سواري براي تردد مديران و يك دستگاه نيسان براي امور تداركاتي  سيستم حمل و نقل

  امكانات اسكان براي ميهمانان  تجهيز ميهمان سرا

  

   برآورد نيروي انساني و ساختار سازماني3-8

 تعيين تعداد .شيوه اعمال مديريت وكاربرد صحيح و موثر منابع انساني بستگي دارد  دود زيادي بهكارائي هر سازمان تا ح

، پست هاي سازماني و تنظيم شرح وظايف هـر شـغل درطبقـات مختلـف سـازمان متناسـب بـا نـوع وويژگيهـاي                           مشاغل

ي مورد نظر اين طرح با در نظر چارت سازمان. تخصصي فعاليت مورد نظر از اصول اساسي تشكيلات يك واحد مي باشد 

بازيافت انـواع كاغـذ باطلـه و          توليد خمير كاغذ از ضاعات كشاورزي و يا از طريق          كنولوژيكي خط تفتن مشخصات   گر

   . زير تعريف ميگردد به شرحو همچنين لحاظ نمودن ظرفيت و ساير ملاحظات اقتصاديمقوا 

  مدير كارخانه

 تـامين مـواد اوليـه ،         سازماندهي كل عمليات اجرايي كارخانه از جمله فعاليتهاي        مديركارخانه مسئوليت مستقيم نظارت و    

 داراي  ياين مسئوليت بايـد ترجيحـا توسـط فـرد         .  توليد ، انبارش ، تداركات ، اداري و بازرگاني را به عهده دارد               فرايند
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ر مجموعه هاي   زي. صورت گيرد    سلولزي و ترجيحا صنعت كاغذ و مقوا      تحصيلات مديريتي با سابقه مديريت در صنايع        

  .  ، كنترل كيفيت ، امور اداري و مالي و واحد بازرگاني واحد بهره برداري: عبارتند از 

   بهره برداريواحد 

  تـا  و مراحل تفكيك آنهـا ضايعات كاغذ و مقوا    مواد اوليه شامل    از مرحله تحويل    كارخانه در اين واحد عمليات اجرائي    

جهت هماهنگي امور ، شخصي    .  صورت مي گيرد     مقوا به عنوان محصول نهايي    رآوري و توليد   ف  بازيافت ،   اصلي مراحل

  . فته شده است  در نظرگرشيمي و يا رشته هاي تخصصي مرتبط با صنعت كاغذبه عنوان مدير توليد ترجيحا مهندس 

  واحد كنترل كيفيت 

 و اقلام جـانبي وانطبـاق فراينـدهاي      )اغذ و مقواي باطله   انواع ك  (در اين واحد امور مربوط به كنترل ويژگيهاي مواد اوليه         

  . توليدومحصولات نهايي با استانداردهاي مربوطه به كمك تجهيزات آزمايشگاهي صورت خواهد گرفت 

  حوزه اداري ومالي 

سئوليت ايـن  دراين حوزه انجام كليه امور اداري و پرسنلي ، حسابداري ، مالي و فعاليتهاي پشتيباني مورد نظـر ميباشـد  م ـ                

: سـاير پرسـنل ايـن حـوزه عبارتنـد از      . بخش به عهده فردي با تحصيلات مرتبط با مديريت امور اداري يا مالي مي باشد             

  .ي ساده جهت انجام امور پشتيباني شامل نگهباني ، راننده و امور خدماتي هاو نيرومند اداري و مالي  كار

  حوزه بازرگاني 

همچنـين تهيـه   و   مشتمل بر ضايعات كاغذ و مقـوا  ر مربوط به تامين به موقع مواد اوليه اصليدر اين حوزه انجام كليه امو    

اي هـد گرفـت  عـلاوه بـرآن كليـه فعاليـت            نگهداري ماشين آلات صورت خوا    وقطعات مورد نياز جهت انجام سرويس       

و بالاخره فروش محصولات توليدي     بازاريابي داخلي و خارجي وبرنامه ريزي ميزان وتنوع توليد متناسب با تقاضاي بازار            

مسئوليت اين واحد به عهده شخصي با تحصيلات مـديريت بازرگـاني مـي باشـد     . توسط اين بخش انجام خواهد گرفت       

لازم به ذكـر اسـت در صـورت نيـاز ، بخـشي از        .  نفركارشناس بازرگاني وي را در تحقق اهداف ياري خواهد نمود          دوو

  .دفتر مركزي مستقر خواهند گرديد ي در پرسنل اداري ، مالي يا بازرگان
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  . با عنايت به موارد فوق الذكر ، چارت سازماني اين واحد صنعتي به صورت ذيل خواهد بود 

  

  

  

  

  

  

  وضعيت نيروي انساني در كارخانه توليد خمير كاغذ از ضايعات كشاورزي

,-���. /0��1 ���
$ $ ��-�.    
 تعداد تحصيلات پست سازماني

 1 كارشناس دمدير تولي

 8 فوق ديپلم و پايين تر  كارگر ماهر

 20 ديپلم و پايين تر كارگر ساده

 1 فوق ديپلم  تكنسين تعميرات

  

,-���. ��� /0��1 ���
$ $ ��-�.  

 تعداد تحصيلات پست سازماني

 1 حداقل كارشناسي مديريت كارخانه

 1 كارشناس كارشناس كنترل كيفي

 1 سكارشنا مدير اداري و مالي

 6 ديپلم و پايين تر پرسنل خدماتي و پشتيباني

 1 كارشناس مدير بازرگاني 

 2 كارشناس و پايين تر  كارمند بازرگاني 

  

  

 مديريت

���	�� ���	�  ����	��� ����  ������� ����   �����������  
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  وضعيت نيروي انساني در كارخانه توليد خمير كاغذ به طريق بازيافت ضايعات كاغذ باطله و مقوا 

,-���. /0��1 ���
$ $ ��-�.    

 پست سازماني
 دتعدا تحصيلات

 مدير توليد
 1 كارشناس

 كارگر ماهر
 4 فوق ديپلم و پايين تر 

 كارگر ساده
 10 ديپلم و پايين تر

 تكنسين تعميرات
 1 فوق ديپلم 

  

,-���. ��� /0��1 ���
$ $ ��-�.  

 پست سازماني
 تعداد تحصيلات

 مديريت كارخانه
 1 حداقل كارشناسي

 كارشناس كنترل كيفي
 1 كارشناس

  ماليمدير اداري و
 1 كارشناس

 پرسنل خدماتي و پشتيباني
 6 ديپلم و پايين تر

 مدير بازرگاني 
 1 كارشناس

 كارمند بازرگاني 
 1 كارشناس و پايين تر 
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  مكان يابي طرح

هـا و موفقيـت واحـدهاي         كه توجه به آن سبب كاهش هزينه      مباحث مهم مطالعات امكان سنجي است       يابي يكي از      مكان

را انتخاب مكان براي يك يـا چنـد مركـز، بـا در نظـر               ) يابي ساختمانها و مراكز     مكان(مكان يابي مراكز    . ودصنعتي مي ش  

توانـد هزينـه    اين هدف مي. اي بهينه شود كه هدف ويژه اي    گونه   به ،دانند  هاي موجود مي    گرفتن ساير مراكز و محدوديت    

 يـابي   انجام مطالعـات مكـان  . فتن بزرگترين بازار و غيره باشدحمل و نقل، ارائه خدمات عادلانه به مشتريان، در دست گر       

، اقتـصاد  )زمين شناسـي و آب و هـوا  (گيري، جغرافيا  تحقيق در عمليات، روشهاي تصميم  : هايي از جمله    نيازمند تخصص 

 . مي باشد مهندسي ، علوم كامپيوتر ، رياضي ، بازاريابي ، طراحي شهر 

ترين گامهاي تأسيس كارخانه اسـت چـرا كـه نتـايج ايـن تـصميم در             يكي از كليدي   تعيين محل كارخانه   بر همين اساس  

هاي تاثيرهـاي   يكي از جنبه. درازمدت ظاهر شده و اثرات بسزايي از بعد اقتصادي ، محيط زيست ، مسايل اجتماعي دارد           

هاي بزرگ در    ساخت كارخانه  عد برون سازماني،  بدهي كارخانه خواهد بود و از       درون سازماني، تاثير مستقيم آن در سود      

تعيـين  . را تحت تاثير خـود قـرار دهـد    تواند شرايط مختلف اقتصادي ، اجتماعي ، فرهنگي ، محيط زيست    يك منطقه مي  

همچنين هنگـام  . محل كارخانه از نظر اقتصادي نقش مهمي در ميزان سرمايه گذاري اوليه به هنگام تاسيس كارخانه دارد       

  .خدمت دارد يا صميم گيري، تاثير كليدي در قيمت تمام شده كالابهره برداري طرح، اين ت

بهتـرين وضـعيت ممكـن، نـه تنهـا گـردش مـواد و خـدمات بـه                  واحد صنعتي در مكانهاي بهينه و در      احداث يك يا چند     

تـصميمهاي مـرتبط بـا انتخـاب و     . دهـد  كارخانه را در يك وضعيت مطلـوب قـرار مـي    بخشد، بلكه مشتريان را بهبود مي

  .باشد تواند اثر بزرگي بر توانايي كسب و حفظ مزيت رقابتي يابي يك مركز، مي ويژگيهاي مكان راگيريف

  سـي درصـد آنهـا    بررسي مشاغل زود بازده مشخص شده است كه بيش از پنجاه درصد آنهـا در سـال اول و حـدود    در

اندازي اين مشاغل، تمام جوانب  ر آغاز راهد با اينكه. آورند شوند و به شغل ديگري رو مي  پس از دو سال ورشكسته مي

مـوردنظر   سـوددهي  شود تا واحد توليدي بـه  سبب مي مكان به مساله مهم توجهي شود ولي بي ارايه خدمات بررسي مي

  . ماند نرسد و از رسيدن به هدف خود باز 
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نعتي، اثـرات اجتمـاعي، محـيط    يابي درست و مناسب، علاوه بر تاثير اقتصادي بر عملكرد واحـد ص ـ            انجام مطالعات مكان  

در ضـمن ويژگيهـاي منطقـه اي نيـز بـه عنـوان              . زيستي، فرهنگي و اقتصادي در منطقه محل احداث خود خواهد داشـت           

  . شوند يابي محسوب مي عوامل كليدي موثر در تعيين محل در مسايل مكان 

گيـري در يـك    بنـدي معيارهـاي تـصميم    ويـت هدفها در شناسايي و اول   . مسايل مكان يابي، هدفهاي مختلفي را دربردارند      

يـابي بـا    ، هـدفهاي مـسايل مكـان    بنـدي  در يك تقسيم. يابي و زير معيارهاي آنها، اهميت و نقش مهمي دارند     مساله مكان 

  . اند رويكرد برنامه ريزي رياضي و برحسب انواع تابع هدف، به سه دسته تقسيم شده

  انواع اهداف مسايل مكان يابي

  رحش  نوع اهداف

  )Pull(اهداف كششي 
اين هدفها اشاره به نزديكي هر چه بيشتر محل استقرار كارخانه به مشتريان و كمتر كردن مسافت 

  .يابي مي شوند دارند كه شامل قديمي ترين مسايل مكان

  )Push(اهداف فشاري 

 بوجود 1970يابي مراكز نامطلوب را در بر مي گيرند و از اوايل دهه  اين هدفها مسايل مكان

مدل . هدف در اين مسايل، حداكثر كردن فاصله مراكز جديد از مراكز موجود است. آمدند

 Noxious(هايي كه براي اين نوع هدفها ارائه شدند بعدها به مدلهاي مكان يابي مضر

Location Models (مثال براي اين هدفها، يافتن مكان مناسب براي دفن زباله . معروف شدند

  . يكي از هدفها بيشينه كردن فاصله اين مكان از مناطق مسكوني استاست كه در آن،

اهداف متعادل 

)Balancing(  

اين هدفها . هدفهايي هستند كه تلاش در متعادل ساختن مسافت بين مراكز و مشتريان دارند

اين هدفها بيشتر در . پيوسته ترين نوع هدفها هستند و هدف اصلي آنها دستيابي به برابري است

مانند . صميم گيري هاي عمومي كاربرد دارند؛ جايي كه هدف برقراري عدالت بين افراد استت

  .شود متعادل كردن حجم كاري مراكز پليس كه سبب متعادل شدن ارايه خدمات به متقاضيان مي

  

 محـل كارخانـه بـا    ناپذيري به دنبال خواهد داشت و گاهي منجر به تغييـر   ضررهاي جبران كارخانه ،اشتباه در تعيين محل  

عموما اشتباه در تعيـين محـل، هنگـامي پـيش           . انجامد  هاي زيادشده، يا به ركود و تعطيلي كامل كارخانه مي           صرف هزينه 

ولي اشتباههاي ديگري نيز وجود دارد كه حتي        . شود در دست نباشد     آيد كه تعريف درستي از آنچه از ما خواسته مي             مي

 براي توجه بيـشتر مـديران، محققـان و افـراد كليـدي و               اتبرخي از اين نوع اشتباه    . ندشو  يمديران زيرك نيز دچار آن م     

  .  شود يابي به اين شرح بيان مي تصميم گيري در مسايل مكان
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  .ها  فقدان بازرسي و شرح دقيق عوامل و نيازمندي�

  . ناقص نيازمنديهاي طرح  چشم پوشي از بعضي شرايط مورد نياز و بررسي�

  .صي يا تعصبات مسئولان در پذيرش حقايق و دلايل منطقي و علمي علايق شخ�

  .مقاومت مديران اجرايي در انتقال به محل جديد�

هايي كه به تازگي صـنعتي شـده و يـا در           توجه بيش از اندازه به نواحي شلوغ و صنعتي و درنتيجه ناديده گرفتن ناحيه              �

  .شدن قرار دارند شرف صنعتي

  .هاي زمين و در نتيجه انتخاب زمينهاي ارزان يا رايگان  به هزينه توجه بيش از اندازه�

  .توجهي به هزينه حمل و نقل و عدم برآورد درست آن  بي�

 قضاوت در مورد نيروي انساي بالقوه بر مبناي نـرخ دسـتمزد و بـدون توجـه بـه كـارايي، مهـارت، سـابقه و تاريخچـه            �

  .انسانيكارگري و ساير عوامل مؤثر در انتخاب نيروي 

  .اي كه جذب نيروي متخصص بسيار مشكل باشد اي با سطح فرهنگ و تحصيلات پايين به گونه  انتخاب جامعه�

  .توجهي به آينده مدت و بي  پافشاري در منافع آني و كوتاه�

مـل كـه در   هاي حمل و نقل، مواد خـام و سـاير عوا   بودن آنها در مورد بازار، شيوه       نبودن اطلاعات و يا نادرست         كافي �

  .ها تأثير دارند برآورد هزينه

  .عوامل محيطي از جمله فشارهاي سياسي�

  .يابي هاي تصميم گيري مكان  خطا در به كارگيري روشها و تكنيك�

  .مناسب به معيارهاي تصميم گيري) وزن دهي ( عدم اولويت بندي �

  . نبود اطلاعات دقيق و كافي در زمينه معيارهاي مورد نظر�

  .يابي هي به استراتژيك بودن و اثرات بلندمدت تصميمهاي مكانتوج  بي�

  ...)هم خوردن توازن مناطق و  تهديدها ، فرصتها ، رشد تقاضا ، به(توجهي به تغيير و تحولات آينده   بي�

  . يابي در نظر نگرفتن تغييرات سازماني لازمه مكان�
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و   در شـهر هـاي بـزرگ     كاغـذ  مراكـز بازيافـت   و توسـعه  كه در شرايط حاضر و تا زمان ايجاد    نكته قابل تامل اين است    

مانند   كمتر توسعه يافته استان زنجان      چنين مجموعه اي در مناطق     ، احداث   در سطح جامعه   نهادينه شدن فرهنگ بازيافت   

 جهـت   سـرمايه گـذاران ،  برنامـه ريـزي   در مقابـل و در صـورت   د ،خدابنده ، ماهنشان  طارم و ايجرود توصيه نمي گـرد         

  نـسبي تمنـاطق اخيـر داراي اولوي ـ    )كلـش ، سـاقه بـرنج    كاه ، (خمير كاغذ از ضايعات كشاورزيتوليد  احداث كارخانه   

  . خواهند بود 

 ايهشهرك احداث كارخانه دريكي از،در شهرستان هاي زنجان يا ابهر كاغذدر صورت اجراي طرح بازيافتنهايت ودر

  . شماره يك  و دو زنجان و يا در شهرك صنعتي ابهر  دو ، ابهر سه و خرمدره داراي اولويتهاي مشابه مي باشدصنعتي
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  اجراي  پروژهبندي  برنامه زمان

يكي از اركان مهم اجراي پروژه ها كه ضامن موفقيت آن مي باشد پيروي از يـك برنامـه زمـان بنـدي مـدون اسـت كـه              

زمان بندي فعاليتها ضمن سازمان دهي و قاعده مندكردن . كلي مستثني نيستند  احداث واحد هاي صنعتي نيز از اين قاعده

بنـابراين ضـرورت دارد مجـري بـا در نظـر گـرفتن       . ص به موقع منابع مي گردد آنها ، باعث اعمال مديريت بهتر و تخصي      

ويژگيهاي خاص طرح با ديد جامعي  حجم هر كدام از فعاليت ها از مرحله تحقيقات اوليـه و انتخـاب مـشاور تـا مرحلـه                

علاوه بـر آن   . ني كند بهره برداري تجاري واحد صنعتي را برآورد نمايد و سپس زمان مناسب براي هر فعاليت را پيش بي                

با شناخت روابط پيش نيازي فعاليت ها ، زمان شروع و خاتمه را طوري برنامه ريزي كند كه بتواند در مدت زمان تعيـين                        

شده پروژه را به اتمام برساند ، چرا كه تاخير در اجراي پروژه در برخي مـوارد باعـث ايجـاد خـساراتي خواهـد شـد كـه                    

 بررسي و تحليل موضوع فوق بحث بسيار گسترده اي است كه از نقطـه نظـر هـاي مختلفـي    .ت ران آن بسيار دشوار اس   جب

بازيافـت   احـداث كارخانـه   در اين قسمت سعي بر اين است برنامه زمان بندي اجراي پـروژه . مي توان آن را مطرح نمود       

 بـر   ،) يـد مقـوا از ضـايعات كـشاورزي    و يا تول (  انواع مقوا مشتمل بر و تبديل آن به محصول نهايي     و مقواي باطله   كاغذ

اساس فازبندي متداول طرح هاي صنعتي و متناسب با ويژگي هاي اقتصادي و تكنولوژيكي اين طرح مورد بررسـي قـرار      

  .گيرد 

  فاز اول 

ه فاز اول طرح عموما در بردارنده فعاليت هايي از قبيل انجام مطالعات و مشاوره تخصصي ، اخذ مجوزهاي دولتي تا مرحل

انتخاب و خريد و آماده سازي محل ، تكنولوژي و فرايند عمليـات ، تعيـين جانمـايي موقـت ، مهنـدس مـشاور ، تهيـه و                             

  .اين فاز از طرح مورد نظر در محدوده زماني سه ماهه قابل انجام است . تدوين پيش نويس قراردادهاي مربوطه مي باشد 

  فاز دوم 

وردار بوده و مواردي همچون تامين خدمات مهندسي و طراحي فراينـد ، تهيـه           اين فاز از فعاليت هاي تخصصي تري برخ       

مشخصات عمومي ماشين آلات ، جانمايي تجهيـزات اصـلي ، شناسـايي و انتخـاب سـازندگان تجهيـزات و فروشـندگان             

 جـانبي  تكنولوژي ، طرح تفضيلي كارخانه ، اقدامات مقدماتي جهت تامين و تدارك  ماشين آلات و تجهيزات اصـلي و        

  . اين فاز از طرح در محدوده زماني سه ماهه قابل انجام است . ودر نهايت طراحي سايت پلان ساختمان را در بر مي گيرد 
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   فاز سوم 

  در ايـن فـاز عمـدتا مراحـل اجرايـي ، محوركــار بـوده كـه در ايـن رابطـه مــي تـوان از فعاليتهـايي ماننـد تـدارك لــوازم              

  ساختماني  ، نظارت بر حسن اجراي عمليـات عمرانـي ، خريـد ماشـين آلات و تجهيـزات      و مصالح ، انتخاب پيمانكاران 

بـا توجـه بـه    . اصلي و فرعي به همراه تعيين دستور العمل هاي نصب و راه اندازي آزمايشي و ديگر موارد مشابه نـام بـرد               

  .م است ماهيت و مشخصات طرح حاضر  اين فاز از طرح در زمان تقريبي هشت ماهه قابل انجا

  فاز چهارم 

در اين فاز ساخت و انتقال كليـه ماشـين آلات و تجهيـزات خـط توليـد همچنـين آمـوزش بهـره بـرداري و نگهـداري و                       

تعميرات ، طراحي و تدوين سيستم براي امور عملياتي كارخانه و بـه طـور كلـي روشـهاي مـديريت و در نهايـت تهيـه و              

وزيع صورت خواهد پـذيرفت  اركـان اصـلي اجرايـي و مـسئول بـراي انجـام                 تدوين دستور العمل امور اجرايي توليد و ت       

بـا توجـه بـه مـذاكرات انجـام شـده بـا              . وظايف فوق عمدتا مشاور و فروشنده تكنولوژي و تجهيزات اصلي خواهند بود             

  . ذيرد شركتهاي طرف قرارداد پيش بيني مي گردد در صورت تامين بموقع منابع مالي اين فاز در سيكل پنج صورت پ

  فاز پنجم 

اين فاز شامل نصب ماشين آلات و تجهيزات ، اجراي تاسيسات زيربنايي و جانبي مورد نياز ، تـامين مـواد اوليـه  تكميـل               

راه انـدازي و بهـره بـرداري آزمايـشي از خطـوط توليـد و نهايتاتوليـد آزمايـشي          سـاختار تـشكيلات پرسـنلي و بـالاخره    

اركان اصلي اجرايي در ايـن  .  خواهد بود مير كاغذ و احتمالا مصنوعات پايين دست   انواع خ محصولات نهايي مشتمل بر     

بـر مبنـاي   . فاز پيمانكار نصب ، مديريت بهره برداري ، فروشـنده تكنولـوژي و تجهيـزات و مهندسـي مـشاور مـي باشـد                       

 .اه به طول بينجامدويژگيهاي اقتصادي و تكنولوژيكي اين طرح پيش بيني مي گردد فاز پنجم طرح حدود دوازده م

با توجه به موارد مذكور و همچنين لحاظ نمودن مدت زمان مورد نياز جهت تامين منابع مالي از طريـق تـسهيلات بـانكي      

و همچنين انجام توليد آزمايشي در دوره زماني سه ماهه ، حداكثر مـدت زمـان دوره اجـراي        )   ماه هشتبا زمان تقريبي    (

بديهي است زمان ذكر شده مشروط بر اعمال مـديريت صـحيح            .  دو سال تعريف مي شود       معادل) فاز ساخت (اين پروژه   

در پايان اين فصل و جهت روشن تر شدن موضـوع ،  .در طول اجراي پروژه و همچنين تامين به موقع منابع مالي مي باشد    

  .ارائه شده است ) منطبق با مفاهيم فوق ( برنامه زمان بندي اجراي طرح 
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انجام مطالعات و مشاوره تخصصي 
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  يل مالي  طرحتجزيه و تحل

 توليد انواع خمير كاغـذ بـه روش فـرآوري            كارخانه  مورد نظر جهت احداث     و صنعتي  در فصول گذشته فعاليت توليدي    

 به لحاظ توجيه پذيري فني و اقتصادي مـورد بررسـي    باطلههاينواع كاغذبازيافت ا ضايعات كشاورزي و همچنين روش    

اسـتقرار تجهيـزات جـانبي     در ايـن پـروژه ،   ،شرايط حاكم بر بازار اس  و بر اس   با لحاظ نمودن جميع جهات     . قرارگرفت  

 تبـديل   فراينـد سـاده بازيافـت و       دستيابي به محصول نهايي مشتمل بر انواع مقوا بـر          با رويكرد تكميل خط بازيافت     جهت

يـر كاغـذ و اولـين    خمطرح توليـد   به بيان ديگر . ارجحيت دارد  ،كاغذ باطله به خمير كاغذ به عنوان محصول واسطه اي         

 يو داراي توجيهـات قـوي تـر    بـوده  به عنوان پروژه منتخب ،مبتني بر فرايند بازيافت محصول پايين دستي آن يعني مقوا    

 و  بررسي ماليدر اين فصل در عين حال جهت ارائه اطلاعات تكميلي و ايجاد امكان مقايسه به سرمايه گذاران  .مي باشد

  توليـد خميـر كاغـذ از ضـايعات كـشاورزي و         )  الـف     (در هـر دو حالـت       مـذكور  روژه با چارچوب پ ـ   محاسبات مربوطه 

   . طراحي شده است     ،توليد خمير كاغذ از طريق بازيافت ضايعات كاغذ) ب  

 در اين فصل به منظور تعيين ميزان سوددهي و شاخصهاي مالي ، لازم است بررسي جامعي مشتمل بـر بـرآورد هزينـه هـا       

در . ي سرمايه اي ، هزينه مواد اوليه ، تعميرات و نگهداري ،  بالاسري كارخانه و استهلاك صورت گيرد                 شامل هزينه ها  

 كه گويـاي توجيـه پـذيري        مقصود اصلي بيان كليات مالي طرح بوده و جداول به گونه اي طراحي شده است              اين ميان ،    

 . مالي باشد

د ، شرايط فروش و هزينه هـاي مربوطـه ، محاسـبات بـر اسـاس       لازم به ذكر است جهت تسهيل در پيش بيني ميزان درآم          

 و فعاليتهاي پايين دست صـورت گرفتـه و از تخـصيص و تفكيـك ظرفيـت بـه        كاغذ بازيافت معيارهاي عرف در صنعت   

بديهي است ايـن پـيش فـرض صـرفا مـدلي از            .  خودداري شده است     )انواع مقوا    (محصولات انواع و تيپ هاي مختلف    

 و سايزهاي مختلف ، متناسب بـا سفارشـات وتقاضـاي بازارهـاي هـدف      ضخامت ها در   مقوا عملا عرضه    موضوع بوده و  

  .دستخوش تغييرخواهد شد ، ولي در عين حال ، اين مدل دورنماي مالي طرح را به خوبي نشان ميدهد 

ي محاسبه هريـك از مـوارد       در اين محاسبات براساس برآورد هاي فني  به عمل آمده در فصول گذشته ، با ارائه معيارها                 

 ، ميزان درآمد و فروش ، هزينه هـاي          12 تا   1مربوط به برآورد سرمايه گذاري سرمايه ثابت و  درگردش در طي جداول              

بهره برداري ، تفكيك هزينه هاي ثابت و متغيرتوليد و محاسبه درصد فروش در نقطه سر به سر و ساير شاخص هاي مالي 
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 حاضر با عنوان توليد خميركاغذ ، حـاكي از آن اسـت كـه    بر اساس آنچه قبلا عنوان گرديد مطالعات امكان سنجي طرح    

تعريف پروژه اي با عنوان بازيافت ضايعات انواع كاغذ و مقوا با رويكرد تبديل آن به انواع مقـوا ، داراي توجيـه پـذيري      

 )و كلـش  مانند كـاه     ( ضايعات كشاورزي   انواع مطلوب تري نسبت به ساير طرح هاي مشابه از جمله توليد خمير كاغذ از             

 در زمينه بازيافت كاغـذ صـورت خواهـد     احتماليدر اين ميان و با پيش فرض قراردادن آن كه سرمايه گذاري       . مي باشد 

   . طرح به شرح زير عنوان مي گردد اين، عوامل كليدي مكان يابي درپذيرفت 

مواد ورودي به  طبيعتا تامين مناسب بودخواهد   و آخال باطلهع كاغذ و مقواي انوا ،مواد اوليه اين طرحبا توجه به اين كه 

 مي باشد تـا بـدين طريـق بـا كـاهش            در نزديكي مراكز بزرگ شهري    مورد نظر    مستلزم قرارگيري واحد صنعتي      كارخانه

  .  انواع كاغذ هاي باطله به محل كارخانه با حداقل هزينه صورت گيرد  و انتقالحمل، هزينه هاي جمع آوري ، تفكيك  

 در مراحل اوليه بهره برداري  بطوريكه مي گردد فعاليتي نسبتا جديد  ونوپا محسوب ايرانبازيافت در كشور  اصولا فرايند   

اد ايج ـ مـستلزم    جهت تغذيه خط توليد     انواع كاغذ باطله    تهيه  به صورت خاص   و تامين مواد اوليه     از يك مركز بازيافت ،    

يا تسهيل بـستر مناسـب    ايجاد جهتمان بازيافت شهرداريساز ملهجتعامل وارتباط كاري با سيستمهاي مديريت شهري از 

همسو  راستاي ارتقاءسطح عمومي فرهنگ جامعهدر سياستهاي تشويقي اعمال،اظ تامين امكانات جمع آوري وحملبه لح

    .مي باشدموارد مشابه ساير  و  بازيافت  انواع زباله و ضايعات اصولبا

  ، عمـلا صـورت خواهـد پـذيرفت      كـه پـروژه مـورد نظـر در اسـتان زنجـان               با توجه به موارد مذكور و با اين پيش فرض         

شهري قادر به پشتيباني طرح حاضر بـه لحـاظ تـامين    شهرستان هاي زنجان و ابهر به لحاظ وجود سيستم متمركز مديريت       

 دسـتگاه هـاي    ازپـشتيباني   به نوپا بودن اين صنعت و لزوم جذب حداكثريعنايتدر اين ميان با     .  خواهند بود مواد اوليه   

البتـه در  . اجرايي به ويژه سازمان هاي زير مجموعه شهرداري ، شهرستان زنجان داراي اولويت نـسبي بيـشتري مـي باشـد                   

 و زمينـه هـاي مناسـبي بـه لحـاظ       و يـا اينكـه امكانـات      صورتي كه سرمايه گذاران اين طرح بومي شهرسـتان ابهـر باشـند            

مـي توانـد    منطقـه ابهـر   طبيعتـا  باشند ،  ،داشته در اين منطقه    و مواد مشابه   حل اجرا  زمين م   بودن  آماده ارتباطات سازماني ،  

   .  باشد داراي توجيه مناسبتري
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  28 تـا  23هايـت پـيش بينـي وضـعيت طـرح در سـالهاي مختـف بهـره بـرداري طـي جـداول             و در ن   22 تـا    13در جداول   

  قبل ازارائه جداول مالي فوق الذكر توضيحات ذيل مبناي محاسبات را روشن مي سازد. برآوردشده است 

  ) 1جدول (برآورد هزينه زمين، ساختمان و محوطه سازي 

، هزينه ها بر اساس شرايط و قيمت عرف خريـد زمـين در شـهرك    در محاسبات مالي و جهت برآورد هزينه خريد زمين     

همچنين هزينه هاي مربوط به مجموعه عمليات عمراني شـامل آمـاده سـازي زمـين ،       .هاي صنعتي زنجان وارد شده است       

خاكبرداري ،خاكريزي ،تسطيح ،حصاركشي ، اجراي آسفالت ، فضاي سبز و روشنايي محوطه و احداث زيربناي مشتمل 

  .سالنهاي توليد ، انبارهاي مواد اوليه و محصول ، ساختمان اداري رفاهي براساس قيمت روز پيش بيني شده است بر 

 ) 2جدول شماره (هزينه تامين تكنولوژي و استقرار ماشين آلات و تجهيزات خط توليد 

در داخـل  ع خميـر كاغـذ   توليـد انـوا   همانطور كه قبلا عنوان شد خوشبختانه امكان طراحي و ساخت ماشـين آلات خـط                

كشور فراهم مي باشد و لذا ماشين آلات و تجهيزات خط توليد پـس از اخـذ پيـشنهادات ازسـازندگان مختلـف داخلـي                         

 ماننـد   ماشين آلات و يا مراجـع مـرتبط بـا طـرح    برخي از سازندگان داخلي مشخصات    ، در جدول زير  . انتخاب شده اند    

   . ارائه شده است  مرتبط صنفيتشكل هاي
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  مشخصات برخي از مراجع مرتبط با صنعت بازيافت كاغذ

  تماس  زمينه فعاليت  نام شركت

  شركت فن آوري كاغذ آذر نويد
  طراحي و ساخت ماشين آلات بازيافت كاغذ 

  ) ثبت اختراع جهاني 4دكتر نعيمي دارنده (

  09121260317 و 09141654309

2220728- 0461  

زي شيمي شركت مهندسي و ماشين سا

  پژوهش صنعت

  طراحي و ساخت ماشن آلات خمير كاغذ و توليد

   كارتن و انواع مقوا

 – 22022207 و 0411 – 4201523
021  

  آقاي مهندس سجاد اكبر عطار
  مشاور در زمينه احداث كارخانجات خمير كاغذ ،  

  كارتن و مقوا
09121326191  

آقاي مهندس (مشاوران صنعت بازيافت 

  )دهقان 
  09194253576   و ساخت ماشين آلات بازيافتطراحي

  09121169610  مشاوره و اطلاع رساني در صنعت كاغذ و مقوا  سايت اطلاع رساني صنايع سلولزي ايران

  تشكل غير دولتي  اتحاديه صنايع بازيافت ايران
19-88787720-021  

88798525-021  

  يسايت اينترنت  تشكل غير دولتي  مركز اطلاعات ضايعات ايران

  سايت اينترنتي  تشكل غير دولتي  مركز اطلاعات كاغذ ايران

  

 خطوط فوق بـا هـدف دسـتيابي بـه      در به اجراي سيستم هاي تكميلي سرمايه گذاران در صورت تمايلبه ذكر است  لازم  

 ارزش  نـدي ، محصولات با ارزش افزوده بالاتر مانند مقواي لمينيت شده چاپدار و يا تبديل آن به انواع جعبه هاي بـسته ب              

  در صـورت اقـدام بـراي تـامين ماشـين آلات توليـد      همچنـين  . تـا دو برابـر افـزايش مـي يابـد           ماشين آلات مـورد نيـاز ،      
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سـاخت و    ، هزينـه تقريبـي خريـد خـط توليـد        تن در هر شيفت كاري ،10 خمير كاغذ از ضايعات كشاورزي با ظرفيت        

  . خواهد بود   ميليون ريال6000مونتاژ در داخل كشور معادل 

لازم به ذكر است ميانگيني از قيمت هاي مندرج در پـيش فاكتورهـاي اخـذ شـده ، اسـاس محاسـبه ارزش ماشـين آلات           

تجهيزات در محـل كارخانـه منظـور     علاوه برآن هزينه هاي  جانبي از بابت انتقال و نصب وراه اندازي. قرارگرفته است 

ماشـين آلات و تجهيـزات جـانبي از جملـه  ابـزار آلات كارگـاهي و وسـايل                    لازم به ذكر است هزينه تامين       . شده است   

  .  آزمايشگاهي نيز بر اساس پيش فاكتورهاي داخلي و يا استعلامات تلفني لحاظ گرديده است 

  ) 3جدول شماره (تاسيسات زيربنايي و جانبي 

به تامين انرژي الكتريكي و آب مصرفي مي از مهمترين تاسيسات زير بنايي هر واحد صنعتي و توليدي ، تاسيسات مربوط 

در محاسبات هزينه مورد نياز جهت برقراري انشعاب برق بر اساس قراردادهاي مشابه فيمـابين مجـري طـرح هـاي                     . باشد  

صنعتي و شركت توزيع برق منطقه اي و همچنين با احتساب عمليات اجرايي جهت تكميل برق رسـاني داخلـي از جملـه               

ت برق ، كابل كشي زميني و هوايي ، مونتاژ تابلوهاي اصلي و تكميل شبكه توزيع داخلي براي ديماند تجهيز ترانس و پس

ازسوي ديگرجهت برآورد هزينه تاسيـسات آبرسـاني هزينـه هـاي مربـوط بـه اخـذ حـق         .  پيش بيني شده است      مورد نظر 

.  ايـنچ اختـصاص يافتـه اسـت     1شعاب انشعاب آب و همچنين اجراي سيستم توزيع آب مصرفي ، بهداشتي وصنعتي با ان ـ     

همچنين بر اساس استعلامات صورت گرفته از سازندگان داخلي ، سرمايه گذاري مورد نياز جهت تاسيسات جانبي ماننـد    

سيستمهاي توليد و توزيع بخار و  هواي فشرده ،مجموعه هاي باسكول ، تاسيسات گرمايـشي و سرمايـشي ، هزينـه تـامين           

  . موارد مشابه ، در جدول مربوطه برآورد گرديده است سيستم هاي ارتباطي و

  ) 4جدول شماره (وسايل حمل و نقل داخل كارخانه 

  ) 5جدول شماره (ابزار آلات كارگاهي 

  ) 6جدول شماره (اثاثيه و لوازم اداري 

  )  7جدول شماره ) (ثابت(برآورد هزينه هاي سرمايه اي 

ه از دارايي متعلق به واحد صنعتي است كه ماهيتي نسبتا ثابت يا دائمي دارنـد و  سرمايه ثابت يا دارايي سرمايه اي آن گرو      

از اجـزا تـشكيل دهنـده سـرمايه ثابـت      . به منظور استفاده در جريان عمليات جاري شركت حفظ و نگهداري مـي شـوند            
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، ماشين آلات و تجهيـزات خـط   ميتوان زمين ، ساختمان ، محوطه سازي ، وسائل نقليه ، اثاثيه و لوازم اداري ، دستگاهها               

گرچـه  . توليد ، ابزارآلات كارگاهي و آزمايشگاهي ، تاسيسات زيربنايي و جانبي و هزينه قبل از بهره برداري را نام بـرد               

هيچ معياري براي تعيين حداقل طول عمر لازم جهت شمول يك دارايي در طبقه سرمايه ثابت وجود ندارد ، اما اين قبيل            

د بيش از يك سال دوام داشته باشد ، زيرا هزينه پرداخت شده براي اقلام مصرفي جـزء هزينـه هـاي سـاليانه      دارايي ها باي  

  . توليد محسوب ميگردند 

  ) 8جدول شماره (هزينه هاي قبل از بهره برداري 

طـرح اجرايـي ، اخـذ    هزينه قبل از بهره برداري شامل اقدامات مربوط به مطالعات مقدماتي ، عقد قرارداد با مشاور و تهيه  

مجوز از ارگان هاي دولتي ، آموزش مقدماتي ، تامين مواد اوليه و انرژي جهـت راه انـدازي وبهـره بـرداري آزمايـشي ،                    

  .  هزينه اخذ تسهيلات و هزينه جاري دوره اجراي طرح مي باشدكه متناسب با طرح حاضر لحاظ شده است 

  مـورد نيـاز بـراي تـامين اقـلام سـرمايه اي و هزينـه هـاي قبـل                    مجمـوع هزينـه      ) :9جـدول   (برآورد سرمايه ثابـت     

   از بهره برداري 

  ) 10جدول شماره ( سرمايه درگردش 

در اين قسمت سرمايه در گردش از جمله مقدار و هزينه مواد اوليه مصرفي ، تامين انواع انرژي و خدمات نيـروي انـساني          

است در صنعت مورد نظر به دليل لزوم تامين بخش قابـل تـوجهي از           لازم به ذكر    .بر اساس الگوهاي استاندارد نظر است       

مواد اوليه از طريق واردات طبعا حجم نسبتا بالايي از مواد اوليه بايـستي در هـر دوره كـاري خريـداري گـردد تـا امكـان                   

 بالا بودن حجـم  توقف خط توليد به دليل فقدان مواد اوليه در زمان مقتضي به حدافل ممكن كاهش يايد و به همين دليل         

  . سرمايه در گردش مورد نياز يكي از ويژگي هاي خاص اين واحد صنعتي است 

  .  مجموع سرمايه گذاري ثابت و سرمايه در گردش )11جدول شماره (برآورد سرمايه گذاري كل

و برآورد هزينه تـسهيلات بـانكي       ) آورده نقدي سهامداران و تسهيلات بانكي       (نحوه تامين منابع مالي     

  ) ب/ 12الف ، / 12جدول شماره (

  ) 13جدول شماره (ساليانه ) درآمد ناخالص(برنامه ساليانه توليد و برآورد ميزان فروش 
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پس از تبيين و ارائه هزينه هاي سرمايه اي مورد نياز طرح در قالب سرمايه گذاري ثابت و در گردش جهت ايجاد كسب                       

  .  بر حسب ظرفيت طرح و قيمت فروش محصولات برآورد شده است و كار مورد نظر ، در اين بخش درآمد ساليانه

  )  14جدول شماره (هزينه مواد اوليه 

بر اساس برآورد صورت گرفته در فصل پيشين در زمينه مواد اوليه اصلي و كمكي مورد و لحاظ نمودن ضايعات متعارف 

  . يانه تامين مواد اوليه محاسبه شده است در خط توليد و با احتساب قيمت هاي به روز مواد اوليه ، هزينه سال

  ) 15جدول شماره (برآورد هزينه منابع انساني مورد نياز 

برآوردكمي نيروي انساني مورد نياز ورده هاي تشكيلاتي آن جهت طرح مورد نظر ، در بخش هاي پيشين انجام گرديـد            

در ايـن محاسـبات جهـت بـرآورد     . اسبه شده است  كه براين اساس ومعيارهاي متداول قوانين كار هزينه هاي پرسنلي مح          

نسبتا دقيق از  مزاياي ساليانه مانند پاداش ، عيدي ، اضافه كاري احتمالي ، حق بيمـه سـهم كارفرمـا ، عـلاوه بـر مجمـوع                              

حقـوق سـاليانه بـراي پرسـنل غيـر      % 70حقوق ساليانه بـراي پرسـنل توليـدي و     % 90حقوق ساليانه دريافتي ، مبلغي معادل       

  .ليدي ، لحاظ شده است تو

 مشتمل بر هزينه هاي غيـر پرسـنلي دفتـر مركـزي ، هزينـه هـاي                  )16جدول شماره   (برآورد هزينه هاي عملياتي     

  . جاري آزمايشگاه ، هزينه هاي فروش و هزينه هاي حمل و نقل 

  ) 17جدول شماره (برآورد هزينه استهلاك ساليانه 

قابليت بهره دهي خود را از دست مي دهند و بدين لحاظ      ) به استثنا زمين  (ت  بديهي است با گذشت زمان سرمايه هاي ثاب       

در طي عمر مفيدشان براي بهاي تمام شده اين قبيل دارايي ها ، بايد به طور منظم و به تدريج بـه حـساب هزينـه گذاشـته                  

ريخ خـروج از خـدمت ،   شود ، اين كاهش بهاي تمام شده استهلاك و ارزش قابل بازيافت دارايي مستهلك شـده در تـا           

مازاد بهاي تمام شده نسبت به ارزش اسقاط دارايي ثابت ، نشان دهنده مبلغي است كـه                 . ارزش اسقاطي خوانده مي شود      

چنانچه ارزش اسقاط در مقايسه با بهاي . بايد طي دوره عمرمفيد دارايي به عنوان هزينه استهلاك در حسابها منظورگردد 

اساسـا اسـتهلاك داراي معـاني بـسياري     . اشد در محاسبه استهلاك ميتوان از آن صرف نظركرد     تمام شده ، قابل توجه نب     

  :است كه چند تعريف آن عبارتند از 
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اين كاهش عبارت است از اختلاف ارزش يك دارايي در دو زمان مختلف به هـر دليلـي    :  كاهش ارزش يك دارايي      �

  . كه كاهش صورت گرفته باشد 

 در طول عمر مفيد دارايي ) اگر قابل پيش بيني و تخمين باشد(يك دارايي منهاي ارزش اسقاطي توزيع ارزش اوليه �

 تفاوت ارزش يك دارايي موجود كه قبلا خريداري شده ، با يك دارايي فرضي كه به عنوان استاندارد مقايسه به كار                �

 . رفته است 

ودگي ماشين آلات و ساختمانها ، تغيير مقررات عمـومي و  پيشرفت تكنولوژي ، فرس:  دلايل وجود استهلاك عبارتند از     

 ايجاد خـسارت جـاني و        الزامات قانوني مربوط به ماشين آلات يا ساختمانها ، تغيير در مقدار و نوع سرويس مورد لزوم ،                 

  .   مالي توسط يك دارايي كه باعث تعويض آن مي شود ، ايجاد توانايي در سرمايه گذاري مجدد 

در ايـن   .  روش خط مستقيم ، روش موجـودي نزولـي   : انين جاري كشور ، روشهاي مورد استفاده عبارتند از   بر اساس قو  

  .طرح از روشهاي متناسب ، جهت محاسبه و پيش بيني استهلاك هر كدام از اقلام سرمايه ثابت استفاده شده است 

  )20 و 19 ، 18جداول شماره (يرات محاسبه هزينه انرژي ، هزينه بيمه داراييها و هزينه نگهداري و تعم

در اين بخش و طي جدوال جداگانه اي ، هزينه ساليانه تامين انرژي مـشتمل بـر هزينـه تـامين انـرژي الكتريكـي ، آب و                             

و مكالمات تلفني و هزينه نگهداري و تعميرات المانهاي سـرمايه ثابـت     ) بر اساس ميزان مصرف و تعرفه قانوني        (سوخت  

و محوطه سـازي ، ماشـين آلات خـط توليـد ، تاسيـسات زيربنـايي و جـانبي ، ابـزار آلات كارگـاهي و                      شامل ساختمانها   

تجهيزات آزمايشگاهي ، وسائط نقليه و لوازم اداري بر اساس نرم هاي متعارف در تهيه طرح هاي توجيهي محاسبه شـده                     

 سازي ، ماشين آلات خـط توليـد ، تاسيـسات    علاوه بر آن هزينه بيمه دارايي هاي ثابت شامل ساختمانها و محوطه . است  

  .  زيربنايي و جانبي نيز محاسبه شده است 

و محاسبه درصد فروش در نقطه سـر بـه سـر    ) هزينه ثابت و متغير  ( برآورد مجموع هزينه هاي ساليانه      

  )   21جدول شماره (

هر چند با به صفر رسيدن . وليد تغيير نميكند  هزينه هاي ثابت توليد عبارت است از هزينه هايي كه با تغير سطح و ميزان ت

در عوض بعضي از اقـلام نيـز كـاملا ثابـت نيـستند ولـي تـا         . ميزان توليد بعضي از اقلام هزينه ثابت نيز حذف مي گردند            

حدودي ماهيت ثابت دارند و در تجزيه و تحليل مالي با توجه به كوتاه مدت بودن وقفه ميتوان فرض كردكه ايـن هزينـه           
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بعـضي از  . از بارزترين مثالهاي چنين هزينه اي هزينه بيمه كارخانه و هزينه تـسهيلات بـانكي مـي باشـند               .  وجود دارند  ها

هزينه هاي توليد كاملا ثابت نبوده و تاحدودي ماهيت ثابت دارند به عنوان مثال هزينه حقـوق كاركنـان دفتـر مركـزي و           

. نين با تغييرات جزئي در ميزان توليد هزينه پرسنل توليدي نيز ثابت است اداري واحد بستگي به ميزان توليد ندارد و همچ

هزينه هاي حقوق كاركنان به عنوان هزينه هـاي ثابـت منظـور ميگـردد و در            % 85لذا براي در نظرگرفتن چنين استقلالي       

بت ، هزينه هاي متغير نـوعي    برخلاف هزينه هاي ثا   . ساير موارد درصد ثابت بودن هزينه متناسب با نوع آن تعيين ميگردد           

از هزينه ها هستند كه با تغيير ميزان توليد تغيير مي يابند به عنوان مثال هرچه ميزان توليد بيشتر شـودبه همـان ميـزان مـواد                

بـه  . نبوده و بعضي از اقلام متناسب با ظرفيـت توليـدتغيير ميكنـد              % 100اين بستگي هميشه    . اوليه بيشتري مورد نياز است      

ان مثال با افزايش و يا كاهش توليد در حدودكم ، هزينه هاي حقوق تغييرنمي كند ولي در صورتيكه افزايش توليد ،                   عنو

منجر به اضافه كاري شود ، هزينه حقوق افزايش مي يابد و يا اگر توليد از سطح خاصي كمتـر باشـد بـه كـاهش پرسـنل                          

از هزينه حقوق كاركنان به عنـوان هزينـه متغيـر منظـور         % 15ور  منجر ميگردد و حقوق نيزكاهش پيدا ميكند ، به اين منظ          

  .در ساير موارد درصدي از اقلام هزينه اي به اين بخش اختصاص داده مي شود . ميگردد 
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  ) 22جدول شماره (شاخص هاي مالي طرح 

 ، جهت بررسي بيشتر توجيـه پـذيري     در اين بخش و پس از ارائه جداول مالي مربوط به محاسبه سرمايه ، هزينه و درآمد                

اقتصادي طرح شاخص هاي مهم مرتبط از جمله قيمت تمـام شـده محـصولات ، سـود ناخـالص سـاليانه ، نـرخ برگـشت                

سرمايه ، مدت زمان برگشنت سرمايه ، درصد توليد در نقطه سر به سر ، سرمايه ثابت و كل سرانه و موارد مشابه محاسـبه                   

  .   شده است 

  قيمت تمام شده واحد محصول = هزينه هاي توليد ساليانه/  انه توليد مقدار سالي

  سود ناخالص ساليانه=  فروش كل ساليانه -هزينه كل سالانه 

  درصد سود ساليانه به هزينه كل )  = سود ناخالص ساليانه/ هزينه كل ساليانه( × 100 

  ليانه به فروش درصد سود سا)  = سود ناخالص ساليانه/ فروش كل ساليانه( × 100

  نرخ برگشت سرمايه ) = سود ساليانه / سرمايه گذاري كل ( × 100

  مدت زمان برگشت ساليانه = 100/ نرخ برگشت سرمايه 

  سرمايه ثابت سرانه= سرمايه گذاري ثابت / تعداد پرسنل در فاز بهره برداري

  هسرمايه كل سران= سرمايه گذاري كل / تعداد پرسنل در فاز بهره برداري

  درصد توليد در نقطه سر به سر نسبت به ظرفيت اسمي)= هزينه ثابت )/  هزينه متغير–فروش كل ((× 100

   )  28 تا 23ازجدول شماره (پيش بيني شاخص ها و تنظيم جداول مالي طرح براي سالهاي بهره برداري 

ت تكميلـي جهـت بـرآورد توجيـه پـذيري      پس از پايان محاسبات مالي و انجام برآوردهاي فوق ، با رويكرد ارائه اطلاعا     

طرح به ويژه با لحاظ نمودن ارزش زمـاني پـول بـراي سـرمايه گـذاران محتـرم ، جـداول كليـدي ديگـري شـامل نحـوه                              

بازپرداخت وام هاي بانكي ، محاسبه نقطه سر به سر در طي سالهاي مختلف بهره برداري ، پيش بيني عملكرد سود و زيان 

 دوره برگـشت سـرمايه در حالـت عـادي و             ل يافته و محاسـبه نـرخ بازگـشت داخلـي و خـارجي ،               جريان نقدينگي تنزي    ،

 و در نهايت تحليل حساسيت شاخص ها به برخي از پارامترهاي كليدي در  )با لحاظ نمودن ارزش زماني پول       ( ديناميك  

ه گـذاري بـه صـورت واقعـي ،     توصـيه مـي گـردد قبـل از اقـدام بـه اجـراي سـرماي        . طي جداول مستقلي ارائه شده است      

  .  تكرار و شبيه سازي گردد COMARمحاسبات مالي با داده هاي كمي به روز و در قالب نرم افزار 
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  جمع بندي و نتيجه گيري

  . نتايج زير قابل حصول است ،  عنوان شد  در زمينه توليد انواع خمير كاغذ طرح حاضربر اساس آنچه در فصول گذشته

در كـشورهاي  ) باگـاس   ،كلش ، سـاقه بـرنج   مانند كاه ،  ( خمير كاغذ از ضايعات كشاورزي     استحصال  و توليداصولا   -1

 به عنوان مواد اوليه اصلي ورودي بـه   مقايسه قيمت ضايعات كشاورزي ، در اقتصاد داخلي  . مختلف دنيا متداول مي باشد      

   محـصول واسـطه اي      يـك   به عنـوان   )شاورزي  استحصال شده از ضايعات ك     (  كاغذ با قيمت فروش انواع خمير    كارخانه  

و  متـصور اسـت   بـالايي   نـسبتا  ارزش افـزوده اين صنعتبراي   نشان مي دهد كه       ،  پايين دست   به عنوان محصول    مقوا  ياو

  اين طـرح ،همچنين با توجه به در دسترس بودن ضايعات كشاورزي و عدم استفاده بهينه و مطلوب از آن در حال حاضر              

نشانگر توجيه پذيري پروژه    نيزاقتصادي و ماليمحاسبات علاوه بر آن .  مي باشد تامين مواد اوليه  به لحاظ   توجيه مناسبي   

   ، گاهالي متاسفانه قرار گرفته است و داخلي  سرمايه گذاران   اين طرح در چند سال اخير ، مورد توجه برخي از           .مي باشد   

   در سـوء مـديريت   و يـا   زيـست محيطـي   و الزامـات م توجـه بـه مـسائل   عد   ،ناكارآمد  تكنولوژي هاي به دليل استفاده از  

 كاركرد در شـرايط نزديـك بـه      موفق به پروانه بهره برداري   ي داراي  درصد اندكي از واحدها     ، بهره برداري از كارخانه   

  تجـاري  بـرداري  به بهـره   از طرح هاي در دست اجرا در اين زمينهقابل توجهي تعداد   يا اين كه   اند و شده  ظرفيت اسمي   

 قابـل تـوجهي   به لحاظ استفاده از مواد شيميايي در فرايند توليد اين طرح ، سرمايه گـذاري  لازم به ذكر است   .نرسيده اند 

نتيجـه آنكـه عليـرغم    .  پروژه مورد نياز خواهد بـود   و حذف مشكلات زيست محيطي  براي احداث تصفيه خانه فاضلاب    

 توليد خمير كاغذ از ضـايعات كـشاورزي ،          طرح  در زمينه  و توجيه پذيري نسبي    وجود برخي جاذبه هاي سرمايه گذاري     

 و استفاده از متخصصين و  تكنولوژي مدرن و به روز ماشين آلات و مستلزم بكارگيري در اين صنعتدستيابي به موفقيت

اسـتقرار خطـوط توليـد     و بـالاخره برنامـه ريـزي جهـت     نصب و راه اندازي خطوط مشابه   با تجربه در طراحي ،    مشاورين  

  )و نـه واسـطه اي   ( مصرفي  دستيابي به محصولات  انجام فرآوري مجدد بر روي خمير استحصالي و نهايتا        تكميلي جهت 

  . مي باشد    مانند انواع مقوا با ارزش افزوده بالا

ان ديگـر طـرح بازيافـت     و يـا بـه بي ـ   از ضايعات كاغذ يعني مقوا و يا اولين محصول پايين دستي آن     كاغذ توليد خمير  -2

 و همچنـين همـسويي  ي پايين بودن نسبي حجم سرمايه گذار       ، سرمايه گذاران   ايجاد ارزش افزوده براي    ، به لحاظ   كاغذ  
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   مناسـب تـري   و مـالي  داراي توجيـه اقتـصادي  پاسداري و حفاظـت از محـيط زيـست ،            ،  با اصول توسعه پايدار    جدي آن 

 هايي و سيستم بايستي مورد حمايت جدي دستگاه هاي اجراي لحاظ تامين منابع مالي به و علي القاعده اين طرح مي باشد

   . مديريت شهري قرارگيرد 

 و احيانـا    سيـستم خميرگيـري   مبتنـي بـر       (خط ساده بازيافت كاغذ ضايعاتي    و تكميل    سرمايه گذاري     ميزان با افزايش  -3

   نهايتـا  وتجهيـزات چـاپ        ،  بـر روي مقـوا     مانند سيستم لمينيـت   د   تكميل فرايند تولي   براي افزودن تجهيزاتي     و  )توليد مقوا 

 بالاتري در فرايند بازيافت ايجـاد   نسبي  ارزش افزوده    علي القاعده  ، توليد محصولات مورد مصرف در صنعت بسته بندي       

ده مصرف ديگر يك محصول واسطه اي نبوده و آما   ،كارخانه  خروجي محصول در اين حالت ،چرا كه   ،خواهد گرديد

وژه داراي  شاخص هـاي سـرمايه گـذاري ايـن پـر          مطالعات نشان مي دهد    .در فعاليتهاي مختلف صنعتي و خدماتي است        

تـا حـدود    (بي بصورت نس  در مقايسه با پيشنهاد دوم ، اين پروژه در عين حال سرمايه گذاري       ،  بوده جذابيت هاي بيشتري  

 از سويي . مواجه باشند هاييممكن است سرمايه گذاران در تامين آن با چالش      ا  خواهد بود كه طبعت    بالا   )بيشتر  يادو برابر و  

 كـه خـط توليـد     داخلـي  فعـال ن بودن نسبي تعداد رقبايشرايط رقابت در اين گزينه از صنعت بازيافت به دليل پايي     ديگر  

  . به مراتب با دشواري هاي كمتري مواجه خواهد بود   ،كاملي مستقر نموده باشند

 طرح  اينآغازپيشنهاد مشاور بر اين است كه  يت به جميع جهات و جهت كاهش ريسك احتمالي سرمايه گذاري ،با عنا

عمليـات  بـدون   (  خمير حاصل از آن به مقواكاغذ و تبديل بازيافت  احداث كارخانهبا پروژه مندرج در بند دوم با عنوان    

ره بهره برداري تجاري و ضمن بهـره گيـري از نقـدينگي         در ادامه و پس از گذشت مدتي از دو        .  صورت گيرد    )تكميلي

   بـه لحـاظ تـامين مـواد اوليـه ،       در ايـن صـنعت      مـديران واحـد    و همچنين كـسب تجربـه     هاي حاصله    ناشي از درآمد   آتي

و افزودن سيستم تكميلي به خط ساده بازيافت جهت توليـد    اجراي طرح توسعه  ، تكنولوژي و تسلط بر بازارهاي مصرف     

    . به نظر مي رسد پيشنهاد عملياتي و اجرايي مناسبي ) تا چندين برابر( با ارزش افزوده بالاتر محصولات 
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  :منابع و ماخذ 

  ) . 88تا پايان سال (صنايع و معادن و وزارت بازرگاني  آمارهاي منتشره از سوي وزارتخانه هاي -1

  ) . 88تا پايان سال ( آخرين نسخه كتاب مقررات صادرات واردت  -2

 . سازمان توسعه تجارت ايران  -3

 . مستندات سازمان استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران  -4

 . مستندات سازمان صنايع كوچك و شهرك هاي صنعتي ايران  -5

، مجله طبيـب  فرزاد كيا ، جنبه هاي اقتصادي و زيست محيطي بازيافت كاغذ و مقوا از زباله هاي شهر اصفهان   -6

 .  1387 شرق ،

 .  و مركز آمار ايران مستندات گمرك -7

 .    مركز اطلاعات كاغذ ايرانو از جمله سايت اطلاع رساني صنايع سلولزي ايران سايت هاي معتبر اينترنتي -8

 واتحاديـه صـنايع بازيافـت ايـران      از جملـه   صـنعت كاغـذ   مستندات شركت ها يا انجمن هاي فعـال در حـوزه             -9

   .شركت شيمي پژوهش صنعت 

)  آقاي دكتر نعيمي ( با فعالان صنايع كاغذ و مقوا از جمله شركت فن آوري كاغذ آذر نويد  ارتباط و مذاكره  -10

   ) . اصفهان(آقاي مسافري  آقاي مهندس سجاد اكبر عطار ،  ،)  آقاي مهندس دهقان (مشاوران صنعت بازيافت 

   .  سالنامه آمارش سازمان توسعه تجارت ايران-11

    .  ، انتشارات دانشگاه آزاد اسلامي1د عمراني ، مواد زائد جل ق  -12

   . 2  تجربه بازيافت زباله در انگلستان ، ويژه نامه مديريت مواد زائد ، شماره  مرتضايي ،عادل  -13

  .  مجلات علمي و پژوهشي تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران -14
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 1387بررسي طرح بازيافت كاغذ و مقوا در شهر شيراز در سال 
 ،1،دكتر فردوس كرد مصطفي پور1دكتر ادريس بذرافشان، 1مهندس حسين كماني

  2محمد فريدوني خورشيد، 1 مهندس عطااله رخش

 كارشناس بهداشت محيط مركز بهداشت داراب-2اعضاي هئيت علمي دانشكده بهداشت زاهدان -1

 : خلاصه
درصد  قابل تشكيل مي شود كه از جمله كاغذ و مقوا  زباله هاي شهري از اجزاي مختلفي  :مهمقد

توجهي از آن را شامل مي شود بنابراين عدم توجه به كاغذ و مقوا و بازيافت آن باعث هدر رفتن سرمايه 
ثرات ملي و همچنين باعث ضرر و زيان به محيط زيست و از بين رفتن جنگل ها مي شود كه خود ا

 . ديگري براي محيط زيست به دنبال خواهد داشت

مناطق نه گانه  در1388است كه در سال  مقطعي- اين پژوهش  يك پژوهش توصيفي :روش تحقيق
سازمان تنظيف و  مسئولين با حضوري مصاحبه طريق از اطلاعات آوري گرفت جمع انجام شهر شيراز

    .  و مشاهدات ميداني انجام گرفتو مطالعات كتابخانه اي شهرداري شيراز بازيافت

 ميانگـين اجزاء زباله هاي فساد پذير جمع آوري شده از مبدا از كل سطح شيراز                 1387در سـال    :نـتايج 
 درصد مربوط به 38/5 درصـد كـه از اين مقدار حدود   2/20 درصـد و زبالـه هـاي خـشك    27/66حـدود   

 .بازيافت كاغذ و كارتن مي باشد

ن تحقيق نشان داد كه بازيافت كاغذ و مقوا از زباله هاي شهر شيراز مي تواند                اي  :بحث و نتيجه گيري    
داراي جنـبه هـاي زيـست محيطـي و اقتـصادي مناسب باشد لذا جهت توسعه و افزايش ميزان بازيافت                     
كاغذ و مقوا توصيه مي گردد سرمايه گذاري در امر آموزش و گسترش فرهنگ بازيافت در جامعه صورت                  

 .گيرد

 شيراز، كاغذ، مقوا، بازيافت:اي كليديواژه ه

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ط اୌان، د ت  ھد ی  ش  ما ن  زد ادو ख़ੁࣜا ८ ا  ਚم ী ھ ൕان، دھୌط ا ت  ھد ی  ش  ما ن  زد ادو ख़ੁࣜا ८ ا  ਚم ী ھ ൕان، دھୌط ا ت  ھد ی  ش  ما ن  زد ادو ख़ੁࣜا ८ ا  ਚم ী ھ ൕت، آبان ماه ھ ھد ه  ی، د ید  ی  وم پز ८ه  ا  ا ਠുࢪ ੀ७ ਔش ت، آبان ماه ع ھد ه  ی، د ید  ی  وم پز ८ه  ا  ا ਠുࢪ ੀ७ ਔش ت، آبان ماه ع ھد ه  ی، د ید  ی  وم پز ८ه  ا  ا ਠുࢪ ੀ७ ਔش    ١٣٨٨١٣٨٨١٣٨٨ع
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 :مقدمه
 زيست، بازيافت    محيط در سال هاي اخير به دليل كمبود منابع طبيعي و جلوگيري از اثرات تخريب                  

در واقع تفكر بازيافت كاغذ با اهداف كلي           .)1،2(كاغذ از كاغذهاي باطله، مورد توجه قرار گرفته است          
براي كاهش    بي رويه منابع طبيعي، كاهش در مصرف انرژي و تقليل ميزان زباله            جلوگيري از غارت   مثل

ماده اي فاسد شدني نيست،     با توجه به اين كه كاغذ     .  هزينه هاي دفع و تغيير الگوي مصرف به وجود آمد        
قبل از مخلوط شدن با بقيه پسماندها         بهترين روش جمع آوري آن، از درب منازل ، اداره ها و مدارس            

درصد كاغذهاي مصرفي     50ژاپن بيش از     امروزه دركشورهايي همچون هلند، سوئيس و      .  )1،3،4(تاس
مهمترين ابعاد آن بعد اقتصادي      بازيافت كاغذ داراي ابعاد مختلفي است كه از         .مورد بازيافت قرارمي گيرد  

 مي توان از   ساختن مجدد آن در چرخه توليد      شكي نيست كه با جداسازي زباله هاي كاغذ و وارد         .  است
 هر  1382بر طبق آمار سال     .  جديد مصرفي استفاده كرد    آن به عنوان يك ماده خام در توليد كالاهاي         

كيلوگرم كاغذ مصرف مي  كند كه بيش از نيمي از كاغذهاي            13متوسط سالانه    شهروند تهراني به طور   
 قابل تفكيك و    د كه غير  سطل هاي زباله ريخته و يا با زباله هاي شهري مخلوط مي شون           مصرف شده در  

سالانه كاغذ، بر    از طرفي واردات   بازيافت هستند و در نتيجه سرمايه كلاني از اين راه به هدر مي رود               
 از واردات بي رويه به داخل      ،بازيافت اقتصاد شهري لطمه اي جبران ناپذير وارد خواهد كرد كه مي توان با          

ه اي مقرون به صرفه است، نسبت به دفن يا سوزاندن           برنام  بازيافت كشور جلوگيري كرد، از طرفي چون     
با افزايش هزينه دفن به علت محدوديت          ).  5،6(شهرداري ها تحميل مي كند   زباله هزينه كمتري را به     

و كاهش بودجه شهرها به دليل هزينه  سنگين آشغال سوزها و تكنولوژي هاي كنترل                 مقررات موجود 
محيطي  از بعد زيست    . چون و چرا در آينده افزايش پيدا خواهد كرد         هوا، تمايل به بازيافت بدون     آلودگي

شده به دست مي آيد،   بازيافت كاغذ نيز اهميت فراوان دارد، كاغذهاي مورد مصرف از چوب درختان قطع            
جنگل ها را به دنبال خواهد داشت،        افزون از درختان اين منابع حياتي اكوسيستم، نابودي          برداشت روز 
تنها سبب حفظ جنگل ها مي شود، بلكه انرژي مورد         ليد از كاغذهاي باطله به جاي چوب نه       بازيافت و تو  

 )7،8(دچهارم تقليل مي ده نياز را براي توليد يك تن كاغذ به سه

 : تحقيق روش
 در مناطق شش گانه شهرداري شيراز در         1387  مقطعي در سال       - اين مطالعه يك مطالعه توصيفي       

 مقوا است كه جمع آوري اطلاعات در زمينه بازيافت از طريقه محاسبه حضوري با               زمينه بازيافت كاغذ و   
شهرداري شيراز و مطالعات كتابخانه اي و  مشاهدات ميداني انجام             سازمان تنظيف و بازيافت    مسئولين

 .گرفته است

ت در   با روش توزيع دو نايلكس سفيد و نارنجي بهمراه يك عدد فرم شرك              از مـبدا   جـراء طـرح تفكـيك     ا
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 ماشين آلات ويژه     با و جمع آوري مواد بازيافتي    نايلكسها  قـرعه كـشي بـه درب مـنازل و حمـل ماهيانه              
 به گونه اي كه شهروندان كاغذ و مقواي باطله خود را در نايلكس               مواد بازيافتي  بازيافـت با هدف تفكيك    

به طور كلي اقدامات    . دند مي كر  نايلكس نارنجي جمع آوري    ا در رسـفيد و انواع شيشه ، پلاستيك و فلز          
 : انجام شده در زمينه بازيافت در  شهر شيراز را مي توان اين گونه بيان كرد

فـرهنگ سـازي وتبلـيغات گـسترده تلويزيونـي و مطبوعاتـي و اماده سازي شهروندان جهت همكاري با                    
ي كه   تهـيه فـرمهاي دو مـنظوره اطلاع رساني و قرعه كش            ،سـازمان درجهـت اجـراي هـرچه بهترطـرح         

توزيع نايلكس سفيد و نارنجي     ،  شـهروندان درصـورت تمايـل مـي توانستند درقرعه كشي شركت نمايند            
سـازمان تنظـيف و بازيافـت مواد جهت اجراي هرچه بهترطرح و درپي پيشنهادات ودرخواستهاي مردم                 (

با همان دو درارائـه روشي بهتر جهت جمع اوري مواد درمنزل اقدام به ساخت و توزيع سبدهاي ويژه اي              
رنـگ سـفيد ونارنجـي نمـوده كـه در دو مـنطقه از شـهر شيراز در حال حاضرتوزيع مي شود و رضايت                         

مراجعه خودروهاي جمع اوري مواد قابل بازيافت به        ،  )شـهروندان را دراين خصوص به دنبال داشته است        
اجرايي يك درب مـنازل براسـاس محدوديـتهاي تعيين شده و زمان بندي مشخص كه درشروع عمليات                

ماهـه بـوده و هم اكنون با افزايش ميزان مشاركت شهروندان و توسعه ناوگان خدماتي سازمان اين مدت                   
تفكيك و بسته بندي مواد قابل بازيافت و ارسال آنها به مراكز تبديل  . بـه يـك هفـته كـاهش يافته است         

 . وتوليد

 :نتايج
و مدارك موجود از ميانگين درصد اجزا پسمانده         محاسـبه كاغذ و كارتن در شهر شيراز براساس اسناد             

همچنانكه در .  مـنطقه نمـونه بـرداري بدسـت آمده است كه در جدول شماره يك نشان شده است            9در  
 زباله هاي فساد پذير جمع      ، نـشان داده شـده اسـت بر اساس آناليز فيزيكي زباله شهر             2جـدول شـماره     

 درصد  2/20 درصد و زباله هاي خشك     27/66 حدود   1387آوري شده از مبدا از كل سطح شهر در سال           
 2در جدول شماره    .  درصـد مـربوط بـه بازيافت كاغذ و كارتن مي باشد            38/5كـه از ايـن مقـدار حـدود          

ميانگين سالانه درصد اجزا زباله به تفكيك نوع پسمانده نشان داده شده است كه بيشترين مقدار مربوط                 
 .ترين آن مربوط به ضروف يكبار مصرف مي باشدبه پسمانده هاي مواد فساد پذير و كم

    عملـيات بازيافـت كاغـذ و كـارتن در شهر شيراز بصورت تفكيك از مبدا و جمع آوري و انتقال آن به                     
 فصل  4 ميانگين درصد اجزا پسماند در     3در جدول شماره    . شهراصفهان يا تهران جهت بازيافت مي باشد      

 است كه بيشترين مقدار كاغذ و كارتن بازيافتي مربوط به فصل            نمـونه بـرداري از مـبدا نـشان داده شده          
 درصد بازيافت كاغذ و مقوا در شهر شيراز با تعدادي از كشورهاي             1در نمودار شماره    . تابـستان مي باشد   

 پيشرفته و در حال توسعه مقايسه شده است
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 مبدا منطقه در نمونه برداري 9ميانگين درصد اجزا پسمانده در: 1 جدول شماره 

                            درصد اجزا پسمانده

 
 9منطقه

 
 8منطقه

 
 7منطقه

 
 6منطقه

 
 5منطقه

 
 4منطقه

 
 3منطقه

 
 2منطقه

 
 1منطقه

 
 اجزا پسمانده

 
 

ردي
 ف

 
66,57 

 
66,47 

 
65,38 

 
65,61 

 
66,79 

 
69,30 

 
65,91 

 
66,11 

 
64,32 

 
   مواد فساد پذير

 
1 

 
5,34 

 
4,80 

 
5,62 

 
5,69 

 
5,42 

 
4,95 

 
5,88 

 
5,15 

 
5,55 

 

 
   كاغذ و كارتن

 
2 

 
1,75 

 
1,86 

 
1,88 

 
1,76 

 
1,59 

 
1,61 

 
1,79 

 
1,62 

 
1,99 

 
         فلزات

 
3 

 
5,94 

 
6,03 

 
5,96 

 
6,45 

 
5,71 

 
5,54 

 
6,17 

 
5,95 

 
6,18 

ــون و  نايل
 نايلكس

 
1,29 

 
1,31 

 
1,40 

 
1,45 

 
1,14 

 
1,21 

 
1,27 

 
1,40 

 
1,24 

ــروف  ظـ
يكــــبار 

 مصرف
 

1,95 
 

1,58 
 

1,81 
 

2,10 
 

1,60 
 

1,78 
 

1,64 
 

1,68 
 

1,94 
 

 پت  
 

1,49 
 

1,55 
 

1,29 
 

1,71 
 

1,89 
 

1,64 
 

1,30 
 

1,62 
 

1,75 
ــاير  ســ
ــواع  انــ
 پلاستيك

 جمع 11,11 10,65 10,38 10,17 10,34 11,71 10,46 10,47 10,67

 
 
 
 
 
 
 

 پلاستيك

 
 
 
 
 
 
 
 
4 

 
2,46 

 
2,90 

 
2,60 

 
2,80 

 
2,04 

 
2,28 

 
1,87 

 
2,29 

 
2,32 

 
          شيشه

 
5 

 
13,20 

 
13,51 

 
14,06 

 
12,45 

 
13,83 

 
11,66 

 
15,04 

 
14,20 

 
14,70 

 
 اجزاغيرقابل بازيافت

 
6 

 
100 

 
100 

 
100 

 
100 

 
100 

 
100 

 
100 

 
100 

 
100 

 
             جمع كل
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 ند به تفكيك نوع پسماندميانگين سالانه درصد اجزا پسما: 2جدول شماره 

              درصد اجزا پسمانده

 نمونه برداري در مبدا 

 
               اجزا پسمانذه

  
 رديف

 1                     مواد فساد پذير 27/66 

  2                    كاغذ و كارتن 38/5 

 3                         فلزات 76/1 

 ايلون و نايلكس        ن 99/5 

         ظروف يكبار مصرف 30/1 

                پت 79/1 

         سايرانواع پلا ستيك  58/1 

               جمع 66/10 

 
 
 

  پلاستيك

 
 

    
   4    

 5                        شيشه 40/2 

 6                  اجزا غيرقابل بازيافت 63,13 

                                جمع كل 100 

 : فصل درنمونه برداري مبدا4ميانگين درصد اجزا پسماند در : 3جدول شماره

              درصد اجزا پسمانده

 تابستان   پاييز زمستان

 

    بهار

 
               اجزا پسمانده

 
 رديف

 1     اد پذير                مواد فس 67,18 58,49 73,42 66,00

  2                    كاغذ و كارتن 5,41 5,65 5,03 5,42

 3                         فلزات 1,98 2,14 1,22 1,71

         نايلون و نايلكس 5,35 7,25 5,58 5,78

         ظروف يكبار مصرف 1,31 1,58 0,95 1,36

                پت 1,70 2,81 1,18 1,46

         سايرانواع پلا ستيك  1,49 2,21 1,13 1,50

               جمع 9,85 13,85 8,84 10,1

 
 
 

  پلاستيك

 
 

    
   4    

 5                        شيشه 2,39 2,48 1,90 2,81

 6                  اجزا غيرقابل بازيافت 13,19 17,39 9,97 13,96

                           جمع كل      100 100 100 100
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  قانون مديريت پسماندها

  

  

 ١٧/٣/١٣٨٣                                                                 ١٨٢٩۵شماره 

  حضرت حجت الاسلام والمسلمين جناب آقاي سيدمحمد خاتمي

  رياست محترم جمهوري اسلامي ايران

ندها که دو فوريت آن در جلسه علني روز  دولت درخصوص مديريت پسما٢/١١/١٣٨١ مورخ ۵۵۴۴۵/٢۴۶٠٩ لايحه شماره       

 مجلس شوراي اسلامي با ٢٠/٢/١٣٨٣ تصويب شده بود، در جلسه علني روز يکشنبه مورخ ١٣/٢/١٣٨٣يکشنبه مورخ 

قانون اساسي ) ١٢٣(اصلاحاتي تصويب و به تاييد شوراي نگهبان رسيده است، در اجراي اصل يکصد و بيست و سوم 

  .پيوست ارسال مي گرددجمهوري اسلامي ايران به 

      

  رييس مجلس شوراي اسلامي ـ غلامعلي حداد عادل

   

  

  

  

  ٢۵/٣/١٣٨٣                                                            ١٣۵٣٠شماره 

  سازمان حفاظت محيط زيست ـ وزارت کشور

هشت ماه يکهزار و سيصد و هشتاد و سه  قانون مديريت پسماندها که در جلسه علني روز يکشنبه مورخ بيستم ارديب      

 مورخ ١٨٢٩۵ به تاييد شوراي نگهبان رسيده و طي نامه شماره ٩/٣/١٣٨٣مجلس شوراي اسلامي تصويب و در تاريخ 

  . مجلس شوراي اسلامي واصل گرديده است، به پيوست جهت اجراء ابلاغ مي گردد١٧/٣/١٣٨٣

  

  رييس جمهور ـ سيدمحمد خاتمي
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  ماندهاقانون مديريت پس

  

قانون اساسي جمهوري اسلامي ايران و به منظور حفظ محيط زيست کشور از ) ۵٠( جهت تحقق اصل پنجاهم ـ١ ماده      

آثار زيانبار پسماندها و مديريت بهينه آنها، کليه وزارتخانه ها و سازمانها و موسسات و نهادهاي دولتي و نهادهاي عمومي 

مستلزم ذکر نام مي باشد و کليه شرکتها و موسسات و اشخاص حقيقي و حقوقي غيردولتي که شمول قانون بر آنها 

  .موظفند مقررات و سياستهاي مقرر در اين قانون را رعايت نمايند

  : عبارات و اصطلاحاتي که در اين قانون به کار رفته است داراي معاني زير مي باشدـ٢ ماده      

  .زيستسازمان حفاظت محيط : الف ـ سازمان      

گفته مي شود که به طور مستقيم يا غيرمستقيم حاصل از ) غير از فاضلاب(به مواد جامد، مايع و گاز : ب ـ پسماند      

  :پسماندها به پنج گروه تقسيم مي شوند. فعاليت انسان بوده و از نظر توليدکننده زائد تلقي مي شود

  :ـ پسماندهاي عادي١      

 گفته مي شود که به صورت معمول از فعاليتهاي روزمره انسانها در شهرها، روستاها و خارج از آنها به کليه پسماندهايي      

  .توليد مي شود از قبيل زباله هاي خانگي و نخاله هاي ساختماني

  ):بيمارستاني(ـ پسماندهاي پزشکي ٢      

 بهداشتي، درماني،آزمايشگا ههاي تشخيص طبي و به کليه پسماندهاي عفوني و زيان آور ناشي از بيمارستانها، مراکز      

  .ساير پسماندهاي خطرناک بيمارستاني از شمول اين تعريف خارج است. ساير مراکز مشابه گفته مي شود

  :ـ پسماندهاي ويژه٣      

بيماري زايي، به کليه پسماندهايي گفته مي شود که به دليل بالا بودن حداقل يکي از خواص خطرناک از قبيل سميت،       

قابليت انفجار يا اشتعال، خورندگي و مشابه آن به مراقبت ويژه نياز داشته باشد و آن دسته از پسماندهاي پزشکي و نيز 

  .بخشي از پسماندهاي عادي، صنعتي، کشاورزي که نياز به مديريت خاص دارند جزء پسماندهاي ويژه محسوب مي شوند

  :ـ پسماندهاي کشاورزي۴      

دام، طيور (به پسماندهاي ناشي از فعاليتهاي توليدي در بخش کشاورزي گفته مي شود از قبيل فضولات، لاشه حيوانات       

  .محصولات کشاورزي فاسد يا غيرقابل مصرف) و آبزيان

  : ـ پسماندهاي صنعتي۵      
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گاهي صنايع گاز، نفت و پتروشيمي و به کليه پسماندهاي ناشي از فعاليتهاي صنعتي و معدني و پسماندهاي پالايش      

  .نيروگاهي و امثال آن گفته مي شود از قبيل براده ها، سرريزها و لجن هاي صنعتي

شخصيت حقيقي يا حقوقي است که مسوول برنامه ريزي، ساماندهي، مراقبت و عمليات : ج ـ مديريت اجرايي پسماند      

، جداسازي، حمل و نقل، بازيافت، پردازش و دفع پسماندها و همچنين اجرايي مربوط به توليد، جمع آوري، ذخيره سازي

  .آموزش و اطلاع رساني در اين زمينه مي باشد

  . کليه روشهاي ازبين بردن يا کاهش خطرات ناشي از پسماندها از قبيل بازيافت، دفن بهداشتي، زباله سوزي : دفع ـ١      

  .، شيميايي، بيولوژيکي که منجر به تسهيل در عمليات دفع گرددکليه فرايندهاي مکانيکي:  ـ پردازش٢      

  . ـ است٢٨/٣/١٣۵٣قانون حفاظت و بهسازي محيط زيست ـ مصوب) ٩(د ـ منظور از آلودگي همان تعريف مقرر در ماده       

مديريت خاص دارند،  کشاورزي که نياز به   پسماندهاي پزشکي و نيز بخشي از پسماندهاي عادي، صنعتي و ـ١ تبصره      

  .جزو پسماندهاي ويژه محسوب مي شوند

 به تصويب شوراي عالي   فهرست پسماندهاي ويژه از طرف سازمان، با همکاري دستگاههاي ذي ربط تعيين و ـ٢ تبصره      

  .حفاظت محيط زيست خواهدرسيد

  .ود مي باشند پسماندهاي ويژه پرتوزا تابع قوانين و مقررات مربوط به خ ـ٣ تبصره      

 فاضلاب خانگي درصورتي که خشک يا    لجن هاي حاصل از تصفيه فاضلابهاي شهري و تخليه چاههاي جذبيـ۴ تبصره      

  .کم رطوبت باشند، در دسته پسماندهاي عادي قرارخواهندگرفت

 درمان و آموزش پزشکي و  موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران موظف است با همکاري وزارت بهداشت،ـ٣ ماده      

 را تهيه   و استفاده هاي مجاز آنها ساير دستگاههاي حسب مورد، استاندارد کيفيت و بهداشت محصولات و مواد بازيافتي

  .نمايد

 موظفند جهت بازيافت و دفع پسماندها تدابير لازم را به ترتيبي که در آيين نامه   دستگاههاي اجرايي ذي ربط ـ۴ ماده      

  :آيين نامه اجرايي مذکور مي بايستي دربرگيرنده موارد زير نيز باشد.  اجرايي اين قانون مشخص خواهدشد، اتخاذ نمايندهاي

  . ـ مقررات تنظيم شده موجب گردد تا توليد و مصرف، پسماند کمتري ايجادنمايد١      

هل تر است، فراهم شود و توليد و واردات محصولاتي  ـ تسهيلات لازم براي توليد و مصرف کالاهايي که بازيافت آنها س٢      

  .که دفع و بازيافت پسماند آنها مشکل تر است، محدود شود

  .ـ تدابيري اتخاذشود که استفاده از مواد اوليه بازيافتي در توليد گسترش يابد٣      

  .گان محصولات قرارگيرد بخشي از هزينه هاي بازيافت برعهده توليدکنند ـ مسووليت تامين و پرداخت۴      
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مديريت هاي اجرايي پسماندها موظفند براساس معيارها و ضوابط وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشکي   ـ۵ماده       

  .ترتيبي اتخاذ نمايند تا سلامت، بهداشت و ايمني عوامل اجرايي تحت نظارت آنها تامين و تضمين شود

هوري اسلامي ايران و ساير رسانه هايي که نقش اطلاع رساني دارند و همچنين  و سيماي جم   سازمان صداـ۶ ماده      

دستگاههاي آموزشي و فرهنگي موظفند جهت اطلاع رساني و آموزش، جداسازي صحيح، جمع آوري و بازيافت پسماندها 

  .اقدام و با سازمانها و مسوولين مربوط همکاري نمايند

ورزي، صنايع و معادن، کشور و بهداشت، درمان و آموزش پزشکي به منظور کاهش  وزارتخانه هاي جهادکشا تبصره ـ     

  . روستائيان و توليدکنندگان اقدام لازم را به عمل آورند پسماندهاي کشاورزي، موظفند نسبت به اطلاع رساني و آموزش

 مديريت اجرايي کليه پسماندها غير از صنعتي و ويژه در شهرها و روستاها وحريم آنها به عهده شهرداري ها و  ـ٧ ماده      

مديريت اجرايي . دهياري ها و در خارج از حوزه و وظايف شهرداري ها و دهياري ها به عهده بخشداري ها مي باشد

صورت تبديل آن به پسماند عادي به عهده شهرداريها، دهياريها در . پسماندهاي صنعتي و ويژه به عهده توليدکننده خواهدبود

  .و بخشداريها خواهدبود

 مديريت هاي اجرايي مي توانند تمام يا بخشي از عمليات مربوط به جمع آوري، جداسازي و دفع پسماندها را به  تبصره ـ     

  .اشخاص حقيقي و حقوقي واگذارنمايند

 پسماند با تعرفه اي که طبق  ي تواند هزينه هاي مديريت پسماند را از توليدکننده مديريت اجرايي م ـ٨ ماده      

دستورالعمل وزارت کشور توسط شوراهاي اسلامي برحسب نوع پسماند تعيين مي شود، دريافت نموده و فقط صرف هزينه 

  .هاي مديريت پسماند نمايد

رنامه ريزي و تدابير لازم براي جداسازي پسماندهاي عادي را به  وزارت کشور با هماهنگي سازمان موظف است بـ٩ ماده      

 اين قانون موظفند در چارچوب   )٧(مديريت هاي اجرايي مندرج در ماده . تدوين نمايد عمل آورده و برنامه زمان بندي آن را

ي عادي را به صورت تفکيک برنامه فوق و در مهلتي که در آيين نامه اجرايي اين قانون پيش بيني مي شود، کليه پسماندها

  .شده جمع آوري، بازيافت يا دفن نمايند

 موظف است در اجراي وظايف مندرج در اين قانون ظرف مدت شش ماه پس از تصويب اين قانون،   وزرات کشور ـ١٠ماده       

ي ها و بخشداري ها نسبت به تهيه دستورالعمل تشکيلات و سامان دهي مديريت اجرايي پسماندها در شهرداريها، دهيار

  .اقدام نمايد

در مورد پسماندهاي ( سازمان موظف است با همکاري وزارتخانه هاي بهداشت، درمان و آموزش پزشکي  ـ١١ماده       

  در مورد(، صنايع و معادن، نيرو و نفت )پزشکي

 روشهاي مربوط به مديريت ضوابط و) درمورد پسماندهاي کشاورزي(، جهاد کشاورزي )پسماندهاي صنعتي و معدني      

وزارتخانه هاي مذکور مسوول نظارت . اجرايي پسماندها را تدوين و در شوراي عالي حفاظت محيط زيست به تصويب برساند

  .بر اجراي ضوابط و روشهاي مصوب هستند
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مان و وزارت  محل هاي دفن پسماندها براساس ضوابط زيست محيطي توسط وزارت کشور با هماهنگي سازـ١٢ماده       

  .جهادکشاورزي تعيين خواهدشد

 شوراي عالي شهرسازي و معماري موظف است در طرحهاي ناحيه اي جامع، مناطق مناسبي را براي دفع ـ١تبصره       

  .پسماندها درنظر بگيرد

ي از محل هاي دفع  وزارت کشور موظف است اعتبارات، تسهيلات و امکانات لازم را جهت ايجاد و بهره بردارـ٢تبصره       

  .پسماندها راسا يا توسط بخش خصوصي فراهم نمايد

 مخلوط کردن پسماندهاي پزشکي با ساير پسماندها و تخليه و پخش آنها در محيط و يا فروش، استفاده و ـ١٣ماده       

  .بازيافت اين نوع پسماندها ممنوع است

ه تابع مقررات کنوانسيون بازل و با نظارت مرجع ملي کنوانسيون خواهد  نقل و انتقال برون مرزي پسماندهاي ويژـ١۴ماده       

  .نقل و انتقال درون مرزي پسماندهاي ويژه تابع آئين نامه اجرايي مصوب هيات وزيران خواهد بود. بود

باشند، موظفند  توليدکنندگان آن دسته از پسماندهايي که داراي يکي از ويژگي هاي پسماندهاي ويژه نيز مي ـ١۵ماده       

با بهينه سازي فرآيند و بازيابي، پسماندهاي خود را به حداقل برسانند و در مواردي که حدود مجاز در آيين نامه اجرايي اين 

  .قانون پيش بيني شده است، در حد مجاز نگهدارند

تخليه پسماندها در محيط برطبق  نگهداري، مخلوط کردن، جمع آوري، حمل و نقل، خريد و فروش، دفع، صدور و ـ١۶ماده       

درغير اين صورت اشخاص متخلف به حکم مراجع قضايي به جزاي نقدي در . مقررات اين قانون و آيين نامه اجرايي آن خواهدبود

ريال و براي ساير پسماندها از دو ) ١٠٠‚٠٠٠‚٠٠٠(ريال تا يکصدميليون ) ۵٠٠‚٠٠٠(بار اول براي پسماندهاي عادي از پانصدهزار 

ريال و در صورت تکرار، هربار به دوبرابر مجازات قبلي در اين ماده ) ١٠٠‚٠٠٠‚٠٠٠(ريال تا يکصد ميليون ) ٢‚٠٠٠‚٠٠٠(ميليون 

  .محکوم مي شوند

ريال و درصورت ) ١٠٠‚٠٠٠‚٠٠٠(ريال تا يکصد ميليون ) ٢‚٠٠٠‚٠٠٠(به جزاي نقدي از دو ميليون ) ١٣(متخلفين از حکم ماده       

  . دو برابر حداکثر مجازات و درصورت تکرار مجدد هربار به دو برابر مجازات بار قبل محکوم مي شوندتکرار به

اين قانون موظفند پسماندهاي مشمول کنوانسيون بازل را به کشور مبدا اعاده و يا ) ١۴( متخلفين از حکم ماده ـ١٧ماده       

با هزينه خود به ) مرجع ملي کنوانسيون مذکور در ايران(ظر سازمان درصورت امکان معدوم کردن در داخل تحت نظارت و طبق ن

  .محکوم خواهند شد) ١۶(درغيراين صورت به مجازاتهاي مقرر در ماده . نحو مناسب دفع نمايند

 در شرايطي که آلودگي، خطر فوري براي محيط و انسان دارد، با اخطار سازمان وزارت بهداشت، درمان و ـ١٨ماده       

زش پزشکي، متخلفين و عاملين آلودگي موظفند فورا اقداماتي را که منجر به بروز آلودگي و تخريب محيط زيست مي شود آمو

درصورت استنکاف، مرجع قضايي خارج از نوبت به . متوقف نموده و بلافاصله مبادرت به رفع آلودگي و پاکسازي محيط نمايند

  . بر پرداخت جريمه تعيين شده ملزم به رفع آلودگي و پاکسازي خواهد نمودموضوع رسيدگي و متخلفين و عاملين را علاوه
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 در تمام جرايم ارتکابي مذکور، مرجع قضايي مرتکبين را علاوه بر پرداخت جريمه به نفع صندوق دولت، به ـ١٩ماده       

  . خواهد نمودپرداخت خسارت به اشخاص و يا جبران خسارت وارده بنا به درخواست دستگاه مسوول محکوم

 خودروهاي تخليه کننده پسماند در اماکن غيرمجاز، علاوه بر مجازاتهاي مذکور، به يک تا ده هفته توقيف محکوم ـ٢٠ماده       

  .خواهندشد

  . درصورتي که محل تخليه، معابر عمومي، شهري و بين شهري باشد، به حداکثر ميزان توقيف محکوم مي شوندتبصره ـ      

 درآمد حاصل از جرايم اين قانون به حساب خزانه داري کل کشور واريز و همه ساله معادل وجوه واريزي از محل ـ٢١ه ماد      

 بيني مي شود، در اختيار دستگاههايي که در آئين نامه اجرايي اين   اعتبارات رديف خاصي که در قوانين بودجه سنواتي پيش

ا صرف آموزش، فرهنگ سازي، اطلاع رساني و رفع آلودگي ناشي از پسماندها، قانون تعيين خواهند شد، قرار خواهد گرفت ت

  .حفاظت از محيط زيست و تامين امکانات لازم درجهت اجراي اين قانون گردد

 آئين نامه اجرايي اين قانون توسط سازمان با همکاري وزارت کشور و ساير دستگاههاي اجرايي ذي ربط حداکثر ـ٢٢ماده       

  . شش ماه تهيه و به تصويب هيات وزيران مي رسدظرف مدت

  . نظارت و مسووليت حسن اجراي اين قانون برعهده سازمان مي باشدـ٢٣ماده       

قانون فوق مشتمل بر بيست و سه ماده و نه تبصره در جلسه علني روز يکشنبه مورخ بيستم ارديبهشت ماه يکهزار و       

  . به تاييد شوراي نگهبان رسيده است٩/٣/١٣٨٣سلامي تصويب و در تاريخ سيصد و هشتاد و سه مجلس شوراي ا

  

 رئيس مجلس شوراي اسلامي ـ غلامعلي حدادعادل
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تحولات قرن اخير همراه با ازدياد جمعيت و پيشرفت 
تكنولوژي مرحله تازه اي از تخريب طبيعت و محيط 

انقلاب صنعتي كه در واقع . زيست را در پي دارد
براي بهتركردن زندگي انسانها رخ داد، متأسفانه با 

گواري هاي بسياري براي توليد و مصرف بيشتر نا
. محيط زيست و زندگي انسانها به وجود آورده است

درصد سال اخير كه آوازة پيشرفت بشر و به اصطلاح 
متمدن شدن او مطرح شد، كره زمين خسارات 
فراواني ديده است كه بازتاب نخست آن متوجه خود 

وجود ميليونها تن زباله شهري و ده ها . انسان است
 خطرناك و سمي در آنها كه حاصل هزار نوع مواد

فعاليتهاي روزمره انسان است، سبب آلودگي هاي 
عدم وجود مديريت . گسترده اي در محيط شده است

صحيح و مقررات لازم براي جمع آوري، دفع و 
بازيافت هزاران تن زباله كه بخش قابل توجهي از 
آن قابليت تبديل به كود آلي را دارد و يا قابل 

برگشت به چرخه توليد مي باشد، بازيافت و 
مشكلات عمد ه اي را حصوصا در كشورهاي كمتر 

در اين شماره به . توسعه يافته به وجود آورده است
بررسي بازيافت زباله به عنوان يكي از مراحل 

 .مديريتي مواد زايد جامد مي پردازيم
 
 
 

 
 

 
امروزه بازيافت زباله به نحوي مورد استقبال جهانيان 

ر گرفته است كه در اكثر كشورها جزء لاينفكي از قرا
 .امور مربوط به مواد زايد جامد به شمار مي رود

اصولا موازين اقتصادي ايجاب مي كند كه كاغذ و 
كارتن، شيشه ، پلاستيك و احتمالا ساير مواد 
ارزشمند زباله پيش از عمليات دفن، كمپوست و حتي 

رد استفاده قرار سوزاندن، بازيافت شوند و دو باره مو
گيرند چرا كه بازيافت زباله معمولا بر ساير روش 
 هاي دفع مقدم است و اضافه بـر صـرفه جـويي در 

 
 

 

 :شما نيز مي توانيد©
 نكته مفيد و مؤثر جهت كاهش حجم ١٠با رعايت 

 .كاغذهاي باطله اقدام كنيد
تا جايي كه ممكن است از دوطرف كاغذ استفاده 9
 .كنيد
دداشت برداري و نوشتن پيام از طرف براي يا9

سفيد كاغذهاي بريده شده يا سربرگ هاي قديمي 
 . استفاده كند

از متون و گزارشات، كپي هاي كمتري بگيريد و 9
به جاي گرفتن يك كپي به ازاء هر كارمند از 
روشهاي چرخشي گزارشات، بين كارمندان يك 

 .مجموعه بهره بگيريد
داره از پاكتها مجدداً براي مكاتبات پستي داخل ا9

 .استفاده كنيد
براي كم كردن بسته هاي غيرضروري، كالاها را 9

 .به صورت كلي خريد كنيد
در خريد محصولات از فراورده هايي با بسته 9

 .بندي كمتر حمايت كنيد
هنگام تايپ، حاشيه متن را كم كنيد تا تعداد 9

 صفحات بكار رفته كم شود
 . حتي المقدور كم كنيدفواصل بين خطوط را9

 . در نوشتن از فونتهاي ريزتر استفاده كنيد
نوشته ها را بر روي صفحه مانيتور به دقت كنترل 9

طاها نسبت به چاپ كنيد و پس از برطرف شدن خ
 .آن اقدام كنيد

 
هزينه و انرژي آلودگي منابع طبيعي و آلودگي محيط 

 را نيزكاهش مي دهد،
 منافع بازيافت

Õ درصد جهت دفن و ٥٠ زباله تا كاهش حجم 
جمع آوري زباله و در نتيجه كاهش هزينه هاي 

 مديريت مود زايد جامد
Õ  جلوگيري از هدر رفتن منابع سوخت و انرژي

 .جلوگيري از تخريب محيط زيست 
Õ منافع اقتصادي براي قشري از مردم نبايد 

فراموش كرد كه زباله يك نفر ممكن است گنج فرد 
 .ديگري باشد

 

 
 

 كيلوگرم ١١سرانه مصرف كاغذ در كشور ما سالانه  ¤
 ميليون جمعيت ايران، حداقل سالانه ٧٠است با احتساب 

.  ميليون كيلوگرم كاغذ در ايران مصرف مي شود٧٧٠
.  درخت مي باشد١٨لازمه توليد يك تن كاغذ قطع 

 هزار تن كاغذ مورد مصرف در كشور ما ٧٧٠جهت تهيه 
 .خت قطع مي گردد ميليون در١٤حداقل 

بازيافت زباله در ايران عمدتا توسط افراد غير مسئول  ¤
و به روشهاي غيربهداشتي در اماكن دفن زباله صورت 
مي پذيرد كه علاوه برمخاطرات بهداشتي جلوة 

 .ناخوشايندي را در اذهان عمومي ايجاد مي كند

 موفق ترين برنامه بازيافت زباله در سطح جهان در ¤
هاي ژاپني   به نحويكه خانواده. جرا در آمد ه استژاپن به ا

با جديت پسمانده هاي خانگي خويش را در هفت قسمت 
جداگانه و در روزهاي مختلف جمع آوري و بازيافت مي 

 .نمايند

 ميليون درخت براي تهيه ٢ در آمريكا روزانه تعداد ¤
روزنامه و كاغذ قطع مي شود كه ضرر بزرگي به جنگل 

فقط بازيافت كاغذ از . يست وارد مي كندها و محيط ز
نشريه نيويورك تايمر در روز يكشنبه موجب جلوگيري از 

اين در حاليست كه .  درخت خواهد شد٧٥٠٠٠قطع 
محققان اين رشته ها معتقدند آمريكايي ها در كار 

 .بازيافت زباله بسيار تنبل هستند
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

اولسخن  "

رايگان ☺      علمي ـ خبري ـ آموزشي     ٥/١١/٨١بيست و پنجم شنبه  شماره. سال اول. هفته نامه مركز بهداشت و درمان دانشگاه تهران
       معاونت دانشجويي و فرهنگي

 مركز بهداشت و درمان

٢٥ 

  اخبار بهداشتيپيام بهداشتي

     بهداشت محيط

.يزيد  كاغذ زباله نيست آنرا دور نر



  كاغذ و بازيافت آن
 
 
 
 

o سلولز فراوان ترين ماده آلي موجود در طبيعت بوده و
معمولاً . ماده اوليه صنايع كاغذ سازي محسوب مي گردد

براي توليد هر تن كاغذ نياز به چندصد تن مواد شيميايي 
 ٣٠٠٠ تا٢٥٠٠نوشتن بر روي نوعي از كاغذ از. خواهد بود

يد كاغذ ولي پروسه واقعي تول. سال قبل از ميلاد آغاز گرديد
 سال پس از ميلاد اتفاق ١٠٥در ابتدا بوسيله چيني ها و در 

صنايع كاغذ سازي نيز از اواخر قرن چهاردهم ميلادي . افتاد
 .به اروپا راه پيدا كردند

 

o     مراحل توليد كاغذ را مي توان در دو بخش اصلي
 . خلاصه نمودتوليد خمير و تبديل آن به كاغذ

اين مواد .  بر مصرف مواد شيميايي استوار است توليد خمير كاغذ عمدتاً
. شيميايي به منظور حل كردن لگنين از فيبرهاي سلولزي بكار مي روند

در مجموع فرآيند توليد كاغذ بسيار دشوار و پرهزينه مي باشد و ضايعات 
حاصل از فرآيند عمدتاً به صورت فاضلاب و مواد زائد جامد محيط 

به عبارت ديگر كاغذ ضايعاتي، حاصل از . زيست را به خطر مي اندازد
فرآيند توليد و يا مصرف آن مي باشد كه لازم است در خصوص آن 

صنايع با زيافت اصلي ترين بخش را در چرخه . فكري انديشيده شود
در اين صنايع، كاغذ جمع آوري . بازيافت به خود اختصاص مي دهند

 .ه را طي مي كنندشده از زباله ها مراحل دسته بندي و تعيين درج
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 كاربردهاي عمده كاغذ بازيافتي بر حسب نوع آن             
 
 

مخلوط كردن با خمير كاغذ دست اول بدون انجام مراحل  
  تصفيه

كاغذهايي را كه بدون جوهر بوده و آلودگي خاصي نيز نداشته باشند شامل 
 .به كاغذهاي كامپيوتري اشاره نمودبه عنوان مثال مي توان . مي شوند

 مخلوط كردن با خمير كاغذ به همراه انجام مراحل تصفيه 
شامل كاغذهاي نوشته شده و داراي جوهر و رنگ مي شود كه لازم است 
قبل از مخلوط كردن آن با خمير كاغذ دست اول، عمليات تصفيه و رنگ و 

 :ه كاغذها عبارتند از نمونه اي از اينگون. جوهرزدائي از آن انجام شود
 .انواع مجلات و روزنامه ها ، كتب و دفاتر

كاغذهايي كه بدون انجام مراحل تصفيه در مصرفي غير  
ها،   انواع روزنامه.از مصرف جهت توليد مجدد كاغذ بكار مي روند

كاغذهاي مخلوط و مانند آن را مي توان بدون طي مراحل تصفيه جهت 
 تخم مرغ و حتي كاغذ ديواري مورد استفاده توليد مقواي صنعتي و شانه

 .قرار داد
 
 
 
 
 
 
 
 

البته مصارف ديگري نيز مي توان براي كاغذهاي بازيافتي در نظر گرفت 
مانند . كه از لحاظ گستردگي و متداول بودن حائز اهميت كمتري هستند

استفاده در توليد ديوارهاي گچي و عايق هاي سلولزي، استفاده به عنوان 
 .جهت تأمين انرژي حرارتي و صادرات به كشورهاي ديگرسوخت 

  ميليون تن كاغذ بازيافتي خود را كه معادل  ٣/٦ آمريكا ١٩٨٩در سال 
از كل كاغذ بازيافتي آن كشور بود به كشورهاي مكزيك، ژاپن، كره %  ٢٣

 .جنوبي، اندونزي، تايلند، هنگ كنگ و چين صادر كرد
 براي توليد هر تن كاغذ به طور بررسي هاي مختلف مشخص ساخته كه

 هزار تن مصرف سالانه ٨٥٠ درخت و براي توليد ١٥متوسط نياز به قطع 
.  ميليون درخت مي باشد٥/١٢كشور نياز به قطع و استحصال بالغ بر 

همچنين در مقايسه با توليد كاغذ از چوب، در فرآيند بازيافت كاغذ بيش از 
ال و تبديل چوب، تا قبل از مرحله از انرژي مورد نياز براي استحص% ٤٠

 درخت كه تأمين كننده ماده اوليه ١٥هر . پخت صرفه جوئي خواهد شد
 پوند گاز دي اكسيد ٢٩٠حدود يك تن كاغذ مي باشد قادر است حدود 

 درخت ٥٠٠اگر در هر هكتار جنگل . كربن را از هواي تنفسي جذب نمايد
اغذ از منابع جنگلي نياز به  هزار تن ك٨٥٠براي تأمين .وجود داشته باشد

 هكتار جنگل خواهد بود كه با بازيافت كاغذ مي توان از ٢٥٥٠٠نابودي 
 .شدت نابودي منابع طبيعي تا حدود زيادي كاست



 
 
 
 

 
 

 
 

 مديريت مواد زايد جامد در دانشگاه تهران
تدوين يك طرح جامع يازيافت در دو بخش 
 از بازيافت كاغذ و تهيه كود كمپوست

زباله هاي آلي دانشگاه تهران از اقدامات در 
دست بررسي كارشناسان بهداشت مركز 

 .بهداشت و درمان مي باشد
اه در اين راستا مديريت امور عمومي دانشگ

جهت جمع آوري بهينه زباله پرديس مركزي 
 اقدامات ذيل را به انجام رسانده است

 واحد ٣٣ پيمانكار نظافتي در ١٣ استفاده  
 كارگر و يك ٢٨٢مستقر در پرديس مركزي با 

 كارگر مشغول بكار ٢٧پيمانكار فضاي سبز با 
 .مي باشند

 كانتينر غلطان سرپوشيده ٤زباله ها توسط 
ه شده از شهرداري كه هفته شش متري كراي

اي دوبار دوشنبه ها و پنجشنبه ها تخليه مي 
 تا ٤كه در هر نوبت . شود جمع آوري مي گردد

 تن مواد زائد را در برداردو اين ميزان در ٥
 تن در هفته كه در ماه ٣ تا ٢تابستان به 
همچنين تهيه و . تن مي رسد٣٦مجموعاً به 
از جمله  سطل زباله دو سطلي ٩٠نصب حدود 

 .آنهاست
رباله هاي  % ٦٠طبق بررسي هاي انجام شده 

توليد شده مواد زائد آشپزخانه هاست و تقريباً 
% ٢زايدات مربوط به نظافت ساختمانها و % ١٥

مربوط به ستاد نماز % ٥مربوط به مراسمها، 
  آزمايشگاهها و% ٢نظافت محوطه % ٣جمعه، 

 .كارگاههاي دانشكده ها مي باشد% ٣
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
oحداقل فوايد بازيافت كاغذ عبارتنداز 
هدر نرفتن صنايع سلولزي كشور و جلوگيري از  

 مصرف بي رويه چوب و احياي بهتر فضاي سبز
تقويت بنيه اقتصادي كشور و جلوگيري از صدور 

 ارز به خارج براي تهيه خمير كاغذ
 كاغذ از  كاهش آلودگي حاصل از تهيه خمير

 چوب
قابل ذكر است كه صنايع توليد كاغذ از كاغذهاي 
بازيافتي نسبت به كارخانجات استفاده كننده از خمير 

 ٣٥ درصد و ٧٤چوب به ترتيب آلودگي هوا و آب 
 . درصد كمتر خواهند داشت

 صرفه جويي در انرژي 
 بسط و گسترش فرهنگ زيست محيطي از 

ري از اسراف و طريق رعايت عادت پسنديده جلوگي
 تبذير
oروشهاي بازيابي كاغذ در دانشگاهها 

 درصد ٨زباله هاي شهري به طور ميانگين داراي 
 ٣٥ تا ٣٠كاغذ هستند و اين در حاليست كه حداقل 

در صد از زايدات فضاهاي آموزشي را فراورده هاي 
 با دو روش اساسي . كاغذي تشكيل مي دهد

 و بازگشت )Reuse(صرفه جويي و استفاده مجدد 
مي توان  ) Recycling( زائدات به چرخه توليد

تحرك قابل ملاحظه اي را جهت بازيابي كاغذ به 
 .وجود آورد

 
 

 
 
 

از اواخر سال گذشته تا كنون بيش 
 تن كاغذ فقط از پرديس ٢٥از 

مركزي دانشگاه بازيافت شده 
و اين درحاليست كه تفكيك . است

و بازيافت كاغذ در بسياري از 
مانها پرديس مركزي همچنين ساخت

در دانشكده هاي بيرون پرديس 
 .مركزي نيز انجام نگرديده است

oمراحل اجرايي بازيافت كاغذ 
  تفكيك-١
  جمع آوري و نگهداري در محل-٢ 
  انتقال به محل نگهداري موقت-٣
  بازاريابي و فروش-٤

مهمترين گام براي دستيابي به يك برنامه 
در . در مبدا مي باشدمنسجم بازيافت، تفكيك 

اين زمينه، توجه به نوع و فعاليت محل اهميت 
خاصي دارد به نحويكه لازم است جهت 
كلاسها، دفاتر اداري ، كتابخانه، چاپ و 

كه عمده زايدات آنها كاغذ مي . . . انتشارات  و
باشد سطلهاي ويژه و به تعداد كافي در اطاقها 

نده قرار داده شود و جهت جمع آوري باقيما
زايدات از سطلهاي بزرگتر و به تعداد كمتر در 

اين موضوع در . محيط استفاده گردد
محيطهايي از قبيل مراكز تخصصي، درماني، 

 .آزمايشگاهي و غير دفتري روند معكوس دارد
لازم است به منظور نگهداري موقت كاغذهاي 
جمع آوري شده سطلهايي در راهروها و سالن 

 نظر گرفته شود و با هاي بزرگ ساختمانها در
نصب شعارهاي زيست محيطي نسبت به جلب 
. مشاركت عمومي براي بازيافت كاغذ اقدام شود

نبايد فراموش شود كه تد اوم موضوع به حد 
زيادي در گرو مشاركت دانشجويان و كاركنان 
دانشگاهها مي باشد افراد بايد نسبت به 

 ضرورت 
ا تفكيك و بازيافت كاغذ آگاهيهاي كافي ر

كسب نموده و نسبت به ترويج اين فرهنگ 
. زيست محيطي تلاش به عمل آورند

دانشگاهيان مي وانند نقش پيشقراول را در 
زمينه بسط و نوسعه مفاهيم بهداشتي و 

 .زيست محيطي برعهده داشته باشند

 بازيافت كاغذ در دانشگاه تهران
هنده زايـدات مـراكز علـمي ، آمـوزشي از آنجا كه يكي از مهمترين عناصر تشكيل د

مي باشد، توجه به بازيابي و استفاده مجدد كاغذ در اين اماكن از اهميت به  كاغذ         
نبايد فراموش كرد كه بازيابي پس مانده هاي كاغذي موجب احياء . سزايي برخوردار است 

 .ه با آلودگي هواستجنگل ها و فضاي سبز مي گردد كه خود اقدامي اساسي براي مقابل



 
 
 
 
 
o   كاغذ به دو صورت مجاز و غيرمجاز جدا سازي و بازيافت

در نوع مجاز كه داراي پروانه رسمي از مراجع      . مي شود
ي باشند، ابتدا كاغذ جمع آوري گرديده و آسياب      ذي صلاح م
اختلاط كامل و خيساندن، غلتك زدن و آبگيري . مي شوند

بعد از مرحله آبگيري . اوليه مراحل بعدي محسوب مي گردند
اوليه، مواد در واقع اطو شده و به تونل حرارتي كه معمولا 

رستاده مي شود و پس از آن  سانتيگراد حرارت دارد ف٢٥٠
كاغذ خشك تهيه و پس از برش به بازار فروش ارسال مي 

در اين سيستم ها معمولا سيكل برگشت آب وجود . شود
داشته و ضايعات در مخازن خاصي جمع آوري مي گردند تا 

در غير اين صورت ضايعات . مورد استفاده مجدد قرار گيرند
 .ندجهت دفن و يا سوزاندن ارسال مي شو

 
 

 .جداسازي كاغذ نيز معمولاً به سه صورت ذيل انجام مي گردد    
 
 

 جداسازي كاغذ توسط ساكنين و يا افراد مجاز و 
 .غيرمجاز در محل توليد زباله

 جداسازي در محل كارخانه بازيافت و با استفاده از تسمه 
جداسازي در محل كارخانه بازيافت و . نقاله و نيروي انساني

 تونل باد كه متناسب با نوع، اندازه و جنس كاغذ مورد بوسيله
 .بازيافت تنظيم مي گردد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

در بازيافت غيرمجاز با توجه به اينكه نظارت خاصي بر آن صورت 
. گيرد، نمي توان از كاهش خطرات بهداشتي آن اطمينان حاصل نمود نمي

زيافت كاغذ در ضمن آنكه با توجه به حذف بخشهايي از پروسة صحيح با
اينگونه مراكز، قيمت نهائي محصول بدست آمده بسيار كمتر از كاغذ 
بازيافتي مراكز مجاز خواهد بود و لذا افراد سودجو و منفعت طلب را به 

در صورتي كه از اين نوع كاغذ و مقوا در . سوي خود جلب خواهد نمود
 داراي منشاء صنايع غذائي استفاده گردد عوامل بيماريزا به خصوص عوامل

ضمن آنكه گزارشاتي در . قارچي مي توانند در جامعه گسترش پيدا نمايند
خصوص ايجاد آلرژي در اثر تماس با اين نوع كاغذهاي بازيافتي وجود 

 .دارد
 
 
 
 
 
 
 
 

 هزار تن كاغذ ٦٥براساس آمارهاي موجود سالانه در كشور 
ود از كل كاغذ مصرفي را به خ% ٩بازيافت مي شود كه حدود 

اختصاص مي دهد با توجه به اينكه كاغذهاي باطله در تماس 
با ساير اجزاء زباله از جمله پسمانده هاي آلي ناشي از مواد 

تا براي توليد جعبه كفش و . غذائي باعث خواهد گرديد
پوشال جهت بسته بندي ميوه نيز قابل استفاده نباشد، لذا 

 مبدأ مي باشد بهترين روش بازيافت كاغذ باطله، بازيافت از
، كاهش آلودگيكه باعث بازيافت مناسب كاغذ و در نتيجه 

كاهش تعداد پرسنل ، كاهش هزينه ها در سيستم جمع آوري
صرفه جوئي درمصرف مواد و ، در مراحل جمع آوري و دفع

 و در نتبجه حفظ محيط جلوگيري از تخريب جنگلها و انرژي
 .زيست مي شود
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 ٦١١٢٣٨٠ ـ ٦٤٩١٥٢٠: طبقه همكف واحد بهداشت          تلفن
Web site: http//: his.ut.ac.ir 



 1388دانشكده بهداشت    سال          دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي    ت محيط ايران     دوازدهمين همايش بهداش/  1923

 

 
 

0

10

20

30

40

50

60

70

مواد فساد
پذیر

کاغذ وکارتن فلزات پلاستیک شیشه اجزا غیر قابل
بازیافت

درصد وزنی

   به تفكيك نوع پسمانده1387اجزاء تشكيل دهنده زباله شهر شيراز در سال  :1نمودار شماره 
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درصد وزنی

ي مقايسه درصد بازيافت كاغذ و كارتن در شهر شيراز با بعضي از كشورها              :  2نمودار شماره 
 صنعتي جهان و در حال توسعه

 :بحث و نتيجه گيري
 در شهر شيراز به روش طرح تفكيك از مبدا از صد در             1387   نـتايج اين تحقيق نشان داد كه در سال          

حداكثر درصد كاغذ و كارتن جمع      . كاغذ و كارتن جمع آوري شده است        % 38/5صد اجزاء پسمانده تنها     
03(و حداقل جمع آوري در فصل پاييز به ميزان          %) 65/5( به ميزان    آوري شده از مبدا در فصل تابستان      



 1387/1924بررسي طرح بازيافت كاغذ و مقوا در شهر شيراز در سال  
 

 

 

 خوبي نسبت به شهرهاي "از نـتايج بدسـت آمـده مي توان شهر شيراز را در رده نسبتا             . مـي باشـد   %) 5/
/39(ايـران قرار داد به عنوان مثال در حال حاضر اصفهان با طرح بازيافت كاغذ و كارتن به ميزان حدود                     

 حالـت قـرار دارد و بعـد از شـهر تهران شهر شيراز با با طرح بازيافت كاغذ و كارتن به                   در بهتـرين  %) 15
 آيين نامه اجرايي قانون 4بر اساس ماده . در رتـبه هـاي بعدي قرار گرفته است  %) 38/5(ميـزان حـدود   

 هيت وزيران مديريتهاي اجرايي پسمانده هاي عادي بايد طرح 10/5/84مديـريت پـسمانده هـا مـصوب        
مـع وتفصيلي مديريت  پسمانده ها را به گونه اي تهيه كنند كه در مراكز استانها و همچنين شهرهاي                    جا

1392 و در ساير شهر ها و روستا ها تا پايان سال             1390داراي جمعـيت يـك ميليون نفر تا  پايان سال            
ز فاصله زيادي   بر اين اساس هنو   . تمامي پسمانده هاي عادي را بصورت تفكيك شده  جمع آوري نما يند            

 مقا يسه آمار    .بـين ارقام كاغذ و كارتن باز يافتي در شهر شيراز با شاخص تعين شده كشوري وجود دارد                 
كاغـذ و كـارتن بازيافتـي شـهر شـيراز بـا برخي از كشورهاي صنعتي و در حال توسعه نشان ميدهد كه                        

از دلايل اين اختااف    . مي باشد ميـزان بازيافـت كاغذ و مقوا در شهر شيراز بين يك پنجم تا يك هفدهم                 
مـي تـوان به گسترش فرهنگ بازيافت و  بازار يابي گسترده در جهت استفاده از مواد بازيافتي به عنوان                     

 .مواد اوليه در كارخانه جات صنايع بسته بندي و نشر در اين كشورها اشاره كرد

تعداد زيادي اصله درخت و كاهش  كاغذ و مقوا در شهر شيراز سالانه باعث كاهش قطع % 38/5بازيافت  
مصرف انرژي و كاهش مصرف آب مي شود كه كاهش مصرف آب نشان دهنده كاهش همين مقدار 

كاغذ و كارتن در شهر شيراز % 38/5مي توان ملاحظه كرد كه بازيافت. فاضلاب در محيط زيست است
بن و سولفيد هيدروژن به جو سالانه باعث كاهش انتشار مقدار زيادي ذرات معلق  و گاز دي اكسيد كر

نتايج اين تحقيق نشان داد كه بازيافت كاغذ و مقوا از زباله هاي شهر شيراز  مي تواند داراي . مي شود
جنبه هاي زيست محيطي و اقتصادي  مناسب باشد لذا جهت توسعه و افزايش ميزان بازيافت كاغذ و 

 .ترش فرهنگ بازيافت در جامعه صورت گيردمقوا توصيه مي گردد سرمايه گذاري در امر آموزش و گس

 :تشكر و قدر داني  
و معاونت پژوهشي سازمان بازيافت شهرداري  بدينوسـيله از رياست محترم خدمات شهرداري شهر شيراز 

شـيراز سـركار خانم صميمي براي در اختيار گذاشتن بعضي از داده هاي  مورد نياز تشكر و قدرداني مي             
 .گردد
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  ۴۷فصل 
  خمیر چوب یا سایر مواد الیافي سلولزي؛ کاغذ یا مقوا براي بازیافت 

  )آخال و ضایعات(
  . یادداشت

خمیرهاي چوب » خمیر چوب شیمیایي، از درجه حل شونده«، منظور از اصطلاح ٤٧  ٠٢ ـ به مفهوم شماره ۱
درصد  ١٨وزآور حاوي درجه سانتیگراد بعد از یك ساعت در محلول سود س٢٠شیمیایي هستند که در 

، بخش غیر قابل حل آنها در مورد خمیرهاي چوب آماده شده با سود یا (NaOH)هیدرواکسید سدیم 
 درصد وزني یا ٨٨شده، با سولفیت   درصد وزني یا بیشتر و در مورد خمیرهاي چوب آماده٩٢سولفات 

  .د وزني بیشتر نباشد درص١٥/٠بیشتر باشد و در مورد خمیر چوب سولفیت، مقدار خاکستر آن از 
  

  

ملاحظاتSUQحقوق ورودي نوع کالا شماره تعرفه

  Kg ٤ .خمیر چوب مکانیکي٤٧٠١  ٠٠  ٠٠

  Kg ٤ .خمیر چوب شیمیایي، حل شونده٤٧٠٢  ٠٠  ٠٠

شده با سود یا با سولفات، غیر از  خمیر چوب شیمیایي آماده٤٧  ٠٣
   .خمیرها از درجه حل شونده

 

    :ـ سفید نشده

  Kg ٤ ـ ـ تیره کاج٤٧٠٣  ١١  ٠٠

  Kg ٤ ـ ـ غیر تیره کاج٤٧٠٣  ١٩  ٠٠

    :ـ نیمه سفیدشده یا سفید شده

  Kg ٤ ـ ـ تیره کاج٤٧٠٣  ٢١  ٠٠

  Kg ٤ ـ ـ غیر تیره کاج٤٧٠٣  ٢٩  ٠٠

خمیر چوب شیمیایي آماده شده با سولفیت، غیراز خمیرها از ٤٧   ٠٤
   .درجه حل شونده

 

    :ـ سفید نشده

  Kg ٤ ـ ـ تیره کاج٤٧٠٤  ١١  ٠٠

  Kg ٤ ـ ـ غیر تیره کاج٤٧٠٤  ١٩  ٠٠

    :ـ نیمه سفیدشده یا سفید شده

  Kg ٤ ـ ـ تیره کاج٤٧٠٤  ٢١  ٠٠

  Kg ٤  غیر تیره کاج ـ ـ٤٧٠٤  ٢٩  ٠٠

یب فرایندهاي خمیرسازي به خمیر چوب حاصل از ترک٤٧٠٥  ٠٠  ٠٠
 Kg ٤ .طریق مکانیکي و شیمیایي

 

٤٧   ٠٦
آخال و (خمیرهاي الیاف که از کاغذ یا مقواي براي بازیافت 

 .آیند یا از سایر مواد الیافي سلولزي به دست  مي) ضایعات
  

 

٤٧٠٦  ١٠  ٠٠
 ـ خمیر لینتر پنبه 

١٥ Kg 
 

) آخال و ضایعات(ذ یا مقواي براي بازیافت ـ خمیرهاي الیاف که از کاغ٤٧٠٦  ٢٠  ٠٠
 Kg ٤ .آید به دست مي

 



  

ملاحظاتSUQحقوق ورودي نوع کالا شماره تعرفه

٤٧٠٦  ٣٠  ٠٠
 ـ سایر، از بامبو

٤ Kg 
 

    :ـ سایر

٤٧٠٦  ٩١  ٠٠
 ـ ـ مکانیکي 

٤ Kg 
 

٤٧٠٦  ٩٢  ٠٠
 ـ ـ شیمیایي

٤ Kg 
 

٤٧٠٦  ٩٣  ٠٠
 ـ ـ نیمه شیمیایي

٤ Kg 
 

    ).ضایعات و آخال( یا مقوا براي بازیافت کاغذ٤٧   ٠٧

٤٧٠٧  ١٠  ٠٠
 دار ـ کاغذ یا مقواي کرافت سفید نشده یا کاغذ یا مقواي موج

٤ Kg 
 

ـ سایر کاغذها یا مقواهاي عمدتاً ساخته شده از خمیر شیمیایي سفید ٤٧٠٧  ٢٠  ٠٠
 Kg ٤ شده، رنگ نشده در توده 

 

مثلًا، روزنامه،  (ـ کاغذ و مقواي عمدتاً ساخته شده از خمیر مکانیکي٤٧٠٧  ٣٠  ٠٠
 Kg ٤ )نشریات ادواري و اوراق چاپي همانند

 

٤٧٠٧  ٩٠  ٠٠
 ـ سایر، همچنین آخال و ضایعات جور نشده

٤ Kg 
 

  

 



  

  ۴۸فصل 

  شده از خمیر کاغذ، از کاغذ یا از مقوا  کاغذ و مقوا؛ اشیاء ساخته
  .ها یادداشت

 ـ به مفهوم این فصل، جز درمواردي که مقررات مغایري باشد، واژه کاغذ همچنین شامل کاغذ و مقوا ۱
  .شود نیز مي) صرفنظر از ضخامت یا وزن هر متر مربع(

  :شود  ـ مشمول این فصل نمي۲
  ؛٣٠اشیاء فصل الف ـ 

  ؛ ٣٢  ١٢زني مشمول شماره  هاي داغ ب ـ ورقه
  ؛)٣٣فصل (رایشي  قشرزده یا اندوده با مواد آ ج ـ کاغذهاي معطر و کاغذهاي آغشته، 

 )Detergents(کننده  د ـ کاغذ و اوات سلولز آغشته، قشرزده، اندوده یا پوشانده با صابون یا با مواد پاك
  ؛)٣٤  ٠٥شماره (هاي همانند  م، واکس، پولیش و جلا یا با فرآورده، یا با کر)٣٤  ٠١شماره (

  ؛٣٧  ٠٤ لغایت ٣٧  ٠١هاي  شده مشمول شماره هـ ـ کاغذ و مقواي حساس
  ؛)٣٨  ٢٢(و ـ کاغذهاي آغشته به معرفهاي تشخیص بیماري یا آزمایشگاهي 

یك لایه کاغذ یا مقواي اندوده یا ز ـ مواد پلاستیکي مطبق شده داراي کاغذ یا مقوا، محصولات متشکل از 
پوشانده با یك لایه از ماده پلاستیکي، وقتي که ضخامت لایه اخیر از نصف ضخامت کل تجاوز کند، و 

  ؛)٣٩فصل  (٤٨  ١٤هاي دیواري مشمول شماره  اشیاء ساخته شده از این مواد، بغیر از پوشش
  ؛)مثلًا، لوازم سفر (٤٢  ٠٢ اشیاء مشمول شماره  ح ـ
  ؛)مصنوعات حصیربافي یا سبدبافي (٤٦ـ اشیاء فصل ط 

  ؛)قسمت یازدهم(ي ـ نخهاي کاغذي و اشیاء نسجي از نخهاي کاغذي 
  ؛٦٥ یا فصل ٦٤ك ـ اشیاء فصل 

ولي ) (٦٨  ١٤شماره (گاه کاغذي یامقوایي  یا میکا با تکیه) ٦٨  ٠٥شماره (ل ـ کاغذ و مقواي سنباده 
  ؛)گردد در میکا، مشمول این فصل ميکاغذ و مقواي پوشیده شده از پو
  ؛)عموماً قسمت چهاردهم یا پانزدهم(گاه کاغذي یا مقوایي  م ـ ورقه و نوار نازك فلزي با تکیه

  ؛ یا ٩٢  ٠٩اشیاء مشمول شماره  ن ـ 
  ).مثلًا، دگمه( ٩٦یا اشیاء فصل ) بازي، بازیچه، لوازم ورزشي مثلًا، اسباب (٩٥س ـ اشیاء فصل 

 که از  شامل کاغذ و مقواهایي است٤٨  ٠٥ لغایت ٤٨  ٠١هاي  ، شماره٧ت مندرجات یادداشت  ـ با رعای۳
 (Glazing)کردن   ، براق(Super-calendering) العاده ، نوردکردن فوق(Calendering)عملیات نوردکردن  طریق

 Surface(ه کردن سطح  یا درخشند(Fales water-marking)کردن  عملیات تکمیلي همانند، و اترمارك بدلي یا

sizing(هاي الیاف سلولزي  ، و همچنین شامل کاغذ، مقوا، اوات سلولز و ورقه)باشد، که خمیر آن در  مي) نطع
 به نحو ٤٨  ٠٣ بجز مواردي که در شماره . شده یا مرمري شده باشد به هر طریقي رنگ)نه در سطح(توده 

که به نحو دیگري تحت ) نطع(هاي الیاف سلولزي  ا ورقهدیگري مقرر گردیده، کاغذ، مقوا، اوات سلولز، ی
  .گردند عملیاتي قرار گرفته باشند، مشمول این شماره نمي

 عبارت است از کاغذ قشر نزده و اندوده نشده از نوعي (Newsprint)» کاغذ روزنامه« ـ در این فصل اصطلاح ٤



  

صد وزن کل الیاف آن را الیاف چوب حاصل از  در٥٠روند، که نه کمتر از  که براي چاپ روزنامه به کار مي
و درجه  آهارزده باشد یك فرآیند مکانیکي یا شیمیایي ـ مکانیکي تشکیل داده، آهار نزده یا خیلي جزئي

 گیري اندازه) Mpa ١مگاپاسکال  یك ((Parker Print Sorf)که با دستگاه پارکر پرینت سورف  آن ناهمواري
مربع و   گرم در هر متر٤٠، وزن آن کمتر از )میکرون(  میکرومتر٥/٢ از بیشسطح  دو از یك هر روي شود مي

  . گرم در هر متر مربع نباشد٦٥بیشتر از 
کاغذ و مقوا از نوع مورد استفاده براي نوشتن، چاپ یا سایر مقاصد « اصطلاح ٤٨  ٠٢ ـ به مفهوم شماره ٥

شود که عمدتاً از خمیر   شامل کاغذ و مقواهائي مي»کارت ـ پانچ یا کاغذ نوار پانچ سوراخ نشده«و » گرافیکي
سفید شده یا از خمیر به دست آمده با فرآیند مکانیکي یا شیمیایي ـ مکانیکي ساخته شده و داراي یکي از 

  :ضوابط زیر باشند
  : گرم نباشد١٥٠براي کاغذ و مقوایي که وزن یك متر مربع آن بیش از 

  باشد، و  یا شیمیایي ـ مکانیکي فرآیند مکانیکي حاصل از یك فبیشتر الیا یا  درصد١٠الف ـ داراي 
   گرم نباشد ، یا ٨٠ ـ وزن یك متر مربع آن بیش از ۱
   ـ خمیر آن کلًا در توده رنگ شده باشد، یا ۲

   درصد خاکستر باشد، و٨ب ـ  داراي بیش از 
   گرم نباشد، یا ٨٠ ـ وزن یك متر مربع آن بیش از ۱
  ر توده رنگ شده باشد، یا ـ خمیر آن کلًا د۲

  . درصد یا بیشتر باشد٦٠) عامل انعکاس( درصد خاکستر بوده و اندیس درخشاني آن ٣ج ـ داراي بیش از 
کمتر ) عامل انعکاس( درصد خاکستر باشد، و اندیس درخشاني آن ٨ درصد تا حداکثر ٣د ـ داراي بیش از 

 2.5K) کیلو پاسکال متر مربع برگرم ٥/٢ درصد و اندیس مقاومت آن تا حد پارگي بیش از ٦٠از 

Pa.m2/g)نباشد؛ یا   
یا بیشتر و اندیس  درصد ٦٠ )انعکاس عامل( آن درخشاني باشد، و اندیس خاکستر درصد یا کمتر ٣هـ ـ داراي 

براي کاغذ یا .  نباشد(2.5K Pa.m2/g) گرم بر مربع  کیلو پاسکال متر٥/٢از  پارگي بیش تا حد مقاومت آن
  : باشد(2.5K Pa.m2/g) گرم ١٥٠متر مربع آن بیش از  که وزن هرمقوایي 

  الف ـ خمیر آن کلًا درتوده رنگ شده باشد؛ یا
   درصد یا بیشتر باشد، و٦٠) عامل انعکاس(ب ـ اندیس درخشاني آن 

  نباشد، یا) میکرون( میکرومتر ٢٢٥ ـ ضخامت آن بیش از ۱
بیشتر ) میکرون( میکرومتر ٥٠٨اما از  وده، ب) میکرون( میکرومتر ٢٢٥ ـ ضخامت آن بیش از ۲

   درصد باشد؛ یا ٣نباشد و مقدار خاکستر آن بیش از 
و ) میکرون( میکرومتر ٢٥٤ درصد، ضخامت آن ٦٠کمتر از ) عامل انعکاس(ج ـ اندیس درخشاني آن 

  . درصد باشد٨کمتر بوده و مقدار خاکستر آن بیش از 
)TEA-از جمله کاغذ براي کیسه چاي (و مقواي صافي  شامل کاغذ ٤٨  ٠٢ با این حال شماره

BAG PAPER)شود  یا کاغذ و مقواي نمدي نمي.  
 درصد وزن کل الیاف ٨٠کاغذ و مقوایي است که کمتر از » کاغذ و مقواي کرافت« ـ در این فصل منظور از ٦

  .آمده از فرآیند شیمیایي با سولفات یا با سود تشکیل دهد آن را الیاف به دست 
هاي الیاف سلولزي  ها مقررات مغایري باشد، کاغذ، مقوا، اوات سلولز و ورقه  ـ جز در مواردي که در متن شماره۷

 شوند، ٤٨  ١١ لغایت ٤٨  ٠١هاي  که ممکن است در آن واحد مشمول دویا چند شماره از شماره) نطع(



  

  . وندبندي ش باید در آخرین شماره از لحاظ ترتیب عددي در نمانکلاتور طبقه
هاي الیاف   فقط شامل کاغذ، مقوا، اوات سلولز و ورقه٤٨  ٠٩ لغایت ٤٨  ٠٣ و ٤٨  ٠١هاي   ـ شماره۸

  :شود که به یکي از اشکال زیر عرضه شده باشد مي) نطع(سلولزي 
  متر باشد؛ یا  سانتي٣٦یکم ـ به شکل نوار یا رول که عرض آن بیش از 

متر و ضلع   سانتي٣٦که در حالت تا نشده، حداقل یك ضلع آن از هاي مربع یا مستطیل  دوم ـ به شکل ورق
  . سانتیمتر بیشتر باشد١٥دیگر آن از 

فقط شامل موارد زیر » هاي دیواري همانند کاغذ دیواري و پوشش«، اصطلاح ٤٨  ١٤ ـ به مفهوم شماره ۹
  : است

 ١٦٠سانتیمتر و حداکثر  ٤٥قل الف ـ کاغذ به شکل رول، مناسب براي تزئین دیوار یا سقف به پهناي حدا
  :سانتیمتر

، رنگ شده در سطح، چاپ شده با نقش و (Embossed)، نقش برجسته (Grained)دار شده  یکم ـ دانه
حتي اندوده یا ) براي مثال، با پرز منسوجات(شده  نگار، یا سطح آن به نحوي دیگرتزئین

  ؛(Transparent)پوشانده شده با محافظ از مواد پلاستیکي شفاف 
  دوم ـ به علت آمیختن با ریزه چوب، کاه و غیره، سطح آن ناهموار شده باشد؛

دار شده،  اي از ماده پلاستیکي، دانه سوم ـ رویه آن با ماده پلاستیکي اندوده یا پوشانده شده، و لایه
  زده، رنگ شده، چاپ شده با نقش و نگار یا به نحوي دیگر تزئین شده باشد؛ یا داغ
هاي متوازي به هم بسته  ویه آن با مواد قابل بافت پوشانده شده باشد، حتي به صورت رشتهچهارم ـ ر

  شده یا بافته شده؛
ب ـ حاشیه و کناره، از کاغذ، کار شده به شرح مذکور در فوق، حتي به شکل رول، مناسب براي تزئین دیوار 

  یا سقف؛
به نحوي که پس از  کل رول یا ورق چاپ شدهدیواري از کاغذ متشکل از چندین پانل به ش هاي ج ـ پوشش

  .نصب روي دیوار یك منظره یا یك تابلو یا یك تصویر مشخص را تشکیل دهد
پوش و هم  ، مناسب براي استفاده هم به عنوان کف(Paperboard)محصولات با بنیان کاغذ یا مقوا 

  .وندبندي ش  طبقه٤٨  ٢٣بایست در ردیف  ، مي)Wall Coverings(پوشش دیوار 
، بریده شده به اندازه معین، حتي )Loose Sheets(هاي جداشدني  ها و کارت  شامل ورق٤٨  ٢٠ـ  شماره ۱۰

  .شود چاپ شده، داراي نقش برجسته یا سوراخ شده نمي
ویژه شامل کاغذ و مقواي سوراخ شده براي دستگاه ژاکارد یا دستگاههاي همانند و  ، به٤٨  ٢٣ ـ شماره ۱۱

  .شود کاغذ توري مي
کاغذ، مقوا، اوات سلولز و اشیاء ساخته شده از آنها، که  ،٤٨  ٢١ یا ٤٨  ١٤هاي  باستثناي اشیاء شماره  ـ ۱۲

 ٤٩داراي چاپ یا تصاویري هستند که نسبت به مورد استفاده اصلي آنها جنبه فرعي ندارند، مشمول فصل 
  .شوند مي

  .یادداشتهاي شماره فرعي
 کاغذ و مقواي )Kraftliner(» کرافت لاینر«، منظور از ٤٨٠٤  ١٩ و ٤٨٠٤ ١١عي هاي فر ـ به مفهوم شماره۱

 درصد وزن کل الیاف آن را الیاف چوب حاصل از ٨٠شده یا براق شده با ماشین است که حداقل  تکمیل
 گرم در ١١٥فرآیند شیمیایي با سولفات یا با سود تشکیل دهد، عرضه شده به شکل رول، به وزن بیش از 

 برابر جدول زیر یا داراي (Mullen)) مربع و داراي حداقل مقاومت تا حد پارگي در روش آزمون مولن متر



  

  .حداقل مقاومت معادل استنتاج شده از نمودار خطي براي اوزان دیگر باشد

حداقل مقاومت تا حد پارگي در روش آزمون  گرم بر متر مربع
  kpaمولن ـ کیلو پاسکال 

٣٩٣ ١١٥ 
٤١٧ ١٢٥ 
٦٣٧ ٢٠٠ 
٨٢٤ ٣٠٠ 
٩٦١ ٤٠٠ 

هاي با ظرفیت  کاغذ کرافت براي کیسه«، منظور از ٤٨٠٤  ٢٩ و ٤٨٠٤  ٢١هاي فرعي  ـ به مفهوم شماره۲
درصد وزن کل  ٨٠کاغذي است که با ماشین تکمیل شده و به صورت رول عرضه شده و حداقل » زیاد

به وزن هر متر مربع حداقل , ا سود تشکیل دادهالیاف آن را الیاف حاصل از فرآیند شیمیایي با سولفات یا ب
  : گرم و واجد یکي از دو مشخصه زیر باشد١١٥ گرم و حداکثر ٦٠

 کیلو پاسکال متر مربع ٧/٣ حداقل (Mullen)الف ـ اندیس مقاومت تا حد پارگي آن در روش آزمون مولن 
 ٢هت عرضي و بیش از  درصد در ج٥/٤ بوده و میزان کشش آن بیشتر از (3.7kPa. m2/g)بر گرم 

  .باشد درصد در جهت ماشین
ب ـ  حداقل مقاومت آن تا حد پارگي و گسیختگي با کشیدن، برابر جدول زیر بوده یا داراي حداقل مقاومت 

  :استنتاج شده از نمودار خطي براي اوزان دیگر باشد
  

  حداقل مقاومت تا حد پارگي 
 )میلي نیوتن(

اومت تا حد گسیختگي با حداقل مق
گرم بر متر (وزن  )کیلو نیوتن بر متر(کشیدن 

در جهت  )مربع
 ماشین

در جهت ماشین بعلاوه 
 جهت عرضي

 جهت عرضي
درجهت ماشین به 
 علاوه جهت عرضي

٦٠ 
٧٠ 
٨٠ 
١٠٠ 
١١٥ 

٧٠٠ 
٨٣٠ 
٩٦٥ 
١٢٣٠ 
١٤٢٥ 

١٥١٠ 
١٧٩٠ 
٢٠٧٠ 
٢٦٣٥ 
٣٠٦٠ 

٩/١ 
٣/٢ 
٨/٢ 
٧/٣ 
٤/٤ 

٦ 
٢/٧ 
٣/٨ 
٦/١٠ 
٣/١٢ 

  

، کاغذي است که به »کاغذ نیمه شیمیایي فلوتینگ«منظور از   ٤٨٠٥  ١١ فرعي  ـ به مفهوم شماره۳
 درصد وزن کل الیاف آن را الیاف سفید نشده چوب سخت، حاصل از ٦٥صورت رول عرضه شده و حداقل 

 CMT30فرایند نیمه شیمیایي تشکیل داده و داراي مقاومت در مقابل فشار تا حد درهم شکستگي به روش 
 ٢٣ درصد و در حرارت ٥٠در رطوبت نسبي ) دقیقه ٣٠ در Corrugated Medium Test تحت شرایط(

  . باشد(1.8newtons/g/m2)مترمربع / گرم /  نیوتن ٨/١درجه سانتیگراد بیش از 
شود که عمدتاً از خمیر کاه و از طریق یك   شامل کاغذ به صورت رول مي  ٤٨٠٥  ١٢ ـ شماره فرعي ٤

گرم یا بیشتر و داراي مقاومت در مقابل  ١٣٠ دست  آمده، با وزن هر متر مربع فرآیند نیمه شیمیایي به
در ) دقیقه ٣٠ در Corrugated medium testتحت شرایط  (CMT30فشار تا حد درهم شکستگي به روش 

مترمربع /گرم/ نیوتن٤/١ درجه سانتیگراد بیش از ٢٣ درصد و در حرارت ٥٠رطوبت نسبي 
(1.4newtons/g/m2)د باش.  



  

شود که تماماً یا عمدتاً از خمیر   شامل کاغذ یا مقواهایي مي٤٨٠٥  ٢٥ و ٤٨٠٥  ٢٤هاي فرعي   ـ شماره٥
 همچنین ممکن است (Testliner)تست لاینر . براي بازیافت تهیه شده باشد) آخال و ضایعات(کاغذ یا مقوا 

 خمیر سفید شده یا خمیر غیر داراي یك لایه کاغذي رنگ شده در سطح یا یك لایه کاغذ تهیه شده از
این محصولات داراي یك اندیس مقاومت تا حد پارگي به روش آزمون مولن . بازیافت سفید نشده باشد

  .باشند  مي(2kPa.m2/g)حداکثر دو کیلو پاسکال متر مربع گرم 
 با ماشین، کاغذي است براق شده» کاغذ سولفیت براي لفاف« منظور از ٤٨٠٥  ٣٠ ـ به مفهوم شماره فرعي ٦

 درصد وزن کل الیاف آن را الیاف چوب حاصل از فرآیند شیمیایي با سولفیت تشکیل داده، ٤٠که بیش از 
 کیلو ٤٧/١ درصد خاکستر و اندیس مقاومت آن تا حدپارگي به روش آزمون مولن کمتر از ٨با حداکثر 

  . نباشد(1.47kpa.m2/g)گرم /پاسکال متر مربع بر
کاغذي است که دو سطح آن اندوده » کاغذ سبك اندوده«، منظور از ٤٨١٠  ٢٢فرعي  ـ به مفهوم شماره ۷

 گرم، ١٥ گرم در متر مربع، و وزن اندود هر سطح آن در هر متر مربع حداکثر ٧٢شده، به وزن کل حداکثر 
  درصد وزن کل الیاف آن را الیاف حاصل از یك فرآیند مکانیکي تشکیل٥٠بر روي تکیه گاهي که حداقل 

  .دهد، باشد
  

  ٤۸مندرجات ذیل یادداشت فصل 
  .ورود انواع کاغذ داراي علامت رسمي دولتي به صورت واترمارك موکول به موافقت وزارت امور اقتصادي و دارایي است
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٠٠  ٠٠
 .کاغذ روزنامه، به شکل رول یا ورق٤٨٠١

٤ Kg  
کاغذ و مقواي قشر نزده و اندوده نشده، از انواعي که براي نوشتن یا ٤٨   ٠٢

گیرد، و کارت ـ  چاپ یا سایر مقاصد گرافیکي مورد استفاده قرار مي
هاي به اشکال  پانچ یا کاغذ نوار پانچ سوراخ نشده به شکل رول یا ورق

، به هر اندازه، غیر از کاغذهاي )همچنین مربع(مربع مستطیل 
    .ساز ؛ کاغذ و مقواي دست٤٨  ٠٣ یا ٤٨  ٠١ي ها شماره

  Kg ٤ ساز ـ کاغذ و مقواي دست٤٨٠٢  ١٠  ٠٠
ـ کاغذ و مقوا از انواعي که به عنوان پایه براي تهیه کاغذ یا مقواي ٤٨٠٢  ٢٠  ٠٠

  Kg ٤ گیرد حساس در مقابل نور، گرما یا الکتریسیته مورد استفاده قرار مي
  Kg ٤ ذ براي تهیه کاغذ دیواري ـ کاغ٤٨٠٢  ٤٠  ٠٠

ـ سایر کاغذها و مقواها، بدون الیاف حاصل از یك فرآیند مکانیکي یا 
 درصد وزن کلي الیاف آنها از این قبیل الیاف تشکیل ١٠حداکثر 

    :شده باشند
  Kg ٤  گرم٤٠ـ ـ به وزن هر متر مربع کمتر از ٤٨٠٢  ٥٤  ٠٠
 گرم به ١٥٠ گرم و حداکثر ٤٠تر مربع حداقل ـ ـ به وزن هر م٤٨٠٢  ٥٥  ٠٠

  Kg ٤ صورت رول
 گرم به ١٥٠ گرم و حداکثر ٤٠ـ ـ به وزن هر مترمربع حداقل ٤٨٠٢  ٥٦  ٠٠

 میلیمتر و ضلع ٤٣٥صورت ورق که به حالت تا نشده یك ضلع آن از 
  Kg ٢٥  میلیمتر بیشتر نباشد٢٩٧دیگر 

  Kg ٤  گرم١٥٠ گرم و حداکثر ٤٠ر مربع حداقل ـ ـ سایر، به وزن هر مت٤٨٠٢  ٥٧  ٠٠
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  Kg ٤  گرم١٥٠ـ ـ به وزن هر مترمربع بیش از ٤٨٠٢  ٥٨  ٠٠

 درصد محتوي کل الیاف آنها ١٠ـ سایر کاغذها و مقواها که بیش از 
از الیاف حاصل از طریق یك فرآیند مکانیکي یا شیمیایي ـ مکانیکي 

    :تشکیل شده باشد
  Kg ٤ ـ ـ به صورت رول٤٨٠٢  ٦١  ٠٠
 میلیمتر و ٤٣٥ـ ـ به صورت ورق که به حالت تا نشده یك ضلع آن از ٤٨٠٢  ٦٢  ٠٠

  Kg ٤  میلیمتر بیشتر نباشد٢٩٧ضلع دیگر از 
  Kg ٤  سایر  ـ ـ٤٨٠٢  ٦٩  ٠٠

کاغذ از انواعي که به عنوان کاغذ توالت یا دستمال ٤٨٠٣  ٠٠
کن،حوله یا  ردن آرایش، دست پاكک کاغذي، حوله پاك

کاغذهاي همانند که براي مصارف خانگي، بهداشتي یا 
هاي   اوات سلولز و ورقه گیرد،  توالت مورد استفاده قرار مي

دار شده،  ، حتي کرپ شده، چین)نطع(الیاف سلولزي 
شده، رنگ شده  ، سوراخ(Embossed)نقش برجسته شده 

 به شکل رول  شده چاپ    یا در سطح، تزئین شده در سطح
  Kg  .یا ورق

ـ ـ ـ کاغذ به شکل ورق براي تهیه دستمال کاغذي، کاغذ توالت و ٤٨٠٣  ٠٠  ١٠
   ٤٥  سایر مصارف خانگي

   ١٥  ـ ـ ـ سایر٤٨٠٣  ٠٠  ٩٠
کاغذ و مقواي کرافت، قشرنزده و اندوده نشده، به شکل ٤٨   ٠٤

٠٢هاي  رهکه مشمول شما رول یا ورق، غیر از آنهایي

    .شوند  مي٤٨  ٠٣ یا ٤٨
    :ـ کرافت لاینر

  Kg ٤ ـ ـ سفید نشده٤٨٠٤  ١١  ٠٠
  Kg ٤ ـ ـ سایر٤٨٠٤  ١٩  ٠٠

    :هاي با ظرفیت زیاد ـ کاغذ کرافت براي کیسه
  Kg ٤ ـ ـ سفید نشده ٤٨٠٤  ٢١  ٠٠
  Kg ٤ ـ ـ سایر٤٨٠٤  ٢٩  ٠٠

کرافت که وزن هر متر مربع آنها بیش از ـ سایر کاغذها و مقواهاي 
    : گرم نباشد١٥٠

  Kg  :ـ ـ سفید نشده٤٨٠٤  ٣١
 به صورت رول و Abrasive Base Kraft paperـ ـ ـ کاغذ کرافت ٤٨٠٤  ٣١  ١٠

   ٤   سانیمتر٩٤عرض حداکثر 
   ٢٠  ـ ـ ـ سایر٤٨٠٤  ٣١  ٩٠
  Kg ٢٠ ـ ـ سایر٤٨٠٤  ٣٩  ٠٠

 ١٥٠ا و مقواهاي کرافت به وزن هر متر مربع بیشتر از ـ سایر کاغذه
    : گرم٢٢٥گرم و کمتر از 

  Kg  : سفید نشده ـ ـ٤٨٠٤  ٤١
 به صورت رول (Abrasive Base Kraft paper)ـ ـ ـ کاغذ کرافت ٤٨٠٤  ٤١  ١٠

   ٤   سانیمتر٩٤و عرض حداکثر 
   ٢٠  ـ ـ ـ سایر٤٨٠٤  ٤١  ٩٠
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 ٩٥یر آن کلًا در توده به صورتي یکنواخت سفیدشده و بیش از ـ ـ خم٤٨٠٤  ٤٢  ٠٠

درصد وزن کل الیاف آن را الیاف چوب حاصل از یك فرآیندشیمیایي 
  Kg ١٠ .تشکیل داده باشد

  Kg ٢٠ ـ ـ سایر٤٨٠٤  ٤٩  ٠٠
 ٢٢٥ـ سایر کاغذها و مقواهاي کرافت به وزن هر متر مربع حداقل 

     :گرم
  Kg ١٠ سفید نشدهـ ـ ٤٨٠٤  ٥١  ٠٠
ـ ـ خمیر آن کلًا در توده به صورتي یکنواخت سفید شده و بیش از ٤٨٠٤  ٥٢  ٠٠

 درصد وزن کل الیاف آن را الیاف چوب حاصل از یك فرآیند ٩٥
  Kg ١٠ .شیمیایي تشکیل داده باشد

  Kg ١٠ ـ ـ سایر٤٨٠٤  ٥٩  ٠٠
نشده به شکل سایر کاغذها و مقواهاي قشرنزده و اندوده ٤٨   ٠٥

رول یا ورق، که تحت عملیاتي بیش از آنچه در یادداشت 
    . این فصل مذکور است، قرار نگرفته باشند٣

    :ـ کاغذ فلوتینگ
  Kg ١٠  ـ کاغذ فلوتینگ نیمه شیمیایيـ٤٨٠٥  ١١  ٠٠

  Kg  :ـ ـ کاغذ فلوتینگ کاهي٤٨٠٥  ١٢
   ١٠(VIRGIN PULP) بکر خمیر %٥٠قل  ـ ـ کاغذ تولید شده از حداـ٤٨٠٥  ١٢  ١٠
   ٢٠  ـ ـ سایرـ٤٨٠٥  ١٢  ٩٠

  Kg  :ـ ـ سایر٤٨٠٥  ١٩
   ١٠ (VIRGIN PULP) بکر خمیر %٢٠ ـ ـ کاغذ تولیدشده از حداقل ـ٤٨٠٥  ١٩  ١٠
   ٢٠   ـ ـ سایرـ٤٨٠٥  ١٩  ٩٠

    ):مقوا از الیاف بازیافتي جهت پوشش(ـ تست لاینر 
  Kg  :  گرم١٥٠ـ ـ به وزن هر متر مربع حداکثر ٤٨٠٥  ٢٤

   ٤(VIRGIN PULP) خمیر بکر %٢٠ ـ ـ کاغذ تولید شده از حداقل ـ٤٨٠٥  ٢٤  ١٠
   ٢٠  ـ ـ سایرـ٤٨٠٥  ٢٤  ٩٠

  Kg  :  گرم١٥٠ـ ـ به وزن هر متر مربع بیش از ٤٨٠٥  ٢٥
   ٤ (VIRGIN PULP)یر بکر  خم%٢٠ ـ ـ کاغذ تولید شده از حداقل ـ٤٨٠٥  ٢٥  ١٠
   ٢٠  ـ ـ سایرـ٤٨٠٥  ٢٥  ٩٠
  Kg ٤ ـ کاغذ سولفیت براي لفاف٤٨٠٥  ٣٠  ٠٠
  Kg ٤ ـ کاغذ و مقواي صافي٤٨٠٥  ٤٠  ٠٠
  Kg ٤ ـ کاغذ و مقواي نمدي٤٨٠٥  ٥٠  ٠٠

    :ـ سایر
  Kg  : گرم١٥٠ـ ـ به وزن هرمتر مربع حداکثر ٤٨٠٥  ٩١

 VIRGIN) خمیر بکر %٢٠  ـ ـ کاغذ تولید شده از حداقلـ٤٨٠٥  ٩١  ١٠
PULP) ١٠   

   ٢٠  ـ ـ سایرـ٤٨٠٥  ٩١  ٩٠
  Kg  : گرم٢٢٥ گرم ولي کمتر از ١٥٠ـ ـ به وزن هرمتر مربع بیش از ٤٨٠٥  ٩٢

   ١٠ (VIRGIN PULP) خمیر بکر %٢٠حداقل   ـ ـ کاغذ تولیدشده ازـ٤٨٠٥  ٩٢  ١٠
   ٢٠  ـ ـ سایرـ٤٨٠٥  ٩٢  ٩٠

  Kg  : گرم یا بیشتر٢٢٥به وزن هر متر مربع  ـ ـ ٤٨٠٥  ٩٣
   ١٠(VIRGIN PULP) خمیر بکر %٢٠ ـ ـ کاغذ تولید شده از حداقل ـ٤٨٠٥  ٩٣  ١٠
   ٢٠  ـ ـ سایرـ٤٨٠٥  ٩٣  ٩٠
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کاغذ و مقواي سولفوریزه، کاغذ غیرقابل نفوذ درمقابل ٤٨   ٠٦
و کاغذ موسوم به شیشه نما و سایر ) کالك(کاغذ رسامي 

کاغذهاي براق شده شفاف یا نیمه شفاف، به صورت رول 
  .یا ورق

 

 
  Kg ١٠ )پارشمینه نباتي(ـ کاغذ و مقواي سولفوریزه ٤٨٠٦  ١٠  ٠٠
  Kg ١٠ ـ کاغذ غیرقابل نفوذ در مقابل چربي٤٨٠٦  ٢٠  ٠٠
  Kg ١٠ )کالك(ـ کاغذ رسامي ٤٨٠٦  ٣٠  ٠٠
  Kg ١٠ ـ کاغذ شیشه نما و سایر کاغذهاي براق شده شفاف یا نیمه شفاف٤٨٠٦  ٤٠  ٠٠

٠٠  ٠٠
٤٨٠٧

ساخته شده از (، (Composite)کاغذ و مقواي مرکب 
هاي تخت کاغذ یا مقوا با  چسباندن لایه طریق به هم

، اندوده نشده یا آغشته نشده در سطح، حتي از )چسب
  Kg ١٠ .ل یا ورقداخل مستحکم شده، به صورت رو

هاي تخت  حتي داراي پوشش از ورق( دار کاغذ و مقوا، موج٤٨   ٠٨
شده یا  ، کرپ شده، داغ زده، نقش برجسته)زده چسب

سوراخ شده، به صورت رول یا ورق، غیر از آنهایي که 
    .شوند  مي٤٨  ٠٣مشمول شماره 

  Kg ١٠ شده دار، حتي سوراخ ـ کاغذ و مقواي موج٤٨٠٨  ١٠  ٠٠
هاي با ظرفیت زیاد، کرپ شده یا  ـ کاغذ کرافت براي کیسه٤٨٠٨  ٢٠  ٠٠

  Kg ١٠ دارشده، حتي نقش برجسته یا سوراخ شده چین
دار شده، حتي نقش  ـ سایر کاغذهاي کرافت، کرپ شده یا چین٤٨٠٨  ٣٠  ٠٠

  Kg ١٠ .برجسته یا سوراخ شده
  Kg ١٠ ـ سایر٤٨٠٨  ٩٠  ٠٠

و  (Self-copy paper) ذکاربن، کاغذ خودکپيکاغ٤٨   ٠٩
از جمله کاغذهاي (کاغذها براي کپي یا انتقال  سایر

قشرزده، اندوده یا آغشته شده براي استنسیل یا صفحات 
    .، حتي چاپ شده، به صورت رول یا ورق)افست

  Kg ٢٥ ـ کاغذ خودکپي٤٨٠٩  ٢٠  ٠٠
  Kg  :ـ سایر٤٨٠٩  ٩٠

   ٤   ـ کاغذ استنسیل تمام نشدهـ ـ٤٨٠٩  ٩٠  ١٠
   ٣٠  ـ ـ ـ سایر٤٨٠٩  ٩٠  ٩٠

کاغذ و مقوا، قشرزده، اندوده شده در یك یا دو سطح با ٤٨   ١٠
یا با سایر مواد غیرآلي، با یا بدون ) چیني خاك(کائولن 

شده  چسباننده، غیر از اندودن و قشرزدن دیگر، حتي رنگ
شده، به صورت در سطح، تزئین شده در سطح یا چاپ 

شده، به شکل مربع یا مربع مستطیل، به هر  رول یا چاپ
    .اندازه
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ـ کاغذ و مقوا از انواع مورد استفاده براي نوشتن و چاپ یا سایر 
مقاصد گرافیکي، بدون الیاف حاصل از یك فرآیند مکانیکي یا 

 درصد وزن کل الیاف از این قبیل ١٠شیمیایي ـ مکانیکي که حداکثر 
    :اف تشکیل شده باشدالی

  Kg ١٥ ـ ـ به صورت رول٤٨١٠  ١٣  ٠٠
 میلیمتر و ٤٣٥ـ ـ به صورت ورق که به حالت تا نشده یك ضلع آن از ٤٨١٠  ١٤  ٠٠

  Kg ١٥ . میلیمتر بیشتر نباشد٢٩٧ضلع دیگر از 
  Kg ١٥ ـ ـ سایر٤٨١٠  ١٩  ٠٠

ن، چاپ یا سایر مقاصد ـ کاغذ و مقوا از انواع مورد استفاده براي نوشت
 درصد وزن کل الیاف محتوي آن از الیاف ١٠گرافیکي که بیش از 

حاصل از یك فرآیند مکانیکي یا شیمیایي مکانیکي به دست  آمده 
    :باشد

  Kg ١٠ ـ ـ کاغذ سبك اندود شده٤٨١٠  ٢٢  ٠٠
  Kg ١٠  سایر ـ ـ٤٨١٠  ٢٩  ٠٠

ي که براي نوشتن یا چاپ یا سایر ـ کاغذ و مقواي کرافت، غیر از انواع
    :رود مقاصد گرافیکي به کار مي

ـ ـ خمیر آن کلًا در توده به صورتي یکنواخت سفید شده و بیش از ٤٨١٠  ٣١  ٠٠
 درصد وزن کل الیاف آن از الیاف چوب حاصل از یك فرآیند ٩٥

  Kg ١٠ . گرم نباشد١٥٠شیمیایي تشکیل شده وزن هر متر مربع آن بیش از 
ـ ـ خمیر آن کلًا در توده به صورتي یکنواخت سفید شده و بیش از ٤٨١٠  ٣٢  ٠٠

 درصد وزن کل الیاف آن از الیاف چوب حاصل از یك فرآیند ٩٥
  Kg ١٠  گرم باشد١٥٠شیمیایي تشکیل شده و وزن هر متر مربع آن بیش از 

  Kg ١٠ ـ ـ سایر٤٨١٠  ٣٩  ٠٠
    :ـ سایر کاغذها و مقواها

  Kg ٤  چند لا ـ ـ٤٨١٠  ٩٢  ٠٠
  Kg ٤ ـ ـ سایر٤٨١٠  ٩٩  ٠٠

، )نطع(کاغذ و مقوا، اوات سلولز، ورقه الیاف سلولزي ٤٨   ١١
شده، رنگ شده در  قشرزده، اندوده، آغشته، پوشانده

سطح، تزئین شده در سطح یا چاپ شده، به صورت رول 
دازه، غیر یا ورق، به شکل مربع یا مربع مستطیل به هر ان

١٠ یا ٤٨  ٠٩، ٤٨  ٠٣هاي  از محصولاتي که در شماره

    .اند  توصیف شده٤٨
  Kg ٤ زده ـ کاغذ و مقواي قطران زده، قیرزده یا آسفالت٤٨١١  ١٠  ٠٠

    :زده زده یا چسب ـ کاغذ و مقواي صمغ
  Kg ٤٠ (Self-adhesive)ـ ـ خود چسب ٤٨١١  ٤١  ٠٠
  Kg ٤٠ ایرـ ـ س٤٨١١  ٤٩  ٠٠

باستثناي (ـ کاغذ و مقوا، اندوده، آغشته یا پوشانده با مواد پلاستیکي 
    ):ها چسب

  Kg ٤  گرم١٥٠ـ ـ سفید شده به وزن هر متر مربع بیش از ٤٨١١  ٥١  ٠٠
  Kg ٤ ـ ـ سایر٤٨١١  ٥٩  ٠٠
م پارافین، ـ کاغذ و مقوا، اندوده، آغشته یا پوشانده شده با موم، مو٤٨١١  ٦٠  ٠٠

  Kg ٤ استئارین، روغن یا گلیسرول
  Kg ٤ ـ سایر کاغذها، مقواها، اوات سلولزي و نطع از الیاف سلولزي٤٨١١  ٩٠  ٠٠
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٠٠  ٠٠
٤٨١٢

، از خمیر (Filter)هاي صافي  و صفحه ها ها، لوحه بلوك
  Kg ٤ .کاغذ

 کاغذ سیگار، حتي بریده شده به اندازه معین یا به شکل٤٨   ١٣
    .دفترچه یا لوله

  Kg ١٠ ـ به شکل دفترچه یا لوله٤٨١٣  ١٠  ٠٠
  Kg ١٠  سانتیمتر٥ـ به صورت رول به عرض حداکثر ٤٨١٣  ٢٠  ٠٠
  Kg ١٠ ـ سایر٤٨١٣  ٩٠  ٠٠

هاي دیواري همانند؛ کاغذ پشت  کاغذ دیواري و پوشش٤٨   ١٤
    .شیشه

  Kg ٤٠ »Ingrain«ـ کاغذ ناهموار ٤٨١٤  ١٠  ٠٠
هاي دیواري همانند متشکل از کاغذ با رویه  ـ کاغذ دیواري و پوشش٤٨١٤  ٢٠  ٠٠

دار شده  اي از ماده پلاستیکي، دانه اندوده یا پوشانده شده بالایه
(Grained)شده با نقش و نگار، یا به نحوي  شده، چاپ زده، رنگ ، داغ
  Kg ٤٠ .شده باشد دیگر تزئین

  Kg ٤٠ ر ـ سای٤٨١٤  ٩٠  ٠٠
]١۵  ۴٨[     

کاغذ خودکپي و سایر کاغذها براي کپي یا  کاغذ کاربن،٤٨   ١٦
 ٤٨   ٠٩غیر از آنهایي که مشمول شماره (انتقال 

، کاغذ استنسیل و صفحات افست، از کاغذ، حتي )شوند مي
    .بندي شده در جعبه بسته

  Kg ٣٠ ـ کاغذ خودکپي٤٨١٦  ٢٠  ٠٠
  Kg ١٥ ایرـ س٤٨١٦  ٩٠  ٠٠

، کارت پستال غیر (Letter Card)پاکت، نامه پاکتي ٤٨   ١٧
نگاري از کاغذ یا مقوا؛ جعبه، کیسه  مصور، و کارت نامه

هاي نگارشي، از کاغذ یا مقوا،  کوچك، کیف و مجموعه
    .نگاري کاغذي اي از اشیاء نامه حاوي مجموعه

  Kg ٤٠ ـ پاکت٤٨١٧  ١٠  ٠٠
  Kg ٤٠ نگاري نامه پاکتي، کارت پستال غیرمصور  و کارت نامهـ ٤٨١٧  ٢٠  ٠٠
هاي نگارشي از کاغذ یا مقوا، حاوي  ـ جعبه، کیسه، کیف و مجموعه٤٨١٧  ٣٠  ٠٠

  Kg ٤٠ نگاري کاغذي اي از اشیاء نامه مجموعه
هاي  کاغذهاي مشابه، اوات سلولزیا ورقه کاغذ توالت و٤٨   ١٨

 مصارف  براي مورد استفاده  انواع  ، از)نطع( سلولزي الیاف
 ٣٦صورت رول با پهنایي که از  یا بهداشتي، به  خانگي  

سانتیمتر بیشتر نباشد، یا برید شده به اشکال یا اندازه 
کردن آرایش، حوله رومیزي،  معین، دستمال، دستمال پاك

دستمال سفره، پوشك بچه، تامپون، ملافه و اشیاء خانگي، 
ستاني، لباس و متفرعات لباس، از خمیر بهداشتي یا بیمار

    ).نطع(هاي الیاف سلولزي  کاغذ، اوات سلولز یا ورقه
  Kg ٥٥ ـ کاغذ توالت٤٨١٨  ١٠  ٠٠
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  Kg ٥٥ کردن آرایش و حوله ـ دستمال، دستمال پاك٤٨١٨  ٢٠  ٠٠
  Kg ٥٥ ـ رومیزي و دستمال سفره٤٨١٨  ٣٠  ٠٠

براي بچه و اشیاء  و لائي پوشك پوشك بهداشتي، هاي تامپون و ـ حوله٤٨١٨  ٤٠
  Kg  :مشابه همانند

 گرم و ٩٠که وزن هر قطعه پد  طوري ـ ـ ـ پوشك کامل بزرگسالان به٤٨١٨  ٤٠  ١٠
   ٤  بالاتر باشد

   ٤٥  ـ ـ ـ سایر٤٨١٨  ٤٠  ٩٠
  Kg ٥٥ ـ لباس و متفرعات لباس٤٨١٨  ٥٠  ٠٠

  Kg  :ـ سایر٤٨١٨  ٩٠
 براي مصرف در واحدهاي (Carrier-Tissue)ـ ـ ـ کاغذ تیشو کاریر ٤٨١٨  ٩٠  ١٠

   ١٥ تولیدي
   ٤٥  ـ ـ ـ سایر٤٨١٨  ٩٠  ٩٠

کارتن، قوطي، جعبه، کیسه، پاکت قیفي و سایر ٤٨   ١٩
بندي، از کاغذ، مقوا، اوات سلولز یا  هاي بسته محفظه
کازیه، ؛ جعبه جاي کلاسور، )نطع(سلولزي  هاي الیاف ورقه

و اشیاء همانند، ازکاغذ یا مقوا از انواع مورد استفاده در 
    .دفتر کار، مغازه یا همانند

  Kg ٢٥ ـ کارتن، قوطي وجعبه، از کاغذ یا مقواي موجدار٤٨١٩  ١٠  ٠٠
  Kg  :ـ کارتن، قوطي و جعبه، تاشو، از کاغذ یا مقواي غیر موجدار٤٨١٩  ٢٠

هاي متفاوت که  و جعبه چند لایه به هم فشرده از لایهـ ـ ـ قوطي ٤٨١٩  ٢٠  ١٠
هاي مختلف متشکله در پروسه تولید به صورت یکنواخت و همگن  لایه

   ٤  بندي مواد غذایي به هم اتصال داده شده باشند براي بسته
   ٣٠  ـ ـ ـ سایر٤٨١٩  ٢٠  ٩٠
  Kg ٢٠  سانتیمتر یا بیشتر ٤٠ـ کیسه به عرض پایه ٤٨١٩  ٣٠  ٠٠
  Kg ٢٠ هاي قیفي ها، از جمله کیسه ـ سایر کیسه٤٨١٩  ٤٠  ٠٠
  Kg ٢٠ جلدصفحه گرامافون  همچنین بندي بسته هاي ـ سایرمحفظه٤٨١٩  ٥٠  ٠٠
دان و اشیاء همانند از انواع مورد  ـ جعبه جاي کلاسور، کازیه، جزوه٤٨١٩  ٦٠  ٠٠

  Kg ٢٠ استفاده در دفتر کار، مغازه یا همانند
یادداشت، سفارش، (دفاتر ثبت، دفاتر حسابداري، دفاتر ٤٨   ٢٠

هاي کاغذ یادآوري و  هاي یادداشت، دسته ، دسته)رسید
دفاتر یادداشت روزانه و اشیاء همانند، دفترچه مشق، 

مخصوص اوراق (کن، جلد  هاي کاغذ خشك دسته
هاي چند  ، پوشه، جلد پرونده فرم)جداشدني یا انواع دیگر

دار، و سایر   تجاري، دسته اوراق کاربناي نسخه
 براي افزار از کاغذ یا مقوا؛ آلبوم براي نمونه یا نوشت

    .یا مقوا کاغذ از کتاب جلد و کلکسیون
، )یادداشت، سفارش، رسید(ـ دفاتر ثبت، دفاتر حسابداري، دفاتر ٤٨٢٠  ١٠  ٠٠

  Kg ٤٥ انندهاي کاغذ یادآوري، دفاتر یادداشت روزانه و اشیاء هم دسته
  Kg ٥٥ ـ دفترچه مشق٤٨٢٠  ٢٠  ٠٠
  Kg ٥٥ ، پوشه و جلد پرونده)غیر از جلد کتاب(ـ جلد ٤٨٢٠  ٣٠  ٠٠
  Kg ٤٥ دار اي تجاري و دسته اوراق کاربن هاي چند نسخه ـ فرم٤٨٢٠  ٤٠  ٠٠
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  Kg ٤٥ ـ آلبوم براي نمونه یا براي کلکسیون٤٨٢٠  ٥٠  ٠٠
  Kg ٥٥ یرـ سا٤٨٢٠  ٩٠  ٠٠

    .شده چاپ حتي مقوا، یا کاغذ انواع برچسب از٤٨   ٢١
  Kg ٤٥ شده ـ چاپ٤٨٢١  ١٠  ٠٠
  Kg ٥٥ ـ سایر٤٨٢١  ٩٠  ٠٠

گاههاي همانند از خمیر  قرقره، ماسوره، دوك و تکیه٤٨   ٢٢
    ).شده یا سخت شده حتي سوراخ(کاغذ، کاغذ یا مقوا 

  Kg ١٥ ورد استفاده براي پیچیدن نخهاي نسجيـ از انواع م٤٨٢٢  ١٠  ٠٠
  Kg ١٥ ـ سایر٤٨٢٢  ٩٠  ٠٠

هاي الیاف  مقواها، اوات سلولز و ورقه سایر کاغذها، ٤٨   ٢٣
بریده شده به اندازه یا شکل معین؛ سایر ) نطع(سلولزي 

هاي  اشیاء از خمیر کاغذ، کاغذ، مقوا، اوات سلولز یا ورقه
    ).نطع(الیاف سلولزي 

  Kg ٤ ـ کاغذ و مقواي صافي٤٨٢٣  ٢٠  ٠٠
، چاپ شده براي دستگاههاي (Dial)ها، اوراق و صفحات مدرج  ـ رول٤٨٢٣  ٤٠  ٠٠

  Kg ١٥ :خود ثبت
، فنجانها (Plates)ها  ، بشقاب(dishes)ها  ، دیس(Trays)ها  ـ سیني

(Cups)و غیره، از کاغذ یا مقوا :     
  Kg ١٥ بوـ ـ از بام٤٨٢٣  ٦١  ٠٠
  Kg ٣٥ ـ ـ سایر٤٨٢٣  ٦٩  ٠٠
  Kg ١٥ گیري شده یا پرس شده از خمیر کاغذ ـ اشیاء قالب٤٨٢٣  ٧٠  ٠٠
 ـ سایر٤٨٢٣  ٩٠  ٠٠

١٥ Kg  
  

 



  

  ۴۹فصل 
  کتاب، روزنامه، تصویر و سایر محصولات صنعت چاپ، 

  ها ها و نقشه ها، تایپ شده نوشته دست
  .ها یادداشت

  :شود ـ مشمول این فصل نمي۱
  ؛)٣٧فصل (گاه شفاف  الف ـ نگاتیوها یا پوزیتیوهاي عکاسي روي تکیه

  ٢٣شماره ( شده چاپ برجسته، حتي صورت به جغرافیایي، کره و فني نقشه جغرافیایي، ب ـ نقشه
  ؛)٩٠

  ؛ یا٩٥بازي یا سایر اشیاء فصل  ج ـ ورق
، تمبر پستي، تمبر )٩٧  ٠٢شماره ( و چاپ سنگي اصلي )print(گراور، نقش برجسته  د ـ

، کاغذ و پاکت پستي و )کلکسیوني(مالیاتي، علامت پستي پاکت داراي نقشه تمبر مهرروز 
 یا سال قدمت نین اشیاء عتیقه با بیش از یکصد، همچ٩٧  ٠٤اشیاء همانند مشمول شماره 

  .٩٧سایر اشیاء فصل 
برداري، تهیه  همچنین به معني تکثیر با ماشین نسخه» چاپ شده« اصطلاح ٤٩ ـ به مفهوم فصل ۲

برداري  عکس شده، زده، نقش برجسته شده تحت کنترل یك ماشین خودکار داده پردازي، داغ
  .باشد شده، فتوکپي شده یا تایپ شده مي

 ـ روزنامه، مجله و نشریات ادواري با جلد غیر کاغذي، همچنین مجموعه روزنامه، مجله یا ۳
  ٠١نشریات ادواري شامل بیش از یك شماره که در یك جلد صحافي شده، مشمول شماره 

  .شود، حتي اگر حاوي آگهي تبلیغاتي باشد  مي٤٩
  :گردد  همچنین شامل اشیاء زیر مي٤٩  ٠١ ـ شماره ٤

هاي چاپ شده آثار هنري، نقاشي و غیره با متن مربوطه که با   الف ـ مجموعه گراورها، نسخه
گذاري شده و به صورت مناسب براي صحافي در یك یا چند جلد  صفحات شماره
  گردآوري شده؛

  ب ـ صفحات مصور که با یك کتاب و به عنوان مکمل آن با هم عرضه شوند؛ و
هاي جداگانه عرضه شده و یك   به شکل جزوه یا اوراق یا نوشتهکتابهایي که به هر قطع ج ـ

دوزي، جلدکردن یا صحافي  کتاب کامل یا قسمتي از یك اثر را تشکیل داده و آماده براي ته



  

  .باشند
هذا گراورها و تصاویري که داراي متن نبوده و به شکل اوراق جداگانه یا تا شده با علائم  مع
  .گردند  مي٤٩   ١١ل شماره باشند، مشمو بندي مي صفحه

مثلًا، ( شامل نشریات مختص آگهي تبلیغاتي ٤٩  ٠١ این فصل، شماره ٣ ـ با رعایت یادداشت ٥
شده توسط موسسات تجاري، تبلیغات  هاي چاپ بروشور، جزوه، نشریه، کاتالوگ تجاري، سالنامه

  .شوند بندي مي  طبقه٤٩  ١١این نشریات در شماره . شود نمي) جهانگردي
شامل کتابها براي کودکان » کتابهاي تصویر براي کودکان«، اصطلاح ٤٩  ٠٣ ـ به مفهوم شماره ٦

  .باشد که در آن تصویر جنبه اصلي و متن جنبه فرعي دارد مي
  

  ٤۹مندرجات ذیل یادداشت فصل 
 موکول به موافقت وزارت علوم، باستثناي کتب ونشریات علمي که منحصراً(ترخیص کلیه کتب و نشریات و اوراق چاپي ورود و  ـ ۱

  .بدون استثناء موکول به کسب نظر وزارت ارشاد اسلامي است )تحقیقات و فنّاوري است
در رابطه با اقلامي که . باشد نیاز به کسب مجوز موردي نخواهد داشت عرضه آنها در داخل کشور مجاز ميـ صدورکالاهاي  این فصل که ۲

  .باشد باید مجوز وزارت فرهنگ و ارشاد اسلامي اخذ گردد نميعرضه آنها در داخل کشور مجاز 
  .باشد هاي رایج و نو موکول به موافقت بانك مرکزي جمهوري اسلامي ایران مي  ـ ورود اسکناس و چك۳
  . ـ تمبر باطل نشده در صورتي که براي دولت وارد شود مجاز و در غیر این صورت ورود آن ممنوع است٤
. مبر باطل نشده آنهایي است که تازه چاپ شده و از طرف خزانه یا بانك ناشر اسکناس هنوز به جریان گذارده نشده است اسکناس نو، ت  ـ٥

  .باشد ورود اسکناس رایج داخله یا خارجه تابع مقررات مربوطه مي
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کتاب، بروشور، جزوه چاپ شده و مطالب 
.صورت اوراق مجزا همانند، حتي به شده چاپ

٤٩   ٠١

 Kg ٤٩٠١  ١٠  ٠٠ ـ به صورت اوراق مجزا، حتي تا شده ٤

 :ـ سایر   

 Kg ٤ 

المعارف و قسمتهاي مسلسل õـ ـ فرهنگ لغت و دائر
 مربوط به آنها

٤٩٠١  ٩١  ٠٠

 Kg ٤٩٠١  ٩٩  ٠٠ ـ ـ سایر ٤

   

چاپ شده، روزنامه، مجله و نشریات ادواري 
 .حتي مصور یا داراي آگهي تبلیغاتي

٤٩   ٠٢

 Kg  ٤٩٠٢  ١٠ :ـ که حداقل چهار بار در هفته منتشر شود

٤٩٠٢  ١٠  ١٠  ـ ـ آگهي و نشریاتـ ٤  

٤٩٠٢  ١٠  ٩٠  ـ ـ سایرـ ٤  

 Kg  ٤٩٠٢  ٩٠ :ـ سایر
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٤٩٠٢  ٩٠  ١٠  همانندوهاي تجاري   ـ ـ کاتالوگـ ٢٥  

٤٩٠٢  ٩٠  ٢٠ هاي طبي ـ کاتالوگ ـ ـ ٢٠  

٤٩٠٢  ٩٠  ٣٠ علمي ـ ـ نشریات و مجلات ـ ٤  

  ٢٥ 

 نقاشي و رسم و محصولات ـ ـ مجموعه و گراور و ـ
  علمي و فني نداردهمجموعه صفحات که جنب

٤٩٠٢  ٩٠  ٤٠

٤٩٠٢  ٩٠  ٩٠  ـ ـ سایرـ ٤  

 Kg ١٥ 

آمیزي، براي   کتابهاي تصویر نقاشي یا رنگ
 .دکانکو

٤٩٠٣  ٠٠  ٠٠

 Kg ١٥ 

کتاب نت موسیقي خطي یا چاپي، با یا بدون 
 .تصویر، حتي صحافي شده

٤٩٠٤  ٠٠  ٠٠

   

هاي جغرافیایي از هر نوع، از جمله  نقشه
هاي  هاي دیواري، نقشه اطلس، نقشه

 .شده هاي جغرافیایي، چاپ توپوگرافي و کره

٤٩   ٠٥

 Kg ٤٩٠٥  ١٠  ٠٠ ـ کره جغرافیایي ١٠

 :ـ سایر   
 Kg ٤٩٠٥  ٩١  ٠٠ به شکل کتاب ـ ـ  ١٠

 Kg ٤٩٠٥  ٩٩  ٠٠ ـ ـ سایر ١٠

 Kg ١٠ 

ها براي معماري، مهندسي و  ها و رسم نقشه
هاي صنعتي، تجارتي،  ها و رسم سایر نقشه

توپوگرافي یا همانند که اصل آنها با دست 
تهیه شده، متون نوشته شده با دست، 

 طریقه عکاسي روي کاغذ برداري به نسخه
برداري با کاربن از  حساس شده و نسخه

 .ها با متون مذکور در فوق ها و رسم نقشه

٤٩٠٦  ٠٠  ٠٠

 Kg  

تمبر پستي، تمبر مالیاتي و همانند، باطل 
نشده رایج یا به منظور اینکه در کشوري که 
در آن یك ارزش اسمي شناخته شده داشته 

اوراق تمبردار؛ یا خواهند داشت رایج شوند؛ 
اسکناس؛ چك؛ سهام شرکتها یا اوراق قرضه 

 .و اسناد همانند

٤٩٠٧   ٠٠

٤٩٠٧  ٠٠  ١٠  ـ ـ ـ تمبر باطل نشده وارداتي توسط دولت ٤  

٤٩٠٧  ٠٠  ٢٠  ـ ـ ـ تمبر باطل نشده وارداتي توسط غیردولت ١٥  

٤٩٠٧  ٠٠  ٣٠  ـ ـ ـ اسکناس رایج و نو ٤  

٤٩٠٧  ٠٠  ٤٠  سافرتي رایج و نوـ ـ ـ چکهاي م ٤  

٤٩٠٧  ٠٠  ٩٠  ـ ـ ـ سایر ١٠  

٤٩   ٠٨ .(Decalcomanias)نوع عکس برگردان از هر   



  

حقوق ورودي SUQ ملاحظات  شماره تعرفه نوع کالا

 Kg ٤٩٠٨  ١٠  ٠٠ برگردان، شفاف ـ عکس ١٥

 Kg ٤٩٠٨  ٩٠  ٠٠ ـ سایر ١٥

 Kg ٤٠ 

هاي  کارت پستال چاپ شده یا مصور، کارت
 چاپ شده با مضمون تهنیت، پیغام یا

هاي شخصي، حتي مصور، با یا بدون  اطلاعیه
 .پاکت و تزئینات یا ملحقات

٤٩٠٩  ٠٠  ٠٠

 Kg ٥٠ 

شده، همچنین تقویم  تقویم از هر نوع، چاپ
به صورت دسته که اوراق آن به مرور ایام 

 .شود کنده یا باطل مي

٤٩١٠  ٠٠  ٠٠

   

سایر محصولات چاپي، همچنین تصاویر 
 .چاپي، گراورها و عکسها

٤٩   ١١

 Kg ٢٠ 

هاي  ـ محصولات چاپي تبلیغاتي تجاري، کاتالوگ
 بازرگاني و همانند

٤٩١١  ١٠  ٠٠

 : ـ سایر   
 Kg ٤٩١١  ٩١  ٠٠ ـ ـ تصاویر، گراورها، عکسها ٢٠

 Kg  ٤٩١١  ٩٩ :ـ ـ سایر

  ١٥ 

هاي تعلیمي، علمي و جغرافیایي تجسمي و  ـ ـ ـ نقشه
  بدون مشخصات توپوگرافي

٤٩١١  ٩٩  ١٠

٤٩١١  ٩٩  ٢٠  ها از مواد پلیمري چاپ شده ـ ـ ـ فیلم ٤٠  

  ٤ 

ـ ـ ـ بلیط، بارنامه، برنامه پرواز مورد نیاز شرکتهاي 
هواپیمایي کشورهاي خارجي به تشخیص و موافقت 

  قبلي اداره کل هواپیمایي کشوري 

٤٩١١  ٩٩  ٣٠

٤٩١١  ٩٩  ٩٠  ـ ـ ـ سایر ٢٠  
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 صنايع بازيافت مواد زايد جامد در شهر مشهدساماندهي 
 ١لزوم ايجاد شهرك بازيافت

 
                      دكتر فاطمه وثوقي          دكتر محمد حسين پاپلي يزدي

                           پژوهشكده اميركبير         استاد جغرافيا دانشگاه تربيت مدرس تهران 

 
 

 چكيده  
 مجدد از   ي    شهري  و استفاده     ي ه و بازيافت  مواد با ارزش  موجود در زبال        أدر مبد  زباله   بحث  تفكيك 

در تقريبا   . زايي  و غيره  مطرح  است      ، اشتغال  ، اقتصادي  ، زيست  محيطي  آنها از جهات  مختلف  بهداشتي    
جداسازي  مواد قابل  بازيافت  به  صورت  غيررسمي  توسط  بخش  خصوصي  رواج             ،  هرهاي  ايران تمامي  ش 

و در اكثر موارد     و غير مجاز     واحدهاي  كوچك  عمده بازيافت مواد زايد  در شهر مشهد توسط           . دارد
، ي  مجدد از كاغذ    ادهبازيافتي  از زباله هاي  شهري  عمدتاً شامل  استف      موارد    . انجام مي شود  غيراستاندارد

در شهر مشهد كارگاه ها و صنايع موجود در زمينه         . مقوا و پلاستيك هاي  جدا شده  از زباله ها مي شود       
غير از نان كه اكثراً به مصرف خوراك        . فعاليت مي كنند  اجزاء   بازيافت اين نيز عمدتاً حول محور   بازيافت  

وسه تغيير شكل مي يابند كه يا به محصول جديد           ساير اجزاء با گذراندن يك يا دو پر         ،دام مي رسد 
  اوليه كالاهاي بازيافتي ديگر مي باشندي تبديل شده و يا ماده

هاي  مختلف  از قبيل      آوري  و تفكيك  غيرقانوني  زباله  در محل        علاوه  بر آن  زباله  دزدي  و يا جمع        
هاي  تخليه  برون  شهري  انجام  مي شود و        مكانهاي  زباله  در محل ها و        ، سطل هاي  انتقال  زباله   ايستگاه

فرآيند جمع آوري  نه  تنها هيچ       علت  عدم  نظارت  بر     در اين  حالت  به   . دن بازيابي  مي گرد   مختلفمواد  
 به  دنبال  خواهد     بهداشتي ـ زيست محيطي      هاي  متعدد  سودي  متوجه  بخش  دولتي  نمي گردد كه  زيان      

 نامطلوب  و غيربهداشتي  از اين  مواد در كارخانجات  و صنايع  بازيافتي  و              ي  استفاده  از آن  جمله   . داشت
 .هاي  كاذب  مي باشد نيز ايجاد شغل

ي بازيافت مواد زايد جامد      در اين مقاله سعي شده است پس از بررسي موارد مختلف در زمينه              
نايع بازيافت مواد زايد براي شهر      شهر مشهد به  منظور كاهش هزينه هاي خدمات شهري، پيشنهاد ص         

ي  اين امر علاوه بر كاهش هزينه هاي حمل و نقل زباله         . گزيني اين صنايع انجام گيرد     مشهد و نيز مكان   
                                                      

ها و فناوري هاي بازيافت مواد زايد جامد شهر مشهد  ي روش  و توسعهاين مقاله بخشي از طرح اصلاح، بهبود  -١
 .  انجام شده استدر دانشگاه تربيت مدرس  ١٠٢ است كه با اعتبارات ماده الف بند 
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١٣٨٣بهار و تابستان ، جغرافيا و توسعه مجله

ي شهر و نيز كاهش خسارت هاي زيست محيطي ناشي از            شهر مشهد مي تواند در ساماندهي حاشيه     
 .بازيافت غير اصولي زباله موثر باشد

 در ي تعيين اجزاي قابل بازيافت و برآورد ميزان هر يك از اين اجزاء               هدف عمده مقاله  در اين   
شهر مشهد و نيز تعيين صنايع بازيافت       ي   شناخت بافت فيزيكي زباله   و در واقع      مشهد زباله هاي شهر 

 .و توجيه فني و اقتصادي اين صنايع در شهر  مشهد مي باشد
 

 . ، مواد زايد، شهرك بازيافت، مشهدصنايع بازيافت، ساماندهي: ها  كليد واژه
 

 مقدمه
آوري، حمل و نقل و      يكـي از مشـكلات و معضلات شهري در كل جهان مساله جمع            

توليد انبوه زباله در شهرها معضلات بهداشتي،       . است) زباله(دفع مواد زايد جامد شهري      
ده  اجتماعـي، حمـل و نقل ترافيك و غيره را به وجود آور    -زيسـت محيطـي، اقتصـادي     

گزينـي محل دفن و صنايع بازيافت مواد زايد خود يكي از مسايل عمده و                مكـان . اسـت 
 . ي شهرها درآمده است پيچيده

تازه  با اين مخارج     . شود  ميليارد تومان خرج زباله مي     ٢٢٠در ايـران ساليانه بيش از       
هاي  له زبا ١٣٨۳در سال . المللي رسيد يا حتي نزديك شد      توان به استانداردهاي بين    نمي

 زباله شهر و   تن   ۳۰۰۰۰و خاك و نخاله حدود       تـن    ۷۵٠٠شـهر تهـران روزانـه حـدود         
عدم .  رسـيده اسـت   تـن ۶۰۰۰و خـاك و نخالـه آن بـه حـدود      تـن  ١٧٠٠مشـهد بـه     

هاي كوچك غير استاندارد   ريـزي دقـيق موجـب شـده اسـت كه صنايع و كارگاه              بـرنامه 
شد  نيروي كار ارزان به وفور يافت مي      بازيافت در حواشي شهرها يعني در مكان هايي كه          

اين مسأله . شوندو كنـترل هـاي زيسـت محيطي و اجتماعي به حداقل مي رسد، مستقر                
اين .  است و شهر مشهد هم از اين امر استثناء نيست سوميي جهان عمـلاً يـك پديـده    
ي بخشي از مطالعات گسترده  در همين زمينه است تلاش دارد ضمن              مقالـه كه چكيده   

ي صنايع  رسـي وضـع موجـود شهر مشهد از اين لحاظ، راهكارهاي استراتژيك توسعه        بر
ي بازيافت زباله    اين امر ضمن كمك به حل مسأله      . بازيافـت را در شهر مشهد ارايه دهد       

 . ي شهر نيز كمك نمايد مي تواند به ساماندهي حاشيه
 

 طرح مسأله
محيطي  رل هاي سخت زيست   كمبود يا از بين رفتن محل هاي سنتي دفع زباله، كنت          

 افزايش حجم و وزن آنها به ويژه در كشورهاي صنعتي           ،ناظر بر دفع زايدات و پسماندها     
و شهرهاي بزرگ، همگي سهم بسزايي در ازدياد سريع هزينه خدمات و پشتيباني دفع              
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149  

چون خدمات دفع پسماندها از نظر اقتصادي تغيير مي كند، بازيافت           .اند پسماندها داشته 
سـازمان  (صرفه مي شود  ي بازيافـت آنها به نحو فزاينده اي مقرون به   ندها و وسـيله   پسـما 
چـون در اكـثر شـهرهاي جهـان سـوم بـرنامه ريـزي فضـايي براي                  . )٣٤٨ :۱۳۷۷ ملـل، 

مكان گزيني صنايع بازيافت و محل دفن انجام نشده است، مسايل و مشكلات اقتصادي،    
، بهداشتي و زيست محيطي و حاشيه نشيني    زيباشناختي  ـ    حمل و نقل،مسايل ترافيكي   

بازيافت يكي از مهم ترين روش ها براي تسكين و تخفيف           . بـر اين امر مترتب شده است      
 .مواد زايد جامد است ي لهأسم
 

 فرضيات  
 . بازيافت مواد زايد جامد مي تواند در كاهش هزينه هاي خدمات شهري موثر باشد -١
اند در كاهش هزينه هاي حمل و نقل، ساماندهي         گزيني صنايع بازيافت مي تو     مكان -٢

 .حاشيه شهرها و كاهش خسارت هاي زيست محيطي موثر باشد
 . موارد يك و دو مي تواند براي شهر مشهد صادق باشد -٣

 
 اهداف

 :باشد مقاله اهداف زير مد نظر ميدر اين 
 هاي شهر  زباله   در  هر يك از اين اجزاء     مقدارتعييـن اجـزاي قـابل بازيافت و برآورد           -

 .شهر مشهدي  شناخت بافت فيزيكي زبالهو در واقع  مشهد
 تعيين صنايع بازيافت و توجيه فني و اقتصادي اين صنايع در شهر مشهد -

 
 روش تحقيق

ي موضوع   استفاده ازمنابع چاپي، آماري، اسناد و گزارشات در زمينه         :  روش  كتابخانه اي      -
 .تحقيق

ميزان زباله و درصد اجزاء      بخصوص  اجزاي اين تحقيق   ي از ارمورد بسي  در: ميداني  روش -
ريزي  برنامه در. نبود در دسترس   در شهر مشهد آمار و اطلاعات دقيقي          دهنده آن  تشكيل

نياز به شناخت از     از جمله صنايع بازيافت،      بـراي احـداث و راه انـدازي هر واحد صنعتي          
از جمله اقداماتي    .ي واحد مي باشد    خوراك اوليه  عبارتي مواد اوليه يا به    كيفيت و تركيب  

ي اوليه و اندازه گيري   در اين زمينه صورت گيرد انجام نمونه برداري از ماده       بايسـتي  كـه 
 . فاكتورها و عناصر موجود در آن مي باشد

ي زباله بايستي در طول سال حداقل        براي برنامه ريزي در مورد اجزاي تشكيل دهنده       
ي كامل فيزيكي زباله يعني       تجزيه مرتبه چندين روز   و هـر     مرتـبه ) هـر فصـل   ( ٤ يـا    ٣

 ... صنايع بازيافت مواد زايد ساماندهي 
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١٣٨٣بهار و تابستان ، جغرافيا و توسعه مجله

 منظور مشخص كردن  اين امر به. ي زباله انجام شود تعيين اجزاي مختلف تشكيل دهنده
تغييرات حاصل در ميزان و نوع زباله با توجه به توليد و مصرف مواد غذايي، تغييرفصول        

ر هر برنامه ريزي براي اين امر       به طور كلي د   . و تغيـيرات آب و هوا مورد توجه قرار گيرد         
  .)٨٣: ١٣٧٣عمراني،( ليتري لازم است   ١٠٠٠ تا   ٥٠٠ نمونه ٢٠ نمونه و حداكثر   ١٢حداقل

 زباله هاي شهري كه در ي دهنده  تشكيل يبه منظور شناخت هر چه بيشتر وضعيت اجزا       
ي مي باشد آناليز فيزيك     مشهد براي شهر واقع شناخت وضعيت مواد اوليه صنايع بازيافت        

 . استگرفته انجام ١٣٨١  فصول مختلف سال درشهراين زباله هاي 
به . استه  شدبرداشت  مشهد  شهرسطح  از   ها نمونهبـراي ايـن امر به روش تصادفي،         

هاي اجتماعي، اقتصادي در سطح شهر و تأثيري كه اين عوامل بر             دلـيل وجـود تفـاوت     
ي از زباله از تمام مناطق   تولـيد و تركيـب زبالـه هـا دارنـد سـعي شـده است نمونه بردار                 
علاوه بر اوضاع اجتماعي    . مختلف شهر مشهد به تناسب جمعيت هر منطقه صورت گيرد         

لذا در  . و اقتصـادي ميزان و تركيب زباله ها در فصول مختلف سال نيز يكسان نمي باشد               
ايـن تحقـيق، نمونـه برداري براي هشت روز در هر يك از فصول سال و براي هر يك از                     

 روز در طول سال زباله هاي هر ٣٢لذا جمعاً . ي شهر مشهد بوده است دوازده گانهمناطق 
و اجزاي آنها    نمونه برداري شده اند   )  نمونه براي هر منطقه    ٤در هر فصل    (يك از مناطق    

 .  در شرايط مناسب محيطي، به تفكيك توزين شده اند
 

 بازيافت مواد زايد جامد شهريتعريف و مفهوم 
دفع زباله شامل دفن، سوزاندن و       . ه به همراه جوامع بشري خواهد بود       زباله هموار 

مانند كاغذ،  (بازيافت خود شامل بازيافت مواد زايد خشك          . امحاء و بازيافت مي باشد    
مي باشد بنابراين  ...) گاز، برق و  (و انرژي   ) تهيه كود آلي  (، كمپوست   ...)پلاستيك، فلز و  

 .باشد زباله ميبازيافت زباله يكي از راه هاي دفع 
بازيافت يكي از مهم ترين روش ها براي تسكين و تخفيف مشكل مواد زايد جامد                 

بازيافت به معناي عبور دادن ماده اي از سيستمي است كه اين سيستم باعث                 . است
اين امر باعث مي شود ميزان مواد مصرفي .مي شود آن ماده دوباره مورداستفاده قرار گيرد

صول جديد و مصرف انرژي را كاهش دهد و نيز باعث صرفه جويي             لازم براي توليد مح   
 .)٧: ١٣٨١مرتضايي،( در مصرف مواد خام شود 

ولي نمي توان زباله را    . با بازيافت مي توان زباله را از نظر كمّي و كيفي كنترل كرد             
بنابراين . بازيافت بايد مانند هر صنعت ديگري اقتصادي باشد         . به طور كلي از بين برد     

ازيافت فقط به معني جمع آوري مواد براي استفاده مجدد نيست، بلكه ايجاد و توسعه               ب
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در واقع پردازش و بازيافت يكي      . )٩٠: عمراني(بازار براي فروش مواد بازيافتي نيز هست        
پردازش عبارت از بالا . از عناصر موظف در سيستم مديريت مواد زايد جامد شهري است   

در اين ميان تفكيك مواد     . يستم و بازيافت مواد و انرژي است      بردن راندمان و كارآيي س    
به اين ترتيب تفكيك مواد     . )٨٧: ١٣٧٢عبدلي،  (يكي از تكنيك هاي اصلي پردازش است       
براي جلوگيري از آلودگي هاي زيست محيطي و . مقدمه اي براي بازيافت به  شمار مي رود

 از محصولات بازيافتي بايد در        بهداشتي، تشويق و ترغيب صنايع بازيافتي و حمايت         
تجربه هاي ساير شهرهاي در     . )٨٢: ١٣٧٩عبدلي،   (رأس برنامه هاي شهرداري ها باشد    

حال توسعه نيز مؤيد اين امر است كه با مديريت صحيح مي توان  پيكاري موفقيت آميز                
ي  يكي از تجربيات موفق برنامه     . براي حفظ محيط شهري و توسعه را از سر گذراند            

زيافت زباله در اين شهرها با اقدامات كم هزينه و مبتني بر مشاركت مردمي است                   با
 .)٩٣: ١٣٨٣كاظميان، (

 
 پيشنهاد براي صنايع بازيافت

 از جمله احداث و راه اندازي هر واحد صنعتي   ريزي براي  در برنامه چـنانچه ذكـر شد      
 ه ي ارتي خوراك اولي  بـه شـناخت كيفيت و تركيب مواد اوليه يا به عب           صـنايع بازيافـت،     

اندازه گيري فاكتورها و عناصر موجود       وزباله  نمونه برداري از     بنابراين   .مي باشد نياز  واحد  
، جزو اقدامات اوليه مي بايستي      گذارند تأثيربازيافتي  آن كه درراندمان توليد محصول       در

راي صنايع ي زير ب لـذا درايـن مقالـه مسايل و عوامل واقع گرايانه        . در نظـر گرفـته شـود      
 . بازيافت در نظر گرفته شده استيپيشنهاد

 ميزان و حجم مواد زايد قابل بازيافت -
 ي نفوذ شهر مشهد براي زايدات قابل بازيافت  حوزه-
  وجود كارگاه هاي كوچك بازيافت-
   حمل و نقل-
  تأسيسات زيربنايي-
  وجود بازار مصرف -

 :اخته مي شود در ادامه به توضيح هر يك از اين موارد پرد
 

  شهر مشهدميزان و حجم مواد زايد قابل بازيافت
اولين مسأله اي كه به دقت به آن توجه شده است، برآورد ميزان مواد قابل بازيافت                

نزديكي به محل مواد اوليه نيز يكي از         . در شهر مشهد و شهرهاي اطراف آن مي باشد        
ي  بخصوص آن كه مواد اوليه    . پارامترهاي مؤثر در مكان يابي واحدهاي صنعتي است        

 ... ساماندهي صنايع بازيافت مواد زايد 
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١٣٨٣بهار و تابستان ، جغرافيا و توسعه مجله

در واقع مي توان گفت . ي شهري تأمين شود مورد نياز واحدهاي بازيافت بايستي از زباله
صنايع تبديل و بازيافت مواد جزو نادر صنايعي هستند كه جريان مواد اوليه در آنها با                 

ج از  در ساير صنايع مواد اوليه عمدتاً از طبيعت و خار              . ديگر صنايع تفاوت دارد    
ي شهرها تهيه مي شود و پس از انجام مراحل توليد يا تبديل براي مصرف به                  محدوده

كه در مورد صنايع بازيافت و تبديل        در صورتي . شهرها و مراكز جمعيتي حمل مي شود     
مواد بايستي مواد اوليه از شهرها و مراكز جمعيتي براي توليد يا تبديل به واحدهاي                  

صنايع تبديل و بازيافت مواد جزو معدود صنايعي هستند          در واقع   . صنعتي حمل شود  
ي آنها هم بيشتر در      گردد و كالاي توليد شده      ي آن از شهرها تهيه مي       كه مواد اوليه  

لذا صنايع مربوطه بايد در نزديكي شهرها مستقر گردند تا              . شود شهرها مصرف مي  
ني زماني اين صنايع سودآور     يع.صرفه باشد  استفاده از مواد اوليه و بازار فروش مقرون به        

 .ي حمل و نقل آنها كاهش يابد خواهند بود كه هزينه
اين امر در حالي است كه به دليل آلوده بودن مواد اوليه بايستي ملاحظات خاص                  

به طور مثال  . محيطي و بهداشتي را نيز براي استقرار اين واحدها در نظر گرفت              زيست
 صنايع آلوده كننده است و نياز به اخذ مجوزهاي          صنايع كاغذ و خمير كاغذ و مقوا جزو       

لذا نمي توان آنها را در حواشي شهرها        . )١٤٤-١٥١: ١٣٧٣نوري،  (زيست محيطي دارد    
يعني صنايع بازيافت از نظر اقتصادي براي كاهش هزينه هاي حمل و نقل              .مستقر كرد 

ايستي از  بايد در حاشيه شهرها مستقر شوند و براي حفظ بهداشت و محيط زيست ب                
پس بايد راه حل هايي يافت كه دو مسأله اقتصاد و محيط زيست با              . شهرها دور باشند  

لذا نوع صنايع پيشنهادي و مكان گزيني آنها بر اساس موارد زير               .هم سازگار درآيند  
 .انجام پذيرفته است

 
  انجام مطالعات بر روي مواد زايد شهري شهر مشهد

  ي شهر مشهد مختلف موجوددر زبالهي ميزان اجزا  تعيين درصد وآناليز فيزيكي و
دهنده   از اجزاي تشكيل    در شهر مشهد درصد هر جزء      انجـام شده    طـبق مطالعـات     

هاي  بر اساس توزين ماشين. باشد  مي۱ه شده در جدول ي در اين شهر به صورت ارا     زبالـه 
 تن ١٠٧٧ي شهر مشهد    ي خانگي روزانه   ، ميانگين زباله  ١٣٨١حمـل زبالـه دركـل سال      

  .است
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  *١٣٨١ سال- شهر مشهد ي  موجود در زبالهي درصد و ميزان اجزا :١ل جدو
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٢٨/٠ ٦٩/١ ٦٦/٠ ١٨/٢ ٣٤/٢ ٥٩/١ ١٦/٣ درصد  ٥٢/٧٦ ٨٧/٤ ٧١/٦
 ساليانه

٨٢٤ ٥/٥٢ ٣/٧٢ ٣ ٢/١٨ ٧ ٥/٢٣ ٢/٢٠ ١/١٧ ٣٤ 
 متوسط

 تن به روزانه 

 .١٣٨٣پاپلي يزدي،    *
 

 ١٣٨١سال - شهر مشهد ي موجود در زباله ي خشك درصد اجزا: ١نمودار 
 

 
 

 شهر  هاي ساختماني  حاصل از فعاليت  ي    بايد توجه داشت كه ميزان خاك و نخاله        
وده است كه توسط ستاد خاك و نخاله در       تن ب ۶۰۰۰ روزانه حدود    ١٣٨۳مشهد در سال  

به محل هاي  آوري و    جمع جداگانه) و تبديل مواد   زير نظر سازمان بازيافت   (شهر مشهد   
در جدول  ذكر شده    يو سرجارو خاك و نخاله    . شده است  مجاز دفن اين مواد حمل مي     

طح خانگي از س  ي   است كه همراه زباله   و سرجارويي    ميزان خاك و نخاله       ۱و نمودار   
ي  دهنده ي درصد اجزاي تشكيل     نشان دهنده ٢ي  جدول شماره  .شود  آوري مي  شهر جمع 

چنانچه در جداول نيز مشهود است      . باشد ي شهر مشهد مي    زباله در مناطق دوازده گانه   
 مواد   آن، ي زباله در شهر مشهد و در مناطق مختلف            بيشترين اجزاي تشكيل دهنده  

برنامه ريزي براي اين امر مبحث مفصل و جداگانه اي را          . د مي باش )تر  ي   زباله(فسادپذير  
اما .  چاپ و در دسترس علاقه مندان قرار خواهد گرفت         كه در مقالات ديگري   مي طلبد  

 ... ساماندهي صنايع بازيافت مواد زايد 
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١٣٨٣بهار و تابستان ، جغرافيا و توسعه مجله

ويژگي كه بازيافت مواد زايد فساد پذير برخوردار است اين است كه بازيافت آن عمدتاً                 
ذاري براي اين امر توجيهي     گران تمام مي شود و حداقل براي بخش خصوصي سرمايه گ        

به همين منظور . لذا عمدتاً بازيافت مواد فسادپذير توسط شهرداري انجام مي شود     . ندارد
 تن زباله در روز     ٥٠٠ي توليد كود كمپوست با ظرفيت پذيرش         در شهر مشهد كارخانه   

 .مشغول به كار مي باشد) كودبار(در محل دفن زباله هاي مشهد 
 

 * ١٣٨١ي مناطق مختلف شهر مشهد سال   موجود در زبالهدرصد مواد : ٢جدول 
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١ ٤٠/٧٤ ٢٤/٥ ٧٣/٦ ٢٤/٠ ٩٠/١ ٤٤/٠ ٤١/٢ ٥٥/٢ ٣٣/٢ ٧٥/٣ 

٢ ٤٥/٧٤ ٥٩/٥ ٣٦/٧ ٣٣/٠ ٦٧/٢ ٤٤/٠ ٠٧/٢ ٩١/١ ٦٧/٢ ٥٣/٢ 

٣ ٢٥/٧٨ ٠٥/٤ ٩٨/٥ ٢٨/٠ ٤١/١ ١٣/٠ ٣٤/٢ ٢٨/٣ ٥٩/١ ٦٨/٢ 

٤ ٢٦/٧٦ ٣٤/٤ ٨٤/٥ ٢٨/٠ ٨٤/١ ٣٦/١ ٨٥/١ ٣٢/٢ ١٤/٢ ٧٨/٣ 

٥ ٩٧/٧٥ ٩٦/٤ ٧٩/٦ ٤١/٠ ١٣/٢ ١٥/٠ ١٦/٢ ٣٩/٢ ١٨/١ ٨٦/٣ 

٦ ٨٦/٧٤ ٥٨/٥ ٥٤/٦ ٢٤/٠ ٢٩/١ ٩٣/١ ٦١/٢ ٣١/٢ ٦٢/١ ٠٣/٣ 

٧ ٦٣/٧٥ ٣٧/٥ ١٥/٧ ٢٤/٠ ٢٤/١ ٤٨/٠ ٤١/٢ ٨٧/٢ ١٣/١ ٤٦/٣ 

٨ ٦٥/٧٦ ٠١/٥ ٠٩/٧ ٢٩/٠ ٧٩/١ ٣٠/٠ ٧٣/١ ٧٣/٢ ٨٣/٠ ٥٩/٣ 

٩ ٩٦/٧٦ ٦٩/٤ ٨٥/٦ ٣٨/٠ ٦٢/١ ٠٥/١ ١٦/٢ ١٦/٢ ٩٩/٠ ١٤/٣ 

١٠ ٢١/٨٠ ٤١/٤ ١٨/٦ ٢٩/٠ ٢٦/١ ٥٣/٠ ٨٧/١ ٩٢/١ ٧٦/٠ ٥٦/٢ 

١١ ٠٩/٧٧ ٧٩/٤ ٦١/٦ ١٩/٠ ٠٨/٢ ٢٣/٠ ١٢/٢ ٩٦/١ ٩٥/٠ ٩٨/٣ 

١٢ ٤٤/٧٧ ٢٥/٤ ٩٨/٦ ٢٤/٠ ٦٣/١ ٦٩/٠ ٠٥/٢ ٥٠/١ ٩٣/١ ٢٩/٣ 

٥٢/٧٦ ٨٧/٤ ٧١/٦ ٢٨/٠ ٦٩/١ ٦٦/٠ ١٨/٢ ٣٤/٢ ٥٩/١ ١٥/٣  

 .١٣٨٣پاپلي يزدي،   *     
 

 مواد فسادپذير
تشكيل مي دهد و شامل     ي شهري را      در زباله  %)۵۲/۷۶ (بيشـترين ميزان   ايـن جـزء   

ها   به طور جداگانه توسط نمكي   زيافت نان با. باشد   ي تـر و مواد غذايي و نان مي         پسـمانده 
 و بايستي در طرحي جداگانه راه حل هاي اساسي شود انجام ميبـه طريقي غير بهداشتي    
 .براي بازيافت آن پيدا كرد

متوسط 
 شهر
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  و مقواكاغذ
ترين نوع بازيافت مواد      رايج .دهد هاي مشهد را كاغذ و مقوا تشكيل مي        زبالـه % ۸۷/۴

امروزه بيش از نيمي از كاغذ      .  است  و مقوا    بازيافت كاغذ در بسياري از كشورهاي جهان      
در بسياري از كشورهاي    .  سوئد مي خرند بازيافت مي شود      مروزنامـه ها و مجلاتي كه مرد      

درصد بازيافت كاغذ    در حـال توسعه نظير كنيا، برزيل، مالي و هندوستان نيز به ترتيب            
  . )٨٥: ١٣٧٨سعيدنيا، ( درصد است ٣٠ و ٣١، ٣٧، ٥٤به ترتيب 

 
 پلاستيك
بازيافت پلاستيك  از آنجايي كه     دهد  مشهد را پلاستيك تشكيل مي     ي زبالـه % ۸۷/۴

سيستم ساده اي دارد و در اكثر موارد نياز به تكنولوژي بالايي ندارد و از طرفي نيز سود                  
 .كنندگان مي نمايد، همواره مورد توجه اين گروه افراد بوده است           سرشـاري عايد بازيافت   

پس از آن هر    . ها از انواع زباله پاكسازي مي شود       اي بازيافت پلاستيك ابتدا پلاستيك    بـر 
مهندسين مشاور پليمر،   (يـك از انـواع پلاسـتيك ها مسيري را براي بازيافت طي مي كند                

١٩١، ١٣٧١(. 
 

  PETظروف 
ولي به دليل مصرف روز .  استPET درصد زباله شهر مشهد متشكل از ظروف ۲۸/۰

ها ميزان آنها روز به روز در حال گسترش          روف و بطري  ظ ـتفاده از ايـن نـوع       افـزون اس ـ  
ت ايـن مـواد بـه طبيعـت بسيار طولاني است لذا خطرات زيست               ش ـ بازگ ي دوره .اسـت 

، ي ارزان به دليل   . محيطـي به همراه دارد و تبديل به يكي از معضلات جهان خواهد شد             
 PETاز بازيافت   . ي فراوان دارد   ستفادهمورد ا  ، بازيافت يتو قابل  بـودن     و مقـاوم     يسـبك 
  در شرايط كنوني بازيافت آن     .توان براي ساخت توليدات جديد بسياري استفاده كرد        مي
 در برخي از شهرهاي ايران از جمله در تهران آن را            .داردني اقتصـادي     ايـران صـرفه   در  

  .كنند آسياب كرده و به خارج صادر مي
 

  شيشه
 يشيشه نسبت به ديگر اجزا     .دهد را شيشـه تشكيل مي    مـواد زايـد مشـهد       % ۶۹/۱

جداسازي .  كند  دفن ايجاد مي   برايموجـود در زبالـه كمتريـن مشكل زيست محيطي را            
وص اگـر ايـن كار به صورت دستي انجام شود نياز به             اسـت بخص ـ  شيشـه از زبالـه دشوار     

ي اقتصادي   اما بازيافت آن انجام مي شود و صرفه       . سـرمايه گذاري بيشتري خواهد داشت     
 .است) كمپوست(شه يكي از مواد مزاحم در توليد كود آلي ي ش.دارد
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١٣٨٣بهار و تابستان ، جغرافيا و توسعه مجله

 لاستيك
 لاستيك  ،منظور از لاستيك  .دهد مـواد زايـد مشـهد را لاسـتيك تشـكيل مي           ۶۶/۰%

 لاستيك از جمله اجزايي است كه قابليت       .مي باشد ضـايعاتي ناشـي از مصـارف خانگـي          
 است، از انجام نشدهتفكيكي روي آن  مشهد  در شهر    ١٣٨٢ سال   بازيافـت دارد، ولـي تا     

پـودر لاستيك و استفاده از آن در توليد          ي جملـه كاربـردهاي زايـدات لاسـتيك تهـيه         
 .مي باشد... ها، آسفالت و ها، عايق كفپوش

 
  و غير آهنيفلزات آهني

 در بازيافت فلز دو نكته بايد .دهند مـواد زايد شهر مشهد را فلزات تشكيل مي     ۱۸/۲%
دوم . تفكيك شوند از هم   وجه قرار گيرد اول آن كه بايد فلزات آهني و غيرآهني            مـورد ت  

 فلزدر   اي بازيافت آلومنيوم است و مهمترين منبع اين       رآن كـه مهمتريـن فلز غيرآهني ب       
 .)١٤١: ١٣٧٩عبدلي،(هاي شهري وصنايع بسته بندي است زباله

 
 منسوجات

كند ولي در  داني ايجاد نميمنسـوجات از اجزايـي است كه خطر زيست محيطي چن         
وري و حمل و نقل     آكاهش هزينه هاي جمع      صـورت تفكيك از مبدأ و سوزاندن علاوه بر        

 .گذارد ميزباله، ارزش حرارتي بالايي داشته و خاكستر ناچيزي نيز بر جاي 
 

  و سرجاروخاك و نخاله
  را بهاغلب مقادير جزيي است زباله شهري همراه  و سـرجارويي كه    خـاك و نخالـه     

و نخالـه خطـر زيست محيطي ايجاد    خـود اختصـاص مـي دهـد و از طرفـي ايـن خـاك        
 . نمي نمايد

 
 ساير
 كـه در دسـته بندي هاي قبلي قرار نگيرد، تحت عنوان ساير طبقه بندي          چـيزي هـر    

شامل پارچه هاي آلوده و خون      ( از جمله مي توان به چرم، ضايعات خطرناك          . شده است 
و وسايل الكتريكي كه اغلب     ...)  مواد ناشناخته، داروهاي فاسد و     هاي حاوي  آلـود، بطري  

 .ماهيت تركيبي دارند، اشاره كرد
 

 ميزان مواد اوليه قابل بازيافت شهرهاي پيرامون شهر مشهد 
 ي حمل     مشهد توان جذب مواد قابل بازيافت همه استان را دارد، مانع اصلي هزينه             

وجود شهرهايي  با اين.فوذمشهد رامحدود مي كند  ي ن  عامل حمل  و نقل حوزه    .و نقل است  
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ي نفوذ شهر مشهد از اين لحاظ قرار گيرد در نظر گرفته شده                  كه مي تواند در حوزه    
ي نفوذ مشهد بر اساس جمعيت  لازم به ذكر است برآورد مواد زايد شهرهاي حوزه. است

 .)١٣٨٣دي، يز پاپلي(ي توليد زباله در خراسان بوده است  و متوسط ميزان سرانه
 

 ١٣٨١ سال -روزتن -ي نفوذ شهر مشهد برآورد ميزان زايدات قابل بازيافت در حوزه : ٣جدول 
 نام شهر شيشه فلزات پلاستيك كاغذ و مقوا

 مشهد ١٩ ٢٣,٥ ٧٢,٤ ٥٣,٣
 چناران ٠,٢ ٠,١٩ ٠,٤ ٠,٣
 سرخس ٠,٥ ٠,٦٨ ١,٠٢ ٠,٨٣
 شانديز  ٠,٢ ٠,٣٧ ٠,١٢
 طرقبه  ٠,٢ ٠,٤ ٠,١٨
 قوچان ٠,٧ ١,١٣ ٢,٤ ٣,١٤
 جمع ۴/۲۰ ٢٥,٩ ٧٦,٩٩ ٥٧,٨٧

 
 وجود كارگاه هاي كوچك بازيافت

بازيافت در    داراي مجوز   واحد ١٢٧ تعداد   ١٣٨١مطالعات نشان مي دهد در سال       
  عمدتاً و تعدادي واحدهاي كوچك غير مجاز و      مشغول به كار بوده اند      شهرستان مشهد   

 كه اطلاعات   اند فعال بوده در بازيافت زباله هاي شهري      زداراي كارگر كمتر از ده نفر، ني      
مشخصات كلي اقتصادي اين واحدها، كوچك       . باشد موجود نمي دقيقي در مورد آنها      

) مواد بازيافتي (بودن و پراكنده بودن آنها، پايين بودن كيفيت مواد خام مورد استفاده               
اد خام، نازل بودن سطح      ي اين مو   ي نامناسب بودن مكانيسم تفكيك اوليه       به  واسطه 

 بازارهاي محلي و كمبود        تكنولوژي مورد استفاده، محدود بودن بازار محصولات به          
به چون  كارگاه هاي  بازيافت     .  است شهرسرمايه به ويژه در واحدها و كارگاه هاي واقع در          

ركت   بنابراين  از مركز شهر به  سمت  حاشيه  شهر ح           ،مساحت  نسبتاً زيادي  نياز دارند     
 ي ها در حاشيه   كارگاه  مشهود است اكثر اين    ١ي  شماره ي  چنانچه در نقشه   .مي نمايند

اين   در    .اند سطح شهر پراكنده    شمال و شرق شهر مشهد و تعداد معدودي نيز در             
تبعات  فعاليت  اين     بنابراين. محيطي رعايت نمي شود   موازين بهداشتي و زيست   كارگاه ها  

وسيله  انواع   ه   آنها ب  ي هاي  واگيردار و قابل  انتقال  و توسعه         بيماري  نوع  كارگاه ها افزايش  
 .هاي  مختلف  مي باشد باكتري

محيطي و   زيست اجتماعي، اقتصادي،  از ابعاد مختلف   ها لزوم ساماندهي اين كارگاه   
 اين كارگاه هاي كوچك بخش مهمي از مواد زايد جامد قابل           .بهداشتي قابل توجيه است   
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١٣٨٣بهار و تابستان ، جغرافيا و توسعه مجله

در طراحي هرگونه صنعت    . ت بخصوص كاغذ، پلاستيك و فلز را بازيافت مي كنند         بازياف
بازيافت بايستي وضع موجود اين كارگاه ها، حوزه نفوذ و ظرفيت تبديل مواد زايد آنها                

ي جمع آوري مواد، در     اين كارگاه ها به دليل قدمت، اتصال به شبكه       . در نظر گرفته شود   
م به سرمايه بخصوص به دليل فرار از مقررات بيمه و            دست داشتن بازار فروش، نياز ك      

قانون كار يا معافيت هاي قانون كار به دليل كوچكي كارگاه ها، فرار از مقررات                       
زيست محيطي و بهداشت و شهرداري، استقرار در مكان هاي ارزان قيمت غير استاندارد،            

يافت مي بايست تمام    در صورتي كه در صنايع مدرن باز       . امكان توليد ارزان را دارند      
لذا مواد توليدي گران تر از مواد توليدي دركارگاه هاي كوچك         . مقررات موجود اجرا شود   

البته كيفيت مواد بازيافتي توليد شده در اين صنايع بهتر و برتر از كيفيت               . خواهد بود 
 و  توليد مواد بازيافتي در كارگاه ها خواهد بود، ولي در بازار كنوني قيمت تمام شده                  

اگر بدون توجه به اين ملاحظات و        . قيمت براي مصرف كننده نقش بسيار اساسي دارد       
به قصد جذب كل مواد زايد قابل بازيافت و حذف كارگاه ها، صنايعي طراحي شود لااقل               

مگر آن كه  . براي يك زمان ده ساله صنايع نخواهند توانست با ظرفيت كامل كار كنند              
اه هاي موجود را تعطيل كرد و يا به نحوي آنها را در صنايع             يا به طرق قانوني كليه كارگ     

 .شريك نمود و آنها را در شهرك هاي صنعتي مجتمع كرد
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 ۱۳۸۲هاي بازيافت در شهر مشهد سال   پراكندگي كارگاه :۱نقشه 
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١٣٨٣بهار و تابستان ، جغرافيا و توسعه مجله

  حمل و نقل
 از نظر . ي يك كالا است    مخارج حمل و نقل يك بحث اساسي در قيمت تمام شده            

 پارامترهاي توليد   سايربرخي از صنايع بازيافت حمل ونقل داراي چنان اهميتي است كه           
 به طور مثال در مورد توليد بيوكمپوست و حمل  و نقل زباله            .دهد الشعاع قرار مي   را تحت 

به عنوان ماده اوليه، عمدتاً اين نوع واحدهاي توليدي بايستي در همان محل دفن در                 
  استقرارترين محل پيشنهادي براي اس مطالعات انجام شده مناسب    راسب.نظر گرفته شود  

يا در مجاورت آنها و نيز در مورد برخي واحدها           هاي صنعتي    واحدهاي صنعتي شهرك  
 .مانند كارخانه توليد برق از زباله در محل دفن زباله هاي شهري مي باشد

نايع و عوامل   گزيني ص  به طور كلي مكان گزيني شهرك هاي صنعتي جداي از مكان        
در . اما گزينش معمولاً در دو سطح ملي و محلي انجام مي گيرد             . مؤثر بر آن نيست    

سطح نخست مصالح و منافع ملي مطرح است و لذا ضابطه هاي سودمندي فداي مصالح              
ي  و در سطح دوم با توجه به نوع صنايع، پاسخگويي به سؤالاتي در زمينه             . ملي مي شود 

ي  بازار،نحوه ه و ويژگي هاي كمي و كيفي آن، قابليت دسترسي به         محل دريافت مواد اولي   
تأمين نيروي كار و شعاع رفت و آمد روزانه، دسترسي به اراضي موات و ارزان و مجهز                   
به آب كافي، شيب مناسب و مقاومت مطلوب خاك و جهت وزش باد مد نظر خواهند                  

 .)١٧٢: ١٣٧٦رضويان، (بود 
وسيله ارگان هاي ذيربط جهت استقرار      اي كه به   ودهمناطق صنعتي عبارتست از محد    

گونه مناطق در طرح هاي جامع و هادي شهرها           اين. صنايع در نظر گرفته شده است      
 . )١٣٧١سازمان حفاظت محيط زيست، ( گردد  مشخص و تصويب مي

ظرفيت پذيرش صنايع . دراطراف شهر مشهد چند شهرك صنعتي ساخته شده است
رك ها كامل است و اين شهرك ها نمي توانند پذيراي صنايع جديد           در برخي از اين شه    

برخي از اين شهرك ها نيز جنبه تخصصي دارند و مثلاً بيشتر به صنايع غذايي                . باشند
اختصاص يافته اند و نمي توانند صنايع بازيافت يا لااقل بخشي از صنايع بازيافت را در                 

 . خود جاي دهند
 شهرك بازيافت را تأسيس و       داشته است در نظر   شهرداري مشهد    ۱۳۸۱از سال   

 براي اين منظور زميني     .) هنوز اين شهرك فعال نيست     ۱۳۸۳در سال   ( .راه اندازي كند 
 كلات توسط شهرداري مشهد      - محور مشهد  ٢٥ هكتار در كيلومتر      ٤٥٠با مساحت   

ار بر اين اساس محل استقر    . تملك گرديده است و مطالعات مربوطه در حال انجام است         
 .   كليه صنايع بازيافت شهر مشهد در شهرك صنعتي بازيافت تعيين گرديده است

 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

    
 

 
                 

  
 

                                                                                     
        

 

 
161  

 تأسيسات زيربنايي
ي مكان صنايع مؤثر بوده       تا حد زيادي در انتخاب بهينه       سيسات  زيربنايي  أتوجود  

به اين منظور عمدتاً سعي شده است صنايع در شهرك بازيافت مشهد پيشنهاد               . است
گر است و يا ا   در محل  موجود    مقدور زيرساخت هاي مورد نياز صنايع       زيرا حتي ال . شود

 .باشدمي نه  ممكن   ايجاد آن با كمترين هزينيست  
 

 وجود بازار مصرف
. ي نوع توليد، كمّيت، كيفيت و غيره مي باشد         نزديكي به بازار مصرف تعيين كننده     

گيني يا حجم كالاهاي    صنعتي كه درنزديك بازار مصرف باشد نگراني زيادي درمورد سن         
يك موقعيت مكاني خوب براي يك كارخانه        . ي حمل آن نخواهد بود     توليدي و هزينه  

ي بخشي از نيازهاي يكديگر       مي تواند در مجاورت با كارخانه اي باشد كه تأمين كننده         
 باشند

 
 تعيين تعداد و نوع كارخانجات  بازيافت مورد نياز شهر مشهد

آمده، تعداد كارخانجات مورد نياز شهر مشهد از نظر            بر اساس مطالعات به عمل      
براي بازيافت زايدات   . ميزان زباله و مواد قابل بازيافت، شش كارخانه پيشنهاد شده است          

در كنار كارخانه گرانول سازي    . پلاستيك در شهر مشهد دو واحد پيشنهاد شده است          
ت اين ماده در نظرگرفته      براي بازياف  Petدستگاه هاي گرانول ساز    ) ١واحد(شهر مشهد   
 . شده است

ترين بازيافت زايدات پلاستيك تبديل آن به محصولات مختلف از جمله            يكي از رايج  
ي گرانول از    ولي اقتصادي ترين روش تهيه   . مي باشد... ظروف پلاستيكي، گلدان، كفش و    

اصل در  گرانول ح .  است Pet بادي، پلي پروپيلن، پلي اتيلن و      -زايدات پلاستيك تزريقي  
كارخانجات پلاستيك سازي به همراه درصدي از ماده  اوليه نو به محصولات مرغوب با               

 .كيفيت بالا تبديل مي شود
براي بازيافت زايدات كاغذ و مقوا نيز دو واحد توليد كاغذ شبه كرافت و مقواي                    

اري از  براي بازيافت زايدات فلز، كارخانه هاي توليد لوله  بخ       . دوبلكس پيشنهاد شده است   
زايدات غيرآهني و ريخته گري قطعات فلزي براي زايدات آهن، فولاد و ساير آلياژها                 

ي توليد   همچنين براي بازيافت زايدات شيشه اي يك كارخانه         . پيشنهاد شده است   
 . ظروف شيشه اي در شهر مشهد پيشنهاد شده است
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١٣٨٣بهار و تابستان ، جغرافيا و توسعه مجله

 ي د اوليه و موامحل احداث و هادينكارخانجات بازيافت پيشنوع :  ۴ جدول
  مورد نياز آنها  در شهر مشهد

 رديف واحد توليدي محل احداث ي مورد نياز مواد اوليه

شهرك بازيافت petزايدات پلاستيك و   ١ ١ واحد-pet  گرانول و گرانولانواع
شهرك بازيافت زايدات پلاستيك  ٢ ٢ واحد - گرانولانواع
شهرك بازيافت زايدات كاعذ و مقوا  ٣ دوبلكسفت و مقواي  شبه كراكاغذ

شهرك بازيافت زايدات فلزات غير آهني  ٤  بخاريلوله

زايدات فلزات آهني و غيرآهني شهرك بازيافت  ٥ گري قطعات فولادي و قطعات چدنيريخته
شهرك بازيافت زايدات شيشه  ٦  شيشه ايظروف

 
 تعيين ظرفيت توليد ساير واحدهاي بازيافت پيشنهادي 

 در شهر مشهد حدود      PET گرانول سازي مواد پلاستيكي و        ١دظرفيت توليد واح  
 گرانول سازي مواد پلاستيكي حدود     ٢ تن در سال و ظرفيت توليد سالانه واحد        ١٢٤٠٠
 . تن توليد سالانه هر دو واحد خواهد بود٢١٠٤٠ تن مي باشد كه در مجموع ٨٦٤٠

 
  تن -ظرفيت توليد صنايع پيشنهادي بازيافت در شهر مشهد  : ۵جدول 

ميزان زايدات 
 حوزه نفوذ سالانه

ظرفيت 
 توليدسالانه

 
 واحد توليدي

 
رديف

 ١  )١واحد  ( pet  و گرانولگرانول انواع ١٢٤٠٠ ٢٤٣٢٦
 ٢ )٢واحد  (  گرانولانواع ٨٦٤٠ 

 ٣  شبه كرافت و مقواي دوبلكسكاغذ ١٨٠٠٠ ٢١٢٤٥
 ٤   لوله  بخاري ٣٠ ١٣٨٧
 ٥ دنيچدي و قطعات گري قطعات فولا ريخته ٤٠٠٠ ٨٠٥٨
 ٦  ظروف شيشه اي ١٠٠٠٠ ٧٤٦٤

 
 ي كارخانجات پيشنهادي برآورد هزينه

هزينه هاي ذكر  . ي  طرح هاي پيشنهادي را نشان مي دهد        محل اجرا و هزينه     ۶جدول  
 .ي ثابت مي باشد ي محوطه سازي،ساختمان،ماشين آلات و سرمايه شده شامل هزينه
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  هزينه به هزار ريال- در شهر مشهداحدهاي پيشنهادي بازيافت وي  برآورد هزينه  : ۶جدول 
نه يهز سرمايه ثابت

 ماشين آلات
هزينه 

 ساختماني
هزينه 

 محوطه سازي
قيمت 
 زمين

مساحت 
 واحد زمين

٠٠٠/٦٧٥/١٠  ٠٠٠/٧٤٦/٣  ٠٠٠/٠٤٥/٣  ٠٠٠/٨٥٩  ٠٠٠/٨٠٠ -گرانول سازي ٤٠٠٠٠ 
١واحد  

٠٠٠/٩٥٠/٧  ٠٠٠/٨٧٤/١  ٠٠٠/٦٦٠/٢  ٥٠٠/٥١٣  ٠٠٠/٦٠٠  -گرانول سازي ٣٠٠٠٠ 
  ٢واحد 

٠٠٠/١٦٠/١٤  ٠٠٠/٠٠٠/٨  ٠٠٠/٧٥١/٢  ٨٠٠/٢٨٩  ٠٠٠/٤٠٠  كاغذ شبه كرافت ٢٠٠٠٠ 
٠٠٠/١١٠/٤  ٠٠٠/٩٢٠/٢  ٠٠٠/٧٧٠  ٠٠٠/٢٠  ٠٠٠/٤٠٠ قطعات  ٨٠٠٠ 

 ريخته گري
٠٠٠/٢٤٦  ٠٠٠/١٠٠  ٠٠٠/١٢٥  ٠٠٠/١  ٠٠٠/٢٠  لوله بخاري ٥٠٠ 
٠٠٠/٦٢٦/٤  ٠٠٠/٤٥٦/٢  ٠٠٠/٣٤٠/١  ٠٠٠/١١٠  ٠٠٠/٧٢٠  ظروف شيشه اي ٦٠٠٠ 

 
 ي تفكيك از مبدأ مواد   اقدامات اوليه و همزمان با  احداث كارخانجات در زمينه

تفكيك مواد زايد شهري از مبدأ توليد، شرط اصلي بهره برداري اقتصادي، بهداشتي             
لذا سرمايه گذاري در امر تفكيك       . و زيست  محيطي صنايع مربوط به بازيافت است          

طرح تفكيك زباله از مبدأ بايستي قبل از         .  تواند نتايج مطلوبي را در برداشته باشد       مي
 .احداث كارخانجات پيشنهادي اجرا شود

 :  براي تفكيك زباله از مبدأ بايستي كارهاي زير اعمال گردد
 

  آموزشي و ستادي-كارهاي فرهنگي 
هري و شهروندان در     ش مديران، كاركنان خدمات      انجام برنامه هاي آموزشي براي       -

 ي بازيافت زمينه
 تبليغات از طريق صدا و سيما و ساير موارد -
مسؤولان شركت ها و پيمانكاران طرف قرارداد با شهرداري، آموزش كارگران           آموزش -

 ...شهرداري، آموزش از طريق مدارس، كتب درسي و 
 .شهرداري سطايجادشده تو و اعطاي جوايز و برگزاري نمايشگاه ها و غرفه هاي تشويق -
 )١٣٧٩علوي تبار، (جلب مشاركت مردم در امر تفكيك  -
 

 كارهاي فيزيكي
كيسه زباله بارنگ هاي   (گذاشتن وسايل لازم تفكيك در اختيار توليدكنندگان زباله          -

 .به صورت رايگان يا با نرخ ارزان) مختلف، سطل هاي دوقلو يا چند قلو
 .ر محل هاي توليدنصب كانتينرهاي مخصوص تفكيك زباله از مبدأ د -
 .ي تفكيك خريد وسايل حمل  و نقل ويژه -

 ... ساماندهي صنايع بازيافت مواد زايد 
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١٣٨٣بهار و تابستان ، جغرافيا و توسعه مجله

  جغرافيايي و ساماندهي توسط بخش خصوصي-تشكيلات ساختاري

واگذاري مناطق به شركت هاي پيمانكار طرف قرارداد شهرداري براي امر تفكيك و             -
 .ساماندهي آن

 )١٤٣: ١٣٨٢وثوقي، (ساماندهي فعالان غيررسمي در امر تفكيك  -
 

  اعتباري-اليكارهاي م

حداقل براي دو   (تعيين اعتبار ويژه از طرف سازمان شهرداري ها براي اين امر                 -
 )ي پنج ساله دوره

 تعيين اعتبار ويژه از طرف شوراي اسلامي شهر -
 .ي مشاركت مالي توليدكنندگان زباله در امر تفكيك تعيين نحوه -
 .امر تفكيكي مشاركت مالي صنايع و كارگاه هاي بازيافت در  تعيين نحوه -
عوارض، (مشاركت مالي مصرف كنندگان مواد زايد جامد بازيافتي           ي   نحوه تعيين   -

 ...)ماليات
 

  قضايي-بستر قانوني 

مصوبات مجلس، دولت، وزارت كشور، وزارت بهداشت،       (بستر قانوني در سطح ملي       -
 )سازمان محيط زيست

مصوبات ديگري  مصوبات شوراي اسلامي شهر و يا        (بستر قانوني در سطح محلي        -
 ).ي قانوني داشته باشد كه جنبه

ايجاد شعبه اي ويژه در دادگستري براي برخورد با متخلفان و همه امور مربوط به                 -
 .مواد زايد جامد شهري

 
 پيشنهاد تامين مالي  طرح هاي صنعتي بازيافت پيشنهادي

ري مطلوبي     نتايج ارزيابي اقتصادي طرح هاي پيشنهادي نشان مي دهد طرح ها سودآو        
خصوصي برخوردارند   ي كافي براي جلب و جذب سرمايه گذاران بخش        داشته و از انگيزه   

 طبق برآوردهاي انجام شده نرخ سودآوري در طرح هاي بازيافت              .)١٣٨٢،يزدي پاپلي(
 درصد و نرخ     ٣٢ تا   ٢٧بين  ) توليد گرانول، پلي اتيلن، نايلون و نايلكس       (پلاستيك  

٢٤حدود ) گرافت و مقواي دوبلكس توليد كاغذ شبه(ت كاغذ سودآوري طرح هاي بازياف
سودآوري طرح بازيافت شيشه و طرح هاي بازيافت فلزات نيز         . درصد برآورد شده است   

بديهي است نرخ سودآوري طرح ها تأثير مهمي در انتخاب شيوه هاي          . قابل قبول است    
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 موارد زير يا     طريق ازتوان   سرمايه لازم را مي    . تأمين سرمايه گذاري خواهد گذاشت    
 : تركيبي از آنها به دست آورد

 اي هاي تبصره بودجه -١
 عمليات بانكي بدون ربا -٢
 ها گذاري مستقيم بانك سرمايه -٣
 استفاده از تسهيلات تكليفي و امكانات وزارتخانه ها و سازمان هاي دولتي -٤
 هاي كشور گذاري شهرداري و سازمان شهرداري سرمايه -٥
 المللي هاي بين گذاري سرمايه  -٦
 گذاري بخش خصوصي  سرمايه -٧
 ) فروش اوراق قرضه( جلب مشاركت مردمي -٨
 

  نهايي ي نتيجه
زا  كاري اشتغال ) طلاي كثيف ( نتيجه آن كه بازيافت زباله يا مواد زايد جامد شهري          

علاوه بر آن بازيافت زباله و نظارت صحيح بر انجام آن گام مهمي در                . است و سودآور 
  .باشد  شهرداري، حفظ محيط زيست و بهداشت عمومي مي           هاي جهت كاهش هزينه  

 نشان مي دهد طرح ها سودآوري مطلوبي  نيزنتايج ارزيابي اقتصادي طرح هاي پيشنهادي
. داشته و از انگيزه كافي براي جلب و جذب سرمايه گذاران بخش خصوصي برخوردارند             

بايد به صورت استاندارد     اندازي صنايع بازيافت مي    اين است كه احداث و راه     قابل توجه   
هاي  ساماندهي اين صنايع كه به صورت كارگاه      . اي انجام پذيرد   در شهرك صنعتي ويژه   

اند، نه    شهر مشهد مستقر شده    ي مجاز و غير مجاز در داخل شهر مشهد و يا در حاشيه            
شود بلكه شهر زيارتي، توريستي       زيست و بهداشت عمومي مي      تنها باعث حفظ محيط   

اندازي صنايع    مهم ديگر آن كه قبل از راه       ي نكته .نمايد تر مي  يباتر و جاذب  مشهد را ز  
 .دكر در شهر مشهد هرچه بيشتر تقويت   راأهاي تفكيك از مبد  طرحدبازيافت باي

 
 تشكر
خاتمه لازم است از همكاران محترم آقايان مهندس سيد حسنعلي حسيني و                در

آناليز فيزيكي زايدات انجام دادند و ديگر مهندس  مجيد درودي كه زحمات بسيار براي 
ها مهندس سعيده وثوقي خزايي، مهندس زينت فتحي، ومهندس اعظم            همكاران خانم 

 .شان تشكر و قدرداني شود ملكي براي همكاري

 ... ساماندهي صنايع بازيافت مواد زايد 
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١٣٨٣بهار و تابستان ، جغرافيا و توسعه مجله

 منابع و مآخذ 
طرح اصلاح بهبود و توسعه روش ها و فناوري هاي         «). ١٣٨٣. (پاپلي يزدي، محمدحسين  -١

 . دانشگاه تربيت مدرس.١٠٢ماده الف . »يد جامد شهر مشهدبازيافت مواد زا
طرح توجيه فني و اقتصادي بازيافت مواد زايد جامد          « ).۱۳۸۲( .پاپلي يزدي و همكاران    -٢

 . پژوهشكده اميركبير.اسازمان شهرداري ه كارفرما وزارت كشور .»شهري استان خراسان
مع جمع آوري، حمل و نقل و        مطالعات طرح جا  «). ١٣٨٠-٨٣. (پاپلي يزدي و همكاران    -٣

 .  دانشگاه فردوسي مشهد.كارفرما شهرداري مشهد. »دفع مواد زايد جامد شهر مشهد
 .»واحدهاي صنعتي بحثي در اقتصاد فضا      مكان گزيني   «). ۱۳۷۶. (محمدتقيرضويان،   -٤

 .دانشگاه آزاد اسلامي اهواز
 ).٧١اسفند:(زخدماتياستقرار صنايع ومراك ومعيارهاي حفاظت محيط زيست ضوابط سازمان -٥
مترجمان . ٢١دستور كار   . »زيست و توسعه   درباره محيط  كنفرانس«). ١٣٧٧.(سازمان ملل  -٦

انتشارات  سازمان حفاظت محيط زيست با همكاري        . سيد اميرايافت . دكتر حميد طراوتي  
 .برنامه عمران ملل متحد

. امد شهري  ج هفتم مواد زايد ج        .»كتاب سبز شهرداري   «). ١٣٧٨. (سعيدنيا، احمد  -٧
 .انتشارات سازمان  شهرداري هاي كشور

سيستم مديريت مواد زايد جامد شهري و روش هاي            «). ١٣٧٢. (عبدلي، محمدعلي  -٨
 .سازمان بازيافت و تبديل مواد. شهرداري تهران.  »كنترل آن

. »طرح جامع بازيافت و دفع مواد زايد جامد شهري كشور         «). ١٣٧٩. (عبدلي، محمد علي   -٩
انتشارات سازمان  : تهران. يت دفع و بازيافت مواد زايد جامد شهري در ايران          مدير. ج دوم 

 .شهرداري هاي كشور
دفع و بازيافت   . ج اول . »مديريت مواد زايد جامد شهري     «). ١٣٧٩. (عبدلي، محمدعلي  -١٠

 .انتشارات سازمان  شهرداري هاي كشور: »مواد زايد جامد شهري در جهان
انتشارات سازمان   . »مشاركت در اداره امور شهرها        «). ١٣٧٩. (رضا تبار، علي   علوي -١١

 .شهرداري هاي كشور
 .آزاد اسلامي دانشگاه علمي مركزانتشارات:تهران.»مواد زايدجامد«).١٣٧٣.(عمراني،قاسمعلي -١٢
امكان سنجي واگذاري وظايف     «). ١٣٨٣. (كاظميان، غلامرضا و سعيدي رضواني، نويد       -١٣

: تحليل وظايف شهرداري ها در وضع موجود       بررسي و   . ج سوم . »جديد به شهرداري ها  
 .انتشارات سازمان شهرداري هاي كشور

نامه مديريت   ويژه. »تجربه بازيافت زباله در انگلستان     «). ١٣٨١اسفند  . (مرتضايي، عادل  -١٤
 .٢شماره . مواد زايد

. »ها و اصلاح خواص ضايعات پلاستيك     چگونگي بازيافت «).١٣٧١.(مهندسين مشاور پليمر   -١٥
سازمان بازيافت و تبديل مواد       .  مواد  و تبديل   سمينار بازيافت      قالات اولين مجموعه م 

 .شهرداري تهران
انتشارات سازمان  . »راهنماي صنعت و محيط زيست    «).١٣٧٣. (نوري، جعفر؛ شيدا نشاط    -١٦

 .حفاظت محيط زيست
بررسي اجتماعي مشاغل غيررسمي در جمع آوري مواد زايد          «). ١٣٨٢. (وثوقي، فاطمه  -١٧

 . ٧٠شماره . فصلنامه تحقيقات جغرافيايي. »شهري استان خراسانجامد 
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  دفترچه راهنماي بازيافت 
  مواد قابل مصرف دوباره

  براي صاحبخانه ها، مديريت ساختمان ها و مسئولين نگهداري ساختمان ها 



 
 

  فهرست مطالب
  
  
  

  1صفحه                                مقدمه

  2صفحه          چه موادي را براي بازيافت از زباله جدا كنيم

  3 صفحه          چگونه يك برنامه بازيافت را طراحي كنيم

  7صفحه                       مالكينمسئوليت هاي 

  8صفحه           )مثل اجاق گاز(وسايل خانگي فلزي بزرگ 

  8صفحه                زباله هاي خطرناك و سمي خانگي

  9صفحه                     مشكلات و تعيين راه حل

12صفحه                  نشريه هاي تبليغي و ترويجي



1 
 

  مقدمه
 درصد زباله هاي شهر به محل هاي تعيين شده تا 60 كاهش ارسال شهرداري تورنتو اهداف برنامه جدي خود را بر

  . اين دفترچه راهنما، قدمي در راه رسيدن به اين هدف است.  قرار داده است2012 و قطع كامل آن تا سال 2008سال 
  

كليه . جباري استبراي همه شهروندان تورنتو ا (Recycling)جداكردن مواد قابل مصرف دوباره و شركت در برنامه بازيافت 
ساكنين و همه اعضاي مديريت ساختمان ها، مسئولين نگهداري ساختمان ها و مالكين در اجراي صحيح اين برنامه 

مسئولند و بايد از تفكيك كليه مواد قابل مصرف دوباره و بازيافتني بر اساس فهرست تعيين شده توسط شهرداري تورنتو، از 
  .ه و آنها را براي جمع آوري توسط شهرداري در محل هاي تعيين شده قرار دهندزباله و آشغال اطمينان حاصل كرد

  
يعني قوطي هاي نوشابه و بطري هاي پلاستيكي و روزنامه مي توانند . ديگر نياز به تفكيك مواد بازيافتني از يكديگر نيست

 آنها به وسايل قابل مصرف،  توسط تفكيك اين مواد از يكديگر در محل تبديل. همه با هم در يك ظرف قرار داده شوند
بهمين دليل براي جمع آوري اين مواد نياز به تعداد كمتري كاميون است كه نهايتأ . ماشين آلات تعبيه شده انجام مي شود

  .در هزينه ها صرفه جوئي شده و همچنين از آلودگي هوا نيز كاسته مي شود
  

 Solid) زباله و حمل آن به محل هاي تعيين شده شهرداري تورنتو اين دفترچه راهنما توسط دپارتمان مسئول جمع آوري

Waste Management Services)  تهيه شده تا شما را در راه تهيه، اجرا و ادامه موفقيت آميز برنامه مواد بازيافتني در
زباله هاي شهر كمك همياري و تلاش شما در اين زمينه در صرفه جوئي در هزينه از بين بردن . ساختمان خود، ياري كند

كرده و همچنين نشان دهنده اجراي كامل آيين نامه هاي شهرداري در بارة ساختمان هاي مسكوني شهر تورنتو توسط 
اجراي آيين نامه هاي شهرداري در اين زمينه نشان دهنده اجراي قوانين وزارتخانة محيط زيست در زمينه . شما خواهد بود

  .دمواد بازيافتني، نيز خواهد بو
  

اگر در اين زمينه سوالي داريد مي توانيد با نماينده دپارتمان مسئول . ما مي خواهيم تا شما را در راه اين مهم ياري كنيم
  :جمع آوري زباله و حمل آن به محل هاي تعيين شده شهرداري تورنتو در منطقه خود بشرح زير تماس بگيريد

  
   416-396-5205                        اسكاربورو

   416-392-7738             يورك، يورك شرقي و اتوبيكوكتورنتو،

   416-396-7366                 )نورت يورك(يورك شمالي

  
  .از كمك، همكاري و شركت شما در اين برنامه تشكر مي شود
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  چه موادي را براي بازيافت از زباله جدا كنيم
  

وسايلي را در اختيار دارد كه وظيفه تفكيك كردن تورنتو ماشين آلات و . مواد بازيافتني هم اكنون مي توانند مخلوط شوند
بدين معني كه كاغذ و قوطي هاي آلومينيومي را مي توانيد با هم در يك ظرف قرار دهيد و . مواد بازيافتني را بر عهده دارند

  .براي جمع آوري در محل تعيين شده قرار دهيد
  

  (Recycle) مواد بازيافتني
  .هاظروف غذاي پلاستيكي، و درب آن •

  .ته مانده آنرا با آب بشوييد  
  .بطري ها و ظرف هاي پلاستيكي شير •

 .ته مانده آنها را با آب بشوييد  
  .قوطي هاي رنگ و اسپري •

  .درب آنها را باز كنيد و دور بيندازيد  
  .قوطي هاي كنسرو غذا •
  .ته مانده آنها را با آب بشوييد   
  .شود قوطي و قوطي له ردرب آنها د   
  .ه هاي مربابطريها و شيش •
  .ته مانده آنها را با آب بشوييد   

  .درب آنها را باز كنيد و دور بيندازيد  
  .ظروف آلومينيومي سخت و همچنين نازك •
  .ته مانده آنها را با آب بشوييد   
  .قوطي هاي مقوائي نوشابه •

  .ني پلاستيكي آنهارا در آوريد و دور بيندازيد  
  .هرگونه كاغذ داخل خانه •

  .ذ كامپيوتر، پاكت نامهآگهي ها، كاغ  
  .كاغذ هاي تبليغاتي و كاغذ باطله •
  .روبان بدون .كاغذهاي كادو و كارت تبريك •
ظرف مقوائي تخم مرغ، لوله مقوائي و پاكت هاي  •

 .مقوائي
مانند قوطي هاي كورن   .قوطي وكارتن هاي مقوائي •

  . پودر لباسشوئي فلكس، دستمال كاغذي و
  .روزنامه و دفترهاي تلفن •
 . كاتالوگ و كتابمجله، •
 و مسطح شوند و چرب تميز .كارتن هاي مقوائي •

  . سانتيمتر30 در60 در60در باندلهاي . نباشند

   نكنيد (Do Not Recycle ) بازيافت
ليوان، بشقاب، كوپ، كريستال، شيشه پنجره، : شيشه •

لامپ برق، آئينه، سراميك، ديگ و ظروف شيشه اي، 
 .شيشه هاي لوازم آرايش

اسباب بازي، شيشه هاي لوازم آرايش، لوله : پلاستيك •
هاي بتونه، ليوان و بشقاب فومي يا پلاستيكي، قوطي 

هاي روغن موتور، كيسه پلاستيكي، ظروف غذائي 
 .فومي رستوران ها و ظرف هاي پلاستيكي شيريني

 .چوب لباسي فلزي، گلدان و باطري: فلز •
 كاغذهاي آلومينيومي و پاكت هاي چيپس: آلومينيوم •
دستمال، كاغذ چرب، كاغذهاي آلومينيومي : يافال •

  .روي هديه، مقوا هاي چرب
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  چگونه يك برنامه بازيافت را طراحي كنيم
  

  .اين بخش به شما كمك مي كند تا برنامه بازيافت خود را طراحي و يا تنظيم كنيد
  

  ينمخازن و ظروف ذخيره مواد بازيافت
  

انتخاب . راحي يك برنامه بازيافت، انتخاب صحيح اين مخازن قدم اوليه استدر ط. چندين نمونه از اين مخازن موجود است
اين مخازن بستگي به اندازه و طراحي ساختمان و موقعيت جغرافيائي آن در رابطه با مسير كاميون هاي جمع آوري مواد 

وري زباله و حمل آن به محل دپارتمان مسئول جمع آبا نماينده ) انتخاب مخزن مناسب(براي اين منظور . بازيافتني دارد
  . در منطقه خود تماس بگيريدهاي تعيين شده شهرداري تورنتو

  
براي ارزيابي تعداد لازم، . قدم بعدي در طراحي اين برنامه، تعين تعداد اين مخازن براي جمع آوري مواد بازيافتني مي باشد

ماينده دپارتمان مسئول جمع آوري زباله و حمل آن به محل شرايط زير را بررسي كنيد و اگر در اين مورد سوالي داريد،  با ن
  . هاي تعيين شده شهرداري تورنتو در منطقه خود در ميان بگذاريد

  
   واحد مسكوني100 يارد مربع براي هر 6حداقل : مخازن بزرگ مواد بازيافتني و تخليه توسط كاميون

   واحد مسكوني20راي هر ب)  گالن95( مخزن 2حداقل : مخازن چرخدار مواد بازيافتني
  

براي سفارش اين مخازن يا تعيين وقت ملاقات براي . اكثر اوقات مي توانيد اين مخازن را از شهرداري تورنتو دريافت كنيد
جايگزين كردن مخازن مسروقه يا گم شده، ممكن است كه . تعمير آنها، به مراحل تعيين شده در جدول زير مراجعه كنيد

  .  براي شما باشدهزينه ايبا همراه 
  

  دستورالعمل  منطقه
نام، شماره تلفن، و آدرس ساختمان را همراه با تعداد مخازن درخواستي يا نوع و تعداد   اسكاربورو

براي اطلاعات .  فاكس كنيد416-396-4156مخازني كه به تعمير نياز دارند را به شماره 
  .بگيريد تماس 416-396-5205بيشتر در اين زمينه با شماره تلفن 

تورنتو، يورك، يورك شرقي و 
  اتوبيكوك

نام، شماره تلفن، و آدرس ساختمان را همراه با تعداد مخازن درخواستي يا نوع و تعداد 
براي اطلاعات .  فاكس كنيد416-392-1041مخازني كه به تعمير نياز دارند را به شماره 

  .يريد تماس بگ416-392-7738بيشتر در اين زمينه با شماره تلفن 
نام، شماره تلفن، و آدرس ساختمان را همراه با تعداد مخازن درخواستي يا نوع و تعداد   )نورت يورك(يورك شمالي 

براي اطلاعات .  فاكس كنيد416-396-4156مخازني كه به تعمير نياز دارند را به شماره 
  . تماس بگيريد416-396-7366بيشتر در اين زمينه با شماره تلفن 
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   يك برنامه بازيافت را طراحي كنيمچگونه
  

  طراحي محوطه قراردادن مخازن مواد بازيافتني
  

بسيار ايده آل خواهد بود اگر محوطه جمع آوري مواد بازيافتني در مخازن گوناگون داخل ساختمان در فضائي ايمن، در 
ر محل خاصي در طبقه همكف يا در بعضي ساختمان ها مخازن بزرگ د. با نور كافي و فراوان تعيين گردددسترس  و 

در بعضي ساختمان هاي ديگر مواد . زيرزمين ساختمان قرار دارند و براي تخليه به محل جمع آوري حمل مي شوند
جمع ) معمولا طبقه همكف( در هر طبقه ساختمان در اطاق مخصوص (chute)بازيافتني از طريق ناودان هاي تعبيه شده 

اطاق ها و محوطه مخصوص جمع آوري مواد بازيافتني . تر براي جمع آوري منتقل مي شوندشده و از آنجا به مخازن بزرگ
  . شده باشند، مجهز(sprinkler) بايد با لوله كشي آب مخصوص و حساس در برابر حرارت 

  
ز بسياري ا. ساكنين معمولا مواد بازيافتي خود را در كيسه هاي پلاستيكي به محل تخليه در مخازن حمل مي كنند

اين . ساختمان ها يك ظرف اضافه براي جمع آوري اين كيسه هاي پلاستيكي در كنار مخازن مواد بازيافتني قرار مي دهند
اين . شودمي ظرف اضافي باعث جلوگيري از آلوده شدن مواد بازيافتني با انداختن اين كيسه هاي پلاستيكي در مخازن 

نده شوند، مورد استفاده مجدد قرار بگيرند يا در روز هاي محيط زيست به اين كيسه ها ميتوانند بعدأ به فروشگاه ها برگردا
  ). مراجعه كنيد days_environment/ca.toronto.wwwبراي برنامه هاي اين روز به ( شوند آوردهمراسم 

  
از آنجا كه شهرداري باطري را بعنوان مواد بازيافتني جمع آوري . آوري مي كننددر بعضي ساختمان ها باطري را نيز جمع 

 خانگي  و سمينمي كند، شما مي توانيد كه آنها را از محوطه تعيين شده خود جمع آوري كرده و به انبار زباله هاي خطرناك
براي ( اين مواد تماس بگيريد  براي بردن(Toxics Taxi) همچنين مي توانيد با سرويس حمل مواد سمي. حمل كنيد

  ). خانگي مراجعه كنيد و سمي اين جزوه بخش زباله هاي خطرناك8جزئيات اين سرويس به صفحه 
  

در صورتيكه فضاي داخل ساختمان به اين امر اختصاص داده نشده است، بايد فضاي مشخصي در محوطه خارج از ساختمان 
براي جلوگيري . اين مخازن بايد روي زمين بتوني قرار داده شوند.  ص داده شودبراي قرار دادن مخازن مواد بازيافتني اختصا

، آنها  بازيافتنيموادو تخليه از سرقت اين مخازن، آدرس ساختمان بايد روي آنها نوشته شده باشد و در فواصل جمع آوري 
  . بايد با زنجير به يكدگر يا به جائي بسته شوند



 5

  طراحي كنيمچگونه يك برنامه بازيافت را 
  

علاوه بر محوطه مخصوص تعيين شده براي مخازن بزرگ، مخزن هاي كوچكتر براي جمع آوري مواد بازيافتني بايد در 
  .اطاق لباسشوئي، محوطه عمومي ساختمان، پاركينگ و اطاق پست نيز قرار داده شوند

  
  معرفي برنامه

  
ن ساختمان ها در زمينه برنامه مواد بازيافتني، در اختيار شما شهرداري تورنتو بروشورهاي گوناگوني را براي آموزش ساكني

كارت "، "تورنتو در برنامه مواد بازيافتني شركت مي كند"اين بروشور ها و مواد آموزشي شامل پوستر هاي . قرار مي دهد
ورها و مواد آموزشي اين بروش.  و برچسب هاي مواد بازيافتني روي مخازن مي باشد"هاي آموزشي مواد بازيافتني تورنتو

با نماينده دپارتمان مسئول جمع آوري زباله و حمل آن به محل هاي تعيين شده شهرداري آنها براي سفارش . رايگان است
  .تورنتو در منطقه خود تماس بگيريد

  
 12 صفحه براي ليست كامل زبانها به(در دسترس است كارت هاي آموزشي مواد بازيافتني تورنتو به چندين زبان مختلف 

  multi/garbage/ca.toronto.wwwو شما مي توانيد آنها را نيز سفارش دهيد يا به صفحه اينترنت ) اين جزوه مراجعه كنيد
  .مراجعه كنيد

  
   كنيدترويجبرنامه را معرفي و

  
  :ختمان خود بطور برجسته و مشخصي معرفي كنيد  برنامه مواد بازيافتني را بطرق زير در سا

 . نصب كنيد بازيافتنيپوستر ها و برچسب هاي چگونه و چه موادي را بازيافت كنيم، روي مخازن •
تابلو ها و نشانه هاي مخصوص و آدرس ظروف و مخازن جمع آوري مواد بازيافتني را در محل تخليه يا انداختن زباله،  •

 .ق پست، و رختشورخانه نصب كنيد و نشان بدهيد كه چه موادي را بازيافت كنيممحوطه عمومي ساختمان، اطا
اگر در برنامه بازيافت شهرداري تورنتو شركت نكنند، "با نصب اعلاميه اي در ساختمان به اطلاع ساكنين برسانيد كه  •

 ."شهرداري ممكن است كه جمع آوري زباله از آن ساختمان را متوقف كند
 .نامه بازيافت را در قرداد اجاره يا جزوه مديريت آپارتمان هاي خصوصي، بگنجانيدلزوم شركت در بر •
اين نامه و كارت آموزشي . ي را به اطلاع ساكنين برسانيدناز نامه نمونه در اين جزوه استفاده كنيد و برنامه مواد بازيافت •

 .مواد بازيافتني تورنتو را خانه به خانه تحويل ساكنين بدهيد
  .ندشاب نامه و مواد آموزشي در باره برنامه مواد بازيافتني را دريافت كرده ،حاصل كنيد كه كليه ساكنيناطمينان  •
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  چگونه يك برنامه بازيافت را طراحي كنيم
  

  اين برنامه را حفظ و ادامه دهيد
  

  :برنامه مواد بازيافتني را در ساختمان خود از طرق زير ابقا كنيد
 .نا و در معرض ديد قرار دهيدپوسترها و برچسب ها را خوا •
 بطور منظم مخازن و محوطه مواد بازيافتني را تميز كنيد •
 .يك نسخه از نامه نمونه در اين جزوه را همراه با مواد آموزشي به ساكنين تحويل دهيد •
 . براي ساكنين توضيح دهيد رااهميت اين برنامه •
 كنيد يا پيداايجاد شده  راه حل مناسبي براي مشكل ا اين جزوه استفاده كنيد ت9از شيوه هاي مشكل يابي صفحه  •

سوالات خود را با نماينده دپارتمان مسئول جمع آوري زباله و حمل آن به محل هاي تعيين شده شهرداري تورنتو در 
  .منطقه خود در ميان بگذاريد
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  مسئوليت هاي مالكين
   

 در مورد جمع آوري زباله و منازل مسكوني، مالكين  شهرداري تورنتو844براي اطمينان از اجراي ماده قانون بخش 
  :بايد) كاندومينيوم( آپارتمان ها  همچنين و هاي اجاره ايساختمان

مديريت ساختمان و يا مسئول فعلي نظافت و ) ايميل(اسم، آدرس، شماره تلفن، شماره ماشين فاكس و آدرس اينترنتي  •
 مسئول جمع آوري زباله و حمل آن به محل هاي تعيين شده شهرداري را در اختيار دپارتمان) سوپر(نگهداري ساختمان 

 . قرار داده و هر گونه تغيير در اين اطلاعات را نيز به اين اداره گزارش كنند،تورنتو
مثل (نامه اي بر مبناي نامه نمونه موجود در اين جزوه را تهيه كرده و همراه مطالب آموزشي در باره برنامه بازيافت  •

 .را خانه به خانه تحويل ساكنين بدهند ) "ورنتو در برنامه بازيافت شركت مي كندكارت ت"
چگونه يك برنامه بازيافت را "علائم و برچسب هاي روي مخازن بازيافت را بر مبناي توضيح داده شده در بخش  •

 . اين جزوه، نصب كنند"طراحي كنيم
 .مي شود را جدا كنند) مثل زباله(گي محتويات اين مخازن مخازن بازيافت را روزانه بازديد و موادي كه باعث آلود •
 .مخازن بازيافت را بطور مرتب شسته و تميز نگهدارند •
كارتن هاي مقوائي بايد بر اساس رهنمودهاي نماينده دپارتمان مسئول جمع آوري زباله و حمل آن به محل هاي تعيين  •

 .بسته بندي شده باشندشده شهرداري تورنتو در منطقه شما، قبل از جمع آوري، 
  

براي كمك در يافتن راه حل درست براي مشكلات خود در اين زمينه با نماينده دپارتمان مسئول جمع آوري زباله و حمل 
شماره تلفن هاي اين نمايندگان در صفحه اول . منطقه خود تماس بگيريددر آن به محل هاي تعيين شده شهرداري تورنتو 

  .اين جزوه آورده شده است
  

   و تخليهمحل قرار دادن مخازن براي جمع آوري
  

 بايد با نظر و تائيد نماينده دپارتمان مسئول جمع آوري زباله و حمل آن به  و تخليهمحل قرار دادن مخازن براي جمع آوري
در روز جمع آوري اين مواد، مخازن بايد از ساعت . ن شده شهرداري تورنتو در منطقه شما در نظر گرفته شودمحل هاي تعيي

يعني قفل آنها باز باشد و هيچ مانع ديگري از قبيل .  صبح براي تخليه و جمع آوري، آماده بوده و قابل دسترسي باشند7
  .دندسترسي به آنها را مسدود نكرده باشير مخازن زباله راه ااتوموبيل، برف، يخ، مبلمان يا س

  
براي تعيين محل قرار دادن وسايل غير فلزي بزرگ مانند مبلمان و غيره، با نماينده دپارتمان مسئول جمع آوري زباله و 

  .منطقه خود تماس بگيريددر حمل آن به محل هاي تعيين شده شهرداري تورنتو 
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  وسايل خانگي فلزي بزرگ
  

سايل خانگي فلزي بزرگ مانند اجاق گاز، يخچال و ساير وسايل فلزي بزرگ را براي بازيافت و دوباره شهرداري تورنتو و
مالكين ساختمان بايد اين وسايل را تا روز جمع آوري، در محل خاصي در ملك خود نگهداري . مصرف جمع آوري مي كند

لطفأ براي تعيين وقت براي جمع . كنندجدا ماشين ز بدنه ارا درب آنها بايد  براي جمع آوري، آنها قبل از قرار دادن  وكنند
  . تماس بگيريد416-338-2010آوري هاي ويژه، با روابط عمومي شهرداري تورنتو، شماره تلفن 

  

  زباله هاي خطرناك و سمي خانگي
  

اين . جود داردنبارهائي مخصوص جمع آوري زباله هاي خطرناك و سمي خانگي وادر سرتاسر تورنتو و در مناطق مختلف، 
گونه زباله ها مانند رنگ، مواد ضد آفات، كپسول گاز، باطري، سرنگ و روغن موتور را مانند زباله هاي معمولي براي جمع 

  html.depots/garbage/ca.toronto.wwwترنت نبراي آدرس و ساعات كار اين انبارها، از صفحه اي. آوري بيرون نگذاريد
  .ديدن كنيد

  
 50 ليتر و حداكثر 10 براي مقادير حداقل (Toxics Taxi)  تورنتوسرويس جمع آوري زباله هاي خطرناك و سمي خانگي

، سرويس جمع آوري زباله هاي خطرناك و سمي 416-392-4330براي تعيين وقت جمع آوري با تلفن . ليتر رايگان است
هنگام تماس براي تعيين وقت .  بعد از ظهر، تماس بگيريد30/4 صبح تا 8 روزهاي دوشنبه تا جمعه از ساعت خانگي،

  :ملاقات، اطلاعات زير را در اختيار اين اداره قرار دهيد
 اسم و شماره تلفن •
 آدرس و نزديك ترين چهارراه اصلي به محل جمع آوري •
 نوع و مقدار زباله آماده براي جمع آوري •
  

قرارهاي .  بايد در روز جمع آوري در محل حضور داشته و زباله ها را شخصأ به فرد مسئول جمع آوري، تحويل دهيدشما
  .ملاقات بر اساس تعداد تقاضاها و به نوبت صادر مي شود
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  مشكلات و يافتن راه حل
  

  مواد بازيافتني داخل مخازن زباله هاي معمولي ريخته مي شود
 . اين جزوه مراجعه كنيد"اين برنامهمعرفي و ادامه "به بخش  •
يك ظرف مواد بازيافتني را مثلأ در پاركينگ و اطاق . انجام و دنبال كردن اين برنامه را براي ساكنين تسهيل كنيد •

 .پست كنار ظرف آشغال قرار دهيد
زباله از آن اگر در برنامه بازيافت شهرداري تورنتو شركت نكنند، شهرداري ممكن است كه جمع آوري "اخطاريه  •

 . را در معرض ديد ساكنين نصب كنيد"ساختمان را متوقف كند
 .در خبرنامه هاي خود نيز اين موضوع را گوشزد كنيد •
  

  زباله هاي معمولي در مخازن بازيافتني ريخته مي شود
. قرار دهيديا يك ظرف آشغال كوچك را كنار اين مخازن . ظروف آشغال را نزديك تر به مخازن بازيافتني قرار دهيد •

 .بدينوسيله ساكنين، محلي را براي ريختن آشغال خواهند داشت
در صورتيكه از مخازن بزرگ فلزي استفاده مي كنيد، درب آنها را به اندازه اي باز بگذاريد كه اجسام بزرگ نتوانند داخل  •

 . مخزن ريخته شودطبيعي است اگر جسمي از آن دريچه رد نشود، به احتمال زياد نبايد در آن. آنها بشوند
اگر در برنامه بازيافت شهرداري تورنتو شركت نكنند، شهرداري ممكن است كه جمع آوري زباله از آن "اخطاريه  •

 . در معرض ديد ساكنين نصب كنيد"ساختمان را متوقف كند
 .در خبرنامه هاي خود نيز اين موضوع را گوشزد كنيد •

  

  افتني ريخته مي شودمواد غير قابل بازيافت در مخازن مواد بازي
  . اين جزوه مراجعه كنيد"معرفي و ادامه اين برنامه"به بخش  •
. يا يك ظرف آشغال كوچك را كنار اين مخازن قرار دهيد. ظروف آشغال را نزديك تر به مخازن بازيافتني قرار دهيد •

  . را براي ريختن آشغال خواهند داشتجائيبدينوسيله ساكنين 
  :ديگري براي بازيافت و دوباره مصرف در نظر گرفته و پيدا كنيدبراي اقلام زير راه هاي  •

   آنها را به سازمان هاي خيريه اعانه كنيد–پارچه و لباس استفاده شده و دست دوم   •
  اين كيسه ها ميتوانند بعدأ به فروشگاه ها برگردانده شوند، مورد استفاده مجدد قرار -كيسه هاي پلاستيكي   •

براي برنامه هاي اين روز به صفحه اينترنت  (هاي محيط زيست به اين مراسم آورده شوند بگيرند يا در روز 
days_environment/ca.toronto.www مراجعه كنيد (  

ي آدرس محلي كه اين  برا416-338-2010 با روابط عمومي شهرداري شماره تلفن –مواد فومي بسته بندي   •
  مواد را مورد مصرف دوباره قرار مي دهند، تماس بگيريد

  ، آمده است"تورنتو در برنامه بازيافت شركت مي كند" كارت "بازيافت نكنيد"ساير موادي كه در ليست   •
  recycle/ca.toronto.wwwساكنين را براي اماكني كه مي توانند مواد مختلف را تحويل دهند، به صفحه اينترنت  •

  .جدول و آدرس بالا را در خبرنامه خود نيز ذكر كنيد. راهنمائي كنيد
، به صفحه اينترنت  و از ساكنين قبول كنندبراي آدرس سازمان هاي خيريه كه ممكن است بعضي اقلام را نياز داشته •

reuseit/ca.toronto.www  جدول و آدرس بالا را در خبرنامه خود نيز ذكر كنيد. مراجعه كنيد. 
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  مشكلات و يافتن راه حل
  

  ساكنين محلي را براي بازيافت وسايل الكترونيكي مي خواهند
اين وسايل را براي بازيافت قبول مي كند، به ساكنين براي اماكني كه  را  yclerec/ca.toronto.wwwصفحه اينترنت  •

  .آدرس بالا را در خبرنامه خود نيز ذكر كنيد.  معرفي كنيد
براي روز هاي محيط زيست در منطقه .  الكترونيكي خود را به مراسم روز محيط زيست ببرنداز آنها بخواهيد كه وسايل •

آدرس اينترنتي بالا را در خبرنامه خود .  مراجعه كنيد days_environment/ca.toronto.wwwخود به صفحه اينترنت  
  .ذكر كنيدنيز 

حه براي اطلاعات در اين زمينه به صف. وانند وسايل الكترونيكي خود را به سازمان هاي خيريه اعانه كنندتساكنين مي  •
 .آدرس اينترنتي بالا را در خبرنامه خود نيز ذكر كنيد. مراجعه كنيد  reuseit/ca.toronto.wwwاينترنت 

  

  مخازن شما مورد استفاده غير قانوني توسط عموم قرار مي گيرد
 صبح روز جمع آوري، آنها 7ار داده و فقط قبل از ساعت  داخل ساختمان قركانيدر صورت امكان، مخازن خود را در م •

  .را بيرون بگذاريد و بعد از تخليه، فورا آنها را به محل اصلي خود برگردانيد
  .قرار دهيدفراوان نور روشن و با  مخازن را داخل محوطه و نزديك به ساختمان در محلي •
  .تمان شما مي باشند، را نصب كنيدعلائمي گوياي اينكه اين مخازن مخصوص استفاده ساكنين ساخ •
  .مخازني كه در فواصل جمع آوري و تخليه بيرون از ساختمان قرار دارند را، با زنجير قفل كنيد •
  . گزارش كنيد416-338-2010شماره  تلفن شهرداري استفاده غيرقانوني از مخازن خود را به اداره روابط عمومي  •
  

  مي دانندتعداد زيادي از ساكنين زبان انگليسي ن
براي ليست كامل مطالب آموزشي به زبانهاي مختلف به (براي سفارش و دريافت مطالب آموزشي به زبان هاي ديگر •

، با نماينده دپارتمان مسئول جمع آوري زباله و حمل آن به محل هاي تعيين شده ) اين دفترچه مراجعه كنيد12صفحه 
  . مراجعه كنيد  multi/garbage/ca.toronto.www صفحه اينترنتي شهرداري تورنتو در منطقه خود تماس بگيريد يا به

  .مطالب آموزشي به زبانهاي مختلف را در اماكن عمومي ساختمان نصب كنيد •
  .برچسب هاي نشان دهنده مواد بازيافتني را روي مخازن مخصوص اين مواد نصب كنيد •
نده اي از ميان هر گروه كه به يك زبان مكالمه مي كنند، انتخاب كنيد و از آنها بعنوان نقطه انتقال اطلاعات نماي •

در جلسات اطلاعاتي در منطقه عمومي ساختمان به سوال هاي ساكنين پاسخ دهيد و مطالب آموزشي را . استفاده كنيد
  .پخش كنيد

  

  مخازن مواد بازيافتني گم شده اند
  . بنويسيدمان خود را روي آنهاتيري از سرقت، آدرس ساخبراي جلوگ •
  .مخازني كه در فواصل جمع آوري و تخليه بيرون از ساختمان قرار دارند را، با زنجير قفل كنيد •
براي سفارش مخازن جديد، با نماينده دپارتمان مسئول جمع آوري زباله و حمل آن به محل هاي تعيين شده شهرداري  •

 لطفا توجه داشته باشيد كه سفارش جديد اين مخازن ممكن است كه با هزينه اي. خود تماس بگيريدتورنتو در منطقه 
  . نيز همراه باشدبراي شما
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  مشكلات و يافتن راه حل
  

  .نقل و انتقال مستاجرين از و به ساختمان شما زياد است
  .رين جديد معرفي كنيداز نامه نمونه در اين جزوه استفاده كنيد تا برنامه بازيافت را به مستاج •
  .اگر اين موضوع در قرارداد اجاره گنجانيده شده است، آنرا برجسته كنيد •
  .محل بازيافت را به ساكنين نشان داده و دستورالعمل را با آنها دوره كنيد •
طور مثبت و با ساكنين جديد موضوع بازيافت را پيگيري و سوالات جديد آنها را پاسخ دهيد و اجراي برنامه بازيافت را ب •

  .سازنده اي به آنها گوشزد كنيد
  

  .ساختمان استخدام شده استجديدي براي  مديريت يا مسئول نظافت و نگهداري انكارمند
  .اين دفترچه راهنما را در اختيار آنها بگذاريد •
  .دستورالعمل ها و مسئوليت ها را براي آنها توضيح دهيد •
  . توضيح دهيدآنان  جديد نشان بدهيد و چگونگي سفارش آنها را برايانجاي نشريات آموزشي بازيافت را به كارمند •
 يا مديريت جديد را به نماينده انكارمند) ايميل(اسم، آدرس، شماره تلفن، شماره ماشين فاكس و آدرس اينترنتي  •

  .ش كنيددپارتمان مسئول جمع آوري زباله و حمل آن به محل هاي تعيين شده شهرداري تورنتو در منطقه خود گزار
  

  .جدا كردن و بازديد مواد ريخته شده در مخازن وقت زيادي را مي گيرد
در بلند مدت وقت زيادي راصرفه شما انجام اين عمل يك يا دو بار در روز، فقط در عرض چند دقيقه انجام مي شود و  •

  .  ديجوئي مي كن
  .نشريات چند زبانه را در اماكن عمومي ساختمان نصب و توضيع كنيد •
  .چسب هاي عكس دار را روي مخازن بازيافت بچسبانيدبر •
  

  .راه دسترسي به مخازن بازيافت توسط اتوموبيل و كاميون هاي پارك شده مسدود مي شود
  . را در اطراف اين مخازن نصب كنيد"پاركينگ ممنوع"علائم  •
پارك وسائط نقليه در آن محدوده راه به مخازن را بوسيله بستن زنجير يا گذاشتن علائم نارنجي رنگ بپوشانيد تا از  •

  .) بامداد روز جمع آوري، برداريد7دقت داشته باشيد تا اين موانع را قبل از ساعت . (جلوگيري شود
  

  .مخازن جمع آوري مواد بازيافتني بو ميدهند و باعث جلب حشرات مي شوند
شه ها، و درب آنها را قبل از قرار دادن با توضيع نشريات آموزشي بين ساكنين ساختمان يادآور شويد كه قوطي ها، شي •

  .اين موضوع را در خبرنامه هاي خود توضيح دهيد. در مخازن بازيافت با آب بشورند و محتواي آنها را كاملا خالي كنند
در جريان بررسي هاي روزانه، هر ظرف محتوي مواد غذائي بايد به عنوان ماده اي كه محتواي مخازن را آلوده مي  •

  . قيه مواد جدا شودكند، از ب
  .بشودحشرات باعث جلب  شود، محتواي مخزن بازيافتني نبايد بو داده و اجرا  واگر برنامه بازيافت بدرستي دنبال •
  

هميشه براي يافتن راه حلي براي مشكلات خود در اين زمينه با نماينده دپارتمان مسئول جمع آوري زباله و حمل آن به 
شماره تلفن ها در صفحه اول اين دفترچه آورده شده . تماس بگيريدتورنتو در منطقه خود محل هاي تعيين شده شهرداري 

  .است
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  نشريات تبليغي و ترويجي
  

نشريات آموزشي، تبليغي و ترويجي زير در دفتر نماينده دپارتمان مسئول جمع آوري زباله و حمل آن به محل هاي تعيين 
  .ي باشدشده شهرداري تورنتو در منطقه شما موجود م

  "تورنتو در برنامه بازيافت شركت مي كند"پوستر اطلاعاتي در باره انواع مواد بازيافتني  •
  را نشان مي دهداين مواد بازيافتني برچسب روي مخازن مواد بازيافتني كه انواع  •
  : بزبان هاي زير"تورنتو در برنامه بازيافت شركت مي كند"كارت اطلاعاتي  •

  عربي  •
  چيني  •
  انگليسي  •
  فارسي  •
  فرانسوي  •
  يوناني  •
  گجراتي  •
  هندي  •
  ايتاليائي  •
  كره اي  •
  لهستاني  •
  پرتغالي  •
  پنجابي  •
  روسي  •
  سوماليلئي  •
  اسپانيائي  •
  تاگالوگ  •
  تاميلي  •
  اردو  •
  ويتنامي  •
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  نشريات تبليغي و ترويجي
  

  نامه نمونه براي مستاجرين و ساكنين
  

  :مستأجر گرامي
  

اين برنامه با . شروع خواهد شد) آدرس ساختمان را بنويسيد(برنامه بازيافت در ساختمان ) را بنويسيدتاريخ روز (در تاريخ 
  .همكاري دپارتمان مسئول جمع آوري زباله و حمل آن به محل هاي تعيين شده شهرداري تورنتو تهيه و اجرا مي شود

  

  !اجراي اين برنامه بسيار ساده است.  آن داردما واقفيم كه درجه موقيت اين برنامه بستگي كامل به سادگي اجراي
  

شما فقط بايد مواد بازيافتني و قابل مصرف دوباره را از زباله هاي معمولي منزل جدا و جمع آوري كرده و در مخازن 
  . واقع هستند، بريزيد) محل دقيق مخازن بازيافت را بنويسيد(مخصوص اين امر كه در 

  

قابل توجه است كه . رف دوباره و بازيافتني به ليست ضميمه شده به اين نامه مراجعه كنيدلطفأ براي انواع مواد قابل مص
اهميت اين موضوع از اين جهت است كه محتواي آلوده به ساير . فقط مواد ذكر شده بايد در مخازن بازيافت ريخته شوند

  .ه دوباره مصرف باز گردند به چرخ ونمي تواند به ماده مفيدي تبدليل شده )مثلأ زباله معمولي(مواد 
  

شما، بطور مثال، مي توانيد روزنامه، بطري و قوطي هاي نوشابه . ديگر حتي نياز به تفكيك مواد بازيافتني از يكديگر نيست
لاتي كه شهرداري تورنتو در اختيار دارد و  آتفكيك اين مواد از يكديگر توسط ماشين. را بطور مخلوط در يك مخزن بريزيد

  .بديل اين مواد به مواد قابل مصرف دوباره، انجام مي شوددر محل ت
  

اين كيسه ها تمامي محتواي يك مخزن را آلوده و غير قابل استفاده . دكيسه هاي پلاستيكي را در مخازن بازيافت نيندازي
  .ه بيندازيدشما مي توانيد آنها را دوباره براي موردي ديگر استفاده كنيد يا به سادگي داخل ظرف زبال. مي كنند

  

كارتن هاي مقوائي بايد قبل از قراردادن در محل مخصوص جمع آوري، بطور كامل مسطح شده و در باندل هاي به ابعاد 
  .  بسته بندي شده باشند شده توسط شهرداري،مشخص

  
شماره تلفن (تلفن   با شماره  خود)سوپر(هر گونه سوالي در اين مورد را مي توانيد با مسئول نظافت و نگهداري ساختمان 

  .در ميان بگذاريد) سوپر را بنويسيد
  

و همچنين كمك به شهرداري تورنتو ) آدرس ساختمان را بنويسيد(از همكاري شما در اجراي موفقيت آميز اين برنامه در 
 ، به معادن زباله2012 و قطع كامل آن در سال 2008 زباله ها در سال د درص60در دستيابي به هدف كاهش ارسال 

  .تشكر مي كنيمصميمانه 
  

  با احترام،
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P r o m o t i o n a l m a t e r i a l

www.toronto.ca/recycling



Failure to 
comply
with the

City of Toronto’s 
recycling program 

may result 
in the termination 

of collection 
services.



Plastic
Bags
Only



Household
Batteries

Only


	1.pdf
	1.pdf
	1.pdf
	1.pdf
	3بسمه تعالي.pdf
	زمان بندي3.pdf
	فصول3.pdf
	كاغذ3.pdf

	2.pdf
	1.pdf
	10.pdf
	11.pdf
	12.pdf
	13.pdf
	14.pdf
	15.pdf
	16.pdf
	2.pdf
	3.pdf
	4.pdf
	5.pdf
	6.pdf
	7.pdf
	8.pdf
	9.pdf


	111111.pdf

	2.pdf
	1.pdf
	10.pdf
	11.pdf
	12.pdf
	13.pdf
	14.pdf
	15.pdf
	16.pdf
	2.pdf
	3.pdf
	4.pdf
	5.pdf
	6.pdf
	7.pdf
	8.pdf
	9.pdf


	2.pdf
	010[1].pdf
	Binder1.pdf
	1_0_50413[1].pdf
	Binder1.pdf
	Binder1.pdf
	25_81_11_5[1].pdf
	Binder1.pdf
	087-B[1].pdf
	Binder1.pdf
	66913830308[1].pdf
	عنوان ضمائم.pdf



	recycling_handbook_farsi[1].pdf





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /SyntheticBoldness 1.00
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
    /BArabicStyle
    /BArshia
    /BAseman
    /BAsemanItalic
    /BaskOldFace
    /Bauhaus93
    /BBadr
    /BBadrBold
    /BBaran
    /BBaranItalic
    /BBaranOutline
    /BBaranOutlineItalic
    /BBardiya
    /BBardiyaBold
    /BCompset
    /BCompsetBold
    /BDavat
    /BElham
    /BellMT
    /BellMTBold
    /BellMTItalic
    /BElm
    /BElmBorder
    /BElmItalic
    /BerlinSansFB-Bold
    /BerlinSansFBDemi-Bold
    /BerlinSansFB-Reg
    /BernardMT-Condensed
    /BEsfehanBold
    /BFantezy
    /BFarnaz
    /BFerdosi
    /BHamid
    /BHelal
    /BHoma
    /BJadidBold
    /BKaj
    /BKamran
    /BKamranBold
    /BKamranOutline
    /BKarim
    /BKarimBold
    /BKidnap
    /BKoodakBold
    /BKoodakOutline
    /BlackadderITC-Regular
    /BLotus
    /BLotusBold
    /BMah
    /BMajidShadow
    /BMashhad
    /BMashhadBold
    /BMashhadBoldItalic
    /BMashhadItalic
    /BMehrBold
    /BMitra
    /BMitraBold
    /BNarenj
    /BNasimBold
    /BNazanin
    /BNazaninBold
    /BNazaninOutline
    /BNikiBorder
    /BNikiBorderItalic
    /BNikiOutline
    /BNikiOutlineItalic
    /BNikiShadow
    /BNikiShadowItalic
    /BNikoo
    /BNikooItalic
    /BodoniMT
    /BodoniMTBlack
    /BodoniMTBlack-Italic
    /BodoniMT-Bold
    /BodoniMT-BoldItalic
    /BodoniMTCondensed
    /BodoniMTCondensed-Bold
    /BodoniMTCondensed-BoldItalic
    /BodoniMTCondensed-Italic
    /BodoniMT-Italic
    /BodoniMTPosterCompressed
    /BookAntiqua
    /BookAntiqua-Bold
    /BookAntiqua-BoldItalic
    /BookAntiqua-Italic
    /BookmanOldStyle
    /BookmanOldStyle-Bold
    /BookmanOldStyle-BoldItalic
    /BookmanOldStyle-Italic
    /BookshelfSymbolSeven
    /BradleyHandITC
    /BritannicBold
    /Broadway
    /BRose
    /BrowalliaNew
    /BrowalliaNew-Bold
    /BrowalliaNew-BoldItalic
    /BrowalliaNew-Italic
    /BrowalliaUPC
    /BrowalliaUPC-Bold
    /BrowalliaUPC-BoldItalic
    /BrowalliaUPC-Italic
    /BRoya
    /BRoyaBold
    /BrushScriptMT
    /BSahar
    /BSara
    /BSepideh
    /BSepidehOutline
    /BSetareh
    /BSetarehBold
    /BShadi
    /BShiraz
    /BShirazItalic
    /BSinaBold
    /BTabassom
    /BTawfigOutline
    /BTehran
    /BTehranItalic
    /BTitrBold
    /BTraffic
    /BTrafficBold
    /BYagut
    /BYagutBold
    /BYekan
    /BZaman
    /BZar
    /BZarBold
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




