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 خلاصه طرح

  نانو تيتانيوم دي اكسيد  نام محصول

  موارد كاربرد

 ـ انواع رنـگ، لـوازم آرا      ديتول   و كي سـاخت سـرام    ،ي و بهداشـت   يشي
 ودن گازهـا، زد   ونيلتراس ـي آب و فاضـلاب، ف     هي تـصف  ، ستي ـكاتال فتو

 يوارهـا يدتوليـد    ،ي سـرطان  ي بردن سـلولها   ني از ب  ، بو و گند   ،رنگ
پوشـش  توليـد   و   يساز  ضد مه، كاغذ   يها شهي ش  و  شونده زيخود تم 

   در برابر اشعه ماورا بنفش مقاوم

  85  )تن در سال(  ظرفيت پيشنهادي طرح

  تتراكلريد تيتانيوم  عمده مواد اوليه مصرفي

  مشخص نيست  )تن(  ميزان مصرف ساليانه مواد اوليه

  )تن(  1390مازاد محصول در سال /كمبود
در حال حاضر فقط براي مصارف 

  . شود  وارد ميارجتحقيقاتي از خ
  39  )نفر(  زايياشتغال

  -  )يورو (ارزي
  ت طرحگذاري ثاب سرمايه  19256  )ميليون ريال (ريالي

  19256  )ميليون ريال (مجموع
  -  )يورو (ارزي
   در گردش طرح سرمايه  21578  )ميليون ريال (ريالي

  21578  )ميليون ريال (مجموع

  5000  )متر مربع(  زمين مورد نياز 

  1000 )متر مربع (توليدي
  زيربنا  5000 )متر مربع (انبار

  400 )متر مربع (خدماتي
  2700  )متر مكعب(آب 
  675000  )كيلو وات (برق

  540000  )ليتر (گازوئيل
مصرف ساليانه آب، برق و 

  سوخت
  135000  )مترمكعب (گاز

هاي پيشنهادي براي احداث واحد  محل

  صنعتي
هـاي    شهرك صنعتي نصيرآباد در تهران و شـهرك       

  غربي  هاي كرمان و آذربايجان صنعتي استان
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  فهرست مطالب

  صفحه  عناوين

  4  ..........................................................................................................ـ معرفي محصول1

  6  ....................................................................................................محصولآيسيك ـ نام و كد 1ـ1

  6  ..........................................................................................................ـ شماره تعرفه گمركي1ـ2

  7  .....................................................................................................................ـ شرايط واردات1ـ3

  7  ....................................................................................................ـ بررسي و ارائه استاندارد1ـ4

  7  ............ـ بررسي و ارائه اطلاعات لازم در زمينه قيمت توليد داخلي و جهاني محصول1ـ5

  8  .........................................................................................ـ توضيح موارد مصرف و كاربرد1ـ6

  10  ................ـ بررسي كالاهاي جايگزيني و تجزيه و تحليل اثرات آن بر مصرف محصول1ـ7

  10  ..........................................................................وزـ اهميت استراتژيكي كالا در دنياي امر1ـ8

  11  ..............................................توليد كننده و مصرف كننده محصول ـ كشورهاي عمده 1ـ9

  12  ...................................................................................................................ـ شرايط صادرات1ـ10

  13  ............................................................................................ـ وضعيت عرضه و تقاضا2

برداري و روند توليد از آغاز برنامه سوم تا كنون و محل  ـ بررسي ظرفيت بهره2ـ1

واحدها و تعداد آنها و سطح تكنولوژي واحدهاي موجود، ظرفيت اسمي، ظرفيت عملي، 

هاي سازنده  ها، نام كشورها و شركت برداري كامل از ظرفيت علل عدم بهره

  ..........................................................................آلات مورد استفاده در توليد محصول ماشين

13  

از نظر (هاي توسعه در دست اجرا  هاي جديد و طرح ـ بررسي وضعيت طرح2ـ2

تعداد، ظرفيت، محل اجراء، ميزان پيشرفت فيزيكي و سطح تكنولوژي آنها و 

   ...............................)هاي انجام شده اعم از ارزي و ريالي و مابقي مورد نياز گذاري سرمايه

14  

  15  .......................... 84دات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال ـ بررسي روند وار2ـ3

  16  .................................................................................ـ بررسي روند مصرف از آغاز برنامه2ـ4

 و امكان 84ل ـ بررسي روند صادرات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سا2ـ5

  ......................................................................................................................................توسعه آن
16  

  17  ...............................ـ بررسي نياز به محصول با اولويت صادرات تا پايان برنامه چهارم2ـ6
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  صفحه  عناوين

ـ بررسي اجمالي تكنولوژي و روش هاي توليد و عرضه محصول در كشور و 3

  .........................................................................................مقايسه آن با ديگر كشورها
18  

  25  .... محصولهاي مرسوم در فرآيند توليد ـ تعيين نقاط قوت و ضعف تكنولوژي4

ـ بررسي و تعيين حداقل ظرفيت اقتصادي شامل برآورد حجم 5

با استفاده از اطلاعات واحدهاي (گذاري ثابت به تفكيك ريالي و ارزي  سرمايه

هاي اطلاعاتي جهاني،   و اينترنت و بانكUNIDOموجود، در دست اجراء، 

  ...................................................... )و  و تجهيزات  هاي فروشنده تكنولوژي  شركت

26  

ـ ميزان مواد اوليه عمده مورد نياز سالانه و محل تأمين آن از خارج يا داخل 6

كشور قيمت ارزي و ريالي آن و بررسي تحولات اساسي در روند تأمين اقلام 

  ...........................................................................عمده مورد نياز در گذشته و آينده

40  

  41  ............................................................ـ پيشنهاد منطقه مناسب براي اجراي طرح7

  43  ......................................................ـ وضعيت تأمين نيروي انساني و تعداد اشتغال8

 تعيين ميزان تأمين آب، برق، سوخت، امكانات مخابراتي و ـ بررسي و9

و چگونگي امكان تأمين آنها در ...) آهن ـ فرودگاه ـ بندر  راه ـ راه(ارتباطي 

  .................................................................................منطقه مناسب براي اجراي طرح

44  

  47  ............................................................اي اقتصادي و بازرگانيه ـ وضعيت حمايت10

بندي و پيشنهاد نهايي در مورد احداث واحدهاي  ـ تجزيه و تحليل و ارائه جمع11

  ................................................................................................................................جديد
49  

  50  ............................................................................................................ـ منابع و ماخذ12
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  ـ معرفي محصول1

 1675 مكعب نقطه ذوب  گرم بر سانتيمتر4/5تيتانيوم فلزي است جامد نقره اي چكش خوار با چگالي 

 درصد از آن 45به اندازه فولاد محكم است، اما . درجه سانتيگراد 3260درجه سانتيگراد و نقطه جوش 

شود داراي قابليت  در مقابل خوردگي بسيار مقاوم است، اما در مقابل كلر و گوگرد خورده مي. سبكتر است

دهد، اما اسيد سولفوريك   نيتريك واكنش نميبه حالت مذاب فعال است، با اسيد. جوشكاري بالايي است

گيرد و   درجه خود به خود آتش مي1200در دماي  .دهند غليظ و اسيد كلريدريك غليظ با آن واكنش مي

  . به شدت اشتعال زا است

 عمدتاً به دو صورت دي اكسيد تيتانيم و فلز به منظور تهيه آلياژهاي مختلف كاربرد دارد كه سهم تيتانيم

ترين كاربرد دي اكسيد تيتانيم در  مهم. باشد  در صد مي7 درصد و از آن فلز تيتانيم 93سيد تيتانيم دي اك

، سفيدي بريلياني،  )90/2 -49/2( خصوصياتي نظير ضريب شكست نوري بالا . هاست ساخت رنگدانه

 ،دازي بالاحرارتي بالاي آن، درجه ديرگ درخشندگي، خنثي بودن و مقاومت سايشي ودهي عالي،  پوشش

به عنوان يك TiO2 و مقاومت در برابر تغيير رنگ باعث شده كه توان زياد در توزيع و انتشار يكنواخت 

  . رنگدانه بسيار باارزش و بي رقيب بيشترين مصرف را در صنايع رنگسازي داشته باشد

اراى فرمـول شـيميايى   شـود د  يا تيتانيا شناخته مىIV تيتانيوم هاى اكسيد دى اكسيد تيتانيوم كه با نام

TiO2 رنگدانـه سـفيد و     هاى تيتانيوم سفيد،   گيرد نام  مورد استفاده قرار مى    كه به عنوان رنگدانه    زماني.  است

77891CI   تيتانيوم وجود دارد    تمام خصوصيات دى اكسيد تيتانيوم نيز در نانو دى اكسيد         . گيرد  به خود مى

بيشترى دارد چرا كه به  ر است و از اين رو قابليت و اثركنندگىبسيار كوچكت با اين تفاوت كه اندازه ذرات آن

زمانى كه اندازة ذرات . يابد مى شود و كارايى افزايش ذرات، سطح تماس بيشتر مى واسطه كوچك بودن اندازه   

TiO2     افزايش يابد چرا كه مساحت سطح موثر        تواند  فعاليت فتوكاتاليستى مى   ،يابد  به مقياس نانو كاهش مى

  . دهد نمايي از پودر نانو دي اكسيد تيتانيوم را نشان مي) 1(شكل . دياب مى يشافزا

توانـد كاربردهـاي     محصول با ارزشي است كه با توجه به نـوع سـاختار كريـستالي مـي                تيتانيوم اكسيد دي

هـاي   هـاي فوتوكاتاليـستي در حـسگرهاي گـازي و يـا عـايق        زيادي به عنوان رنگدانه، كاتاليست در واكـنش       

  .اميكي داشته باشدسر
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  نمايي از پودر نانو دي اكسيد تيتانيوم ) 1(شكل 

از بين اين  .س و بروكيتاروتيل، آنات: وجود دارد) سه فازكريستالى(دى اكسيد تيتانيوم در سه فاز اصلى 

 روتيل تبديل س و بروكيت در اثر حرارت بهافاز ديگر يعنى آنات سه فاز، فاز روتيل پايدارتر است و دو

) ج-الف(2در شكل  .اورتورومبيك است س تتراگونال و بروكيتاروتيل و آنات هاى از نظر فضايى، فاز. شوند مى

كردن  البته براى برخى كاربردها از قبيل فيلتر. شوند مى س، روتيل و بروكيت مشاهدهاساختارى آنات فازهاى

چون  ضرورى است كه كاربرد خاصىفاز كريستالى زمانى  .معمولى محلول، نياز به فاز كريستال نيست

 .فتوكاتاليستى يا نيمه رسانايى مد نظر باشد

در  شود و فاز روتيل بيشتر و كاتاليز نورى استفاده مى هاى حساس نورى س براى رنگابراى مثال فاز آنات

  .رود ها و حسگرهاى اكسيژن دماى بالا به كار مى الكتريك دى

  

  
  بروكيت) روتايل و ج) آناتيس، ب)  الف:كسيد تيتانيوم نانو دي اساختارهاي بلوري 2شكل 

به شكل آناتاز يك ماده نيمه هادي است كه به دليل هزينه كم قدرت اكسيداسيون  تيتانيوم اكسيد دي

هاي نور فعال استفاده  و طبيعت ابر آب دوستي آن عمدتا براي طراحي پوشش UV قوي در برابر اشعه

  .شود مي
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   محصولـ نام و كد آيسيك1ـ1

. بندي آيسيك است هاي اقتصادي همان تقسيم بندي در فعاليت بندي و دسته ترين طبقه متداول

هاي  اللمللي فعاليت بندي استاندارد بين بندي و دسته طبقه: بندي آيسيك طبق تعريف عبارت است از تقسيم

دهايي دو، چهار و هشت بندي با توجه به نوع صنعت و محصول توليد شده به هريك ك اين دسته. اقتصادي

 )1( در جدول نانو دي اكسيد تيتانيومكدهاي آيسيك مرتبط با صنعت توليد . شود رقمي  اختصاص داده مي

  .ارائه شده است

  

  نانو دي اكسيد تيتانيوم كدهاي آيسيك مرتبط با صنعت : )1( جدول

  نام كالا  كد آيسيك  رديف

  نانو دي اكسيد تيتانيوم  24111541  1

  

  ماره تعرفه گمركيـ ش1ـ2

المللي جهت كدبندي كالا در امر صادرات و واردات و مبادلات تجاري و همچنين  در داد و ستدهاي بين

بندي و نامگذاري  شود كه عبارت است از طبقه بندي استفاده مي تعيين حقوق گمركي و غيره از دو نوع طبقه

 بر همين اساس در مبادلات بازرگاني .المللي بندي مركز استاندارد و تجارت بين براساس بروكسل و طبقه

 نانو دي اكسيد  خصوصشود كه در بندي كالاها استفاده مي بندي بروكسل جهت طبقه خارجي ايران طبقه

  .  ارائه شده است)2(در جدول تيتانيوم 

ي هاي صورت گرفته و اطلاعات كسب شده از وزارت صنايع و معادن و اتاق بازرگان با توجه به بررسي

صنايع و معادن تهران هيچ تعرفه مشخصي در خصوص صادرات و واردات نانو دي اكسيد تيتانيوم وجود 

  . ندارد

   نانو دي اكسيد تيتانيوم.هاي گمركي مربوط به صنعت تعرفه: )2(جدول 

  نوع كالا  شماره تعرفه گمركي  رديف
حقوق 

  ورودي
SUQ  

 -  -  نانو دي اكسيد تيتانيوم  ندارد  1
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  يط وارداتـ شرا1ـ3

اطلاعات موثق و  گونههاي صورت گرفته و اطلاعات كسب شده از وزارت بازرگاني هيچ با توجه به بررسي

با توجه به كاربردها و خصوصيات . گزارش نشده استمشخصي در خصوص واردات نانو دي اكسيد تيتانيوم 

حدوديتي در اين خصوص وجود گونه م اين محصول شرايط واردات آن تابع قوانين گمركي كشور است و هيچ

   .ندارد

  

  ـ بررسي و ارائه استاندارد1ـ4

هاي صورت گرفته هيچگونه استاندارد بين المللي خاصي در خصوص نانو دي اكسيد  با توجه به بررسي

فقط بعضي از كشورهاي توليد كننده خصوصيات فيزيكي، شيميايي و موارد . تيتانيوم گزارش نشده است

  . ارايه شده است) 3(تنها استانداردهاي مربوط و نزديك به اين محصول در جدول . اند ر كردهرا ذك كاربرد آن 

  

  نانو دي اكسيد تيتانيوماستانداردهاي مرتبط با : )3 (جدول

  مرجع  عنوان استاندارد  شماره استاندارد   رديف

  7484  
هاي  ها و روش تيتانيوم دي اكسيد مورد مصرف در رنگها ويژگي

  آزمون
و  سه استانداردمؤس

 تحقيقات صنعتي ايران

 ا�����ارد ��
 ا	�ان هاي كار با نانو مواد آيين كار سلامت و ايمني در محيط �١٢٣٢  

  ISO 5647:1990    Determination of titanium dioxide content  www.iso.org  

  

  ـ بررسي و ارائه اطلاعات لازم در زمينه قيمت توليد داخلي و جهاني محصول1ـ5

شود در حالي كه ايران يكي از ذخاير بزرگ تيتانيوم در  نانو دي اكسيد تيتانيوم در داخل كشور توليد نمي

گاهي توسط برخي محققين توليد شده است اين محصول درداخل كشور در حد آزمايش. جهان را دارا است

گيرد و اين محصول بيشتر از طريق  ولي توليد آن در مقياس صنعتي و نيمه صنعتي در ايران انجام نمي

قيمت انواع مختلف نانو دي اكسيد تيتانيوم در ايالات متحده آمريكا در . شود واردات در ايران مصرف مي
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ت نانودي اكسيد تيتانيوم با ابعاد مختلف كه در داخل كشور به  همچنين قيم.ارايه شده است) 4(جدول 

  . ارايه شده است) 5(فروش مي رسد در جدول 

  

  قيمت انواع مختلف نانو دي اكسيد تيتانيوم در ايالات متحده آمريكا) 4(جدول 

Material Name Titanium Dioxide (Titania) Nano Powder, Anatase 

Formula TiO2 

Specification 99.9%; anatase, primary particle size ~40 nm 
(from SEM & BET surface area), BET multi-point 

specific surface area (SSA) >40 m2/g, spray-dry 
agglomerated to ~50 microns for easy handling 

50 g Contact us for a quote 
100 g $52.00 
250 g $78.00 
500 g $110.00 

1 kg $180.00 
5 kg $132.00/kg 

10 kg $105.00/kg 
20 kg $78.00/kg 

 

Product #22N-
0801A 

Nano TiO2 Powder, 
anatase, 99.9%, 40 
nm 

m.p. 1830-1850 oC, 
b.p. 2500-3000 oC, 
density 3.89g/cm3 

 

Quantity & 
Price 

50-1,000 kg Contact us for a quote 

  

  قيمت نانودي اكسيد تيتانيوم با ابعاد مختلف كه در ايران) 5(جدول 

  

  

  

  

  

  

  ضيح موارد مصرف و كاربردـ تو1ـ6

پاكسازى ، تصفيه آبمانند هايى  بعنوان فتوكاتاليست در زمينه  نانو دي اكسيد تيتانيوم ازاستفاده تجارى

  . ضد عفونى كردن در دنيا فراگير شده است/كردن   استرليزهوهوا 

  سطح ويژه

 (m2/g) 

  خلوص

   )درصد (

  قيمت

 )ر	�ل(

وزن 

 )گرم(

  متوسط اندازه

 )نانومتر(
 ساخت

  ژاپن-آلمان   21 100 1870000 99,5 35- 65

  آلمان  20  100 1250000  99  40

 آلمان 10 100 1350000 99 150
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مقاومت گرمايى بر روى سطوحى با دي اكسيد تيتانيوم بسيارى از كارهاى انجام شده، رسوب دادن  در

گراد فيلم يا گروه ي درجه سانت500بالاى  دماى.  ژل گزارش شده است-و سليكا با روش سل بالا چون شيشه

 .كند روتيل بر روى سطح سليكا توليد مى /سايا آنات ساآنات

  ؛در دماى نسبتاً پايين گزارش شده است، از جمله ساهاى زيادى در زمينه هسته زايى آنات اخيراً مطالعه

 .ژل در معرض آب جوش -ها به روش سل  پوشش دادن زير لايه) الف

  .گراد در معرض بخار آب  درجه سانتى100 ژل در دماى -روش سل ) ب

 . در معرض بخار آب TiO2/SiO2هاى   فيلم   به وسيله 60-180در دماى ) ج

 ژل با -سل ايين با فرآينددر دماى پTTIP محلول نمك الكل  س اخيراً به وسيلهانانو كريستال آنات) د

 .شود توليد مى اى  نانومتر بر روى پارچه پنبه20ابعاد 

همراه با تابش نور  RF و MWاى فعال شده با پلاسماى سفيدگرى و مرسريزاسيون منسوجات پنبه) ه

 .ماوراء بنفش

 ها، تپلى كلرو بى فنيل، تولوئن، سورفكتان مانند هاى آلى  براى از بين بردن آلودگىTiO2از 

هاى آلى  و رنگ ها كربوكسيلى، سولفيدهاى آروماتيك، هيدروكربن ها و تركيبات فنلى، اسيدهاى كش حشره

هاى گازى،   متيل فنل، الكل-2كلرو -4مواد زيادى چون  TiO2فتو كاتاليستى   تخريب.شود استفاده مى

ترى كلرو -5و 4و 2كلرو فنل، دى  – 5 و 2 كلرو فنل، -4 دى كلرو پريدين، فنل، 2-آمينو-3فرمالدهيد، 

متيلن بلو در شرايط تابش مختلف مورد  هيدروكسى فتالين و-3و 2ترى هيدروكسى بنزن،  5و 3و 1فنل، 

هاى جديد براى  كه اين مشوق بررسى روش .گرفته و ويژگى ممتاز اين ماده تأييد شده است مطالعه قرار

 .هاى خود تميز شوندگى است منسوجات با ويژگى ساخت

  . شود را دارد و از آن براى كرم ضد آفتاب استفاده مى UV جذب س قابليتافاز آنات

 .شده است سلولز يا پنبه پديده خود تميز شوندگى گزارشبر روى دي اكسيد تيتانيوم با به كار بردن نانو 

 ىشوندگى سطحى استفاده شده و محصولات تجار جهت خود تميز دي اكسيد تيتانيومنانو همچنين از 

 اين  اى با هاى شيشه فيلترهاى هواى خانگى و پنجره ها، ها، پارچه هاى حمام و آشپزخانه چون سراميك

  .شود ويژگى توليد مى

 ساخت ك،ي ساخت سرام،ي و بهداشتيشي انواع رنگ، لوازم آراديتوان در تول ي ماده منياز ا

 بردن ني از ب،يي گند زدا،يي و بوزداييدا گازها، رنگ زونيلتراسي آب و فاضلاب، فهي تصفها، ستيكاتال فتو



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  نانو دي اكسيد تيتانيومتوليد 
  

   

 

  1389 تابستان  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )10(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 در برابر مقاوم يها  و پوششيساز  ضد مه، كاغذيها شهي شونده، شزي خود تميوارهاي د،ي سرطانيسلولها

  .اشعه ماورا بنفش استفاده كرد

 و تروژني آنها به نلي وتبدتروژني نيدهاي اكسهي در تجزستيبه عنوان فتوكاتال دي اكسيد تيتانيومنانو 

  .رود ي به كار مژنياكس

TiO2دارديا  و سموم موجود در آب كاربرد عمدهب نا مطلوي حذف بوي برا    .  

 قرار استفاده مورد درونسوز، هينقل ليوسا يبرا ژنياكس سنسور ساخت جهت شده هيته ذرات نانو

  .گيرند مي

 عنوان به اي گسترده طور به ماده اين بيستم، قرن اوايل در تيتانيوم اكسيد دي تجاري توليد زمان از

  .است شده استفاده غيره و خميردندان انواع  پمادها، ها، رنگ  ها، ضدآفتاب در  رنگدانه،

  هاي سرطاني را نابود كنند سلول توانند برخي از ميتيتانيوم اكسيد  انوذرات دين

  .رود  نيز بكار ميدر آبهاي طبيعي +Mn2 پيش تغليظ مقادير جزئيبراي  اكسيد تيتانيوم  انوذرات دين

  

  ـ بررسي كالاهاي جايگزيني و تجزيه و تحليل اثرات آن بر مصرف محصول1ـ7

باشد كه با  شود و نانو دي اكسيد تيتانيم نيز از محصولاتي مي ژي از علوم جديد محسوب مي نانو تكنولو

هاي   و بررسيوسيع آن در صنايع امروزي هنوز كاربردهاي ديگر آن مشخص نشده استتوجه به كاربرد 

  . انجام گرفته حاكي از آن است كه تاكنون جايگزيني براي آن پيدا نشده است

توانند  برند كه هيچ كدام از آنها نمي تنها از اكسيد روي و ليتوفون براي جايگزيني اكسيد تيتانيوم نام مي

 . ل خواهد بودكاربرد بهينه اكسيد تيتانيوم را داشته باشند و در واقع محصول نهايي دچار مشك

  

  ـ اهميت استراتژيكي كالا در دنياي امروز1ـ8

ها بلند مدت و  اهميت و جايگاه نانو تكنولوژي در پيشرفت آتي كشورها اثبات شده است و برنامه ريزي

كوتاه مدت اغلب كشورهاي جهان از جمله كشور هاي جهان سومي نيز مويد اين ادعا است كه عقب ماندگي 

 توانند با پيشرفت در نانو تكنولوژي جبران كنند ميدر ساير علوم را 

توان از آن در مسير خير و  نظير هر فناوري ديگري همچون يك تيغ دولبه است كه مي تكنولوژي نانو. 

تر خصوصيات آن  گيري از اين فناوري شناخت دقيق گام اول در راه بهره. كردصلاح و يا نابودي و فنا استفاده 
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اين فناوري جديد . توان به روشني و بدون ابهام مورد تاكيد قرار داد هاي آن است كه مي  تو آشنايي با قابلي

هاي متنوع   را براي گمانزنيزمينه و همين امر استشده نشناخته بطور كامل هنوز، حتي براي متخصصان، 

  .سازد هموار مي

هاي منحصر   آن به دليل ويژگيو محصولات جانبي پودر دي اكسيد تيتانيوم دبا توجه به گستردگي كاربر

مختلف از قبيل  توان به استفاده در گستره وسيعي از فرآيندها و محصولات با كاربردهاي اين ماده مي به فرد

 .كاربردهاي متنوع ديگر اشاره كرد ها، پر كننده يا فيلرها و بسياري استفاده به عنوان پايه كاتاليست

هاي  اخير رويكرد خاصي به توليد اين ماده در مقياس در ساليان نانو آوري دانشمندان و محققان در حوزه فن

چرا كه با توجه به ايجاد خواص ويژه در ذرات بسيار ريز اين نيمه هادي،  اند، ميكروني و نانومتري داشته

  .شود از اهميت خاصي برخوردار مي نانو ماده در مقياس توليد اين

كسيد تيتانيوم مانند ساير نانو موادها با توجه به وسعت كاربرد آن و اهميت استراتژي  نانو دي ابنابر اين 

كشورهاي معدودي به تهيه و توليد آن از آنجا كه مصارف ديگري از آن كه هنوز اختراع نشده است و 

اي در جهان و مخصوصاً در ايران كه ذخاير زيادي از تيتانيوم را  العاده تواند اهميت فوق مشغول هستند مي

  .  است داشته باشددارا

  

  ـ كشورهاي عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول 1ـ9

شود ولي   و آمريكا توليد مي، كرهبيشترين ميزان توليد نانو دي اكسيد كربن در كشور هاي چين

هاي انجام شده حاكي از آن است كه به دليل نو پا بودن اين علم هنوز آمار مشخصي از ميزان  بررسي

مصرف هاي آزمايشگاهي  بيشترين مقدار محصول توليد شده در مقياس. ني آنها وجود نداردتوليدات جها

بيشتر . شود در كشورهاي پيشرفته جهان از مواد نانو در ساختار بسياري از مواد استفاده مي. شود مي

  .كشورهاي مصرف كننده اين محصول در مقياص صنعتي همان كشورهاي توليد كننده هستند

  

  نانو دي اكسيد تيتانيوم كشورهاي عمده توليدكننده: )6(جدول 

  مقدار توليد  نوع توليدات  نام كشور  رديف
  سهم جهاني توليد

  )درصد(

  -  مشخص نيست   نانو دي اكسيد تيتانيوم  چين و آمريكا   1
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   هاي داخلي عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول شركتـ 

شود و تنها در بعضي  ان بصورت صنعتي و نيمه صنعتي توليد نمينانو دي اكسيد تيتانيوم در ايران در اير

بيشتر مصرف اين محصول . شود از مراكز دانشگاهي و پژوهشي اين محصول در مقياس دانشگاهي توليد مي

گيرد و هنوز استفاده از آن  ها و مراكز تحقيقاتي و پژوهشي مورد استفاده قرار مي در حال حاضر در دانشگاه

ولي از اكسيد تيتانيوم در بعضي از صنايع . كشاورزي در ايران بطور كامل جا نيافتاده استدر صنعت و 

  . شود شود كه به بر خي از انها در ادامه اشاره مي استفاده مي
  

  

  در ايراننانو دي اكسيد تيتانيوم برخي توليدكنندگان عمده : )7(جدول 

  محل كارخانه  نوع توليدات  نام كارخانه  رديف

1  -  -  -  

  

   در ايراننانو دي اكسيد تيتانيومكنندگان عمده  برخي مصرف: )8(جدول 

  محل كارخانه  نوع توليدات  نام كارخانه  رديف

  رنگ   هاي توليد رنگ سفيد  كارخانه  1
كارخانه هاي موجود در 
  استانهاي سراسر كشور 

  رنگدانه  كارخانه هاي توليد رنگدانه   2
كارخانه هاي موجود در 

  سراسر كشوراستانهاي

  كاغذ  كارخانه هاي توليد كاغذ سفيد  3
كارخانه هاي موجود در 
 استانهاي سراسر كشور

  

  ـ شرايط صادرات1ـ10

هاي صورت گرفته و اطلاعات كسب شده از وزارت بازرگاني و عدم توليد اين محصول  با توجه به بررسي

ت نانو دي اكسيد تيتانيوم گزارش در داخل كشور، هيچگونه اطلاعات موثق و مشخصي در خصوص صادرا

شرايط صادرات اين محصول با توجه به كاربردها و خصوصيات آن تابع قوانين گمركي كشور . نشده است

   .گونه محدوديتي در اين خصوص وجود ندارد است و هيچ

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  نانو دي اكسيد تيتانيومتوليد 
  

   

 

  1389 تابستان  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )13(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ وضعيت عرضه و تقاضا2

فزايش كيفيت محصولات استفاده كننده نياز روز افزون صنايع به نانو ذرات دي اكسيد تيتانيوم با توجه به ا

در آينده نزديك رو به افزايش خواهد اين محصول از آن، تنوع و وسعت كاربردش، وضعيت عرضه و تقاضا 

ها و موارد مشابه آنها با توجه به موقعيت استراتژيك ايران در دسترسي به آبهاي  علي رغم وجود تحريم. بود

ختلف و داشتن ذخاير بسيار زياد و مناسب تيتانيوم؛ توليد و راه اندازي آزاد، گستردگي مرزها با كشورهاي م

  . نانو اين ماده امر حياتي و مهمي در پيشرفت و اقتصاد كشور خواهد داشتدر مقياس محصولات 

جهان و عدم توليد اين محصول در ايران معدود در توليد اين محصول در چند كشور در حال حاضر به دليل 

ن دانش فني استفاده و كاربرد آن در صنايع مختلف هنوز وضعيت عرضه و تقاضاي ان مشخص و و نيز نداشت

  . معلوم نيست

  

برداري و روند توليد از آغاز برنامه سوم تا كنون و محل واحدها و تعداد  ـ بررسي ظرفيت بهره2ـ1

برداري  آنها و سطح تكنولوژي واحدهاي موجود، ظرفيت اسمي، ظرفيت عملي، علل عدم بهره

  آلات مورد استفاده در توليد محصول هاي سازنده ماشين ها، نام كشورها و شركت كامل از ظرفيت

دست آمده از مركز آمار وزارت صنايع و معادن در خصوص ظرفيت واحدهاي موجود و  آمار و اطلاعات به

  . به جدول زير ارائه شده استنانو دي اكسيد تيتانيومفعال توليد كننده 

شود و هيچ واحد فعالي در  ران نانو دي اكسيد تيتانيوم به صورت صنعتي و نيمه صنعتي توليد نميدر اي

  . اين زمينه وجود ندارد

در نانو دي اكسيد تيتانيوم ها به تفكيك و ظرفيت كل توليد  هاي فعال واقع در استان تعداد كارخانه: )9(جدول 

  ايران

  ظرفيت  شواحد سنج  تعداد كارخانه  نام استان  رديف

1  -  -  -  -  

  -  ـ  -  جمع
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  )14(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  به تفكيك و ظرفيت كل  تهرانواقع در استان  نانو دي اكسيد تيتانيوم توليدهاي فعال  تعداد كارخانه): 10(جدول 

  ظرفيت  واحد سنجش  تعداد كارخانه  نام شهرستان  رديف

1  -  -  -  -  

  -  ـ  -  جمع

  

   هاي اخير در سالكشور  نيومنانو دي اكسيد تيتا  آمار توليد برآورد:)11(جدول 

  ميزان توليد داخلي
  نام كالا

واحد 

1383سال   1382سال  1381سال   سنجش 1384سال   1385سال   1386سال    

نانو دي اكسيد 
  تيتانيوم

    -  -  -  -  -  كيلو گرم

  

  تهرانبرآورد آمار توليد در استان ـ 

  . شود نانو دي اكسيد تيتانيوم اين محصول در ايران توليد نمي

  

از نظر تعداد، ظرفيت، (هاي توسعه در دست اجرا  هاي جديد و طرح ـ بررسي وضعيت طرح2ـ2

هاي انجام شده اعم از  گذاري محل اجراء، ميزان پيشرفت فيزيكي و سطح تكنولوژي آنها و سرمايه

  ) ارزي و ريالي و مابقي مورد نياز

درصد  100 و يا 60يا  20واحد توليدي با شود و هيچ  در ايران نانو دي اكسيد تيتانيوم توليد نمي

  .پيشرفت فيزيكي در ايران وجود ندارد

  

  نانو دي اكسيد تيتانيومدرصد پيشرفت فيزيكي در صنعت  20ا هاي ب تعداد و ظرفيت طرح: )12(جدول 

  نام كالا
هاي با درصد پيشرفت  تعداد طرح

   درصد20فيزيكي 
  واحد كالا  ظرفيت توليد

  -  -  -  انيومنانو دي اكسيد تيت

  

  تهراندر استان  نانو دي اكسيد تيتانيوم  درصد پيشرفت فيزيكي توليد20هاي با   وضعيت طرحـ

  . درصد پيشرفت فيزيكي توليد نانو دي اكسيد تيتانيوم در ايران وجود ندارد20هيچ واحد توليدي با 
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  1389 تابستان  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )15(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   نانو دي اكسيد تيتانيوم در صنعت درصد پيشرفت فيزيكي 60 تا 20بين هاي   تعداد و ظرفيت طرح :)13(جدول 

  نام كالا
 درصد 60  تا20بين هاي  تعداد طرح

  پيشرفت فيزيكي 
  واحد كالا  ظرفيت توليد

  -  -  -  نانو دي اكسيد تيتانيوم

  

  تهراندر استان   نانو دي اكسيد تيتانيوم درصد پيشرفت فيزيكي توليد60 تا 20هاي بين  وضعيت طرحـ 

 درصد پيشرفت فيزيكي در 60شود و هيچ واحد توليدي با   تيتانيوم توليد نميدر ايران نانو دي اكسيد

  .ايران وجود ندارد

  

   نانو دي اكسيد تيتانيوم درصد پيشرفت فيزيكي در صنعت100 تا 60هاي بين  تعداد و ظرفيت طرح: )14 (جدول

  نام كالا
هاي با درصد پيشرفت  تعداد طرح

   درصد100 تا 60فيزيكي بين 
  واحد كالا  توليدظرفيت 

-  -  -  -  

  

  تهراندر استان  نانو دي اكسيد تيتانيوم  درصد پيشرفت فيزيكي توليد100 تا 60هاي بين  وضعيت طرحـ 

 درصد پيشرفت فيزيكي در 100شود و هيچ واحد توليدي با  در ايران نانو دي اكسيد تيتانيوم توليد نمي

  .ايران وجود ندارد

  

   87حصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال ـ بررسي روند واردات م2ـ3

و توليد اين شود  توليد ميجهان معدود اين محصول در چند كشور با توجه به اينكه در حال حاضر 

هاي صورت گرفته و اطلاعات  با توجه به بررسيدر مقياس صنعتي وجود ندارد، بنابراين محصول در ايران 

طلاعات موثق و مشخصي در خصوص واردات نانو دي اكسيد كسب شده از وزارت بازرگاني هيچگونه ا

همچنين مصرف اين محصول در صنايع داخلي نيز بطور كامل . گزارش نشده استهاي اخير  در سالتيتانيوم 

اين محصول در . باشد جا نيافتاده است و در تكنولوژي صنايع قديمي استفاده از اين محصول ميسر نمي

  .تي و آزمايشگاهي بيشترين مصرف را داردداخل كشور در امور تحقيقا
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  )16(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  هاي اخير در سالنانو دي اكسيد تيتانيوم  وارداتآمار : )15 (جدول

  1388سال   1387سال   1386سال   1385سال   1384سال 
  )كد تعرفه(عنوان 

  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن

  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  نانو دي اكسيد تيتانيوم

   دلار هزار:تن                      ارزش: وزن

  

  هاي داخلي شركت نانو دي اكسيد تيتانيوم  كشورهاي تأمين كننده محصولاتترين مهم): 16(جدول 

  1388سال   1387سال   1386سال 
  نام كشور

  عنوان محصول

  درصد از كل  ارزش  وزن  درصد از كل  ارزش  وزن  درصد از كل  ارزش  وزن  )كد تعرفه(

-  -  -  -    -  -  -  -  -  -  

  

  ـ بررسي روند مصرف از آغاز برنامه2ـ4

روند مصرف اين . اين محصول در داخل كشور در امور تحقيقاتي و آزمايشگاهي بيشترين مصرف را دارد

در . نداشتن جايگاه مناسب استفاده از آن در صنايع ايران مشخص نيستمحصول با توجه به نو پا بودن آن و 

 به جايگاه مناسب ايران در امر پيشرفت و ترقي امكان استفاده و مصرف اين محصول بيشتر آينده با توجه

  . احساس خواهد شد

  

   و امكان توسعه آن 86ـ بررسي روند صادرات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ5

اين دارد، و نيز توليد اين محصول در ايران در مقياس صنعتي وجود ندر حال حاضر با توجه به اينكه 

هاي صورت گرفته و اطلاعات  شود و بنابراين با توجه به بررسي محصول در چند كشور معدود جهان توليد مي

 نانو دي اكسيد صادراتكسب شده از وزارت بازرگاني هيچگونه اطلاعات موثق و مشخصي در خصوص 

  . هاي اخير گزارش نشده است تيتانيوم در سال
  

  هاي اخير در سال نانو دي اكسيد تيتانيوم دراتآمار صا: )17 (جدول

  1388سال   1387سال   1386سال   1385سال   1384سال 
  )كد تعرفه(عنوان 

  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن

-  -  -  -  -  -  -  -  -      

   دلار هزار:تن                      ارزش: وزن
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  1389 تابستان  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )17(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   نانو دي اكسيد تيتانيومراتترين كشورهاي مقصد صاد  مهم:)18(جدول 

  1388سال   1387سال   1386سال 
  نام كشور

عنوان محصول 

  ارزش  وزن  )كد تعرفه(
درصد از 
  كل

  ارزش  وزن
درصد از 
  كل

  ارزش  وزن
درصد از 
  كل

  -  ـ  -  - ـ ـ ـ  ـ  ـ  -  -

  دلارهزار: تن                      ارزش: وزن

  

  رات تا پايان برنامه چهارمـ بررسي نياز به محصول با اولويت صاد2ـ6

اين محصول با توجه به اينكه در صنايع مختلف كاربرد وسيعي دارد و كيفيت محصولات استفاده كننده 

در حال حاضر به خاطر . از آن بسيار بالا مي باشد، بنابر اين مشتري زيادي نيز براي اين محصول وجود داردد

شود و ايران نيز نداشتن دانش فني توليد و   توليد مياينكه اين محصول در چند كشور معدود در جهان

با توجه به پيشرفتهاي روز افزون صنايع مختلف در آينده نزديك نياز . استفاده آن در صنايع مختلف را ندارد

به اين محصول بيشتر خواهد شد و مسئولان و مراكز علمي بايد تمهيدات مناسبي به منظور توليد و ستفاده 

با توجه به اينكه ماده اوليه اين محصول با قيمت مناسب و ارزان از . مختلف در نظر گيرندآن در صنايع 

واحدهاي توليد آن در مقياس صنعتي و نيمه صنعتي داخل كشور تامين خواهد شد در صورت راه اندازي 

  . شود نده ميعلاوه بر تامين نيازهاي داخلي، ايران نيز در زمره صادر كنندگان دي اكسيد تيتانيوم در آي
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  )18(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

ـ بررسي اجمالي تكنولوژي و روش هاي توليد و عرضه محصول در كشور و مقايسه آن با ديگر 3

  كشورها

  : تيتانيوم وجود دارد از جمله هاى متفاوتى براى تهيه پودر دى اكسيد روش

  روش سولفاته،  -

   كلريده، روش -

   هيدروترمال،روش  -

   مكانوشيميايي، -

  ،مواج مايكروويوروش استفاده از ا -

  شيميايي، بخار از چگالش روش -

  ميكرواختلاط، روش -

  راديويي، فركانس با حرارتي پلاسماي روش -

  ، ژل-روش سل -

  فناورى سولفاته

دست  TiOSO4به  شود و به وسيله اسيد سولفوريك شسته و مى سولفاته) FeTiO3 (ابتدا ماده خام

  . شود تبديل مى TiO2آيد كه با تجزيه حرارتى به  مى

  فناورى كلريده

آن با روش آيد سپس خالص سازى  به دست مى TiCl4 و شود كلريده مى) FeTiO3(ماده خام ابتدا 

استفاده P25   از اين روش براى تهيهDegussa  شركت. گيرد  اكسيژن انجام مىبوسيلهو اكسيداسيون 

كلريده  براى مثال در فناورى. كند فاز متفاوت ايجاد مى ها تيتانيايى با درصد هر يك از اين روش. كند مى

  .شود فاز روتيل توليد مى  درصد20س و ا درصد فاز آنات80تيتانيا با 

 روشي است، آلكوكسيدي ماده تراكم پيش و هيدروليز هاي واكنش شامل كه اين روش: ژل – سل روش

 هاي صورت به ار ژل - سل روش مختلف محققان. باشد مي ريز بسيار فلزي اكسيدهاي سنتز براي طمئنم

  .اند داده قرار استفاده مختلفي مورد
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  1389 تابستان  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )19(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 ژلي آمونياك، يا هيدروكلريك اسيد افزودن با و  شدهافزوده يونيزه دي آب به تيتانات  بوتيلدر اين روش

 حاصل TiO2 نانوپودر مختلف دماهاي در تكليس و كردن آسيا كردن، خشك از پس كه شود مي تهيه

 درجه 800در و  شروعدرجه سانتيگراد 600 دماي در روتيل، به آناتاز استحاله در اين روش. شود مي

 ذرات اندازه درجه سانتيگراد، 600 درجه سانتيگراد به 35 از تكليس دماي افزايش با  وهشد  كاملسانتيگراد

  . يابد مي نانومتر افزايش 36 نانومتر به 6 از

  . شود مي استفاده لژ - سل فرآيند در سطحي كننده فعال يك از موارد برخي در

 پيش محلول به سطحي كننده فعال ماده عنوان به آمين هيدروكلريدلاوريل افزودن با  در برخي موارد

 به حاصله پودرهاي .شود مي سنتز TiO2 متخلخل نيمه نانوذرات محلول، كردن خشك و زدن هم و ماده

  نانومتر15 تا 7در محدوده  ذرات اندازه. شوند مي تكليس درجه سانتيگراد 400 دماي در ساعت 4مدت 

   .باشد مي

  

  هيدروترمال روش

دماي  در شده، كنترل مورفولوژي با مخلوط و ساده اكسيدي پودرهاي سنتز براي فقط هيدروترمال روش

 تهيه از پس هيدروترمال، فرآيندهاي در عموماً .رود مي كار  به) درجه سانتيگراد350 تا 100 (پايين نسبتاً

 كه اين به توجه با. شوند مي سنتز اكسيدي نانوذرات اتوكلاو، در آن دادن حرارت با حلول،يك م از سل

) محلول pH و دهنده واكنش غلظت فشار، دما،( باشند مي دخيل هيدروترمال فرآيند زيادي در پارامترهاي

اين  از لفيمخت تركيبي هاي مدل از رو اين از است، دهي حرارت مرحله يك شامل اين فرآيند همچنين و

  .شود مي استفادهTiO2 نانوذرات سنتز براي هيدروترمال مختلف هاي روش در پارامترها،

 اين در. شود داده مي كاهش دما و استفاده فشار اعمال از دهي، حرارت مرحله حيندر روشي ديگر در 

 يونيزه دي آب اخلد به بوتوكسيدتيتانيوم ايزوپروپانول  مولار5/0 محلول افزودن  باTiO2  روش رسوبات

 از پس شده و شسته مركز از گريز نيروي كمك با و يونيزه دي آب با رنگ سفيد رسوبات .مي شود تهيه

 تهيه نانوذرات. شود مي خشك درجه سانتيگراد 70 دماي در ساعت 1 مدت بهHNO3  توسط سازي خنثي

 روتيل يا آناتاز فاز صورت به كاملاً و بوده نانومتر 50 تا 15 بين متوسط اندازه و مختلف اشكال داراي شده

  .باشند مي
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  )20(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 روش اين رد .گيرد قرار مي استفادهمورد TiO2  نانوذرات سنتز براينيز  هيدروترمال، - روش مايكروويو

TiCL4  محلول تا شود مي مقطر رقيق يخ آب توسط TiCL2) 2/0به محلول در. شود تشكيل)  مولار 

 تابش در معرض حاصله مخلوط و كرده حل) 1به  5به اوره Ti  بتنس( اوره مشخصي مقدار آمده، دست

 شسته مقطر آب با مرتبه دو و هشد فيلتر جامد محصول مايكروويو، تابش از بعد. قرار مي گيرد مايكروويو

 بسيار توليد سرعت. گردد مي خشك كن خشك در و فيلتر شده، داده رسوب بلوري پودر سپس. شود مي

  .باشد مي روش اين مزاياي از عمليات، دماي تا سيارسريعب دهي حرارت و زياد

  

  مكانوشيميايي روش

 احياي شامل واكنش اين. شود مي شيميايي واكنش شدن فعال سبب مكانيكي انرژي روش، اين در

  . است آسيا حين در كننده احيا يك توسط فلزي تركيبات شيميايي

 از .شود مي استفاده 2CO3(NH4) پودر و يع ماTiCL4 از TiO2 نانوذرات سنتز براي در اين روش

 بين واكنش .مي باشد براي خردايش استفاده مي شود آلومينا جنس از هاي آن گلوله و محفظههايي كه آسيا

TiCL4 و(NH4)2CO3دماهاي در ذرات اين كردن آنيل از پس .شود كامل مي كردن آسيا دقيقه 5 از پس 

 50 تا 10 اندازه ميانگين با شكل كروي تقريباً نانوبلوري راتذ)  درجه سانتيگراد750 تا 230 (مختلف

 با البته. شود مي حذف پودر شدن شسته  با(NH4Cl)واكنش جانبي محصول. شود مي حاصلنانومتري 

 ديگر و شود مي خارج محصول از و شده تبخير فاز درجه سانتيگراد اين 250 از بالاتر دماهاي در كردن آنيل

  .ندارد وجود پودرها شستشوي به نيازي

  

  راديويي فركانس با حرارتي پلاسماي روش

 با و شده تبخير راديويي، فركانس با حرارتي پلاسماي وسيله به استفاده، مورد ماده پيش روش اين در

 از نانوذرات سنتز براي پلاسما، نوع اين. شوند مي تهيه بخار فاز از نانوذرات شيميايي، واكنش يك انجام

 بسيار سرعت .است استفاده قابل) بوتوكسيدتيتانيوم مثل( و آلي )نيتريدتيتانيوم مثل (معدني مواد از بسياري

 فرآيندي به را روش اين پلاسما، محيط در دهنده واكنش هاي راديكال بالاي غلظت و كردن سرد بالاي

 و تشكيل آناتاز فاز  درصد از78 تا 71 بين نانوذرات. است نموده تبديل نانوذرات سنتز براي بفرد منحصر

  . باشد  نانومتر مي50 حدود در آنها متوسط اندازه
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  )21(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ميكرواختلاط روش

 سرعت با شدن، مخلوط مقدار و شده پخش ديگري فاز داخل ميكروني، مقياس در فاز يك روش اين  در

 يكروم روش اين. باشد مي كنترل قابل ويسكوزيته و سطحي كننده فعال غشاي هاي سوراخ اندازه جريان،

در اين روش . باشد مي دارا را شدن مخلوط مقدار كنترل با دانه اندازه كنترل پتانسيل و شده ناميده اختلاط

 داخل به پمپ دو توسط متفاوت هاي غلظت آمونيوم با كربنات بي محلول تيتانيوم و سولفات محلولدو 

 يك ديگر، محلول داخل به ميكروغشا ندرو از ها محلول از ميكروني يكي نفوذ از پس. شود ق ميتزري دستگاه

 .شود  ميخشك شستشو، مرتبه چندين از پس و شده جدا از مركز گريز دستگاه توسط كه هشد سنتز ژل

  .آيند مي دستبه TiO2  نانوذرات و شده آنيل فرِ يك در سپس

 

  روش استفاده از امواج مايكروويو

مده، سپس تحت امواج مايكروويو در زماني كمتر از در اين روش ابتدا مواد اوليه به صورت ژل غليظي درآ

  .آيد  ثانيه قرار گرفته و نانوپودر دي اكسيد تيتانيوم بدست مي60

سريع است، از مواد اوليه بسيار ارزان قيمت استفاده  هاي ديگر بسيار ساده و  اين روش نسبت به روش

  .شود و داراي راندمان بسيار بالايي است مي

هاي   داراي فتوكاتاليست مناسبي است و در انواع محصولات تصفيه كننده آلايندهمحصول بدست آمده

هاي خود پاك شونده، زودپاك شونده و  نانو پودر به دست آمده در پوشش. زيست محيطي كاربرد دارد

  .فيلترهاي تصفيه نيز كاربرد دارد

  

  شيميايي بخار از چگالش روش

 سنتز اتمسفري فشار يا پايين فشار در بخار، فاز از ياييشيم دهي رسوب با نانوذرات روش، اين در

 بسيار عالي، كاربردي خواص و بالا خلوص با نشده گلومرهآ ريز بسيار نانوذرات سنتز براي روش اين. شوند مي

  . است مناسب

 .شود وارد مي داغ ديواره با راكتور لوله داخلرا با سرعت به  تيتانيوم تترا ايزو پروپوكسيد در اين روش

 قرار راكتور لوله مركز در افقي طور به كه ميله كوارتزي سطح روي گازي فاز  ازTiO2 ذرات واكنش، طي

  . كنند مي رسوب است، گرفته



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  نانو دي اكسيد تيتانيومتوليد 
  

   

 

  1389 تابستان  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )22(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  نانو دي اكسيد تيتانيومدياگرام توليد 

  . شود هاي زير ارايه مي هاي متفاوت توليد نانو دي اكسيد تيتانيوم چندين دياگرام در شكل براي روش

  
  دياگرام توليد نانو ذرات دي اكسيد تيتانيوم) 3(شكل 

  

  

  دياگرام توليد نانو ذرات دي اكسيد تيتانيوم) 4(شكل 
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  )23(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  

  دياگرام توليد نانو ذرات دي اكسيد تيتانيوم) 5(ل شك

  

  :در ايراننانو دي اكسيد تيتانيوم خط توليد چندين توليد كننده ماشين آلات 

باشند و تجهيزات توليد نانو مواد در  تجهيزات توليد مواد نانو در ايران بيشتر در مقياس آزمايشگاهي مي

  : ادي از توليد كنندگان تجهيزات آزمايشگاهي نانو عبارتند ازتعد. ايران در مقياس صنعتي توليد نمي شود

  شركت نانو سيستم پارس،  -

  شركت طيف گستر پارس، -

 شركت فناوران نانو مقياس،  -
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  )24(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 شركت مغناطيس دقيق كوثر،  -

 شركت فناوري مافوق صوت،  -

 شركت يار نيكان صالح،  -

 شركت عديمي،  -

 شركت توسعه صنعت روز، -

 شركت حسگرسازان آسيا، -

 ت طيف گستر فراز،شرك -

 شركت نويد پژوهش فردا، -

 شركت كيميا شنگرف پارس، -

 

  :در جهان نانو دي اكسيد تيتانيومخط توليد چندين توليد كننده ماشين آلات 

 آلمان، هند،از آنجا كه بيشترين توليد نانو دي اكسيد تيتانيوم در جهان در كشورهاي چين، كره جنوبي، 

بيشترين توليد كنندگان تجهيزات توليد اين محصول نيز مربوط به اين كشورها باشد لذا   آمريكا و روسيه مي

   :  جهان عبارتند ازمختلف تعدادي از سازندگان تجهيزات توليد نانو مواد در كشورهاي اسامي  .باشد مي

− Nanjing Zhulijiang Titanium Equipment Company Ltd 
− Shandong Shengda Chemical Machinery Co.,Ltd 
− Nanomaterials Company  
− CTC Nanotechnology GmbH 
− AIXUV GmbH 

− EXAKT Advanced Technologies GmbH  
− Production Equipment - Invest Green Inc 
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  )25(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

در فرآيند ) به شكل اجمالي(هاي مرسوم  ـ تعيين نقاط قوت و ضعف تكنولوژي4

  توليد محصول 

هاي ذكر   توضيح داده شدند و هر كدام از روش3هاي توليد نانو دي اكسيد تيتانيوم در بند  اكثر روش

ر حال حاضر دانش فني توليد اين محصول در ايران از آنجا كه د. باشند شده داراي معايب و مزايايي مي

زياد فراگير نشده است، بنابراين از نقاط قوت و توليد اين محصول وجود ندارد و در كشورهاي ديگر نيز 

  . هاي مرسوم اطلاع چنداني در دسترس نيست ضعف تكنولوژي
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  )26(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

گذاري ثابت   حجم سرمايهـ بررسي و تعيين حداقل ظرفيت اقتصادي شامل برآورد5

با استفاده از اطلاعات واحدهاي موجود، در دست اجراء، (به تفكيك ريالي و ارزي 

UNIDO و  هاي فروشنده تكنولوژي  هاي اطلاعاتي جهاني، شركت و اينترنت و بانك

  ... )و  تجهيزات 

نانو دي اكسيد هاي پارامترهاي مهم اقتصادي احداث يك واحد صنعتي توليد  بررسيدر اين بخش 

 سر به ، نقطهردش مورد نياز واحد گهاي ثابت و در ؛ برآورد هزينهنظير با حداقل ظرفيت اقتصادي تيتانيوم

براي اين منظور ابتدا برنامه ساليانه توليد واحد مورد نظر، بر . گيرد انجام مي... گذاري و   سرمايه سر، سرانه

لازم به ذكر . شود كه در جدول زير ارائه شده است ورد ميآلات خط توليد، برآ اساس مشخصات فني ماشين

  . روز كاري محاسبه گرديده است270 ساعته براي 8 شيف كاري 3 توليد ساليانه بر اساس تعداد ؛است

  

  نانو دي اكسيد تيتانيومبرنامه ساليانه توليد : )19 (جدول

ف
دي
ر

  

   واحد  شرح
  ظرفيت

   ساليانه

    فروشقيمت

  )ريال هزار(

   فروشزشكل ار

  )ميليون ريال(

  127500  1500  85000  كيلوگرم   نانو دي اكسيد تيتانيوم  1

  127500  )ميليون ريال(مجموع 

  

  اطلاعات مربوط به سرمايه ثابت طرح ـ 5ـ1

 كه در جريان شتهي ماندگار داتشود كه داراي طبيع ها اطلاق مي سرمايه ثابت به آن دسته از دارائي

آلات  ها شامل زمين، ساختمان، وسايل نقليه، ماشين اين دارائي. شود  آنها استفاده مي ازيعمليات واحد توليد

 نانو دي اكسيد تيتانيومباشد كه در ادامه هريك از آنها براي واحد توليدي  مي... توليد، تأسيسات جانبي و 

  .شود محاسبه مي

  

  سازي هاي زمين و ساختمان ـ هزينه5ـ1ـ1

هاي مورد نياز اين واحد، لازم است اندازه بناهاي مورد  هيه زمين و ساختمانهاي ت براي محاسبه هزينه

سپس مقدار زمين . برآورد شود... هاي اداري، محوطه، پاركينگ و  نياز از قبيل؛ سالن توليد، انبارها، ساختمان
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  )27(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 زير مقدار زمين در جداول. مورد نياز براي احداث بناها با در نظر گرفتن توسعه طرح در آينده، محاسبه شود

  . هاي تهيه آنها محاسبه شده است و انواع بناهاي مورد نياز، برآورد و هزينه

معدني براي توليد تتراكلريد تيتانيوم به عنوان مسافت حمل و نقل مواد اوليه تامين و با در نظر گرفتن 

محصولات توليدي به غرب كشور، فروش  هاي جنوبي و شمال از استانماده اوليه براي ساخت اين محصول 

رسد كه شهرك  هاي جنوبي، تجمع شهركهاي صنعتي توليد مواد فلزي در جنوب تهران به نظر مي استان

  . ترين منطقه براي احداث واحد صنعتي باشد نصيرآباد مناسب

  

  هاي زمين  هزينه:)20 (جدول

ف
دي
ر

  

  شرح
  ابعاد

  )متر مربع(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  جمع 

  )ميليون ريال(

  900  1500  هاي توليد و انبار زمين سالن  1

  240  400   خدماتي و عمومي،هاي اداري زمين ساختمان  2

  60  100  تاسيسات  3
  600  1000  زمين محوطه  4

  2000   طرحزمين توسعه  5

600000  

1200  

  3000  )ميليون ريال(مجموع   5000  )متر مربع(جمع زمين مورد نياز 

  

  سازي اختمانسهاي  هزينه: )21 (جدول
ف
دي
ر

  

  شرح
  مساحت

  )مترمربع(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  2500  2500000  1000  سوله خط توليد  1

  1000  2000000  500  انبارها   2

  700  3500000  400  خدماتي و عمومي هاي اداري، ساختمان  3

  300  3000000  100  تاسيسات  4

5  
اركينگ و سازي، خيابان كشي، پ محوطه

  فضاي سبز 
1000  600000  600  

  750  500000  1500  ديواركشي  6

  5850  )ميليون ريال(مجموع 
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  )28(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  آلات و تجهيزات خط توليد  هزينه ماشينـ5ـ1ـ2

هاي مهم توليد كننده يا   براساس استعلام صورت گرفته از شركتآلات خط توليد هزينه تهيه ماشين

هاي حمل  آلات، شامل؛ هزينه هاي جانبي تهيه ماشين همچنين هزينه. گردد هاي معتبر برآورد مي نمايندگي

آلات  در جدول زير فهرست ماشين. شود نيز محاسبه مي... اندازي، عوارض گمركي و  و نقل، نصب و راه

هاي اصلي  ، هزينه هاي اخذ شده توليدي و تعداد مورد نياز آن در خط توليد ارائه شده است و براساس قيمت

  . آلات و تجهيزات، محاسبه گرديده است تهيه ماشينو جانبي 

  

   نانو دي اكسيد تيتانيومآلات خط توليد هزينه ماشين :  )22 (جدول

 )ميليون ريال( قيمت كل تعداد ماشين آلات و تجهيزات رديف

 120 1 واد اوليه نگهداري م و راكتورمخزن 1

 280 2 خوراكمخلوط كردن مخازن  2

 200 1 آسيا 3

 10 1 انك نگهداريت 4

 450 1 تجهيزات انتقال محلول 5

 70 1 تانك ته نشيني 6

 4800 3 سانتريفوژ 7

 20 1 پمپ انتقال مواد 8

 200 2 تانك حل كننده 9

 100 2 تانك ذخيره 10

 35 1 كندانسور 11

 300 2 خشك كن 12

 329   ) درصد كل5(ساير لوازم و متعلقات خط توليد  13

14 
 و نقل، خريد خارجي،  نصب و هزينه حمل
  )درصد كل10(اندازي  راه

 658 

 7572  مجموع
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  )29(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  هاي تأسيسات ـ هزينه5ـ1ـ3

هاي اصلي خط توليد، جهت تكميل يا بهبود فرآيندها، نياز به  هر واحد توليدي، علاوه بر دستگاه

 كمپرسور، تجهيزات و تأسيسات جانبي، نظير؛ تأسيسات گرمايش و سرمايش، آب، برق، ديگ بخار،

هاي  هاي فرآيند و محدوديت انتخاب اين موارد با توجه به ويژگي. خواهد داشت... تأسيسات اطفاء حريق و 

هاي تهيه آن در  تأسيسات و تجهيزات مورد نياز اين طرح و هزينه. گيرد محيطي انجام مي اي و زيست منطقه

  . جدول زير ارائه شده است

   تأسيساتهاي   هزينه: )23 (جدول

  )ميليون ريال(هزينه   شرح  رديف

  100  تأسيسات سرمايش و گرمايش   1

  5  تأسيسات اطفاء حريق  2

  100  تأسيسات برق  

  150  آب و فاضلابتأسيسات   3

  355  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ـ هزينه لوازم اداري و خدماتي5ـ1ـ4

ص خود را دارند كه براي واحد واحدهاي اداري و خدماتي هر واحد توليد نياز به لوازم و تجهيزات خا

  .در جدول زير برآورد شده است نانو دي اكسيد تيتانيوم توليد

  

   لوازم اداري و خدماتي هزينه:)24 (جدول

  )ميليون ريال(جمع هزينه   )ريال(قيمت واحد   تعداد  شرح  رديف

  4  000/000/2   سري كامل 2  ميز و صندلي  1
  20  000/000/20  1  دستگاه فتوكپي  2
  35  000/000/7  5  امپيوتر و لوازم جانبي ك  3
  3  000/000/1  3  تجهيزات اداري   4

  260  000/000/130  2  خودرو سبك  5

  500  000/000/500  1  خودرو سنگين  6

  822  )ميليون ريال(مجموع 
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  )30(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  هاي خريد حق انشعاب ـ هزينه5ـ1ـ5

، در جدول زير. دارد... ، ارتباطات و هر واحد توليدي براي شروع فعاليت و ادامه آن، نياز به آب، برق، گاز

رائه نانو دي اكسيد تيتانيوم توليد  هاي برق، گاز، تلفن براساس ظرفيت مورد نياز واحد  خريد انشعابهزينه

  .شده است

   حق انشعاب :)25 (جدول

ف
دي
ر

  

  واحد  شرح
  ظرفيت 

  مورد نياز

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  10  5  خط  تلفن   1

  70  2  اينچ   آب  2

  370   آمپري سه فاز 250 رشته 2  رشته   برق  3

  50  5  اينچ  گاز   4

  490  )ميليون ريال(مجموع 

  

  برداري هاي قبل از بهره ـ هزينه5ـ1ـ6

اندازي  هاي آموزش پرسنل و راه  اخذ مجوزها، هزينه برداري شامل مطالعات اوليه، هاي قبل از بهره هزينه

  . رآورد شده استباشد كه در جدول زير، ب مي...  ويآزمايش

  

  برداري هاي قبل از بهره هزينه : )26 (جدول

  )ميليون ريال(هزينه   عنوان  رديف

  150  مطالعات اوليه و اخذ مجوزهاي لازم  1

  50  آموزش پرسنل  2
  100  اندازي آزمايشي راه  3

  250  )ميليون ريال(مجموع 

  
احداث طرح برآورد گرديد كه در جدول زير هاي ثابت مورد نياز براي   كليه هزينهفوقبا توجه به جداول 

  . طور خلاصه كل سرمايه ثابت مورد نياز طرح ارائه شده است به
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  )31(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  گذاري ثابت طرح  سرمايهبندي  جمع : )27 (جدول

  هزينه 
   هزينهعنوان  رديف

  دلار  ميليون ريال

  -  3000  زمين  1

  -  5850  سازي ساختمان  2

  -  355  تأسيسات  3

  -  822  ت اداري و خدماتي لوازم و تجهيزا  4

  -  7572  آلات توليدي  ماشين  5

  -  490  حق انشعاب  6

  -  250  برداري هاي قبل از بهره هزينه  7

  -  917  ) درصد5(بيني نشده  پيش  8

  19256  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي ساليانه هزينهـ 5ـ2

ها بايستي به صورت  ك سري از هزينهاندازي واحد، ي گذاري مورد نياز جهت احداث و راه علاوه بر سرمايه

 انرژي مصرفي،  ها شامل تهيه مواد اوليه، نيروي انساني، اين هزينه. سالانه براساس توليد محصول انجام شود

هاي فروش   هزينه ات و نگهداري،عميرها، هزينه ت آلات و ساختمان هزينه استهلاك تجهيزات، ماشين

هاي ساليانه هريك از اين موارد  در جداول زير هزينه. باشد مي... بيمه و   تسهيلات دريافتي، محصولات، هزينه 

  .برآورد شده است

 كردن ماده معدني تيتانيوم دار مانند كلريدهباشد كه از  ترين ماده اوليه تترا كلريد تيتانيوم مي مهم

 و آذربايجان غربي هاي كرمان ايلمنيت در ايران به وفور در استان. به دست مي ايد) FeTiO3(ايلمنيت 

ين ماده ايران توانايي توليد اين ماده را با توجه به ذخاير زياد ان دارد ولي در حال حاضر تهيه ا. شود يافت مي

  . بايد از كشورهاي خارجي مانند چين تهيه شود
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  1389 تابستان  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )32(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   مواد اوليه  ساليانه هزينه: )28 (جدول

  قيمت واحد

ف
دي
ر

  

  محل تأمين  واحد  شرح
  دلارريال ميليون 

  مصرف ساليانه
  ت كل قيم

  )ميليون ريال(

  80000  200  -  400  خارج  تن  تتراكلريد تيتانيوم  1

2  
، اسيد آمونيم كربنات

و ) نيتريك، هيدروكلريك(
  مواد شيميايي ديگر 

�� 

  250  -  100  25000  

  102500  )ميليون ريال(مجموع 

  

   نيروي انساني  ساليانه هزينه: )29 (جدول

  )نفر (عدادت  شرح  رديف
  حقوق ماهيانه

  )ريال(

حقوق و مزاياي ساليانه معادل 

  )ميليون ريال( ماه 14

  119  8,500,000  1  مدير ارشد   1

2  
ي توليدي و غير مدير واحدها

  196  7,000,000  2   توليدي

  350  5,000,000  5  پرسنل امور اداري و بازرگاني  3

  280  5,000,000  4  پرسنل توليدي متخصص  4

  672  4,000,000  12   ماهركارگر  5

  735  3,500,000  15   و نگهباني خدماتي،كارگر ساده  6

  2352  ـــــ  39  جمع

  541  ) درصد حقوق23 ( هزينه بيمه پرسنل

  156  )ميليون ريال4هرنفرسال(هزينه رفت و آمد كاركنان 

  3050  )ميليون ريال(مجموع 
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  )33(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  رتباطات آب، برق، سوخت و ا ساليانه مصرف:)30 (جدول

  مصرف روزانه  واحد  شرح  رديف
  قيمت واحد

  )ريال(

  تعداد 

  روز كاري

  هزينه ساليانه

  )ميليون ريال(

  505  750  2500  كيلو وات  برق مصرفي  1

  9  1600  20  متر مكعب  آب مصرفي  2

  20  -  -  -  تلفن  3

  108  200  2000  ليتر   گازوئيل   4

  43  4000  40  ليتر   بنزين   5

  1000  500  كعبمتر م  گاز  6

270  

135  

  820  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي مورد نياز آلات، تجهيزات و ساختمان ماشين استهلاك ساليانه :)31 (جدول

  شرح  رديف
  هزينه

  )ميليون ريال(

  نرخ استهلاك

(%)  

  هزينه استهلاك

  )ميليون ريال(

  293  5  5850  ...ها، محوطه و  ساختمان  1

  757  10  7572  آلات خط توليد  ماشين  2

  36  10  355  تأسيسات  3

  123  15  822  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  1210  )ميليون ريال(مجموع 

  

   مورد نيازيها  و ساختمانآلات، تجهيزات ات و نگهداري ساليانه ماشينعميرت :)32 (جدول

  شرح  رديف
  هزينه

  )ميليون ريال(

تعميرات و نرخ 

  (%)نگهداري

داري تعميرات و نگههزينه 

  )ميليون ريال(

  150  5  3000  ساختمان  1

  757  10  7572  آلات خط توليد  ماشين  2

  25  7  355  تأسيسات  3

  82  10  822  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  1015  )ميليون ريال(مجموع 
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  1389 تابستان  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )34(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  هزينه تسهيلات دريافتي: )33 (جدول

  شرح  رديف
  مقدار

  )ميليون ريال (

  نرخ سود

(%)  

  سود ساليانه

  )ميليون ريال(

  1618  12  13479  تسهيلات بلند مدت  1

  1292  12  10750  تسهيلات كوتاه مدت  2

  2910  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي ساليانه  هزينه: )34 (جدول

ف
دي
ر

  

  )ميليون ريال( هزينه ساليانه  شرح

  102500  مواد اوليه   1

  3050  نيروي انساني  2

  820  آب، برق، تلفن و سوخت  3

  1210  ها آلات، تجهيزات و ساختمان لاك ماشيناسته  4

  1015  آلات، تجهيزات و ساختمان تعميرات و نگهداري ماشين  5

  2910  هزينه تسهيلات دريافتي   6

  2550  ) درصد كل فروش2(هاي فروش  هزينه  7

  2281  ) درصد2/0(هزينه بيمه كارخانه   8

  5817  ) درصد5(بين نشده  پيش  9

  122153  )ميليون ريال(مجموع 

  

  سرمايه در گردش مورد نياز طرح ـ 5ـ3

شود كه براي تهيه مواد و ملزومات مورد نياز در جريان توليد  سرمايه در گردش به نقدينگي اطلاق مي

اي است كه بايد كليه  طور كلي شامل سرمايه شود و به هزينه مي... نظير مواد اوليه، نيروي انساني و 

مقدار سرمايه در . دي را پوشش دهد و لازم است در هر زمان در دسترس باشدهاي جاري واحد تولي هزينه

طور مثال اگر امكان دسترسي سريع به مواد  گردش بستگي به توان بازرگاني و مديريتي واحد توليدي دارد به
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  )35(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

ني اوليه در هر زمان وجود داشته باشد، نياز كمتري به سرمايه براي تهيه آن است و برعكس در صورت طولا

يابد چراكه لازم است مواد مورد نياز  بودن فرآيند دسترسي به آن، سرمايه در گردش براي خريد افزايش مي

  . شود براي زمان بيشتري سفارش داده 

هاي جاري ساليانه  كل هزينه درصد 25 الي 20طور معمول حداقل سرمايه در گردش مورد نياز، معادل  به

اين مسأله براي مواد اوليه خارجي كه ممكن است .  است) ماه3 الي 2هاي  معادل هزينه(واحد توليدي 

شود تا ريسك توقف خط توليد به علت  فرآيند سفارش و خريد آن طولاني باشد دوازده ماه در نظر گرفته مي

در جدول زير سرمايه در گردش مورد نياز براي انجام مطلوب جريان توليد . فقدان مواد اوليه كاهش يابد

  .  محاسبه شده استمحصول
  

   برآورد سرمايه در گردش مورد نياز: )35 (جدول

ف
دي
ر

  

  مقدار مورد نياز  شرح 
  ارزش كل

  )ميليون ريال(

  17083   ماه2  مواد اوليه داخلي   1

  -   ماه12  مواد اوليه خارجي   2

  508   ماه2  حقوق و مزاياي كاركنان   3

  137   ماه 2  آب و برق، تلفن و سوخت  4

  170   ماه2   و نگهداريتعميرات  5

  202   ماه 2  استهلاك   6

  730   ماه 3  تسهيلات دريافتي هزينه   7

  2670   ماه 3   بيني نشده  هاي فروش، بيمه، پيش هزينه  8

  21500  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ـ كل سرمايه مورد نياز طرح5ـ4

 شامل دو جزء سرمايه ثابت و نانو دي اكسيد تيتانيومكل سرمايه مورد نياز براي احداث واحد توليد 

  .  طور خلاصه در جدول زير ارائه شده است سرمايه در گردش است كه به
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  1389 تابستان  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )36(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  گذاري كل  سرمايه: )36 (جدول

  شرح  رديف
  ارزش كل

  )ميليون ريال(

  19256  سرمايه ثابت  1

  21500  سرمايه در گردش  2

  40756  )ميليون ريال(مجموع 

  ـ نحوه تأمين سرمايه

ثابت سرمايه  درصد 70تأمين براي )  ساله5ـ2(رمايه مورد نياز طرح، از تسهيلات بلندمدت براي تأمين س

سرمايه در گردش مورد نياز استفاده درصد  50 براي تأمين ) ماهه12ـ6 (مورد نياز و از تسهيلات كوتاه مدت

  .شود مي

   نحوه تأمين سرمايه:  )37 (جدول

  بانكيتسهيلات 
  نوع سرمايه

  مبلغ

  )ميليون ريال( مقدار   )درصد(سهم   )ميليون ريال(

  گذاران سهم سرمايه

  )ميليون ريال(

  5777  13479  70  19256  سرمايه ثابت

  10750  10750  50  21500  سرمايه در گردش

  16527  24229  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي اقتصادي طرح ـ شاخص5ـ6

ررسي بيشتر مسائل  اقتصادي طرح،  لازم است پس از ارائه جداول مالي سرمايه، هزينه و درآمد، جهت ب

هاي مهم مرتبط، از قبيل؛ قيمت تمام شده، سود ناخالص ساليانه، نرخ برگشت سرمايه، مدت زمان  شاخص

گذاري كل، سرانه  گذاري ارزي به سرمايه بازگشت سرمايه، درصد توليد در نقطه سر به سر، درصد سرمايه

 محاسبه شود كه نانو دي اكسيد تيتانيومگذاري طرح توليد  تقاضيان سرمايهبراي م...  گذاري ثابت و  سرمايه

 . شود در ادامه ارائه مي

  : ـ قيمت تمام شده

  
 

 ههزينه ساليان

 مقدار توليد ساليانه 
  قيمت تمام شده واحد كالا = 

⇒  
122655 

85000 
 قيمت تمام شده واحد كالا = 
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قيمت تمام شده واحد كالا = 1443000 ريال  

  

   :ـ سود ساليانه

  د ساليانه سو=  ـ فروش كل ساليانه هزينه ⇒سود ساليانه =  4845 ريال ميليون 

  

  : ـ نرخ برگشت ساليانه سرمايه

  

  

  ـ مدت زمان بازگشت سرمايه 

  

 
  

  : ـ محاسبه نقطه سر به سر

هاي ثابت و متغير توليد از يكديگر جدا شود كه در جدول  براي محاسبه نقطه سر به سر لازم است هزينه

   .زير انجام شده است

  

  ليد هاي ثابت و متغير تو هزينه ): 38(جدول 

  هزينه متغير  هزينه ثابت

ف
دي
ر

  

  شرح
  هزينه

  )ميليون ريال(مبلغ   درصد  )ميليون ريال(مبلغ   درصد  )ميليون ريال(

  102500  100  -  0  102500  بندي مواد اوليه و بسته  1

  915  30  2134  70  3049  حقوق و دستمزد كاركنان  2

  1031  80  258  20  1289   و سوخت، تلفنآب، برق  3

  811  80  203  20  1014   نگهداريتعمير و  4

  -  0  1209  100  1209  استهلاك  5

  ـ  0  2914  100  2914  هزينه تسهيلات دريافتي  6
  2550  100  -  0  2550  هزينه فروش  7
  -  0  2290  100  2290  بيمه كارخانه   8
  3796  65  2044  35  5840  بيني نشده پيش  9

  111603  -  11052  -  122655  جمع

  

 نهسود ساليا

گذاري كل  رمايهس
درصد برگشت ساليانه =  100× درصد برگشت ساليانه سرمايه=  12 درصد  ⇒  

100 

  درصد برگشت ساليانه سرمايه
⇒    مدت زمان بازگشت سرمايه=8سال مدت زمان بازگشت سرمايه = 
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   نقطه سر به سردر توليد درصد   =     

  
  

  

  :ـ ميزان فروش در نقطه سر به سر

  

  

  

  

  : ـ درصد سود ساليانه به هزينه كل و فروش كل
  

  

  

  

  

  

  :گذاري كل گذاري ارزي به سرمايه ـ درصد سرمايه

  
  

  

  ⇒گذاري كل  طرح  گذاري ارزي به سرمايه درصد سرمايه     = 0                  درصد    

   :گذاري ثابت سرانه ـ سرمايه

  

  

  : گذاري كل سرانه ـ سرمايه

  

=100×
111603-127500 

11052 
5/69 درصد

  ـ فروش   هزينه متغير توليد

      هزينه ثابت      هزينه ثابت

 ن فروش در نقطه سر به سر ميزا= 
 هزينه ثابت      

 فروش كل
- ١  

11052 

- ١ 

= =   ٨٨��١ميليون ريال     
 هزينه متغير

127500 

111603 

 گذاري ارزي  معادل ريالي سرمايه

 گذاري كل   سرمايه
×100 گذاري كل  طرح  گذاري ارزي به سرمايه درصد سرمايه= 

سود ساليانه به هزينه كل  = 38درصد     سود ناخالص ساليانه 

 هزينه ساليانه
×100 سود ساليانه به هزينه كل درصد= ⇒  

 سود ناخالص ساليانه

  فروش كل 
×100 سود ساليانه به فروش درصد= ⇒ سود ساليانه فروش كل    =   8/3      درصد     

 گذاري ثابت  سرمايه

 تعداد كل پرسنل 
گذاري ثابت سرانه   سرمايه=  گذاري ثابت سرانه    سرمايه=    494ريال   ميليون   ⇒  

 گذاري كل  سرمايه

 تعداد كل پرسنل 
گذاري كل سرانه   سرمايه=  گذاري كل سرانه سرمايه       =   1047ريال    ميليون   

⇒  
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  : ـ ارزش افزوده

  ارزش افزوده)= فروش كل(ـ } )مواد اوليه+  سوخت  آب، تلفن، برق و+تعمير و نگهداري ({= 

  ارزش افزوده = 127500- 107852= 19648 

  
  
  

  
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 19648  ارزش افزوده  
= 15/0=    به فروش ارزش افزودهنسبت=  

 فروش كل 127500

 19648  ارزش افزوده  
= 16/0=    به هزينه ساليانه ارزش افزودهنسبت=  

 هزينه ساليانه 122655
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رد نياز سالانه و محل تأمين آن از خارج يا داخل كشور ـ ميزان مواد اوليه عمده مو6

قيمت ارزي و ريالي آن و بررسي تحولات اساسي در روند تأمين اقلام عمده مورد نياز 

  در گذشته و آينده

باشد كه در حال حاضر به صورت انبوه   عمده مواد اوليه مورد نياز براي اين طرح تترا كلريد تيتانيوم مي

كشورهاي . ولي در بازار ايران با قيمت ريالي اين ماده اوليه موجود مي باشد. شود وليد نميدر داخل كشور ت

در صورت راه اندازي فراوري تيتانيوم . چين و آلمان بيشترين وارد كننده اين محصول به كشور هستند

وم بصورت مستقيم از كهنوج در استان كرمان و قره آغاج در استان آذربايجان شرقي و توليد تتراكلريد تيتاني

  . مي توان به توليد اين محصول و ارزآوري آن براي كشور در آينده اميدوار بود) ايلمنيت(ماده معدني 

از ديگر مواد اوليه نيز مي توان به .  تن مي باشد200ميزان تترا كلريد تيتانيوم مورد نياز در حدود 

شوند و يا هزينه كمتري براي وارد كردن آنها لازم  ياسيدها اشاره كرد كه بيشتر آنها يا در داخل توليد م

  . است
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  ـ پيشنهاد منطقه مناسب براي اجراي طرح7

 مواد اوليه، بازارهاي ندر مكان يابي يك طرح توجه نكات ضروري بسياري، نظير نزديكي به محل تأمي

در ادامه به   اني متخصص وجود دارد كههاي دولت و نيروي انس عمده مصرف، امكانات زيربنايي، حمايت

  . خواهيم پرداخت با توجه به وضعيت هر پارامتر در استان تهران و شهرهاي آنهاي فوق بررسي گزينه

    محل تامين مواد اوليه •

 چين و آلمانتوان آنها را از كشورهاي  باشد كه مي ميتتراكلريد تيتانيوم عمده مواد اوليه مورد نياز طرح، 

   .تهيه كرد

    بازارهاي فروش محصولات •

يكي از معيارهاي مكان يابي براي يك طرح، انتخاب مكان مناسب براي ارائه محصولات توليد شده به 

و لزوم استفاده از اين محصول در موارد مختلف، به نظر  با توجه به ماهيت طرح. باشد بازار مصرف مي

همچنين با توجه به موقعيت . ده قرار گيردرسد در كليه نقاط صنعتي كشور اين محصول مورد استفا مي

  . استراتژي ايران و داشتن مرز با كشورهاي مختلف فروش آن به كشورهاي همسايه نيز مورد توجه قرار گيرد

    امكانات زيربنايي طرح •

نيازهايي زيربنايي طرح، مانند شبكه برق سراسري، راههاي ارتباطي و شبكه آبرساني و فاضلاب و غيره، 

  .نصيرآباد واقع در استان تهران تامين خواهد شداز شهرك نياز اين طرح در سطح 

  نيروي انساني متخصص •

مهندسي شيمي، متالورژي، فراوري مواد هاي  در طرح حاضر، نياز به افراد متخصص و با تجربه در زمينه

نيروي متخصص، در وجود مراكز آموزش عالي معتبر در زمينه تربيت  با توجه به. است... معدني، مكانيك و 

  . به در اين طرح وجود داردرگيري از نيروي متخصص باتج ، امكان بهرهكشور ازجمله تهرانهاي  استاناكثر 

  حمايت هاي خاص دولت •
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رسد كه شامل  آيد، به نظر نمي به حساب مي هاي صنعتي عمومي با توجه به اينكه طرح حاضر جزء طرح

گر اين طرح در مناطق محروم راه اندازي شود، مشمول بعضي از با اين حال ا. هاي خاص دولت شود حمايت

توان  ، مي نانو دي اكسيد تيتانيومباتوجه به بررسي پارامترهاي فوق در طرح توليد. شود هاي دولت مي حمايت

تري نسبت به  داراي امكانات و شرايط مناسب اسلام شهر، نصير آباد و هشتگرد  شهرهايگيري كرد كه نتيجه

هاي   بر اين استان  علاوه.باشند اندازي چنين واحد توليدي مي  براي راه تهراناستانناطق ديگر م

 نانو دي اكسيد تري براي احداث واحد توليد ها، شرايط مناسب نسبت به ديگر استانغربي و كرمان  آذربايجان

  .دارندتيتانيوم 
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  ـ وضعيت تأمين نيروي انساني و تعداد اشتغال8

. نمايد نفر ايجاد اشتغال مي 40 به طور مستقيم براي حدود  نانو دي اكسيد تيتانيومر واحد توليدد

شايان ذكر . هاي مورد نياز در اين واحد توليدي در جدول زير ارائه شده است تركيب نيروي انساني و تخصص

يشتر از مناطق ديگر در ب تهران  است نيروي متخصص و با تجربه مورد نياز اين واحد توليدي در استان

  .باشد دسترس مي

  

  تخصص و تجربه افراد مورد نيز در واحد توليدي): 39(جدول 

  عنوان شغلي
تعداد در سه 

  شيفت كاري
  تخصص و تجربه كاري مورد نياز

كارشناسي ارشد در يكي از رشته هاي مديريت صنعتي و يا مهندسي   1  مدير ارشد 
   سال سابقه10و متالورژي با صنايع، فراوري مواد معدني، شيمي 

هاي مهندسي فراوري  كارشناسي يا كارشناس ارشد در يكي از رشته  1   ي توليديمدير واحدها
   سال سابقه 5مواد معدني، شيمي و متالورژي حداقل با 

هاي مهندسي فراوري  كارشناسي يا كارشناس ارشد در يكي از رشته  2  پرسنل توليدي متخصص
  سال سابقه5د معدني، شيمي و متالورژي حداقل با موا

هاي مهندسي فراوري مواد معدني،  رشتهكاردان فني در يكي از   2  )تكنسين(پرسنل توليدي 
   سال سابقه5شيمي، متالورژي، مكانيك و برق حداقل با 

  فوق ديپلم   12  كارگر ماهر

  ديپلم   8  كارگر ساده و خدماتي
ي

يد
تول

ل 
سن

پر
  

  ــ  26  جمع پرسنل توليدي

مدير امور اداري، بازرگاني، 
هاي مديريت بازرگاني و  كارشناس يا كارشناس ارشد در يكي از رشته  1  ...حراست و 

  اداري و غيره

   اقتصاد يا حسابداري ،هاي اداري، بازرگاني كارشناس در رشته  5  كاركنان امور دفتري

  ديپلم  7  ها كارگر خدمات و نگهبان

ي
يد

تول
ر 

عي
ل 

سن
پر

  ــ  13  ع پرسنل غير توليديجم  
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راه (ـ بررسي و تعيين ميزان تأمين آب، برق، سوخت، امكانات مخابراتي و ارتباطي 9

و چگونگي امكان تأمين آنها در منطقه مناسب براي ...) آهن ـ فرودگاه ـ بندر  ـ راه

  اجراي طرح

   تأسيسات برق -الف

نعتي، تأسيسات بـرق مـي باشـد؛ زيـرا تقريبـاً همـه              اساسي ترين و زيربنايي ترين تأسيسات هر واحد ص        

از طرفي نيروي برق، تأمين كننده انـرژي مربـوط بـه سـاير         . دستگاه هاي اصلي خط توليد نياز به برق دارند        

به منظور بررسي تأسيسات برق مـورد نيـاز واحـد، ابتـدا             . تأسيسات و همچنين روشنايي كارخانه خواهد بود      

گردد، سـپس تأسيـسات    برآورد مي...  بخش هاي توليدي، محوطه، تأسيسات و        مقدار برق مصرفي هر يك از     

  . مورد نياز تأمين آن معرفي خواهد شد

   برق مورد نياز خط توليد 

در ايـن بخـش بـا توجـه بـه      . اي از برق مورد نياز كارخانه مي باشـد        برق مصرفي خط توليد، بخش عمده     

. ر دستگاه استخراج شـده، در تعـداد دسـتگاه ضـرب مـي شـود               ها، حداكثر برق مورد نياز ه      كاتالوگ دستگاه 

  . باشد كيلو وات مي 2000 دهد كه حدود مجموع اين مقادير، برق خط توليد را تشكيل مي

  برق مورد نياز تأسيسات 

كيلـو وات    300با توجه به تأسيسات پيش بيني شده براي طرح برق مورد نيـاز تأسيـسات واحـد حـدود                  

  .گردد برآورد مي

   روشنايي ساختمان ها و محوطهبرق

به منظور برآورد برق مورد نياز ساختمان ها تخميني از مقدار برق برحسب مساحت ساختمان ها زده مي     

 20براي هر متر مربع زيربناي سالن توليد، ساختمان هاي اداري، رفاهي و خدماتي بـه طـور متوسـط                    . شود

 وات منظـور  10تر مربع مـساحت انبارهـا و تأسيـسات    همچنين براي هر م. وات برق در نظر گرفته مي شود  

به بحث پيرامون آن پرداخته     ) 5(بنابراين با توجه به مساحت ساختمان ها كه به تفضيل در بخش             . گردد مي

  .گردد كيلووات براي روشنايي ساختمان ها، برق پيش بيني مي 200شد، 
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نانو دي .، برق مورد نياز براي واحد توليد)درصد 10 تا 8حدود (با توجه به اتلاف بخشي از توان الكتريكي 

  .شود  كيلو وات در شبانه روز برآورد مي9  حدوداكسيد تيتانيوم

  

 آب مصرف ميزان  محاسبه-ب

 فـضاي سـبز   آبيـاري  و آشـاميدني  و بهداشـتي  توليد، خط مصرفي آب شامل واحد اين در نياز مورد آب

 در بهداشـتي  و آشـاميدني  آب مصرف .بسيار ناچيز مي باشد دواح اين در توليد خط نياز مورد آب .باشد مي

 آب تامين منظور به . است شده محاسبه  ليتر135 سرانه گرفتن نظر در با و پرسنل تعداد ازاي به واحد اين

 آب  ميـزان .ميـشود  گرفتـه  نظر در روز در ليتر متر، يك هر ازاي به محوطه، آبياري و سبز فضاي نياز مورد

  .است شده ارائه جدول زير مطابق واحد هروزان مصرفي

  
  برآورد ميزان آب مصرفي روزانه): 40(جدول

  واحد مصرف كننده
  ميزان آب مصرفي

  )متر مكعب در روز (
  توضيحات

  -  3  آب فرايند توليد

  بهداشتي و آشاميدني  1  ساختمان ها

  آبياري فضاي سبز  6  محوطه

  -  10  جمع

  

   تجهيزات حمل و نقل-ج

 دسـتگاه  يـك . گـردد  پـيش بينـي مـي   خودرو سـبك   دستگاه يكانجام تداركات واحد توليدي  به منظور   

به منظور جابجايي مواد اوليه . خودروي سواري هم به منظور كارهاي اداري پرسنل و ماموريت آنها لازم است

  .شود  ميجهت كار در انبارهاي مواد اوليه و محصول در نظر گرفته خودرو سنگين  دستگاهيكو محصول نيز 
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 سوخت مصرف  محاسبه-د

 نياز مورد وحرارت بخار تامين منظور به مصرفي سوخت شامل صنعتي واحدهاي در سوخت مصرف موارد

 بـا  گرمـايش  سيـستم  مـصرفي   سوخت.باشد مي نقل و حمل سايل و سوخت و ساختمانها گرمايش فرآيند،

 طـور  بـه  كه ترتيب اين به. شود مي محاسبهخدماتي  و اداري آزمايشگاه، و توليد فضاهاي مساحت به توجه

 . ميـشود  گرفته نظر در گازوئيل  ليتر25مربع مساحت  متر يكصد ازاي به معتدل هواي و آب براي متوسط

 هـر  در گازوئيـل  ليتر 1800گرمايش تاسيسات سوخت مصرفي ،موجود بناهاي مساحت به توجه با بنابراين

يل در شبانه روز در نظـر  ئ ليتر گازو 150 وسايل نقليه سنگين نيزبراي تامين سوخت . بود خواهد شبانه روز

 .گرفته شده است
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  هاي اقتصادي و بازرگاني ـ وضعيت حمايت10

  

  هاي جهاني و مقايسه با تعرفه) آلات محصولات و ماشين(ـ حمايت تعرفه گمركي 

لات و مواد نياز طرح حقوق گمركي صادرات آ حمايت تعرفه گمركي شامل دو بخش تعرفه واردات ماشين

حقوق ورودي . بايست در جهت رشد صنعت انتخاب و اعمال شود محصولات واحد توليدي است كه مي

 درصد است كه تعرفه نسبتاً 10آلات صنعتي حدود  آلات خارجي مورد نياز طرح همانند اكثر ماشين ماشين

هاي اخير دولت  از طرف ديگر در سال. كند  را تحميل نميگذاران هزينه بالايي پاييني است و به سرمايه

المللي را داشته باشند و بتوان آنها  جمهوري اسلامي ايران براي محصولاتي كه توانايي رقابت در بازارهاي بين

دهد، اين  هايي در نظر گرفته است و به اين واحدها جوايز صادراتي مي را به خارج از كشور صادر كرد، مشوق

. هاي اخير از رشد فزاينده برخوردار شود ه باعث شده است كه حجم صادرات غير نفتي كشور در سالمسأل

هايي براي صادرات آن از  با كيفيت و قيمت مناسب مشوقنانو دي اكسيد تيتانيوم بنابراين در صورت توليد

  . شود ر هدف ميتر شدن محصول در بازارهاي كشو طرف دولت در نظر گرفته شده است كه باعث رقابتي

  

  گذار هاي سرمايه  شركت ها ـ ، بانك)ها واحدهاي موجود و طرح(هاي مالي  ـ حمايت

هاي مالي واحدهاي توليدي شامل اعطاي تسهيلات بانكي و نحوه بازپرداخت آنها، همچنين  حمايت

رايط را براي شوند و ش هاي مالياتي است كه در صورت مناسب بودن آنها تسهيل در اجراي طرح مي معافيت

  . شود در ادامه به برخي از اين شرايط پرداخته مي. گذاري افراد كارآفرين مهيا مي كند سرمايه

 درصد 70ـ يكي از تسهيلات بانكي مهم براي واحدهاي توليدي، پرداخت وام بانكي بلند مدت تا 

حروم در صورت استفاده از اين مقدار براي مناطق م. هاي دولتي كشور است گذاري ثابت توسط بانك سرمايه

  . باشد  درصد هم قابل افزايش مي90آلات خارجي تا  ماشين

هاي   درصد است كه براي برخي از شركت12نرخ سود تسهيلات ريالي بلند مدت در بخش صنعت 

عنوان   بهها تعاوني و واحدهاي احداث شده در مناطق محروم قسمتي از سود تسهيلات، توسط دولت به بانك

  .  پرداخت مي شودهياران
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ـ مدت زمان بازپرداخت تسهيلات بانكي بلند مدت با توجه به ماهيت طرح توليدي، نوع تكنولوژي و 

باشد كه امكان استفاده از دوره تنفس يك الي دو ساله   سال مي8امكان صادر شدن محصول تا حداكثر 

  . بازپرداخت اقساط نيز وجود دارد

عنوان  براي استفاده به)  ماهه12 الي 6(هاي بانكي كوتاه مدت  هم، وامـ يكي ديگر از تسهيلات بانك م

 درصد آن را تأمين 70 تا يسرمايه در گردش مورد نياز براي انجام فرآيندهاي توليد است كه شبكه بانك

هاي عامل و سابقه مطلوب در  اخذ تسهيلات كوتاه مدت تا اين ميزان، منوط به جلب اعتماد بانك. كند مي

  . ام بازپرداخت تسهيلات دريافتي قبلي استانج

ـ علاوه بر تسهيلات بانكي كه براي احداث واحدهاي توليدي جديد وجود دارد، براي تشويق 

هاي مالياتي در نظر گرفته شده  گذاران و هدايت آنها به احداث كارخانجات در مناطق محروم، معافيت سرمايه

  : است كه برخي از آنها عبارتند از

   سال براي اجراي طرح در مناطق محروم 10عافيت مالياتي تا ـ م1

  هاي صنعتي   سال براي اجراي طرح در شهرك4معافيت مالياتي تا هشتاد ـ 2

  .است تعيين شده ناخالص سود  درصد25عادي،  مناطق براي ـ ماليات3
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داث واحدهاي بندي و پيشنهاد نهايي در مورد اح ـ تجزيه و تحليل و ارائه جمع11

  جديد

  :باشد  به شرح ذيل مينانو دي اكسيد تيتانيومبطور كلي موارد قابل ذكر در طرح احداث كارخانه توليد 

هاي   كشور است و بدين جهت از حمايتاي از صنايع عمدهمحصول طرح مذكور از نيازهاي بخش  •

 .خاص دولتي و همچنين تسهيلات مناسب برخوردار خواهد بود

ام گرفته نشان دهنده آن است كه با توجه به كاربردهاي اين محصول و نيز توسعه مطالعات انج •

 .باشد صنايع مختلف، نياز به اين محصول و ميزان مصرف اين ماده در حال افزايش مي

آغاج در  اندازي پرعيارسازي تيتانيوم كهنوج و قره توان با راه را مي) تتراكلريد تيتانيوم (مواد اوليه طرح •

توان در   و گستردگي تامين آن در داخل كشور وجود دارد، بنابراين ميتوليد كردشور داخل ك

 .هاي مختلف كشور طرح را اجرا نمود بخش

بخشي از تجهيزات طرح در داخل كشور قابل تهيه است، كه اين امر مدت زمان احداث را كاهش  •

 . ي دهدهاي حمل را كاهش م داده و همچنين هزينه هاي خريد خارجي و هزينه

 . دهد محصولات طرح از نيازهاي كشور است و مشكلات تامين آن از خارج و واردات را كاهش مي •

به جهت مشكلات اشتغال در كشور اين طرح مي تواند بصورت مستقيم و غير مستقيم بخشي از  •

 .مشكلات موجود را تعديل كند
  

بسيار زياد است ولي با توجه به وجود آن )  تتراكلريد تيتانيوم(هر چند كه قيمت تهيه مواد اوليه  •

بسيار زياد آن در كشور و توليد ماده اوليه آن در داخل كشور، توليد اين ) كانسنگ تيتانيوم(ذخاير 

  . بيشتري برخوردار خواهد بودسود دهي محصول در آينده از 

 8ر حدود با توجه به محاسبات فني و اقتصادي براي انجام اين طرح مدت زمان برگشت سرمايه د •

اين مقادير بيشتر از مقادير باشد كه  مي ميليون ريال 40834 و ميزان سرمايه گذاري آن سال

هاي صنعتي است البته اين اختلاف از زياد بودن  اندازي واحد توليدي در شهرك متعارف براي راه

و وجود ن ماده با توجه به نياز كشور به ايولي در عين حال . شود هزينه خريد ماده اوليه ناشي مي

در كشور را نه تنها منطقي بلكه به فوريتي نانو دي اكسيد تيتانيوم احداث كارخانه توليد ذخاير اوليه، 

  .لازم تبديل مي نمايد
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