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  )1(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 خلاصه طرح

  نام محصول
عامل تعليق پليمريزاسيون 

 PVCوسپانسيوني س

  موارد كاربرد
عامل تعليق در 

 فرآيندپليمريزاسيون سوسپانسيوني
PVC 

  1000  )تن(  ظرفيت پيشنهادي طرح

   اسيد سولفوريكوينيل استات ،  عمده مواد اوليه مصرفي

  35000  )تن(  ميزان مصرف ساليانه مواد اوليه

  3000  )تن(  1390 محصول در سال مازاد/كمبود

  35  )نفر(  زايياشتغال

  715000  )يورو (ارزي

  گذاري ثابت طرح سرمايه  23571  )ميليون ريال (ريالي
  32841  )ميليون ريال (مجموع

  0  )يورو (ارزي

   در گردش طرح سرمايه  6856  )ميليون ريال (ريالي
  6856  )ميليون ريال (مجموع

  5000  )متر مربع(  زمين مورد نياز 

  2000 )متر مربع (توليدي

  زيربنا  1000 )متر مربع (انبار
  250 )متر مربع (خدماتي

  10800  )متر مكعب(آب 

  540000  )كيلو وات (برق

  135000  )ليتر (گازوئيل

مصرف ساليانه آب، برق و 

  سوخت
    )مترمكعب (گاز

    هاي پيشنهادي براي احداث واحد صنعتي محل
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  )2(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  فهرست مطالب

  صفحه  عناوين

  4  ..........................................................................................................ـ معرفي محصول1

  5  ....................................................................................................محصولآيسيك ـ نام و كد 1ـ1

  6  ..........................................................................................................ـ شماره تعرفه گمركي1ـ2

  6  .....................................................................................................................ـ شرايط واردات1ـ3

  6  ....................................................................................................ارائه استانداردـ بررسي و 1ـ4

  7  ............ـ بررسي و ارائه اطلاعات لازم در زمينه قيمت توليد داخلي و جهاني محصول1ـ5

  7  .........................................................................................ـ توضيح موارد مصرف و كاربرد1ـ6

  8  ................ـ بررسي كالاهاي جايگزيني و تجزيه و تحليل اثرات آن بر مصرف محصول1ـ7

  8  ..........................................................................ـ اهميت استراتژيكي كالا در دنياي امروز1ـ8

  9  ..............................................توليد كننده و مصرف كننده محصول ـ كشورهاي عمده 1ـ9

  10  ...................................................................................................................ـ شرايط صادرات1ـ10

  10  ............................................................................................ـ وضعيت عرضه و تقاضا2

برداري و روند توليد از آغاز برنامه سوم تا كنون و محل  ـ بررسي ظرفيت بهره2ـ1

، ظرفيت عملي، واحدها و تعداد آنها و سطح تكنولوژي واحدهاي موجود، ظرفيت اسمي

هاي سازنده  ها، نام كشورها و شركت برداري كامل از ظرفيت علل عدم بهره

  ..........................................................................آلات مورد استفاده در توليد محصول ماشين

10  

از نظر (هاي توسعه در دست اجرا  هاي جديد و طرح ـ بررسي وضعيت طرح2ـ2

تعداد، ظرفيت، محل اجراء، ميزان پيشرفت فيزيكي و سطح تكنولوژي آنها و 

   ...............................)هاي انجام شده اعم از ارزي و ريالي و مابقي مورد نياز گذاري سرمايه

11  

  12  .......................... 84ـ بررسي روند واردات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ3

  12  .................................................................................ـ بررسي روند مصرف از آغاز برنامه2ـ4

 و امكان 84ـ بررسي روند صادرات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ5

  ......................................................................................................................................توسعه آن
13  

  13  ...............................ـ بررسي نياز به محصول با اولويت صادرات تا پايان برنامه چهارم2ـ6
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  صفحه  عناوين

رضه محصول در كشور و ـ بررسي اجمالي تكنولوژي و روش هاي توليد و ع3

  .........................................................................................مقايسه آن با ديگر كشورها
14  

  21  ....هاي مرسوم در فرآيند توليد محصول ـ تعيين نقاط قوت و ضعف تكنولوژي4

ورد حجم ـ بررسي و تعيين حداقل ظرفيت اقتصادي شامل برآ5

با استفاده از اطلاعات واحدهاي (گذاري ثابت به تفكيك ريالي و ارزي  سرمايه

هاي اطلاعاتي جهاني،   و اينترنت و بانكUNIDOموجود، در دست اجراء، 

  ...................................................... )و  و تجهيزات  هاي فروشنده تكنولوژي  شركت

22  

د اوليه عمده مورد نياز سالانه و محل تأمين آن از خارج يا داخل ـ ميزان موا6

كشور قيمت ارزي و ريالي آن و بررسي تحولات اساسي در روند تأمين اقلام 

  ...........................................................................عمده مورد نياز در گذشته و آينده

34  

  35  ............................................................مناسب براي اجراي طرحـ پيشنهاد منطقه 7

  37  ......................................................ـ وضعيت تأمين نيروي انساني و تعداد اشتغال8

ـ بررسي و تعيين ميزان تأمين آب، برق، سوخت، امكانات مخابراتي و 9

و چگونگي امكان تأمين آنها در ...) آهن ـ فرودگاه ـ بندر  راه ـ راه (ارتباطي

  .................................................................................منطقه مناسب براي اجراي طرح

38  

  40  ............................................................هاي اقتصادي و بازرگاني ـ وضعيت حمايت10

بندي و پيشنهاد نهايي در مورد احداث واحدهاي  ـ تجزيه و تحليل و ارائه جمع11

  ................................................................................................................................جديد
42  
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  ـ معرفي محصول1

PVC      يكي از پر مصرف ترين پليمرهاي عمومي در جهان است كه پس از پلي اتيلن و پلي پروپيلن با رقمي 

به لحاظ  هاي عمومي ترموپلاستيكدر بين در دنيا رتبه سوم را  درصد از كل پليمرهاي مصرفي 17معادل 

 نظيـر مـواد سـاختماني جـايگزين     هـا  اين پليمر در بسياري از حـوزه  .حجم استفاده در جهان دارا ميباشد  

 در دنيـا رو بـه افـزايش         PVCحجم توليدات   . گردد     مي  و آلومينيوم  موادي نظير چوب بتون و خاك رس      

مصرف % 5طور متوسط سالانه حدود   به2008 تا سال 2002ها نشان داده از سال        طوريكه بررسي   به. است

PVC            از   80% در جهان افزايش پيدا كرده است و از آنجايي كه PVC    مصرفي همان PVC     توليد شده بـه 

شود نياز به عوامل تعليق سوسپانسيوني كـه يكـي از     پيش بيني مي (S- PVC)روش سوسپانسيوني است

باشـد متعاقبـاً       مـي  PVCكننـده بـسياري خـواص         زاي پليمريزاسيون سوسپانسيوني و تعيين    ترين اج   مهم

   .افزايش پيدا كند

PVCتوان به دو روش پليمريزاسيون سوسپانسيوني و امولسيوني از مونومر وينيل كلرايد توليد   را مي

هاني و مابقي مربوط بازار ج% 85 در حدود S-PVC توليد شده به روش سوسپانسيوني PVCكه سهم . نمود

در روش سوسپانسيوني مونومر وينيل كلرايد به راكتور حاوي آب . باشد مي E-PVC امولسيوني يا PVCبه 

ها به كمك عامل تعليق كه معمولاً  قطره. گردد هاي ريز تبديل مي شود و پس از هم زدن به قطره افزوده مي

گردند اين عامل تعليق كشش بين  لكل است پايدار ميوينيل ا ماده كلوئيدي محافظ نظير گريد خاصي از پلي

تواند حجم قطرات را  اين عامل همچنين مي. بخشد سطحي را كاهش داده و سوسپانسيون را بهبود مي

ميزان حضور و . گردد دهد كه مانع از به هم چسبيدگي قطرات مي كاهش داده و يك فيلم محافظ تشكيل مي

  . توليد شده را تحت تأثير قرار دهدPVCه خواص ساختار عوامل تعليق ميتواند كلي

 تا به حال از عوامل تعليق گوناكوني نظير متيل سلولز، هيدروكسي پروپيل متيل سلولز، ژلاتين، آثرينات، 

اند و   استفاده شدهPVCوينيل الكل جهت پليمريزاسيون سوسپانسيوني  هاي آلي، خاك رس و پلي نمك

هاي  پليمر حاصل را به حد مطلوب برسانند محققان بر آن شدند كه ازسيستمتوانند برخي خواص  هركدام مي

در اين بين تا به حال بهترين سيستمي كه بالاترين كارايي را براي پليمريزاسيون . مخلوط استفاده كنند

وينيل الكل با  مخلوط هيدروكسي پروپيل متيل سلولز و پلي.  از خود نشان داده استPVCسوسپانسيوني 

  .  باشد  مي70ـ75%ه هيدروليز بين درج
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 را از پليمريزاسـيون      الكـل  لي ـني و يپل نميتوان    الكل تنها در حالت توتومر وجود دارد       لينيوكه   از آنجايي 

 گرچـه .  تهيـه نمـود     اسـتات  لي ـني و ي پل ـ زيدرولي ـهتوان از طريق      سنتز نمود و اين پليمر را مي        الكل لينيو

 زي ـ ن يگري د يها  روش ي استات است، ول   ليني و ي پل زيدرولي ه ا،يدن در سراسر    PVA دي روش تول  نيتر معمول

 ي پل و فرماتليني وي استر مثل پلليني وي پلكي زيدروليه  مانند ها مورد توجه قرار گرفته اند شگاهيدر آزما

 مي مـستق ونيزاس ـيمريپل و  اتـر لي ـ تنز لي ـني و ي پل ـ ري ـ اتـر نظ   لي ـني و ي پل ـ كي زيدروليه ،وناتي پروپ لينيو

   .PVA به دياستالده

تحقيقات در فاز آزمايشگاهي نشان ميدهد كه اگر بتوان درجه هيدروليز پلي وينيل استات را از طريق          نتيجه  

 درصد نگه داشت ميتوان پلـي وينيـل         75 -70 در محدوده    PDIكنترل واكنش استري شدن با يك كنترلر        

  . به كار رودpvcمريزاسيون الكلي به دست آورد كه به عنوان عوامل تعليق سوسپانسيوني در پلي

  

  ـ نام و كد آيسيك محصول1ـ1

. بندي آيسيك است هاي اقتصادي همان تقسيم بندي در فعاليت بندي و دسته ترين طبقه متداول

هاي  مللي فعاليتال بندي استاندارد بين دي و دستهبن طبقه: بندي آيسيك طبق تعريف عبارت است از تقسيم

 توجه به نوع صنعت و محصول توليد شده به هريك كدهايي دو، چهار و هشت بندي با اين دسته. اقتصادي

 در جدول عوامل تعليق سوسپانسيونيكدهاي آيسيك مرتبط با صنعت توليد . شود رقمي  اختصاص داده مي

  . ارائه شده است)1(

  عوامل تعليق سوسپانسيونيكدهاي آيسيك مرتبط با صنعت : )1( جدول

  نام كالا  كد آيسيك  رديف

  وينيل الكل پلي  24131163  1

  پليمرهاي وينيل استات  24131160  2

  كوپليمرهاي وينيل استات  24131162  3

  وينيل كلرايد سوسپانسيوني پلي  24131141  4
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  ـ شماره تعرفه گمركي1ـ2

 المللي جهت كدبندي كالا در امر صادرات و واردات و مبادلات تجاري و همچنين در داد و ستدهاي بين

بندي و نامگذاري  شود كه عبارت است از طبقه بندي استفاده مي تعيين حقوق گمركي و غيره از دو نوع طبقه

 بر همين اساس در مبادلات بازرگاني .المللي بندي مركز استاندارد و تجارت بين براساس بروكسل و طبقه

عوامل تعليق  خصوص كه درشود  بندي كالاها استفاده مي بندي بروكسل جهت طبقه خارجي ايران طبقه

  .  ارائه شده است)2( در جدول سوسپانسيوني
  

  عوامل تعليق سوسپانسيوني هاي گمركي مربوط به صنعت تعرفه: )2(جدول 

  نوع كالا  شماره تعرفه گمركي  رديف
حقوق 

  ورودي
SUQ  

1  39053000  
 حاوي گروه هاي وينيل الكل پلي

  استات
20  kg 

  

  ـ شرايط واردات1ـ3

ولي . ط خاصي براي واردات عوامل تعليق سوسپانسيوني در مراجع مورد نظر آورده نشده استهيچ شراي

باشد، آن را با همان تعرفه  وينيل الكل با درصد هيدروليز مشخص مي چون اين محصول گريد خاصي از پلي

  .باشد  درصد مي20ايم كه حقوق گمركي آن معادل  وينيل الكل در نظر گرفته گمركي پلي

  

  ـ بررسي و ارائه استاندارد1ـ4

  عوامل تعليق سوسپانسيونياستانداردهاي مرتبط با : )3 (جدول

  مرجع  عنوان استاندارد  شماره استاندارد   رديف

  D 792 وزن مخصوص / گيري دانسيته  اندازه  ASTM 

  D 570  گيري ميزان جذب آب اندازه  ASTM  

  D 2857  گيري ويسكوزيته محلول پليمري  اندازه  ASTM  

  D 1238  گيري شاخص جريان مذاب پليمري  اندازه  ASTM  

  9002-89-5  Material safety data sheet CAS  
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  ـ بررسي و ارائه اطلاعات لازم در زمينه قيمت توليد داخلي و جهاني محصول1ـ5

، با توجه به اينكه توليد اين محصول در ايران هنوز صورت نگرفته است براي بررسي و ارائه قيمت

وينيل الكل با درصد  اين گريد از پلي. هاي خارجي موجود در بازار ايران مد نظر قرار داده شده است نمونه

صورت   كار رود به  بهPVCعنوان عامل تعليق پليمريزاسيون سوسپانسيوني  تواند به هيدروليز معين كه مي

 5000موجود قيمت آن تا كيلويي هاي  شود كه با توجه به تحريم ژاپن وارد مي Kuraryعمده از شركت 

  .تومان نيز رسيده است

 از پيش قيمت نفت، قيمت اين كالا، نظير ساير كالاهاي نفتي،  بيششود با افزايش بيني مي پيش

  . همچنان رشد داشته باشد

  

  ـ توضيح موارد مصرف و كاربرد1ـ6

در صنايع مختلف نظير صنعت ترين پليمرهاي تجاري در دنياي امروز كه كاربرد فراواني  يكي از مهم

 PVCمصرف جهاني . است) PVC(وينيل كلرايد  سازي، روكش سيم و غيره دارد پلي خودروسازي، ساختمان

 از مصرف پليمرهاي عمومي را به خود 17% ميليون تن است كه رقمي معادل 35در حال حاضر حدود 

  .  ميليون تن گردد40 در جهان بالغ بر  اين رقم2014گردد كه تا سال  بيني مي اختصاص داده است و پيش

طور متوسط رشد   به2008 تا 2002هاي   بين سالPVCهاي توليد ميزان مصرف جهاني  بررسي ظرفيت

  .  را نشان داده است5%سالانه 

PVCسوسپانسيوني و امولسيوني از مونومر وينيل كلرايد توليد توان به دو روش پليمريزاسيون   را مي

بازار جهاني و مابقي % 85 در حدود (S-PVC) توليد شده به روش سوسپانسيوني PVCكه سهم . نمود

  . باشد مي E-PVC] امولسيوني يا PVCمربوط به 

شود و پس از هم زدن به  در روش سوسپانسيوني مونومر وينيل كلرايد به راكتور حاوي آب افزوده مي

وينيل  ق كه معمولاً ماده كلوئيدي محافظ نظير پليها به كمك عامل تعلي قطره. گردد هاي ريز تبديل مي قطره

گردند اين عامل تعليق كشش بين سطحي را كاهش داده و سوسپانسيون را بهبود  الكل است پايدار مي

دهد كه  تواند حجم قطرات را كاهش داده و يك فيلم محافظ تشكيل مي اين عامل همچنين مي. بخشد مي

 PVC كليه خواص  ميتواندميزان حضور و ساختار عوامل تعليق. رددگ مانع از به هم چسبيدگي قطرات مي

  .توليد شده را تحت تأثير قرار دهد
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  )8(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ بررسي كالاهاي جايگزيني و تجزيه و تحليل اثرات آن بر مصرف محصول1ـ7

از آنجايي كه تا به حال از عوامل تعليق گوناكوني نظير متيل سلولز، هيدروكسي پروپيل متيل سلولز، 

 PVCوينيل الكل جهت پليمريزاسيون سوسپانسيوني  هاي آلي، خاك رس و پلي ن، آثرينات، نمكژلاتي

توانند برخي خواص پليمر حاصل را به حد مطلوب برسانند محققان بر آن  اند و هركدام مي استفاده شده

ترين كارايي را در اين بين تا به حال بهترين سيستمي كه بالا. هاي مخلوط استفاده كنند شدند كه ازسيستم

مخلوط هيدروكسي پروپيل متيل سلولز و .  از خود نشان داده استPVCبراي پليمريزاسيون سوسپانسيوني 

 در اين Methocellوينيل الكل به  نسبت پلي. باشد  مي70ـ75%وينيل الكل با درجه هيدروليز بين  پلي

سيستم در حدود 
1

 حاصل از نظر اقتصادي نيز PVCن ارائه بهترين خواص براي اين سيستم ضم. باشد مي5

توان با استفاده از تركيب  طوريكه مي باشد به مقرون به صرفه مي
1

 از 5
Methocell

PVA قيمت عوامل تعليق به كار 

ومان كاهش داد كه اين  ت6000 تومان به حدود 10000 خالص در حدود Methocellرفته را از هر كيلو 

گيري خواهد  خود با توجه به مصرف ساليانه عوامل تعليق در واحدهايي مثل پتروشيمي بندر امام رقم چشم

   .رسد كه حداقل تا چند سال امكان جايگزيني اين محصول با ديگر مواد وجود نداشته باشد نظر مي رو به از اين. بود

  

  ي امروزـ اهميت استراتژيكي كالا در دنيا1ـ8

هاي عمومي در جهان روز به روز در  وينيل كلرايد در بين ترموپلاستيك نظر به اينكه حجم استفاده از پلي

هاي نظير مواد ساختماني جايگزين موادي نظير چوب  حال افزايش است و اين پليمر در بسياري از حوزه

ها نشان داده  طوريكه بررسي به. است در دنيا رو به افزايش PVCحجم توليدات . گردد  بتون و خاك رس مي

 در جهان افزايش پيدا كرده است PVCمصرف % 5طور متوسط سالانه حدود   به2008 تا سال 2002از سال 

 پيش (S- PVC) توليد شده به روش سوسپانسيوني است PVC مصرفي همان PVC از 80%و از آنجايي كه 

ترين اجزاي پليمريزاسيون سوسپانسيوني و  ه يكي از مهمشود نياز به عوامل تعليق سوسپانسيوني ك بيني مي

ها و  همچنين با توجه به محدوديت. باشد متعاقباً افزايش پيدا كند  ميPVCكننده بسياري خواص  تعيين

هاي اعمال شده به كشور عزيزمان در حوزه مواد مرتبط با صنعت نفت و پتروشيمي نياز به توليد اين  تحريم

  . شود ر از پيش مشاهده ميمواد در داخل كشو
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  )9(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ كشورهاي عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول 1ـ9

وينيل الكل  خصوص ژاپن و چين بازار عمده توليد پلي شود كشورهاي آسيايي به همانطور كه مشاهده مي

  . با هيدروليز مشخص جهت مصارفي از قبيل عوامل تعليق را در دست دارند

   عوامل تعليق سوسپانسيوني  ه توليدكنندهكشورهاي  عمد: )4(جدول 

  )هزار تن (مقدار توليد  نوع توليدات  نام كشور  رديف
  سهم جهاني توليد

  )درصد(

  20%  20  وينيل الكل  پلي  آمريكا  1

وينيل الكل پلي  آلمان   2  15  %15  

وينيل الكل پلي  ژاپن   3  40  %40  

وينيل الكل پلي  چين  4  30  %70  
  

  عوامل تعليق سوسپانسيونيعمده مصرف كننده كشورهاي  : )5(جدول 

  مقدار صرف  عنوان محصول  نام كشور  رديف
  سهم جهاني مصرف

  )درصد(

وينيل الكل پلي  آمريكا  1  10  %10  

وينيل الكل پلي  اروپاي غربي   2  15  %15  

وينيل الكل پلي  آسيا  3  50  %50  

  

   هاي داخلي عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول شركتـ 

باشند تمامي آنها از هيدروليز  وينيل الكل مي  حال حاضر در داخل ايران چندين شركت در حال توليد پليدر

 بسيار بالا و در حدود كنند ولي درصد هيدروليز آنها همگي وينيل الكل را توليد مي وينيل استات پلي پلي

  . كنند  توليد نمي است و گريدي كه براي منظور عوامل تعليق سوسپانسيوني مناسب باشد98%

   در ايرانعوامل تعليق سوسپانسيونبرخي توليدكنندگان عمده : )6(جدول 

  محل كارخانه  نوع توليدات  نام كارخانه  رديف

  ـ  ـ  ـ  1
  

  در ايرانعوامل تعليق سوسپانسيوني كنندگان عمده  برخي مصرف: )7(جدول 

  محل كارخانه  نوع توليدات  نام كارخانه  رديف

  )ره(بندر امام خميني    سوسپانسيوني PVC  در امام پتروشيمي بن  1

  آبادان  سوسپانسيونيPVC  پتروشيمي آبادان   2

  همدان  سوسپانسيونيPVC  پتروشيمي هگمتانه   3

  تبريز   سوسپانسيونيPVC  پتروشيمي تبريز   4

  تبريز  سوسپانسيونيPVC   كيمياپتروماد  5
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  )10(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ شرايط صادرات1ـ10

 كنون تنها مصرف كننده اقلام وارداتي از اين محصول در كشور بوده ايم هيچ شرايط با توجه به اينكه ما تا

  .خاصي براي صادرات آن تا به حال تعريف نشده است

  

  ـ وضعيت عرضه و تقاضا2

برداري و روند توليد از آغاز برنامه سوم تا كنون و محل واحدها و تعداد  ـ بررسي ظرفيت بهره2ـ1

برداري  احدهاي موجود، ظرفيت اسمي، ظرفيت عملي، علل عدم بهرهآنها و سطح تكنولوژي و

  آلات مورد استفاده در توليد محصول هاي سازنده ماشين ها، نام كشورها و شركت كامل از ظرفيت

دست آمده از مركز آمار وزارت صنايع و معادن در خصوص ظرفيت واحدهاي موجود و  آمار و اطلاعات به

  . به جدول زير ارائه شده است  تعليق سوسپانسيونيعواملفعال توليد كننده 
  

 عوامل تعليق سوسپانسيونيها به تفكيك و ظرفيت كل توليد  هاي فعال واقع در استان تعداد كارخانه: )8(جدول 

  در ايران

  ظرفيت  واحد سنجش  تعداد كارخانه  نام استان  رديف

  ـ  ـ  ـ  ـ  1

  ـ  ـ  ـ  جمع
  

   به تفكيك و ظرفيت كل تهرانواقع در استان  عوامل تعليق سوسپانسيونيتوليد ال هاي فع تعداد كارخانه): 9(جدول 

  ظرفيت  واحد سنجش  تعداد كارخانه  نام شهرستان  رديف

 ـ ـ ـ  ـ  1

 ـ ـ  ـ  جمع
  

   هاي اخير در سال كشورعوامل تعليق سوسپانسيوني   آمار توليد برآورد:)10(جدول 

  ميزان توليد داخلي
  نام كالا

واحد 

1383سال   1382سال  1381سال   سنجش 1384سال   1385سال   1386سال    

 ـ ـ ـ ـ ـ ـ  ـ  ـ
  

  تهرانبرآورد آمار توليد در استان ـ 
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  )11(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

از نظر تعداد، ظرفيت، (هاي توسعه در دست اجرا  هاي جديد و طرح ـ بررسي وضعيت طرح2ـ2

هاي انجام شده اعم از  ريگذا محل اجراء، ميزان پيشرفت فيزيكي و سطح تكنولوژي آنها و سرمايه

  ) ارزي و ريالي و مابقي مورد نياز
  

  توليد عوامل تعليق سوسپانسيونيدرصد پيشرفت فيزيكي در صنعت  20ا هاي ب تعداد و ظرفيت طرح: )11(جدول 

  نام كالا
هاي با درصد پيشرفت  تعداد طرح

   درصد20فيزيكي 
  واحد كالا  ظرفيت توليد

  ـ  ـ  ـ  ـ

  

  تهراندر استان عوامل تعليق سوسپانسيوني  درصد پيشرفت فيزيكي توليد 20با هاي   وضعيت طرحـ

  

  

  توليد عوامل تعليق سوسپانسيوني درصد پيشرفت فيزيكي در صنعت  60 تا 20بين هاي  تعداد و ظرفيت طرح  :)12(جدول 

  نام كالا
 درصد 60  تا20بين هاي  تعداد طرح

  پيشرفت فيزيكي 
  واحد كالا  ظرفيت توليد

  ـ  ـ  ـ  ـ

  

  تهران در استان عوامل تعليق سوسپانسيوني درصد پيشرفت فيزيكي توليد 60 تا 20هاي بين  وضعيت طرحـ 

  

  

  توليد عوامل تعليق سوسپانسيوني درصد پيشرفت فيزيكي در صنعت 100 تا 60هاي بين  تعداد و ظرفيت طرح: )13 (جدول

  نام كالا
هاي با درصد پيشرفت  تعداد طرح

   درصد100 تا 60ن فيزيكي بي
  واحد كالا  ظرفيت توليد

  ـ  ـ  ـ  ـ

  

  تهران در استان عوامل تعليق سوسپانسيوني درصد پيشرفت فيزيكي توليد 100 تا 60هاي بين  وضعيت طرحـ 
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  )12(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   87ـ بررسي روند واردات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ3

  

  

  

  هاي اخير  در سالنسيونيعوامل تعليق سوسپا وارداتآمار : )14 (جدول

كد (عنوان   1388سال   1387سال   1386سال   1385سال   1384سال 

  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  )تعرفه

30953000  4045765  7986871  5475241  10975142  4974178  12060400  3849074  12228273  2566660  6197201  

  دلار :   ارزش                 كيلوگرم : وزن

  

  هاي داخلي  شركتعوامل تعليق سوسپانسيوني كشورهاي تأمين كننده محصولات ترين مهم): 15(جدول 

  1388سال   1387سال   1386سال 
نام 

  كشور

عنوان 

  محصول

  )كد تعرفه(
درصد   ارزش  وزن

  از كل
درصد   ارزش  وزن

درصد   ارزش  وزن  از كل
  از كل

  35  2342427  935000  34  2153604  1016524  33  3776331  1661370 30953000  ژاپن 

  12  994339  387660  19  1721509  871534  29  3620753  1495560 30953000  سنگاپور 

امارات 

متحده 

  عربي 

30953000 443450  1161357  9  487529  953627  12  499040  1176024  21  

  

  ـ بررسي روند مصرف از آغاز برنامه2ـ4

پلي وينيل الكل از آغاز برنامه تا كنون، عوامل  تعليق سوسپانسيوني بر پايه  به منظور بررسي روند مصرف

شاهده مي همانطور كه در جداول بالا نيز م. ادمي توان ميزان واردات اين ماده به كشور را مورد توجه قرار د

رود  با مي بنابراين انتظار . شود، طي سال هاي گذشته واردات اين ماده همواره روند صعودي داشته است

توجه به گسترش صنعت پتروشيمي و احداث واحدهاي جديد مثل پتروشيمي هگمتانه و توسعه صنعت 

  .   مصرف اين ماده همچنان روند رو به رشد مناسبي داشته باشدچسب و كاغذ
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  )13(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   و امكان توسعه آن 86ـ بررسي روند صادرات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ5

گونه توليدي در اين خصوص صورت نگرفته  ايم و با توجه به اينكه هيچ ما تنها اين محصولات را به كشور وارد نمودهتا به حال 

  .باشد است آماري از صادرات نيز موجود نمي
  

  هاي اخير  در سالعوامل تعليق سوسپانسيونيآمار صادرات : )16 (جدول

  1388سال   1387 سال  1386سال   1385سال   1384سال 
  )كد تعرفه(عنوان 

  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن

 ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ

   دلار هزار:تن                      ارزش: وزن

  

  عوامل تعليق سوسپانسيونيترين كشورهاي مقصد صادرات   مهم:)17(جدول 

  1388سال   1387سال   1386سال 
  نام كشور

عنوان 

محصول 

  )كد تعرفه(
  ارزش  وزن

درصد 
  از كل

  ارزش  وزن
درصد 
  از كل

  ارزش  وزن
درصد 
  از كل

 ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ

  دلارهزار: تن                      ارزش: وزن

  

  ـ بررسي نياز به محصول با اولويت صادرات تا پايان برنامه چهارم2ـ6

سال است كه اگر ما موفق  تن در 5000دهد واردات اين محصول در كشور در حدود  آمار نشان مي

از نياز داخلي كشور را % 20ايم   تن از اين محصول توليد نماييم تنها توانسته1000بشويم از طريق اين طرح 

كند، صادرات اين  مرتفع كنيم و با توجه به اينكه هيچ واحد صنعتي ديگري نيز در اين زمينه فعاليت نمي

 افزايش ظرفيت توليد اين واحد و پس از مرتفع شدن رسد، ولي در صورت محصول منطقي به نظر نمي

طور متوسط در حدود  توان كشورهاي عربي را كه واردات اين محصول به آنها سالانه به نيازهاي داخلي مي

  .عنوان بهترين بازار هدف صادرات براي اين محصول در نظر گرفت  تن است به30,000
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ليد و عرضه محصول در كشور و مقايسه ـ بررسي اجمالي تكنولوژي و روش هاي تو3

  آن با ديگر كشورها

 را از پليمريزاسـيون      الكـل  لي ـني و يپل نميتوان    الكل تنها در حالت توتومر وجود دارد       لينيوكه   از آنجايي 

 لي ـني و يپل ـ.  تهيه نمود   استات ليني و ي پل زيدروليهتوان از طريق      سنتز نمود و اين پليمر را مي        الكل لينيو

 ي اسـتر ضي واكنش تعوكي در 1932 در سال Berg وHermann  ،Haehrel بار، توسط نينخست يالكل برا

 ي بـرا ي  بزرگ ـاري صنعت بـس مر،ي پلني مقاوم در برابر آب از ا يبرهاي و سنتز ف   1938پس از سال    . سنتز شد 

، عامـل  ش هـا  از جمله، پوش ـيگريد اري بسياز آن زمان تا كنون، كاربردها  . شد جادي الكل ا  ليني و ي پل ديتول

 بـه   بي ـامـروزه سـالانه قر    .  شـده اسـت    في ـ آن تعر  يبـرا ....  و   ي سطح يها  چسبنده تعليق سوسپانسيوني و  

  .  شودي مدي تولاي در سراسر دنPVA تن 500000

 ـ    ليني و ي پل زيدرولي ه ا،ي در سراسر دن   PVA دي روش تول  نيتر  معمول گرچه  يهـا   روش ي استات اسـت، ول

  :ورد توجه قرار گرفته اندها م شگاهي در آزمازي نيگريد

 لي ـني و ي فرمـات، پل ـ   لي ـني و ي ، بـه عنـوان مثـال پل ـ        PVAc استر به جـز      ليني و ي پل كي زيدروليه -1

   بنزوآتليني وي پلرات،ي بوتليني وي پلونات،يپروپ

  اتر لي متي ترليني وي اتر، پللي بوتليني وي اتر، پللي تنزليني وي پلري اتر نظليني وي پلكي زيدروليه -2

 ليــني وي مالوئــات، دليــني وي اگــزالات، دليــني وي دري ـ نظليــني وي دكيــ حاصــل از مــري پلزيدرولي ـه -3

  ناتيسوكس

   PVA به دي استالدهمي مستقونيزاسيمريپل -4

  .باشند كدام داراي مشكلات فرايندي خاص خود ميكه هر

  ندهاي بر فراي مرورـ

  :  استاتليني وونيزاسيمريپل -1

بـه  .  الكـل اسـت    ليني و ي پل ي اقتصاد دي متعادل جهت تول   ي محلول متانول روش    در PVAc كردن   زهيالكل

 بـه   ازي ـ بـدون ن   عي سـر  زيدرولي استات در متانول، ه    ليني و ي محلول ونيزاسيمري  پل  ي اصل تي رسد مز  ينظر م 

 ي جرم مولكـول كير باعي و توزينگي بلورت،يفي الكل با كليني وي پلديجهت تول. خشك كردن و انحلال است 

 ذكر شـد، موجـب پهـن    يمي كه در بخش شريواكنش انتقال به زنج.  شوند ي محسوب م  ي اصل يارامترهااز پ 
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.  شـود  ي م ـ ينگي ، موجب كـاهش بلـور      PVAc شدن حاصل از     يا شاخه.  شود ي م ي جرم مولكول  عيشدن توز 

استحـصال   بالا قابـل     ينگي و بلور  كي بار ي جرم مولكول  عي بالا، توز  ونيزاسيمري، با درجه پل   PVA بي ترت نيبد

  . است

   استات ليني وي پلزيدروليه  -2

 رسـد  يبـه نظـر م ـ  .  ارائه شده است  مهي به صورت ضم   ي استات در جدول   ليني و ي پل زيدرولي ه ي ها پتنت

 الكلات به طور گـسترده در       مي سد اي ميدسديدروكسي ه ستي در محلول متانول با كاتال     PVAc كردن   زهيالكل

 ري ـ نظي سـطح ذب جـا كي مورد، نيدر ا. شودي استفاده مSekuisi Patent ارائه شده به جز يها  پتنتهيكل

 PVAc زيدرولي ـ ه نـد ي فرا زوري آب بـه عنـوان كاتـال       ي كربن فعال، در حضور مقدار كم      اي ژل   كايلي س نا،يآلوم

 ني ـبا ا.  كندي ملي حلال را تسه  يابي استات است كه باز    مي سد دي روش عدم تول   ني ا تيمز.  شود ياستفاده م 

  . كند استاريها بس  جاذبني با ازيدروليوجود، سرعت ه

 ي دارند كـه اكثـرا پل ـ      وستهي پ دي تول ندي شده فرا  ستي ل ي فوق، همه پتنت ها    ندي در نظر داشتن فرا    بدون

 ي مشخـص زاني ـ ، مقهي دق7 تا 5 ، هر Kuraray Patentدر .  كنندي مدي الكل را به صورت گرانول توللينيو

    حاصل شودPVA از يكنواختيود تا گرانول  شي به محلول متانول اضافه ميآلكال
  

  ندي شرح فراـ

  :  آمده استري استات در زليني وي پلزيدرولي استات و هليني وونيزاسيمري پلطيشرا

 پليمريزاسيون محلولي وينيل استات

 قسمت بر حسب وزن مواد

 100 وينيل استات

 30 متانول

05/0 ايزوبوتيرونيتريل  

13/0 ايزوپروپانول  

 
رايطش  مرحله دوم مرحله اول 

 60 60 (C°)دماي واكنش

5/1 (hr)زمان واكنش  5/1  

(%)درصد تبديل  30 55 

 پيوسته پيوسته نوع عملكرد
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 هيدروليز پلي وينيل استات

 قسمت بر حسب وزن مواد

 PVAcمحلول 

 متانول -

- PVAc 

 

65 

35 

 محلول سوزآور

 متانول -

- NaOH  

 

4/8  

0/1  

 60 (C)دماي واكنش

جه هيدروليز در (D.H %) 72 

 پيوسته نوع عملكرد
  

 كه مورد بحث قرار ي كنوننديفرا.  استيدي تولPVA هر پوند ي استات به ازالينيو lb 1,983 ي كلبازده

  : شود ي ممي تقسي ، به پنج قسمت اصلرديگ يم

   آنها صي مواد خام و تخلينگهدار -1

سـپس مونـومر خـالص    . شود ي، حذف مC-101رج دفع، بكي استات به كمك    ليني در مونومر و   بازدارنده

، بـا مخلـوط     V-102 ،   يي تانك ابتدا  كيمحلول آغازكننده در    . شودي   م ي نگهدار T-101 تانك،   كيشده در   

 بـه بخـش   تات اس ـلي ـني محلـول بـه همـراه مونـومر و    ني ـا. شـود  ي مهي تهليتريرونيزوبوتيكردن متانول تا ا  

  . شود ي پمپ مونيزاسيمريپل

  زيدرولي و هونيزاسيرميپل -2

 در هرسـاعت در  ليتبـد  %   20 و بـا سـرعت   C 60 ي استات در دو مرحله در دمـا ليني وونيزاسيمريپل

 يني همزن تورب  كي ، شامل    R-201راكتور مرحله اول،    . رديگ يدر مرحله دوم صورت م     % 7/16مرحله اول و    

 همـزن   كي ـ ،   R-202 راكتور مرحله دوم،       كهي اختلاط كامل  مونومر و  محلول آغازكننده است در حال           يبرا

Paddle اني ـ ژاكـت و جر    كي ـ واكنش در هر دو راكتور به كمـك          يدما.  دارد سكوزي هم زدن محلول و    ي برا 

  .  شودي گازها خنك معاني ميبرگشت

.   شـود  ي م ي ، جمع آور   V-202 ،ي مخزن نگه دار   كي ، در    R-202 حاصل از راكتور دوم،      يمري پل محلول

 منـومر   ونيزاسيمري كه مانع پل   ندي افزا ي اتر م  لي مت نونيدروكي ه ري بازدارنده نظ  كي ،ينگه دار  مخزن   نيبه ا 

 لي دفـع مونـومر تبـد   يبـرا ، E-204 كننـده،  ريبخار متانول حاصل از تبخ. شود ي ، م  C-201در ستون دفع ،     
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 متـانول  يدار در سـتون دفـع، مق ـ  مري پل تهيسكوزيجهت كنترل و  . شود ي استفاده م  يمرينشده در محلول پل   

همه مونومر در محلول متانول حل شده و از بـرج خـارج شـده و بـه راكتـور فرسـتاده                      . شود ي افزوده م  عيما

  .  در متانول استPVAcمحلول  % 35 ي برج دفع، حاوي حاصل از انتهامريمحصول پل. شود يم

 زوريكاتـال .  شودي مزيدرولي هي ،به صورت موازR-204 A,B در دو راكتور، وستهي محلول به صورت پنيا

 از ستمي بار به سكي قهي دق5 هر وستهي  است كه به طور ناپديدروكسي هميسد ـ  واكنش، محلول متانولنيا

.  شودي مهي، تهV-206 تانك، كي در فت،ي محلول در هر شنيا.  شودي مقي، تزرV-207  ره،ي مخزن ذخكي

 شـده و بـه      رهي ـ ذخ V-208شـود در مخـزن       يج م  خار زيدولي ه ي از راكتورها  وستهي ، به طور پ    PVAدوغاب  

 ـ   ني ـدر ا . شـود  ي م ـ ي خنث ـ T-551 از تانك    كي است ديكمك اس    PVAc قـرار دارد كـه       زي ـ ن ي قـسمت، مخزن

-V مـر، ي محلـول پل  رهي ـ ذخ تانـك  اي بعدا به فاضلاب     PVAc نيا) V-251. ( شود ي م رهينامطلوب در آن ذخ   

  . شود ي، فرستاده م202

  كردن محصولجداكننده حلال و خشك  -3

 جداشـده  ي اصلعي كه از ما  نجاستيدر ا  .شود ي،فرستاده م S-301 ، وژي به سانترف  PVA شده   ي خنث دوغاب

 در وژي و متانول شستشو دهنده سـانترف ي اصلعيما . شودي، شستشو داده مT-502Tره،يو با متانول تانك ذخ  

 كي است در انولمت% 10 يارا شستشو داده شده كه دT-301. PVA شوند،ي ميآور جمع ،رهي تانك ذخكي

 PVA خـشك كـردن      ي حلقه بسته برا   كي در   تروژنيگاز ن  ،PAC-301  شود، ي خشك م  يخشك كن روتار  

 ي، و از گـاز هـا      E-301  شـود،  ي م ـ عي از متانول در خشك كن ،توسط كندانسور ما        يقسمت. شود ياستفاده م 

 رهي ـ تانـك ذخ كي ـ در يكننده گاز  شده از جدا   عيمتانول ما . V-301 شود، ي نشده در خشك كن جدا م      عيما

   .T-301 شوديم

  كنترل توده  -4

PVA    خشك شده از خشك كن PAC-301محصول، يآور  در مخزن جمع PAC-302 جمع شده و پس  

 رهي ـ انبارها حجم ذخنيا) . PAC-402 to 405. ( شودي ارسال مرهي  به انبار ذخPAC-401از عبور از غربال 

   . دارندي روز كار15 معادل يا

   ي حلال و محصولات جانبيابيباز -5

.   اسـتات و آب اسـت      مي سـد  يزاني استات و م   لي ، شامل متانول، مت    T-103 ره،ي خالص در تانك ذخ    حلال

-C اسـتر،  زكننـده يدرولي شده و بـه ه يابي، باز......  برج حلال ي استات به عنوان محصول بالا   ليمتانول و مت  
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 زيدرولي ـ بـرج ه   يبـالا . ود ش ـ ي م زيدروليتات به استات و متانول ه      اس لي شود كه در آنجا مت     ي ارسال م  502

 پركننـده هـا بـه      ني ـا.  است، قرار دارد   يوني تبادلگر كات  ي كه حاو  لني ات ي متخلخل پل  يكننده ،  پركننده ها    

 است و بـه     گي راش ي برج شامل پركننده ها    ينييبخش پا .  كنند ي عمل م  زيدرولي واكنش ه  ستيعنوان كاتال 

 ي ستون  براي بالايكيبخار آب در نزد.  كندي مل عمعي استات از فاز ما  ليع جهت حذف مت   عنوان بخش دف  

 كندانـسور بـا رفلاكـس    كيتمام بخار موجود در برج توسط   .  شود ي م قي بخار تزر  عاني و م  زيدروليواكنش ه 

 شـده و    زيلدروي استات موجود، ه   ليتمام مت .  شود ي م عي، ما E-503 شده است،    هي برج تعب  يكامل كه در بالا   

 متـانول   ند،يقبل از بازگشت به فرا    .  شود ي متانول و آب خارج م     ك،يداستي اس ل برج شام  نيي از پا  اني جر كي

.  شـود ي م ـرهي ـ ذخT-502 شود و در تانك متـانول،        ي ، جدا م   C-503 و آب در برج متانول،       كي است دياز اس 

  . شودي مرهي،  ذخT-503ص،  خالكيداستي تانك اسكي برج متانول در نيي از پاقي رقكي استدياس

 واكـنش  كي سولفوردي ، با اسR-501 راكتور، كي ، در C-501 برج    ،       نيي از پا  مي استات سد  ي آب محلول

 ، C-503 از بـرج  قي رقكيداستيمحصول واكنش با اس.  شودلي تبدكي استدي به اسمي دهد تا استات سد يم

 كي اسـت  دي تانك اس ـ  ني ،از ا  كيداستي اس يابيبازجهت  .  شود ي م بي ترك T-503 خام،   كي است ديدر تانك اس  

 ك،يداسـت ي اس يابيدر برج باز  .   شود ي ، استخراج م   C-506 تماس دهنده گردان ،      كي استات در    ليخام با ات  

C-507  ي استات جدا شده و در تانك      لي از ات  كيداستي ، اس، T-504  كيداستي از اسيقسمت.  شودي م رهي ، ذخ 

 لي ـني مونومر وي واحد صنعتكي به ماندهيباق.  شودي استفاده م  زيدروليه كردن محصول واكنش     ي خنث يبرا

 از تمـاس    ميمحلـول سـولفات سـد     .  رسـد  ي به فروش م ـ   ي به عنوان محصول جانب    اي شود   ياستات ارسال م  

 لي ـ ،   بـا محلـول ات        C-508 اسـتات در بـرج       لي ات يابي باز ي استات بوده برا   لي ، كه شامل ات    C-506دهنده،  

 هي استات از لا   لي شده با ات   يابي استات باز  ليات.  شود ي م بي ، ترك  V-504 جداكننده،   هي لا نيتر نيياستات پا 

 اني ـجر.  رود ي به كار م ـ   كيداستي به منظور استخراج اس    C-506 شود و در برج      ي م بي جداكننده ترك  ييبالا

  . شودي پساب ها ارسال مندي ، به بخش فراC-508 استات، لي اتيابي از برج بازينييپا

 يهمـه  .  آمـده اسـت  مهي الكل به صورت ضمليني وي پلدي تولنهي موجود در زم  ي از پتنت ها   ي ا خلاصه

 خنـك  ستمي ـ سري ـ نظي كـوچك اتي و تنها در جزئ   تندي استات ه  ليني و ي پل زيدرولي ه ي بر مبنا  ندهاي فرا نيا

 SRIطالعه، روش مـورد بحـث در      م ني در ا  نيبنابرا.  اختلاف دارد  گريكدي موارد با    ني و مشابه ا   زوريكن، كاتال 

 .مورد توجه قرار گرفته است
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  )19(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 :دياگرام توليد عوامل تعليق سوسپانسيوني بر پايه پلي وينيل الكل 
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  1389 تابستان  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )20(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  
  

  : در ايرانعوامل تعليق سوسپانسيونيخط توليد چندين توليد كننده ماشين آلات 

جهاد تحقيقات – ساراول - پ سمنان انرژي  صنايع پم-  صنايع پمپيران – فلز سازه اراك –پارس بخار ايران 

   كارخانجات نورد و لوله صفا – ماشين سازي طراح صنعت سپهر -  ساخت و توليد اسكلت ساوه–سهند 

  

  :جهاندر خط توليد چندين توليد كننده ماشين آلات 

1- Dow chemical.co 

2- BASF 

3- Swamiraj process equip pvt ltd 

4- Urja techniques (india) pvt. Ltd 

5- Peninsula heavy electricals (p) ltd. 

6- Technofab engineering services 

7- Thomasnet 

8- shajaatank
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  1389 تابستان  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )21(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 

در فرآينـد   ) بـه شـكل اجمـالي     (هاي مرسوم     ـ تعيين نقاط قوت و ضعف تكنولوژي      4

  توليد محصول

 ـ    ليني و ي پل زيدرولي ه ا،ي در سراسر دن   PVA دي روش تول  نيتر  معمول گرچه  يهـا   روش ي استات اسـت، ول

  :ها مورد توجه قرار گرفته اند شگاهي در آزمازي نيگريد

 لي ـني و ي فرمـات، پل ـ   لي ـني و ي ، بـه عنـوان مثـال پل ـ        PVAc استر به جـز      ليني و ي پل كي زيدروليه -1

   بنزوآتليني وي پلرات،ي بوتليني وي پلونات،يپروپ

   اترلي متي ترليني وي اتر، پللي بوتليني وي اتر، پللي تنزليني وي پلري اتر نظليني وي پلكي زيدروليه -2

 لي ـني وي مالوئـات، د لي ـني و ي اگـزالات، د   ليني و ي د ري نظ ليني و ي د كي حاصل از    مري پل زيدروليه -3

  ناتيسوكس

   PVA به دي استالدهمي مستقونيزاسيمريپل -4

ش هاي فوق ميتـوان بـه       از محدوديت هاي رو   . باشند  كدام داراي مشكلات فرايندي خاص خود مي      كه هر 

گرانتر بودن مواد اوليه، نياز به فرايندها و تجهيزات پيچيده تر و گرانتر اشاره نمـود كـه باعـث شـده تقريبـا                        

تمامي شركتهاي بزرگ روش هيدروليز پلي وينيل استات را جهت توليد گريدهاي مختلف پلي وينيل الكـل                 

  .انتخاب نمايند
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  1389 تابستان  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )22(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

گذاري ثابت  قتصادي شامل برآورد حجم سرمايهـ بررسي و تعيين حداقل ظرفيت ا5

با استفاده از اطلاعات واحدهاي موجود، در دست اجراء، (به تفكيك ريالي و ارزي 

UNIDO و  هاي فروشنده تكنولوژي  هاي اطلاعاتي جهاني، شركت و اينترنت و بانك

  ... )و  تجهيزات 

عوامل تعليق  واحد صنعتي توليد هاي پارامترهاي مهم اقتصادي احداث يك بررسيدر اين بخش 

، ردش مورد نياز واحد گهاي ثابت و در ؛ برآورد هزينهنظيربا حداقل ظرفيت اقتصادي  PVCسوسپانسيوني 

براي اين منظور ابتدا برنامه ساليانه توليد واحد . گيرد انجام مي... گذاري و   سرمايه  سر به سر، سرانهنقطه

لازم . شود كه در جدول زير ارائه شده است آلات خط توليد، برآورد مي اشينمورد نظر، بر اساس مشخصات فني م

  . روز كاري محاسبه گرديده است270 ساعته براي 8 شيف كاري 3 توليد ساليانه بر اساس تعداد ؛به ذكر است

  برنامه ساليانه توليد : )18 (جدول

ف
دي
ر

  

  ظرفيت ساليانه  واحد  شرح
   واحد  فروشقيمت

  )ريال(

   فروشكل ارزش

  )ميليون ريال(

1  
عوامل تعليق پليمريزاسيون 

 PVCسوسپانسيوني 
  50,000  50,000,000  1000  تن

  50,000  )ميليون ريال(مجموع 

  

  اطلاعات مربوط به سرمايه ثابت طرح ـ 5ـ1

 كه در جريان شتهي ماندگار داتشود كه داراي طبيع ها اطلاق مي سرمايه ثابت به آن دسته از دارائي

آلات  ها شامل زمين، ساختمان، وسايل نقليه، ماشين اين دارائي. شود  از آنها استفاده ميي واحد توليدعمليات

تعليق سوسپانسيوني باشد كه در ادامه هريك از آنها براي واحد توليدي  مي... توليد، تأسيسات جانبي و 

PVCشود  محاسبه مي.  

  

  سازي هاي زمين و ساختمان ـ هزينه5ـ1ـ1

هاي مورد نياز اين واحد، لازم است اندازه بناهاي مورد  هاي تهيه زمين و ساختمان به هزينهبراي محاس

سپس مقدار زمين . برآورد شود... هاي اداري، محوطه، پاركينگ و  نياز از قبيل؛ سالن توليد، انبارها، ساختمان
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  )23(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

در جداول زير مقدار زمين .  شودمورد نياز براي احداث بناها با در نظر گرفتن توسعه طرح در آينده، محاسبه

  . هاي تهيه آنها محاسبه شده است و انواع بناهاي مورد نياز، برآورد و هزينه
  

  هاي زمين  هزينه:)19 (جدول

ف
دي
ر

  

  شرح
  ابعاد

  )متر مربع(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  جمع 

  )ميليون ريال(

  1250  5000  هاي توليد و انبار زمين سالن  1

  62,5  250   خدماتي و عمومي،هاي اداري اختمانزمين س  2

  62,5  250  تاسيسات  3

  62,5  250  زمين محوطه  4

  250   طرحزمين توسعه  5

250,000  

62,5  

  1500  )ميليون ريال(مجموع   6000  )متر مربع(جمع زمين مورد نياز 
  

  سازي ساختمانهاي  هزينه: )20 (جدول

ف
دي
ر

  

  شرح
  مساحت

  )مترمربع(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  5000  2,500,000  2000  سوله خط توليد  1

  2000  2,000,000  1000  انبارها   2

  875  3,500,000  250  خدماتي و عمومي هاي اداري، ساختمان  3

  750  3,000,000  250  تاسيسات  4

5  
سازي، خيابان كشي، پاركينگ و  محوطه

  فضاي سبز 
1000  600,000  600  

  1500  500,000  3000  يديواركش  6

  10725  )ميليون ريال(مجموع 

  

  آلات و تجهيزات خط توليد  هزينه ماشينـ5ـ1ـ2

هاي مهم توليد كننده يا   براساس استعلام صورت گرفته از شركتآلات خط توليد هزينه تهيه ماشين

هاي حمل  امل؛ هزينهآلات، ش هاي جانبي تهيه ماشين همچنين هزينه. گردد هاي معتبر برآورد مي نمايندگي

آلات  در جدول زير فهرست ماشين. شود نيز محاسبه مي... اندازي، عوارض گمركي و  و نقل، نصب و راه

هاي اصلي  ، هزينه هاي اخذ شده توليدي و تعداد مورد نياز آن در خط توليد ارائه شده است و براساس قيمت

  . استآلات و تجهيزات، محاسبه گرديده  و جانبي تهيه ماشين
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  )24(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  آلات خط توليد هزينه ماشين :  )21 (جدول

  قيمت واحد

ف
دي
ر

  

  تعداد  شرح
  *هزينه به دلار  ريالميلون هزينه به 

  هزينه كل 

  )ميليون ريال(

  9270  900,000  ـ  ـ   ...راكتور، مبدل، جداكننده و   1

2  
  ساير لوازم و متعلقات خط توليد

  )كل درصد 10(
---      927  

3  
اندازي  نقل، نصب و راههزينه حمل و 

  )كلدرصد 10(
---      927  

  11124  )ميليون ريال(مجموع 

  . ريال در نظر گرفته شده است10300هر دلار معادل * 

  

  هاي تأسيسات ـ هزينه5ـ1ـ3

هاي اصلي خط توليد، جهت تكميل يا بهبود فرآيندها، نياز به  هر واحد توليدي، علاوه بر دستگاه

بي، نظير؛ تأسيسات گرمايش و سرمايش، آب، برق، ديگ بخار، كمپرسور، تجهيزات و تأسيسات جان

هاي  هاي فرآيند و محدوديت انتخاب اين موارد با توجه به ويژگي. خواهد داشت... تأسيسات اطفاء حريق و 

هاي تهيه آن در  تأسيسات و تجهيزات مورد نياز اين طرح و هزينه. گيرد محيطي انجام مي اي و زيست منطقه

  . دول زير ارائه شده استج

   تأسيساتهاي   هزينه: )22 (جدول

  )ميليون ريال(هزينه   شرح  رديف

  500  تأسيسات سرمايش و گرمايش   1

  500  تأسيسات اطفاء حريق  2

  1000  تأسيسات آب و فاضلاب  3

  2000  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ـ هزينه لوازم اداري و خدماتي5ـ1ـ4

ر واحد توليد نياز به لوازم و تجهيزات خاص خود را دارند كه براي واحد واحدهاي اداري و خدماتي ه

  .در جدول زير برآورد شده است PVCتعليق سوسپانسيوني توليد 
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  )25(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   لوازم اداري و خدماتي هزينه:)23 (جدول

  )ميليون ريال(جمع هزينه   )ريال(قيمت واحد   تعداد  شرح  رديف

  80  4,000,000  20  ميز و صندلي  1

  50  25,000,000  2  تگاه فتوكپيدس  2

  200  10,000,000  20  كامپيوتر و لوازم جانبي   3

  300  15,000,000  20  تجهيزات اداري   4

  400  100,000,000  4  خودرو سبك  5

  1030  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي خريد حق انشعاب ـ هزينه5ـ1ـ5

، در جدول زير. دارد... برق، گاز، ارتباطات و هر واحد توليدي براي شروع فعاليت و ادامه آن، نياز به آب، 

 PVCتعليق سوسپانسيوني توليد  هاي برق، گاز، تلفن براساس ظرفيت مورد نياز واحد  خريد انشعابهزينه

  .ارائه شده است

   حق انشعاب :)24 (جدول

ف
دي
ر

  

  واحد  شرح
  ظرفيت 

  مورد نياز

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  40  20  خط  تلفن   1

  400  8   اينچ  آب  2

  رشته   برق  3
   آمپري سه فاز 250 رشته 5

    آمپري تك فاز50 رشته 10
2000  

  400  16  اينچ  گاز   4

  2840  )ميليون ريال(مجموع 

  

  برداري هاي قبل از بهره ـ هزينه5ـ1ـ6

 اندازي هاي آموزش پرسنل و راه  اخذ مجوزها، هزينه برداري شامل مطالعات اوليه، هاي قبل از بهره هزينه

  . باشد كه در جدول زير، برآورد شده است مي...  ويآزمايش

  برداري هاي قبل از بهره هزينه : )25 (جدول

  )ميليون ريال(هزينه   عنوان  رديف

  1000  مطالعات اوليه و اخذ مجوزهاي لازم  1

  500  آموزش پرسنل  2

  1000  اندازي آزمايشي راه  3

  2500  )ميليون ريال(مجموع 
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  1389 تابستان  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )26(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

هاي ثابت مورد نياز براي احداث طرح برآورد گرديد كه در جدول زير   كليه هزينهفوقل با توجه به جداو

  . طور خلاصه كل سرمايه ثابت مورد نياز طرح ارائه شده است به

  گذاري ثابت طرح  سرمايهبندي  جمع : )26 (جدول

  هزينه 
   هزينهعنوان  رديف

  دلار  ميليون ريال

    1500  زمين  1

    10725  سازي ساختمان  2

    2000  تأسيسات  3

    1030  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  9000  1854  آلات توليدي  ماشين  5

    2840  حق انشعاب  6

    2500  برداري هاي قبل از بهره هزينه  7

    1122  ) درصد5(بيني نشده  پيش  8

  9000  23571  جمع 

  32841  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي ساليانه هزينهـ 5ـ2

ها بايستي به صورت  اندازي واحد، يك سري از هزينه گذاري مورد نياز جهت احداث و راه وه بر سرمايهعلا

 انرژي مصرفي،  ها شامل تهيه مواد اوليه، نيروي انساني، اين هزينه. سالانه براساس توليد محصول انجام شود

هاي فروش   هزينه  نگهداري،ات وعميرها، هزينه ت آلات و ساختمان هزينه استهلاك تجهيزات، ماشين

هاي ساليانه هريك از اين موارد  در جداول زير هزينه. باشد مي...  بيمه و  تسهيلات دريافتي، محصولات، هزينه 

  .برآورد شده است

   مواد اوليه  ساليانه هزينه: )27 (جدول

  قيمت واحد

ف
دي
ر

  

  محل تأمين  واحد  شرح
  دلار  ريال 

  مصرف ساليانه
  قيمت كل 

  )ميليون ريال(

  15000  11538  ـ  13000  ايران Kg  وينيل استات  1

  49  70000  ـ  700 ايران Kg  اسيد سولفوريك  2

  18  5300  ـ  3500 ايران Kg  متانول  3

  168  56000  ـ  3000 ايران Kg  %50محلول سود   4

  10480  1,310,000  ـ  8000 ايران Kg  اسيد استيك  5

  56  4700  ـ  12000 ايران Kg  ايزوپروپانول  6

  25771  )ميليون ريال(مجموع 
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  )27(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   نيروي انساني  ساليانه هزينه: )28 (جدول

  )نفر (تعداد  شرح  رديف
  حقوق ماهيانه

  )ريال(

حقوق و مزاياي ساليانه معادل 

  )ميليون ريال( ماه 14

  119  8,500,000  1  مدير ارشد   1

2  
ي توليدي و غير مدير واحدها

   توليدي
3  7,000,000  294  

  280  5,000,000  4  ل امور اداري و بازرگانيپرسن  3

  350  5,000,000  5  پرسنل توليدي متخصص  4

  560  4,000,000  10  كارگر ماهر  5

  490  3,500,000  10   و نگهباني خدماتي،كارگر ساده  6

  2093  ـــــ  35  جمع

  450  ) درصد حقوق23 ( هزينه بيمه پرسنل

  140  ) ريالميليون4هرنفرسال(هزينه رفت و آمد كاركنان 

  2683  )ميليون ريال(مجموع 
  

   آب، برق، سوخت و ارتباطات ساليانه مصرف:)29 (جدول

  مصرف روزانه  واحد  شرح  رديف
  قيمت واحد

  )ريال(

  تعداد 

  روز كاري

  هزينه ساليانه

  )ميليون ريال(

  400  750  2000  كيلو وات  برق مصرفي  1

  176  1600  40  متر مكعب  آب مصرفي  2

  120      -  تلفن  3

  5  40  500  ليتر   گازوئيل   4

  4000  100  ليتر   بنزين   5

270  

108  

  68    1000  250  مترمكعب   گاز  6

  880  )ميليون ريال(مجموع 
  

  هاي مورد نياز آلات، تجهيزات و ساختمان ماشين استهلاك ساليانه :)30 (جدول

  شرح  رديف
  هزينه

  )ميليون ريال(

  نرخ استهلاك

(%)  

  هزينه استهلاك

  )ليون ريالمي(

  535  5  10725  ...ها، محوطه و  ساختمان  1

  11100  10  11124  آلات خط توليد  ماشين  2

  200  10  2000  تأسيسات  3

  155  15  1030  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  2000  )ميليون ريال(مجموع 
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  1389 تابستان  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )28(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   مورد نيازيها  و ساختمانآلات، تجهيزات ات و نگهداري ساليانه ماشينعميرت :)31 (جدول

  شرح  رديف
  هزينه

  )ميليون ريال(

تعميرات و نرخ 

  (%)نگهداري

تعميرات و نگهداري هزينه 

  )ميليون ريال(

  5350  5  10725  ساختمان  1

  1110  10  11124  آلات خط توليد  ماشين  2

  140  7  2000  تأسيسات  3

  105  10  1030  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  1890  )ميليون ريال(مجموع 
  

  هزينه تسهيلات دريافتي: )32 (جدول

  شرح  رديف
  مقدار

  )ميليون ريال (

  نرخ سود

(%)  

  سود ساليانه

  )ميليون ريال(

  2760  12  23000  تسهيلات بلند مدت  1

  720  12  6000  تسهيلات كوتاه مدت  2

  3480  )ميليون ريال(مجموع 
  

  هاي ساليانه  هزينه: )33 (جدول

دي
ر   ف

  )ميليون ريال( هزينه ساليانه  شرح

  25771  مواد اوليه   1

  2683  نيروي انساني  2

  880  آب، برق، تلفن و سوخت  3

  2000  ها آلات، تجهيزات و ساختمان استهلاك ماشين  4

  1890  آلات، تجهيزات و ساختمان تعميرات و نگهداري ماشين  5

  3480  هزينه تسهيلات دريافتي   6

  900  ) درصد كل فروش2(هاي فروش  هزينه  7

  80  ) درصد2/0(هزينه بيمه كارخانه   8

  1800  ) درصد5(بين نشده  پيش  9

  39484  )ميليون ريال(مجموع 

  

  سرمايه در گردش مورد نياز طرح ـ 5ـ3

شود كه براي تهيه مواد و ملزومات مورد نياز در جريان توليد  سرمايه در گردش به نقدينگي اطلاق مي

اي است كه بايد كليه  طور كلي شامل سرمايه شود و به هزينه مي ... نظير مواد اوليه، نيروي انساني و

مقدار سرمايه در . هاي جاري واحد توليدي را پوشش دهد و لازم است در هر زمان در دسترس باشد هزينه
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  1389 تابستان  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )29(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

طور مثال اگر امكان دسترسي سريع به مواد  گردش بستگي به توان بازرگاني و مديريتي واحد توليدي دارد به

ه در هر زمان وجود داشته باشد، نياز كمتري به سرمايه براي تهيه آن است و برعكس در صورت طولاني اولي

يابد چراكه لازم است مواد مورد نياز  بودن فرآيند دسترسي به آن، سرمايه در گردش براي خريد افزايش مي

  . شود براي زمان بيشتري سفارش داده 

هاي جاري ساليانه  كل هزينه درصد 25 الي 20مورد نياز، معادل طور معمول حداقل سرمايه در گردش  به

اين مسأله براي مواد اوليه خارجي كه ممكن است .  است) ماه3 الي 2هاي  معادل هزينه(واحد توليدي 

شود تا ريسك توقف خط توليد به علت  فرآيند سفارش و خريد آن طولاني باشد دوازده ماه در نظر گرفته مي

در جدول زير سرمايه در گردش مورد نياز براي انجام مطلوب جريان توليد . وليه كاهش يابدفقدان مواد ا

  . محصول محاسبه شده است

   برآورد سرمايه در گردش مورد نياز: )34 (جدول

ف
دي
ر

  

  مقدار مورد نياز  شرح 
  ارزش كل

  )ميليون ريال(

  4300   ماه2  مواد اوليه داخلي   1

  ـ   ماه12  مواد اوليه خارجي   2

  450   ماه2  حقوق و مزاياي كاركنان   3

  146   ماه 2  آب و برق، تلفن و سوخت  4

  315   ماه2  تعميرات و نگهداري  5

  335   ماه 2  استهلاك   6

  850   ماه 3  تسهيلات دريافتي هزينه   7

  460   ماه 3   بيني نشده  هاي فروش، بيمه، پيش هزينه  8

  6856  )ميليون ريال(مجموع 

  

  مايه مورد نياز طرحـ كل سر5ـ4

 شامل دو جزء سرمايه PVCعوامل تعليق سوسپانسيوني كل سرمايه مورد نياز براي احداث واحد توليد 

  .   ارائه شده استصفحه بعدطور خلاصه در جدول  ثابت و سرمايه در گردش است كه به
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  1389 تابستان  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )30(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  گذاري كل  سرمايه: )35 (جدول

  شرح  رديف
  ارزش كل

  )ميليون ريال(

  32841  ثابتسرمايه   1

  6856  سرمايه در گردش  2

  39697  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ـ نحوه تأمين سرمايه

ثابت مورد سرمايه  درصد 70تأمين براي )  ساله5ـ2(براي تأمين سرمايه مورد نياز طرح، از تسهيلات بلندمدت 

  .شود مورد نياز استفاده ميسرمايه در گردش درصد  50 براي تأمين ) ماهه12ـ6 (نياز و از تسهيلات كوتاه مدت

  

   نحوه تأمين سرمايه:  )36 (جدول

  تسهيلات بانكي
  نوع سرمايه

  مبلغ

  )ميليون ريال( مقدار   )درصد(سهم   )ميليون ريال(

  گذاران سهم سرمايه

  )ميليون ريال(

  9841  23000  70  32841  سرمايه ثابت

  3456  3400  50  6856  سرمايه در گردش

  13297  26400  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي اقتصادي طرح ـ شاخص5ـ6

پس از ارائه جداول مالي سرمايه، هزينه و درآمد، جهت بررسي بيشتر مسائل  اقتصادي طرح،  لازم است 

هاي مهم مرتبط، از قبيل؛ قيمت تمام شده، سود ناخالص ساليانه، نرخ برگشت سرمايه، مدت زمان  شاخص

گذاري كل، سرانه  گذاري ارزي به سرمايه طه سر به سر، درصد سرمايهبازگشت سرمايه، درصد توليد در نق

 PVCعوامل تعليق سوسپانسيوني گذاري طرح توليد  براي متقاضيان سرمايه...  گذاري ثابت و  سرمايه

 . شود محاسبه شود كه در ادامه ارائه مي
  

  : ـ قيمت تمام شده

  

 

   شده واحد كالاقيمت تمام    = 39,484ل         ميليون ريا

 هزينه ساليانه

 مقدار توليد ساليانه 
  قيمت تمام شده واحد كالا = 

⇒  
39484 

1000 
 قيمت تمام شده واحد كالا = 
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  1389 تابستان  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )31(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   :ـ سود ساليانه

  سود ساليانه =  ـ فروش كل ساليانه هزينه ⇒سود ساليانه =     50000ـ39484=10516ريال    ميليون 

  

  : ـ نرخ برگشت ساليانه سرمايه

  

  

  ـ مدت زمان بازگشت سرمايه 

  

 
  

  : ـ محاسبه نقطه سر به سر

هاي ثابت و متغير توليد از يكديگر جدا شود كه در جدول  سر به سر لازم است هزينهبراي محاسبه نقطه 

   .زير انجام شده است

  

  هاي ثابت و متغير توليد  هزينه): 37(جدول 

  هزينه متغير  هزينه ثابت
ف
دي
ر

  
  شرح

  هزينه

ميليون (

  )ريال
  )ميليون ريال(مبلغ   درصد

در

  صد
  )ميليون ريال(مبلغ 

  25771  100  -  0  25771  بندي و بستهمواد اوليه   1

  803  30  1880  70  2683  حقوق و دستمزد كاركنان  2

  704  80  176  20  880   و سوخت، تلفنآب، برق  3

  1512  80  378  20  1890  تعمير و نگهداري  4

  -  0  2000  100  2000  استهلاك  5

  ـ  0  3480  100  3480  هزينه تسهيلات دريافتي  6

  900  100  -  0  900  هزينه فروش  7

  -  0  80  100  80  بيمه كارخانه   8

  1170  65  630  35  1800  بيني نشده پيش  9

  29860  -  9624  -  39484  جمع

  

  

 نهسود ساليا

گذاري كل  سرمايه
درصد برگشت ساليانه =  100× درصد برگشت ساليانه سرمايه=    26  %درصد   ⇒  

100 

  درصد برگشت ساليانه سرمايه
⇒    مدت زمان بازگشت سرمايه= 4 سال  مدت زمان بازگشت سرمايه = 
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  1389 تابستان  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )32(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  

   نقطه سر به سر توليد دردرصد   =     

  
  

  :ـ ميزان فروش در نقطه سر به سر

  

  

  

  

  

  : ـ درصد سود ساليانه به هزينه كل و فروش كل
  

  

  

  

  

  

  :گذاري كل ه سرمايهگذاري ارزي ب ـ درصد سرمايه

  

  

  

   ⇒گذاري كل  طرح  گذاري ارزي به سرمايه درصد سرمايه   = 23                  درصد       

 

   :گذاري ثابت سرانه ـ سرمايه

  

  

  : گذاري كل سرانه ـ سرمايه

  

=100×
 50000ـ20140

9624 
 = 47 درصد

    هزينه متغير توليد ـ فروش

      هزينه ثابت      هزينه ثابت

 ميزان فروش در نقطه سر به سر = 
 هزينه ثابت      

 فروش كل
- ١  

9624 

- ١ 

= =  24060 ميليون ريال     
 هزينه متغير

50000 

29860 

 گذاري ارزي  معادل ريالي سرمايه

 گذاري كل   سرمايه
×100 گذاري كل  طرح  گذاري ارزي به سرمايه درصد سرمايه= 

سود ساليانه به هزينه كل  = 26درصد     سود ناخالص ساليانه 

 هزينه ساليانه
×100 سود ساليانه به هزينه كل درصد= ⇒  

 سود ناخالص ساليانه

  فروش كل 
×100 سود ساليانه به فروش درصد= ⇒ سود ساليانه فروش كل   = 21 درصد            

 گذاري ثابت  سرمايه

 تعداد كل پرسنل 
گذاري ثابت سرانه   سرمايه=  گذاري ثابت سرانه    سرمايه=  938ريال     ميليون   ⇒  

 گذاري كل  سرمايه

 تعداد كل پرسنل 
گذاري كل سرانه   سرمايه=  گذاري كل سرانه ايهسرم    =   1135ريال       ميليون   

⇒  
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  1389 تابستان  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )33(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  : ـ ارزش افزوده

  ارزش افزوده)= فروش كل(ـ } )مواد اوليه+  سوخت  آب، تلفن، برق و+تعمير و نگهداري ({= 

  ارزش افزوده = �٠٠٠٠-})1890+880+25771({=21460

  

  
  

  

  

  

 21460  ارزش افزوده  
= 0,42=    به فروش ارزش افزودهنسبت=  

 فروش كل 50000

 21460  ارزش افزوده  
= 0,54=    به هزينه ساليانه ارزش افزودهبتنس=  

 هزينه ساليانه 38484
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  1389 تابستان  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )34(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

ـ ميزان مواد اوليه عمده مورد نياز سالانه و محل تأمين آن از خارج يا داخل كشور 6

قيمت ارزي و ريالي آن و بررسي تحولات اساسي در روند تأمين اقلام عمده مورد نياز 

  و آيندهدر گذشته 

ترين ماده اوليه مورد نياز براي توليد اين محصول وينيل استات است كه ميزان نياز به اين ماده  مهم

توان به اسيدسولفوريك، متانول،  از ديگر مواد اوليه مورد نياز مي. باشد  تن مي11538سازنده در حدود 

شبختانه تمامي اين اقلام به همراه  درصد، اسيداستيك و ايزوپروپانول اشاره نمود كه خو50محلول سود 

 در قسمت محاسبات اقتصادي 26قيمت اين مواد در جدول . گردند استات در داخل كشور توليد مي وينيل

با توجه به اينكه حجم توليدات وينيل استات در كشور بيش از حد مورد نياز بوده و . طرح ارائه شده است

رسد كه شرايط  گردد به نظر مي  به ديگر كشورها صادر مياز وينيل استات توليدي در كشور% 30حدود 

  . تحريم و ديگر شرايط اقتصادي و سياسي نتواند تأثير خاصي روي تأمين اين اقلام داشته باشد
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  1389 تابستان  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )35(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ پيشنهاد منطقه مناسب براي اجراي طرح7

، بازارهاي  مواد اوليهندر مكان يابي يك طرح توجه نكات ضروري بسياري، نظير نزديكي به محل تأمي

در ادامه به   هاي دولت و نيروي انساني متخصص وجود دارد كه عمده مصرف، امكانات زيربنايي، حمايت

   و خواهيم پرداخت با توجه به وضعيت هر پارامتر در استان تهران و شهرهاي آنهاي فوق بررسي گزينه

    محل تامين مواد اوليه •

هاي                   توان آنها را از استان باشد كه مي مي و اسيد سولفوريك وينيل استاتعمده مواد اوليه مورد نياز طرح، 

  .تهيه كرداصفهان و قزوين 

    بازارهاي فروش محصولات •

يكي از معيارهاي مكان يابي براي يك طرح، انتخاب مكان مناسب براي ارائه محصولات توليد شده به 

صورت عمده   و با توجه به اينكه مشتريان اين محصول به.....با توجه به ماهيت طرح، . باشد بازار مصرف مي

چند واحد پتروشيمي بزرگ كشور نظير پتروشيمي بندر امام ـ پتروشيمي هگمتانه و پتروشيمي تبريز 

كننده  دليل سهولت تأمين مواد اوليه و نزديكي به واحدهاي مصرف باشند، استقرار آن در استان اصفهان به مي

  .سدر منطقي به نظر مي

    امكانات زيربنايي طرح •

براي تامين نيازهايي زيربنايي طرح، مانند شبكه برق سراسري، راههاي ارتباطي و شبكه آبرساني و 

هاي صنعتي   در نظر گرفته شد كه اين طرح را در يكي از شهرك...فاضلاب و غيره، در سطح نياز اين طرح 

  .ار است تأمين نماييماستان اصفهان كه از تمامي امكانات زيربنايي برخورد

  نيروي انساني متخصص •

هاي مهندسي پليمر ـ مهندسي شيمي و  د متخصص و با تجربه در زمينهدر طرح حاضر، نياز به افرا

وجود مراكز آموزش عالي معتبر در زمينه تربيت نيروي متخصص، در  با توجه به. استكنترل فرآيند 

  . به در اين طرح وجود داردرگيري از نيروي متخصص باتج ره، امكان بهاصفهان و مركزي و تهرانهاي  استان

  حمايت هاي خاص دولت •
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  )36(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 به نظر آيد، به حساب مي مربوط به دولت  هاي صنعتي عمومي با توجه به اينكه طرح حاضر جزء طرح

هاي پتروشيمي دولتي را از زيرا اجراي اين طرح واحد. هاي خاص دولت شود ه شامل حمايترسد ك مي

توان سالانه از خروج مقادير زيادي ارز  نمايد و بدين ترتيب مي نياز مي ين كالا از كشورهاي بيگانه بي اواردات

   .از داخل كشور جلوگيري نمود

گيري كرد  توان نتيجه ، مي عوامل تعليق سوسپانسيونيباتوجه به بررسي پارامترهاي فوق در طرح توليد

اندازي   براي راهكشورتري نسبت به ديگر مناطق  شرايط مناسب داراي امكانات و تهران و قزوين  شهرهايكه

   .باشند چنين واحد توليدي مي
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  )37(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ وضعيت تأمين نيروي انساني و تعداد اشتغال8

. نمايد  نفر ايجاد اشتغال مي35 طور مستقيم براي حدود  بهعوامل تعليق سوسپانسيونيدر واحد توليد 

شايان ذكر . ياز در اين واحد توليدي در جدول زير ارائه شده استهاي مورد ن تركيب نيروي انساني و تخصص

 بيشتر از مناطق  اصفهان، تهرانهاي است نيروي متخصص و با تجربه مورد نياز اين واحد توليدي در استان

  .باشد ديگر در دسترس مي

  

  تخصص و تجربه افراد مورد نيز در واحد توليدي): 38(جدول 

  عنوان شغلي
تعداد در سه 

  شيفت كاري
  تخصص و تجربه كاري مورد نياز

  1  مدير ارشد 
مديريت / فنون مديريت / كارشناسي صنايع شيميايي/  سال تجربه20

  كيفيت 
  كارشناس صنايع شيميايي/  سال تجربه 10  3   ي توليديمدير واحدها

 كنترل فرآيند/پليمريزاسيون/ سال تجربه10  2  پرسنل توليدي متخصص

  راكتورهاي شيميايي/ توليد مواد شيميايي/ سال تجربه5  2  )تكنسين(پرسنل توليدي 

   سال تجربه 5  10  كارگر ماهر
   سال تجربه 3  6  كارگر ساده و خدماتي

ي
يد
تول
ل 
سن
پر

  

  ــ  24  جمع پرسنل توليدي

مدير امور اداري، بازرگاني، 
  ...حراست و 

  روش مواد شيميايي ف/ ارتباطات دولتي/  سال تجربه 10  4

  مكاتبه و مكالمه/كامپيوتر/  سال تجربه 5  3  كاركنان امور دفتري
  ــ/  سال تجربه5  4  ها كارگر خدمات و نگهبان

ر 
عي
ل 
سن
پر

ي
يد
تول

  

  ــ  11  جمع پرسنل غير توليدي
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  )38(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

راه (ـ بررسي و تعيين ميزان تأمين آب، برق، سوخت، امكانات مخابراتي و ارتباطي 9

و چگونگي امكان تأمين آنها در منطقه مناسب براي ...) در آهن ـ فرودگاه ـ بن ـ راه

  اجراي طرح

   تأسيسات برق -الف

اساسي ترين و زيربنايي ترين تأسيسات هر واحد صنعتي، تأسيسات بـرق مـي باشـد؛ زيـرا تقريبـاً همـه                      

 بـه سـاير   از طرفي نيروي برق، تأمين كننده انـرژي مربـوط      . دستگاه هاي اصلي خط توليد نياز به برق دارند        

به منظور بررسي تأسيسات برق مـورد نيـاز واحـد، ابتـدا             . تأسيسات و همچنين روشنايي كارخانه خواهد بود      

گردد، سـپس تأسيـسات    برآورد مي... مقدار برق مصرفي هر يك از بخش هاي توليدي، محوطه، تأسيسات و             

  . مورد نياز تأمين آن معرفي خواهد شد

   برق مورد نياز خط توليد 

در ايـن بخـش بـا توجـه بـه          .  مصرفي خط توليد، بخش عمده اي از برق مورد نياز كارخانه مي باشد             برق

. كاتالوگ دستگاه ها، حداكثر برق مورد نياز هر دستگاه استخراج شده، در تعـداد دسـتگاه ضـرب مـي شـود                     

  . باشد ميساعت كيلو وات 1000 مجموع اين مقادير، برق خط توليد را تشكيل مي دهد كه حدود

  برق مورد نياز تأسيسات 

 كيلـو وات    750با توجه به تأسيسات پيش بيني شده براي طرح برق مورد نياز تأسيـسات واحـد حـدود                   

  .گردد برآورد ميساعت 

  برق روشنايي ساختمان ها و محوطه

ق برحـسب مـساحت سـاختمان هـا زده     به منظور برآورد برق مورد نياز ساختمان ها تخميني از مقدار بر    

 20براي هر متر مربع زيربناي سالن توليد، ساختمان هاي اداري، رفاهي و خدماتي به طور متوسط                 . ودش مي

 وات منظـور  10همچنين براي هر متر مربع مـساحت انبارهـا و تأسيـسات    . وات برق در نظر گرفته مي شود  

 پيرامون آن پرداخته    به بحث ) 5(بنابراين با توجه به مساحت ساختمان ها كه به تفضيل در بخش             . گردد مي

  . براي روشنايي ساختمان ها، برق پيش بيني مي گردد ساعت كيلووات 50شد، 

عوامل  ، برق مورد نياز براي واحد توليد      ) درصد 10 تا   8حدود  (با توجه به اتلاف بخشي از توان الكتريكي         

  .شود  كيلو وات در شبانه روز برآورد مي2000 حدود تعليق سوسپانسيوني

 آب مصرف ميزان به محاس-ب

 فـضاي سـبز   آبيـاري  و آشـاميدني  و بهداشـتي  توليد، خط مصرفي آب شامل واحد اين در نياز مورد آب

 در بهداشـتي  و آشـاميدني  آب مصرف .بسيار ناچيز مي باشد واحد اين در توليد خط نياز مورد آب .باشد مي
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  )39(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 آب تامين منظور به . است شده محاسبه تر لي135 سرانه گرفتن نظر در با و پرسنل تعداد ازاي به واحد اين

 آب  ميـزان .ميـشود  گرفتـه  نظر در روز در ليتر متر، يك هر ازاي به محوطه، آبياري و سبز فضاي نياز مورد

  .است شده ارائه جدول زير مطابق واحد روزانه مصرفي

  برآورد ميزان آب مصرفي روزانه): 39(جدول

  واحد مصرف كننده
  ميزان آب مصرفي

  )مكعب در روز متر (
  توضيحات

  -  30  آب فرايند توليد

  بهداشتي و آشاميدني  5  ساختمان ها

  آبياري فضاي سبز  5  محوطه

  -  40  جمع
  

   تجهيزات حمل و نقل-ج

 يـك گـردد و همچنـين     پيش بيني ميه خودرو سواري دستگايكبه منظور انجام تداركات واحد توليدي    

به منظور جابجايي مواد اوليه و محـصول         . شود  در نظر گرفته مي   جهت اياب و ذهاب     ه خودرو سواري    دستگا

  .شود  جهت كار در انبارهاي مواد اوليه و محصول در نظر گرفته مي وانت سواري دستگاه2نيز 
  

 سوخت مصرف  محاسبه-د

 نياز مورد وحرارت بخار تامين منظور به مصرفي سوخت شامل صنعتي واحدهاي در سوخت مصرف موارد

 توجه با گرمايش سيستم مصرفي  سوخت.ميباشد نقل و حمل سايل و سوخت و ساختمانها گرمايش فرآيند،

 متوسط طور به كه ترتيب اين به. شود مي خدماتي محاسبه و اداري آزمايشگاه، و توليد فضاهاي مساحت به

 با بنابراين . شودمي گرفته نظر در گازوئيل  ليتر25مربع مساحت  متر يكصد ازاي به معتدل هواي و آب براي

 گازوئيل ليتر 450 گرمايش تاسيسات سوخت مصرفي ،) متر مربع 3000 (موجود  بناهاي مساحت به توجه

يل در شـبانه روز در  ئ ليتر گازو50 براي تامين سوخت وسايل نقليه سنگين نيز. بود خواهد شبانه روز هر در

 .نظر گرفته شده است
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  )40(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  زرگانيهاي اقتصادي و با ـ وضعيت حمايت10
  

  هاي جهاني و مقايسه با تعرفه) آلات محصولات و ماشين(ـ حمايت تعرفه گمركي 

آلات و مواد نياز طرح حقوق گمركي صادرات  حمايت تعرفه گمركي شامل دو بخش تعرفه واردات ماشين

حقوق ورودي . بايست در جهت رشد صنعت انتخاب و اعمال شود محصولات واحد توليدي است كه مي

 درصد است كه تعرفه نسبتاً 10آلات صنعتي حدود  آلات خارجي مورد نياز طرح همانند اكثر ماشين ماشين

هاي اخير دولت  از طرف ديگر در سال. كند گذاران هزينه بالايي را تحميل نمي پاييني است و به سرمايه

ا داشته باشند و بتوان آنها المللي ر جمهوري اسلامي ايران براي محصولاتي كه توانايي رقابت در بازارهاي بين

دهد، اين  هايي در نظر گرفته است و به اين واحدها جوايز صادراتي مي را به خارج از كشور صادر كرد، مشوق

. هاي اخير از رشد فزاينده برخوردار شود مسأله باعث شده است كه حجم صادرات غير نفتي كشور در سال

هايي براي صادرات آن  با كيفيت و قيمت مناسب مشوق انسيونيعوامل تعليق سوسپبنابراين در صورت توليد 

  . شود تر شدن محصول در بازارهاي كشور هدف مي از طرف دولت در نظر گرفته شده است كه باعث رقابتي

  

  گذار هاي سرمايه  شركت ها ـ ، بانك)ها واحدهاي موجود و طرح(هاي مالي  ـ حمايت

 اعطاي تسهيلات بانكي و نحوه بازپرداخت آنها، همچنين هاي مالي واحدهاي توليدي شامل حمايت

شوند و شرايط را براي  هاي مالياتي است كه در صورت مناسب بودن آنها تسهيل در اجراي طرح مي معافيت

  . شود در ادامه به برخي از اين شرايط پرداخته مي. گذاري افراد كارآفرين مهيا مي كند سرمايه

 درصد 70هم براي واحدهاي توليدي، پرداخت وام بانكي بلند مدت تا ـ يكي از تسهيلات بانكي م

اين مقدار براي مناطق محروم در صورت استفاده از . هاي دولتي كشور است گذاري ثابت توسط بانك سرمايه

  . باشد  درصد هم قابل افزايش مي90آلات خارجي تا  ماشين

هاي  صد است كه براي برخي از شركت در12نرخ سود تسهيلات ريالي بلند مدت در بخش صنعت 

عنوان   بهها تعاوني و واحدهاي احداث شده در مناطق محروم قسمتي از سود تسهيلات، توسط دولت به بانك

  .  پرداخت مي شوديارانه
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  )41(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

ـ مدت زمان بازپرداخت تسهيلات بانكي بلند مدت با توجه به ماهيت طرح توليدي، نوع تكنولوژي و 

باشد كه امكان استفاده از دوره تنفس يك الي دو ساله   سال مي8ل تا حداكثر امكان صادر شدن محصو

  . بازپرداخت اقساط نيز وجود دارد

عنوان  براي استفاده به)  ماهه12 الي 6(هاي بانكي كوتاه مدت  ـ يكي ديگر از تسهيلات بانك مهم، وام

 درصد آن را تأمين 70 تا يشبكه بانكسرمايه در گردش مورد نياز براي انجام فرآيندهاي توليد است كه 

هاي عامل و سابقه مطلوب در  اخذ تسهيلات كوتاه مدت تا اين ميزان، منوط به جلب اعتماد بانك. كند مي

  . انجام بازپرداخت تسهيلات دريافتي قبلي است

ـ علاوه بر تسهيلات بانكي كه براي احداث واحدهاي توليدي جديد وجود دارد، براي تشويق 

هاي مالياتي در نظر گرفته شده  گذاران و هدايت آنها به احداث كارخانجات در مناطق محروم، معافيت يهسرما

  : است كه برخي از آنها عبارتند از

   سال براي اجراي طرح در مناطق محروم 10ـ معافيت مالياتي تا 1

  هاي صنعتي   سال براي اجراي طرح در شهرك4معافيت مالياتي تا هشتاد ـ 2

  .است شده تعيين ناخالص سود درصد 25، عادي مناطق براي مالياتـ 3



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 توليد عوامل تعليق سوسپانسيوني
  

   

 

  1389 تابستان  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات
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بندي و پيشنهاد نهايي در مورد احداث واحدهاي  ـ تجزيه و تحليل و ارائه جمع11

  جديد

پس از مطالعات انجام شده بر روي ابعاد فني و اقتصادي طرح توليد عوامل تعليق سوسپانسيوني موارد زير را 

 .نمايند ي اين طرح بر شمرد كه همگي احداث اين واحد صنعتي را تأييد ميتوان از دلايل اجرا مي

   وارداتي از كشورهايي مثل ژاپن، امارات و چين؛100صورت  ـ تأمين اين كالا در حال حاضر در كشور به1

  سازي؛ ـ پتانسيل بالاي كشور جهت مصرف اين كالا در واحدهاي پتروشيمي و چسب2

  حدهاي پتروشيمي و افزايش نياز به اين كالا در آينده نزديك؛ـ گسترش و رشد ظرفيت وا3

  ـ وجود دانش فني و تخصص لازم جهت توليد اين كالا در كشور؛4

  هاي توليدكننده داخلي؛ ـ امكان تأمين تمامي مواد اوليه مورد نياز از شركت5

  .ـ عدم وابستگي توليد به شرايط تحريم و موقعيت سياسي كشور6

نه و قيمت بالاي عوامل تعليق سوسپانسيون مورد استفاده در واحدهاي پتروشيمي نظير  نظر به هزي ـ

نظر  ناپذير به پتروشيمي بندر امام و توسعه واحدهاي پتروشيمي استفاده روزافزون از اين عوامل اجتناب

  . رسد مي

 اين محصول در دهد كه هم دانش فني و هم نيروي متخصص براي توليد هاي فني طرح نشان مي  بررسي ـ

الامكان صادرات  هاي آتي حتي كشور موجود است كه در صورت افزايش توليد مواد اوليه مورد نياز در سال

  . آن به كشورهاي حاشيه خليج فارس نيز فراهم خواهد شد

هاي صورت گرفته روي پارامترهاي اقتصادي طرح از قبيل دوره بازگشت سرمايه سود و زيان  ـ پس از بررسي

نرخ بازده داخلي و خالص ارزش فعلي مشاهده شد كه تمامي پارامترهاي   ارزش افزوده طرح، ياتب،عمل

  . نمايند صورت همگرا اين طرح را از نظر اقتصادي تأييد مي برده به نام

هاي رو به رشد در  در مجموع با توجه به مباحث اقتصادي و با توجه به شرايط كنوني كشور و استراتژي

 كل گذاري شيمي تأمين اين واحد توليدي و زمينه توليد عوامل تعليق سوسپانسيوني با سرمايهزمينه پترو

 نفر 35طور مستقيم براي  سال كه به  4 ميليون ريال بازگشت سرمايه در طول حدود 39697 نزديك به

  .باشد نمايد داراي توجيه اقتصادي مي اشتغال ايجاد مي
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