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 ـ معرفي محصول1

 درصد الماس 5/12 .است (Cubic)  و سيستم تبلور آن مكعبي سادهالماس از كربن خالص تشكيل شده

 درصد ديگر هم از الماس توليدي 5/2. رسد هاي حفاري و چاله زني مي توليدي جهان به مصرف ساخت مته

. رسد  درصد ديگر به صورت پودر و يا مواد ساينده به مصرف مي75هاي برش و پوليش و  در ساختن ماشين

هاي الماسي، لوازم دندانپزشكي  ها، اره هاي الماسي، مواد ساينده اس به اختصار شامل، متهمصارف صنعتي الم

پودر الماس نوع جديدي از پودرهاي سنتزي نانومتري . گردد هاي برشي و پوليش مي و جراحي و دستگاه

و الماس هاي ميكروسكوپي انجام شده بر روي پودر نان بررسي. شود ميمحسوب ) SuperHard(بسيار سخت 

بوده و شكل ذرات نانو ) Cluster(مشخص شده است كه ذرات پودر نانو الماس به صورت يك مجموعه 

در واقع، يك ذره الماس از يك هسته فشرده بلورين از جنس الماس و يك ). 1شكل (الماس كروي است 

  .ت تشكيل شده اسHeterobonds كربن و - سست خارجي حاوي انواع پيوندهاي كربن  لايه

  

  ذرات كروي نانو الماس ) 1(شكل 

 

 ºC1100الـي   ºC 1000 و در خلاء يا محـيط الكلـي تـا دمـاي              ºC 500پودر نانو الماس در هوا تا دماي        

ين پودر نانومتري الماس از نظر      .لماس به گرافيت است   شدن ا   دماي شروع تبديل  ºC 1100دماي. مقاوم است 

هاي آلي در شرايط محيطي و دمـاي   هاي اسيدي، قليايي، مواد اكسيدكننده و حلال شيميايي در برابر محيط  

  .بالا مقاوم است

  :هاي نانوالماس عبارتند از  ويژگي

 براي توده ذرات نانومتر 20-30 اوليه هاي كريستال نانومتر براي 10-4اندازه دانه ـ 

 m2/g 400 - 300سطح مخصوص ـ 

 80 -100% درصد الماس ـ 

  درصد20درصد كربن آمورف حداكثر ـ 
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 g/cm3 3/0-1/0دانسيته بالك ـ 

 g/cm3 6/2-5/2دانسيته پيكنومتري ـ 

ام با ن CBN ها، ها و سرمته انواع ابزارهاي برشي شامل فولادهاي تندبر، آلياژهاي ريختني كبالت، سراميك

يكي از اين عوامل، . عمر ابزارهاي برشي به عوامل گوناگوني بستگي دارد. باشد ميها  تجاري بورازون و الماس

 .جنس خود ابزار است

ترين اين  از مهم) نانو يا ميكرو(در بين ابزارهاي برشي نام برده شده، ابزارهاي برش با پوشش الماس 

قبل از اينكه در . باشد ميهاي مطلوب و منحصر به فردي   ويژگيكه داراي خواص و. روند ابزارها به شمار مي

مورد ويژگيهاي برشي الماس و نانو الماس توضيحاتي داده شود در مورد الماس، كاربردهاي آنها، روش توليد 

  :شود ميهاي فراوان اين محصول مختصري توضيح داده  مصنوعي و كاربردها و ويژگي

بسيار زياد   از كربن خالص تشكيل شده و تحت تاثير فشار و حرارتالماس سخت ترين تركيبي است كه

. شود مياز سطح زمين يافت   كيلومتري200 يا 150اي فقط در عمق  در طبيعت چنين ماده. شود ميمتبلور 

طوريكه نيمي از حفرات چهار وجهي آن  پر، به توان به صورت شبكه مكعبي وجوه مركز ساختار الماس را مي

هاي كربن با يكديگر پيوند كووالانسي داشته و هر اتم كربن با  اتم در اين ساختار،. ت، مشاهده كردپر شده اس

 هاي مجاور كربن، سبب افزايش مدول پيوند بسيار قوي كووالانسي اتم .احاطه شده است چهار اتم كربن ديگر

ويژگي . نمايند مي عي را ايجادترين ماده طبي العاد بالا شده و همچنين سخت الاستيك و دماي پايداري فوق

 و در مقياس نوپ، گستره 10يعني  اصلي الماس سختي بالاي آن است كه در مقياس موس بيشترين مقدار

هاي زينتي در ميان تمام عناصر  گرمايي الماس رسانايي.  را به خود اختصاص داده است7000 الي 5500

هاي بسيار بالا بدون اينكه گرماي  الماس در سرعتهمين دليل  به. شناخته شده بيشترين ميزان را دارد

الماس در برابر مايعات معدني و اسيدهاي غير معدني در . شود ميبزند، تراش داده  توليد شده به آن صدمه

هاي قوي از قبيل سديم و پتاسيم نيتريد در دماي  وسيله برخي اكسيد كننده دماي اتاق مقاوم است و به

 راد به وسيله مخلوطي از سديم، پتاسيم كلريد و هيدروكسيدهاي مذاب از قبيلدرجه سانتيگ 500بالاي 

NaoHقبيل درجه به آساني با كاربيد فلزات از1000در دماي نزديك به . شود ميكاري  كمي حك Co، Ni ،

Al،Fe و  Ta دهد واكنش مي.  

كشف  موفق به ميلادي، شوروي سابق و كشورهاي بلوك شرق 1963 سال پيش، در جولاي 45حدود 

كاربردهاي وسيعي در  هنوز عقيده بر اين است كه نانوالماس. روش انفجاري براي توليد نانوالماس شدند
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 تا 1988هاي  در بين سال. است كند و اين امر سبب ادامه تحقيقات در اين زمينه شده صنعت پيدا مي

اس با تمركز بر روي واكنش تبديل نانوالم اي جهت كاهش قيمت تمام شده  ميلادي، مطالعات گسترده1998

. پارامترهاي مختلف در تشكيل نانوالماس مورد مطالعه قرار گرفت همچنين. كربن به نانوالماس انجام شد

 هايي كه به خاطر زيبايي، كمياب الماس. ها، به كلي دگرگون شود متداول درباره الماس شايد به زودي تصور

مدت زماني حدود يك  اي داشتند، امروزه در آزمايشگاه و در العاده وقبودن و زمان طولاني توليدشان ارزش ف

 خصوصيات ويژه و منحصر به فرد پودر نانوالماس صنعتي باعث شده است تا امروزه. آيند ساعت به وجود مي

 . كاربرد بسيار وسيعي در صنعت پيدا كند

ترين ساينده  ارزان  الماس در حقيقتهنري فورد نخستين كسي بود كه پي برد با وجود هزينه زياد اوليه،

ها از اولين صنايعي  سازي شيشه و عينك صنايع تراش و ماشين ابزار،. صنعتي براي استفاده دراز مدت است

 كاربرد دارند كه در اكتشافات مواد حفاريهاي  بزرگتر در مته هاي الماس. بودند كه از الماس استفاده كردند

صنعت الكترونيك و برق . شوند ميهاي نفتي و گازي استفاده   چاه  در حفاريها و معدني، در استخراج كاني

دندانپزشكان و  چاپگرهاي نساجي از الماس براي برش الگو و نيز. دو از مصرف كنندگان الماس هستند هر

  .كنند ها استفاده مي پزشكان براي برش ظريف استخوان و بافت

العاده بالا و  فوق اي مثل درجه خلوص يز نيازمند شرايط ويژهاستفاده از الماس به عنوان نيمه رسانا ن

برخي از . الكتريكي در وسيله مورد نظر است ها به لحاظ الكتريكي براي ايجاد گذرگاه جايگزيني فعال اتم

   :  شده استارايه )1(موارد استفاده مواد نانو الماس در جدول 
  

  ماسبرخي از موارد استفاده مواد نانو ال) 1(جدول 

 نمونه كاربرد محل استفاده كاربرد

 هاي پيچشي، سنگ چاقو تيزكن، صنايع چاقوسازي دريل هاي برش، چاقوي جراحي تيغه زني برش كاري و سنگ

 هاي در معرض سايش قسمت
  هاي موتور، ابزار پزشكي،  قسمت

 قاب كشش

  قالب اكستروژن، پوشش ديسك كامپيوتر، 

 هاي بافتني ماشين

 م بلندگوديافراگ  صوت

 ها، سدهاي يوني بوته پوشش الياف، مخازن واكنش نفوذ و خوردگي

 حمايت كننده ليزر، فيبرنوري ضد انعكاس هاي نوري پوشش

 ديودهاي فروكش حرارت چاپگرهاي حرارتي رفتار حرارتي

 ويو با توان بالا ترانزيستورهايي با نيروي بالا، ميكرو UV حسگرهاي نيمه هادي
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  )7(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

نوع بالانس در حفاري  توان الماس را به انواع صنعتي جواهري و بالاس تقسيم كرد كه برد، مياز نظر كار

الماس، آن را جز مواد با تحمل بالا قرار  تركيبات و خصوصيات فيزيكي منحصر به فرد. رود صنعتي به كار مي

ضريب جذب  ار صاف و باهاي ليزر كاربرد دارد كه نيازمند سطحي بسي  ويفرهاي الماس در پنجره.داده است

هاي  همچنين براي پنجره. رود به كار مي CO2 هاي ليزرهاي با قدرت بالاي الماس براي پنجره. پايين است

هاي قدرت بالا، پخش دي  ژيروترون و كليسترون هاي كوچك الكترومغناطيسي براي عبور دهنده طول موج

ها  ها و لاستيك و در استحكام چرخ  (CVD)هاي ميليمتري هاي كوچك و موج الكتريك براي طول موج

  .شوند مياستفاده 

  :توان به موارد زير اشاره كرد به عنوان نمونه برخي از كاربردهاي عملي الماس مي

 .هاي سريع لوازم الكترونيكي ولتاژ و توان بالا مثل ترنـ 

 .رهاي مخابراتي سيا هاي فركانس بالا مثل رادارهاي پرقدرت و ايستگاه دستگاهـ 

 .ها و فيلترهاي تلفن همراه هاي ميكرو و نانوالكترومكانيكي مانند ساعت دستگاهـ 

 .هاي پزشكي آشكارساز پرتوهاي پر انرژي مثل پرتوسنجـ 

 .روند فضايي به كار مي هاي اپتيك و ليزرهاي پرقدرت كه در كابل و خطوط تلفن يا پنجره شاتل

 .كند هاي آلوده را پاك تواند محيط الكترودهاي الماسي مقاوم به خوردگي كه مي

هاي برشي و سايشي به خاطر دارابودن خواصي مانند ضريب  هاي الماس و نانو الماس در دستگاه پوشش

اصطكاك پايين، مقاومت سايش، مقاومت خوردگي، اكسيداسيون خوب، قابليت حرارتي خوب، انبساط 

ول يكنواختي و دقيق كار و صافي سطح و طول باعث برش و سايش دقيق مواد، حص.... حرارتي نا چيز و 

 .شوند ميعمر زياد ماشين 

  

 ـ نام و كد آيسيك محصول1ـ1

. بندي آيسيك است هاي اقتصادي همان تقسيم بندي در فعاليت بندي و دسته ترين طبقه متداول

هاي  ي فعاليتمللال دارد بيناستانبندي  بندي و دسته طبقه: بندي آيسيك طبق تعريف عبارت است از تقسيم

بندي با توجه به نوع صنعت و محصول توليد شده به هريك كدهايي دو، چهار و هشت  اين دسته. اقتصادي

كد آيسيك براي نانو الماس وجود ندارد ولي كدهاي آيسيك مرتبط با صنعت . شود ميرقمي اختصاص داده 

ارائه ) 2( در جدول   ماس صنعتي كار شدهالماس سنگبري، انواع مته الماسه و ال، توليد ابزار برشي و سايشي

  .شده است
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  )8(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  كدهاي آيسيك مرتبط با صنعت ابزارهاي برشي و سايشي) 2(جدول 

 نام كالا كد آيسيك رديف

 صورت جدول و بلوك و غيره برش سنگ به 26961113 1

 سنگ برش 26991314 2

 برشكاري مواد كاني و پليمري با ليزر 26991495 3

 هاي برشي غچهتي 28931290 4

 هاي برش ماشين 29221460 5

 انواع ماشين برش سنگ 29221464 6

 سيم برش الماسه 28931292 7

 دستگاه برش آسفالت 29221466 8

 سيم برش الماسه 28931292 9

 بري الماس سنگ 36911151 10

  انواع مته الماسه  28931283  11

  الماس صنعتي كار شده  36911150  12

  

  ه تعرفه گمركيـ شمار1ـ2

المللي جهت كدبندي كالا در امر صادرات و واردات و مبادلات تجاري و همچنين  در داد و ستدهاي بين

بندي و نامگذاري   كه عبارت است از طبقهشود ميبندي استفاده  تعيين حقوق گمركي و غيره از دو نوع طبقه

بر همين اساس در مبادلات بازرگاني . ملليال دارد و تجارت بيناستانبندي مركز  براساس بروكسل و طبقه

 كه در خصوص ابزار برشي و شود ميبندي كالاها استفاده  بندي بروكسل جهت طبقه خارجي ايران طبقه

  . رابطه با وجود ندارد اينهيچ گونه تعرفه گمركي در. ارائه شده است) 3(سايشي در جدول 

  

  برشي و سايشي ابزار هاي گمركي مربوط به صنعت  تعرفه)3(جدول 

  نوع كالا  شماره تعرفه گمركي  رديف
حقوق 

  ورودي
SUQ  

 U  4   از هر نوعهاي برش ماشين  84411000  1

2  84603100  
زني  هاي تيز كردن ابزار سنگ ماشين

  )اي با كنترل شماره(برشي 
4  U 
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  )9(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 ـ شرايط واردات1ـ3

گاني هيچگونه اطلاعات موثق و هاي صورت گرفته و اطلاعات كسب شده از وزارت بازر با توجه به بررسي

با توجه به كاربردها . مشخصي در خصوص واردات ابزارها با پوشش الماس ميكروني يا نانو گزارش نشده است

گونه محدوديتي در اين  و خصوصيات اين محصول شرايط واردات آن تابع قوانين گمركي كشور است و هيچ

  .خصوص وجود ندارد

  

  اردداستانـ بررسي و ارائه 1ـ4

 جهت جلب اعتماد مصرف كنندگان محصول توليدي و نيز رعايت كليه نكات مربوط به كنترل كيفيت

 داردهاياستانبه طور كلي در مورد هر محصول . داردهاي موجود امري ضروري استاستانمحصول توجه به 

 قيقات صنعتي ايرانداردها و تحاستانداردهاي ملي توسط موسسه استان. مختلف ملي و بين المللي وجود دارد

 .باشند داردها مياستان و كليه توليد كنندگان محصول ملزم به رعايت اين شوند تهيه مي

داردهاي متداول و استاندر هيچ يك از دارد خاصي استانبا توجه به تحقيقات صورت گرفته هيچ گونه 

 ابزارهاي برشي و دهي پوششداردهاي ملي ايران، براي استان فهرست شناخته شده بين المللي و همچنين در

داردهاي مربوط به نانو و ابزار برشي استان )4(در جدول  . مشاهده نگرديدسايشي بوسيله نانو و ميكرو الماس

  . استنشان داده شده
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  )10(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  داردهاي مرتبط با ابزارهاي برشي و سايشياستان) 4(جدول 

 مرجع دارداستانعنوان  دارداستان شماره رديف

 5491ـ7 1
 قسمت - ابزارهاي الكتريكي قابل حمل موتوردار ـ مقررات ايمني 

 هاي الكتريكي تيغ الماسي با مخزن آب ـ مقررات ويژه  هفتم ـ دريل

دارد و استانموسسه 

 تحقيقات صنعتي ايران 

 5491ـ8 2
الكتريكي قابل حمل موتوردارـ مقررات ايمني قسمت ابزارهاي 

  مقررات ويژه- هاي الكتريكي تيغه الماسي با مخزن آب  هشتم اره

دارد و استانموسسه 

 تحقيقات صنعتي ايران 

 8043ـ1 3
ابعاد، : ايل الماسي ـ قسمت اول وسايل چرخشي دندانپزشكي ـ وس

 الزامات، نشانه گذاري و بسته بندي 

دارد و استانموسسه 

 تحقيقات صنعتي ايران 

 8043ـ2 4
  -وسايل چرخشي دندانپزشكي وسايل الماسي ـ قسمت دوم

 ها ديسك

دارد و استانموسسه 

 تحقيقات صنعتي ايران 

  اصطلاحات و تعاريف اصلي - ها فناوري نانوـ واژه 12098 5
دارد و استانموسسه 

 تحقيقات صنعتي ايران 

 ادهاي كار با نانو مو آئين كار سلامت و ايمني در محيط 12325 6
دارد و استانموسسه 

 تحقيقات صنعتي ايران 

 12470ـ1 7
 ابعاد مخروط - 1 قسمت -محورهاي ابزار برشي با زبانه محرك 

 مورس

دارد و استانموسسه 

 تحقيقات صنعتي ايران 

 12470ـ2 8
 ابعاد مخروط - 2 قسمت -محورهاي ابزار برشي با زبانه محرك 

24/7 

دارد و استانموسسه 

 تحقيقات صنعتي ايران 

 12470ـ3 9
 ابعاد مخروط - 3 قسمت -ابزار برشي با زبانه محرك محورهاي 

 توخالي مشترك با سطح تماس قلنج

دارد و استانموسسه 

 تحقيقات صنعتي ايران 

 10369ـ2 10

هندسه - قسمت دوم -كميتهاي اصلي در برش و سنگ زني 

روابط جامع تبديل بين ابزار و زواياي -هاي موثر ابزار برش  قسمت

 كاري 

دارد و استانموسسه 

 تحقيقات صنعتي ايران 

 10369ـ3 11
كميت هاي - قسمت سوم -كميتهاي اصلي در برش و سنگ زني 

 كي در برشهندسي و سينماتي

دارد و استانموسسه 

 تحقيقات صنعتي ايران 

 10369ـ5 12
اصطلاحات - قسمت پنجم -كميتهاي اصلي در برش و سنگ زني 

 هاي سنباده رآيند سنگ زني با استفاده از سنگفني اصلي براي ف

دارد و تاناسموسسه 

 تحقيقات صنعتي ايران 

13 2161 
  به نيكل الكتروترسيبي هاي پوشش - فلزي پوششهاي

 كروم و نيكل انضمام به مس و انضمامكروم

دارد و استانموسسه 

 تحقيقات صنعتي ايران 

14 1545 
  برش روش به فلزات اآسيد قشر و فلزي پوششهاي

 ضخامت گيري اندازه - ميكروسكوپي

ارد و داستانموسسه 

 تحقيقات صنعتي ايران 

 آزمون روش و ويژگيها - پودري پوشش 5902 15
دارد و استانموسسه 

 تحقيقات صنعتي ايران 
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  )11(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ بررسي و ارائه اطلاعات لازم در زمينه قيمت توليد داخلي و جهاني محصول1 ـ 5

 ت اقتصادي آينده واحد بسيارارزيابي امكانات فروش و يا بازاريابي براي ارايه خدمات صنعتي در تعيين موفقي

 .اي است باشد و در تصميم گيري براي احداث هر واحد جديد صنعتي عامل تعيين كننده حايز اهميت مي

صنعتي احداث  دهي كه به صورت مستقل و نه به عنوان يك واحد تكميلي در يك مجموعه واحدهاي پوشش

بنابراين . بود ه صنايع ديگر مطرح خواهددهند شوند، به عنوان واحدهاي صنعتي خدماتي و سرويس مي

نيازهاي صنايع   به كاربردهاي مختلف آنها و چگونگي رشد وامكانات بازاريابي و فروش اين واحدها مستقيماً

  .سرويس گيرنده از آنها وابسته خواهد بود

 گرديده، بلكه يك عمل خدماتي بوده و در طي فرايند آن، محصول خاصي توليد نفعاليت اين صنايع ماهيتاً

 بنابراين قيمت فروش خدمات در. گردد بر روي قطعه معيني، بر اساس سفارش، پوشش مورد نظر ايجاد مي

 دهي، ضخامت پوشش مورد نظر، جنس پوشش، ابعاد و چگونگي اين صنعت ثابت نبوده و تابع سطح پوشش

 .باشد پيچيدگي سطح پوشش شونده مي

 وش خدمات را براي اين صنعت ارايه نمود، براساس وزن پوشش برايتوان قيمت فر يكي از روشهايي كه مي

باشد، اما اين گونه ارايه قيمت به دليل اينكه ابعاد قطعه و ميزان پيچيدگي سطح آن  هاي مختلف مي جنس

  .تواند معيار مناسبي جهت ارزيابي قيمت فروش باشد گردد، به هيچ وجه دقيق نبوده و نمي شامل نمي را

طبق آمارهاي . شود مي به ميزان جزيي وارد  وشود ميه اشاره شد نانو الماس در كشور توليد نهمانطور ك

 25000000 تا 5000000حدود تا تخليص شده ار شده نگرفته شده مقدار يك كيلو از نانو الماس تخليص 

  .باشد ميدر بازار ايران  ريال

  

 ـ توضيح موارد مصرف و كاربرد1ـ6

  :تواند كاربرد داشته باشد  الماس در موارد زير ميابزارهاي برشي و سايش

  شكل دهي فلزاتـ 

   معدنيهاي سنگدر معادن براي برش و سايش ـ 

  برش انواع فلز و غير فلزـ 

  هاي حفاري به عنوان پوشش در متهـ 
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  )12(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ بررسي كالاهاي جايگزيني و تجزيه و تحليل اثرات آن بر مصرف محصول1ـ7

هاي الماس و نانو الماس كه باعث به وجود آمدن خواصي   فرد پوششباتوجه به خاصيت منحصر به

توان پيدا  اي را مي كمتر ماده... همچون ضريب اصطكاك پايين، مقاومت به سايش، مقاومت به خوردگي و

هاي فولادي، كاربيد،  توان از همان تيغه ولي مي. كرد كه بتواند جايگزين اين ماده براي برش و سايش باشذ

  .  و سرمنتها براي برش و سايش استفاده كرد كه كارايي الماس و نانو الماس را نداردسراميك

  

  ـ اهميت استراتژيكي كالا در دنياي امروز1ـ8

ها بلند مدت و  ريزي اهميت و جايگاه نانو تكنولوژي در پيشرفت آتي كشورها اثبات شده است و برنامه

اي جهان سومي نيز مويد اين ادعا است كه عقب ماندگي ه كوتاه مدت اغلب كشورهاي جهان از جمله كشور

  توانند با پيشرفت در نانو تكنولوژي جبران كنند در ساير علوم را مي

توان از آن در مسير خير و  تكنولوژي نظير هر فناوري ديگري همچون يك تيغ دولبه است كه مي نانو

تر خصوصيات آن  گيري از اين فناوري شناخت دقيق هگام اول در راه بهر. صلاح و يا نابودي و فنا استفاده كرد

اين فناوري جديد . توان به روشني و بدون ابهام مورد تاكيد قرار داد هاي آن است كه مي  و آشنايي با قابليت

هاي متنوع  زني هنوز، حتي براي متخصصان، بطور كامل شناخته نشده است و همين امر زمينه را براي گمانه

 .سازد هموار مي

هاي نانو و ميكرو الماس مانند ساير نانو موادها با توجه به وسعت  بنابر اين اهميت استراتژي پوشش

 از آنجا .باشد ه هنوز اختراع نشده است، ميك آن و مصارف ديگري ، مقاوم بودن، استفاده طولاني مدتكاربرد

اي در جهان و ايران  العاده وق فتواند اهميت كه كشورهاي معدودي به تهيه و توليد آن مشغول هستند مي

  .داشته باشد

  

  ـ كشورهاي عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول 1ـ9

مناطقي  در صنعتي واحدهاي رو، اين از. است فيزيكي كاملاً فرآيندي دهي ابزارهاي برشي و سايشي پوشش

محصول  اين براي تصادرا و واردات دليل همين به .باشند نزديك مصرف مراكز به كه شوند مي احداث

 به در شده دهي پوشش قطعات مصرف و توليد ظرفيت، خصوص در دقيقي آمار همچنين،. گيرد نمي صورت

ابزارهاي برشي و سايشي از  كننده توليد كشورهاي است مسلم آنچه اما. ندارد وجود جهان مختلف مناطق



  
 معاونت پژوهشي

هاي الماس ميكروني  ابزارهاي سايشي و برشي با پوشش

 )با اهداف افزايش مقاومت سايشي(و نانوالماس
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  )13(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ابزارهاي برشي و سايشيدهي پوشش فرايند كه گرفت نتيجه توان چنين مي .كنند اين سيستم استفاده مي

  .گيرد مي صورت كشورهاي دنيا اكثر در تقريبا

هاي مورد استفاده در ابزارهاي ساينده مصنوعي هستند به طوري كه   درصد از الماس95امروزه، بيش از 

يكا، در حال حاضر در ايالات متحده آمر. هاي صنعتي طبيعي در حال كاهش روزافزون است استفاده از الماس

در همان دوره زماني، . هاي مصنوعي است  درصد از بازار الماس صنعتي در اختيار الماس99رقمي در حدود 

 سال گذشته ظرفيت توليد 10از . هاي صنعتي مصرف شده با يك افزايش كلي مواجه شد مقدار كلي الماس

 هزار تن در 2 حاضر به بيش از  تن در هرسال در حال50هاي مصنوعي افزايش يافته و از مقدار  براي الماس

توليدكنندگان بزرگ اين مواد شامل كشورهاي چين، آفريقاي جنوبي، كره . سال در كل جهان رسيده است

رسد كه توليد ابزارهاي برشي و سايشي با پوشش  ر ميبه نظ. جنوبي، روسيه وايالات متحده آمريكا هستند

در اين كشورها از ديگر مصنوعي به حجم توليد بالاي الماس نانو و ميكرو در اين كشورها با توجه  الماس و

  .كشورهاي جهان بالا باشد

  الماس كشورهاي عمده توليدكننده: )5(جدول 

  نوع توليدات  نام كشور  رديف

  الماس مصنوعي  آفريقاي جنوبي  1

  الماس مصنوعي  چين  2

  الماس مصنوعي  ايالت متحده آمريكا  3

  الماس مصنوعي  كره جنوبي  4

  

 رشد كاري سنگ و سنگ برشكاري الماسي هاي اره بازار اروپا و آسيا در ويژه به گذشته سال پنج طي

 كنندگان مصرف. است سنگي كفپوش هاي كاشي فزاينده مصرف رواج دليل به بعضاً امر اين. است داشته

  .ستنده اسپانيا و ايتاليا كشورهاي سنگ توليدكنندگان بزرگترين اروپا در محصول اين عمده

  ابزارهاي برشي الماسكشورهاي عمده مصرف كننده : )6(جدول 

  عنوان محصول  نام كشور  رديف

  ابزارهاي برشي  ايتاليا  1

  ابزارهاي برشي  اسپانيا  2

  



  
 معاونت پژوهشي

هاي الماس ميكروني  ابزارهاي سايشي و برشي با پوشش

 )با اهداف افزايش مقاومت سايشي(و نانوالماس
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  )14(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   هاي داخلي عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول شركتـ 

ن محصولات مشغول به  كه هيچ واحد توليدي در كشور در خصوص توليد ايدهد ميها نشان  بررسي

 و نياز كشور به اين محصولات از طريق واردات از برخي از كشورهاي توليد كننده تامين باشد ميفعاليت ن

  .شود مي

   در ايران الماس و ميكروابزارهاي برشي و سايشي با پوشش نانو كنندگان عمده برخي مصرف

 براي برش و سايش  الماس و نانو الماسو ميكر كه ذكر شد ابزارهاي برشي و سايشي با پوششطور همان

هاي  دامنه وسيعي از شركت. د به كار رودتوان مي...  معدني ، فلزارت و هاي سنگانواع مواد مختلف از جمله 

 به كار گيرنده عملكردهاي سايشي در برش و سايش، شركتهاي حفاري و معادن كشور در عصنعتي و صناي

  .اين ابزار استفاده كنندند از توان ميبخش خصوصي و داخلي 

  

  ـ شرايط صادرات1ـ10

 و تعهد هرگونه از شده داده صادرات ابزارهاي برشي و سايشي با پوشش نانو و ميكرو الماس پوشش

بر طبق قانون معافيت صادرات كالا و خدمات از پرداخت عوارض، تصويب شده . باشد ميمعاف  ارزي پيمان

خدمات از پرداخت هر گونه عوارض معاف است و هيچ يك از صادرات كالا و ، 27/12/79 در تاريخ

ها و شوراهاي محلي كه بر طبق قوانين و  ها، سازمانها، نهادها، دستگاههاي اجرايي، شهرداري وزارتخانه

شوند عوارض اخذ  وضع و اخذ عوارض را دارند، مجاز نيستند از كالاها و خدماتي كه صادر مي مقررات حق

   .ذ آن را صادر نمايندمجوز اخ نمايند يا

اي در كشور در خصوص توليد ابزارهاي برشي و  با توجه به اينكه هيچ واحدي يا شركتي يا كارخانه

  .سايشي وجود ندارد در نتيجه امكان صادر كردن اين ابزار وجود ندارد



  
 معاونت پژوهشي

هاي الماس ميكروني  ابزارهاي سايشي و برشي با پوشش

 )با اهداف افزايش مقاومت سايشي(و نانوالماس
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  )15(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ وضعيت عرضه و تقاضا2

  ضريبمانندطر دارا بودن خواصي هاي الماس و نانو الماس به خا  امروزه پوشششد،همانطور كه ذكر 

، قابليت حرارتي عدم اكسيداسيون خوردگي،  در برابرسايش، مقاومتدر برابر اصطكاك پايين، مقاومت 

خوب، انبساط حرارتي پايين، خواص الكترونيكي و اپتيكي بسيار عالي در ساخت مواد مهندسي و صنعتي 

. كه توانايي رقابت با اين پوشش ارزنده را داردكاربردهاي فراوان داشته و كمتر پوششي وجود دارد 

اي از ابزار برشي، سايشي و تجهيزات شكل دهي فلزات   محصولات ساخته شده اين تكنولوژي طيف گسترده

هاي قبل بدان ذكر شد، توليد اين محصول اختصاص به برخي از  همانگونه كه در قسمت. گيرند را در بر مي

به همين . هاي بالا جوابگوي نيازهاي داخلي نخواهد بود دات اين محصول با هزينهاز اين رو وار. كشورها دارد

يابي به تكنولوژي توليد اين محصول و امكان توليد با قيمت كمتر، تقاضا براي اين  دليل در صورت دست

  .شود مي، بيشتر آنهاي بالاي  گونه ابزارها با پوشش نانو الماس با توجه به قابليت

   

برداري و روند توليد از آغاز برنامه سوم تا كنون و محل واحدها و  ي ظرفيت بهرهـ بررس2ـ1

تعداد آنها و سطح تكنولوژي واحدهاي موجود، ظرفيت اسمي، ظرفيت عملي، علل عدم 

آلات مورد استفاده در  هاي سازنده ماشين ها، نام كشورها و شركت برداري كامل از ظرفيت بهره

  توليد محصول

دست آمده از مركز آمار وزارت صنايع و معادن در خصوص ظرفيت واحدهاي موجود و  عات بهآمار و اطلا

به جدول زير ارائه  هاي الماس ميكروني و نانو الماس ابزارهاي سايشي و برشي با پوششفعال توليد كننده 

 بلاروسي نانو با مشاركت يك شركت  پودر الماس در اندازه اما طبق گزارش جمع آوري شده .شده است

مصارف فراواني در صنعت به   كهدر ظرف امسال به بهره برداري خواهد رسيد براي نخستين بار در كشور 

 .ويژه به عنوان افزودني روغن موتور دارد

 در سبلان پودر الماس صنعتي در شركت الماس صنعتيهمچنين به تازگي در كشور كارخانه  توليد 

  .ه استبرداري رسيد  به بهره كيلو الماس 180سالانه حدود  با توليد اردبيل

 
  



  
 معاونت پژوهشي

هاي الماس ميكروني  ابزارهاي سايشي و برشي با پوشش

 )با اهداف افزايش مقاومت سايشي(و نانوالماس
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  )16(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 كننده ابزارهاي سايشي و برشي  به تفكيك و ظرفيت كل توليداستانهاهاي فعال واقع در  تعداد كارخانه )7(جدول 

  در ايرانهاي الماس ميكروني و نانو الماس  با پوشش

  ظرفيت  واحد سنجش  تعداد كارخانه  استاننام   رديف

  ـــــ  ـــــ  ـــــ  ـــــ  1

  ـــــ  ـــــ  ـــــ  جمع
  

واقع در هاي الماسي ميكرو و نانو  ابزاهاي برشي و سايشي با پوششتوليد هاي فعال  تعداد كارخانه) 8(جدول 

  به تفكيك و ظرفيت كل تهران استان

  ظرفيت  واحد سنجش  تعداد كارخانه  نام شهرستان  رديف

  ـــــ  ـــــ  ـــــ  ـــــ  1

ـــــ ـــــ ـــــ  جمع  

  

  هاي اخير در سالكشور هاي الماسي ميكرو و نانو  توليد ابزاهاي برشي و سايشي با پوشش آمار  برآورد)9(جدول 

  ميزان توليد داخلي
  نام كالا

واحد 

 1386سال  1385سال  1384سال  1383سال   1382سال  1381سال   سنجش

ابزاهاي برشي و سايشي 

هاي الماسي  با پوشش

  ميكرو و نانو

  ـــــ  ـــــ  ـــــ  ـــــ  ـــــ  ـــــ  ـــــ

  

  تهران استانبرآورد آمار توليد در ـ 

 و تنها به صورت آزمايشگاهي در برخي از دانشگاههاي كشور مانند شود مي توليد نتهراناين محصول در 

    .شده است توليد هاي نازك كربن الماس گونه با ساختار نانو لايهتربيت مدرس دانشگاه 

  

از نظر تعداد، ظرفيت، (هاي توسعه در دست اجرا  هاي جديد و طرح بررسي وضعيت طرحـ 2ـ2

هاي انجام شده اعم از  گذاري محل اجراء، ميزان پيشرفت فيزيكي و سطح تكنولوژي آنها و سرمايه

  ) ارزي و ريالي و مابقي مورد نياز

ت صنايع و معادن، هيچ مجوزي در هاي صورت گرفته و بر اساس اطلاعات به دست امده از وزار در بررسي

هاي برشي و سايشي با پوشش الماس نانو و ميكرو صادر نشده  خصوص راه اندازي واحد توليد براي دستگاه



  
 معاونت پژوهشي

هاي الماس ميكروني  ابزارهاي سايشي و برشي با پوشش

 )با اهداف افزايش مقاومت سايشي(و نانوالماس
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  )17(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

، شود مي  ميليارد تومان ساخته40صرف هزينه  همانطور كه اشاره شده يك واحد توليدي نانو الماس با .است

  .رسد مي كه به تازگي به بهره برداري واهد كرد وخ كيلو الماس توليد 180سالانه حدود كه 

  

  87 بررسي روند واردات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال -2-3

ليل تنوع زياد اين د بههاي برشي و سايشي با پوشش نانو و ميكرو الماس  دستگاهبه طور كلي واردات 

روند، عملا قابل آمارگيري نيست  يله به كار مياينكه اين قطعات عمدتا به عنوان قسمتي از يك وس قطعات و

 دستگاه برشي و كشورهاي واردات فهرستتنها  .باشد ارائه تعرفه مشخص و واردات آن مقدور نمي و امكان

   .مده استآ )11( و )10(در جدول  ترتيب كننده به وارد

  

  دستگاه برشي واردات فهرست ) 10(جدول 

  عنوان  1388سال   1387سال   1386سال   1385سال   1384سال 

  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  )كد تعرفه (

84411000 

هاي  ماشين

  برش

815836  11100306  1132904  18431572  958532  10429426  1,603,876  10,835,796  579169  4257036  

  

  هاي داخلي شركت ابزار برشي و سايشي كشورهاي تأمين كننده محصولات ترين مهم )11(جدول 

 1388سال  1387سال  1386سال 
 نام كشور

  عنوان محصول

 ارزش وزن )كد تعرفه(
درصد 
 از كل

 ارزش وزن
درصد 
 از كل

 ارزش وزن
درصد 
 از كل

 46 848867 242967 46 2013450 627833 36 781294 305578 )84411000(هاي برش  ماشين چين

 24 885569 119726 24 3682112 324514 30 3101537 250845 )84411000(هاي برش  ماشين آلمان

 1 139149 6564 14 623060 198467 15 411390 132002 )84411000(هاي برش  ماشين ژاپن

 10 642927 73440 4 717026 59632 6  1214832  50303 )84411000(هاي برش  ماشين  امارات 

 10 237880 48326 2 317143 28215 5 130343 40880 )84411000(هاي برش  ماشين انگلستان

 5 782927 27550 7 566421 92296 4 205635 36109 )84411000(هاي برش  ماشين سوئيس

 4 79735 9969 3 460832 42275 4 332486 35526 )84411000(هاي برش  ماشين تايوان

 آورده 1388 تا 1384 واردات پودر و ذرات الماس به كشور در سالهاي فهرست )12(همچنين در جدول 

  . عمده كشورهاي وارد كننده اين محصول به كشور آورده شده است)13(در جدول . شده است

  



  
 معاونت پژوهشي

هاي الماس ميكروني  ابزارهاي سايشي و برشي با پوشش

 )با اهداف افزايش مقاومت سايشي(و نانوالماس
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  )18(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  1388 تا 1384فهرست واردات پودر و ذرات الماس به كشور در سالهاي ) 12(جدول 

  عنوان  1388سال   1387سال   1386سال   1385سال   1384سال 

  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  نوز  ارزش  وزن  ارزش  وزن  )كد تعرفه (

 گرد 71051000

  و پودر الماس
143  282204  317  373486  3437  309404  1070  471112  183  68222  

  

  

  

  عمده كشورهاي وارد كننده پودر و ذرات الماس به كشور) 13(جدول 

 1388سال  1387سال  1386سال 
 نام كشور

  عنوان محصول

 ارزش وزن )كد تعرفه(
درصد از 
 كل

 ارزش نوز
درصد از 
 كل

 ارزش وزن
درصد از 
 كل

 تركيه
  گرد و پودر الماس

71051000 
 ــــ ــــ ــــ 37 200753 400 ــــ ــــ ــــ

 كره

 جنوبي

  گرد و پودر الماس

71051000 
67 78714 25 185 163312 18 22 19862 12 

 چين
  گرد و پودر الماس

71051000 
3028 104604 34 405 54897 38 131 33280 72 

  اتريش
  گرد و پودر الماس

71051000 
286  47415  15 80 52151 7 30 15080 16 

 امريكا
  گرد و پودر الماس

71051000 
 ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ 5 17304 14
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   برنامهـ بررسي روند مصرف از آغاز2ـ4

 دقيقي آمار مختلف صنايع در  ابزارهاي پوشش داده شده بوسيله نانو و ميكرو الماسمصرف مورد در

ي گذشته، ميزان ها استفاده از ميزان توليد، صادرات و واردات اين محصول در سالولي با . داد ارائه توان ينم

  :يدآ  به دست مياز رابطه زيرهاي گذشته،  تقريبي اين محصول، ميزان مصرف در سال

  يزان مصرفم=ميزان توليد+ميزان واردات  -ميزان صادرات

، در شود ميكه تكنولوژي ابزار برشي با پوشش نانو الماس توسط كشورهاي محدودي توليد و صادر  ياز آنجاي

  همانطور كه قبلا اشاره شد، ميزان صادرات و واردات به كشور اين محصولات با پوشش نانو صفر درنتيجه

ولي اگر بخواهيم .  در نتيجه ميزان مصرف ابزارهاي برشي با پوشش نانو الماس صفر است،شود مينظر گرفته 



  
 معاونت پژوهشي

هاي الماس ميكروني  ابزارهاي سايشي و برشي با پوشش

 )با اهداف افزايش مقاومت سايشي(و نانوالماس
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  )19(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

ميزان مصرف پودر الماس صنعتي طبق فرمول بالاتخمين زده شود، براورد ميزان مصرف آن در كشور در 

  :سالهاي اخير به شرح زير است

  سالهاي اخيربراورد ميزان مصرف آن در كشور در ) 14(جدول 

  1388  1387  1386  1385  1384  سال

  183  1070  3437  317  143  واردات

  -  -  -  -  -  صادرات

  -  -  -  -  -  توليد

  183  1070  3437  317  143  )كيلوگرم(ميزان مصرف
  

   و امكان توسعه آن 86ـ بررسي روند صادرات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ5

به علت اينكه در كشور، توليد انبوه نانوالماس و محصول مرتبط با آن وجود ندارد و همانطور كه قبلا ذكر شد 

  .دتوان بحثي كر  صادرات آن نمي در نتيجه در موردتعرفه خاصي به خود اختصاص نداده است،

  

   بررسي نياز به محصول با اولويت صادرات تا پايان برنامه چهارمـ2ـ6

گيري براي   كسب يك واحد توليدي در بازار مصرف كالا، در تصميمهاي بازار محصول و سهم قابل ويژگي

در اين صورت ارتباط مهمترين . كند اي را ايفا مي  نقش عمدهآناحداث واحد مزبور و انتخاب ظرفيت 

، ميزان واردات و صادرات )نياز( پارامترهاي قابل بررسي پتانسيل توليد موجود و آتي كشور، ميزان مصرف

   .باشد مي آنهاهاي مصرف و چگونگي رشد  ها، كانونمحصولات واحد

براي تعيين ميزان توليد ابزارهاي برشي با پوشش نانو الماس علاوه بر در نظر گرفتن ميزان توليد حال 

رسند نيز در نظر گرفته   به بهره برداري مي1390حاضر، ميزان توليد واحدهاي در حال احداث كه تا سال 

 باشد ميكه هيچ واحد توليدي در خصوص توليد اين گونه از محصولات مشغول فعاليت نياما از آنجاي. شود مي

و در ضمن هيچ مجوز صنعتي براي توليد ابزارهاي برشي و سايشي با پوشش نانو صادر نشده است، از اين رو 

  .دشو نمنظور صادرات توليد بهينده اين محصول آ در چند سال شود ميبرآورد 

 توليد منظور بهدر حال تكميل و احداث اي در اردبيل  فته شد در حال حاضر كارخانه كه گ ولي همانطور

  .باشد مي كيلو پودر نانو الماس در سال 180



  
 معاونت پژوهشي

هاي الماس ميكروني  ابزارهاي سايشي و برشي با پوشش

 )با اهداف افزايش مقاومت سايشي(و نانوالماس
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  )20(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

هاي توليد و عرضه محصول در كشور و مقايسه  ـ بررسي اجمالي تكنولوژي و روش3

  آن با ديگر كشورها

 از.  نيز كاربرد داردصنعتجواهرات، در  و تزييني است، غير از وسايل ترين ماده معدني سخت ، كهالماس

 .كنند استفاده مي ابزارهاي برشي و در هاي حفاري مته هاي دندانپزشكي، مته ، به خصوص براي ساختالماس

يك لايه )cladding(كاري  توسط روكش) c-BN(ابزارهاي الماس پلي كريستالي و نيتريد برن مكعبي 

باشند، ولي آنها  شود كه سخت ترين ابزارهاي موجود مي  تهيه ميWC-COنازك سراميكي بر روي لايه 

كاري بر روي قطعات سخت كه مواد   عمدتا براي عمليات پرداختc-BNابزارهاي برشي . بسيار گران هستند

هاي  بافت. نمايند مواد نرم، سايش اضافي ايجاد مي. باشند  هستند، مورد نظر مي48داراي سختي بيش از 

الماس پلي كريستال؛ (ابزارهاي برشي با روكش الماس .  حاصل شودc-BNهاي  توانند با لبه سطحي عالي مي

PCD (،هاي لانه  كاري سازه خصوصا در ماشين. نمايند هتري را ارائه مي فابليت توليد ب يا با پوشش الماس

به خاطر طبيعت . Kevlarهاي داراي الياف   و كامپوزيتC-C و SiC/Alهاي  ، كامپوزيتNomexزنبوري 

كاري با آنها،  هاي بالا براي ماشين هاي صلب، و سرعت شرايط بسيار پايدار، ابزارها و ماشين  ،PCDخيلي ترد 

آنها بايد براي فلزات غير آهني و مواد غيرفلزي، . اسب هستندنها براي فلزات آهني، نامPCD. استالزامي 

   . قرار گيرنداستفادهمورد 

. شوند ميبزارهاي الماس با استفاده از پودر الماس طبيعي، الماس مصنوعي يا بورون نيترايد توليد ا

  :هت تهيه ابزار الماس عبارتند ازهاي مختلف پيوند پودرهاي الماس بر بدنه ابزار ج روش

  

 ابزارهاي الماس با پيوند گالوانيك •

در . شوند مي الماس به روش گالوانيزاسيون به بدنه ابزار پيوند داده هاي كريستالدر توليد اين نوع ابزارها، 

ابزارها اين . گيرند  الماس معمولاً از سطح ابزار بصورت برجسته قرار ميهاي كريستالاين نوع ابزارها، 

هاي الماس،   انگشتي الماس، سوهانچههاي سنگ. باشند مياصطلاحاً به ابزارهاي پوشش الماس معروف 

بسته به . شوند ميهاي الماس از جمله ابزارهاي متداولي هستند كه به اين روش توليد و عرضه  سمباده

ي موارد عمر مفيد انواع مرغوب در برخ. باشند پروسه توليد، كيفيت ابزارهاي پوشش الماس بسيار متنوع مي

  .باشد ميابزارهاي الماس تا ده برابر انواع نامرغوب 

 ابزارهاي الماس با پيوند رزين •



  
 معاونت پژوهشي

هاي الماس ميكروني  ابزارهاي سايشي و برشي با پوشش

 )با اهداف افزايش مقاومت سايشي(و نانوالماس
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  )21(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 الماس يا بورون نيترايد، بصورت فشرده در مخلوطي از مواد رزيني تركيب هاي كريستالدر اين نوع پيوند 

اين نوع ابزارها براي . شوند ميه ابزار پوشش داده بدن بر) متر در حد چند ميلي(هاي نسبتاً ضخيم  و با لايه

  .شوند ميبراده برداري برروي تنگستن كاربايد و فولادهاي تند بر استفاده 

 

 ابزارهاي الماس با پيوند فلزي •

 الماس يا بورون نيترايد با پودر فلز تركيب و در پروسه سينترينگ هاي كريستالدر اين نوع پيوند، 

)Sintering(روند آورند كه در ساخت ابزارهاي الماس بكار مي  جامد بسيار سختي را بوجود مي، قطعات .

. شوند مي به شفت يا دسته ابزار جوش داده Brazing قطعات الماس توليد شده توسط پيوند فلزي توسط

هاي الماس كه به اين روش توليد  هاي الماس و رينگ هاي الماس، مهره  انگشتي و سوهانچههاي سنگ

  .شوند ميترين ابزارهاي الماس با بالاترين عمر كاركرد ممكن محسوب   سختء، جزشوند مي

 

 ابزارهاي الماس با پيوند سراميك •

. نمايد برخلاف ابزارهاي الماس با پيوند رزين و فلزي، پيوند سراميك ابزاري با سطح متخلخل حاصل مي

 .باشند ميدهي  ابزارهاي الماس پيوند سراميكي قابل شكل

. شود مي مشخص باشند مياي كه مخصوص ابزارهاي الماس  بندي ابزارهاي الماس با واحدهاي ويژه نهدا

D1181ترين و   خشنD/B46 باشد مي ريزدانه ترين ابزار الماس. 

  

  ينكاريماش (Insert)ي ها نسرتياپوشش كاري الماس بر روي  •

 درصـد كبالـت بـه    6 و شامل Iso k10 ي  و درجهSPGN120308 ي  با هندسهيكار ني ماشيها نسرتيا

 جـاد ي سـطح ابـزار ا     ي بر رو  ي الماس ي آن رسوب داده و روكش     ي بر رو  CVD كه الماس با روش      يعنوان ابزار 

ز ي ـ تم لي ـ پروپ زوي ـ و الكـل ا    لني كلـر و ات ـ    ي با تـر   لي وسا ؛ رسوب يابتدا برا . شود  مي، در نظر گرفته     شود مي

ايجاد خوردگي بسيار ضـعيف   (اچ 1:1:1با نسبت ) (HNO3 + HCl + H2O سطح ابزار با محلول .شوند مي

 Ultrasonic (كي التراسـون  بـره ي اتاق تحت وي محلول در دماني كه اشوند مي )هاي ناپايدار سطح در قسمت

Vibration(  در شـكل   يده  روش رسوب  كيشمات. رديگ ي ابزار قرار م   ي  نهي رفع كبالت از سطح زم     يبرا  )2( 

 يروش مرسـوم بـرا    . آمـده اسـت   ) 15( در جـدول     نـد يط انجـام فرا   ي شـرا  نين ـنشان داده شده است و همچ     



  
 معاونت پژوهشي

هاي الماس ميكروني  ابزارهاي سايشي و برشي با پوشش

 )با اهداف افزايش مقاومت سايشي(و نانوالماس
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  )22(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 كي ـ كه معمولا از جنس تنگستن با قطر كمتر از لماني كه در شكل نشان داده شده استفاده از ف     يده رسوب

 از  لمـان ي ف يبـه جـا   . داد شي افـزا  اري را بـس   لمـان ي درجـه حـرارت ف     دي با يده  رسوب ي است كه برا   متريليم

هـا    روش ني ـدر هر كـدام از ا     .  استفاده كرد  توان  مي زين ) MW(  پلاسما وي و كرويو م ) PT(ما   پلاس يها روش

  .  استري قطعه كار متغ  سطح تمام شدهنيعمر ابزار و همچن

  

 
   يده  روش رسوبكيشمات )2( شكل

  

 نديانجام فراو مشخصات ط يشرا) 15(جدول 

  
 

روسـكوپ الكترونـي بـراي بررسـي لبـه بـرش و       هاي با پوشش الماسـي را تحـت اسـكن توسـط ميك         ابزار

 با هدف بررسي سـاختار كريـستالي تحـت       Xدهند و انكسار اشعه       قرار مي ) morphology(مورفولوژي سطح   



  
 معاونت پژوهشي

هاي الماس ميكروني  ابزارهاي سايشي و برشي با پوشش

 )با اهداف افزايش مقاومت سايشي(و نانوالماس
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  )23(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

گذاري كيفيت شيميايي پوشش ابـزار   براي ارزش) Micro Raman Spectroscopy(طيف نماي ميكرو رمان 

 .گيرد صورت مي

  : در ايران نانو و ميكرو الماس ابزارهاي برشي و سايشيدهي پوششت چندين توليد كننده ماشين آلا - 

گيرد و   نانو و ميكرو الماس بر روي ابزارهاي برشي و سايشي صورت نميدهي پوششدر ايران هيچ نوع 

 نانو و ميكرو الماس ابزارهاي برشي و سايشي در ايران دهي پوششلذا هيچ نوع توليد كننده ماشين آلات 

  . دوجود ندار

  

  :در جهان نانو و ميكرو الماس ابزارهاي برشي و سايشي دهي پوششماشين آلات چندين توليد كننده  - 

  كشورهاي آمريكا، چين، روسيه، گرجستان، هندوستان و غيره



  
 معاونت پژوهشي

هاي الماس ميكروني  ابزارهاي سايشي و برشي با پوشش

 )با اهداف افزايش مقاومت سايشي(و نانوالماس
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  )24(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

در فرآيند ) به شكل اجمالي(هاي مرسوم  ـ تعيين نقاط قوت و ضعف تكنولوژي4

  توليد محصول 

هر . دهي ابزارهاي برشي و سايشي بوسيله نانو الماس توضيح داده شد ششهاي معمولي و مرسوم پو روش

د و مانند هر روش نگير ها بسته به نوع وسيله و ابزار برشي و سايشي مورد استفاده قرار مي كدام از اين روش

دهي  ششهيچ نوع پوبا توجه به اينكه در داخل كشور هنوز . ديگري مزايا و معايبي نيز براي آنها وجود دارد

گيرد و اطلاعات و دانش فني آن محدود و منحصراً در اختيار چند كشور خارجي است،  الماس صورت نمي

  . بنابراين اطلاع دقيقي از مزايا و معايب آن در دسترس نيست

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  
 معاونت پژوهشي

هاي الماس ميكروني  ابزارهاي سايشي و برشي با پوشش

 )با اهداف افزايش مقاومت سايشي(و نانوالماس
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  )25(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

گذاري ثابت  ـ بررسي و تعيين حداقل ظرفيت اقتصادي شامل برآورد حجم سرمايه5

با استفاده از اطلاعات واحدهاي موجود، در دست اجراء، ( ارزي به تفكيك ريالي و

UNIDO و  هاي فروشنده تكنولوژي  هاي اطلاعاتي جهاني، شركت و اينترنت و بانك

  ... )و  تجهيزات 

دهي ابزارهاي برشي  پوششهاي پارامترهاي مهم اقتصادي احداث يك واحد صنعتي  بررسيدر اين بخش 

ردش گ هاي ثابت و در ؛ برآورد هزينهنظيربا حداقل ظرفيت اقتصادي ميكرو الماس و سايشي بوسيله نانو و 

براي اين منظور ابتدا برنامه ساليانه . يردگ انجام مي... گذاري و   سرمايه  سر به سر، سرانه، نقطهمورد نياز واحد

كه در جدول زير ارائه  شود ميآلات خط توليد، برآورد  توليد واحد مورد نظر، بر اساس مشخصات فني ماشين

 روز كاري 270 ساعته براي 8 شيف كاري 3 توليد ساليانه بر اساس تعداد ؛لازم به ذكر است. شده است

هاي برش  هاي حفاري، تيغه مانند مته(ابزار برشي و سايشي قطعه  2000براي  اگر .محاسبه گرديده است

به   قطعه2000كل ارزش  شوداستفاده  الماس  نانو يا ميكرو كيلوگرم20)  و امثالهم، سراميك، آهنسنگ

  .صورت زير خواهد بود

  

  دهي ابزارهاي برشي و سايشي بوسيله نانو و ميكرو الماس پوشش برنامه ساليانه )16 (جدول

ف
دي
ر

  
  ظرفيت ساليانه  واحد  شرح

   واحد فروشقيمت

  )ريال(

   فروشكل ارزش

  )ميليون ريال(

  6000  -  2000  عدد يا قطعه  ابزار برشي و سايشي   1

  6000  )ميليون ريال(مجموع 

  

  اطلاعات مربوط به سرمايه ثابت طرح ـ 5ـ1

 كه در جريان شتهي ماندگار دات كه داراي طبيعشود ميها اطلاق  سرمايه ثابت به آن دسته از دارائي

آلات  ه، ماشينها شامل زمين، ساختمان، وسايل نقلي اين دارائي. شود مي از آنها استفاده يعمليات واحد توليد

دهي ابزارهاي برشي و  پوشش كه در ادامه هريك از آنها براي واحد باشد مي... توليد، تأسيسات جانبي و 

  .شود ميمحاسبه سايشي بوسيله نانو و ميكرو الماس 

  



  
 معاونت پژوهشي

هاي الماس ميكروني  ابزارهاي سايشي و برشي با پوشش

 )با اهداف افزايش مقاومت سايشي(و نانوالماس

  
   

 

  1389 پاييز  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )26(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  سازي هاي زمين و ساختمان ـ هزينه5ـ1ـ1

د، لازم است اندازه بناهاي مورد نياز ي مورد نياز اين واحĤنهاهاي تهيه زمين و ساختم براي محاسبه هزينه

سپس مقدار زمين . برآورد شود... ي اداري، محوطه، پاركينگ و Ĥنهااز قبيل؛ سالن توليد، انبارها، ساختم

در جداول زير مقدار زمين . مورد نياز براي احداث بناها با در نظر گرفتن توسعه طرح در آينده، محاسبه شود

  . هاي تهيه آنها محاسبه شده است  برآورد و هزينهو انواع بناهاي مورد نياز،

  

  هاي زمين  هزينه)17 (جدول

ف
دي
ر

  

  شرح
  ابعاد

  )متر مربع(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  جمع

  )ميليون ريال(

  180  600  هاي توليد و انبار زمين سالن  1

  30  100   خدماتي و عمومي،ي ادارينهاازمين ساختم  2

  15  50  تاسيسات  3

  150  500  زمين محوطه  4

  400   طرحزمين توسعه  5

300000  

120  

  495  )ميليون ريال(مجموع   1650  )متر مربع(جمع زمين مورد نياز 

  

  سازي ساختمانهاي  هزينه )18 (جدول

ف
دي
ر

  

  شرح
  مساحت

  )مترمربع(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  800  2000000  400  سوله خط توليد  1

  600  3000000  200  هاانبار  2

  250  2500000  100  خدماتي و عمومي نهاي اداري،اساختم  3

  10  200000  50  تاسيسات  4

  120  400000  300  سازي، خيابان كشي، پاركينگ و فضاي سبز محوطه  5

  135  300000  450  ديواركشي  6

  1915  )ميليون ريال(مجموع 



  
 معاونت پژوهشي

هاي الماس ميكروني  ابزارهاي سايشي و برشي با پوشش

 )با اهداف افزايش مقاومت سايشي(و نانوالماس

  
   

 

  1389 پاييز  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )27(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  آلات و تجهيزات خط توليد  هزينه ماشينـ5ـ1ـ2

هاي مهم توليد كننده يا   براساس استعلام صورت گرفته از شركتآلات خط توليد نه تهيه ماشينهزي

هاي حمل  آلات، شامل؛ هزينه هاي جانبي تهيه ماشين همچنين هزينه. گردد هاي معتبر برآورد مي نمايندگي

آلات  رست ماشيندر جدول زير فه. شود مينيز محاسبه ... اندازي، عوارض گمركي و  و نقل، نصب و راه

هاي اصلي  ، هزينه هاي اخذ شده توليدي و تعداد مورد نياز آن در خط توليد ارائه شده است و براساس قيمت

  . آلات و تجهيزات، محاسبه گرديده است و جانبي تهيه ماشين

  

  دهي ابزارهاي برشي و سايشي بوسيله نانو و ميكرو الماس پوششآلات خط  هزينه ماشين   )19 (جدول

  قيمت واحد
  تعداد  شرح  رديف

  هزينه به دلار  ريالميلون هزينه به 

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  1  دهي پوشش دستگاه  1

  2  كوره  2

  1  متحرك بازوهاي و سقفي نوار نقاله  3

4  
كننده مواد  اسپري وسايل و كمپرسور

  نانو 
3  

  1  چربي گير دستگاه  5

  3   شناورسازيوان  6

  .3  شناورسازي هاي وان جهت همزن  7

  3   مخازن  8

  4  شستشو وان  9

1200  100000  2200  

12  
  ساير لوازم و متعلقات خط توليد

  ) درصد كل10(
---    -  220  

13  
اندازي  هزينه حمل و نقل، نصب و راه

  )درصد كل10(
---    -  240  

  2660  )ميليون ريال(مجموع 

  

  



  
 معاونت پژوهشي

هاي الماس ميكروني  ابزارهاي سايشي و برشي با پوشش

 )با اهداف افزايش مقاومت سايشي(و نانوالماس

  
   

 

  1389 پاييز  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )28(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  تهاي تأسيسا ـ هزينه5ـ1ـ3

هاي اصلي خط توليد، جهت تكميل يا بهبود فرآيندها، نياز به  هر واحد توليدي، علاوه بر دستگاه

تجهيزات و تأسيسات جانبي، نظير؛ تأسيسات گرمايش و سرمايش، آب، برق، ديگ بخار، كمپرسور، 

هاي  و محدوديتهاي فرآيند  انتخاب اين موارد با توجه به ويژگي. خواهد داشت... تأسيسات اطفاء حريق و 

هاي تهيه آن در  تأسيسات و تجهيزات مورد نياز اين طرح و هزينه. گيرد محيطي انجام مي اي و زيست منطقه

  . جدول زير ارائه شده است

  

  تأسيساتهاي   هزينه )20 (جدول

  )ميليون ريال(هزينه   شرح  رديف

  30  تأسيسات سرمايش و گرمايش  1

  5  تأسيسات اطفاء حريق  2

  30  ات آب و فاضلابتأسيس  3

  40  تأسيسات برق  4

  105  )ميليون ريال(مجموع 
  

  ـ هزينه لوازم اداري و خدماتي5ـ1ـ4

واحدهاي اداري و خدماتي هر واحد توليد نياز به لوازم و تجهيزات خاص خود را دارند كه براي واحد 

  . برآورد شده استدر جدول زيردهي ابزارهاي برشي و سايشي بوسيله نانو و ميكرو الماس  پوشش

  

   لوازم اداري و خدماتي هزينه)21 (جدول

  )ميليون ريال(جمع هزينه   )ريال(قيمت واحد   تعداد  شرح  رديف

  5  000/000/2   سري كامل2  ميز و صندلي  1

  20  000/000/20  1  دستگاه فتوكپي  2

  12  000/000/6  2  كامپيوتر و لوازم جانبي  3

  3  000/000/1  3  تجهيزات اداري  4

  260  000/000/130  2  خودرو سبك  5

  300  )ميليون ريال(مجموع 

  

  



  
 معاونت پژوهشي

هاي الماس ميكروني  ابزارهاي سايشي و برشي با پوشش

 )با اهداف افزايش مقاومت سايشي(و نانوالماس

  
   

 

  1389 پاييز  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )29(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  هاي خريد حق انشعاب ـ هزينه5ـ1ـ5

، در جدول زير. دارد... هر واحد توليدي براي شروع فعاليت و ادامه آن، نياز به آب، برق، گاز، ارتباطات و 

دهي ابزارهاي برشي و  ششپو هاي برق، گاز، تلفن براساس ظرفيت مورد نياز واحد  خريد انشعابهزينه

  .ارائه شده استسايشي بوسيله نانو و ميكرو الماس 

   حق انشعاب)22 (جدول

ف
دي
ر

  

  )ميليون ريال( هزينه كل  مورد نياز ظرفيت  واحد  شرح

  5  5  خط  تلفن  1

  40  2  اينچ  آب  2

  80   آمپري سه فاز250رشته   رشته  برق  3

  20  5  اينچ  گاز  4

  145  )ميليون ريال(مجموع 

  

  برداري هاي قبل از بهره ـ هزينه5ـ1ـ6

اندازي  هاي آموزش پرسنل و راه  اخذ مجوزها، هزينه برداري شامل مطالعات اوليه، هاي قبل از بهره هزينه

  .  كه در جدول زير، برآورد شده استباشد مي...  ويآزمايش
  

  برداري هاي قبل از بهره هزينه )23 (جدول

  )ميليون ريال(هزينه   عنوان  رديف

  80  مطالعات اوليه و اخذ مجوزهاي لازم  1

  35  آموزش پرسنل  2

  70  اندازي آزمايشي راه  3

  185  )ميليون ريال(مجموع 

  

هاي ثابت مورد نياز براي احداث طرح برآورد گرديد كه در جدول زير   كليه هزينهفوقبا توجه به جداول 

  . استطور خلاصه كل سرمايه ثابت مورد نياز طرح ارائه شده  به

  

  

  



  
 معاونت پژوهشي

هاي الماس ميكروني  ابزارهاي سايشي و برشي با پوشش

 )با اهداف افزايش مقاومت سايشي(و نانوالماس

  
   

 

  1389 پاييز  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )30(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  گذاري ثابت طرح  سرمايهبندي  جمع  )24 (جدول

  هزينه
   هزينهعنوان  رديف

  دلار  ميليون ريال

  -  495  زمين  1

  -  1915  سازي ساختمان  2

  -  105  تأسيسات  3

  -  300  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي  4

  -  2660  آلات توليدي ماشين  5

  -  145  حق انشعاب  6

  -  185  برداري بهرههاي قبل از  هزينه  7

  -  290  ) درصد5(بيني نشده  پيش  8

  6095  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي ساليانه هزينهـ 5ـ2

ها بايستي به صورت  اندازي واحد، يك سري از هزينه گذاري مورد نياز جهت احداث و راه علاوه بر سرمايه

 انرژي مصرفي،  مواد اوليه، نيروي انساني،ها شامل تهيه  اين هزينه. سالانه براساس توليد محصول انجام شود

هاي فروش   هزينه ات و نگهداري،عمير، هزينه تĤنهاآلات و ساختم هزينه استهلاك تجهيزات، ماشين

هاي ساليانه هريك از اين موارد  در جداول زير هزينه. باشد مي...  بيمه و  تسهيلات دريافتي، محصولات، هزينه 

  .برآورد شده است

   مواد اوليه ساليانههزينه )25 (جدول

  قيمت واحد

ف
دي
ر

  

  محل تأمين  واحد  شرح
  دلار  ريال

  مصرف ساليانه
  قيمت كل

  )ميليون ريال(

  كيلوگرم  پودر نانو و ميكرو الماس  1
رجي از امحصول خ

   كشورداخل 
    20  200  

  50          -  مواد جانبي   2

  250  )ميليون ريال(مجموع 

  



  
 معاونت پژوهشي

هاي الماس ميكروني  ابزارهاي سايشي و برشي با پوشش

 )با اهداف افزايش مقاومت سايشي(و نانوالماس

  
   

 

  1389 پاييز  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )31(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   نيروي انسانيه ساليان هزينه )26 (جدول

  )نفر (تعداد  شرح  رديف
  حقوق ماهيانه

  )ريال(

حقوق و مزاياي ساليانه معادل 

  )ميليون ريال( ماه 14

  119  8,500,000  1  مدير ارشد  1

2  
مدير واحدهاي توليدي و غير 

  توليدي
1  7,000,000  98  

  84  6,000,000  1  پرسنل امور اداري و بازرگاني  3

  168  6,000,000  2  پرسنل توليدي متخصص  4

  235  4,2000,000  4  كارگر ماهر  5

  98  3,500,000  2  كارگر ساده، خدماتي و نگهباني  6

  750  ـــــ  11  جمع

  185  ) درصد حقوق23 ( هزينه بيمه پرسنل

  44  )ميليون ريال4هرنفرسال(هزينه رفت و آمد كاركنان 

  1030  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ، سوخت و ارتباطات آب، برق ساليانه مصرف)27 (جدول

  مصرف روزانه  واحد  شرح  رديف
  قيمت واحد

  )ريال(

  تعداد

  روز كاري

  هزينه ساليانه

  )ميليون ريال(

  200  740  1000  كيلو وات  برق مصرفي  1

  2  2500  3  متر مكعب  آب مصرفي  2

  20  -  -  -  تلفن  3

  40  -  500  ليتر   و گازگازوئيل  4

  4000  30  ليتر  بنزين  5

270  

32  

  294  )ميليون ريال (مجموع

  

  

  

  



  
 معاونت پژوهشي

هاي الماس ميكروني  ابزارهاي سايشي و برشي با پوشش

 )با اهداف افزايش مقاومت سايشي(و نانوالماس

  
   

 

  1389 پاييز  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )32(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ي مورد نيازĤنهاآلات، تجهيزات و ساختم ماشيناستهلاك ساليانه  )28 (جدول

  شرح  رديف
  هزينه

  )ميليون ريال(

  نرخ استهلاك

(%)  

  هزينه استهلاك

  )ميليون ريال(

  97  5  1915  ...، محوطه و نهااساختم  1

  266  10  2660  آلات خط توليد ماشين  2

  10  10  105  تأسيسات  3

  45  15  300  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي  4

  418  )ميليون ريال(مجموع 

  

   مورد نيازيĤنها و ساختمآلات، تجهيزات ات و نگهداري ساليانه ماشينعميرت )29 (جدول

  شرح  رديف
  هزينه

  )ميليون ريال(

تعميرات و نرخ 

  (%) نگهداري

تعميرات و نگهداري هزينه 

  )ميليون ريال(

  97  5  1915  ساختمان  1

  266  10  2660  آلات خط توليد ماشين  2

  7  7  105  تأسيسات  3

  30  10  300  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي  4

  400  )ميليون ريال(مجموع 

  

   هزينه تسهيلات دريافتي)30 (جدول

  شرح  رديف
  مقدار

  )ميليون ريال(

  نرخ سود

(%)  

  سود ساليانه

  )ميليون ريال(

  512  12  4267  تسهيلات بلند مدت  1

  38  12  321  تسهيلات كوتاه مدت  2

  550  )ميليون ريال(مجموع 

  

  

  

  



  
 معاونت پژوهشي

هاي الماس ميكروني  ابزارهاي سايشي و برشي با پوشش

 )با اهداف افزايش مقاومت سايشي(و نانوالماس

  
   

 

  1389 پاييز  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )33(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  هاي ساليانه  هزينه )31 (جدول

ف
دي
ر

  

  )ميليون ريال( هزينه ساليانه  شرح

  250  مواد اوليه  1

  1030  نيروي انساني  2

  294  آب، برق، تلفن و سوخت  3

  418  نهااآلات، تجهيزات و ساختم استهلاك ماشين  4

  400  آلات، تجهيزات و ساختمان ميرات و نگهداري ماشينتع  5

  550  هزينه تسهيلات دريافتي  6

  120  ) درصد كل فروش2(هاي فروش  هزينه  7

  60  ) درصد2/0(هزينه بيمه كارخانه   8

  155  ) درصد5( نشده يبين پيش  9

  3277  )ميليون ريال(مجموع 

  

  سرمايه در گردش مورد نياز طرح ـ 5ـ3

 كه براي تهيه مواد و ملزومات مورد نياز در جريان توليد شود مي گردش به نقدينگي اطلاق سرمايه در

اي است كه بايد كليه  طور كلي شامل سرمايه  و بهشود ميهزينه ... نظير مواد اوليه، نيروي انساني و 

ار سرمايه در مقد. هاي جاري واحد توليدي را پوشش دهد و لازم است در هر زمان در دسترس باشد هزينه

طور مثال اگر امكان دسترسي سريع به مواد  گردش بستگي به توان بازرگاني و مديريتي واحد توليدي دارد به

اوليه در هر زمان وجود داشته باشد، نياز كمتري به سرمايه براي تهيه آن است و برعكس در صورت طولاني 

يابد چراكه لازم است مواد مورد نياز  افزايش ميبودن فرآيند دسترسي به آن، سرمايه در گردش براي خريد 

  . شود براي زمان بيشتري سفارش داده 

هاي جاري ساليانه  كل هزينه درصد 25 الي 20طور معمول حداقل سرمايه در گردش مورد نياز، معادل  به

كن است اين مسأله براي مواد اوليه خارجي كه مم.  است) ماه3 الي 2هاي  معادل هزينه(واحد توليدي 

 تا ريسك توقف خط توليد به علت شود ميفرآيند سفارش و خريد آن طولاني باشد دوازده ماه در نظر گرفته 
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  )34(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

در جدول زير سرمايه در گردش مورد نياز براي انجام مطلوب جريان توليد . فقدان مواد اوليه كاهش يابد

  . محصول محاسبه شده است

   نياز برآورد سرمايه در گردش مورد )32 (جدول

ف
دي
ر

  

  مقدار مورد نياز  شرح
  ارزش كل

  )ميليون ريال(

  42   ماه2  مواد اوليه داخلي  1

  -   ماه12  مواد اوليه خارجي  2

  172   ماه2  حقوق و مزاياي كاركنان  3

  49   ماه2  آب و برق، تلفن و سوخت  4

  67   ماه2  تعميرات و نگهداري  5

  70   ماه2  استهلاك  6

  138   ماه3  تسهيلات دريافتيهزينه   7

  104   ماه3  بيني نشده هاي فروش، بيمه، پيش هزينه  8

  642  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ـ كل سرمايه مورد نياز طرح5ـ4

شامل دهي نانو و ميكرو الماس ابزارهاي برشي و سايشي  پوششكل سرمايه مورد نياز براي احداث واحد 

  .  لاصه در جدول زير ارائه شده استطور خ دو جزء سرمايه ثابت و سرمايه در گردش است كه به
  

  گذاري كل  سرمايه )33 (جدول

  شرح  رديف
  ارزش كل

  )ميليون ريال(

  6095  سرمايه ثابت  1

  642  سرمايه در گردش  2

  6737  )ميليون ريال(مجموع 
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  )35(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   نحوه تأمين سرمايهـ 

ثابت سرمايه  درصد 70ن تأميبراي )  ساله5ـ2(براي تأمين سرمايه مورد نياز طرح، از تسهيلات بلندمدت 

سرمايه در گردش مورد نياز استفاده درصد  50 براي تأمين ) ماهه12ـ6 (مورد نياز و از تسهيلات كوتاه مدت

  .شود مي

  

     نحوه تأمين سرمايه)34 (جدول

  تسهيلات بانكي
  نوع سرمايه

  مبلغ

  )يليون ريالم(مقدار   )درصد(سهم   )ميليون ريال(

  گذاران سهم سرمايه

  )ميليون ريال(

  1828  4267  70  6095  سرمايه ثابت

  321  321  50  642  سرمايه در گردش

  2149  4588  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي اقتصادي طرح ـ شاخص5ـ6

پس از ارائه جداول مالي سرمايه، هزينه و درآمد، جهت بررسي بيشتر مسائل اقتصادي طرح، لازم است 

ت تمام شده، سود ناخالص ساليانه، نرخ برگشت سرمايه، مدت زمان هاي مهم مرتبط، از قبيل؛ قيم شاخص

گذاري كل، سرانه  گذاري ارزي به سرمايه بازگشت سرمايه، درصد توليد در نقطه سر به سر، درصد سرمايه

دهي نانو و ميكرو الماس ابزارهاي برشي  پوششگذاري طرح  براي متقاضيان سرمايه...  گذاري ثابت و  سرمايه

 . شود ميمحاسبه شود كه در ادامه ارائه ي و سايش

  

  : ـ قيمت تمام شده

  

  

  قيمت تمام شده واحد كالا = 6/1ميليون ريال 

  

  .  :ـ سود ساليانه

  سود ساليانه =  ـ فروش كل ساليانه هزينه ⇒سود ساليانه =  2723ريال  ميليون 

  

  

 هزينه ساليانه

 مقدار توليد ساليانه 
  قيمت تمام شده واحد كالا = 

⇒  
3277  

2000 
 قيمت تمام شده واحد كالا = 
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  )36(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  : ـ نرخ برگشت ساليانه سرمايه

  

  

  ـ مدت زمان بازگشت سرمايه 

  
 

  

  : ـ محاسبه نقطه سر به سر

هاي ثابت و متغير توليد از يكديگر جدا شود كه در جدول  براي محاسبه نقطه سر به سر لازم است هزينه

   .زير انجام شده است

  هاي ثابت و متغير توليد   هزينه)35(جدول 

  نه متغيرهزي  هزينه ثابت

ف
دي
ر

  

  شرح
  هزينه

  )ميليون ريال(مبلغ   درصد  )ميليون ريال(مبلغ   درصد  )ميليون ريال(

  250  100  -  0  250  بندي مواد اوليه و بسته  1

  310  30  720  70  1030  حقوق و دستمزد كاركنان  2

  235  80  59  20  294  آب، برق، تلفن و سوخت  3

  334  80  84  20  418  تعمير و نگهداري  4

  -  0  400  100  400  استهلاك  5

  -  0  550  100  550  ينه تسهيلات دريافتيهز  6

  120  100  -  0  120  هزينه فروش  7

  -  0  60  100  60  بيمه كارخانه  8

  101  65  54  35  155  بيني نشده پيش  9

  1350  -  1927    3277  جمع

  

  

   نقطه سر به سر توليد دردرصد   =     

  
  

  :ـ ميزان فروش در نقطه سر به سر

  

  

  

=100×
1350 -6000 

1927 
 = 41 درصد

    هزينه متغير توليد ـ فروش

      هزينه ثابت      هزينه ثابت

 ميزان فروش در نقطه سر به سر = 
 هزينه ثابت      

 فروش كل
- ١  

1927 

- ١ 

= =      2487ميليون ريال  
 ينه متغيرهز

6000 

1350 

 نهسود ساليا

گذاري كل  سرمايه
درصد برگشت ساليانه =  100× درصد برگشت ساليانه سرمايه= درصد  40  ⇒  

100 

  درصد برگشت ساليانه سرمايه
⇒    مدت زمان بازگشت سرمايه=سال  5/2 مدت زمان بازگشت سرمايه = 
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  )37(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  :  كل و فروش كلـ درصد سود ساليانه به هزينه
  

  

  

  

  

  

  :گذاري كل گذاري ارزي به سرمايه ـ درصد سرمايه

  

  

  

   ⇒گذاري كل  طرح  گذاري ارزي به سرمايه درصد سرمايه  = 15                  درصد 

 

   :گذاري ثابت سرانه ـ سرمايه

  

  

  : گذاري كل سرانه ـ سرمايه

  

  : ـ ارزش افزوده

  ارزش افزوده)= فروش كل(ـ } )مواد اوليه+  سوخت  آب، تلفن، برق و+تعمير و نگهداري ({= 

  ارزش افزوده =  5038

  

  
  

  

  

  

  

 5038  ارزش افزوده  
=    به فروش ارزش افزودهنسبت=  = 84

 فروش كل 6000

 5038  ارزش افزوده  
=    به هزينه ساليانه ارزش افزودهنسبت=   = 54/1

 هزينه ساليانه 3277

 گذاري ارزي  ريالي سرمايهمعادل 

 گذاري كل   سرمايه
×100 گذاري كل  طرح  گذاري ارزي به سرمايه درصد سرمايه= 

سود ساليانه به هزينه كل =  83 درصد   لص ساليانهسود ناخا 

 هزينه ساليانه
×100 سود ساليانه به هزينه كل درصد= ⇒  

 سود ناخالص ساليانه

  فروش كل 
×100 سود ساليانه به فروش درصد= ⇒ سود ساليانه فروش كل =  45درصد    

 گذاري ثابت  سرمايه

 تعداد كل پرسنل 
گذاري ثابت سرانه   سرمايه=  گذاري ثابت سرانه    سرمايه=  554ريال  ميليون   ⇒  

 گذاري كل  سرمايه

 تعداد كل پرسنل 
گذاري كل سرانه   سرمايه=  گذاري كل سرانه سرمايه  =   612ريال  ميليون   

⇒  
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  )38(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

ـ ميزان مواد اوليه عمده مورد نياز سالانه و محل تأمين آن از خارج يا داخل كشور 6

ه مورد نياز قيمت ارزي و ريالي آن و بررسي تحولات اساسي در روند تأمين اقلام عمد

  در گذشته و آينده

باشد كه در حال حاضر در داخل كشور توليد  عمده مواد اوليه مورد نياز براي اين طرح نانو الماس مي

كشورهاي چين و روسيه بيشترين . باشد ولي در بازار ايران با قيمت ريالي اين ماده اوليه موجود مي  ،شود نمي

  . وارد كننده اين محصول به كشور هستند

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  
 معاونت پژوهشي
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 )با اهداف افزايش مقاومت سايشي(و نانوالماس
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  )39(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ پيشنهاد منطقه مناسب براي اجراي طرح7

 مواد اوليه، بازارهاي ندر مكان يابي يك طرح توجه نكات ضروري بسياري، نظير نزديكي به محل تأمي

در ادامه به   هاي دولت و نيروي انساني متخصص وجود دارد كه عمده مصرف، امكانات زيربنايي، حمايت

  . خواهيم پرداخت تهران و شهرهاي آناستان توجه به وضعيت هر پارامتر در  باهاي فوق بررسي گزينه

    محل تامين مواد اوليه •

 تهران كه يك محصول استانتوان آنها را از   كه ميباشد مي نانو الماسعمده مواد اوليه مورد نياز طرح، 

  .تهيه كرديشرفته روسيه، چين، كره و ديگر كشورهاي پكشورهاي وارداتي است تهيه نموده و يا از 

    بازارهاي فروش محصولات •

يكي از معيارهاي مكان يابي براي يك طرح، انتخاب مكان مناسب براي ارائه محصولات توليد شده به 

و لزوم استفاده از اين محصول در ابزارهاي برشي و سايشي، به با توجه به ماهيت طرح، . باشد ميبازار مصرف 

 كشور ابزارهاي برشي و سايشي پوشش داده شده با اين محصول مورد رسد در كليه نقاط صنعتي نظر مي

  . استفاده قرار گيرد

    امكانات زيربنايي طرح

نيازهايي زيربنايي طرح، مانند شبكه برق سراسري، راههاي ارتباطي و شبكه آبرساني و فاضلاب و غيره، 

  .شد تامين خواهد  تهراناستانهاي صنعتي  در سطح نياز اين طرح از شهرك

  نيروي انساني متخصص •

 مهندسي متالورژي، مكانيك و شيمي هاي در طرح حاضر، نياز به افراد متخصص و با تجربه در زمينه

 كشور استانهايدر اكثر وجود مراكز آموزش عالي معتبر در زمينه تربيت نيروي متخصص،  با توجه به. است

  . ه در اين طرح وجود داردگيري از نيروي متخصص باتجرب ازجمله تهران، امكان بهره

  حمايت هاي خاص دولت

رسد كه شامل  آيد، به نظر نمي به حساب مي هاي صنعتي عمومي با توجه به اينكه طرح حاضر جزء طرح

با اين حال اگر اين طرح در مناطق محروم راه اندازي شود، مشمول بعضي از . هاي خاص دولت شود حمايت

  . شود ميهاي دولت  حمايت

، دهي ابزارهاي برشي و سايشي بوسيله نانو الماس پوششبه بررسي پارامترهاي فوق در طرح باتوجه 

براي تري   امكانات و شرايط مناسبداراي تهران استان صنعتي هايكشهركليه  گيري كرد كه توان نتيجه مي

              ستان و يزدشرقي، اصفهان، خوز آذربايجان استانهايبر اين   علاوه.باشند مياندازي چنين واحدي  راه

دهي ابزارهاي برشي و سايشي بوسيله  پوششتري براي احداث واحد  ، شرايط مناسباستانهانسبت به ديگر 

  .دارندنانو الماس 
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  )40(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ وضعيت تأمين نيروي انساني و تعداد اشتغال8

نفر  11ود به طور مستقيم براي حد دهي ابزارهاي برشي و سايشي بوسيله نانو الماس  پوششدر واحد

 )34(هاي مورد نياز در اين واحد توليدي در جدول  تركيب نيروي انساني و تخصص. نمايد ايجاد اشتغال مي

 استانهاياكثر شايان ذكر است نيروي متخصص و با تجربه مورد نياز اين واحد توليدي در . ارائه شده است

  .باشد مي در دسترس كشور

   نيز در واحد توليديتخصص و تجربه افراد مورد) 36(جدول 

  عنوان شغلي
تعداد در سه 

  شيفت كاري
  تخصص و تجربه كاري مورد نياز

  1  مدير ارشد 
 يكي از كارشناسي ارشد در يكي از رشته هاي مديريت صنعتي و يا

   سال سابقه10با هاي مهندسي  رشته
و مدير واحدهاي توليدي 

  غير توليدي
1  

هاي مهندسي مكانيك،  شد در يكي از رشتهكارشناسي يا كارشناس ار
   سال سابقه 5شيمي و متالورژي حداقل با 

  2  پرسنل توليدي متخصص
هاي مهندسي مكانيك ،  كارشناسي يا كارشناس ارشد در يكي از رشته

  سال سابقه5شيمي و متالورژي حداقل با 

پرسنل امور اداري و 

  بازرگاني
1  

هاي مديريت بازرگاني و  ي از رشتهكارشناس يا كارشناس ارشد در يك
  اداري و غيره

  فوق ديپلم   4  كارگر ماهر

  ديپلم   2  كارگر ساده و خدماتي

ي
يد
تول
ل 
سن
پر

  
  ــ  11  جمع پرسنل توليدي
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  )41(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

راه (ـ بررسي و تعيين ميزان تأمين آب، برق، سوخت، امكانات مخابراتي و ارتباطي 9

ن تأمين آنها در منطقه مناسب براي و چگونگي امكا...) آهن ـ فرودگاه ـ بندر  ـ راه

  اجراي طرح

   تأسيسات برق -الف

؛ زيرا تقريباً همه باشد ميترين و زيربنايي ترين تأسيسات هر واحد صنعتي، تأسيسات برق  اساسي

از طرفي نيروي برق، تأمين كننده انرژي مربوط به ساير . ي اصلي خط توليد نياز به برق دارندها دستگاه

به منظور بررسي تأسيسات برق مورد نياز واحد، ابتدا . چنين روشنايي كارخانه خواهد بودتأسيسات و هم

گردد، سپس تأسيسات  برآورد مي... مقدار برق مصرفي هر يك از بخش هاي توليدي، محوطه، تأسيسات و 

  . مورد نياز تأمين آن معرفي خواهد شد

   برق مورد نياز خط توليد 

در اين بخش با توجه به . باشد مياي از برق مورد نياز كارخانه  عمدهبرق مصرفي خط توليد، بخش 

. شود مي، حداكثر برق مورد نياز هر دستگاه استخراج شده، در تعداد دستگاه ضرب ها دستگاهكاتالوگ 

  . باشد ميكيلو وات  810 كه حدود دهد ميمجموع اين مقادير، برق خط توليد را تشكيل 

  برق مورد نياز تأسيسات 

  .گردد  كيلو وات برآورد مي80 حدود آنهابيني شده براي طرح برق مورد نياز  با توجه به تأسيسات پيش

   و محوطهها ساختمانبرق روشنايي 

 زده ها ساختمان تخميني از مقدار برق برحسب مساحت ها ساختمانبه منظور برآورد برق مورد نياز 

 20ي اداري، رفاهي و خدماتي به طور متوسط ها ساختمان براي هر متر مربع زيربناي سالن توليد،. شود مي

 وات منظور 10همچنين براي هر متر مربع مساحت انبارها و تأسيسات . شود ميوات برق در نظر گرفته 

به بحث پيرامون آن پرداخته ) 5(ها كه به تفضيل در بخش  بنابراين با توجه به مساحت ساختمان. گردد مي

  .گردد ، برق پيش بيني ميها ساختمانروشنايي  كيلووات براي 30شد، 

دهي  پوشش، برق مورد نياز براي واحد ) درصد10 تا 8حدود (با توجه به اتلاف بخشي از توان الكتريكي 

  .شود ميكيلو وات در شبانه روز برآورد  920 حدود ابزارهاي برشي و سايشي با نانو الماس
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  )42(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 آب مصرف ميزان  محاسبه-ب

 فضاي سبز آبياري و آشاميدني و بهداشتي توليد، خط مصرفي آب شامل واحد اين در نياز مورد آب

 در بهداشتي و آشاميدني آب مصرف .باشد ميبسيار ناچيز  واحد اين در توليد خط نياز مورد آب .باشد مي

 آب نتامي منظور به .است شده محاسبه  ليتر135 سرانه گرفتن نظر در با و پرسنل تعداد ازاي به واحد اين

 آب  ميزان.شود مي گرفته نظر در روز در ليتر متر، يك هر ازاي به محوطه، آبياري و سبز فضاي نياز مورد

  .است شده ارائه) 35(جدول  مطابق واحد روزانه مصرفي

  

   برآورد ميزان آب مصرفي روزانه)37(جدول

  واحد مصرف كننده
  ميزان آب مصرفي

  )متر مكعب در روز (
  توضيحات

  -  2  د توليدآب فراين

  بهداشتي و آشاميدني  4/0  ها ساختمان

  آبياري فضاي سبز  6/0  محوطه

  -  5/2  جمع

   تجهيزات حمل و نقل-ج

 دستگاه خودروي يك. گردد  دستگاه خودرو سبك پيش بيني مييكبه منظور انجام تداركات واحد توليدي 

  . تسواري هم به منظور كارهاي اداري پرسنل و ماموريت آنها لازم اس

 سوخت مصرف  محاسبه-د

 نياز مورد وحرارت بخار تامين منظور به مصرفي سوخت شامل صنعتي واحدهاي در سوخت مصرف موارد

 با گرمايش سيستم مصرفي  سوخت.باشد مي نقل و حمل سايل و سوخت و ها ساختمان گرمايش فرآيند،

 طور به كه ترتيب اين به. شود مي هخدماتي محاسب و اداري آزمايشگاه، و توليد فضاهاي مساحت به توجه

 .شود مي گرفته نظر در گازوئيل  ليتر25مربع مساحت  متر يكصد ازاي به معتدل هواي و آب براي متوسط

 ليتر  100 گرمايش تاسيسات سوخت مصرفي ،) متر مربع500(موجود  بناهاي مساحت به توجه با بنابراين

يل در ئليتر گازو 200تامين سوخت وسايل نقليه سنگين نيز براي . بود خواهد شبانه روز هر در گازوئيل

 .شبانه روز در نظر گرفته شده است
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  )43(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  هاي اقتصادي و بازرگاني ـ وضعيت حمايت10

  هاي جهاني و مقايسه با تعرفه) آلات محصولات و ماشين(ـ حمايت تعرفه گمركي 

نياز طرح حقوق گمركي صادرات آلات و مواد  حمايت تعرفه گمركي شامل دو بخش تعرفه واردات ماشين

حقوق ورودي . بايست در جهت رشد صنعت انتخاب و اعمال شود محصولات واحد توليدي است كه مي

 درصد است كه تعرفه نسبتاً 10آلات صنعتي حدود  آلات خارجي مورد نياز طرح همانند اكثر ماشين ماشين

هاي اخير دولت  از طرف ديگر در سال. كند ميگذاران هزينه بالايي را تحميل ن پاييني است و به سرمايه

المللي را داشته باشند و بتوان آنها  جمهوري اسلامي ايران براي محصولاتي كه توانايي رقابت در بازارهاي بين

دهد، اين  هايي در نظر گرفته است و به اين واحدها جوايز صادراتي مي را به خارج از كشور صادر كرد، مشوق

. هاي اخير از رشد فزاينده برخوردار شود است كه حجم صادرات غير نفتي كشور در سالمسأله باعث شده 

هايي   با كيفيت و قيمت مناسب مشوقدهي ابزارهاي برشي و سايشي با نانو الماس پوششبنابراين در صورت 

اي كشور تر شدن محصول در بازاره براي صادرات آن از طرف دولت در نظر گرفته شده است كه باعث رقابتي

  . شود ميهدف 

  

  گذار هاي سرمايه  شركت ها ـ ، بانك)ها واحدهاي موجود و طرح(هاي مالي  ـ حمايت

هاي مالي واحدهاي توليدي شامل اعطاي تسهيلات بانكي و نحوه بازپرداخت آنها، همچنين  حمايت

 و شرايط را براي ندشو ميهاي مالياتي است كه در صورت مناسب بودن آنها تسهيل در اجراي طرح  معافيت

  . شود ميدر ادامه به برخي از اين شرايط پرداخته . گذاري افراد كارآفرين مهيا مي كند سرمايه

 درصد 70ـ يكي از تسهيلات بانكي مهم براي واحدهاي توليدي، پرداخت وام بانكي بلند مدت تا 

ناطق محروم در صورت استفاده از اين مقدار براي م. هاي دولتي كشور است گذاري ثابت توسط بانك سرمايه

  . باشد مي درصد هم قابل افزايش 90آلات خارجي تا  ماشين

هاي   درصد است كه براي برخي از شركت12نرخ سود تسهيلات ريالي بلند مدت در بخش صنعت 

 عنوان  بهها تعاوني و واحدهاي احداث شده در مناطق محروم قسمتي از سود تسهيلات، توسط دولت به بانك

  . شود مي پرداخت يارانه
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  )44(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

ـ مدت زمان بازپرداخت تسهيلات بانكي بلند مدت با توجه به ماهيت طرح توليدي، نوع تكنولوژي و 

 كه امكان استفاده از دوره تنفس يك الي دو ساله باشد مي سال 8امكان صادر شدن محصول تا حداكثر 

  . بازپرداخت اقساط نيز وجود دارد

عنوان  براي استفاده به)  ماهه12 الي 6(هاي بانكي كوتاه مدت  بانك مهم، وامـ يكي ديگر از تسهيلات 

 درصد آن را تأمين 70 تا يسرمايه در گردش مورد نياز براي انجام فرآيندهاي توليد است كه شبكه بانك

در هاي عامل و سابقه مطلوب  اخذ تسهيلات كوتاه مدت تا اين ميزان، منوط به جلب اعتماد بانك. كند مي

  . انجام بازپرداخت تسهيلات دريافتي قبلي است

ـ علاوه بر تسهيلات بانكي كه براي احداث واحدهاي توليدي جديد وجود دارد، براي تشويق 

هاي مالياتي در نظر گرفته شده  گذاران و هدايت آنها به احداث كارخانجات در مناطق محروم، معافيت سرمايه

   :است كه برخي از آنها عبارتند از

   سال براي اجراي طرح در مناطق محروم 10ـ معافيت مالياتي تا 1

  هاي صنعتي   سال براي اجراي طرح در شهرك4معافيت مالياتي تا هشتاد ـ 2

  .است تعيين شده ناخالص سود  درصد25عادي،  مناطق براي ـ ماليات3
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  )45(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

رد احداث واحدهاي بندي و پيشنهاد نهايي در مو ـ تجزيه و تحليل و ارائه جمع11

  جديد

به دهي ابزارهاي برشي و سايشي با نانو الماس  پوشش  واحدبطور كلي موارد قابل ذكر در طرح احداث

  :باشد شرح ذيل مي

 و نيز ابزارهاي برشي و سايشيمطالعات انجام گرفته نشان دهنده آن است كه با توجه به كاربردهاي  •

 و ميزان مصرف رشي و ساشي پوشش داده شده با نانو الماسابزارهاي بتوسعه صنايع مختلف، نياز به 

 .باشد اين ماده در حال افزايش مي

از محصولات خارجي توان  را ميدهي ابزارهاي برشي و سايشي با نانو الماس  پوششواحد مواد اوليه  •

لماس در همچنين در آينده نزديك با احداث كارخانه توليد نانو ا، موجود در بازار ايران تهيه نمود

 . اي از مواد اوليه تامين خواهد شد اردبيل بخش عمده

داراي كارايي زياد و مقاوم و  دهي شده با نانو الماس از آنجا كه ابزارهاي برشي و سايشي پوشش •

 بدين ،استنيز به وجود آنها نيازمند اي از صنايع كشور  بخش عمدهمقرون به صرفه مي باشند و 

 .تي و همچنين تسهيلات مناسب برخوردار خواهد بودهاي خاص دول جهت از حمايت

در داخل كشور قابل دهي ابزارهاي برشي و سايشي با نانو الماس  پوششواحد بخشي از تجهيزات  •

هاي خريد خارجي و  را كاهش داده و همچنين هزينهواحد تهيه است، كه اين امر مدت زمان احداث 

 . دهد ميهاي حمل را كاهش  هزينه

تواند بصورت مستقيم و غير مستقيم بخشي از  كلات اشتغال در كشور اين طرح ميبه جهت مش •

 .مشكلات موجود را تعديل كند

احداث كارخانه توليد  بسيار زياد است ولي با توجه به اين واحد) نانو الماس(قيمت تهيه مواد اوليه  •

  . يشتري برخوردار خواهد بوددهي ب  در آينده از سوداندازي اين طرح راهدر داخل كشور، نانو الماس 

 5/2با توجه به محاسبات فني و اقتصادي براي انجام اين طرح مدت زمان برگشت سرمايه در حدود  •

، در صورت راه اندازي توليد نانو الماس باشد ميليون ريال مي 6723سال و ميزان سرمايه گذاري آن 

ارجي راه اندازي اين طرح مقرون به در كشور و يا امكان تهيه آن با قيمت مناسب از كشورهاي خ

  . باشد صرفه مي
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