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  مقدمه

 انجام گذاري اقتصادي سرمايه هاي طرح اجراي از قبل كه است كارشناسي مطالعات سنجي، امكان مطالعات

 نتايج و گرفته قرار آناليز و مورد بررسي طرح اقتصادي و مالي و فني بازار، نگاه از مطالعات اين در . گيرد مي

 .گيرد مي قرار استفاده مورد گذاران گيري سرمايه تصميم براي مبنايي عنوان به آن از حاصل

 قالبدر  مطالعات اين . باشد مي ياقوت مصنوعي توليد مقدماتي سنجي امكان مطالعات حاضر گزارش

 به مطالعه محصول مورد ابتدا ، فوق متدولوژي مطابق و است گرديده تهيه سنجي امكان مطالعات متدولوژي

 فني مطالعات ادامه در و خواهد گرفت صورت آن بازار روي لازم هاي بررسي سپس و شده معرفي دقيق طور

 هاي ظرفيت نهايت در و شده شناسايي نيز مورد نياز افزاري نرم و سخت امكانات و توليد چگونگي خصوص در

 آن از استفاده با تا شد خواهد ارائه و برآورد طرح براي اجراي نياز مورد گذاري سرمايه حجم و اقتصادي

 سرمايه انجام جهت در و كسب را نياز مورد اطلاعات كليه محترم بتوانند مندان قه علا و گذاران سرمايه

 در كوچك هر چند كمكي مطالعات اين است اميد . نمايند اقدام شفاف و مسير باز ديد با اقتصادي گذاري

  . بياورد بعمل صنعتي كشورمان توسعه راستاي

   محصول يمعرف) 1

 كه فرانسوي شيميدان) Auguste verneuil( ورنيوال آگوست توسط بار اولين براي مصنوعي ياقوت  

 ياقوت يك اين  .شد ساخته كرد، اختراع 1886 سال در قيمت ارزان ياقوتهاي توليد براي را شعله -ذوب فرآيند

 رشد براي را كشيدن روش) j.Czochralski( زوكرالسكي. جي ،1918 سال در. نبود ياقوت شبيه زياد اما بود

 از گران خيلي) (carrol chatham( چاتهام كارول مصنوعي ياقوتهاي. كرد اختراع قيمت ارزان ياقوتهاي

  .شدند معرفي 1959 سال در) طبيعي ياقوت به شبيه اما توليد لحاظ

از كاربردهاي ياقوت مصنوعي در ليزر مي باشد، در زير مختصري در مورد ليزر و كاربرد ياقوت مصنوعي در آن 

  .بيان مي گردد

 شروع ، شد تهيه موفقيت با ليزر اولين كه هنگامي ، ميلادي 1960 سال از ليزر تكنولوژي سريع پيشرفت

 هاي سيستم ارتباطات، كامپيوتر، مدارهاي پزشكي، بيولوژي، قبيل از گوناگون هاي زمينه در امروزه ليزر. گرديد
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 بطور و است خاص نور منبع يك ليزر.  شود مي برده بكار … و مختلف هاي زمينه در گيري اندازه صنعت، اداري،

 نور منابع ساير با مقايسه در و دارد فاحش تفاوت غيره و فلورسانت نور ، برق چراغ ، معمولي لامپهاي نور با كلي

 همدوستي از ليزر نور اينكه عنوان با مطلب اين.  دارد قرار نوري العاده فوق مشخصات با اي رده در

)coherence (شود مي بيان ، است برخوردار العاده فوق . 

.  پنداشت نوري فرستنده يك ، كنند مي منتشر را نور فقط كه نوري هاي مولد ساير با مقايسه در توان مي را ليزر

 اختلاف يكديگر با همدوستي نظر  نقطه از نوري محدوده و راديوئي امواج فركانس محدوده ليزر ظهور از قبل تا

 كه است حالي در اين و گيرند مي قرار استفاده مورد همدوس امواج اي گسترده بطور راديوئي فيزيك در.  داشتند

 .  است اختيار در نيز همدوس غير) اپتيكي( نوري امواج

 اين چه گر است) coherence radiation( همدوس نور تابش علم حقيقت در ليزر به مربوط دانش

 آن نوظهور نمودهاي ذالك مع.  است تكامل حال در و نمود ظهور است سال 20 حدود در فيزيك دانش از رشته

 . اند گرفته قرار جالب كاربردهاي معرض در

.  بود داشته مشغول خود به را حاضر قرن دانشمندان مدتها ، كند توليد همدوس نور كه اي وسيله ساختن فكر

 ديگر دانشمند بعد سال دو.  كرد پيدا را كار اين راه تاونز چالز آمريكايي مشهور فيزيكدان 1985 سال در

 اين ساخت مصنوعي ياقوت از بلوري با را ليزر اولين و پوشاند عمل جامه تاونز نظريه به مايمن تئودور ، آمريكايي

 از اي استوانه:  شود مي تشكيل بخش سه از ساده ياقوتي ليزر يك.  آمدند نايل نوبل جايزه دريافت به بعداً دو

 نور كه بازتابنده يك و )كند مي كار نئون لامپ مانند كه گزنون لامپ يك مثلاً( نور چشمه يك ، مصنوعي ياقوت

 .كند مي هدايت ياقوت به گزنون لامپ از را

 دو.  است cm 5 تا 3.5 طولش و ميليمتر 7 حدود در آن قطر.  است دستگاه اصلي بخش ، ياقوتي استوانه

  .  باشد كاملي آينه تا است شده اندود نقره و خورده صيقل استوانه قاعده

 طريق از كروم اتمهاي.  است معلق كروم اتم كمي نسبتاً تعداد آن در كه است آلومينيوم اكسيد بلور ياقوت

 فقط دهند مي تشكيل را بلور بقيه كه آلومينيم و اكسيژن اتمهاي ، كنند مي توليد نور كوانتوم ، القايي گسيل
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 مدارهايشان در الكترون زيادي تعداد و است بزرگ نسبتاً كروم اتمهاي. دارند مي نگه جايشان در را كروم اتمهاي

 . شود مي برانگيخته ديگران از بيش كه ماست توجه مورد الكتروني فقط جا اين در.  دارد

  محصول كد و نام  )1-1

استفاده مي  "وكارنشده كارشده قيمتي نيمه سنگهاي انواع"كد ياقوت مصنوعي كد آيسيك ندارد و براي آن از 

شناخته مي  3691 كد با 3آيسيك  المللي بين كد در وكارنشده كارشده قيمتي نيمه سنگهاي انواع '. شود

از چهار رقم  ISICكدهاي بين المللي  .است نظر مورد صنعت طبقه كننده مشخص المللي بين كدهاي. شود

  .تشكيل شده كه مشخص كننده طبقه صنعت مورد نظر است

 كشور توسط هم رقم چهار. است صنعت و طبقه گروه نشانگر بعدي رقمدر  و بخش نشانگر چپ، سمت رقم دو

 بخش، شامل( اول رقم چهار كند مي كمك محصول دقيق شناسايي به كه شود مي اضافه قبلي رقمهاي به

 كميته نيز دوم رقم چهار تعيين براي  .است برخوردار لازم جامعيت از و دارد المللي بين منشا) طبقه و گروه

 ' جهت .كند مي اقدام رقمي هشت جديد كدهاي تهيه به نسبت كه دارد وجود معادن و صنايع وزارت در اي

 .تعريف شده استبه شرح جدول زير  رقمي هشت كد وكارنشده كارشده قيمتي نيمه سنگهاي انواع

  كد آيسيك محصول -1جدول 

  نام محصول كد هشت رقمي واحد شمارش

 36911130  تن
 قيمتي نيمه سنگهاي انواع'

 وكارنشده كارشده

 

  يگمرك تعرفه شماره  - 1-2

ياقوت داراي كد تعرفه گمركي  1387كتاب مقررات صادرات و واردات ايران سال طبق اطلاعات موجود در 

 شده كار حتي گرانبها، نيمه هاي سنگ و) الماس از غير( گرانبها هاي سنگ"مخصوص به خود نمي باشد و در زمره 

 هاي سنگ و) الماس از غير( گرانبها سنگهاي نشده؛ كارگذارده يا نشده سوار نشده؛ كشيده نخ  ولي شده بندي درجه يا

قلم داد شده و داراي  "باشد شده كشيده نخ انتقال و نقل سهولت براي موقتاً كه نشده، بندي درجه گرانبها، نيمه

  .مي باشد 71039100تعرفه 
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  محصول واردات طيشرا  -1-3

  :كالاهاي صادراتي و وارداتي به سه گروه زير تقسيم مي شوند ،طبق قانون مقرارت صادرات و واردات ايران

  .كالايي است كه صدور يا ورود آن با رعايت ضوابط نياز به كسب مجوز ندارد: كالاهاي مجاز •

  .كالايي است كه صدور يا ورود ان با كسب مجوز امكان پذير است: كالاهاي مشروط •

آن به موجب شرع مقدس اسلام، و يا به موجب قانون كالايي است كه صدور يا ورود : كالاهاي ممنوع •

  .ممنوع گردد

 حقوق پايه نيز و است مانع بلا كالا اين واردات و باشد مي 1 گروه جزء 71039100 گمركي تعرفه باياقوت 

جمهوري  فرهنگي و اجتماعي اقتصادي، توسعه سوم برنامه قانون از موادي اصلاح قانون (2 ) ماده طبق

از  دريافتي وجوه ساير و عوارض انواع كالا، سفارش ثبت حق ماليات، گمركي، حقوق شامل ايران، اسلامي

سود  و دريافتي اين مجموع به . شود مي تعيين كالاها گمركي ارزش 4 % معادل و باشد مي وارداتي كالاهاي

حقوق . شود مي اطلاق ورودي حقوق شود، مي تعيين وزيران هيات توسط مربوطه قوانين طبق كه بازرگاني

  .باشد مي %4 شود مي ملاحظه ذيل جدول در كه همانگونه تعرفه براي ورودي

  كد تعرفه گمركي محصول -2جدول 

SUQ شماره تعرفه نام كالا ورودي حقوق  

 
 

كار  گرانبها، حتي هاي نيمه و سنگ) غير از الماس(گرانبها  هاي سنگ

نشده يا  نشده؛ سوار كشيده نخ بندي شده ولي  شده يا درجه

هاي نيمه  و سنگ) الماس از غير(گرانبها  كارگذارده نشده؛ سنگهاي

بندي نشده، كه موقتاً براي سهولت نقل و انتقال نخ  گرانبها، درجه

 كشيده شده باشد

7103 

Carat  71039100 ـ ـ ياقوت، ياقوت كبود و زمرد 4 

Carat  71039900 ـ ـ ساير  
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  يالملل نيب اي يمل استاندارد ارائه و يبررس  -1-4

با مراجعه به فهرست استانداردهاي تدوين شده موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران، استاندارد اجباري و 

  .تدوين نشده است ياقوت مصنوعييا تشويقي براي توليد 

  :اساس جدول زير مي باشد ايران برليست استانداردهاي جهاني مورد قبول موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي 

  استانداردهاي مورد قبول موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران - 3جدول 

  علامت اختصاري نوع استاندارد رديف

 ITU, IEC,ISO استاندارد هاي بين المللي 1

 En, BSEN, DINEN استاندارد هاي اتحاديه اروپا 2

3 

استاندارد هاي مبدا كشورهاي 

 اتحاديه اروپا عضو

 AFNOR فرانسه DIN آلمان BSI انگليس

 
 AENOR اسپانيا NNI هلند UNI ايتاليا

 
 ON اتريش IBN بلژيك IPQ پرتغال

 
 SFS فنلاند NSF نروژ SIS سوئد

 
 DS دانمارك ELOT يونان NSAI ايرلند

 ASNI, ASTM, ASME, UL, API, AGI استانداردهاي آمريكاي شمالي 4

 JIS استانداردهاي ژاپن 5

  

  محصول يجهان و يداخل ديتول متيق  -1-5

دلار به ازاي هر قيراط تا چندين  1جهاني ياقوت مصنوعي بنا به كاربرد آن بسيار متفاوت مي باشد و از  قيمت

دلار به ازاي هر قيراط  10تا  5ولي ياقوتي كه در ساخت ليزر كاربرد دارد، قيمتي در حدود . هزار دلار مي باشد

  .ميلي گرم مي باشد 200يك قيراط تقريباً برابر . دارد

بنا بر اطلاعات وزارت صنايع و معادن، در داخل كشور ياقوت مصنوعي توليد نمي شود و نياز داخلي را تنها از 

  .طريق واردات مرتفع مي سازند

  كاربرد و مصرف موارد  -1-6

رغم اينكه ياقوت كاربرد ياقوت مصنوعي در اينجا تنها در ساخت ليزر مورد بررسي قرار داده مي شود، علي 

  .مصنوعي به عنوان جواهر نيز كاربرد

  نيگزيجا كالاهاي يبررس  -1-7
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در ليزر عملكرد ياقوت مصنوعي براي انتقال نور مي باشد ولي تنها ياقوت مصنوعي توانايي اين كار را در ليزر با 

  .شرايط مورد نياز ليزر دارد و ديگر مواد ساخته شده اين توانايي را ندارند

  

  كالا كياستراتژ تياهم  -1-8

از . ياقوت مصنوعي در ليزر كاربرد دارد و ليزر براي جداسازي ايزوتوپ هاي اورانيوم مي تواند به كار برده شود

مهمترين مرحله در استفاده از انرژي هسته اي ) غني سازي اورانيوم(آنجايي كه جداسازي ايزوتوپ هاي اورانيوم 

براي كاهش وابستگي كشور با كشورهاي  كاربرد استراتژيك ياقوت مصنوعيبه صورت صلح آميز مي باشد، 

  .به صورت كامل روشن مي شود توسعه يافته در خصوص استفاده از انرژي هسته اي

  محصول كننده مصرف و كننده ديتول عمده كشورهاي  - 1-9

شود، مهمترين كشورهاي توليد ساخت ياقوت مصنوعي براي كاربرد در ليزر در كشورهاي توسعه يافته انجام مي 

  :كننده اين محصول عبارتند از 

  و چين انگلستان، فرانسه، سوئد، ، آمريكاآلمان

  

  صادرات طيشرا  -1-10

تا كنون ياقوت مصنوعي در داخل كشور توليد نشده است و از اين نظر هيچ گونه شرايطي نيز براي صادرات آن 

به نظر نمي در اين خصوص درج نشده است ولي  1387 سال رانيا واردات و صادرات مقرارت قانوندر كتاب 

رسد مشكلي از نظر صادرات براي اين محصول وجود داشته باشد و در صورت يافتن بازار مناسب، شرايط 

  .صادرات فراهم مي شود
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  شرايط لازم براي صادرات محصول -4جدول 

  شرح  شرايط لازم  رديف

1  
 به يرقابت تيمز از برخورداري

  متيق لحاظ

 كه باشد يم يجهان يرقابت هاي متيق صادرات، در مهم ارهاييمع از يكي

 مقصد كشورهاي با سهيمقا در كشور كلان اقتصاد طيشرا به زين مورد نيا

 يم طيشرا نيا جمله از .گردد يم باز مواد اوليه يجهان متيق و صادرات

 اشاره مشابه موارد و تورم نرخ ه،ياول مواد متيق ، بهره نرخ ارز، نرخ به توان

 رييپذ هيتوج است لازم فوق، عوامل بودن ريمتغ به توجه با كه كرد

 ليتحل مورد مقصد هاي كشور و صادرات يواقع زمان در صادرات اقتصادي

  .رديگ قرار

2  

 به يرقابت تيمز از برخورداري

  از رداريوبرخو  تيفيك لحاظ

  يجهانهاي ستانداردا

 با محصول ديتول كه است ذكر قابل يبراحت ، كاربرد موارد به توجه با

 اريبس موارد از آن، در لازم عمل دقت تيرعا و يجهان استانداردهاي

 هيكل تيرعا نرويا از. ديآ يم شمار به محصولات نيا ديتول ياساس

  .است ضروري امري د،يتول در استانداردها

  مناسب يمال توان از برخورداري  3
 صادر است لازم نرويا از است بالا عموما صادرات در مطالبات وصول دوره

  .باشد برخوردار مناسب يمال توان از كننده

  يجهان تجارت امور با كامل ييآشنا  4
 و مقررات از كننده صادر كامل يآگاه مستلزم يجهان ي ها بازار در تيفعال

  .باشد يم يجهان تجارت الزامات

  

  تقاضا و عرضه تيوضع -2

  فعال دييتول واحدهاي  - 2-1

  .طبق اطلاعات وزارت صنايع و معادن، هيچ واحدي در داخل كشور، ياقوت مصنوعي توليد نمي نمايد

  بررسي روند ظرفيت توليد در كشور -2- 2-1

  

  .ظرفيت توليد ياقوت مصنوعي در داخل كشور صفر مي باشد

  

  بررسي روند توليد واقعي در كشور -3- 2-1

  

  .محصول در داخل كشور صفر مي باشدتوليد واقعي اين 
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  بررسي سطح تكنولوژي توليد در واحدهاي فعال -4- 2-1

از آنجايي كه هيچ واحدي در كشور، ياقوت مصنوعي توليد نمي كند، لذا نمي توان در اين خصوص اظهار نظري 

 .ارائه نمود

  فعال در واحدهاي توليدي) درصد استفاده از ظرفيت اسمي(راندمان توليد  - 5- 2-1

از آنجايي كه هيچ واحدي در كشور، ياقوت مصنوعي توليد نمي كند، لذا نمي توان در اين خصوص اظهار نظري 

  .ارائه نمود

  و نحوه تامين آنها نام ماشين آلات مورد استفاده در توليد محصول -6- 2-1

در جدول زير با مراجعه به تعدادي از توليد كنندگان فعال كشور، كشورها و شركتهاي سازنده دستگاه هاي مورد 

  .بيان شده استياقوت مصنوعي استفاده در توليد 

  ليست ماشين آلات مورد نياز و نحوه تامين آن -5جدول 

  منبع تامين  ويژگي هاي اصلي  ماشين آلات لازم  رديف

1  
براي انجام عمليات كريستاليزه   ورنوويلدستگاه 

  شدن
  آلمان

  داخلي  ضربه در دقيقه 80براي ضربه زني   چكش الكتريكي  

  داخلي  دور در دقيقه 100  الكتروموتور   2

  داخلي  براده برداري با پودر الماس  دستگاه پوليشكاري  3

  داخلي  درجه سانتيگراد 200تا   معمولي شعله گاز  4

  داخلي  درجه سانتيگراد 2000براي ذوب تا   بوته آهنگري  5

  داخلي  درجه سانتيگراد 2000تا  درجه 2000هيتر برقي   6

  

  

  و طرح هاي توسعه در دست اجرا ديجد طرحهاي تيوضع يبررس  -2-2

  طرح هاي جديد و در حال توسعه -2-2-1

  .كشور ارائه نشده استطبق اطلاعات وزارت صنايع و معادن، هيچ طرحي براي توليد ياقوت مصنوعي در 
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  پيش بيني عرضه در بازار آينده كشور -2-2-2

  

چون هيچ واحدي فعال نمي باشد و هيچ طرحي در حال اجراي نمي باشد، لذا تا سالهاي آينده انتظار توليد 

  .ياقوت مصنوعي در داخل كشور وجود ندارد

  87تا پايان سال  محصول واردات روند يبررس  -2-3

هيچ گونه وارداتي  در سالهاي اخير ياقوت مصنوعي،بر اساس اطلاعات وزارت صنايع و معادن در خصوص واردات 

  .از اين محصول به داخل كشور انجام نشده است

در داخل كشور ساخت ليزر به انجام نمي رسد و لذا به نظر مي رسد با توجه به قيمت بالاي اين ماده، نيازي به 

  .مصنوعي نيز در سالهاي گذشته وجود نداشته استوارد كردن ياقوت 

 جمع بندي عرضه

  پيش بيني عرضه در سالهاي آينده -6جدول 

  شرح
  سال

1388  1389  1390  1391  

  0  0  0  0  پيش بيني عرضه واحدهاي فعال

  0  0  0  0  پيش بيني عرضه طرح هاي در حال اجرا

  0  0  0  0  واردات 

  0  0  0  0  جمع

  مصرف روند يبررس  - 2-4

  : براي برآورد ميزان مصرف در گذشته، از شيوه برآورد مصرف ظاهري كه از رابطه

  مصرف= توليد داخل +واردات-صادارات

مصرف اين كد . حاصل مي شود، استفاده شده است و بر اساس آن مطابق جدول زير جمع بندي گرديده است

ISIC در سالهاي مختلف به شرح جدول زير مي باشد:  
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  صادرات روند يبررس  -2-5

  .كشور تا كنون در خصوص ياقوت مصنوعي هيچ گونه صادراتي نداشته است

 

  صادرات تياولو با محصول به ازين يبررس   -2-6

با توجه به اينكه ياقوت مصنوعي بسيار گران مي باشد و هزينه توليد آن بسيار زمان بر و هزينه زا مي باشد، لذا 

با توجه به اينكه مصرف اين ماده به صورت . كشورهاي زيادي در جهت ساخت آن اقدامي به انجام نرسانده اند

براي استفاده در ليزر دارد، لذا در صورت توليد اين زينتي نيز فرآيند توليد متفاوتي نسبت به ياقوت توليد شده 

با توجه به اينكه در ايران و همين طور كشورهاي . ماده، تنها بايد كاربرد آن در ليزر مورد نظر قرار داده شود

همسايه هيچ نيازي براي ياقوت مصنوعي در سالهاي گذشته وجود نداشته است، لذا توليد ياقوت مصنوعي 

 .واهد داشتريسك بالايي خ

  برآورد ميزان تقاضاي داخل در آينده -2-6-1

با توجه به اينكه در گذشته هيچ گونه نيازي براي اين محصول در داخل كشور ثبت نشده است، لذا نمي توان از 

براي اين كه تقاضاي اين ماده بررسي شود، مي بايست مقدار توليد ليزر در كشور . اطلاعات گذشته استفاده نمود

از اين رو كارخانجات توليد كننده در ليزر مي باشد،  مورد بررسي قرار داده شود، زيرا تنها كاربرد اين نوع ياقوت

كارخانجات توليدكننده دستگاه ليزر در كشور به شرح . دستگاه ليزر در داخل كشور مورد بررسي قرار داده شدند

  :زير مي باشند

  در كشور ليزرنام واحدهاي توليد كننده  -7جدول

  ظرفيت  محصول  بهره برداري  محل  نام شركت  رديف

  83  تهران  مهندسي واريان بهنما  1
دستگاه چاپگر خطي با 

  سرعت با ليزر
  دستگاه 300

2  
صنايع الكترونيك سازان 

  سمنان
  86  سمنان

دستگاه ليزر جامد پالسي نانو 

  و ميلي ثانيه و جامد دائم كار
  دستگاه 50

  دستگاه 60000  دستگاه ليزر  88  خرم آباد  موج نور خرم آباد  3

  60350  جمع كل
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  :هايي كه قرار است در سالهاي آينده به توليد ليزر بيانجامد نيز به شرح زير مي باشد طرح

  در كشور ليزرنام واحدهاي توليد كننده  -5جدول

  ظرفيت  محصول  پيشرفت  محل  نام شركت  رديف

  دستگاه 500  انواع ليزر پزشكي و صنعتي  %0  قزوين  كاسپين البرز  1

  كريم نظيفي جرندابي  2
آذربايجان 

  شرقي
  دستگاه 300  ليزر پزشكي  0%

  %0  تهران  پليكان ليزر  3
دستگاه برشكاري و 

  جوشكاري فلزات با ليزر
  دستگاه 50

  دستگاه 10000  دستگاه ليزر پزشكي  %7  تهران  تعاوني پزشكان پارسيان  4

  10850  جمع كل

  

واحد توليد  2. توليد مي كنندتوليد كننده در داخل كشور دستگاه ليزر  3همانگونه كه مشاهده مي شود تنها 

كننده اول، دستگاه ليزر را به صورت كامل وارد كشور مي نمايند و از اين رو در سالهاي گذشته، نيازي به وارد 

  .كردن ياقوت مصنوعي وجود نداشته است

با نيمي  كارخانه موج نور خرم آباد از ياقوت مصنوعي در ساخت دستگاه ليزر استفاده مي نمايد و در صورتي كه

قيراط  100ليزر ساخته كه در هر كدام از اين دستگاه ها نياز به  30000از ظرفيت خود فعاليت نمايد، ساليانه 

كيلو گرم  600بنابراين كل نياز اين كارخانه در سال برابر . گرم مي باشد 20ياقوت مصنوعي دارد كه در حدود 

  .مي باشد

لذا از دخيل كردن نياز احتمالي %) 2ميانگين (رفت زيادي نداشته اند از آنجايي كه طرح هاي در حال ايجاد پيش

  .نخواهد بود صرف نظر مي نماييم 1391آنها به ياقوت مصنوعي، در آينده كه تا سال 
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  پيش بيني ميزان تقاضاي داخل در سالهاي آينده -8جدول 

  شرح
  سال

1388  1389  1390  1391  

 900 900 720  600  مصنوعيياقوت پيش بيني تقاضا براي 

  

  برآورد قابليت صادرات در آينده - 2-6-2

با توجه به اينكه اين محصول، كاربردهاي خاصي دارد و هر كشوري نيازي به آن ندارد، و با توجه به اينكه تا كنون كشور 

برآورد قابليت صادرات در صادراتي در اين خصوص نداشته است، لذا نمي توان با استفاده از داده هاي گذشته، اقدام به 

  :مقدار استفاده از ياقوت مصنوعي در كشورهاي مختلف در جدول زير بيان شده است براي اين كار. آينده نمود

  ليست واردات در كشورهاي مختلف -9جدول 

Importers Value 
imported, 

in US$ 
thousand 

Quantity 
imported 

(kg) 

Unit value 
(US$/unit) 

Share 
in world 
imports, 

% 

World 

estimation 
562,690,884 8,672 64,883 100 

Austria 9,000,000 177 50940.9335 2.0% 
Belgium 34,200,000 496 68920.26977 5.7% 
Canada 9,110,497 104 87292.92766 1.2% 

China 62,448,895 705 88590.7678 8.1% 
Czech Rep. 19,190,608 240 79881.38025 2.8% 

Denmark 15,208,564 270 56257.29693 3.1% 
France 33,975,000 679 50041.39959 7.8% 

Germany 49,050,000 831 59044.39855 9.6% 
Israel 10,535,912 177 59480.20794 2.0% 
Italy 15,975,000 221 72150.37076 2.6% 

Japan 24,300,000 302 80490.34352 3.5% 
Mexico 9,675,000 170 56784.17208 2.0% 

Netherlands 17,550,000 272 64591.30601 3.1% 
Norway 22,298,343 445 50133.66157 5.1% 
Portugal 9,019,337 92 98526.11045 1.1% 
Rep. of 

Korea 48,825,000 793 61545.04183 9.1% 
Russia 5,255,525 113 46444.91643 1.3% 

Singapore 11,774,862 169 69583.96854 2.0% 
Spain 10,642,265 132 80711.90254 1.5% 

Sweden 34,776,243 570 61017.93232 6.6% 
Switzerland 26,209,945 258 101411.7437 3.0% 

U.K 30,291,436 346 87541.05044 4.0% 
U.S.A 53,378,453 1,109 48123.8291 12.8% 
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انتظار صادرات اگر ايران بتوان يك درصد از اين مقادير واردات كشورهاي مختلف را به خود اختصاص بدهد، مي تواند 

  .كيلوگرم را داشته باشد 86ساليانه 

  برآورد تقاضاي كل -2-6-3

   .كه در جدول زير ارائه شده استتقاضاي بازار داخل و صادرات است،  تقاضاي كل مجموع

  :از اطلاعات فوق به شرح زير بيان مي شود كه با استفاده

  برآورد ميزان تقاضا در سالهاي آينده - 10جدول 

  سال
  )كيلوگرم(پيش بيني تقاضا 

  )كيلوگرم(تقاضاي كل 
  صادرات  بازار داخل

1388  600  86  686  

1389  720  86  806  

1390  900  86  986  

1391  900  86  986  

  

و وارداتي و توليدي از اين محصول نداريم، لذا كل تقاضايي كه مي تواند واحد  با توجه به اينكه هيچگونه صادرات

  .توليد كننده مورد نظر در اختيار بگيرد

مي تواند به اين ماده ارزشمند نياز  نين بر مي آيد كه بازار كشور در سالهاي آيندهاز موازنه عرضه و تقاضا چ

   .رف نمايدداشته باشد و نياز خود را با توليد داخلي برط

  ديتول هاييتكنولوژ و نديفرا شرح -3

  فرآيند توليد -3-1

 يك داخل به شعله. شوند مي ساخته هيدروژنه اكسي قوه چراغ يك به شبيه دستگاهي در كبود هاي اقوتي

 خالص و لطيف شده نرم اكسيد اكسيژن، گاز. شود مي هدايت دار روپوش اتاق يك در نسوز خاك محافظ

 رنگ هاي سايه نتيجه در كه گردد مي مايع كوچك ذرات به تبديل پودر اين و سازد مي ور شعله را آلومينيوم

 با حاصل كبود ياقوت اندازه. شود مي تشكيل پايه روي در اي استوانه دلپذير و قشنگ هاي سايه يا و پريده
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 mg( دارند وزن قيراط 200 كه بالزهايي. شود مي كنترل پودر مقدار و حرارت درجه گاز، جريان دادن تغيير

 50 تا واقعي كبود هاي ياقوت و ها ياقوت. شوند ساخته تكنيك اين طريق از توانند مي) oz 41/1 يا 40

 اضافه با فرايند همين با ها ياقوت. اند شده بريده بالزي نينچ يك از) oz 353/0 يا mg 10-1( قيراط

 با ها سنگ كليه قرمز، رنگ  استثنا به شوند، مي ساخته آلومينيوم اكسيد به كروم اكسيد درصد 6 تا 5 كردن

 به اضافي تيتانيم اكسيد يك افزودن با توانند مي ها ستاره. شوند مي ساخته مختلف فلزي اكسيدهاي افزودن

 ياقوت يا و ها ياقوت به  ،)F 1832از بيش( c 1000 از بيش دماي تا دادن حرارت و آلومينيوم اكسيد پودر

 از بيشتر مصنوعي هاي ستاره  اند، شده ساخته تكنيك اين با كه جواهراتي در. شوند اضافه مصنوعي كبود هاي

  .شوند مي مشاهده اند آمده وجود به طبيعي بطور كه هايي ستاره

  

  فرآيند توليد ياقوت مصنوعي –1شكل 
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  :روشهاي تركيب

هر كدام از اين روشها مزايا و محدوديتهايي . روشهاي مختلفي براي توليد ياقوت مورد استفاده قرار داده مي شود

توليد به وسيله ذوب كردن  -1: عمومي ترين روشهاي مورد استفاده به دو نوع اصلي زير تقسيم مي شوند. دارند

سپس به صورت ماهرانه اي مواد ذوب شده به كه در آن پودر مواد گرم شده تا به دماي ذوب خود برسند و 

توليد به وسيله محلول كه در آن اكسيد آلومينيوم و كرم در يك ماده  -2. صورت كريستال تبديل مي شوند

، و شكست (Verneuil)همجوشي حرارتي ورنوويل . ديگر حل شده و  به صورت كريستال رسوب مي نمايند

مي ترين تكنيك هاي ذوب مي باشند و رشد مغناطيسي و رشد عمو (Czochralski)كريستال زوچرالسكي 

روش همجوشي حرارتي كمترين قيمت را داشته . هيدروترمال از عمومي ترين تكنيكهاي روش محلول مي باشند

روش شكست كريستال براي . و براي جواهراتي همانند انگشتر كلاسيك مورد استفاده قرار داده مي شود

دلار به ازاي هر قيراط مي  5زر مورد استفاده قرار مي گيرد و قيمت تمام شده آن برابر با لي ياقوت در كاربردهاي

دلار و يا بيشتر به ازاي هر قيراط داشته و براي جواهرات زينتي  50ياقوت همجوشي شده هزينه اي برابر . باشد

اربردهاي صنعتي ديگر بجز روش هيدروترمال كه كم كاربرد ترين روش مي باشد براي ك. به كار برده مي شود

  .ليزر به كار برده مي شود

  :مواد اوليه

 (Cr2O3)درصد اكسيد كرم  8تا  5مي باشد كه به آن  (Al2O3)مواد اوليه شامل اكسيد آلومينيوم خالص 

در صورتي كه مي بايست يك ياقوت براي جواهرات گرانبها . اضافه مي شود تا رنگ ماده به قرمز تبديل شود

با توجه به روش مورد استفاده، مواد . نيز اضافه مي شود (TiO2)درصد اكسيد تيتانيوم  0.5تا  0.1توليد شود، 

هيدروژن براي ذوب -ك مشعل اكسيژنروش همجوشي حرارتي از ي. شيميايي ديگري نيز ممكن است نياز شود

روش . ولي در روش زوچرالسكي از مكانيزم حرارت الكتريكي استفاده مي شود. پودر مواد اوليه استفاده مي شود

به عنوان حلال  (MoO)و يا اكسيد موليبدنوم  (LiO)رشد مغناطيسي از يك ماده ديگري مثل اكسيد ليتيوم 

به عنوان حلال استفاده  (Na2CO3)رمال از محلول آب و كربونات سديم فرآيند هيدروت. استفاهد مي نمايند
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براي روشهاي هيدروترمال و رشد مغناطيسي يك فلز مقاوم در برابر خوردگي مثل نقره يا پلاتينيوم . مي نمايد

  . به عنوان ظرفي كه حلال در آن قرار مي گيرد مورد استفاده قرار داده مي شوند

  :فرآيند توليد

  :روش زير براي توليد ياقوت مصنوعي مورد استفاده قرار داده مي شوند 4يكي از : يستالرشد كر

پودر اكسيد آلومينوم و اكسد كرم در يك محفظه قرار داده شده و بر روي دستگاه : همجوشي حرارتي*   

خل ظرف را له يك چكش در بالاي دستگاه قرار دارد كه به صورت متوالي مواد دا. ورنوويل قرار داده مي شوند

ضربه هاي چكش باعث شده پودر ها به ذرات كوچكتري تبديل شوند و از توري الك ريزي كه زير آنها . مي نمايد

قرار داشته رد شده و با كمك جريان هواي زير الك، به سوي يك نازل برده مي شوند كه در آن مواد با هيدروژن 

درجه سانتي گراد مي باشد و باعث ذوب شدن مواد  2000شدت آتش مشعل تا . تركيب شده و آتش مي گيرند

 80در ابتدا چكش با نرخ . مي شود و مذاب داخل يك كاسه سراميكي كه در زير مشعل قرار دارد مي ريزند

ضربه در هر دقيقه به مواد كوبيده مي شود و رفته رفته اين نرخ كاهش يافته و در انتها كه يك شكل مناسبي از 

پس از آنكه پايه ياقوت به . ضربه در دقيقه كاهش مي يابد 20ه است، نرخ چكش كاري به كريستال شكل گرفت

و فرآيند كريستال شدن با كيفيت بالايي به انجام رسيد، ) ميليمتر 20تا  0.8در حدود (قطر مورد نظر رسيد، 

. يمتر مي رسدميل 70دقيقه كريستال به ضخامت  30تا  5كاسه سراميكي به آرامي سرد مي شود و پس از 

قيراط دارد و بايد در كوره در بسته  150كريستال در حال حاضر وزني در حدود . جريان گاز متوقف مي شود

  .سرد شود

ماده اوليه شرح داده شده در فوق در يك بوته آهنگري گرم مي شود تا : زوچرالسكيشكست كريستال روش * 

يك كريستال ياقوت كوچك كه بر روي . رقي انجام مي پذيرداين گرما به وسيله هيتر ب. به دماي ذوب خود برسد

يك ميله نصب شده است، به طرف بوته برده شده و كريستال مورد نظر در اطراف اين تكه ياقوت شكل مي 

براي آنكه دماي بين مذاب . كريستال تغذيه به بوته نزديك مي شود ولي هرگز داخل بوته برده نمي شود. پذيرند

ميله حاوي كريستال . ت بماند، كريستال تغذيه با سرعت ثابت دور محور خود چرخانده مي شودو كريستال ثاب

رشد كريستال مي تواند يك . به آرامي از محلول فاصله مي گيرد و باعث رشد كريستال در بيرون مذاب مي شود
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هاي خيلي بزرگ مي كريستال . ميليمتر در هر ساعت افزايش داشته باشد 100مقداري سريع باشد و تا نرخ 

  .متر و يا بيشتر طول مي تواند داشته باشد 1ميليمتر قطر و تا  50ياقوت توليد شده تا . توانند شكل بگيرند

در روشهاي . فرآيند رشد مغناطيسي در مواقعي كه دماي ذوب بسيار زياد باشد كاربرد دارد: رشد مغناطيسي* 

در فرآيند رشد . ذوب اكسيد آلومينيوم مورد نياز بود درجه سانتيگراد براي 2000ذوب، دماي در حدود 

. درجه سانتيگراد حل مي شود 800مغناطيسي ماده بجاي ذوب شدن، با يك روش مغناطيسي در دماي كمتر از 

هنگامي . درجه سانتيگراد استفاده مي شود 1200ولي در اينجا براي افزايش كيفيت ياقوت توليد شده از دماي 

مي شود، مولكولهاي ياقوت مي توانند به راحتي از محلول جدا شده به سوي كريستالي كه در كه حل شدن آغاز 

بعضي توليد كنندگان كريستال تغذيه را در محلول . حال رشد مي باشند حركت كرده و جزئي از كريستال شوند

امه ريزي نشده اي غوطه ور مي سازند و بعضي ديگر اجازه مي دهند مولكولهاي ياقوت خودشان ياقوتهاي برن

بعضي از توليد كنندگان پس . ماه در همين درجه ثابت نگه داشته شود 12تا  3دما بايد در حدود . توليد نمايند

. از اين مدت، استيل ذوب شده را در محلول مي ريزند تا محل كريستال هاي تشكيل شده را مشخص سازد

درجه سانتيگراد در ساعت كاهش مي دهند و و  2دماي  بعضي ديگر از توليد كنندگان ماده را به آرامي و با

سپس محل كريستال هاي تشكيل شده را با زدودن محلول بوسيله اسيد و يا جريان مغناطيسي مشخص مي 

  .سازند

ماده اوليه تشريح شده در فوق در انتهاي يك لوله مقاوم در مقابل فشار قرار داده مي :  فرآيند هيدروترمال* 

. ستال تغذيه كه بر روي يك سيم سوار شده است نزديك به انتهاي ديگر لوله قرار داده مي شوديك كري. شوند

لوله به صورت عمودي در كوره . يك مقدار مناسبي محلول آب در لوله جريان داده مي شود و لوله بسته مي شود

به . حرارتي كوره قرار دارد قرار داده مي شود به طوري كه قسمتي كه شامل مواد اوليه مي باشد در سمت المنت

درجه سانتيگراد و  445قسمت كف در حدود . (طوري كه قسمت كف كوره گرمتر از قسمت فوقاني بوده است

مواد اوليه به سمت دانه كريسال حركت مي .) درجه سانتيگراد حرارت نياز دارند 410قسمت فوق در حدود 

كيلو پاسكال مي باشد كه وابسته به مقدار فضاي  380000ا ت 83000فشار ايجاد شده در لوله در حدود . نمايند

لوله مورد استفاده در اين روش مي تواند از هر اندازه . آزاد داخل لوله پس از اضافه كردن محلول مي باشد

  . باشد 16تا  8مناسبي مي تواند ساخته شود و تنها بايد نسبت ارتفاع به قطر بين 
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  :پرداخت سطح

  .يك جواهر به كار برده شود و يا به عنوان وسيله صنعتي، ياقوت مي بايست پرداخت شود چه ياقوت به عنوان

اين روش تنها حفره هاي . سطح ياقوت با استفاده از پودر الماس پرداخت مي شود: پوليشكاري •

 .ميكروسكوپي را حذف نمي نمايد

د تا هر شي ريز موجود بر پس از پوليشكاري، سطح سنگ با يك شعله گاز كمي گرم مي شو: صيقل دادن •

اين . سپس سطح مورد نظر سرد مي شود و سطح كوچك بر روي آن برداشته مي شود. روي آن ذوب شود

فرآيند يك فرآيند عمليات حرارتي نيز به حساب مي آيد و باعث مي شود، مقاومت ياقوت تا دوبرابر 

  .افزايش يابد

  كشورهاي جهانمقايسه روش توليد معمول كشورمان با ديگر  -3-2

  

  .در كشورمان ياقوت مصنوعي توليد نمي شود

  

  موجود هاييتكنولوژ قوت و ضعف نقاط نييتع -4

، تنها روش شكست كريستال زوچرالسكي براي كاربرد ليزر با عنايت به شرح ارائه شده در تكنولوژي ساخت

از . استفاده از اين روش مي باشيمياقوت مصنوعي مورد استفاده قرار داده مي شود و در اين روش ناگزير به 

  .مزاياي اين روش قيمت نه چندان زياد آن مي باشد

  مورد نياز ثابت گذاري هيسرما و اقتصادي تيظرف حداقل نييتع و يبررس -5

كارگاه ها و كارخانه هاي توليدي، عموماً لازم است تعداد متنوعي از محصولات مورد نياز صنعت را توليد و عرضه 

از اينرو حداقل . لذا توليد و عرضه تنها يك نوع محصول به هيچ وجه اقتصادي و معقول نمي باشد. نمايند

. سرمايه ثابت آن تعيين مي گرددايت حجم ظرفيت بر اساس حداقل امكانات و ماشين آلات مورد نياز و در نه

بنابراين در اينجا ابتدا حداقل ماشين آلات و امكانات مورد نياز برآورد و سپس بر اساس آن حداقل ظرفيت توليد 

  .تعيين خواهد گرديد
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هزينه هاي سرمايه گذاري ثابت طرح مشتمل بر هزينه هايي است كه صرف ايجاد يك واحد صنعتي مي گردد 

  :عبارتند ازكه 

 زمين •

 محوطه سازي •

 ساختمانهاي توليدي و اداري •

 ماشين آلات و تجهيزات •

 تاسيسات عمومي •

 اثاثيه و تجهيزات اداري •

 ماشين آلات حمل و نقل درون و برون كارگاهي •

 هزينه هاي قبل از بهره برداري •

 هزينه هاي پيش بيني نشده •

ه است و اعداد موجود در اين جدول به تفصيل در هزينه هاي فوق الذكر اين طرح در جدول ذيل گنجانده شد

  :ادامه ارائه مي گردد
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  هزينه هاي ثابت مورد نياز طرح -11جدول 

  )ميليون ريال(هزينه ها   اقلام سرمايه ثابت  رديف

  375  زمين  1

  94  محوطه سازي  2

  80  ساختمان ها  3

  978  ماشين آلات توليدي  4

  0  تجهيزات و قالب ها  5

  0  تجهيزات آزمايشگاهي و كارگاهي  6

  780  تاسيسات  7

  240  وسايط نقليه  8

  200  وسايل اداري و خدماتي  9

  300  هزينه هاي قبل از بهره برداري  10

  152  )هزينه هاي بالا% 5(هزينه هاي پيش بيني نشده   11

  ميليون ريال 3199 جمع كل سرمايه ثابت

  

  زمين -5-1

ورد نياز طرح از اين رو حداقل زمين م. شده است متر مربع برآورد 450مجموع كل فضاهاي كاري طرح معادل 

ن زمين فرض مي گردد كه محل اجراي براي تعيين هزينه هاي تامي. متر مربع برآورد مي گردد 1500معادل 

هزار ريال  250ر مربع آن از اين رو قيمت خريد هر مت. كي از شهرك هاي صنعتي در سطح كشور مي باشدي

  .ميليون ريال برآورد مي گردد 375فرض مي گردد كه در اين صورت كل هزينه خريد زمين معادل 

  محوطه سازي -5-2

از اينرو هزينه محوطه سازي . محل اجراي طرح، يكي از شهركهاي صنعتي در سطح كشور پيش بيني شده است

ي، درب ورودي و فضاي سبز و غيره است كه شرح كامل اين آن كه شامل تسطيح زمين، ديواركشي و حصاركش

  :موارد به همراه هزينه هاي آن در جدول زير آورده شده است

  

  



23 

 

  هزينه هاي محوطه سازي -12جدول 

  شرح فضاهاي كاري  رديف
  مساحت

  )متر مربع(

  هزينه واحد

  )ريال(

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  25  50000  500  فضاي سبز  1

  24  80000  300  و پاركينگ خيابان كشي  2

  45  150000  300  ديواركشي  3

  94  جمع كل

  

  ساختمانهاي توليدي و اداري -5-3

با توجه به حداقل ماشين آلات و تجهيزات مورد نياز، حداقل فضاهاي كاري نيز به صورت زير تعيين گرديده 

  .است

  هزينه هاي ساختمانهاي توليدي و اداري -13جدول 

  كاري شرح فضاهاي  رديف
  مساحت

  )متر مربع(

  هزينه واحد

  )ريال(

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  425  1,700,000  250  سالن توليد  1

  75  1,500,000  50  انبارها  2

  100  2,000,000  50  ساختمان پشتيباني توليد  3

  125  2,500,000  50  خدماتي -اداري  4

  75  1,500,000  50  ساير  5

  800  جمع كل

  آلات و تجهيزاتحداقل ماشين  -5-4

مورد نياز  ياقوت مصنوعيبا توجه به فرآيند توليد تعريف شده، ماشين آلات زير براي يك واحد صنعتي توليد 

  :مي باشند
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  هزينه خريد ماشين آلات -14جدول 

  تعداد  منبع تامين  شرح ماشين آلات  رديف
  قيمت واحد

  )ريال(

  قيمت كل

  )ميليون ريال(

  700  700,000,000  1  آلمان  دستگاه ورنوويل  1

  10  10,000,000  1  داخلي  چكش الكتريكي  2

  10  10,000,000  1  داخلي  دور در دقيقه 100الكتروموتور   3

  120  60,000,000  2  داخلي  دستگاه پوليشكاري  4

  8  8,000,000  1  داخلي  معمولي شعله گاز  5

  30  30,000,000  1  داخلي  بوته آهنگري  6

  50  50,000,000  1  داخلي درجه 2000هيتر برقي   7

  50  50,000,000  -  داخلي  ساير  8

  978  جمع كل

  

  

  تجهيزات آزمايشگاهي و كارگاهي -5-5

  .به تجهيزات كارگاهي و آزمايشگاهي خاصي ندارد طرح حاضر نياز

  تاسيسات - 5-6

  .استبا توجه به ماشين آلات مورد نياز و فرآيند توليد، تاسيسات مورد نياز برآورد شده 

  هزينه تاسيسات -15جدول 

  هزينه ها  شرح  تاسيسات مورد نياز  رديف

  برق  1
كيلووات هزينه هاي انشعاب و  500توان 

  تجهيزات لازم
500  

  100  بار به همراه كليه تجهيزات 7فشار   هواي فشرده  2

  30  هزينه انشعاب  آب  3

  80  شامل تانك سوخت و يا انشعاب گاز  سوخت  4

  20  هزينه انشعاب  ارتباطاتتلفن و   5

  50  تاسيسات گرمايشي و سرمايشي  تاسيسات  6

  780  جمع
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  ماشين آلات حمل و نقل درون و برون كارگاهي -5-7

  .به منظور اجراي عمليات و فعاليتهاي جاري واحد صنعتي نياز به وسايط نقليه زير خواهد بود

  هزينه ماشين آلات حمل و نقل -16جدول 

  هزينه كل  موارد استفاده  تعداد  وسايط نقليهشرح   رديف

  120  حمل و نقل مواد اوليه  1  وانت نيسان  1

  120  استفاده مديران  1  خودرو سواري  2

  240  جمع كل

  وسايل اداري و خدماتي -5-8

وسايل اداري شامل ميزهاي كار، كامپيوتر و متعلقات، مبلمان اداري، فايل ها و غيره و وسايل خدماتي نيز مانند 

هاي تامين اين وسايل حمل و نقل دستي، وسايل آبدارخانه و آشپزخانه و امور رفاهي مي باشند كه هزينه 

  .ميليون ريال برآورد شده است 200وسايل معادل 

  قبل از بهره برداريهزينه هاي  -5-9

هزينه هاي قبل از بهره برداري شامل هزينه مطالعات اوليه و پيش مهندسي، ثبت شركت، اخذ تسهيلات بانكي، 

  .مسافرت ها و بازديد ها و غيره خواهد بود

  هزينه هاي قبل از بهره برداري -17جدول 

  هزينه ميليون ريال  شرح  رديف

 50 طرح تهيه و مقدماتي مطالعات هزينه  1

  50  مجوزها اخذ و شركت تأسيس هزينه  2

  50  طرح اجراي دوره جاري هاي هزينه  3

  50  بانكي تسهيلات دريافت به مربوط هاي هزينه  4

  100  آزمايشي برداري بهره و پرسنل آموزش هاي هزينه  5

  300  جمع كل

  

  هزينه هاي پيش بيني نشده -5-10

كل سرمايه گذاري در نظر گرفته شده است كه در اينجا % 5معادل هزينه هاي پيش بيني نشده در اين طرح 

  .ميليون ريال خواهد بود 320معادل 
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  برآورد حداقل ظرفيت اقتصادي طرح -5-11

حداقل ظرفيت اقتصادي يك واحد توليدي، ظرفيتي است كه در آن درآمدهاي حاصل علاوه بر پوشش دهي 

از اينرو با نگرش فوق، حداقل . ز براي سرمايه گذاري ايجاد نمايدكليه هزينه ها، حداقل سود قابل قبول را ني

ظرفيت اقتصادي طرح برآورد مي گردد كه در اينجا ابتدا پيش فرضهاي تعيين ظرفيت اقتصادي شرح مختصري 

  .داده شده و سپس با استناد بر آنها، حداقل ظرفيت ارائه خواهد شد

  لحاظ كردن نقطه سربه سر توليد •

ر توليد، ميزان توليدي است كه تحت آن درآمد حاصل از فروش محصولات توليدي تنها هزينه نقطه سربه س

. هاي طرح را پوشش مي دهد و به عبارت ديگر در نقطه سربه سر توليد هزينه ها مساوي درآمدها مي باشد

  .بنابراين ظرفيت توليد اقتصادي لازم است بالاتر از نقطه سربه سر باشد

 سود مورد انتظار لحاظ كردن حداقل •

) سرمايه در گردش+ سرمايه ثابت(حداقل سود مورد انتظار يك طرح اقتصادي تابع حجم سرمايه گذاري كل آن 

در كشور ما سود . نرخ سود مورد انتظار عموماً بر اساس نرخ بهره تسهيلات بانكي تعيين مي شود . مي باشد

رد انتظار طرح طوري تعيين مي شود كه نرخ بازگشتي بنابراين عموماً سود مو. درصد است 15بانكي معادل 

  .بيشتر از نرخ بهره بانكي براي سرمايه گذار ايجاد نمايد% 50حدود 

 : از عبارتندتوليدي  واحد كي تيظرف انتخاب درديگر  مؤثر عوامل

 هدف بازار حجم -

 ايدن در موجود مشابه واحدهاي يبررس و مطالعه -

 محصول شده تمام متيق -

 ازين مورد ثابت هيسرما -

 :گرفت دنخواه قرار يبررس مورد عوامل نيا از كيهر ادامه در كه
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 حجم از كوچكتر اي مساوي كه گردد انتخاب اي گونه به ستيبا يم ديتول تيظرف معمولاً بازار حجم نهيزم در -

 د بدونيتول تيظرف از يبخش همواره باشد بزرگتر بازار يآت و يفعل ازين از ديتول تيظرف اگر رايز باشد هدف بازار

  . ماند يم استفاده

كيلوگرم  986ياقوت مصنوعي در ايران صفر مي باشد و انتظار مي رود كشور تقاضايي برابر ظرفيت اسمي توليد 

با توجه به اينكه واردات اين محصول طبق آمار وزارت صنايع و . به همراه صادرات در سالهاي آينده داشته باشد

البته توليد ياقوت مصنوعي خالي از . رابر صفر مي باشد، لذا مي توان كليه نيازهاي داخلي را برآورده نمودمعادن ب

ريسك نمي باشد و با توجه به اينكه تا كنون در كشور هيچ گونه نيازي به اين ماده وجود نداشته است، لذا جلب 

  .ماده را تضمين كندمشتري تا حدود زيادي مي تواند حيات شركت توليد كننده اين 

 مورد ديتول تيظرف در محصول ديتول شده تمام متيق اقتصادي تيظرف نييتع در گريد مهم عوامل گريد از -

 هاي نهيهز زانيم كاهش ليدل به تيظرف شيافزا با معمولا. است نظر مورد ديتول تيظرف در معمولا . است نظر

 ادامه حدي تا كاهش نيا البته ميباش يم شده تمام متيق در كاهش شاهد ، محصول شده تمام متيق در ثابت

  . ابدي يم شيافزا مجددا هاي نهيهز واحد كي شدن دهيچيپ با آن از پس و داشت خواهد

 86كيلوگرم در سال بوده و همچنين توانايي صادرات كه در حدود  900تنها به نياز داخلي كه در حدود اگر 

با اين تفاسير  .اين بازار را تامين كند پيشنهاد مي شود% 20اي كه بتواند  كيلوگرم انتظار مي رود، لذا كارخانه

% 75كيلوگرم ياقوت مصنوعي در سال پيشنهاد مي شود كه با توجه به راندمان  200كارخانه اي با توان توليد 

  .كيلوگرم توليد ياقوت مصنوعي در داخل كشور را داريم 150در نظر گرفته شده، انتظار 

  :دلار به ازاي هر قيراط برابر است با 5اين كارخانه با توجه به قيمت جهاني  كل درآمد

  کيلوگرم ١۵٠کل درآمد ساليانه با توليد واقعی )=١۵٠*٠.٢٠٠/١٠٠٠*($۵=  ٣,٧۵٠,٠٠٠$

ميليارد ريال سود ساليانه كارخانه مورد نظر با  7500از اين مبلغ سود كارخانه باشد، تقريباً % 20در صورتيكه 

  .كه به نظر معقول مي رسد .ظرفيت اسمي خواهد بود% 75توليد 

اين مسئله باعث مي شود كه كليه ولي از آنجايي كه در كشور تنها يك توليد كننده ليزر وجود دارد كه 

محصولات توليدي كارخانه تنها به همين مشتري فروخته شود كه اين موضوع ريسك ايجاد كارخانه را به شدت 
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ولي با . به صرفه تشخيص داده نمي شوداز اين رو، اجراي اين طرح با توجه به نياز كنوني داخل،  .بالا مي برد

 .كيلوگرم مورد بررسي قرار داده شده است 200اين وجود ساير شرايط ايجاد يك كارخانه با ظرفيت اسمي 

  و محل تامين آن انهيسال ازين مورد هياول موادبرآورد ) 6

  معرفي نوع ماده اوليه عمده -1- 6

البته مواد ديگري نيز به . مي باشد اكسيد كرمو  اكسيد آلومينيومبراي توليد ياقوت مصنوعي  ماده اوليه مصرفي

  .ولي عمده مصرف مواد اوليه شامل اين دو ماده مي باشد. فرآيند اضافه مي شودصورت افزودني در طول 

  معرفي منابع تامين مواد اوليه -2- 6

  .زير در داخل كشور توليد مي شوند مواد اوليه مورد نياز طبق جدول

  در كشور اكسيد آلومينيوم و اكسيد كرمنام واحدهاي توليد كننده  -18جدول

  ظرفيت  محصول  بهره برداري  محل  نام شركت  رديف

  آلوميناي ايران  1
خراسان 

  شمالي
  هزار تن 250  اكسيد آلومينيوم  83

2  

مجتمع توليد كربور 

سيليسيم و اكسيد 

  آلومينيوم آبادان

  تن 2000  اكسيد آلومينيوم  75  خوزستان

  تن 300  اكسيد كرم  74  مركزي  جميل  3

  

همان طوري كه ملاحظه مي شود تنها در استانهاي خراسان شمال و خوزستان اكسيد آلومينيوم توليد مي شود 

دو ماده به وفور به داخل كشور وارد مي شود و از البته اين . و تنها در استان مركزي اكسيد كرم توليد مي شود

  .نظر نياز به اين دو ماده نياز كارخانه در شهرهاي بزرگ برآورده مي شود

  برآورد ميزان مصرف سالانه مواد اوليه  -3- 6

بنابراين با در نظر . ميزان مصرف مواد اوليه طرح معادل ميزان توليد محصول يا همان ظرفيت توليد مي باشد

كيلوگرم و اكسيد  750اكسيد كرم مورد نياز برابر  ، كل%75فته ظرفيت توليد تعيين شده و همچنين راندمان گر
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كيلوگرم مي باشد كه رغم بزرگي نبوده و در هر شهري به راحتي قابل تامين مي  3000آلومينيوم مورد نياز 

  .باشند

  برآورد قيمت هاي مواد اوليه مصرفي -4- 6

قيمتهاي مختلفي دارند، اما قيمت مواد اوليه مورد نياز ... نياز بنا به نوع بسته بندي و كيفيت و مواد اوليه مورد 

  :در اين طرح با توجه به كاربرد آن به شرح زير مي باشد

ميليون ريال داشته و قيمت اكسيد كرم به ازاي هر  40تا  20اكسيد آلومينيوم به ازاي هر تن قيمتي در حدود 

  .ميليون ريال مي باشد 50تن در حدود 

  بررسي تحولات اساسي در روند تامين اقلام عمده مورد نياز در گذشته و آينده - 5- 6

اكسيد آلومينيوم و اكسيد كرم مي باشند كه در داخل كشور ظرفيت توليد آنها كم مي ماده اوليه مصرفي طرح 

باشد به طوري كه تنها يك كارخانه در ايران اكسيد كرم توليد مي كند و دو كارخانه در ايران اكسيد آلومينيوم 

زياد نمي باشد، مي توان مواد مورد نظر خيلي ولي از آنجايي كه نياز به اين مواد اوليه در طرح . توليد مي نمايند

البته در اين حالت شرايط سياسي و قيمت هاي جهاني به شدت . اوليه را به راحتي از خارج از كشور تهيه نمود

  .بر روي فعاليت كارخانه تاثير گذاشته و ريسك توليد را بالا مي برند

  طرح اجراي براي مناسب منطقه شنهاديپ) 7

  :توليدي عموماً بر اساس معيارهاي زير صورت مي گيردانتخاب محل اجراي يك طرح 

 بازارهاي فروش محصولات •

 بازار تامين مواد اوليه •

 احتياجات و نيازمندي ديگر طرح •

 امكانات زيربنايي مورد نياز طرح •

 حمايتهاي خاص دولتي •

  .با تشريح هر كدام از معيارهاي فوق، مكان يابي اجراي طرح انجام خواهد گرديددر ادامه 

  بازارهاي فروش محصول -7-1
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يكي از معيارهاي مكان يابي هر طرح توليدي، انتخاب محلي است كه داراي نزديك ترين فاصله با بازارهاي 

در بخش ليزر مي باشد كه در بخش يك شرح داده شد كه بازار محصول مورد مطالعه، . محصولات طرح باشد

  .واقع شده است و تنها مشتري كارخانه مورد نظر خواهد بود تنها واحد توليد كننده ليزر در كشور در خرم آباد

  بازار تامين مواد اوليه -7-2

اكثر در  اكسيد آلومينيوم و اكسيد كرم به علت اينكه بسيار كم مي باشند ماده اوليه مصرفي طرح، يعني

  .حل اجراي طرح نداردبنابراين تامين مواد اوليه تاثيري در انتخاب م. استانهاي كشور به وفور يافت مي شود

  احتياجات و نيازمندي هاي ديگر طرح -7-3

در مورد طرح حاضر . هر طرح توليدي نيازمند مواردي مانند برق، آب، ارتباطات، نيروي انساني و غيره مي باشد

در نقاط مختلف كشور قابل تامين است لذا محدوديتي از آنجايي كه كليه نيازمندي هاي فوق در سطح نياز طرح 

  .به لحاظ انتخاب محل خاص وجود ندارد

  امكانات زيربنايي مورد نياز -7-4

به راههاي ارتباطي، شبكه برق سراسري، فاضلاب و غيره اشاره كرد كه در  زيربنايي مي توان تاز جمله امكانا

طرح حاضر در سطح نياز طرح، مي توان گفت كه محدوديت و حساسيت خاصي در انتخاب محل اجراي طرح 

  .وجود ندارد

  حمايتهاي خاص دولتي -7-5

البته اجراي طرح . جود نداردو لذا حمايتهاي خاص دولتي براي آن و طرح حاضر يك طرح عمومي صنعتي است

در نقاط محروم مشمول برخي حمايتهاي عمومي دولتي مي وشد كه اين حمايتها ارتباطي به نوع طرح نداشته 

بلكه تابع محل انتخاب شده براي اجراي آن خواهد بود و لذا بدين وسيله مي توان گفت از لحاظ اين معيار 

   . جود نداردمحدوديت يا تسهيلات خاص دولتي براي طرح و

  متخصص يانسان رويين به يدسترس -7-6
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پرسنل سرپرست سالن مي باشند كه بايد فرآيند توليد را به نيروي انساني متخصص مورد نياز اين طرح، تنها 

بقيه نيرو انساني مورد نياز، كارگران ساده مي باشد كه با آموزش مختصري مي توانند كارايي . دقت كنترل كنند

 .بدست آورند و لذا از نظر تامين نيروي انساني مشكل خاصي وجود نخواهد داشتلازم را 

  .با جمع بندي مطالعات مكان يابي، محل اجراي مناسب اجراي طرح در جدول زير آمده است

  جدول پيشنهاد مناطق مناسب طرح -19جدول 

  محل پيشنهادي اجراي طرح  معيارهاي مكان يابي

  استان لرستان  محصولات همجواري با بازارهاي فروش

  كليه استانهاي كشور  همجواري با بازار تامين مواد اوليه

  كليه استانهاي كشور  احتياجات و نيازمندي هاي ديگر طرح

  كليه استان هاي كشور  امكانات زيربنايي مورد نياز طرح

  كليه استانهاي كشور  نيروي انساني متخصص

  :اجراي طرح استانهاي زير پيشنهاد مي شودبا ارزيابي محل هاي پيشنهايد مكان 

  لرستاناستان 
 

  اشتغال و يانسان رويين نيتأم تيوضع -8

 ديتول بخش در شود يم ميتقس دييتول و ستادي بخش دو به يصنعت دييتول واحد هر ازين مورد يانسان رويين

تعداد كارگر مونتاژ و پرسنل متخصص براي انجام آزمايشات لازم و كنترل كيفيت كالاهاي توليد شده نياز مي 

 .باشد

  .است آمده كيتفك به بخش هر در كاركنان تعداد ليذ جدول در
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  نيروي انساني مورد نياز -20جدول 

  تعداد  سمت  بخش

  1  توليدمدير   توليد

  1  سرپرست سالن

  1  كنترل كيفيتكارشناس 

  1  تكنسين برق و ابزار دقيق و مكانيك

  1  تكنسين تاسيسات

  5  ساده و ماهر كارگر

  1  انباردار

  1  مدير عامل  اداري

  1  مدير امور مالي و كارمند

  1  منشي

  3  نگهبان

  1  خدمات

  1  راننده

  1  كارشناس ايمني و بهداشت

  1  تداركات

  21  جمع كل

  

  امكانات ريسا و آب،برق،سوخت زانيم نييتع و يبررس -9

  برآورد برق مورد نياز و چگونگي تامين آن- 9-1

 رهيغ و ها ساختمان ييروشنا ازين نيهمچن و ساتيتأس و آلات نيماش مصرف به توجه با برق ازين مورد توان

 استان هيكل در و كشور سراسري برق شبكه از به راحتي برق توان نيا . است شده وردآبر لوواتيك 1500 حدود

ميليون ريال برآورد  500هزينه خريد انشعاب و تجهيزات انتقال برق معادل  .باشد يم نيتأم قابل كشور هاي

  .مي گردد
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  برق مورد نياز طرح -21جدول 

  زمينه مصرف  رديف

توان مصرفي 

  مورد نياز

  )كيلووات(

تعداد ساعت مصرف در 

  سال

  مصرف ساليانه

  )كيلووات ساعت(

 219000  4380  50  محوطه روشنايي  1

 81000  3000  27  ها ساختمان روشنايي  2

 9000  3000  3  اداري لوازم و كولر  3

4  
توليد و  خط آلات ماشين

  آزمايشگاه
1420  3000  4260000 

  4,569,000  -  1500  جمع كل

  

  برآورد آب مورد نياز و چگونگي تامين آن -9-2

ي م قرار استفاده مورد سبز فضاي ارييآب زين و كاركنان يبهداشت و ينيدآشام هاييازمندين جهت طرح نيا در

 در تريل 150 سرانه گرفتن نظر در با  و پرسنل تعداد بازاي واحد نيا در يبهداشت و يدنيآشام آب مصرف. رديگ

 هر در مربع متر هر ازاي به محوطه ارييآب و سبز فضاي ازين مورد آب نيتأم منظور به و است شده محاسبه روز

آب مورد نياز  .براي توليد محصول مورد نظر نيازمند آب نمي باشيم البته.  شود يم گرفته نظر در تريل 1,5 روز

  .از طريق شبكه لوله كشي قابل تامين مي باشد

  ورد آب مورد نياز طرحبرآ -22جدول 

  )ليتر( ميزان آب مصرفي مورد نياز  زمينه مصرف  رديف
  مصرف ساليانه

  )متر مكعب(

  1190  ليتر به ازاي هر نفر 150  پرسنل  1

  657  ليتر به ازاي هر متر مربع در روز 1.5  فضاي سبز  2

  365  روزي هزار ليتر  شستشو و نظافت سالن ها  3

  1095  ليتر 3000روزي   خط توليد  4

  3307  جمع كل
  

 و چگونگي تامين آن يمصرف سوخت زانيم وردآبر -9-3
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 و شيگرما جهت تنها و كنند يم كار تهيسيالكتر انرژي با و آزمايشگاه ژمونتا خط آلات نيماش نكهيا به توجه با

 عدم صورت در و باشد ينم ريچشمگ آن مصرف كه شود يم استفاده شهري گاز از اداري ساختمانهاي شيسرما

  .گردد يم ينيب شيپ تريل 10000 انهيسال حدود در ليگازوئ مصرف شهري گاز به يدسترس

 ·:  آن نيتأم يچگونگ و لازم يارتباط و يمخابرات امكانات براورد- 9-4

 و نترنتيا براي يكي، فكس براي آنها از يكي كه است تلفن خط 4 ازمندين طرح نيا يمخابرات امكانات لحاظ به

 امكان نيا كه شود اجرا يصنعت شهركهاي در طرح كهيصورت در . باشد يم ازين روزانه مكالمات جهت زين خط 2

  . داشت خواهد وجود يراحت به

  برآورد امكانات زيربنايي مورد نياز -9-5

  راه •

  :نيازمندي طرح به راه را مي توان در حالت زير مورد بررسي قرار داد

o عبور و مرور كاميونهاي حامل مواد اوليه و محصول:  

 به نيز محصولات توليدي و شده وارد طرح اي اجر محل به تريلي و كاميون وسيله به طرح مصرفي اوليه مواد

 وسايل اين حركت ارتباطي مناسب راههاي اينرو از . شد خواهد حمل مصرف بازار به وسايل همين وسيله

  .باشد داشته وجود طرح اجراي محل در است لازم نقليه

  :عبور و مرور كاركنان •

 است لازم كه كرد خواهند آمد و رفت طرح اجراي محل به بوس ينيم و سواري خودروهاي لهيوس به كاركنان

 .باشد آن مناسب يارتباط امكانات داراي طرح اجراي محل

 بندر و فرودگاه هĤهن، را مانند امكانات ريسا •

  .باشد ينم ازين مورد طرح براي ي گريد امكانات سواري، خودروهاي و ونيكام تردد اي بر مناسب امكانات جز به

  يبازرگان و اقتصادي هاي تيحما تيوضع -10

  يگمرك هاي تيحما-10-1
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 و هياول تستهاي از پس آلات نيماش نيا.  شود يم نيتام كشور از خارج از آلات نيماش از يبخش طرح نيا در

 گونه نيا براي حاضر حال در كه يگمرك حقوق.  شد خواهند كشور وارد گمرك قيطر از يفن مشكلات عدم

 به و است ينييپا نسبتاّ تعرفه باشدكه يم يخارج آلات نيماش متيق%  10 حدود دارد وجود آلات نيماش

 .كند ينم ليتحم را ييبالا نهيهز گذاران هيسرما

 پرداخت مستلزم معمولاّ شود، يم صادر كشور از خارج به آنها محصولات كه دييتول واحدهاي گريد طرف از

 شده بيتصو آنها براي ييمشوقها صادرات امر به يداخل دكنندگانيتول بيترغ براي باشندكه يم يگمرك حقوق

 .باشند يم معاف ارزي مانيپ اي تعهد هرگونه از صادرات جهت زين و است

 يمال هاي تيحما -10-2

 تهاييمعاف زين و آنها بازپرداخت نحوه و يبانك لاتيتسه اعطاي شامل دييتول واحدهاي يمال هاي تيحما

اين تسهيلات حالت عمومي داشته و براي  . گردد طرح اجراي در ليتسه سبب تواند يم كه باشد يمي اتيمال

بنابراين در مجموع مي توان . كليه طرح هايي كه از توجيه اقتصادي مناسب برخوردار باشند پرداخت مي شود

 .گفت كه حمايتهاي ويژه خاصي در خصوص طرح وجود ندارد

 :يبانك لاتيتسه اعطاي -10-3

 لاتيتسه و ساخت براي مدت بلند لاتيتسه اعطاي يصنعت هاي طرح براي يمال هاي تيحما نيمهمتر از يكي

. باشد يم طرح سالانه يمصرف ملزومات و مواد ديخر جهت گردش در هيسرما از يبخش نيتأم جهت مدت كوتاه

 :باشد يم ريز شرح به 88 سال در يصنعت حهاي طر براي لاتيتسه نيا طيشرا كه

 تا شده عنوان بيضر با ليذ اقلام يبانك مدت بلند لاتيتسه افتيدر جهت ثابت گذاري هيسرما بخش در) 1

  .شود يم لحاظ محاسبه در ثابت گذاري هيسرما 70% سقف

 بيضر با يكارگاه زاتيتجه و ساتيتأس ،يداخل زاتيتجه و آلات نيماش طرح، سازي محوطه و ساختمان)  1- 1

 .گردد يم محاسبه%  60

 با صورت نيا ريغ در و%  90 بيضر با محروم مناطق در طرح اجراي صورت در يخارج آلات نيماش)  2- 1

 .گردد يم محاسبه%  75 بيضر
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 اقلام باشد%  70 از كمتر ثابت گذاري هيسرما در يخارج آلات نيماش گذاري هيسرما حجم كهيصورت در)  3- 1

 . گردد يم محاسبه%  70 بيضر با يالير لاتيتسه افتيدر تجه

 به آنها ازين مورد گردش در هيسرما رسند يم برداري بهره مرحله به كه ييها طرح دارد، وجود امكان نيا) 2

 نيا اخذ و باشد يم ماه 12 تا 6 لاتيتسه نيا بازپرداخت زمان مدت.گردد نيتأم يبانك شبكه از 70% زانيم

 نيشيپ شده افتي در لاتيتسه بازپرداخت در مطلوب سابقه و عامل بانكهاي اعتماد جلب به منوط لاتيتسه

 .است

%  10 كه باشد يم درصد 12 صنعت بخش در مدت كوتاه و مدت بلند هاي وام در يالير لاتيتسه سود نرخ) 3

 نرخ و. گردد يم پرداخت يصنعت دكنندگانيتول از تيحما جهت دولت توسط يمابق و انيمتقاض توسط سود نيا

 يجانب ارزي لاتيتسه سود و يمال هاي نهيهز و% 2 اضافه بهي الملل نيب بازارهاي در مربوط ارزهاي يبانك نرخ

 .باشد يم ثابت% 3 محروم مناطق براي ارزي لاتيتسه سود و ياعطائ لاتيتسه%  1,25 حدود در

 نقطه از طرح تيماه به توجه با را ارزي و يالير لاتيتسه در بازپرداخت و تنفس مشاركت، دوران زمان مدت) 4

 هيسرما جهت سال 3 حداكثر شامل كه شود يم گرفته نظر در سال 8 حداكثر هيسرما بازگشت و سودآوري نظر

 .باشد يم يياعطا لاتيتسه بازپرداخت جهت سال 5 حداكثر و طرح از يشيآزما برداري بهره و گذاري

 سال 10 محروم و افتهي توسعه كم مناطق براي ارزي رهيذخ حساب محل از يمال نيتأم زمان مدت حداكثر) 5

 .شود يم گرفته نظر در

 : ياتيمال تهاييمعاف-10-4

 كه است شده گرفته نظر در زين ياتيمال تهاييمعاف اتيمال قانون در وام اعطاي نظر از يمال هاي تيحما بر علاوه

 : باشد يم ريز شرح به

 يصنعت شهركهاي شركت در طرح اجراي براي سال 4 تا ياتيمال تيمعاف -

 محروم مناطق در طرح اجراي براي سال 10 تا اتيمال از تيمعاف -

  ديجد واحدهاي احداث مورد در يينها شنهاديپ ارائه و بندي جمع و ليتحل و هيتجز -11
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تقاضاي مطمئني براي ياقوت مصنوعي نتيجه موازنه عرضه و تقاضا در آينده نشان مي دهد كه در سالهاي آينده 

كننده ياقوت مصنوعي را براي كاربرد در ليزر به شدت بالا وجود ندارد و اين مسئله ريسك ايجاد يك واحد توليد 

با توجه به بررسي هاي انجام شده ايجاد يك واحد توليد ياقوت مصنوعي در حال حاضر به صرفه . مي برد

  .تشخيص داده نمي شود

  زنجيره عرضه طرح -12

و محصولات اين شركت نيز تنها به يك  مي پذيرده صورت تامين كنند 2 با توجه به اينكه تامين مواد اوليه از

تامين كننده و يك خريدار بوده و از پيچيدگي برخوردار  2تامين كننده فروخته مي شوند، زنجيره عرضه شامل 

  .نمي باشد ولي ريسك آن براي ارائه محصول خود به مشتري زياد خواهد بود

  مديريت ريسك -13

  :ريسكهاي عمده طرح حاضر عبارتند از

 تامين مواد اوليه در موعد مقرر و توقف خط توليدعدم  •

 عدم وجود بازاري براي فروش محصولات در صورت توقف توليد در كارخانه ليزرسازي حاضر •

بايد كارخانه ياقوت سازي، خود ياقوت توليد شده را به ليزر تبديل نمايد تا براي جلوگيري از وقوع اين ريسك 

درآمد داشته باشد و يا تا هنگامي كه طرح هاي جديد توليد ليزر در كشور به  بتواند ليزر را به فروش رسانده و

  .بهره برداري نرسيده اند، توليد ياقوت مصنوعي به انجام نرسد

  توليد انواع كالاهاي ديگر -14

وليد ياقوت مصنوعي براي كاربرد در ليزر مي توان ياقوت مصنوعي به عنوان جواهر نيز در برنامه تدر كنار توليد 

البته فرآيند ساخت اين دو با يكديگر متفاوت بوده و نيازمند تجهيزات خاص خود مي . شركت قرار داده شود

باشد، اما مشتريان اين محصول متنوع تر بوده و ممكن است توليد ياقوت مصنوعي را از نظر اقتصادي توجيه 

  .پذير كنند

  منابع  -15

  محصول يمعرف - 1
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  استفاده از كتاب و ساير منابعجستجو در اينترنت،   

 محصول كد و نام  -1- 1

 استفاده از نرم افزار بانك اطلاعاتي وزارت صنايع

  يگمرك تعرفه شماره  -2- 1

    www.tpo.ir: سايت سازمان توسعه تجارت ايران 

   http://www.tccim.irاتاق بازرگاني و صنايع و معادن تهران 

  واردات طيشرا  -3- 1

  www.tpo.ir: سايت سازمان توسعه تجارت ايران 

   http://www.tccim.irاتاق بازرگاني و صنايع و معادن تهران 

  يالملل نيب اي يمل استاندارد ارائه و يبررس  - 1-4 

 كتاب سال موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

  www.astm.orgسايت  

   www.ansi.orgسايت 

  www.saiglobal.comسايت 

  محصول يجهان و يداخل ديتول متيق  -5- 1

www.bls.gov   

http://www.imf.org/  

 


