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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

   محصوليمعرف

 خچهيتار )1-1-1

 يها شه نخيدهد که سازندگان ش ياف از مصر باستان نشان ميشه در شکل اليه شياطلاعات بدست آمده در باره ته

 سرد يشه ايل شين وساييه کرده، در بالا و پاي شکل تهيار درخشان و به صورت موجي بسيها  را در رنگيشه ايش

   . نمودنديشده نصب م

 ساخت پشم يعات سرباره کوره ها براي با استفاده از جت بخار و ضايلادي م١٨٧٠ ي سالهاي در طيت صنعتين فعالياول

انگذار ي بنين کشورهاياز جمله مهمتر. رد يتوانست مورد استفاده قرار گ يق ميصورت عاه د که بي اختراع گرديمعدن

 به ١٨٩٧ انجام شده در سال يتهايفعال . بودنديلادي م١٨٧٠ سال ها در يلندري و ا١٨٤٠سال  ها در ي، آلمانروش فوق

شه يق پشم شي عاييکاي چند شرکت آمر١٩٢٩ده و در سال يز پشم سنگ با استفاده از بخار منجر گرديت آميد موفقيتول

 يشه نرم برايشاف ي ال كهكرد هظ ملاحيمور، دانشمند فرانسوي ريلادي م١٨در قرن . د نمودنديا سرباره توليرا از سنگ 

ن بار ي اولينگ براي شركت اونزكورن١٩٣٠در دهه . دندار يريت شكل پذيده شده قابلي تابيشه ايل شدن به پارچه شيتبد

 از يلادي م١٩٣٥در سال  .شه استفاده كرد ياف شي از اليه اظبالا به مقدار قابل ملاح ي در دمايكي الكتريدر كاربردها

شه در ياف شيد الي تول٢٠٠٠ در سال .  استفاده شديتيكامپوز ت مواديو در تقويلت اوهاايشه در شهر نوارك اياف شيال

ت شده با ي تقويت هاي از كامپوز١٩٤٢در سال . د استين روند كماكان به تزايد و ايون تن در سال رسيلي م٦/٢جهان به 

 شه با مقاومت بالا،ياف شي ال١٩٦٠هه ل ديدر اوا. دي استفاده گرد هوافضايسازه ها ن بار دري اوليشه براياف شيال

 S- Glass1در سال . ديگرد نگيالات متحده و شركت اونزكورني ايي هوايرويان ني مي، باعث به وجود آمدن همكار

 .دا كردي پيي بالاي تجاريكاربردها 2S-2 Glass اف نوظهوري ال١٩٦٨

                                                            
 اکسيد منيزيم% ۱۰ سيليکات با –ترکيب آلومينو  1
كاربرد دارند كه نياز به استحكام بالا و پايداري در دماهاي  رچه اي يا در تقويت سازه هاي كامپوزيتي آلومينو سيليكات كه در لايه هاي پا‐منيزيوم شيشه هاي 2

 .برابر اسيد حس مي شود خيلي بالا و مقاومت در
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

  :مقدمه) 1-1-2

  :مييه نمايشه و خواص آن اراياف شي در خصوص اليحاتيتدا توضشه لازم است در ابياف شيشو از الي شناخت تيبرا

 که از يمرير مواد پليبرخلاف سا .شوند يشه ساخته مي هستند که از شيريف خمش پذياف ظريشه، الياف شيال

شه ياف شين، مقاومت اليبا وجود ا. باشد  ي برخوردار ميشه از ساختمان شبکه اي برخوردارند، شيره اي زنجيساختمان

را " شه يش" م ي که بخواهيدر صورت.  است ير فلزياف غيگر اليحدود دو برابر مقاومت و استحکام د و اديار زي بسيا

تال سيده است بدون آنکه کري که به حالت سخت خنک گرديجسم حاصل از ذوب مواد معدن: مييبگود يم بايف کنيتعر

  .شده باشد 

  : شه ياف شيات اليخصوص) 1-1-3

رود،  ين نميدها مقاوم بوده و از بي مانند اسييايمي از مواد شياريشه در برابر بسياف شي ال:ييايميمقاومت ش) ١

  .ر بگذارند يتوانند بر آن تأث ي نميها، و جانوران موذين قارچها ، باکتريهمچن

ن يا. دي آيکش مشود و نه  ين نه متورم ميکند ، بنابرا يشه رطوبت را جذب نمياف شي ال:مقاومت در برابر رطوبت) ٢

  . کنند ي خود را حفظ ميکي مکانيروي مرطوب نيط هاياف در محيال

باشند و در  يده آل مي ايکي استفاده در اجزاء الکتريق هستند برايشه عاياف شيکه الي از آنجائ:يکيخواص الکتر) ٣

  . باشديه من لازم است ، قابل استفادييک پاي الکتري دي و ثابتهاي قويها کي الکتريکه ديجاهائ

 مثال يبرا. رديد مورد استفاده قرارگيبا از آن ها يب خاصيمتناسب با كاربرد آن ها معمولا ترك :يکيزيخواص ف) ٤

 ي چاپيگر در مدارهاي دي شوند که استحکام بالا مورد نظر است ، از سوي استفاده ميي در جاييفضا  هوايتهايکامپوز

  .از است يشه مورد نياف شي الي بالايداريا و پيکي از خواص الکتريبي ترک،و بردها

 خود ير آليعت غيل طبيدله بكه . است   خوب آنهايشه مقاومت حرارتياف شي اليتهايگر از مزي ديکي :مقاومت حرارت) ٥

  . دارند يي بالايت حرارتين و هدايي پايقابل احتراق نبوده و انبساط حرارت

ز ي نيته کامليسي دارند و الاستياف نساجيگر الي نسبت به دي بالاتريشه استحکام کششياف شي ال:ياستحكام كشش) ٦

  .گردند  يه خود بازمي اوليرو به حالي باشد و با برداشتن ني اعمال شده ميروياد طول آنها متناسب با ني ازديعنيدارند 

  : ت مهم است ي خصوص3 بر ي مبتنيك ماده مؤثر مهندسيشه بعنوان ياف شيكاربرد ال) 1-1-4

 از يشتري شود که بخش بين امر باعث ميا. زي ريا واحد ساختاري آنها ي قطر کوچک نسبت به اندازه دانه ها–لف ا

ن معنا که ياست ، بد" اثر اندازه " م يجه مستقين نتيا. د ي است ، بدست آي که به شکل توده اياستحکام نسبت به حالت

  . اندازه کوچکتر موجب نقص کمتر در ماده خواهد شد 

 و سخت ياف قويق شبکه به الي شود که بخش عمده اعمال شده از طرين امر سبب ميکه ا. اد ي نسبت طول به قطر ز–ب 

  . منتقل گردد
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

 يرين انعطاف پذيا.  ماده و قطر کوچک آن است يار بالا که مشخصه مدول بالاي کاربرد بسيري درجه انعطاف پذ–ج 

  .  سازد ير ميشه را امکان پذياف شيت بااليمپوز ساخت مواد کاي مختلف برايکاربرد روشها

  :شهياف شيمحصولات ساخته شده از ال) 1-1-5

 يع مختلف و كاربردهاين محصولات در صناي شود كه هر كدام از ايد مي توليشه محصولات متعددياف شياز ال

  :ردي گيگوناگون مورد استفاده قرار م

  اف بافته شدهي از اليپارچه ا) MAT( مت ‐۱

 يم شده و هر کدام کاربرد مخصوصي تقسي مختلفي باشد که خود به گروههايشه مياف شي از منسوجات بافته از اليکي

، مت ) ه و مخازن يل نقليها و بدنه وسايقها و کشتيمورد استفاده در بدنه قا( ز ياف ريد شده از الي توليدارند مانند مت ها

  . کنواخت ، مت روکش دار ي يشوي، ت ) ي فشاريريقالبگ يبرا( وسته ي پيد شده از رشته هاي توليها

  : باشديل مي مختلف مت به شرح ذيگروه ها

1-    Roofing tissue mat for roofing 

. ردي گيزوگام ساخته شده از مواد ضد آب مورد استفاده قرار مي در ايار عاليه بسيک لايشه به عنوان ياف شياز مت ال

ر اشاره ي آسان در برابر قيس خوردگي، خي بالا، مقاومت در برابر خوردگياستحکام کشش توان به ياز مشخصات آن م

زوگام ساخته شده از يا. ابديش ير مواد افزاي تواند با افزودن سايز مي ني و مقاومت در برابر پارگياستحکام طول. کرد

 آن، مقاومت در يکنواختيبه استحکام بالا،  توان ي آن مياير مزاياز سا.  پوسدي دارد و نمينم  شکاف بريشو به آسانيت

  يشه اي شي از نخ هايشو در برابر پارگي و مقاومت تيبه منظور بالا بردن کشش طول. ز نام برديش هوا  نيبرابر فرسا

(yarn)شکند، فرسوده ي نميشو به آسانين نوع تي بام ساخته شده از ايپوشش ها.  شوديشو استفاده مي در طول ت 

  . باشديد مي نور خورشUV مناسب و مقاومت در برابر اشعه  يشو همگني تيايگر مزاياز د. پوسدي نم شود وينم

2- Roofing tissue mat for flooring   

 توان يات آن مير خصوصياز سا.  نام برديواري و ديکي پلاستيه در کف پوش هايک لايبه عنوان شه ياف شياز مت ال

 اشباعت يقابل اد، ثبات در شکل، مقاوم در درجه حرارت بالا، مقاوم در برابر کپک وکنواخت، ثبات در ابعيبه ضخامت 

  . ن اشاره کرديرزتوسط  عيسر

3- Roofing tissue mat for pipe wrapping       

   حمل و نقل نفت و گاز استفادهينير زمي در خطوط زي پوشش ضد خوردگيه برايک لايشه به عنوان ياف شياز مت ال

   در برابر تکنواخت، مقاومي خوب، ضخامت يري، انعطاف پذي توان به قدرت کششيات آن مياز خصوص.  شودي م

 و نفت و گاز در خطوط يعير طبي با قيت سازگاري قابلافيالن ين ايهمچن. اشاره كرد در برابر رطوبت ت، مقاوم هاحلال
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

 آنها ينيگزي و جاي نگهدارينه هاي هزينيرزميطوط زه در خين لايبا وجود ا باشند كه ي را دارا مينير زميحمل و نقل ز

  . ابدي ي کاهش ميبه مقدار قابل توجه

4-  Fiberglass Tissue Mat for FRP surface  

 ي توان به پراکندگيات آن مياز خصوص.  شودي استفاده مFRPکنواخت در محصولات يه يک لايعمدتاً به عنوان 

، نشت و به هم ي در برابر خوردگتن ، مقاوميع توسط رزيت اشباع سريقابل، يکنواخت و نرمي يبر، سطحيکنواخت في

  .اشاره كرد يفشردگ

5-  Fiberglass Tissue Mat for wall covering  

وار و سقف مورد استفاده ي در ديه سطحيک لايعمدتاً به عنوان . شه استياف خرد شده شي از اليستيک محصول زي

  و مقاوم در برابر، ضد ضربه، ضد موج، مقاوم در برابر آبي توان به ضد خوردگي م آناتياز خصوص. ردي گيقرار م

  .شاره کرد هوا ايرينفوذ پذ

  )Roving(نگ ي رو– ٢

نگ را با يرو. شوند ي و کنار هم و بدون تاب ساخته ميشه به صورت موازياف شي الينگها از قرار گرفتن رشته هايرو

 توان ظرافت رشته ها ، تعداد يشه مياف شير در رشته اليياز عوامل قابل تغ. هند دير ميي آنها تغييتوجه به مصارف نها

  . رشته ها، ابعاد و وزن بسته ها را نام برد 

   : نگيمصارف رو

   باز يري در قالبگ–الف 

  د پارچهي قابل بافته شدن و تول–ب 

   يات مخروطلندرها، قطعي که شکل محدب دارند مانند سيتيد مواد کامپوزي تولي برا–ج 

  د لولهي تول–د 

  .شود يم استفاده ي فشاريري بصورت قطعه قطعه در قالبگ–ه 

  )Combination Mats( يبي ترکي مت ها– ٣

   . ي و کرجيکاربرد در انواع ساختمان کشت

  )Yarn( يشه اي شي نخها– ٤

  :د ي تولي شده ، براي بسته بنديين نخها بصورت دوکهايا

  لي و موتور اتومبي صنعتين جهت آب بنديگسمان سني طناب و ر– الف 

  هيل نقليک وساي لاست– ب 

  –ما ي بدنه هواپيت بالا برايفيت با کي کامپوزيه هاچ پار‐ ج 
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

  .كاربرد دارند...  ضد آتش و ي پارچه ها ‐د 

 )Chopped Strands(ز شده ي ري رشته ها– ٥

   ترموپلاستيکيت مواد پلاستيتقو يز براين –الف 

   يرير قالبگي خمهي تهو –ب 

  . گردندي استفاده ماب شدهياف آسي الي بجا–ج 

  )Milled Finer(اب شده ياف آسي ال– ٦

   :لي از قبيموارد کاربرد

   يکي مصارف الکتري برا–الف 

 ي ها و خواص و كاربردهايژگي بدست آوردن وو گوناگون ييايميبات شيت تركي جهت تقوي فشاريري در قالبگ–ب 

  .  دارندمختلف 
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

  

  

 

 (Chopped Strand)اف كوتاهيال  (Woven Roving)پارچه (Filament)تار

       

 

Roving اف کوتاهينمد ال رشته Csm  پارچه Fabric 

       

 

 (Roofing Mat)شويت  Csm اف بلندينمد ال Choppend Strand اف کوتاهيال

  شهياف شي الاشكال مختلف)6-1-1شكل 
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

  موارد مصرف و كاربرد ) 1-6

  .ر را داردي متفاوت زيکاربردها) شويت(شه ياف شيال

   (Roofing) بام ي رطوبتيق هايعا ‐

  (Outer Warp or Inner Warp )پوشش سطوح لوله  ‐

  Printed Circuit Board  يلتر ساخت مدار چاپيف ‐

  يصفحات جدا کننده باتر ‐

‐ PVC Flooring  
  

 پشت بام يک پوشش مناسب برايجاد ي اير برايق را بهمراه ن کاربرديشتري بشويت فوق يربردهان کايدر ب

  .رد يگي جهت کف ساختمانها مورد استفاده قرار مFlooring Foamedد ي تولي براP.V.Cا به همراه يمنازل 

  

  

  

 زوگاميشو در ساخت ايمصرف ت ) 2-1شكل 
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

  ك محصوليسيكد آ) 1-1-7

  :ISIC يستم طبقه بندي س در خصوصيمختصر

ISIC  د ين و مورد تائي تدو۱۹۴۸که در سال  باشد ي مي اقتصاديت هايه فعالي کلي طبقه بندي مرجع برايک طبقه بندي

،   ۱۹۶۸ ، ۱۹۵۸  ي در سال هايد نظرهائيگرفته و تجد  سازمان ملل متحد قرارياقتصاد  ويون اجتماعيسيب کميو تصو

 ي براي اساسيابزار  ISIC. باشد  يز در شرف انجام ميد نظر نين تجدي آمده و آخر در آن بعمل۲۰۰۲ و   ۱۹۹۰

   .باشد ي معتبر مي ملي آماريستم هايسه اطلاعات و ارتقاء و توسعه سيت مقايج قابلي و ترويده اقتصاديمطالعه پد

ت يب مرسوم فعاليبعنوان ترکشتر کشورها يبر اساس آنچه که در ب ) دسته ها ( ن سطح آن ي تريدر جزئ  ISICطبقات 

 ي ، واحدهاين طبقه بندي تر ايگروه ها و قسمتها سطوح کل.  شده است يف شده طراحي تعري آماريها در واحدها

   .کند يب ميد ترکي تولي ، سازمان و منابع مالي ها ، تکنولوژيژگي را برحسب ويآمار

ت در ي اطلاعات بر حسب نوع فعالي در طبقه بنديلمللن اي و هم در سطح بي هم در سطح ملISIC از يعياستفاده وس

  . بعمل آمده استي اقتصاديت هاير فعالي و سايد ناخالص مليد ، استخدام ، توليت ، تولي جمعينه هايزم

 
  

  شهياف شيشو از اليك كاغذ تيسيكد آ) 1-1شكل 

 

 کد گروه

کد

۲ ۶ 

۶ ۲ ۰ ۱ 

۲ ۱ ۰ ۱ ۶ ۵ ۶ ۲ 

 د محصولک

 رفلزیير محصولات کانی غيسا

Manufacture of other non-metallic mineral 

 شه ایيشه ومحصولات شيساخت ش

Manufacture of glass and glassproducts 

 شهي شافيشوازاليکاغذ ت

tissue paper of fiber glasses

 شهياف شيشو از اليک تيسيکد آ
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

   محصوليتعرفه گمرك) 1-2

،  ي و سود بازرگانين حقوق گمرکيي کالا در امر صادرات و واردات و تعي جهت کد بندين الملليب يدر داد و ستد ها

 مرکز ي طبقه بنديگري بروکسل و دينام گذار ها ين طبقه بنديک از اي.  شودي استفاده ميشتر از دو نوع طبقه بنديب

  . باشدي مين المللياستاندارد تجارت ب

 خاص ياز ها و کاربرهاي بروکسل است که بنا بر نيران، طبقه بندي اي خارجير بازرگان مورد استفاده ديروش طبقه بند

  .ر تعرفه انجام گرفته استي در زيشتري بي هايم بنديموجود، بعضاً تقس

 . ده استي محصول درج گردي، سود بازرگاني، کد ، نوع کالا، حقوق گمرکير شماره تعرفه گمرکي در جدول ز

 شماره تعرفه
 لانوع كا

  حقوق

 ي گمرک

سود 

 SUQ يبازرگان

اء يو اش) شهياز جمله پشم ش(شه ياف شيال ٧٠   ١٩

مثلاً، نخ، پارچه تار و (ن مواد يساخته شده از ا

    ).پودباف

 Kg ٣١ ٤ (Roofing Mat)مت   ٧٠١٩ ٣١ ٠٠

   محصولي مشخصات بازرگان1-1جدول 

  

   محصولط وارداتيشرا) 1-3

 : شوند يم مير تقسي به سه گروه زي و وارداتي صادراتي كالاها رانيصادرات و واردات ا قانون مقررات ٢ ماده طبق

  .كسب مجوز ندارد  از بهيت ضوابط نيا ورود آن با رعايكه صدور   استييكالا:  مجازيكالا     ‐١            

  . ر استيپذ مكانا ورود آن با كسب مجوز اي است كه صدور ييكالا:  مشروطيكالا     ‐٢            

ا يد و فروش يبه اعتبار خر(ا ورود آن به موجب شرع مقدس اسلام ي است كه صدور ييكالا:  ممنوعيكالا      ‐٣            

  . موجب قانون ممنوع گردده ا بيو ) مصرف

ن ماده که ي ايه ايز حقوق پايت و ني باشد و با رعاي جزء گروه دو م۷۰۱۹۳۱۰۰ يشه با تعرفه گمرکياف شيشو از اليت

ران، ي اي اسلامي جمهوري و فرهنگي، اجتماعي از قانون برنامه سوم توسعه اقتصاديقانون اصلاح مواد) ۲(طبق ماده 

 باشد و ي مي وارداتي از کالايافتير وجوه دريات، حق ثبت سفارش کالا، انواع عوارض و ساي، ماليشامل حقوق گمرک

  . باشديم% ۳۱ران يات وزين مربوطه توسط هي طبق قوانيود و سود بازرگان شين ميي کالا تعيارزش گمرک% ۴معادل 
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

  ين المللي و بي مليه استاندارد هاي و ارايبررس) 1-4

   يه استاندارد ملي و ارايبررس) 1-4-1

رد شماره استاندا.  شودين مييران تعي ايقات صنعتيد هر ماده توسط موسسه استاندارد و تحقي تولي براياستاندارد مل

  . باشدي م٣٨٩١) شويت(شه ياف شيد الي مستقل جهت توليمل

ته ين كميكميدر چهل و و ن شده يه و تدوي مربوطه تهيون فنيسيله كميكه بوس )شويت(شه ياف شي اليهايژگياستاندارد و

 قانون ٣ ماده ١ نك با استناد بنديد قرار گرفته، ايي  مورد تا٢٣/١٠/٧٤ مورخ ي استاندارد ساختمان و مصالح ساختمانيمل

 بعنوان استاندارد ١٣٧١ران مصوب بهمن ماه سال ي ايقات صنعتين و مقررات موسسه استاندارد و تحقي قوانياصلاح

  .گردد  يران منتشر مي ايرسم

  :ده است يه گردين استاندارد تهي لازم ايشهاي آزماي موجود و اجراي امكانات و مهارتهايلذا با بررس

   )شويت( شه يشاف ي فلت اليهايژگيو

   ـ هدف و دامنه كاربرد1  

ش ساخته يپ ي رطوبتيقهايمورد مصرف عا) شو يت( شه ياف شي فلت اليهايژگين ويين استاندارد تعين اي هدف از تدو

  .باشد  ي ميا ورقه

  هايژگيـ و2  

  .كنواخت باشد ي ي سطحي دارايستيبا يشه مياف شي ـ فلت ال١ ـ ٢ 

كنواخت ي و رنگ ي كل سطح از نظر شكل ظاهرين آغشته و پس از مراحل حرارت دهيد با رزيباشه ياف شي ـ فلت ال٢ ـ ٢ 

  .باشد 

كنواخت به طور ين و يشه باشد كه با فواصل معيت كننده از جنس شي تقويها  نخيد دارايشه باياف شي ـ فلت ال٣ ـ ٢ 

  .ابد ي طول فلت ادامه يوسته در تماميپ

  .شه مشاهده نگردد يچگونه خرده شيهد ي سطح فلت باي ـ رو٤ ـ ٢ 

  . از رطوبت بوده و هنگام باز نمودن رول چسبنده نباشد يد عاريشه باياف شي ـ فلت ال٥ ـ ٢ 

  . آن صاف و بدون چروك باشد يها د لبهي دو پوسته شود و بايد به راحتي ـ فلت نبا٦ ـ ٢ 

  . مطابقت داشته باشد ليذ با مشخصات يستيبا يشه مياف شي فلت اليهايژگي ـ و٧ ـ ٢ 

  :زان واحديشرح م

   گرم بر متر مربع٥٥عرض 

   گرم بر متر مربع٢٠جرم واحد سطح 

  متريلي م٢٠ت کننده ي تقويحداکثر فاصله نخ ها
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

  متريلي م٥٠لوگرم بر ي ک١٥ ي طوليحداقل مقاومت کشش

  متريلي م٥٠لوگرم بر ي ک٢ ي عرضيحداقل مقاومت کشش

   درصد٥/١ ي طوليش نسبيحداقل افزا

  درصد٢/١ ي عرضيش نسبيحداقل افزا

  ين الملليه استاندارد بي و ارايبررس) 1-4-2

 ماده يکيزي و فييايمين خواص شييتعاز جهت ي مورد نيشگاهي آزمايانگر تست هاي هر ماده بين المللي بياستانداردها

اف ير مربوط به الي زيست استانداردهاي وجود دارد، لياري بسين المللي بيشه استانداردهاياف شي الي باشد که برايم

  : باشدير مي به شرح زشهيش

  

‐ASTM D4897 - 01(2009) / D4897M - 01(2009) Standard Specification for Asphalt-Coated Glass-

Fiber Venting Base Sheet Used in Roofing 

 
‐ASTM D6222 - 11 / D6222M - 11 Standard Specification for Atactic Polypropylene (APP) 

Modified Bituminous Sheet Materials Using Polyester Reinforcements 

 

‐ASTM D6757 - 07 Standard Specification for Underlayment Felt Containing Inorganic Fibers 

Used in Steep-Slope Roofing 

 

‐ASTM D5726 - 98(2005) Standard Specification for Thermoplastic Fabrics Used in Hot-Applied 

Roofing and Waterproofing  
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

   و واردات محصول يمت جهاني قيبررس)1-5

   محصول وارداتمتي قيبررس) 1-5-1

  :ر شرح داده شده استي مهم در زي از پارامترهاي بر فروش محصول موثر خواهند بود که برخي مختلفيپارامترها

ر  را دي باشد و نقش عمده ايد مير توليي متغينه هاين هزي از مهمتريکي که يه مصرفيمت مواد اوليق ‐١

  .مت تمام شده محصول داردين قييتع

ه و کانون ين مواد اولي به منابع تامي احداث واحد به خصوص از لحاظ دسترسييايمنطقه جغراف ‐۲

 .ر قرار خواهد دادي مربوط را تحت تاثينه هايمصرف محصول، هز

زان ي و ميديت محصول توليفي، کيه گذارير بر سرمايثاًق تيفاده از طرت مورد اسينوع تکنولوژ ‐۳

 .مت فروش محصول موثر خواهد بوديبرق... عات ويضا

مت تمام شده محصول يد و قير توليي متغينه هايم در هزير مستقياز تاثي مورد ني انسانييروينه نيهز ‐۴

 .دارد

د از يت توليش ظرفيب که افزاين ترتيمت فروش محصول موثر است به اي قيد واحد بر رويت توليظرف ‐۵

 . گردديمت تمام شده محصول مي باعث کاهش قها نهيق سرشکن نمودن هزيطر

د يد، باين نمايتامرا د ي تولينه هايست هزي باين که ميد شده علاوه بر ايمت فروش محصول توليقبا توجه به نکات فوق 

ز مد نظر ي نيدي که صادرات محصول تولين در صورتيهمچن.  از بازار را بدست آوردي باشد که بتواند سهميدر حد

 يهاباتوجه به استعلام ( .ر باشدي امکان پذيد کنندگان خارجي باشد که رقابت با توليد به نحوي بايمت گذاريق رد،يگقرار 

   . ) باشديمال ي ر۱۶۰۰ گرم ۴۵ته يشه با دانسياف شي هر متر مربع فلت المتيق ۱۳۸۹انجام شده در سال 

 در هفت سال ۷۰۱۹۳۱۰۰ يبا شماره گمرک) شويت(ه شياف شي فلت اليفرآورده ها يالي رمتي روند ق۱‐۱در نمودار 

 و ي صعود۸۳ تا ۸۱ روند از سال شود يهمانطور که ملاحظه م.  ارائه شده است۸۷ ، ۸۶ ، ۸۵ ، ۸۴ ،۸۳ ،۸۲ ، ۸۱ يمتوال

مت ي گردد که قي ضمناً مشاهده م. ادامه داده استي آتي همچنان به صعود خود در سال ها۸۴ک افت در سال يبا 

 .استبوده ال ي ر۵۵۰۲۶ در حدود ۸۷شه در سال ياف شيلوگرم فلت اليک کي يواردات
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 
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  راني در ايواردات) شويت(شه ياف شيلوگرم فلت اليك كي ياليمت ريق) 1-1نمودار 

  

لوگرم فلت يک کي ي و ارزياليمت ري ق۲‐۱ و جدول ۲‐ ۱شه در نمودار ياف شي فلت الي وارداتيمت ارزي قيجهت بررس

   . آورده شده است۱۳۸۷ تا ۱۳۸۱ يه در سال هاشياف شيال
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  راني در ايواردات) شويت(شه ياف شيلوگرم فلت اليك كي يمت ارزيق) 2-1نمودار 
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

  

  متيرات قييدرصد تغ   يلو گرم وارداتيمت هر کيق
  سال

  يارز  يالير  يارز   يالير

١٣٨١  ۱۴۴۸۱,۰۲  ١,٦٩      

١٣٨٢  ۱۶۷۸۶,۹۸  ٧,٦  %١٥,٩٢  ١,٨٢%  

٦,٢٨  %٩٢,٧١  ١,٩٤  ٣٢٣٥٠,٧٩  ١٣٨٣%  

١٥,٨٣  ‐%٣١,٦٧  ١,٦٣  ٢٢١٠٤,٦٩  ١٣٨٤%‐  

٣,٢٦  %١٠٩,٠٧  ١,٦٨  ٤٦٢١٥,٥٢  ١٣٨٥%  

١٣,٦٦  %١٠,٩٣  ١,٩١  ٥١٢٦٥,٤  ١٣٨٦%  

٢,٤٥  %٧,٣٤  ١,٨٧  ٥٥٠٢٦,٢٢  ١٣٨٧%‐  

  )شويت(شه ياف شيلوگرم فلت اليك كي ياليو ر) يدلار(يمت ارزيق) 2-1جدول 

  

  ول محصيمت جهاني قيبررس) 1-5-2
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   يلادي م2008در سال ) شويت(شه ياف شيلوگرم فلت اليك كي ياليمت ريق) 3-1نمودار 

  

  

  

  



  )تيشو(انجام مطالعه امكان سنجي مقدماتي طرح توليد ماده اوليه الياف شيشه   19

 

 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 
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  يلادي م2007در سال ) شويت(شه ياف شيلوگرم فلت اليك كي ياليمت ريق) 4-1نمودار 
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  )دلار (2008 تا 2002ن از سال يدر چ) شويت(شه ياف شيلوگرم فلت اليك كيمت يرات قييروند تغ) 5-1نمودار 
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 
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  )دلار (2008 تا 2002در هلند از سال ) شويت(شه ياف شيلوگرم فلت اليك كيمت يرات قييروند تغ) 6-1نمودار 

  

  

 ۷ يشو در طياف تيلوگرم فلت اليک کيمت يش قي در افزاير صعوديک سيدر کشور هلند د ي کنيهمانطور که مشاهده م

  .  گردديسال مشاهده م
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

  ل اثرات آن برمصرف محصوليه تحلي و تجزينيگزي جايا كالاهيبررس) 1-7

 از موارد مصرف ي برخي براين مناسبيگزي توانند جاياف كربن مي ال،وسته بازالتياف پي الاف كوارتز،ي اليبه طور کل

  .ل آمده استي از آنها در ذيکه شرح مختصر. شه باشندياف شيال

 ۱۲۵۰ كوتاه تا يگراد و در زمانهاي درجه سانت۱۰۵۰ يتا دما) خالص يوز شده يس فيليس( اف کوارتزيال: اف كوارتزيال

 كوارتز در برابر رادار .گراد كاربرد دارند ي درجه سانت۷۶۰شه تا ياف شيحال آنكه ال. گراد قابل استفاده اند يدرجه سانت

شه ي از شي كمتريچگالضمن  در. ابد ي يش ميز افزاي بالا نيت آن در بسامدهايشه شفاف تر است و شفافينسبت به ش

 ي استتاري كاربردهاي شود كه براي آن باعث مي بالايكيالكتر دارتر است و مقاومتي پايائيميكوارتز از نظر ش. دارد 

لوازم   ،يق حرارتيعا:  توان اشاره كرد ير مياف كوارتز به موارد زي الياز كاربردها. باشد  ده آليا) يع نظاميصنا(

لوگرم ي دلار بر ك۳۰۰ تا ۱۲۰ن يباً بيتقر اف كوارتزي اليبها.  ضد آتشيحافظ رادار و كابل هانده ها ، مي ، سايورزش

اف كوارتز را يره هستند ـ اليما ـ كه در معرض برخورد ذرات تگرگ و غيهواپ  چون محافظ راداريدر كاربردهائ. است 

  . شود ي مينيگزيجا ينه هايد هزيهش شد كايه ين امر ماي برند و اي بالا به كار ميمقاومت به ضربه  به خاطر

ع يافته اما تا كنون كاربرد آنها به صنايگسترش   سابقي در شورويلادي م۸۰وسته بازالت در دهه ياف پي ال:اف بازالتيال

 گراد ، ي درجه سانت۱۰۱۰ برابر با يشتري بي كابرياف دماين اليشه ، اياف شيال سه بايدر مقا.  محدود شده است ينظام

به خاطر مقاومت .  دهند ياز خود نشـان م S_glass ه بهي شبي ها و استحكاميائيبالاتر ، مقاومت بهتر در برابر قل يتخس

 افياف بازالت همانند اليد اليروش تول .ت بتن با آن مد نظر قرار گرفته است يامكان تقو  ها ،يائيبـازالت در برابر قل

  .لوگرم است يدلار بر ك ۱۰ تا ۶ آن حدود يهم اكنون بها.  است يزالت بايه آن سنگ هاي ماده اوليشه است وليش

  افير اليشه و ساياف شياف بازالت با اليسه خواص اليمقا

 با توجه به ياف موجود است بطور كلي الي نسبت به بعضياري بسيتهاي مزياف بازالت داراي ال،متناسب با نوع استفاده

 موارد استفاده معمول يشه در تمامياف شي اليطير و نداشتن مضرات محشتيتحمل درجه حرارت بالا و مقاومت ب

 ييشه تواناياف شيچ وجه اليهه  سنگ بازالت بيمت تمام شده و فراوانيشه بوده و از نظر قياف شي الي براي عالينيگزيجا

  .د ناف بازالت را نداريرقابت با ال

ده است كه حاصل آن ياف مختلف انجام گرديدر خصوص الر ياخ در چند سال يقات فراوانيهر حال مطالعات و تحقه ب

ره استفاده يا است كه دايدات روز دنين توليشرفته تري از پيكي و ۲۱اف و محصول قرن ياف بازالت الين است كه اليا

  .گردد  ين وسعت افزوده ميروز بر اه  و روز بداشته يعيار وسيبس

 ياف بازالت براي استفاده از ال "ح بنظر برسد كه يباشد صح ين روس م از دانشمندايكيان ين مطلب كه بيد ذكر ايشا

  . "اف گرانبها است ين اليختن ايقت دور ريف بوده و درحقين حييموارد استفاده سطح پا
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

ك ماده يز يرولياف كربن از پيال.  بالا هستند يكارآئ  بايت هاياف در كامپوزين الي ترياف كربن عموميال :اف کربن يال 

 با يات حرارتيسپس عمل. ل به كربن خواهد شد ي تبديشتر از ماده آليا بيدرصد  ۹۲ بين ترتي شوند ، بدي ساخته ميلآ

  .د شود ي توليتخ و سيار قوياف بسيرد تا الي گياف صورت مي الي رويار بالائيبس يدما

 از يب مناسبيشتر كاربردها، تركي در بشه اند ،ياف شي گران تر از اليقابل توجه اف كربن به طورين كه اليبا وجود ا 

 يمقاومت به ضربه و چقرمگ اف كربني، النيبا وجود ا . كنند ين مي قابل قبول تامي مورد نظر را با بهائيها يژگيو

 مقاوم هستند ، ياف، خودشان در برابر خوردگيال ني كه ايدر حال. د دارند يشه و آرامياف شي نسبت به اليكمتر

 دو يكفش ها (يلوازم ورزش: عبارتند از  اف كربني اليكاربردها.  دهنديگسترش م  فلزات رايائيمي الكتروشيخوردگ

ا، بدنه موتور ي در دريزات حفاري، تجهي ماهواره ايما، سازه هاي، بدنه هواپي، اندام مصنوع)ره يس و غي ، راكت تنيدانيم

افت ين ي نويماهايهواپ  وي نظاميماهايشتر هواپي در بياف كربني اليت هايكامپوز. رهي و غي شاتل فضائيدرها موشك،

 در برابر يا بازسازي يت سازه اي هم چون تقويربنائيز يت ها در كاربردهاين كامپوزي ايرين به كارگيهم چن.  شونديم

  . زلزله مرسوم است 
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

   امروز يايدر دنك كالا يت استراتژياهم) 1-8

 همه مشخص يت آن برايک محصول نوظهور بود و اهمي و محصولات آن شهياف شيچندان دور اله  نيدر گذشته ا

د و با آغاز کار کارخانجات و ين محصول جديشتر مردم نسبت به ايغات و با شناخت بيرفته رفته با تبل. نشده بود

امروزه .  شدين فرآورده صنعتي اياد تقاضا برايج بالا رفت و باعث ازديبه تدرن محصول ي اي تقاضايموسسات صنعت

  .داردا جهت پوشش سطوح ي و ي رطوبتيق هاين مصرف در بازار را جهت ساخت عايشتريشو بيت

مصرف  (Outer warp, InnerWarp) و پوشش لوله (Roofing) بام يق رطوبتي بخش عا٢خصوص در ن کاربرد به ي ا

 مثال در آسفالت جاده ها و يبرا  و گردديجاد مياز ين در پوشش سطوح يگريهر چند هر روزه مصارف د.  داردييبالا

   . شوديت کننده استفاده ميه تقويشو به صورت لايابان ها از تيخ

ت به يبا عنا.  کننديشه استفاده مياف شي خود از محصولات الي مسکوني واحد هايق کاري عاي برايامروزه مردم حت

ن ي که جامعه به ايتيدر کشور و اهم موجود ي هاي و اشاعه فرهنگ مصرف درست انرژي در مصرف انرژييصرفه جو

ن ياز روز افزون و رو به رشد اي کشور ني و توسعه صنعتين رشد ساختمان سازي دهد و همچنيمساله از خود نشان م

  . شوديمحصول در کشور احساس م
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

 كشورهاي عمده توليدكننده و مصرف كننده محصول) 1-9

عمدتاً فرانسه، ( درصد كل توليد جهان، اروپاي غربي ٤٠ل آمريكا با ترين مناطق توليد الياف شيشه در جهان، شامعمده

باشند كه از بيشترين ميزان صادرات نيز برخوردار  درصد مي١٣,٤ درصد و ژاپن با ٢٤با ) آلمان، انگليس و ايتاليا

 درصد كل ٢٧ تا ٢٦با (هاي الياف شيشه بيشترين سهم توليد انواع محصولات الياف شيشه نيز مربوط به پارچه. هستند

  .باشندوليدكنندگان اين محصول ميدر نزديكي ايران، كشورهاي عربستان سعودي و تركيه از ت. است) توليد
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  مهمترين كشورهاي عمده توليد كننده و مصرف كننده 
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

هاي آتي  باشد كه اين روند در سالالياف ميترين نوع كننده، در حال حاضر الياف شيشه اصلي در خصوص الياف تقويت

 تا ١٩٩٤كننده در طي سالهاي  عنوان تقويت بر اساس آمار موجود، بازار جهاني الياف شيشه به. نيز باقي خواهد ماند

  .  درصد برخوردار بوده است٥,٧ از رشد سالانه حدود ٢٠٠٠

  

  

  
   در نواحي مختلف 2000ا  ت1994توزيع بازار الياف شيشه در فاصله زماني سال هاي 

  

 درصد، ٢٨ درصد، اروپا ٤٧گردد، بازارهاي اصلي مصرف الياف شيشه به ترتيب آمريكاي شمالي طوريكه ملاحظه مي به

 .باشند درصد مي٢٣آسيا 

اين همانطور كه در .  نشان داده شده است٣ نمودار الياف شيشه در صنايع مختلف جهان نيز در مصرف چگونگي توزيع

 و پس از آن صنعت بوده درصد بزرگترين زمينه كاربرد اين مواد ٣١  باشود، صنايع ساختماني ديده ميارنمود

 ١٥ميزان مصرف الياف شيشه در صنايع الكتريكي و الكترونيكي به طور متوسط . قرار دارد درصد ٢٧با ونقل  حمل

دليل اين امر به توسعه صنعت الكترونيك در اين (رسد  درصد مي٣٠در حاليكه اين مقدار در آسيا به حدود . درصد است

  .)شودناحيه از جهان مربوط مي

  

  
  بازار مصرف الياف شيشه در صنايع مختلف 
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

گردد كه  درصد الياف شيشه مصرف مي١٣در صنايع دريايي و كالاهاي تفريحي و مصرفي در جهان به طور متوسط 

 درصد از كل مصرف الياف شيشه را به ١٠ت صنعتي و كشاورزي تجهيزا. بيشترين بازار آن در آمريكاي شمالي است

  . رسد درصد مي١٥دهند و اين در حالي است كه سهم اروپا در اين بخش به حدود خود اختصاص مي

شود كشور آلمان با همانطور كه ديده مي. دهد بازار مصرف الياف شيشه را در نواحي مختلف اروپا نشان مي٤ نمودار

هاي دوم و  كشورهاي ايتاليا و فرانسه نيز به ترتيب از مقام. باشدكننده اروپايي مي  بزرگترين مصرف درصد٢٨سهم 

  .سوم برخوردار هستند

  

  

  بازار مصرف الياف شيشه در نواحي مختلف اروپا  

  

  :ط صادراتيشرا) 1-10 

گروه (  مجاز ي جزء کالاها٧٠١٩٣١٠٠ن کالا با شماره تعرفه ي ا١٣٨٩ران سال يطبق قانون مقررات صادرات و واردات ا

 از يدي تولي که کالايو در صورت.  باشديط خاص امکان صادرات را دارا ميچ گونه شراي باشد و بدون هيم) ١

  . سر خواهد بودين محصول باشد، صادرات آن مي ايمت جهاني لازم برخوردار بوده و قابل رقابت با قياستانداردها
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

  ت عرضه و تقاضايوضع) 2

  : فعاليدي توليواحدها) 2-1

اف يد فلت الينه تولي در زميع و معادن واحد فعال صنعتي وزارت صنايطبق اطلاعات اخذ شده از دفتر آمار و اطلاع رسان

  : باشديل ميذه به شرح  بيدي تولي واحد ها معدودستيشه، ليش

  

  )تن(ت يظرف  خ مجوزيتار شماره مجوز  شهر  نام استان  نام واحد فيرد

  ۸۰۰  ۲۱/۱۱/۸۶  ۱۰۲۰۰  مشهد  يخراسان رضو  ونامزيا  ۱

  ۳۷۵  ۱۹/۱۰/۸۳  ۱۹۱۴  رازيش  فارس  رانيشه ايپشم ش  ۲

  ۲۰۰۰  ۲۹/۵/۸۶  ۱۳۴۶۰  ن زهراييبو  نيقزو  ايژه ليمواد و  ۳

  ۳۱۷۵  )تن(مجموع  ۴

   در داخل كشور برحسب كد محصوليدي توليست واحد هايل ) 1-2جدول 

  

  دي جديت طرحهاي وضعيبررس) 2-2

 ي در دست اجرا مطابق با اطلاعات اخذ شده از دفتر آمار و اطلاع رساني  اطلاعات مربوط به طرحها۲‐۲ل در جدو

شه که هنوز به ياف شيد فلت الي مجوز جهت تولي داراين جدول نام واحدهايدر ا. ه شده استيع و معادن ارايوزارت صنا

  .ز ذکر شده استي بوده اند نيکيزيشرفت فيپ ي که داراير واحد هاين سايده اند و همچني نرسيبهره بردار
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

  

يرد
ف

  

  )تن(ت يظرف  خ مجوزيتار  شماره مجوز  شهر  نام استان  نام واحد

شرفت يپ

  يکيزيف

۱  
د ي زاده و سعيم جنتيرح

   امجديامام
  %۰  ۳۰۰۰  ۱۵/۶/۸۶  ۲۵۳۰۰  زيتبر  يجان شرقيآذربا

  %۰  ۱۵۰۰  ۵/۲/۸۷  ۴۷۱۱  زيتبر  يجان شرقيآذربا  شه سهندياف شيال  ۲

  اصفهان  ي مرز آبادياحمد زارع  ۳
 يمنطقه صنعت

  اردستان
۱۰۰۷۳  ۱/۲/۷۹  ۱۴۴۰  ۰%  

  کرمانشاه  اف غربيبهستون ال  ۴
 يشهرک صنعت

  فرامان
۱۰۷۳۷  ۱۸/۵/۸۸  ۹۶۰۰  ۰%  

  %۱۰  ۱۵۰۰  ۲۳/۸/۸۴  ۲۴۶۴۳  بجستان  يخراسان رضو  د جعفرزادهيمج  ۵

  %۰  ۳۰۰۰  ۵/۱۲/۸۶  ۱۵۱۸۸  مشهد   يخراسان رضو  يمحمد کاظم هوشنگ  ۶

  يخراسان رضو  ن نخيشميابر  ۷
چناران منطقه 

  مجاز
۱۳۲۵۰  ۲۹/۱۰/۸۷  ۴۰۰۰  ۲۵%  

  %۰  ۱۰۰۰  ۱/۵/۸۷  ۱۷۸۹۸  رازيش  فارس  ينياد توسعه کارآفريبن  ۸

  نيقزو  ن يشه قزوي شيسهام  ۹
 ۳لومتر يک

   رشت‐ نيقزو
۹۰۷  ۱۳/۴/۷۹  ۴۰۰۰  ۰%  

  %۰  ۸۰۰۰  ۳۰/۹/۸۳  ۱۶۷۷۷  ن زهراييبو  نيقزو   خاصي سهامآرته  ۱۰

  %۰  ۶۰۰۰  ۲۴/۶/۸۴  ۹۳۷۹  نيقزو  نيقزو  پرواس صنعت  ۱۱

  %۰  ۲۱۰۰۰  ۱/۹/۸۴  ۱۳۵۹۱  ن زهراييبو  نيقزو   بهار يآرزو  ۱۲

  %۰  ۲۰۰۰  ۸/۱۱/۸۶  ۲۴۰۹۰/۸۶  رجنديب  يخراسان جنوب  ق شرقين عايمجتمع ام  ۱۳

   در داخل كشور برحسب كد محصوليدي توليست واحد هايل ) 2-2جدول 
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

  :ات محصول  روند وارديبررس) 2-3 

شه ياف شيواردات فلت ال  روندن اساسيبرا. شده است ارائه ۸۷ تا ۸۱شه از سال ياف شي واردات فلت ال۱‐۲در نمودار   

  .  بوده استتن ۵۴۱۹شه ياف شي واردات فلت ال۸۷ سال  که در استيبه گونه ا
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  ) حسب تنبر ( 1387 تا 1381ران از سال يشه در اياف شيواردات فلت ال) 1-2نمودار 

  

 تن در سال به ۴۱۷۸ن واردات با مقداري کمتر۸۳ تن در سال و در سال ۷۱۴۷ن واردات با مقدار يشتري ب۸۶در سال 

 صادر يک کشورهاي به تفک۸۷ تا ۸۱شه از سال ياف شيزان واردات فلت الي م۴‐۲در جدول .کشور صورت گرفته است

  .کننده نشان داده است

  

  راتييدرصد تغ  )تن(وزن  سال

١٣٨١  ۴۳۱۱  ‐  

١٣٨٢  ۶۰۱۴  ٣٩,٥%  

٣٠,٥  ٤١٧٨  ١٣٨٣%‐  

٣,٠٦  ٤٣٠٦  ١٣٨٤%  

١٩,١٧  ٥١٣١  ١٣٨٥%  

٣٩,٢٦  ٧١٤٧  ١٣٨٦%  

٢٤,١٦  ٥٤١٩  ١٣٨٧%‐  

  87 تا 81شه از سال ياف شيزان واردات فلت اليم ) 3-2جدول 
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

  نندهك صادريک کشورهاي به تفک۸۷ تا ۸۱شه از سال ياف شيزان واردات فلت الي م)۴‐۲در جدول 

  سال 
 نام کشور 

۱۳۸۱  ۱۳۸۲  ۱۳۸۳  ۱۳۸۴  ۱۳۸۵  ۱۳۸۶  ۱۳۸۷  
  جمع کل

  ۱۷۹  ۰  ۲۲  ۱۰۳  ۰  ۲۸  ۲۶  ۰  آلمان 

  ۲۱۹۶  ۰  ۰  ۶۳  ۴۳  ۹۳  ۱۳۰۶  ۶۹۱  جانيآذربا

  ۱۶۷۷  ۷۹۷  ۴۵۰  ۶۵  ۵۲  ۱۱۹  ۱۱۵  ۷۹  امارات

  ۲۴۶۰,۳۵  ۲۹  .۳۵  ۰  ۰  ۳۰۸  ۱۲۱۶  ۹۰۷  ايتاليا

  ۱۴۷  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۱۱۳  ۳۴  اياسپان

  ۲۱  ۱۵  ۶  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  نياوکرا

  ۲۵  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۲۵  ياسلون

  ۳۱  ۰  ۰  ۰  ۰  ۳۱  ۰  ۰  ياسلواک

  ۶۴  ۰  ۵۱  ۱۳  ۰  ۰  ۰  ۰  اسکاتلند

  ۴۴  ۰  ۲۰  ۱۲  ۰  ۲  ۰  ۰  انگلستان

  ۵۱  ۰  ۰  ۱۹  ۱۱  ۵  .  ۱۶  کيبلژ

  ۴۱۱۴  ۲۸۲  ۴۸۱  ۱۱۶  ۶۸۷  ۶۷۵  ۹۱۳  ۹۶۰  وانيتا

  ۶۶۳۸  ۴۸۱  ۹۰۰  ۱۶۴۷  ۸۳۳  ۱۰۰۷  ۱۰۳۳  ۷۳۷  هيترک

  ۱۵  ۱۵  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  چک

  ۱۰۰۰۷  ۲۴۷۵  ۳۰۹۲  ۱۹۷۳  ۱۰۷۹  ۶۴۴  ۴۶۸  ۲۷۶  نيچ

  ۲۸۳  ۰  ۰  ۰  ۰  ۱۷۶  ۷۱  ۳۶  دانمارک

  ۳۴۰  ۲۲  ۵۲  ۰  ۲۵۰  ۰  ۱۶  ۰  هيروس

  ۸۱۵  ۰  ۰  ۱۵۸  ۰  ۱۴۹  ۲۴۴  ۲۶۴  ژاپن

  ۱۹۰۵  ۳۰۳  ۳۶۸  ۳۴۶  ۳۴۳  ۳۹۱  ۱۰۰  ۵۴  سنگاپور

  ۴  ۰  ۰  ۱  ۰  ۳  ۰  ۰  سيسوئ

  جمع کل  سال  نام کشور 
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

۱۳۸۱  ۱۳۸۲  ۱۳۸۳  ۱۳۸۴  ۱۳۸۵  ۱۳۸۶  ۱۳۸۷  

  ۲۵۱  ۵  ۱۷  ۰  ۴۲  ۱۰۹  ۲۵  ۵۳  فلاند

  ۴۰۲۳  ۸۴۹  ۱۵۴۶  ۵۲۰  ۶۶۲  ۱۷۶  ۲۱۱  ۵۹  کره 

  ۳۰۸  ۱۰۳  ۶۱  ۳۲  ۶۷  ۴۵  ۰  ۰  لهستان

  ۶۳۱  ۶  ۷۹  ۴۴  ۱۵۴  ۱۵۰  ۱۵۷  ۴۱  هلند

  ۳۰  ۱۱  ۰  ۱۹  ۰  ۰  ۰  ۰  هند

  ۱۱  ۰  ۰  ۵  ۰  ۶  ۰  ۰  نروژ

  ۳۱۰۰۶,۳۵  ۴۴۱۹  ۵۴۴۲,۳۵  ۴۵۱۹  ۳۲۹۸  ۳۶۳۱  ۵۶۲۱  ۴۰۷۹  جمع
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   صادر كنندهيك كشورهاي به تفك87 تا 81شه از سال ياف شيزان واردات فلت اليم) 2-2نمودار 

  

 تن ۱۰۰۰۷زان ين با مي، و چصادراتن ي تن کمتر۴زان يس با مي سال سوئ۷ن يد در اي کنيهمانطور که ملاحظه م

  .ران داشته اندي را به اصادراتن يشتريب
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

  روند مصرف يبررس) 2-4

 گردد، لذا مصرف فلت ين مي تاميدات داخليواردات و تولزان يمجموع مشه از ياف شيرف فلت الن که مصي به ابا توجه 

ن ين بيدر ا.  صادرات آن در نظر گرفتين ماده منهايد و واردات اي توان برابر با حجم توليران را ميشه در اي شافيال

    .ود شين محصول از خارج از کشور وارد مي قسمت اعظم اداشت که توجه د يبا

    

  ۱۳۸۷  ۱۳۸۶  ۱۳۸۵  ۱۳۸۴  ۱۳۸۳  ۱۳۸۲  ۱۳۸۱  سال

  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۴  ۰ حجم صادرات 

  ۳۱۷۵  ۳۱۷۵  ۳۷۵  ۳۷۵  ۳۷۵  ۰  ۰  يد داخليتول

  ۵۴۱۹  ۷۱۴۷  ۵۱۳۱  ۴۳۰۶  ۴۱۷۸  ۶۰۱۴  ۴۳۱۱  حجم واردات

  ۸۵۹۴  ۱۰۳۲۲  ۵۵۰۶  ۴۶۸۱  ۴۵۵۳  ۶۰۱۰  ۴۳۱۱  يمصرف داخل

   بر حسب تن87 تا 81شه از سال ي شافيروند مصرف، واردات و صادرات فلت ال) 5-2جدول 

  

  

  

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

87 86 85 84 83 82 81

  
   87 تا 81شه از سال ياف شيروند مصرف  فلت ال) 3-2نمودار 
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

   روند صادرات يبررس) 2-5

 در يچ گونه صادراتي هيدات داخليه توليدن کلين محصول در سطح کشور و به مصرف رسيد به اياز شديبا توجه به ن

 صادرات بعد از اشباع شدن ييت محصول عرضه شده توانايفيبا توجه به کالبته . داشته استنن محصول وجود يمورد ا

  .  باشدي مير و عمليه پذي، کاملاً توجي داخليبازارها

نستان به م به کشور ترک۸۲ در سال ۷۰۱۹۳۱۰۰ يبا شماره گمرک) شويت(شه ياف شي فلت اليمت صادرات فرآورده هايق

  .  باشديل ميشرح جدول ذ

  .ر کشور ها نداشته استي به سايچ گونه صادراتيران هيور ا کش۸۱ و ۸۰در سال 

  

  

  

  

   82 سال يط) شويت(شه ياف شيآمار صادرات فلت ال) 6-2جدول 

  

  

  

  

  

  

  )يارز(ارزش  )يالير(ارزش  )لو گرميک(وزن   نام کشور

  ٣٢٢٨  ٢٥٥٦١٤١٠  ٤٠٠٠  ترکمنستان
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

  نياز به محصول با اولويت صادرات تا پايان برنامه پنجم) 2-6

) روسيه عمدتاً از كشورهاي كره جنوبي، عربستان سعودي، تركيه، آلمان و(ياز صنايع مختلف كشور از طريق واردات ن

 معادل )١٣٨٧ تا ١٣٧٧ (متوسط ميزان واردات رسمي الياف شيشه و محصولات آن طي ده سال. گرددتامين مي

 آمار فعلي نياز كشور به الياف شيشه به دليل . دلار بر كيلوگرم بوده است٢,٥ كيلوگرم با متوسط قيمت ٣٤٧٤٥٨١

ها مانند صنايع بهداشتي در چند سال اخير، به مراتب بيشتر از توسعه صنايع كامپوزيتي كشور به ويژه در بعضي حوزه

مصرف سالانه  ١٣٨٧ است و تا سال Eبيشترين ميزان مصرف الياف شيشه در ايران مربوط به نوع . اين مقدار است

  .  تن بوده است١٩١٩٠ين محصول بالقوة ا

  هاي داخلي براي توليد الياف شيشه پتانسيل) 2-6-1

زايي و وجود مواد اوليه و انرژي ارزان از جمله دلايلي است كه كارشناسان به برآورده كردن نياز صنايع داخلي، اشتغال

  . كنندعنوان مزاياي توليد الياف شيشه در داخل كشور مطرح مي

  )WTO(روشن صادرات با وجود شرايط تجارت جهاني افق ) 2-6-2

مزيت در توليد الياف شيشه حتي در صورت پيوستن ايران به تجارت جهاني و پذيرفتن شرايط اقتصاد بدون مرز نيز به 

اولاً هزينة نهايي سوخت مورد استفاده در هر صنعت شامل دو بخش قيمت خام مادة : "چرا كه. قوت خود باقي است

حتي در صورت پيوستن ايران به سازمان تجارت جهاني كه . باشدهزينه حمل و نقل و بيمه مرتبط با آن ميسوختي و 

هايي موجب بالا رفتن شديد قيمت سوخت تا حد قيمت متعارف جهاني آن خواهد شد، يك توليدكننده داخلي از مزيت

تواند بدون متحمل شدن خوردار است و ميدردسر آن برهمچون نزديك بودن به منابع سوختي و تامين سريع و بي

اين مسئله علاوه بر توليد الياف شيشه، در زمينه توليد . هاي جانبي يادشده، سوخت مورد نياز خود را تامين كندهزينه

  . نمايدهاي مورد استفاده در صنايع كامپوزيتي نيز بسيار مهم و اميدبخش ميرزين

به . يرفلزي است و كشور ما نيز از منابع سرشار و غني سيليس برخوردار استهاي غثانياً سيليس از مهمترين كاني

- هاي تاكيد شده توسط كارشناسان و متخصصين امر، گسترش صنايع وابسته به سيليس ميهمين دليل يكي از اولويت

 مواد اوليه مورد ترين اين صنايع، صنعت توليد الياف شيشه است كه علاوه بر سيليس، سايريكي از استراتژيك. باشد

  . نياز توليد اين الياف نيز در كشور قابل دسترسي و تهيه است

هاي نسبي كشور جهت پرداختن به الياف قيمت از ديگر مزيتثالثاً برخورداري از نيروي كارگري و متخصص ارزان

اي مزيت نسبي است و تا كشور ما در مقايسه با كشورهايي همچون كره و تركيه از نظر نيروي انساني دار. شيشه است

  .چين و هند بسيار پايين خواهد بودساليان متمادي هزينه كارگر و نيروي متخصص كشور ما همچون كشورهاي 
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

اوري مواد رهاي شاياني را در فاند، موفقيتهايي بودهامروزه كشورهايي نظير هند، چين و تركيه كه فاقد چنين مزيت

تواند در ساية يك هاي مطلق و نسبي كشور بايد گفت ايران قطعاً مين با توجه به مزيتبنابراي. اندمركب به دست آورده

  .شودبرنامة منسجم و سريع، علاوه بر تأمين نياز داخل، وارد بازارهاي رقابتي جهان 

يع و توان در چهار شاخص كيفيت بالا، قيمت كم، تأمين سرشود را ميآنچه كه سبب موفقيت در بازارهاي جهاني مي

توان از طريق انتقال تكنولوژي روز دنيا و سپس جهت دستيابي به شاخص كيفيت بالا، مي. خدمات پس از فروش دانست

  . تحقيق و توسعه به توليد محصولات با كيفيت برتر در كشور نايل آمد

كراين و وپن، كره، روسيه، اعلاوه بر آمريكا، بسياري از كشورهاي اروپايي و آسيايي همچون فرانسه، آلمان، ژااكنون هم

ها نسبت به كشورهاي  تكنولوژي اروپايي.باشنداي در زمينه توليد الياف شيشه ميهاي پيشرفتهچين داراي تكنولوژي

انتقال تكنولوژي از هر كدام از اين كشورها قابل انجام خواهد بود و پس از انتقال . تر استروزتر و قابل قبول شرقي به

هاي دوم، سوم و چهارم يعني شاخص. وسعه و تحقيق به بومي كردن آنها توسط متخصصين داخلي پرداختآن، بايد با ت

هاي نسبي كشور و موقعيت استراتژيك گيري از مزيتقيمت كم، تامين سريع و خدمات پس از فروش نيز در پرتو بهره

 بيشتر به توليد الياف چههميت و لزوم توجه هرهمه اين موارد بيانگر ا. ايران در بازارهاي همسايه قابل دستيابي است

  . شيشه در داخل كشور است
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

  دي تولي و روش هاي تكنولوژي اجماليبررس) 3

  دي توليروش ها)3-1-1

شه ي توان از شيم(شه مذاب يد شي آنها باي باشد، در تماميکسان ميشه از نظر اصول ياف شيد الي توليه روش هايکل

  . هستند، عبور داده شونديکروني ابعاد مي که دارايزي ريسپس از سوراخ ها) استفاده کردشه يه شيا مواد اوليخرده 

نکه يا ايرد و ي صورت گيکيک عمل مکانيممکن است توسط ) ياف سازيات اليعمل( ن سوراخ هايشه مذاب از ايخروج ش

  .  انجام شودب هر دو روشيا تركي و ا بخاريدن هوا يتوسط دم

  :ه آنها قرار دارند يد محصولات بر پاي روش تولياف وجود دارد که طبقه بنديه الي تهي روش براسه يلبه طور کن يبنابرا

   يکيخروج مکان‐

  دن يخروج به کمک دم‐

  . جاد کنندي را ايند دو مرحله ايک فرآيب شده و يه ترکيدن ثانويک مرحله دمي ممکن است با يند تک مرحله اين فرآي ا‐

  :يکي مرحله مکان۱روش 

 که با يکيسک سراميک ديان مذاب به يرد جري گيفوژ انجام ميله عمل سانتري که معمولاً بوسيکيدر روش خروج مکان

کرومتر قطر ي م۳۰ تا۱۲ ياف خروجيال. شود ي چرخد و با گاز گرم شده است، وارد شده و از آن خارج مياد ميسرعت ز

  . باشديمتر ميليم ۱۰۰ تا ۶۰ن يداشته و طول آنها ماب

  :دن ي مرحله دم۲روش 

ک جت هوا با بخار با سرعت بالا ي، مواد مذاب وارد  باشدي مزشنيه اتمايار شبيدن که بسيدر روش خروج به کمک دم

  . شوندي مدي تول مختلفيکرومتر و با طول هاي م۱۳ تا ۳ با قطر يافين روش اليدر ا.  شوندياف ميل به اليشده و تبد

  : يبي مرحله ترك۳روش

سک وارد يک ديان مذاب در مرکز ي شود جريشه به کار گرفته ميبه طور خاص در کارخانجات پشم ش مرحله كه نيدر ا

کرومتر با ي م۱۰ تا ۵ با قطر يافين روش الي شود در اياف ميار بالا به الي بسيان هوا با فشار و دبيشده و با کمک جر

  . شوديد ميمتر توليلي م۴۰۰ تا ۲۰طول 
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

  :ديتولند يفرآ)3-1-2

  : ( Batching ) هي مواد اوليه يته ‐١

 شه مورديگر انواع شيد دي است که در توليمرحله اه به همان يشه شبياف شيدر صنعت ال هي مواد اوليه يمرحله ته

 ينکه اندازه يل ايبه دل. متفاوت است هي ذرات مواد اوليشه و اندازه يب شين تفاوت که ترکيرد؛ با اي گياستفاده قرار م

، يکي سرامي هايو ناخالص ( Emissions Control ) کنترل انتشارات زتر باشد،يد رياز بايه مورد نيذرات مواد اول

   . مورد توجه استيک مسئله ي نيکه اشتر است ي بياژيآل اي و ي، آليفلز

شه را يده و دوام ش مذاب را کاهش دايته يسکوزين عنصر ويا. شه عنصر بور است يش افيد الي تولي برايديک جزء کلي

 عنصر بور در.  کندي نامطلوب رسوب مين در مکان هاي فرار است و به خاطر همي بور عنصري دهد وليم بهبود

   . دهديبه خود اختصاص م  رايمت کلي درصد از ق٧٥ ـ ٥٠ دارد که ي درصد وزن١٠ ـ ٥ک رنج يشه يش

 ظروف و يشه هاي که از شيافتي بازيشه خورده يش يادي از درصد زيق کارياف کوتاه مخصوص عايد الي توليبرا

 تيفي با کيه يق، مواد اولياف کوتاه عاي الين است که برايعلت آن ا( شود ياستفاده م ل شده اند ،ي فلوت تشکيشه هايش

   . رندي گياستفاده قرار نم  هم اکنون به علت وجود عنصر بور در آنها مورديافتي بازيشه ياف شيال) از است يکمتر ن

 

  يه در پروسه كليب مواد اولينحوه ترك) 1-3شكل  
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

  : ذوب‐۲ 
. شه است يد شيع توليگر صنايشه در ديات ذوب کردن شيه عمليشه شبيش افيشه در صنعت اليات ذوب کردن شيعمل

د به محدو عيگر صنايشه با دياف شيشه در صنعت الين ذوب کردن شي موجود بيتفاوت ها) . ه ياول  مواديه يمانند ته(

به علت وجود درصد .  شود يذوب، م يشه و اندازه کوچکتر کوره ي شييايميب شيجه شده از ترکي نتياتي عمليچالش ها

استفاده از  از بهي بدون نيکنواختيدن به حالت يرسو اف ي الياندازه ش ي جهت افزاياف نساجي در اليياي مواد قليکم

   . باشدي ذوب كردن مي برايتر بالاياز به دماين) فلاکس ها  ( ي هايافزودن

ن بور استفاده ي کنند که اياز بور استفاده م ) يق بندياف کوتاه مخصوص عايال  و همياف نساجيهم ال( هر دو صنعت 

  . ذره به ذره شودييش انتقالات گرمايتواند فلز آلات کوره را آلوده کند و موجب افزا يشده م

 بهبود يقت کوره يدر حق . شوندي بهبود دهنده مي آتش و کوره ينده شه شامل مولد ، جهت دهي شيذوب کننده ها

 آن ي سال است و بازساز١٠ تا ٧ يک کوره يد يعمر مف .شه استي شي به طور عمده منبع ذوب کننده ي گازيدهنده 

،  هش مصرف گاز کاي گاز ، برايکي الکتريت کننده هاي و تقويکي مبدل الکتريهاکوره راً ياخ. ر استينه بر و وقت گيهز

  .  ساخته شده است   SOx و NOx  مانندييش بازده مذاب و کاهش انتشار گازهايافزا

البته .  مذاب وارد شده اندشهي شبالا به اين الکترودها از کف ي کنند که اي استفاده ميي از الکترودهايکي الکتريکوره ها

 ي و برا، ماه است٦ يکي الکتريد کوره هايعمر مف.  شونديم ينگهدار ر وي تعميشتريه شده در بالا با سهولت بينوع تعب

شده با آب و   سردي فلزيواره هايک مثال از دي.  نمونه دار دو روز وقت لازم استيکي الکتريکوره  کيساخت مجدد 

  . نشان داده شده است٢‐٣  از کف در شکليدستگاه ذوب کننده 

  

  

  ه شده در كفي تعبيهاشه با الكترود يدستگاه ذوب كننده ش) 2-3شكل
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

ب يگر بسته به تركي ديها يم و افزودنيت، کربنات سديس، فلدسپار، بوراكس ودولوميليشه مانند سيد شيه توليمواد اول

عمل . گردد يمخلوط م گر كاملاً يكدين شده و با يك به دقت توزيون خاص هر يشه و بر اساس فورمولاسيمورد نظر ش

گر مخلوط شده باشند يكديه كه با يك مقدار مشخص از مواد اوليبه (. باشد ي مBatch Wiseه ين و اختلاط مواد اوليتوز

 روزانه به يلويه سيمواد اول. گردد يره ميت شده در آنجا ذخي خوراك كوره هدايلويبچ به دست آمده به س. )نديگو يبچ م

  .گردد يه ميوسته به كوره ذوب تغذيشكل پ

  

  

  هيلب مواد اوينحوه ترك) 3-3شكل

  

  °  c يد در دمايشه مذاب باي شيکنواختي حفظ ي برا. شودي از هر دو گرم ميبي ترکاي يليا سوخت فسيکوره توسط برق  

 کوره مستقر يک کانال که در انتهايق ياف از طريشه مذاب به شکل اليل شي تبديبرا . شودي نگهدار٢٥٠٠° Fاي١٣٧١

  .ند شويزات فرم دهنده منتقل ميهاست، مواد به تج

  

  شه مذاب از كانال كورهيانتقال ش) 4-3شكل
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

 بر دو نوع يكي الكتريكوره ها. كند ي ذوب م،شهيان شي از ميكيان الكتريق عبور جري را از طرمواد يكي الكتريكوره ها

  . Hot-top وCold-top: است

  

  

  شه مذاب در كورهيش) 5-3شكل

  

  

  

  روند چرخش مواد در داخل كوره) 6-3شكل
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

  :افي اليهشکل د ‐۳

نر يفايشه مذاب در ريش. ابدي يان مينر و فورهارث جريفايشه، به سمت ريه شيمذاب به دست آمده از ذوب مواد اولشه يش

نگ ها كه يشه مذاب سپس از بوشين شيا. ابدي يان ميكنواخت گشته و ضمن كاهش دما به سمت فورهارث جريت و يتثب

   . گرددي مآغشتهنگ يزيع سايبه ما کششند يگردند و در فرا يماند، خارج  ر كانال فورهارث نصب شدهيدر ز

  

  

  

  

  

  

   فورهارث از عملكرد ي كلينما) 7-3شكل

  

ن قسمت از ينگ مهمتريبوش. گردد ينگها خارج ميق بوشيافتن به داخل كانال فورهارث از طريان يشه مذاب پس از جريش

كه ) Nuzzle(باشد  يز مي سوراخ ريست كه شامل تعداد از كوره اينگ قطعه كوچكيبوش. اف استيزات ساخت اليتجه

ن يبنابرا. باشد يوم مين و رودياژ پلاتيمعمولاً جنس آن از آل. د از آن گذر كندياف بايل شدن به الي تبديشه گداخته برايش

. وردار است برخيژه ايت ويز از اهمي نازل ها نين طراحيهمچن. ار گران هستندي كه دارند بسينگها به خاطر جنسيبوش

 ينگ بستگي بوشيها اف به دست آمده به قطر و دقت نازليقطر ال. ر استي متغ٤٠٠٠ تا ٢٠٠نگ از ي بوشيها تعداد نازل

 با ده وي وزن خود چكيرويشود كه بر اثر ن يل مي تبد رسد به قطره ينگ ميشه مذاب به دهانه بوشي كه شيهنگام. دارد

شه ي شيچسبندگ  است كهيا  آن تا اندازهي كه بلنددهندل يلامنت را تشكيا في تارقه ي فوت در دق٥٠٠٠ش از ي بيسرعت

  .ندي گوStrandاف ين اليك دسته از ايبه . اجازه دهد

  

  نگ يبوششه مذاب از يان شيجر) 8-3شكل
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

 :وستهياف پيروند ال - ٤

  :ردي گيند به دو روش انجام مين فرآيا

  (Wet Method)روش تر :روش اول

نگ، ي بوشيشه مذاب از سوراخ هاي شدن شيپس از جار. د شونديوسته توليند پيق فرآي تواند از طريه موستياف پيال

و  ندينگ گويشود كه به آن رويده ميچي پينيبه دور بوب) Winder(ندريك ويماً توسط يا مستقياف ين دسته از اليا توسط

ک ي در Chopped Strandت يدر نها.دهند ي م راChopped Strandل يشود و تشكي خرد مChopperا توسط دستگاه ي

 گردند پس از عبور مخلوط از ي آن کاملاً از هم جدا مينت هاي مخلوط شده و فلام(White Water)محلول مخصوص 

ن مخصوص يع شده و پس از آغشته شدن به رزيکنواخت توزي به صورت ي نوارينت ها بر روينگ فلامي نوار فرميرو

قه است که بالاتر از سرعت ي در دق)لومتري ك٢٢/٣ (لي ما٢ندر در حدود ياسرعت و . گردندي ميدر خشک کن عمل آور

ندر يک باي .ابدي ي ادامه م،شه مذاب وجود داردي که شيند تا هنگامين فرآيا. نگ استيشه مذاب از بوشي شدن شيجار

  . کندي ميريند جلوگين فرآياف در حي از شکستن الييايميش

  

  

.  

  ندرينگ به بايشه مذاب از بوشين شايجر) 9-3شكل
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

  

  چاپ استرند در وايت واتر  يات جداسازيعمل) 10-3شكل

  

  (Dry Method)روش خشک  :Staple-Fiber  دومروش

ده ينت ها را بري فلامsteam jet درابد،ي يان مينگ جريبوشنت ها از داخل يان فلامي پس از جرstaple-fiberدر روش 

شته ن آغياف به رزيسپس ال. گردديع مينگ توزي نوار فرميماً روي کنند و مستقيزش مين ريي شوند و به پايده ميبر

اف به هم ي صورت گرفته و الCuringن عمل يون رزيزاسيمري گردند تا در خشک کن ضمن پليشده و وارد خشک کن م

  .متصل گردند

  

  استيپل فايبرروش ) 10-3شكل
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

 :(sizing)پوشش محافظ - ۵

 به يآهار زن.  شوندي شود، پوشش داده ميده مي نامSizing ع كهي ماييايميك مخلوط شياف مو مانند، با يال: يآهار زن

  : شودي انجام ميدو علت اصل

  ند ساخت و كاري فرآيگر در طيكديش به ياف از ساي محفوظ ماندن اليـ برا۱

  نياف به رزي الينان از چسبندگيـ به منظور حصول اطم۲

 ي تواند منجر به ظهور نقص هايش مين سايده شده و ايينها سا آگريکدينگ با يزي بدون ساافياس الدر صورت تم

 ٣٤٥٠ MPaد بالاتر از يه توليشه در مراحل اولياف شياستحکام ال .جه افت قابل توجه در استحکام گرددي و در نتيسطح

د مقدار يند توليزات موجود در فرايهاف با تجيش اليا ساي گر ويکدياف با يش الي از ساي ناشياست اما صدمات سطح

رد به ياف در کنار هم قرار بگينکه الآل قبل از ين دلي به هم. دهدي کاهش م ٢٠٧٦MPa‐١٧٢٠ استحکام را به حدود يواقع

  و  Wovenدات يانواع تول  دريشه مصرفياف شي اليها نگيزيون سايفرمولاس . شودينگ زده ميزيآن سا

Non Woven  ل به يکه در ذ.  است ي مشابهيوني شامل اصول فرمولاسيت ها با تمام گستردگيکامپوز  يا به عبارتي

   . گرددياختصار عنوان م

  

  سايزينگمرحله ) 11-3شكل
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

  :يريشکل گ - ۶

 شوياف در تيب اليمعمولاً ترک.  باشديم gr/m² ١٢٠ تا ٤٠ن ي شود که رنج آن بيد مي مختلف توليته هايشو در دانسيت

C-glassباشدي مي از رطوبت و خوردگيريشو در پوشش سطوح جهت جلوگين کاربرد تيشتريباشد چرا که ب ي م  .  

 ۲۰۰‐۳۰۰ب از يشو به ترتي تي و عرضي طوليمقاومت کشش.  باشدير مييمتغ % ۲۵تا % ۱۵شو از يدر ت ندريدرصد با

N/50 ۱۲۰‐۱۸۰  و N/50کنند فاصله نخ ها يت ميه تقوشيشو آن را توسط نخ شي تيت کشش طوليجهت تقو.  باشدي م 

  .ر باشدييمتر متغيلي م۳۰متر تا يلي م۸ توانند از يم

  . گردندي متر در بازار عرضه م۲,۵ تا ۱ و با عرض ي هزار متر۳ا ي ۲شو به صورت رول يت
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

  :تيفيکنترل ک -۷

  :ر خلاصه کردي توان به صورت زيت را ميفيداف کنترل ک اهيبه طور کل

  ن شدهيي تعيحفظ استاندارد ها ‐۱

 ديند توليص و بهبود انحرافات در فرآيتشخ ‐۲

 ص و بهبود محصولات خارج از استاندارد يتشخ ‐۳

   افراد و واحد هايي کارايابيارز ‐۴

ت محصولات مورد يفي شود تا کي ميد نمونه برداري خط تولي از نقاطيشه، مواد در تعدادياف شيد اليند توليدر طول فرآ

  :بارتند از ن نقاط عيا. ردي قرار گيبررس

  . شوند  ي ميکي از موادِ مخلوط شده وارد کوره الکتري که دسته ايهنگام ‐۱

 . شونديزر ميبرينگ وارد فايشه مذاب از بوشي که شيهنگام ‐۲

  .دي خط توليدر انتها ‐۳

. ردي گي قرار ميکروسکوپ مورد بررسي و مي مصنوعييايميشه توسط مواد شياف شي شده از اليحجم نمونه بردار

 از نظر ضخامت پس از بسته ييمحصول نها .ردي گي قرار ميمورد بررسک الک يندازه ذرات با عبور آنها از ع ايتوز

   . شودي ميري بر اساس مشخصات مورد نظر، اندازه گيبند

، ينه سازيم، بهي، تنظيري اندازه گي استاندارد آزمون برايبر گلاس از انواع روش هايق فايد کنندگان محصولات عايتول

  .  کنندي استفاده ميوار صوتياومت محصولات، جذب صدا و عملکرد دمق

ش ي در ورود به کارخانه آزمايز دانه بنديست از نظر آنالي باي شکل مخصوص مصرف در کوره ميه دانه ايمواد اول

پنج نقطه جدا از  ايق چهار يق که از طرين طريد و به اي آيون حامل به عمل مي از کاميرين کار ابتدا نمونه گي ايبرا. گردد

  گرم۱۰۰ شوند سپسي با هم مخلوط مي شود و در ظرفي گرم برداشته م۱۰۰متر هر کدام به اندازه ي سانت۲۰هم به عمق

  . شوديش انجام مياز آن را وزن کرده و آزما
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

  

  

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :شهياف شيه اليد مواد اولي از پروسه تولي كليشما) 12-3شكل 
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

  : گردديارائه م) شويت(شه ياف شيه اليد مواد اوليزات تولي تجهي كليلاً مراحل و شمايذ

   مواديره سازي ذخيلويس ۱مرحله 

  

   مواديره سازي ذخيلوي از سي كليشما) 13-3شكل 

  

  رهي ذخيلو هايه به سيمواد اولال  انتقينوار نقاله ها ۲مرحله  

  

  زات کنترل گرد و غباريتجه ۳مرحله 

  
  زات كنترل گرد و غباري از تجهي كليشما) 14-3شكل  
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

  شهيکوره ذوب ش ۴مرحله 

  شهيكوره ذوب ش از ي كليشما) 15-3  شكل                                           

شه يدر کوره مواد به ش. شودي وارد کوره مmixerوسته از ي مخلوط به صورت پbatch house مواد از عبورپس از 

ند ين فرايو ا  کنديکنواخت وارد ميک سرعت يوسته به درون کوره با ي پ مواد را به صورت batch. شوديل ميمذاب تبد

  .ابدي يوسته ادامه ميه صورت پب

  :ده استل شياز سه قسمت تشک کوره

   ذوب کننده‐۱

  فانري ر‐۲

  ت کننده و چک کننده هاي تقو‐۳

 ي توان از سوخت هاياما در موارد لزوم م.  کنندي استفاده ميعي شده اند که از گاز طبي طراحياکثر کوره ها به گونه ا

  . مترمربع مساحت دارد۱۴۰۰ تا ۴۵۰ مختلف از يکوره در اندازه ها. ده کرد برق استفاين مانند نفت و انرژيگزيجا

  Refinering and Forehearth ۵مرحله 

 
  ريفاينر از ي كليشما) 16-3شكل 
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

refinerشه مذاب در هنگام ورود ي کند تا شيشه مذاب عمل ميخت کننده دما شکنوايک ي است که به عنوان ي ، حوضچه ا

   .کنواخت باشدي ي دمايدارا forehearthبه 

  

  

  

  فورهارث از ي كليشما) 17-3شكل 

.  شوديشه مذاب تابانده ميق فن با دقت به سطح شي سرد از طري و هوايعيق مشعل گاز طبي گرما از طرforehearthدر 

ت ي درجه فارنها۲۳۵۰ در حدود forehearth يدما در ورود. ابدي يشه مذاب کاهش مي شي دماforehearthدر طول 

  .ابدي يت کاهش مي درجه فارنها۲۱۵۰ به ياست که در خروج

  نگي بوشي دستگاه ها‐۶

  

  نگيبوش از يشما) 18-3شكل 

 
% ۲۵ن با ي پلاتياژهايمعمولاً از آل. شه استياف شي عبور الي براياري بسي سوراخ هاي است که دارايبوش دستگاه

   ، FKS يبراساس استانداردها. ساخته شده است) ي در طول بهره برداريکي مکانيداريش پاي افزايبرا(وم يراد

 يين حال باعث صرفه جوي کار کرده و در عيچ ضرريند بدون هي که در طول فراشده اند ي طراحينگ ها به گونه ايبوش

  . شودي مياقتصاد

  .  اژ استي آلييش کارايوم تنها راه افزايش رادين با افزايش ثبات پلاتيافزا
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

  ندري دستگاه با‐۷

  

 ندري از دستگاه باي كليشما) 19-3شكل 
 cuting مرحله ‐۸

  

     
 كاتر از دستگاه ي كليشما) 20-3شكل 

 chopped مرحله ‐۹

  

 چاپينگ از دستگاه ي كليشما) 21-3شكل 
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

  ديند تولي مرسوم در فرآي هاين نقاط قوت و ضعف تكنولوژييتع) 4

د محصولات بر ي روش تولياف وجود دارد که طبقه بنديه الي تهي اشاره شد دو روش برا۱‐۱‐۳همانطور که در بخش 

  :ه آنها قرار دارديپا

   يکينمکااف به صورت يالخروج  ‐

 دني به کمک دمافي الخروج ‐

  : شوندير شناخته مي زيا به اسامي در دنيکي مکاني خروجيروش ها 

  . شودي از آن استفاده مي شرقي که هنوز در اروپاHagel که کاملا منسوخ شده است و روش Gosslerروش 

  : شوندير شناخته مي زي به اسامزي نايدن در دني دميروش ها

 بوده و هنوز Owensافته ي که روش توسعه Silanروش  . شده استي از آن استفاده م۱۹۵۸  که تا سالOwensروش 

 داشته و Owens به روش ياديار زيز شباهت بسين روش ني اArmaverروش .  شوديا به کار برده ميدر آلمان و اسپان

 به يکي در زمره خروج مکاني که به نوعيگري باشد دو روش ديشه مياف شيتنها تفاوت آن مربوط به درجه حرارت ال

  .گر دارنديکدي با ياري هستند که شباهت بسSupertel و Tel ي روند روشهايشمار م

ن روش ها ين دو روش به عنوان بهتري کنند اي  استفاده مSupertel و Telران از روش ي جهان از جمله اياکثر کشورها

  .ه شده است شناختياف و مصرف انرژيت اليفيد، کيچه از نظر حجم تول
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

  : ثابتيه گذاري و سرمايت اقتصادين حداقل ظرفيي و تعيبررس) 5

 فعال و يد واحدهايت تولي بازار بر اساس ظرفيد وابسته به حجم بازار هدف، بررسي توليت اقتصاديظرفن حداقل ييتع

  . باشديم ثابت يه گذاريمت تمام شده محصول، نقطه سر به سر و سرمايدر دست احداث، ق

 تن ۲۰۰۰ يديت تولي با ظرفيجاد واحدين طرح ايل انجام شده در ايه و تحلي عوامل فوق الذكر و تجزي توجه به بررسبا

  . گرددي ميابيدر سال مناسب و مطلوب ارز
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

   :يت اقتصادي ثابت در حداقل ظرفيه گذاريبرآورد سرما

  : باشدير ميثابت طرح شامل موارد ز يه گذاريسرما

  . فوق مورد محاسبه قرار گرفته استيتمهايک از آيکه در ادامه هر 

     :ني  زم-1

 حاتيتوض )اليهزارر(مت كل يق)اليهزارر(مت واحد يق )مترمربع(مساحت  فيرد

  ي صنعتيع در شهرک هاقوا ٤،٢٧٥،٠٠٠ ٣٠٠ ١٤٢٥٠ ١

  

 :  ساختمان ها-2
      

 نوع ساختمان )m2(بنا  شرح فيرد
نه واحد يهز

 )اليهزارر(

غ كل مبل

 ) اليهزار(

 ١١،٤٠٠،٠٠٠ ٣،٠٠٠ يسوله فلز ٣٨٠٠ ديسالن تول ١

 ٥،٤٠٠،٠٠٠ ٢،٧٠٠ يسوله فلز ٢٠٠٠ هيانبار مواد اول ٢

 ٤،٠٥٠،٠٠٠ ٢،٧٠٠ يسوله فلز ١٥٠٠ انبار محصول ٣

 ١،٥٧٥،٠٠٠ ٣،٥٠٠ ي و آجريبتن ٤٥٠ يساختمان ادار ٤

٥ 

س ينمازخانه، سرو( يساختمان خدمات

 و رختکن  و غذا ، حماميبهداشت

  )يخور

 ٨٧٥،٠٠٠ ٣،٥٠٠ ي و آجريبتن ٢٥٠

 ١٥٠،٠٠٠ ٣،٠٠٠ ي و آجريبتن ٥٠ )ي و جنوبيشمال( هايساختمان نگهبان ٦

 ٦٧٥،٠٠٠ ١،٥٠٠ ي و آجريبتن ٤٥٠ نگ مسقفيپارک ٧

 24،125،000       8500 جمع كل
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

  

       : ي محوطه ساز-3

 تعداد واحد واحد شرح
مت واحد يق

 )الياررهز(
 )اليهزارر(مت كل يق

 ٦٤١،٢٥٠ ٤٥ ١٤،٢٥٠ مترمربع حي و تسطيخاک بردار

 ٢،٢٥٠،٠٠٠ ٤٥٠ ٥،٠٠٠ مترمربع آسفالت

 ١٤٧،٠٠٠ ٣٠٠ ٤٩٠ متر  و آبراهيجدول گذار

 ٨٢٨،١٠٠ ٦٥٠ ١،٢٧٤ مترمربع )ني با درزو ستون بي سانت٢٥ ( يوارکشيد

 ١٧١،٠٠٠ ٦٠ ٢،٨٥٠ مترمربع  سبز يفضا

 ١٠٨،٠٠٠ ٤٥٠ ٢٤٠ عدد  محوطهييا روشن

 4،145،350 جمع كل 

  

  : و ساختمانيمحوطه ساز

ال ي ر۴۵۰۰۰ متر مربع با احتساب هر متر مربع ۱۴۲۵۰زان يح به مي و تسطيات خاکبرداريشامل عمل : ي محوطه ساز‐۱

  . باشديال مي هزار ر۶۴۱۲۵۰جمعا 

ال ي ر۶۵۰۰۰۰ هر متر ي متر مربع به ازا۱۲۷۴زان يان به ممي با آجر و سيوار کشيشامل د: يوار کشيا دي حصار ‐۲

  . باشديال مي هزار ر۸۲۸۱۰۰بالغ بر جمعا 

 سبز ين به فضاي درصد از زم۲۰ حدود يستي باين موجود ميت به قوانين خصوص با عنايدر ا:  سبزي فضا‐۳

  .ابدياختصاص 

 در نظر گرفته شده است ييک عدد چراغ روشناي  متر مربع۲۵ هر ي محوطه به ازاييجهت روشنا:  محوطهيي روشنا‐۴

  .نه در نظر گرفته شده استيال هزي هزار ر۱۰۸۰۰۰ال و جمعا ي ر۴۵۰۰۰۰ هر عدد يعدد به ازا ۲۴۰که
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

  

     :سات ي تاس-4

 حات يتوض )اليهزارر( مبلغ  شرح

ت ي داخل ساي متر لوله کش١٨٥٠انشعاب ، کنتور و  ٧٩،٦٠٠  مربوطهي هايکنتور آب و لوله کش

ت ي داخل سايم کشيمترس٢٠٠٠انشعاب ، کنتور و  ٢٢٠،٣٤٦ انشعاب برق و ترانس مربوطه

 ٥٥٠،٠٠٠ شيستم  گرمايس
 يستم شوفاژ برايد و سي کارگاه توليبرا٣٦٠٠ گرم يکوره هوا

  ي ساختمان خدماتي براي تشعشعي گازي و بخاريادار

 ه هواي و تهوي و خدماتيرکولر ادا ٩٥،٠٠٠ ه هوايش و تهويستم سرمايس

 )ريدزدگ( ستم اعلام سرقتيس ٥٠،٠٠٠ يمنيستم حفاظت و ايس

 ييلوي ک٥٠ ي پودري کپسول آتش نشان ٢٥،٠٠٠ قيستم اطفاء حريس

 تيسات داخل ساي متر کانال تاس٢٠٠٠ ١٠٠،٠٠٠ ساتيحفر کانال تاس

 ت ي داخل سايلوله کشمتر٢٠٠٠انشعاب ، کنتور و  ٥٢،٤٨٠  مربوطهيکنتور گاز و لوله کش

   ١،١٧٢،٤٢٦ جمع

   ٥٨،٦٢١ %)٥(حق مشاوره و نظارت 

 1،231،047 جمع كل
  

  

 :ل حمل و نقلي وسا-5
    

 )اليهزارر(كل مبلغ  مبلغ واحد تعداد لهينوع وس شرح

 ٢٠٠،٠٠٠ ١٠٠،٠٠٠ ٢ وانت   يسوار

 ٢٤٠،٠٠٠ ١٢٠،٠٠٠ ٢ Libher فتراکيل

 ٩،٠٠٠ ١،٥٠٠ ٦ يداخل کارگاه  يچرخ دست

 ٨،٥٠٠ ٨،٥٠٠ ١ Honda کلتيموتور س

 457،500 جمع كل 
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

  

      :زاتين آلات و تجهي ماش-6

فيرد
  /ن آلات ينام ماش

 *زاتيتجه
 تعداد

  مت واحديق

)$( 

  مت واحديق

 )اليهزارر(

  مت كليق

)$( 

  مت كليق

 )اليهزارر(

Batch-House ۳۷۲۰۰۰۰ ٣٧٢٠٠٠٠ ٣١٠٠٠٠ 

1 Bulk Storage Silos ٧٠٥٦٠٠ ٥٨٨٠٠ ٧٠٥٢٠٠ ٩٨٠٠ ٦ 

2 Silo Filing System ٢٢٩٢٠٠ ١٩١٠٠ ٢٢٩٢٠٠ ١٩١٠٠ ١ 

3 Dosing Equipment ٤٥٦٠٠ ٣٨٠٠ ٤٥٦٠٠ ٣٨٠٠ ١ 

4 Automatic Scales ٥٤٠٠٠ ٤٥٠٠ ٥٤٠٠٠ ٤٥٠٠ ١ 

5 Transport Conveyors ١٢٢٤٠٠٠ ١٠٢٠٠٠ ١٢٢٤٠٠٠ ١٠٢٠٠٠ ١ 

6 Batch Mixer – Pneumatic ٩٤٨٠٠٠ ٧٩٠٠٠ ٩٤٨٠٠٠ ٧٩٠٠٠ ١ 

7 Dust Control Equipment ١٥٣٦٠٠ ١٢٨٠٠ ١٥٣٦٠٠ ١٢٨٠٠ ١ 

8 Control Panels ١٥٦٠٠٠ ١٣٠٠٠ ١٥٦٠٠٠ ١٣٠٠٠ ١ 

GLASS MELTING FURNACE ٣٥٧٦٠٠٠ ٢٩٨٠٠٠ ٣٥٧٦٠٠٠ 

9 
Complete Burner Units ١١١٣٦٠٠ ٩٢٨٠٠ ١١١٣٦٠٠ ٩٢٨٠٠ ١ 

10 
Electrodes and Transformers ٥٢٣٢٠٠ ٤٣٦٠٠ ٥٢٣٢٠٠ ٤٣٦٠٠ ١ 

11 
Refractory ١٩٢٠٠٠ ١٦٠٠٠ ١٩٢٠٠٠ ١٦٠٠٠ ١ 

12 Recuperator Systems ٢٩٨٨٠٠ ٢٤٩٠٠ ٢٩٨٨٠٠ ٢٤٩٠٠ ١ 

13 Filter Systems ٨١٦٠٠ ٦٨٠٠ ٨١٦٠٠ ٦٨٠٠ ١ 

14 Cooling Systems ٧٧٤٠٠٠ ٦٤٥٠٠ ٧٧٤٠٠٠ ٦٤٥٠٠ ١ 

15 Batch Chargers ١٩٢٠٠٠ ١٦٠٠٠ ١٩٢٠٠٠ ١٦٠٠٠ ١ 

16 Bubbler Systems ٥٨٨٠٠ ٤٩٠٠ ٥٨٨٠٠ ٤٩٠٠ ١ 

17 Control Panels ١٣٨٠٠٠ ١١٥٠٠ ١٣٨٠٠٠ ١١٥٠٠ ١ 
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

      :زاتين آلات و تجهي ماش-6

فيرد
  /ن آلات ينام ماش

 *زاتيتجه
 تعداد

  مت واحديق

)$( 

  مت واحديق

 )اليهزارر(

  مت كليق

)$( 

  مت كليق

 )اليهزارر(

REFINER AND FOREHEARTH      ٢٩٧٠٠٠٠ ٢٤٧٥٠٠ ٢٩٧٠٠٠٠ 

18 
refiner ٧٣٢٠٠٠ ٦١٠٠٠ ٧٣٢٠٠٠ ٦١٠٠٠ ١ 

19 forehearth ١٥٩٦٠٠٠ ١٣٣٠٠٠ ١٥٩٦٠٠٠ ١٣٣٠٠٠ ١ 

20 Glass Level Controller ٨٩٠٤٠ ٧٤٢٠ ٨٩٠٤٠ ٧٤٢٠ ١ 

21 Forehearth Heating Systems ٢١٩٣٦٠ ١٨٢٨٠ ٢١٩٣٦٠ ١٨٢٨٠ ١ 

22 
Exhaust Gas System  ٧٤٤٠٠ ٦٢٠٠ ٧٤٤٠٠ ٦٢٠٠ ١ 

23 Temperature Control 
Equipment  ٧٩٢٠٠ ٦٦٠٠ ٧٩٢٠٠ ٦٦٠٠ ١ 

Fiber Forming ٢٢٣٦٨٠٠ ١٨٦٤٠٠ ٢٢٣٦٨٠٠ 

24 Bushing Blocks  ٩٧٢٠٠٠ ٨١٠٠٠ ٩٧٢٠٠٠ ٨١٠٠٠ ١ 

25 Bushing Heating Systems  ١٦٨٠٠٠ ١٤٠٠٠ ١٦٨٠٠٠ ١٤٠٠٠ ١ 

26 Cooler and Fin Shields  ١٠٦٨٠٠ ٨٩٠٠ ١٠٦٨٠٠ ٨٩٠٠ ١ 

27 Sizing Applicators ١١٤٠٠٠ ٩٥٠٠ ١١٤٠٠٠ ٩٥٠٠ ١ 

28 Splitting Devices  ١٣٦٨٠٠ ١١٤٠٠ ١٣٦٨٠٠ ١١٤٠٠ ١ 

29 Winders  ٢٢٥٦٠٠ ١٨٨٠٠ ٢٢٥٦٠٠ ١٨٨٠٠ ١ 

30 Air Conditioning Systems  ٧٦٨٠٠ ٦٤٠٠ ٧٦٨٠٠ ٦٤٠٠ ١ 

31 Waste Fiber Management 
Systems  ٥٤٠٠٠ ٤٥٠٠ ٥٤٠٠٠ ٤٥٠٠ ١ 

32 Drying Ovens ١٧٧٦٠٠ ١٤٨٠٠ ١٧٧٦٠٠ ١٤٨٠٠ ١ 

33 Quality Control Equipment  ٩٧٢٠٠ ٨١٠٠ ٩٧٢٠٠ ٨١٠٠ ١ 

WINDER ١٦٨٠٠٠٠ ١٤٠٠٠٠ ١٦٨٠٠٠٠ 

31 winder ١٤٤٠٠٠٠ ١٢٠٠٠٠ ١٤٤٠٠٠٠ ١٢٠٠٠٠ ١ 
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

  

      :زاتين آلات و تجهي ماش-6

فيرد
  /آلات ن ينام ماش

 *زاتيتجه
تعداد

  مت واحديق

)$( 

  مت واحديق

 )اليهزارر(

  مت كليق

)$( 

  مت كليق

 )اليهزارر(

Chopped Strand Mat Plant ٣٠٣٠٤٠٠ ١٦٩٢٠٠ ٢٠٣٠٤٠٠ 

32Creel Room ١٦٥٦٠٠ ١٣٨٠٠ ١٦٥٦٠٠ ١٣٨٠٠ ١ 

33 Chopping Units ١٦٤٤٠٠ ١٣٧٠٠ ١٦٤٤٠٠ ١٣٧٠٠ ١ 

34 Fiber Distributors ٨٣٤٠٠ ٦٩٥٠ ٨٣٤٠٠ ٦٩٥٠ ١ 

35 Collection Chamber ٣٩٠٠٠ ٣٢٥٠ ٣٩٠٠٠ ٣٢٥٠ ١ 

36 
Impregnation Station With 
Powder Dispenser and Liquid 
Binder Coater ٨٥٨٠٠ ٧١٥٠ ١ 

٧١٥٠ 
٨٥٨٠٠ 

37 Binder Mixing Station ١٦٥٠٠٠ ١٣٧٥٠ ١٦٥٠٠٠ ١٣٧٥٠ ١ 

38 Drying Oven ١٨٩٦٠٠ ١٥٨٠٠ ١٩٨٦٠٠ ١٥٨٠٠ ١ 

39 Basis Weight Meter ١٨٦٠٠٠ ١٥٥٠٠ ١٨٦٠٠ ١٥٥٠٠ ١ 

40 Double or Triple Shaft Winder ٣٠٩٦٠٠ ٢٥٨٠٠ ٣٠٩٦٠٠ ٢٥٨٠٠ ١ 

41 Guillotine Shear ١٥٨٤٠٠ ١٣٢٠٠ ١٥٨٤٠٠ ١٣٢٠٠ ١ 

42 Edge Trimmers ٤٥٦٠٠ ٣٨٠٠ ٤٥٦٠٠ ٣٨٠٠ ١ 

43 Packaging Systems ١٥٠٠٠٠ ١٢٥٠٠ ١٥٠٠٠٠ ١٢٥٠٠ ١ 

44 Electronic Control Panel ١٤٤٠٠٠ ١٢٠٠٠ ١٤٤٠٠٠ ١٢٠٠٠ ١ 

Sizing and Binder Preparation System ١٧٣٧٦٠٠ ١٤٤٨٠٠ ١٧٣٧٦٠٠ 

44 Emulsion, Bulk Storage ٤٧٦٤٠٠ ٣٩٧٠٠ ٤٧٦٤٠٠ ٣٩٧٠٠ ١ 

45 Tanks, Agitators, Mixers ٣٤٢٠٠٠ ٢٨٥٠٠ ٣٤٢٠٠٠ ٢٨٥٠٠ ١ 

46 Dispensing Equipment ٤٣٣٢٠٠ ٣٦١٠٠ ٤٣٣٢٠٠ ٣٦١٠٠ ١ 

47 Distribution Systems ٣٣٠٠٠٠ ٢٧٥٠٠ ٣٣٠٠٠٠ ٢٧٥٠٠ ١ 
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

  

      :زاتين آلات و تجهي ماش-6

فيرد
  /ن آلات ينام ماش

 *زاتيتجه
تعداد

  مت واحديق

)$( 

  مت واحديق

 )اليهزارر(

  مت كليق

)$( 

  مت كليق

 )اليهزارر(

Bushing Manufacturing Shop ١٤٩٥٢٠٠ 124600 ١٤٩٥٢٠٠ 

48 Vacuum Furnace ٣٢٧٠٠٠ ٢٧٢٥٠ ٣٢٧٠٠٠ ٢٧٢٥٠ ١ 

49 Rolling Mill ٢٣٤٧٢٠ ١٩٥٦٠ ٢٣٤٧٢٠ ١٩٥٦٠ ١ 

50 Annealing Oven ١٧١٣٦٠ ١٤٢٨٠ ١٧١٣٦٠ ١٤٢٨٠ ١ 

51 Hydraulic Press ٢١٧٩٢٠ ١٨١٦٠ ٢١٧٩٢٠ ١٨١٦٠ ١ 

52 Pressing Tools ١٥٠٠٠٠ ١٢٥٠٠ ١٥٠٠٠٠ ١٢٥٠٠ ١ 

53 Salt Bath Cleaning Station ١٨٩٠٠٠ ١٥٧٥٠ ١٨٩٠٠٠ ١٥٧٥٠ ١ 

Cutting Machines ٩٩٠٠٠٠ 82500 ٩٩٠٠٠٠ 

46 Direct Drawing ٢٤٦٠٠٠ ٢٠٥٠٠ ٢٤٦٠٠٠ ٢٠٥٠٠ ١ 

47 Cutting Machine ١٢٦٠٠٠ ١٠٥٠٠ ١٢٦٠٠٠ ١٠٥٠٠ ١ 

48 Fiber Treatment Device ١٠٢٠٠٠ ٨٥٠٠ ١٠٢٠٠٠ ٨٥٠٠ ١ 

49 Fiber Drying Oven ١٥٠٠٠٠ ١٢٥٠٠ ١٥٠٠٠٠ ١٢٥٠٠ ١ 

50 Packaging System ١٣٨٠٠٠ ١١٥٠٠ ١٣٨٠٠٠ ١١٥٠٠ ١ 
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

  

      :زاتين آلات و تجهي ماش-6

فيرد
  /ن آلات ينام ماش

 *زاتيتجه
تعداد

  مت واحديق

)$( 

  مت واحديق

 )اليهزارر(

  مت كليق

)$( 

  مت كليق

 )اليهزارر(

Non Woven Tissue Plant ٢٥٨٧٢٠٠ ٢١٥٦٠٠ ٢٥٨٧٢٠٠ 

51 Fiber Dosing Units ٩٣٠٠٠ ٧٧٥٠ ٩٣٠٠٠ ٧٧٥٠ ١ 

52 Binder Mixing Station ٤٤٦٤٠٠ ٣٧٢٠٠ ٤٤٦٤٠٠ ٣٧٢٠٠ ١ 

53 Chest and Stirrers ١٤٠٤٠٠ ١١٧٠٠ ١٤٠٤٠٠ ١١٧٠٠ ١ 

54 Sorter ١٥٤٨٠٠ ١٢٩٠٠ ١٥٤٨٠٠ ١٢٩٠٠ ١ 

55 Non-Woven-Former ٣٤٣٢٠٠ ٢٨٦٠٠ ٣٤٣٢٠٠ ٢٨٦٠٠ ١ 

56 Impregnation Part ١٣٨٠٠٠ ١١٥٠٠ ١٣٨٠٠٠ ١١٥٠٠ ١ 

57 Drying Oven ١٩٤٤٠٠ ١٦٢٠٠ ١٩٤٤٠٠ ١٦٢٠٠ ١ 

58 Basis Weight Meter ١٣٨٠٠٠ ١١٥٠٠ ١٣٨٠٠٠ ١١٥٠٠ ١ 

59 Double Shaft Winder ٢٧٩٣٦٠ ٢٣٢٨٠ ٢٧٩٣٦٠ ٢٣٢٨٠ ١ 

60 Packing Unit ١٩٧٦٤٠ ١٦٤٧٠ ١٩٧٦٤٠ ١٦٤٧٠ ١ 

61 Electronic Control Panel ١٥٠٠٠٠ ١٢٥٠٠ ١٥٠٠٠٠ ١٢٥٠٠ ١ 

Installation &Educational costs 
 ٦٦٠٩٧٨٠ ٥٥٠٨١٥ ٦٦٠٩٧٨٠ ٥٠٠٨١٥ 

 27651780 2304315   جمع كل
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

  

       :يشگاهيزات آزماي تجه-7

 )اليهزارر(مبلغ  كل  )اليهزارر(مبلغ  واحد  تعداد زاتيتجهفيرد

 ٧،٠٠٠ ٧،٠٠٠ 1 رريتر استيه ١

 ٤٢،٠٠٠ ٤٢،٠٠٠ 1 شگاه يز آزمايم ٢

 ٥٠،٠٠٠ ٥٠،٠٠٠ 1 ک ده هزارميکصدم و ي  يترازو ٣

 ١٠،٠٠٠ ١٠،٠٠٠ 1 يشه اي شي صفحه صافيف دارايق ٤

 ٥،٠٠٠ ٥،٠٠٠ 1 اتو ٥

٦ 

کال با دقت سه رقم يتي آناليترازو

 ٢١،٠٠٠ ٢١،٠٠٠ 1 اعشار

٧ PH٢٠،٠٠٠ ٢٠،٠٠٠ 1  متر 

 ٥،٠٠٠ ٥،٠٠٠ 1 رسنجفشا ٨

 ٢،٥٠٠ ٢٥٠ 10 انواع بورت ٩

 ٥٠٠ ٥٠ 10 )يتري ليلي م٤٠٠‐٢٥٠( انواع بشر ١٠

 ٥٠٠ ٥٠ 10 )يساده و در سمباده ا(انواع ارلن  ١١

 ١،٠٠٠ ١٠٠ 10 انواع بالن ژوژه ١٢

 ٥،٠٠٠ ٥،٠٠٠ 1 خچالي ١٣

 ٤٠،٠٠٠ ٢٠،٠٠٠ 2 يکروسکوپ دوچشميم ١٤

 ٩٠٠ ٩٠ 10 يشگاهيچراغ گاز آزما ١٥

 ٥٠٠ ٥٠ 10 يه و توريسه پا ١٦

 ٢١٠،٩٠٠ جمع كل
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

  

       :ي ملزومات ادار-8

 )اليهزارر(مبلغ  كل  )اليهزارر(مبلغ  واحد  تعداد  شرح

 ٤٠،٠٠٠ ٨،٠٠٠ 5 يمبلمان و کمد ادار ١

 ٧،٥٠٠ ٥٠٠ 15  تلفن يگوش ٢

 ٦،٠٠٠ ٣،٠٠٠ 2 نمابر ٣

 ٤٥،٠٠٠ ٥،٠٠٠ 9 انهيرا ٤

 ٥،٠٠٠ ٥٠٠ 10  يزات اداريتجه ٥

 ٦،٠٠٠ ٢،٠٠٠ 3 نتريپر ٦

 109،500 جمع كل
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

  

   : يه اي سرماينه هاي هز-9

 )اليهزارر(مبلغ كل  شرح

 ٤،٢٧٥،٠٠٠ نيزم

 ٤،١٤٥،٣٥٠ يمحوطه ساز

 ٢٤،١٢٥،٠٠٠ يساختمان ساز

 ١٠٩،٥٠٠ يملزومات ادار

 ١،٢٣١،٠٤٧ ساتيتاس

 ٤٥٧،٥٠٠ ل حمل و نقليوسا

 ٢٧،٦٥١،٧٨٠ زاتيآلات و تجهن يماش

   نشدهينيش بيپ

 ) درصد اقلام بالا ٥ (
٣،٠٩٩،٧٥٩ 

 65،094،936 جمع كل

  

    :ي قبل از بهره بردارينه هاي هز-10
 

 )ال يهزارر(مبلغ  شرح

  ي بانکيه طرح ، مشاوره ، اخذ مجوز ، حق ثبت قراردادهاي تهينه هايهز

  )يه اي سرماينه هايهز% ١(
٦٥٠،٩٤٩ 

 ٥٣،٧١٠ يديحقوق پرسنل تول%  ١ يدينه آموزش پرسنل توليزه

 ١،٧١٣،٢٢٣ يشيد آزماي و تولي راه اندازينه هايهز

 2،417،882 جمع كل

  

 :ه ثابتي سرما-11
) باشديال ميمبالغ هزارر(  

 ه ثابت يسرما ) = يه اي سرماينه هايهز + ي قبل از بهره بردارينه هايهز = (67،512،818
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     : ه در گردشيسرما -12
 

 )ال يهزارر(مبلغ  شرح عنوان

 ٦،٢٨٦،٩٤٢ راتي آب و برق و سوخت و تعمينه هاي ماه هز٢ )تنخواه گردان(وجه نقد 

 ٨،٥٧٩،٦٤٠  حقوق و دستمزدينه هاي ماه هز٢ حقوق و دستمزد

 ٥٦٥،٩٥٠,٠٠٠ يه و بسته بندينه مواد اولي ماه هز٢ يه و بسته بنديمواد اول

 4،835،765  كلجمع

  

        يشگاهيمواد آزما -13

 مقدار واحد شرحفيرد
 )اليهزار ر( مبلغ واحد 

مبلغ  کل 

 )اليهزارر(

 ١٠٠ ١٠٠ 1 لوگرمي ك  آبيم بيسولفات سد ١

 ٣٠٠ ١٢٠ 2,5 تريل ظياک غليآمون ٢

٣ 

لن، ياتر، زا (ي مختلف آليحلال ها

 50 تري  ل ...)هگزان و
١٠،٠٠٠ ٢٠٠ 

 ١٠٠ ٤٠ 2,5 تريل د کربني اکسيون دآب بد ٤

 ١،٠٠٠ ٢٠ 50 تري ل کيليالکل ات ٥

 ١٠٠ ١٠ 10 تريل پنتان نرمال ٦

 ٢٠٠ ٢٠ 10 تري ل کيد سولفورياس ٧

 ٢٠٠ ٨٠ 2,5 تري ل کيتريد نيمحلول اس ٨

 ١،٠٠٠ ٢٠ 50  گرم نيشناساگر فنل فتالئ ٩

 13،000   جمع كل
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) باشديال ميمبالغ هزارر(    :يرات و نگهدارينه تعمي هز-14

 درصد ييارزش دارا شرحفيرد
انه يرات سالينه تعميهز

 )اليهزارر(

 ١٦٥،٨١٤ %٤ ٤،١٤٥،٣٥٠ يمحوطه ساز ١

 ٩٦٥،٠٠٠ %٤ ٢٤،١٢٥،٠٠٠ ساختمان ٢

 ٢،٧٦٥،١٧٨ %١٠ ٢٧،٦٥١،٧٨٠ يشگاهيل آزمايزات و وساين آلات و تجهيماش ٣

 ١٢٣،١٠٥ %١٠ ١،٢٣١،٠٤٧ ساتيتأس ٤

 ٩١،٥٠٠ %٢٠ ٤٥٧،٥٠٠ ل حمل و نقليوسا ٥

 ١٠،٩٥٠ %١٠ ١٠٩،٥٠٠  نشدهينيش بي و پيلوازم ادار ٦

 4،121،547 جمع كل

  

  

) باشديال ميمبالغ هزارر(   :نه استهلاكي هز-15

 انه ينه استهلاك ساليهز درصد  ييارزش دارا شرحفيرد

 ٢٩٠،١٧٥ %٧ ٤،١٤٥،٣٥٠ يمحوطه ساز ١

 ١،٦٨٨،٧٥٠ %٧ ٢٤،١٢٥،٠٠٠ ساختمان ٢

 ١٠،٩٥٠ %١٠ ١٠٩،٥٠٠ يملزومات ادار ٣

 ٩٨،٤٨٤ %٨ ١،٢٣١،٠٤٧ ساتيتأس ٤

 ١١٤،٣٧٥ %٢٥ ٤٥٧،٥٠٠ ل حمل و نقليوسا ٥

 ٢،٧٦٥،١٧٨ %١٠ ٢٧،٦٥١،٧٨٠ زاتين آلات و تجهيماش ٦

 ٣٠٩،٩٧٦ %١٠ ٣،٠٩٩،٧٥٩  نشدهينيش بيپ ٧

 4،110،597   60،819،936 جمع كل
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    :انهيد سالي تولينه هاي هز-16

 )اليهزار ر(مبلغ  شرح

 ٣،٣٩٥،٧٠٠ يه و بسته بندينه مواد اوليهز

 ٦،٥٥١،٨٠٠ نه حقوق و دستمزديهز

 ٢٨،٧١٢،٨٥٠ )آب ، برق و سوخت  (ينه انرژيهز

 ٤،١٢١،٥٤٧ يرات و نگهدارينه تعميهز

 ٢،١٣٩،٠٩٥ ) درصد اقلام بالا ٥( دي نشده تولينيش بينه پيهز

 ٤٤٩،٢١٠ )ک درصد اقلام بالا ي( و فروش ينه اداريهز

 ٢،٨٦٤،٩٤٤ )ه ثابت ي درصد مقدار وام سرما٥ (يلات مالينه تسهيهز

 ١٣٤،٨٢١ )ه ثابت يدو در هزار سرما( مه کارخانه ينه بيهز

 ٤،١١٠،٥٩٧ نه استهلاکيهز

  ينه استهلاک قبل از بهره برداريهز

  )ي بردار قبل از بهرهينه هاي درصد هز٢٠ (
٤٦٣،١٠١ 

 ٥٢،٩٤٣،٦٦٤ جمع کل

  

 ) باشديال ميمبالغ هزارر(  : محصول-17
 

 )دلار(مت هر تن يق د يت توليظرف واحد شرحفيرد
مت واحد يق

 )اليهزارر(

مت كل يق

 )اليهزارر(

٧١،١١١،١١١ ٣٥،٥٥٥ ٣،٥٥٥ ٢،٠٠٠ تنشهياف شيشو از الي ت ١

٧١،١١١،١١١ ٣٥،٥٥٥   ٢،٠٠٠ جمع کل
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  نياز و محل تاميه مورد ني برآورد مواد اول)6

  ازيه مورد نيبرآورد مواد اول)6-1

عمده .  باشدي مي مصنوعييايمي و مواد شيعي طبيشه شامل انواع مواد معدنياف شيد فلت الي توليه برايمواد خام اول

: گر عبارتند از يل دهنده دياد تشکمو. (soda ash)ميسنگ آهک، کربنات سدس، يليماسه س: ل دهنده عبارتند از يمواد تشک

   .Nepheline syeniteت، خاک رس کالوئن، ينا، بوراکس، فلدسپار، مگنزيآلوم

ن آوردن يي پايز براي ناز سنگ آهک و سودا اش.  شوديند استفاده مين فرآي در ايس به عنوان ماده اصليلياز ماسه س

 ييدات نهايت ها و بهبود در خواص تولير قابليش ساي افزاي براهير مواد اولياز سا .گردد ياده مف استنقطه ذوب مواد

  . شودياستفاده م

د ي اكـس يد ن متـشكل از ي از سـطح جامـد زم ـ  يم ـين" بـا يتقر .اسـت  شهي ـ شافي ـ ال ساخت يه برا ين ماده اول  ي مهمتر سيليس

لازم جهـت اسـتفاده      خلـوص    ي دارا يسي ـلي س يهـا   ا سنگ ين حال ماسه    يا  با .ها است    ماسه يكه جزء اصل   .م است يسيليس

   .دآهن هستنديبالاخص اكس  رنگ دهنده،يدهاي از اكسيادير زي مقاديچراكه آنها دارا ستند،يشه ني شافي الدي توليبرا

ال  دهي به صورت ايس مصرفيلياندازه دانه س .ن استييپا اريواقع بس  باشد كه در%٠,٠٠١ كمترازيستيدآهن بايمقداراكس

  .شدبا٠,٤ mm و ٠,١ن ي بيستيبا

جـاد  ي بـالا در ا    يي عـلاوه بـر توانـا      بـوراکس  . شـود  ياستفاده م ـ  ييايمي مقاومت در برابر مواد ش     شي افزا ي برا بوراکساز  

 در يانـدک  تيائي که قليهنگام. دهد يش ميز افزاي را نييايميآورد، بلکه دوام ش ين مييرا پا ب انبساطيتنها ضر  گدازش ، نه

 اي ـبـر و  دي اكـس ي تـر .آن ، دو برابر بوراکس است يشود که بها ياستفاده م کيد بورياس د مورد نظر باشد، ازيند توليفرا

 يتهابورا. شود  يافت م ي يكم اري درمناطق بس  يعيت است به صورت طب    ي حائز اهم   شهيشاف  ي ال دركه  ك  يد بور يد اس يندريا

  .شوند يافت مي يج تريصورت غالب ورا م بهيسكل م ويسد

 يهـا   وب ، لبـه   ي ـ مع ين ماده از خرد کـردن کالاهـا       يا . شود ياستفاده م ه  يز به عنوان مواد اول    ي ن شهي ش ي ها خرده از   يگاه

   .شود يم ذوب اتيد و استفاده از آن ، سبب سهولت عمليآ ي بدست ميا شهيعات شير ضايا سايکالاها  پرداخت شده

  .، وزن و کاملاً با هم مخلوط گردندقيد به مقدار دقيه باي مواد اول

ن امر يا.  شوديم از جدا شدن دانه ها يريجلوگکنواخت است که موجب ي ي دانه هايم دارايا کربنات سديو  سودا اش

  بي از نظر ترکيادي توان زين دارايم همچني انجام گردد کربنات سديشتري بيموجب خواهد شد که عمل ذوب با همگن

از جمله (م يکات سديليده و به سي ذوب گرديتر نييس در درجه حرارت پايلي گردد که سي باشد و عملاً سبب مي م

ش دهد و يژن آزاد را افزايد اکسي تواند توليم و ردي گيس قرار ميلي شبکه سيکه در نقاط خال ل کنندهي تعديدهاياکس

) تر انجام شود و عمل ذوب آسانافته يته کاهش يسکوزيآن وژن گردد که دراثري اکس‐سيليلات سسبب شکستن اتصا

  .ل گردديتبد
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د ي اكـس  يد  ١٠٠٠ oc حـدود    يدردمـا . شـود   يافـت م ـ  يا گچ   ي به عنوان سنگ آهك      يعي به صورت طب   )ميكربنات كلس  (آهک

ه اضـافه   ي ـاول آهك به مـواد   .شود  يشه م ي ش افي ال ساختار ماند و وارد    يم م يد كلس يتنها اكس و  شود    ي م  آزاد آهك كربن از 

  .شود يسبب كاهش ذوب مز ين تيلومدو. ابديشه بهبود ي شييايمي ومقاومت شيشود تا سخت يم

ن ماده موجب ي اي قوي اشتراكيتي چند ظرفيوندهايپ. ك ماده با استحكام بالا مطرح باشدي تواند به عنوان يمنا يآلوم

  . شودي بالا ميپاسكال و مقاومت حرارت گاي محكم با مدول شصت گيستال هايجاد كريا

ن دو ي از ايمخلوط اي K2O اي Na2O ، معرف R2O هستند که در آنها R2O. Al2O3 . SiO2 ي فرمول کلي دارافلدسپار

خالص و  فلدسپارها ارزان ،.  دارندياري بسيايهستند، مزا Al2O3  که منبعيگريسه با اکثر مواد دين مواد در مقايا. است

  .اند ل شدهيتشک شهيش افي الجاد کنندهي ايدهاياکس از" رند و کلايپذ گداز

    نيفلدسپارها همچن. ت برخوردار باشديدرجه دوم اهم مت محصول ازيشود که ق ي استفاده مي هنگامتنها Al2O3 از خود

Na2O  اي K2O و SiO2 سرعت ذوب شه و کُند کردن ين آوردن نقطه ذوب شييدر پا نيآلوم مقدار. کنند ين ميز تاميرا ن

   .موثر است

 .شـود  يا فراوان است  اضـافه م ـ ينقاط دن  ازياريبس ا كه در ي قل يها  شكل فلدسپار ه به   ياول به مواد  م معمولا ينيد آلوم ياكس

را  ا خودشـان  يون قل يك  يدهد كه با وارد شدن        يل م يشه تشك يشاف  ي ال را در   AlO4 – يهاي گروه بند  يتيم سه ظرف  ينيآلوم

 بهبـود   ييايميمـت ش ـ  ن مطلب بـه مقاو    يا .كنند  يب فواصل را پرم   ين ترت يبد هند و   ي م ي جا SiO4 يها  يشبكه چهار وجه   در

  .گردد يم ن تر منجري پائي دمايها  درمحدودهيا افتهيش يته افزايسكوزيافته و وي

 هـستند كـه     يت ـيظرف  فلـزات چنـد    يدهاياكس  از يتعداد )ياستحكام وسخت  ،ييايميش مقاومت ش  يجهت افزا (ها    كننده داريپا

ت اسـت حاصـل شـود       ياهم  كه جهت كاربرد حائز    ييايمي وش يكيزيشه اضافه كرد تا خواص ف     يتوان آنها را به مذاب ش       يم

 يكيافتـه وخـواص مكـان     ي بهبـود    ييايميت كنند كـه منجـر بـه مقاومـت ش ـ          ي را تقو  يتوانند شبكه ساختار    ي ازمواد م  يبرخ

ــ ــد يبهترم ــا.گردن ــس ي ــاط ،اك ــسيدهاين ارتب ــوميزيم مني كل ــيم و روينيم،آل ــري همچن ــسين ت ــش مهمـ ـي اك  را يدبر نق

  .سازد ي مقاوم ترمييايميشه رابه لحاظ شيش"  معمولاK2O وNa2O نيگزيجا.كنند يفاءميا



  )تيشو(انجام مطالعه امكان سنجي مقدماتي طرح توليد ماده اوليه الياف شيشه   70

 

 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

  :ر استي به قرار ز"شه ياف شيال" ه ي تهي برا)ياصل (ب مواد لازميترک

 
  آهک  نايآلوم  د بورياکس  ميکربنات پتاس  ميکربنات سد  کايليس  عنوان

  ۶  ۱  ۳‐۴  ۱‐ ۳  ۱۱‐ ۱۵  ۶۲‐ ۶۵  درصد

  هياز مواد اولک ياز هر ير مورد ني درصد مقاد)۱‐۶جدول 

  

  

 :يمصرفه يزان مواد اوليم 

      

 )تن (يحجم مصرف شرح فيرد
مبلغ واحد 

 )اليهزارر(

  مبلغ كل

 )اليهزار ر(

 ١،٦٩٠،٠٠٠ ١،٣٠٠ ١،٣٠٠ )کرونيم١٥٠ک يدرجه (س يليپودر س ١

 ١،٠٥٠،٠٠٠ ٣،٥٠٠ ٣٠٠ ميکربنات سد ٢

 ٩٠،٠٠٠ ١،٥٠٠ ٦٠ ميکربنات پتاس ٣

 ٢٤٠،٠٠٠ ٣،٠٠٠ ٨٠ )کيد بوري اکسNa2O(براکس  ٤

 ٧٤،٠٠٠ ٣،٧٠٠ ٢٠ نايآلوم ٥

 ٣،٠٠٠ ١٥٠ ٢٠ فلدسپات ٦

 ٧٢،٠٠٠ ٦٠٠ ١٢٠ ) شدهيمش بند(آهک  ٧

 ١٥،٠٠٠ ٧٥٠ ٢٠ تيدولوم ٨

 ١٦١،٧٠٠ )موارد فوق% ٥ ( ير مواد افزودنيسا ٩

 ٣،٣٩٥،٧٠٠ جمع كل
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  هين مواد اوليمحل تام)6-2

 ي هاي دانه بندي و برايصنعت يها شهرک يکياز طرح از معادن در نزديه مورد ني اول از مواديکيس به عنوان يليس٭ 

س در داخل کشور يلير قابل قبول سيبا توجه به ذخا.  گردديمختلف جهت مصارف گوناگون به کارخانه ها ارسال م

 کشور يثر استانهاکه در اک. س موجود استيلي معدن س۱۶۰ در کشور .ستي خارج نيد آن از کشورهاي به خريازين

 افتي

  .شود ي م

 ي بوده و محل استقرار توده هاي نفوذيران در ارتباط با توده هايشناخته شده ا تن که معادن فلدسپايبا توجه به ا٭ 

 .ن فعال از نظر ذخائر فلدسپات استيک سرزميران، ي توان گفت اي است، ميکي گسله و تکتونيز اکثراً در زونهاي نينفوذ

 ي نفوذيران عمدتاً مرتبط با توده هايا معادن فلدسپات شناخته شده . باشدي واحد م۴۴ران ي در اتن فلدسپاتعداد معاد

  :ر قرار دارنديت در مناطق زيدها بوده و از نظر موقعيتوئيت ها و گراني مانند گرانيدياس

نالود، ي بيسوب ر‐ي ساختماني استان خراسان که در زون ها واقعرا فلدسپات ديکانسارها و توده ها •

  . واقع شده انديران مرکزيه لوت و ايناح

لان، و تهران که در زون يجان، گي زنجان، آذرباي فلدسپات دار واقع در استان هايکانسارها و توده ها •

 .جان واقع شده انديآذربا ‐ البرزيساختمان

رجان واقع يس‐  سنندج همدان و لرستان که در زوني فلدسپات دار واقع در استانهايکانسار و توده ها •

 .شده اند

 . واقع شده انديران مرکزيزد که در زون اي فلدسپات دار واقع در استان يکانسار و توده ها •

 .ه لوت واقع شده انديستان و بلوچستان که در ناحي فلدسپات دار در استان سيتوده ها •

 يها نهي در زمي متنوعي کاربردهايه دارا مهم است کيکي از مواد سراميکي) Al2O3(نا يا آلوميوم ينيد آلومياکس ٭

 بالا و ي مانند استحکام فشاريکيتوان به خواص مکان ينا ميان خواص مختلف و برجسته آلوميدر م. باشد يمختلف م

ن رو از آن در موارد ياز ا. گردد يش را موجب مينا، مقاومت در برابر ساي آلومي بالايسخت.  آن اشاره نمودي بالايسخت

ها  مياف، سيت کننده الي هدايها رآلات، و غلافيها و ش ها و مجراها، پمپ ش لولهي مقاوم به فرسايها مانند پوشش يمختلف

  . گردد يره استفاده ميو غ

  رد يگ ي بالا به عنوان نوک ابزار برش فلزات مورد استفاده قرار ميها اد در درجه حرارتي زيل سختينا به دليآلوم٭

  .)تر است  با خواص بهتر معمولي حتييناينه آلومي زميها تيستفاده از کامپوزن مورد ايچه در ا اگر(
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

ت کشش بالا و ي، مواد با قابلي آهنياژهايباشد، که عموماً در مورد آل ينده مورد استفاده مين سايتر نا، پر مصرفيآلوم

 کاهش اندازه يندهاي از فرايعيوس ي اب کننده در محدودهينا به عنوان ماده آسين از آلوميهمچن. رود يچوب به کار م

  . واحد است که در استان فارس مستقر است۱نا در کشور يآلوم فعال عداد معادنتدر حال حاضر . شود يذرات استفاده م

  .باشد ي مبراكس خاتون آبادکرمان به نام ران در استان يبراکس در اشناخته شده تنها معدن  ٭

، اصفهان، تهران، يجان غربيآذربا  ،يجان شرقي آذرباي که در استان ها استن معد۳۵ يران داراي در ازي نتيدولوم٭

  . باشديم  و همدانيلان، لرستان، مرکزين، فارس، کرمان، گيخراسان، زنجان؛ سمنان، قزو

  . در اکثر نقاط کشور وجود داردآهک معدن ۲۰۴در کشور ما تعداد ت يو در نها ٭
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

   طرحي اجرايشنهاد منطقه مناسب برايپ)7

  : حاکم بر آن از جملهي و پارامتر هاي صنعتي واحد هاينيبا توجه به اصول مکان گز

   ي، خطوط مخابراتي، جاده دسترس...)آب، برق، گاز (يير بنايسات زيتاس ‐

  . مصرف کنندگان وهين کنندگان مواد اولي تام:  به ي و دسترسيکينزد:حمل و نقل ‐

  هر  ماي انسانيرويوجود ن   ‐            

   يحدود تا شهر ها و روستاها و مناطق مسکون : يطيست محي زي  شاخص ها‐            

  تيامن و يخدمات مهندس:  مانندي  امکانات جانب‐            

ن ي به مصرف کنندگان ايک بودن دسترسيو نزد) شويت(شهياف شيد اليه تولي معادن مواد اوليبا توجه به پراکندگ 

ن ين منطقه و مقرون به صرفه تري به عنوان بهتري استان مرکز،شيبر طبق طرح آماع يصنا يتانع اسيمحصول و توز

  .   طرح استي اجرايمنطقه برا

ر يز به عنوان ساي نن استان هاي اين، فارس، همدان و خراسان رضوي قزويش استان هاي طرح آمان براساسيهمچن

   .ند گردي مطرح مين واحد صنعتيجاد اي جهت اشنهاداتيپ

 و نقل حمل و ،يير بنايسات زيمشکلات تاسن استان ها يا ي صنعتي نواحشهرك ها و طرح در يت مکاني قرار گرفتن موقع

  .خواهد نمودرا حل  ي و امكانات جانبيطيست محي و زي حدود شهريشاخص ها
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

   و اشتغالي انسانيروين نيت تاميوضع)8

 توان به ين عوامل مياز جمله ا.  دخالت دارنديدي واحد تولي انسانيورين تعداد و تخصص نيي در تعي مختلفيپارامترها

از يک و حدود و تخصص مهارت مورد نيا اتوماتي ي دستيستم هايل به استفاده از سي مورد استفاده، تمايسطح تکنولوژ

د ي نفر و در خط تول۲۰ يدر بخش ادار ي انسانيروين طرح برآورد نيد ايک بودن خط توليبا توجه به اتومات. اشاره کرد

  : باشديل مين واحد به شرح ذياز اي مورد ني انسانيرويکه نوع و تعداد ن.  باشدي نفر م۷۰

  

 :حقوق و دستمزد
     

 )نفر(تعداد  لاتيتحص ازيشغل مورد نفيرد
انه يحقوق ماه

 )اليهزارر(واحد

حقوق 

انه يسال

 واحد 

مبلغ كل 

 )اليهزارر(

 يادار

 ٢٤٦،٠٠٠ ٢٤٦،٠٠٠ ١٥،٠٠٠ ١ دکترا رعامليمد ١

 ٦٥،٦٠٠ ٦٥،٦٠٠ ٤،٠٠٠ ١ سانسيل حسابدار ٢

 ١٦٤،٠٠٠ ٨٢،٠٠٠ ٥،٠٠٠ ٢ سانسيل يفروش و بازرگان ٣

 ١٣١،٢٠٠ ٦٥،٦٠٠ ٤،٠٠٠ ٢ پلميد تدارکات  ٤

 ٨٢،٠٠٠ ٤١،٠٠٠ ٢،٥٠٠ ٢ پلميد نگهبان ٨

 ١٢٣،٠٠٠ ٤١،٠٠٠ ٢،٥٠٠ ٣ پلميد راننده ٩

 ٨٢،٠٠٠ ٤١،٠٠٠ ٢،٥٠٠ ٢ نسسايل شگاهيآزماشناس کار ١٠

 ٤١،٠٠٠ ٤١،٠٠٠ ٢،٥٠٠ ١ پلميد يآبدارچ ١١

 ٨٢،٠٠٠ ٤١،٠٠٠ ٢،٥٠٠ ٢ پلميد باغبان ١٢

 ١٢٣،٠٠٠ ٤١،٠٠٠ ٢،٥٠٠ ٣ پلميد سرآشپز و آشپز ١٣

 ٤١،٠٠٠ ٤١،٠٠٠ ٢،٥٠٠ ١ پلميد  ينظافت چ ١٤

 ١،١٨٠،٨٠٠ يجمح حقوق پرسنل ادار 20 يجمع تعداد پرسنل ادار

  ازي مورد نيمنابع انسان) ١‐٨جدول 
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 :حقوق و دستمزد
     

 )نفر(تعداد  لاتيتحص ازيشغل مورد نفيرد
انه يحقوق ماه

 )اليهزارر(واحد

انه يحقوق سال

 واحد 

مبلغ كل 

)اليهزارر(

 يديتول

 ١٦٤،٠٠٠ ١٦٤،٠٠٠ ١٠،٠٠٠ ١ سانسيفوق ل )يمسئول فن(دير توليمد ١

 ٣٢٨،٠٠٠ ١٦٤،٠٠٠ ١٠،٠٠٠ ٢ سانسيفوق ل فتير شيمد ٢

 ١٦٤،٠٠٠ ١٦٤،٠٠٠ ١٠،٠٠٠ ١ سانسيفوق ل تيفير کنترل کيمد ٣

 ٩٠،٢٠٠ ٩٠،٢٠٠ ٥،٥٠٠ ١ سانسيفوق ل ديمهندس تول ٤

 ١٨٠،٤٠٠ ٩٠،٢٠٠ ٥،٥٠٠ ٢ سانسيل فتيسر ش ٦

 ٣٦٠،٨٠٠ ٩٠،٢٠٠ ٥،٥٠٠ ٤ سانسيل سرپرست کارگاه ٧

 ٥٧٤،٠٠٠ ٨٢،٠٠٠ ٥،٠٠٠ ٧ پلميد سرکارگر ٨

 ٨٨٥،٦٠٠ ٧٣،٨٠٠ ٤،٥٠٠ ١٢ پلميد اتوراپر ٨

٢،٦٢٤،٠٠٠ ٦٥،٦٠٠ ٤،٠٠٠ ٤٠ پلميد کارگر ماهر  ١٠

5،371،000 يديجمع حقوق پرسنل تول 70 يديجمع تعداد پرسنل تول

6،551،800 جمع حقوق

  

) هم کارفرما مه سيحق ب% ۲۰ ماه پاداش و ۱ ، ي ماه مرخص۱ ماه حقوق ، ۱( ماهانه  ۱۶,۴حقوق سالانه  : ۱تبصره  ٭

  .ده است يمحاسبه گرد

  .در نظر گرفته شده استفت يدو ش يکار يها فتي شتعداد: ۲تبصره  ٭
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

  ر امكاناتيزان آب،سوخت،برق و ساين ميي و تعيبررس)9

  ني قابل تامي آب، برق، سوخت و مخابرات به راحتلي از قبييربناي امكانات زي صنعتين واحد در شهرک هايبا احداث ا

  : گردديل برآورد مي به شرح ذييربناير امكانات زينه مصرف آب، برق و سوخت و سايهز. د باشي م

 : و تلفنينه آب و برق و سوخت مصرفيهز
  

 شرح
 يمقدار مصرف

 روزانه
 واحد

نه واحد يهز

 )الير(

مقدار مصرف 

 سالانه

هزار (مبلغ كل 

 )الير

 ٤،٨٠٠ ١،٢٠٠ ٤،٠٠٠ m٣ ٤  ي آب مصرف

 ٢٦،٨٢٠،٠٠٠ ٦٠٠،٠٠٠ ٤٤,٧ pulse ٢٠٠٠ تلفن 

 ١،٥٠٤،٨٠٠ ٣،٣٠٠،٠٠٠ ٤٥٦ kwh ١١٠٠٠  ي برق مصرف

 ٢٧٣،٠٠٠ ٣٩٠،٠٠٠ ٧٠٠ m٣ ١٣٠٠ گاز

 ٦٣،٠٠٠ ٩،٠٠٠ ٧،٠٠٠ Lit ٣٠ نيبنز

 ٤٧،٢٥٠ ١٣،٥٠٠ ٣،٥٠٠ Lit ٤٥ ليگازوئ

 جمع كل
٢٨،٧١٢،٨٥٠  

  . روز در نظر گرفته شده است300 معادل يروز كار٭ 

 محوطه، يياز به روشناين نيسات و همچنين آلات، تاسيمصرف ماش از طرح با توجه بهي مورد نزان مصرف برقيم

  . ن استي کشور قابل تامين توان از شبکه برق سراسريا.  در روز برآورد شده استkwh ۱۱۰۰۰... ساختمان و 

 يدني و آشاميبهداشت ياز هايند، جهت نياز جهت انجام فرآيعلاوه بر آب مورد نزان مصرف آب، يدر خصوص م

 توان يس شود مي تاسيدر شهرک صنعتاگر کارخانه وجود دارد كه از به آب ي سبز ني فضاياريبآ يز برايکارکنان و ن

ک چاه متناسب با ي اقدام به حفر يستين صورت باير ايدر غ. ه کردي تهي شهرک صنعتيق شبکه لوله کشيآب را از طر

 ي متر مکعب در روز برآورد م۴زان مصرف آب يم. از آب کارخانه باشدي نيوابگو نمود، تا بتوان جمنطقه احداث طرح

ک سوخت يبه عنوان گاز .  گاز وجود داردي لوله کشي صنعتيشتر شهرک هايخوشبختانه در بدر خصوص گاز، .شود

اقد شبکه لوله  شود فين احداث مآ که کارخانه در ياگر منطقه ا.  شوديه مذاب استفاده مي در بخش ذوب و تصفياصل

   .شود يل به عنوان سوخت استفاده مي گاز باشد از گازوئيکش

  باشدي که شامل خط تلفن و فکس م گرددي روزانه برآورد ميارتباط تلفن پالس ۲۰۰۰ يدين واحد توليجهت ارتباطات ا

له يمحصولات کارخانه به وسه و يمواد اول. ن استي قابل تامين موارد به راحتي باشد، اي اگر کارخانه در شهرک صنعتكه

 ي راه هاير اصليمس واقع در ي صنعتيشهرك هاکارخانه در محل ن رو بهتر است که ياز ا .ون جا به جا خواهند شديکام

  .باشدكشور ت يترانز
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

  ي و بازرگاني اقتصاديت هايت حمايوضع)10

   بايلات اعتباري تسهيش خصوصبخ ي معدنيران، به طرح هاي ايع معدني و صنا معادنيسازمان توسعه و نوساز

   . کندي اعطاء ميحي ترجي نرخ ها

 يت هاي هدف توسعه و گسترش فعالا دولت و بياست هاي سيبه منظور اجرارا لات ين تسهيع و معادن، ايوزارت صنا

واد  مي و فن آورييز معدن، استخراج، کانه آرايند اکتشاف، تجهي توسعه و بهبود فرآي کمک به طرح هاي برايمعدن

  .دينماد پرداخت ي توليفي و کي کميد و ارتقاي جديت هايجاد ظرفي، ايمعدن

 نبودن، ي سازمان توسعه، تکراريت هاي اهداف و اولويرش طرح ها شامل قرار داشتن در راستاي پذيار هاين معيمهمتر

 و يمني، ايطيست محي ز– ي و اقتصاديه فني، توجي و خارجيان بالقوه داخلي مشتر طرح، وجودي مجرييت و توانايقابل

مه توسعه يجاد اشتغال مناسب، توسعه مناطق محروم و نيشتر، ايجاد ارزش افزوده بي روش ها، ايريبهداشت طرح، بکارگ

  . استيت معدني فعاليه گذاري از صندوق سرمايمه ايمه نامه و پوشش بيافته و داشتن بي

 ينيت سازمان بوده كه در صورت مكان گزي با اولويز جزء طرح هاين) شويت(شه ياف شيد اليه تولي مواد اوليديطرح تول

ز داشته باشد و به هر صورت ي ني خوبيه اقتصادي تواند توجي ميت علميريد مناسب و مدي توليو انتخاب تكنولوژ

  .دولت قرار خواهد گرفت ي و بازرگاني اقتصاديت هايشامل حما
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 )مهندسي تدوين دانش(متد شركت 

   ي جهانيسه با تعرفه هاي و مقا)ن آلاتيمحصولات و ماش (ي گمركيت هايحما)11

 صادرات ياز حقوق گمرکين آلات و مواد مورد ني شامل دو بخش تعرفه واردات ماشي تعرفه گمرکيها تيحما

ن آلات ي ماشيحقوق ورود. ست در جهت رشد صنعت انتخاب و اعمال شودي باي است که ميديمحصولات واحد تول

ه ي است و به سرماينيي درصد است که تعرفه نسبتاً پا۱۰ حدود يلات صنعتن آيماشاز طرح همانند اکثر ي مورد نيخارج

 ي محصولاتيران براي اي اسلاميدولت جمهورر ي اخيگر در سال هاياز طرف د.  کنديل نمي را تحميينه بالايگذاران هز

 در يير صادر کرد، مشوق ها را داشته باشند و بتوان آنها را به خارج از کشوين المللي بي رقابت در بازارهاييکه توانا

 ير نفتين مساله باعث شده است که حجم صادرات غي دهد، اي مي صادراتيزين واحدها جواينظر گرفته است و به ا

مت يت و قيفيشه با کياف شيد فلت الين در صورت توليبنابرا. نده برخوردار شودير از رشد فزاي اخيکشور در سال ها

 تر شدن محصول در يآن از طرف دولت در نظر گرفته شده است که باعث رقابت صادرات ي براييمناسب مشوق ها

  . شودي کشور هدف ميبازارها
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  ه گذاري سرمايبانك ها و شركت ها )  موجود و طرح هايواحد ها (ي ماليت هايحما)12

 ياتي ماليت هاي معافني و نحوه باز پرداخت آنها، همچنيلات بانکي تسهي شامل اعطايدي تولي واحد هاي ماليت هايحما

ن ي افراد کارآفريه گذاري سرمايط را براي شوند و شراي طرح ميل در اجراياست که در صورت مناسب بودن آنها تسه

  . شوديط پرداخته مين شراي از ايدر ادامه به برخ.  کنديا ميمه

ه ي درصد سرما۷۰ بلند مدت تا ي، پرداخت وام بانکيدي تولي واحدهاي مهم برايلات بانکي از تسهيکي ‐

 مناطق محروم در صورت استفاده از ين مقدار برايا.  کشور استي دولتي ثابت توسط بانک هايگذار

 بلند مدت در بخش ياليلات رينرخ سود تسه.  باشديش مي درصد هم قابل افزا۹۰ تا ين آلات خارجيماش

 شده در مناطق محروم  احداثي و واحدهاي تعاوني از شرکت هاي برخي درصد است که برا۱۰صنعت 

  . شوديلات، توسط دولت به بانک ها پرداخت مي از سود تسهيقسمت

 و امکان ي، نوع تکنولوژيديت طرح تولي بلند مدت با توجه به ماهيلات بانکيمدت زمان بازپرداخت تسه ‐

ز  دو ساله بايک الي باشد که امکان استفاده از دوره تنفس ي سال م۸صادر شدن محصول تا حداکثر 

 .ز وجود دارديپرداخت اقساط ن

ه ي استفاده به عنوان سرمايبرا)  ماهه۱۲ ي ال۶( کوتاه مدت ي بانکيلات مهم بانک، وام هايگر از تسهي ديکي ‐

.  کندين مي درصد آن را تام۷۰ تا يد است که شبکه بانکي توليند هاي انجام فرآياز برايدر گردش مورد ن

 عامل و سابقه مطلوب در انجام باز يان ، منوط به جلب اعتماد بانک هازين ميلات کوتاه مدت تا اياخذ تسه

  .   استي قبليافتيلات دريپرداخت تسه

ه گذاران يق سرماي تشويد وجود دارد، براي جديدي تولي احداث واحد هاي که برايلات بانکيعلاوه بر تسه ‐

 در نظر گرفته شده است که ياتيل مايت هايت آنها به احداث کارخانجات در مناطق محروم، معافيو هدا

 : از آنها عبارتند ازيبرخ

   طرح در مناطق محرومي اجراي سال برا۱۰ تا ياتيت ماليمعاف ‐۱

     ي صنعتي طرح در شهرک هاي اجراي سال برا۴ تا ياتيت ماليمعاف - 2
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  ماليل يه و تحليتجز)13

 ) :راندمان % 80در (محاسبه نقطه سر به سر 
مبالغ هزارريال مي (

)دباش
 هزينه ثابت هزينه متغير

 شرح هزينه
درصد مقدار درصد مقدار

 هزينه كل

 ٣،٣٩٥،٧٠٠ %٠ ٠ %١٠٠ ٣،٣٩٥،٧٠٠ مواد اوليه و بسته بندي

 ٦،٥٥١،٨٠٠ %٤،٢٥٨،٦٧٠٦٥ %٣٥ ٢،٢٩٣،١٣٠ حقوق و دستمزد

آّب و برق و (هزينه انرژي 

 )سوخت 
٢٨،٧١٢،٨٥٠ %٥،٧٤٢،٥٧٠٢٠ %٨٠ ٢٢،٩٧٠،٢٨٠ 

 ٤،١٢١،٥٤٧ %٢٠ ٨٢٤،٣٠٩ %٨٠ ٣،٢٩٧،٢٣٧ رات و نگهداريتعمي

 ٢،١٣٩،٠٩٥ %١٥ ٣٢٠،٨٦٤ %٨٥ ١،٨١٨،٢٣١ پيش بيني نشده

 ٤٤٩،٢١٠ %٠ ٠ %١٠٠ ٤٤٩،٢١٠ اداري و فروش

 ٢،٨٦٤،٩٤٤%٢،٨٦٤،٩٤٤١٠٠ %٠ ٠ هزينه تسهيلات مالي

 ١٣٤،٨٢١%١٠٠ ١٣٤،٨٢١ %٠ ٠ بيمه کارخانه

 ٤،١١٠،٥٩٧%٤،١١٠،٥٩٧١٠٠ %٠ ٠ هزينه استهلاک

 ٤٦٣،١٠١%١٠٠ ٤٦٣،١٠١ %٠ ٠ استهلاک قبل از بهره برداري

 52،943،664 18،719،876 34،223،788 جمع هزينه هاي توليدي

  

 28،81257،623،634 ) : هزارريال (قيمت واحد تمام شده يك تن محصول 

 35،55571،110،000 ) : هزارريال ( قيمت واحد فروش  يك تن محصول 

)مبالغ هزارريال مي باشد(

 ٧٤٩،٠٠٥ سرمايه ثابت/تعداد پرسنل= سرمايه ثابت سرانه 

 ٨٠٠،٤٦١ کل سرمايه گذاري/تعدادپرسنل =  کل سرمايه گذاري سرانه
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  :فروش در نقطه سر به سر -
  

 )هزارريال (17،368،164=  فروش در نقطه سر به سر 

  تن1،600=   سر توليد در نقطه سر به  

  درصد 80=   سر درصد فروش در نقطه سر به 

 درصد 35,17= نسبت حاشيه ايمني 

 )هزارريال(  36،887،323=حاشيه فروش 

  

   نسبت هاي سودآوري-
 )هزارريال (18،167،447= سود خالص

  درصد25  =بازده سرمايه گذاري كل

  درصد23= بازده فروش

  

   تعيين نقطه سر به سر-

 18،167،447 هزينهدر آمد منهاي 

 72،041،458 سرمايه گذاري اوليه 

 0,10 ضريب بهره

 5,3 ) سال(افق مورد مطالعه 

  

به نقطه سربه سر )  سال۵/۳(  سال ۵با توجه به محاسبات بالا و برطبق فرمول مذکور اين طرح  حدود 

دت بودن زمان رسيدن به نقطه از اين رو اين طرح با توجه به سود آوري آن و نيز ميان م. خواهد رسيد

سر به سر و بنابر نسبت سرمايه گذاري بالاي انجام شده و ساير امور توليدي از توجيه نسبتاً مناسبي 

  .برخوردار است
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  ييشنهاد نهاي و پيبند  ارائه جمع)14

 تن ۲۰۰۰ حدودنه د سالاي به منظور توليک واحد صنعتيجاد ي ا جهتيه گذاري انجام شده سرماي هايباتوجه به بررس

با توجه به حجم  طرح ي دهد که سود آوري انجام شده نشان مي هايبررس.  باشديمقرون به صرفه مشه ياف شيفلت ال

 خواهد يشتريش بي افزاي مالينه هايت و کاهش هزيش ظرفيمطلوب بوده و با افزا انجام شده نسبتاً يه گذاريسرما

  .داشت

ال ي هزار ر٧٢،٣٤٨،٥٨٣بالغ بر از يه در گردش مورد نيال سرماي هزار ر٤،٨٣٥،٧٦٥در نظر گرفتن نه کل طرح با يهز

  .خواهد بود

 روز محاسبه شده ، که با توجه به ماشين آلات پيش بيني شده ۳۰۰لازم به ذکر است ميزان توليد در دو شيفت کاري و 

 .در طرح قابل تحقق خواهد بود

 مطلوب برخوردار خواهد بود ي از سودآوري طرح مورد بررس، شده انجامي هاينيش بيدر صورت تحقق مفروضات و پ

.  گرددي مينيش بيپه در حد قابل قبول ي و دوره بازگشت سرماخواهد داشتمطلوب قرار ت ي در وضعي ماليو نسبت ها

  . شوديورد مآبر ير و اقتصاديه پذيلذا طرح توج

 سال ٥ حدوده ي درصد بوده و دوره برگشت سرما٨٠صد فروش در نقطه سر به سر  در تحليل صورت گرفتهبر اساس

  درصد مي باشد٣٢ و نسبت حاشيه ايمني ٢١، بازده سرمايه گذاري كل ٢٠ بازده فروش .است)  سال٥,٣حدود (

ن ي در تامين طرحيچن ياحداث و راه انداز پيش بيني مي شود  بدست آمدهي آمار و شاخص هايبررسحال با توجه به 

  .دينماشاياني  کمک ي و ساختمانيق کاري عاي واحد هاياز هاين
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