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  كليات : فصل اول 
 آشنايي با تايل

منابع طبيعي، ارتقاء   با هدف كاهش ضايعات ساختماني و استفاده بهينه از)تايل(سيستم هاي ساخت و ساز خشك 
            ساز، تامين ايمني بناها در برابر زلزله و مان سازي، صرفه جويي در زمان و هزينه هاي ساخت وكيفيت ساخت

  .اند بهينه سازي مصرف انرژي طراحي و توليد شده

 نورد  وگالوانيزه سبك و مقاطع فولادي) يا سيماني(ساختار كلي اين سيستم ها شامل صفحات روكش دار گچي 
  دعنوان زيرسازي عمل مي نماين ين صفحات به عنوان پوشش و پروفيل هاي فولادي بهسرد مي باشد كه ا

به روش هاي  سيستم هاي ساخت و ساز خشك كناف از سهولت، سرعت و دقت اجرايي بسيار بالاتري نسبت
ا امكان صرفه جويي قابل ملاحظه اي ر برخوردار بوده و به همين دليل در زمان و هزينه هاي ساخت) بنايي(سنتي 

 .پذير مي سازند

ساختمان شده و از  انتخاب اين سيستم در مرحله ي طراحي محاسبات سازه از يك سو باعث كاهش بار مرده ي
            هاي مربوط به سازه و پي كاهش  سوي ديگر موجب كاهش نيروي ناشي از زلزله خواهد شد؛ در نتيجه هزينه

قابي  داراي رفتار ميان تايل كاهش نيروي ناشي از زلزله، مان و در نتيجهعلاوه بر كاهش جرم كلي ساخت. مي يابد
عايق حرارتي و صوتي  دارايتايل ساختارهاي ايجاد شده با . منفي بر رفتار لرزه اي سازه ندارند مناسب بوده و اثر

 در برابر حريق، مي توان استفاده از ساختارهاي مقاوم نين باچهم. مناسب بوده ودر برابر رطوبت نيز مقاوم مي باشند
از ديگر مزاياي اين . ساختمان را در مقابل آتش مستقيم تا دو ساعت مقاوم نمود سازه و يا فضاهاي مورد نظر

دسترسي آسان به  ها سهولت در انجام تعميرات، امكان ايجاد تغييرات با توجه به نيازها يا كاربري بنا، سيستم
 . مي باشدتاسيسات و حمل و نقل آسان و ارزان

هاي  پوششي براي سقف(تايل از جمله مصالح ساختماني محسوب مي شود كه به شكل سقف كاذب و تايل روف 
كه در ذيل به شرح . سازهاي مدرن كاربرد هاي فراواني دارد تايل درساخت و.  وجود دارد و تاپ تايل)شيرواني

  .مختصري از انواع آن مي پردازيم
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  :تايل هاي سقفي  - 1

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

به منظور افزايش . ري و مقاومت در برابر رطوبت را ايجاد مي كندياستفاده از كاغذ كرافت قابليت رنگ پذ
 . ها در برابر نفوذ آب در محيط هاي تاسيساتي از روكش آلومينيوم در پشت صفحه استفاده مي شود مقاومت تايل

، مقاوم در MR، مقاوم در برابر رطوبت FRتش ، مقاوم در برابر آRGمعمولي : هاي گچي در چهار نوع  پانل
  .، عرضه مي گرددFMبرابر آتش و رطوبت 

  :ويژگي تايل سقفي
سرعت و سادگي نصب سقف مشبك و دسترسي آسان به پشت سقف بعد از اتمام كار، قابليت نورپردازي متنوع، 

 . از دلايل استفاده روز افزون اين سيستم است 

    :دار عبارتنداز   روكشهاي تايل گچي از جمله مزيت
  سرعت اجراي بالا 
  موثر در سبك سازي ساختمان 
  دسترسي آسان به فضاي تاسيساتي 

 

 سانتيمتر و در دو نوع 60×60تايل هاي سقفي در ابعاد 

داراي خواص ( يكآكوست و) فاقد خواص صوتي(ساده 

  :توليد و عرضه مي گردند) صوتي

دار با روكش كاغذ كرافت در  هاي گچي روكش تايل

اين تايل در انواع روكشدار . دو طرف توليد مي گردد

  هاي مختلف و متنوع توليد   و طرحPVCبا روكش 

 .مي گردد



           

  شركت شهرك هاي 
   صنعتي سيستان و

   بلوچستان

  )PFS(گزارش مطالعه امكان سنجي مقدماتي 
  تايل از ماسه هاي كويري

  

  شركت مشاورين بهين كيفيت
   پرداز تهران

  

 

 9

  هاي متنوع طرح 
  حذف رنگ آميزي  
  ) آكوستيك(قابليت جذب صوت  
 ها اعم از مسكوني و اداري قابل استفاده در تمامي مكان 

  :تايل هاي سقفي عمدتاً به دو دسته تقسيم مي شوند 

 :هاي ساده  تايل - 1

 بدون روكش -1-1

  ) آلومينيوم بر پشت تايل–بر روي تايل  P.V.C ( روكش دار -1-2

  :هاي گچي ساده تايل

و روكـش دار   هـا در دو نـوع بـدون روكـش     اين تايل. تايل هاي گچي ساده فاقد خاصيت جذب صوت مي باشند
 تايـل هـاي بـا روكـش       . ميـزي مـي باشـند     تايل هاي بدون روكش داراي قابليت رنـگ آ         .توليد و عرضه مي گردند    

P.V.C    آلومينيـوم   تايـل هـاي بـا روكـش    . نيازي به رنگ آميزي نداشته و بدين ترتيب سرعت كـار بـالا مـي رود              
ماننـد محـل عبـور لولـه هـاي           (در مكان هايي كه احتمـال ريـزش آب بـر پـشت تايـل وجـود دارد                 ) در پشت تايل  (

مورد ) مانند مناطق شرجي نظير شمال يا جنوب كشور( ايي كه احتمال تعرق وجود داردو يا در محيط ه) تأسيساتي
 .استفاده قرار مي گيرند

 :مشخصات فيزيكي

 600x600 mm :ابعاد

   mm 9.5 :ضخامت

  تايل هاي آكوستيك -2
  18/6مدل  -2-1
  36/12/8مدل  -2-2



           

  شركت شهرك هاي 
   صنعتي سيستان و

   بلوچستان

  )PFS(گزارش مطالعه امكان سنجي مقدماتي 
  تايل از ماسه هاي كويري

  

  شركت مشاورين بهين كيفيت
   پرداز تهران

  

 

 10

 18/6تايل هاي گچي آكوستيك مدل 

. جـذب صـوت مـي باشـند     ها داراي خاصيت اين نوع تايل. مشبك كاربرد دارندهاي كاذب  اين تايل ها در سقف
              هـا از يكـديگر   وراخس ـمركـز بـه ايـن     بـوده كـه فاصـله    mm 6هاي روي تايل به شكل دايره هايي به قطر  سوراخ

18 mm مي باشد. 

 مشخصات فيزيكي

 فليس وزن واحد سطح لايه
(gr/sqm)  

درصد سوراخ شده اخنوع سور  (mm) ابعاد (mm)ضخامت

45  8.7 6/18 9.5 600x600 

  

  :فرم سوراخ ها
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 36/12/8تايل هاي گچي آكوستيك مدل 

               خاصـيت جـذب صـوت     ايـن نـوع تايـل هـا داراي    . اين تايل ها در سقف هاي كاذب مشبك كناف كـاربرد دارنـد  
 فاصله مركز به مركز اين بوده كه mm 12و  mm 8سوراخ هاي روي تايل به شكل دايره هايي به قطر . مي باشند

  .مي باشد mm 36سوراخ ها از يكديگر 
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  :سوراخ ها فرم

  

  
 

  
  

 مشخصات فيزيكي

 فليس وزن واحد سطح لايه
(gr/sqm) 

نوع سوراخ  درصد سوراخ شده (mm)ضخامت  (mm) ابعاد

45 12.6 8/12/36 9.5 600x600 
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  : به دو صورت نصب مي شود ي سقفيتايل ها

  :تايل با نگهدارنده مخفي يا پنهان - 1
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 در سـطح تـراز و  . عمل زير سازي و آويز گرفتن از سقف اصلي را دارد ها يگر سقفاين نوع سقف كاذب مانند د
در مـورد   )غيـر نمايـان   در مـورد نگهدارنـده  (  شود و زيرسـازي آن از جـنس گـالوانيزه اسـت     يا شيب دار كار مي

 ارنده نمايان،جنس آلومينيومي و گالوانيزه رول فرم شده است و عمل زيرسازي در نگهد نگهدارنده هاي نمايان از

گردد، مانند ارتفاع بلند از سقف اصلي  در موارد خاص كه از اسكلت آهني استفاده مي .آويز از سقف اصلي است
هـاي روشـنايي    اسيسات از زير سقف اصلي و يا افزايش چراغتو شيب دار بودن و در سقف هاي تركيبي و يا عبور     

 ....و 

شود كه بـا مقطـع حـرف انگليـسي تـي توليـد مـي گـردد                   سپري گفته مي  در نگهدارنده آشكار، به سازه  مورد نظر         
 در سـپري گـالوانيزه رول فـرم شـده هـم              ،و قابل رنگ آميزي در سليقه هاي مختلـف اسـت          ) بصورت آلومينيومي (

  .انتخاب رنگ وجود دارد 
 و فرم شكل آن نيـز       ،تواند باشد  خود تايل از جنس آلومينيومي وگالوانيزه ويا چوب و پي وي سي و كامپوزيت مي              

  .توليد كننده است  كارفرما و در توليد  به دلخواه طراح و
و با كيفيت رنگ فوق العاده كه همگي ايـن  ) در توليد( يكسان هاي  كاملاً  مدول و با اندازه   تايل هاي بسيار زيبا و      

   .موارد در اتمام اجراء سقفي بسيار زيبا به وجود مي آورد

  : نمايانتايل با نگهدارنده -2

. جنس پوشـشي آن اسـت      انواع آن هم بستگي به نگهدارنده و      . يكي از بهترين نوع پوشش براي سقف كاذب است        
طور صـحيح   ه  ب ن شده با ابعاد معين، به نام مشبك و آرمسترانگي و مينرال و            ياز بيش تعي  ) تايل و نگهدارنده  (قطعات  

 . تر است  حدر موارد ديگر آن مشبك صحي. آن كليك ناميده مي شود

متريال پوششي در اين نوع سقف كاذب بايد مضربي از طول و عرض شصت سانتيمتري باشـد و نـوع جـنس آن بـه                
و گچـي و چـوبي و آلومينيـومي و يـا مـوارد              ) طلـق (الياف فشرده و پلاكسي گـلاس       : مانند. سفارش كارفرما  است   

 كه بهتـرين آويـز مفتـول گـالوانيزه          ،گردد ء مي اين نوع سقف كاذب  بصورت آويزاني اجرا        .پيشنهادي ديگر باشد  
  . است 
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گردد ولي با اندكي تفاوت  كـه بـدين صـورت مـي تـوان بيـان                   نگهدارنده آلومينيومي هم بهمين ترتيب اجرا ء مي       
در طول معين توليد شـده و بعـداز         ) نگهدارنده( سپري   . كه بر روي بدنه آن هيچ گونه شيار وزبانه وجود ندارد           ؛كرد

و آن وقت به طول معين طراحي شده     .  در طول شش وپنج ويا حتي كمتر به محل اجراء آورده مي شود               رنگ شدن 
  .گردد  برش مي خورد و نصب مي

تنوع رنگ در سپري آلومينيومي بيشتر است و تنوع در توليد شكل ظاهري آن است، كه ايـن مـورد مزيـت در ايـن                        
. گـردد  ءااجـر ) پروفيـل (تفاع، بهتر است با زير سازي آهني اين نوع سقف كاذب را در ار .نوع سقف كاذب است 

پشت سقف كاذب تا سقف اصلي  مانند ارتفاع از كف، بلندي. مساحت اجرايي دارد اين شرايط بستگي به محيط و
ايـن سـقف   . ولي در موارد اجسام سنگين تر اجراء آن محتاج به زير سـازي جـدا اسـت   ....  و) براي بيش از دو متر(

  .  حال حاضر از رايج ترين نوع سقف كاذب در داخل كشور است كاذب در
  

!

  
 

!
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   :روف تايل -3

 - ورودي سـاختمان  - آلاچيـق  -سـاختمان    پيـشاني و رودري -سـقف ويـلا   : در محل هـايي ماننـد    روف تايل از
 .استفاده مي شود

 :مشخصات فني جنس

  :نوع جنس

روف   كيلـوگرم ولـي  6 ورقـي هـر متـر مربـع     روف تايل وزن روف تايل به دو نوع ورقي و سيماني وجود دارد كه
 .باشد  كيلوگرم مي27تايل سيماني 

  :رنگ

 .شود مي رنگ ...و) رنگ آجر( سفالي -جيگري  -  آبي- طوسي -قرمز : اين جنس به رنگ هاي مختلف مانند  

 :ليتا ابعاد هر روف

  سانتي متر عرض40طول و   سانتي متر 50  

   كيلو گرم3حدود   :وزن
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 تاپ تايل -4

  .روي كه شامل مقداري سيليكون نيز مي باشد مخلوطي از آلومينيوم، فولاد و تاپ تايل جنس
  Cمشخصات مدل 

 mm  1335طول 

 mm 370عرض مفيد 

   كيلوگرم3وزن هر عدد 
 U مشخصات مدل 

  1318mm: طول اصلي 

 mm 365 :عرض مفيد 

   كيلوگرم3وزن هر عدد 
   
  :  با نمونه هاي مشابهدر مقايسه متيازات تاپ تايلا

  ) نمونه هاي سفالي1كيلوگرم معادل7تا 6مترمربع  هر(اما مستحكم  سبك 
    استانداردهاي مختلف بين المللي داراي 
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   هوايي نوع شرايط آب و استفاده در هر مناسب براي 
   استحكام و پاياني طولاني به دليل آلياژ گالواليوم به كار رفته در لايه مياني آن داراي 
   جذاب ومنحصر به فرد اراي نمايد 
   توجه در نصب سرعت قابل 
   در طول زمان عدم تغيير رنگ 
   برودتي حرارتي و عايق صوتي، 
   العاده در برابر آتش مقاومت فوق 
   دربرابر انواع بلاياي طبيعي مقاوم 
   متمايز  لايه8داراي  
   العاده استحكام فوق 
   فرم پذيري راحت شكل گيري و 
  )چسبندگي شديد بين لايه رنگ وفلز روي(گ رن دوام طولاني 
   برابر رطوبت و زنگ زدگي مقاومت در 
   شوره برابر خوردگي و مقاومت در 
   سرما و برابر گرما مقاومت در 
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  دومفصل 

  
  

معرفي محصول
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  معرفي محصول : فصل دوم 
 مقدمه

نـه بررسـي فنـي، مـالي و اقتـصادي طـرح، لازم              هر محصول ويژگي ها و مشخصات خاصي دارد كه پيش از هر گو            
شناخت صحيح مشخصات و انواع مختلـف محـصول، بـدون ترديـد             . است اين خصوصيات به درستي شناخته شوند      

راهنماي مناسبي جهت تصميم گيري هاي لازم در انتخـاب روش و عمليـات توليـد و محاسـبات بعـدي مـورد نيـاز                         
  .خواهد بود

  .رح تايل مي باشد كه به گونه اي نوين از ماسه هاي كويري تهيه و توليد مي شودمحصول مورد بررسي در اين ط
همانطور كه در بالا به آن اشاره شد تايل از جمله مصالح ساختماني محسوب مي شود كـه انـواع گونـاگوني دارد و                        

 و اسـتفاده بهينـه     با هدف كاهش ضايعات سـاختماني       تايل ها  .سازهاي مدرن كاربرد هاي فراواني دارد      ساخت و  در
ساز، تامين ايمني بناهـا   منابع طبيعي، ارتقاء كيفيت ساختمان سازي، صرفه جويي در زمان و هزينه هاي ساخت و از

  .اند شده ه سازي مصرف انرژي طراحي و توليددر برابر زلزله و بهين
برخـوردار بـوده و بـه    ) اييبن ـ(به روش هـاي سـنتي     از سهولت، سرعت و دقت اجرايي بسيار بالاتري نسبتتايل ها

  .صرفه جويي قابل ملاحظه اي را امكان پذير مي سازند همين دليل در زمان و هزينه هاي ساخت

  :محصول كد
  17291118با شماره )ژئوتكستايل (منسوجات سازه اي   ISIC كد  
   26931134  با شمارهتابل سقفي از ماسه و مواد پلاستيكي ISIC كد  
 26951113با شماره بتوني تايل سقفي  ISIC كد  

 
تايل به عنوان يكي از مصالح ساختماني كه سبب صرفه جويي هـاي فروانـي در     همانطور كه در بالا به آن اشاره شد         

  . مورد بررسي در اين طرح مي باشد را دارد،... عرصه مصرف انرژي و هزينه و 
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  :شماره تعرفه گمركي
 تعرفـه اي  ز مؤسسه پژوهش هاي وزارت بازرگـاني مـشخص گرديـد،   بر اساس بررسي به عمل آمده توسط مشاور ا     
 ه تـدوين نگرديـد    تايـل از ماسـه هـاي و مـواد پلاسـتيكي           محصول يعني   دقيق و مشخصي براي مبادلات تجاري اين        

  .داراي مبادلات تجاري بوده است  32149000 تحت تعرفه به شماره    اما محصولات مشابه به آن،است

  :راتشرايط واردات و صاد
حقـوق   پرداخـت  با توانند مي كنندگان وارد و نشده لحاظ خاصي شرايط گونه هيچ محصول اين واردات جهت

 .نمايند اقدام محصول اين واردات به نسبت گمركي

يـا   و ممانعـت  گمركـي  امـور  انجام از پس و بوده صادرات جهت مجاز كالاهاي جمله از محصول اين صادرات
 .ندارد وجود نآ صادرات براي خاصي شرايط

   :استانداردها

 تنها استاندارد هاي موجود بر طبق اطلاعات كسب شده از  واستاندارد مدوني موجود نمي باشدمحصول براي اين 
ناپيوسته مي باشد، كه در ذيل به آن  نصب براي بام رسي هاي موسسه تحقيقات و استاندارد ملي، مختص به سفال

  .اشاره شده است
  

  : محصول هاي ويژگي و تعاريف
  بام رسي سفال

 به دار شيب هاي بام روي بر ناپيوسته نصب براي كه است بام ساخت جهت هايي فرآورده جزء سفال نوع اين

 همراه با آماده گل كردن پخت و كردن خشك ،)پرس يا /و اكسترود( دادن شكل طريق از و روند مي كار

 .شود لعاب پوشانده با آنها سطح از قسمتي يا تمام تواند مي و شوند مي توليد ها افزودني بدون يا و ها افزودني

 وجود دارند نيز ديگري خاص هاي سفال شود مي داده شرح ادامه در كه بام هاي سفال مختلف انواع بر علاوه

 .دارند تزئيني كاربردهاي لزوماً كه

 ساز دست سفال : مثال     

  : از عبارتند رسي بام هاي سفال اصلي انواع
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  ويژه هاي فالس .1

  .شوند مي ساخته تزئيني منظور به متفاوت هاي شكل به كه هستند هايي سفال
   سرچفت كناره هاي سفال .2

  .دارند  شدن چفت محل سر، از هم و كنار از هم كه هايي سفال
   چفت كناره هاي سفال .3

 طول در قطف آنها چفت محل كه هايي  يعني سفال،دارند شدن چفت محل كنار از فقط كه هايي سفال

  .باشد
 سرچفت هاي سفال .4

  .باشد عرض در فقط آنها چفت محل كه هستند هايي سفال
 سري تنظيمات با هاي سفال .5

  .سازد مي پذير امكان را متغير طولي تنظيمات كه است صورتيه ب آنها طراحي كه هستند هايي سفال
 كناري تنظيمات با هاي سفال .6

  .سازد مي پذير امكان را متغير عرضي تنظيمات كه است صورتيه ب آنها طراحي كه هستند هايي سفال
 : تخت هاي سفال .7

چفـت   محل گونه هيچ و بوده طولي جزئي بسيار انحناي داراي يا و خميده شكل به صاف سطح با معمولاً
  .باشند نداشته شدن درگير براي بست و
   پوشان هم هاي سفال .8

   .ندارند سري يا كناري بست و چفت محل گونه هيچ و شوند مي داده  برش"S"  به شكل كه هايي سفال
   قرارگير زير و رو هاي سفال .9

 هـا رو  سـفال  ايـن  . سازد مي فراهم را طولي حركت امكان آنها شكل كه ناودان يك فرم به هايي سفال

  .شوند مي ساخته مخروطي يا موازي هاي لبه با قرارگير زير و قرارگير
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   انطباق ارزيابي
 كليات

 مـوارد زيـر   از يكـي  وسيلهه ب بايد استاندارد اين الزامات با مطابق بام پوشش اتصالات و ها سفال باقانط ارزيابي

 : شود انجام

 اوليه نوع هاي  آزمون-

  اي كارخانه كيفيت كنترل-

 اوليه نوع هاي آزمون

    ي دارا كه نوعش هم محصولات همه دهد اطمينان تا گيرد مي انجام سفال نوع يك روي بر كه آزموني
 .دهند نشان را يكساني نتايج مشابه، آزمون برابر در هستند، يكساني هاي ويژگي

 .باشد مي الزامي شرايط از يك هر وجود صورت در آزمون اين

 جديد محصول يك معرفي – الف

 فرمولاسيون در اساسي تغيير – ب

 توليد روش در اساسي تغيير – پ

  محصول طراحي در تغيير – ت
  

   :اي  كارخانه كيفيت كنترل
 سطح به كننده، توليد كيفيت كنترل سيستم از حاصل نتايج كه رسد مي اثبات به هنگامي روش اين در انطباق

 .باشد رسيده شده مشخص كيفيت

  :آيد  مي دست به راه دو از كيفيت كنترل

   :نهايي  محصولات نمايش – الف
نتايج  با آنها از آمده بدست نتايج كه شرايطي حتت و ديگر هاي آزمون كمك به توان، مي را ها ارزيابي اين

 آزمون به شان وابستگي و ها روش همراه به ها آزمون.داد انجام باشند، آزمون مرتبط نوع هاي روش از حاصل

  .بود خواهند دسترسي قابل ها گروه از يك هر صورت درخواست در و اند رسيده ثبت به نوع
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 :خام مواد نمايش -ب 

 مشابه هاي روش يا و كيفي كنترل آماري فرآيند برداري، نمونه طريق از توان مي را كيفي وحسط بين متابعت
                استانداردهاي براساس كه كيفي كنترل فرآيند يك توانند مي كنندگان توليد .داد نشان ديگر باشد،

EN ISO9000 كنند انتخاب. 
 

  :آب  در برابر ناپذيري نفوذ آزمون روش : اول قسمت
 ها آزمون

 در. شود انجام مذكور هاي نمونه روي بر بايد آزمون باشند، دار روكش اتصالات يا و ها سفال كه صورتي در

 برداري نمونه هنگام كه شرايطي همان در بايد باشند، شده جدا ساختماني يا خاص مكان از ها سفال كه صورتي

 شده، نصب محصولات موجود وضعيت بايد آمده، بدست آزمون ايجنت گزارش در اما. شوند آزمون اند، بوده

  .شود ذكر
  

  :1 آزمون روش
 48h)(مدت  در عبوري آب ميزان براساس 

 با 48hزمان  مدت در و سطح از متر سانتي هر در اتصالات يا و سفال سراميكي بدنة ميان از كه آب ميزان
  .شود داشته نگه بايد ثابت آزمايش طول در آب متري تيسان 10 ارتفاع. مي گذرد 10CMنيروي آبي به ارتفاع 

  

   :2آزمون روش
 آب چكيدن زمان گيري اندازه براساس

 آزمون اصول

 در عمل اين. شود مي گيري اندازه آب چكيدن زمان گيري اندازه طريق از ها سفال ناپذيري نفوذ روش اين در

  .شود مي انجام آب از هاستفاد با باشد، هوا معرض در طبيعي بطور كه سفالي سطح
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 زدگي برابر يخ در مقاومت آزمون روش : دوم قسمت

 آزمون مورد هاي قطعه

 در. شود انجام مذكور هاي نمونه روي بر بايد آزمون باشند، دار روكش اتصالات يا و ها سفال كه صورتي در

 برداري هنگام نمونه كه رايطيش همان در بايد باشند، شده جدا ساختماني يا خاص مكان از ها سفال كه صورتي

  .شود ذكر نصب شده، محصولات موجود وضعيت بايد آزمون، نتايج گزارش در اما .شوند آزمون اند، بوده
خيس  پارچه يك با را آنها پشت سپس و كرده ور غوطه آب در روز 7 مدت به را آزمون مورد هاي قطعه

 .گيرند قرار زدايي يخ و زدگي يخ ايه چرخه تحت تا دهيد قرار انجماد مخزن در و پوشانده

 وارده صدمات .شود مي زدوده آب، از استفاده با و معمولي درشرايط زده يخ هاي سفال سطوح روي يخ

 .شود مي ثبت آزمون طول در برسفال،

  .است شده تعيين آزمون، مرحله هر براي لازم هاي چرخه تعداد استاندارد، اين در
  

  خمشي كاماستح آزمون روش: قسمت سوم 
  :آزمون  اصول
 گاه دو تكيه روي كه بر هنگامي مركزي، نيروي يك اعمال مقابل در سفال خمشي استحكام مقدار كردن تعيين

  . مي گيردقرار
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 ها آزمون

               اگر .شود مي انجام است، شده خشك هوا در كه كامل سفال آزمونه ده توسط خمشي استحكام ارزيابي
 درجه 40 تا 10دماي بين  (شوند خشك آزمايشگاه هواي در بايد آزمون از قبل باشند، رطوبت ايدار ها سفال

   .)باشد% 90سانتي گراد و رطوبت نسبي كمتر از 
  

  هندسي مشخصات تعيين: قسمت چهارم 
 ها آزمون تعداد

                براي ءاستثنا به ،گيرد صورت كامل سفال عدد 10 تعداد برروي بايد هندسي مشخصات اندازه گيري
 .شود انجام سفال 24 برروي بايد كه ابعادي اندازه گيري

  

 گيري اندازه هاي روش

   ها آزمونه ابعادي مشخصات كنترل •
 پوشش هم ابعاد •
 انحنا •
   ها آزمونه ابعادي مشخصات كنترل •
 
  آزمون وسايل

 .شود مي انجام متر ميلي يك از كمتر دقت با دستگاهي وسيله به ها آزمون

   آزمون شرح
اينكه  مگر شود انجام سفال مركز در عرض و طول در بايد گيري اندازه ها، لبه از اضافي رس برداشتن از بعد

گيري  اندازه )شود مراجعه 1 شكل  به.(باشد شده اعلام قبلاً ديگري گيري ه انداز نقطه كننده توليد توسط
  .شوند مي بيان ميليمتر برحسب
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 :شش پو هم ابعاد

   آزمون اصول
  .شود مي تعيين عرض و طول در ابعاد مشترك فصل ميانگين
   آزمون شرح
تا  دهيد قرار شده بست و چفت حالت در صاف سطح يك برروي رديف، دو در وارونه صورت به را ها سفال
 )عموليم( غيروارونه صورت به باشد لازم است ممكن ها سفال انواع از برخي. دهند تشكيل را بام سطح يك
 قرار طوري به ،)جداگانه( منفرد صورت به و كرده بست و چفت هم به طولي راستاي در ها سفال. گيرند قرار

 داده توضيح قبلاً  كه(L 1) سفال يازدهمين و اولين برروي متناظر نقطه دو بين فاصله حداكثر كه بتوان گيرند

  A)حالت( شود گيري شده اندازه
 بتوان تا فشرده هم به ممكن جاي تا و شوند بست و چفت و چيده دوباره و كرده جدا را ها سفال ادامه در

  )B2(كرد حالت  گيري اندازه را شد داده را كه قبلاً توضيح) L2(حداقل فاصله 
  .كنيد  گيري اندازه  راI2 , I1عرض بيشترين و كمترين مقادير شده، گفته مشابه روش به
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  انحنا
  :اصول آزمون

 است لازم فقط ها، سفال ساير مورد در و. شود مي گيري اندازه عرضي و طولي انحناء تخت يها سفال براي

  .شود گيري اندازه طولي انحناي

 آن، عكس صورت در و (-)منفي علامت با قراردارد سفال سطح در آن تقعر كه قوس يك براي انحناء ارتفاع
 .شود مي مشخص (+) مثبت علامت با

 انتخاب مقدار، ترين نامطلوب بايد و گردد اعمال سفال لبه هر براي mm 0.5 حداقل دقتبايد با  گيري اندازه

 (LT) و عرض كلي سفال را (LT) طول كلي3/2با   برابرLA و LB ابعاد گيري اندازه معيار عنوان به .شود
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 هم سفال شكل اب كه اندازه حداكثر به توان مي را گيري اندازه معيار صورت اين غير در و گيريم مي نظردر
 .داد تقليل باشد، خواني داشته

  :قيمت توليد داخلي و جهاني محصول 
سانتي متر  20*20در بازار داخلي قيمت هر متر مربع تايل سقفي كه از ماسه   تهيه مي شود با ابعاد در دسترس 

آجري رنگ است، در البته اين قيمت مختص به تايل با رنگ ثابت سفالي و .   تومان است13200 -12500معادل 
 تومان بسته به نوع 17500 -16500 كه معادل؛ قيمت افزايش مي يابد،صورتي كه تايل ها رنگ آميزي شده باشند

  .رنگ انتخابي به وسيله متقاضي را دارد

  :موارد مصرف و كاربردها 
ا به عرصه پ اخير دههند همانطور كه بارها به آن اشاره كرديم تايل به عنوان يكي از مصالح ساختماني نوين در چ

  : ند نمونه از اين ويژگي ها اشاراتي مي شودچكه به شته  دايهاي بالاي  كه ويژگيصنعت گذاشته
 كاهش ضايعات ساختماني 

 ارتقاء كيفيت ساختمان سازي 

 صرفه جويي در زمان و هزينه هاي ساخت 

 منابع طبيعي استفاده بهينه از 

 بهينه سازي مصرف انرژي طراحي و توليد 

  تامين ايمني بناها در برابر زلزله 
به دليل . تايل حاصل شده از ماسه هاي كويري به دو شكل تايل روف و تايل هاي گچي مي تواند عرضه شود

                و زيبايي منحصر به فرد اين محصول به تشريح كاربردهاي اين محصول اهميت بالاي ويژگي هاي ياد شده
  :مي پردازيم 

  هتل ها •
  ودگاه هافر •
  عايق كاري حرارتي و صوتي سقف و پيلوت ساختمان ها •
  رستوران ها •
  فروشگاه ها •
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  مراكز تجاري •
  آمفي تئاتر ها •
  سالن هاي اجتماعات •
 اتاق هاي كنفرانس •

  :بررسي كالاهاي جايگزين و تجزيه و تحليل اثرات آن بر مصرف محصول
  .اشاره كرد... ل هاي گچي و از جايگزين هاي اين محصول مي توان به سفال هاي سقفي و تاي

  :اهميت استراتژيك كالا در دنياي امروز
دنياي امروز دارند كه در ذيل به چند مورد از  تايل ها به دليل ويژگي هاي خاصي كه دارند اهميت هاي فراواني در

  :آنها اشاره شده است 
 بهينه سازي انرژي .1

 زلزله .2

 صوت .3

 اختمقاوم سازي و سبك سازي و كاهش هزينه هاي س .4

اطلاعات اجمالي در اين زمينه . از آنجا كه بحث هدر رفت انرژي در ايران در مقايسه با مقدار جهاني بيشتر است 
  .مورد بررسي قرار گرفته مي شود تا حساسيت در اين زمينه بيشتر لمس شود

ژي بي رويه افزايش يابد وجود منابع فراوان انرژي در كشور و ارزان قيمت بودن آن باعث شده تا در اكثر موارد انر
  .و به مقدار قابل توجهي نيز اتلاف انرژي داشته باشيم
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در حال حاضر . هايي هستند كه انرژي به مقدار زيادي در آنها مصرف و اتلاف مي شود ها از جمله مكان ساختمان
كه  بر مي گيرد،از كل مصرف انرژي در كشور را در % 40انرژي مصرفي در بخش ساختمان و خانگي نزديك به 

اين در حالي است كه با رعايت الگوي . هاي مختلف به خود اختصاص داده است بيشترين بخش را در ميان بخش
لذا علاوه بر . مصرفي در بخش ساختمان را صرفه جويي نمود از انرژي% 40 تا 35بهينه مصرف انرزي، مي توان 

هاي زيست محيطي و  انرژي جلوگيري شده و آلودگياز استفاده بي رويه ذخاير پايان پذير  كاهش هزينه،
   .پيامدهاي ناگوار نيز به ميزان قابل توجهي كاهش مي يابد

در اكثر مناطق كشورمان، در بخش قابل توجهي از سال شرايط دمايي در فضاي خارج به گونه اي است كه نياز 
 آسايش حرارتي براي ساكنين و كاربران شرايط است با گرم يا سرد كردن فضاهاي كنترل شده ي داخل ساختمان،

هر چه ميزان انتقال حرارت از . اين اقدام در اكثر موارد با مصرف بيش از حد انرژي صورت مي گيرد. تامين گردد
پوسته ي خارجي ساختمان بيشتر باشد، انرژي مورد نياز براي آسايش حرارتي افزون تر بوده و لازم است براي 

در صورتي كه مي توان  .، به صورت مداوم انرژي براي گرمايش يا سرمايش مصرف شودجبران انرژي هدر رفته
با تمهيداتي، انتقال حرارت از پوسته خارجي ساختمان را كاهش داده و به ميزان قابل توجهي در مصرف انرژي 

  .صرفه جويي نمود
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  :كشورهاي عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول
ها و همچنين بحث مقاوم سازي و  ه محصول در بحث ساخت و ساز و مدرن سازي ساختمانبا توجه به اهميت ويژ

 به خصوص كشورهاي در حال پيشرفت و همچنين ،كاهش وزن ساختمان ها، اين محصول در اكثر كشورها
اي كشورهاي آمريكا و آلمان از جمله كشوره . كاربرد فراواني دارد، كه با خطر زلزله روبرو هستنديكشورهاي
  .در صنعت تايل مي باشند پيشتاز
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  سومفصل 
  
  
  عرضه  وضعيت

  و تقاضا
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   وضعيت عرضه و تقاضا : ومسفصل 
  : عرضه 

. باشديكي از فازهاي مهم براي طراحي يك كارخانه، بررسي عرضه و تقاضاي گذشته محصول كارخانه مي
بيني  بينش روشني را براي تحليل و پيشتواندنگاهي به گذشته و تحليل ميزان عرضه و تقاضاي يك محصول مي

عرضه و تقاضا در آينده و اينكه آيا طرح فوق داراي بازار مناسبي براي فروش محصولات خود خواهد بود يا خير 
  .دهدگذاري به دست ميو در حقيقت كاهش ريسك سرمايه

يم با استفاده از نتايج بدست آمده تا بتوان ،در اين فصل به عرضه محصول اين طرح در سال هاي گذشته مي پردازيم
از اين بررسي وضعيت محصول مورد نظر طرح، در سال هاي اخير در بحث توليد داخلي و تا حد امكان ميزان 

  .واردات را روشن نماييم
  

  بررسي روند توليد
 توسط همانطوري كه در فصل قبل به آن اشاره كرده شد بر طبق دسته بندي انجام شده براي محصولات صنعتي

بر طبق . درنظر گرفته شده است 26931134 به شماره ISICوزارت صنايع و معادن، براي محصول مورد نظر، كد
اطلاعات جمع آوري شده از وزارت صنايع و معادن در زمينه توليد كنندگان محصول اين طرح مشخص گرديد 

  :كه 
بنابراين ظرفيت توليد اسمي اين . مي كندتوليد اين محصول در كشور وجود ندارد و فعاليت ن كارخانه فعال

             شايان ذكر است طرح هاي كه مدتي از زمان اخذ جواز آن ها . محصول در حال حاضر در كشور صفر است
د و همچنان به بهره برداري نرسيده نگذرد و در حال پياده سازي سخت افزاري براي توليد اين محصول مي باش مي
  .د كنندگان اين طرح قرار نمي گيرند در زمره تولي،اند

 بر اين .جهت بررسي در بخش طرح هاي در دست اجرا از ماخذ اطلاعاتي وزارت صنايع و معادن استفاده گرديد
بر  .اقدام به اخذ جواز نموده اند مورد بررسي قرار گرفتند 26931134 به شماره  ISICاساس طرح هايي كه با كد
  خواهد بود عدد18,600,000ليد كننده كه مجموع ظرفيت اسمي آن ها در حدود  تو6اين اساس در حال حاضر 

  .ه بهره برداري خواهند رسيدب طي سال هاي آتي كه
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  كهكلويه و بوير احمـد     و  گيلان ، گلستان ،تهران،  هاي آذربايجان شرقي   واحد در استان   6لازم به ذكر است كه اين       
  .در حال احداث هستند

  

   :88تا سال بررسي روند واردات 
يران و اتاق بازرگاني تهران در خصوص ابر طبق گزارشات و آمارهاي  وزارت بازرگاني و سازمان توسعه تجارت 

 اما محصولاتي مشابه با تايل از ماسه كويري وجود دارد كه ،آمار دقيق وجود ندارداين محصول ميزان واردات 
  . چند سال اخير به شرح ذيل استوارد كشور مي شوند كه اطلاعات ورود آن به كشور در

  

  :1385روند واردات در سال 
 براي سقف و ، براي  كف،براي نماي ساختمان اندودهاي بنائي غيرنسوزهمانطور كه در بالا اشاره شد ميزان ورود 

  . به اين محصول را، به كشور مورد بررسي قرار مي دهيم همانند

)كيلوگرم(وزن شرح تعرفه  كشور طرف معامله رزش رياليا   ارزش دلاري 

 557 5104026 32149000480 قبرس
 2287 21134446 3214900049 سوئد

 2316 21350608 32149000210 لوگزامبورگ
 3734 34423914 32149000380 عمان

 4215 38546863 32149000762 مكزيك
 11227 103636770 321490001163 مالزي
 11399 104663650 321490003351 كانادا

 60756 559871009 3214900032854 ايالات متحده آمريكا
 78423 721935164 321490002598 ژاپن
 81003 743952538 3214900019149 بلژيك

 101047 931854905 3214900045000 ليختن اشتاين
 115183 1060413835 3214900066321 چين
 143940 1324589988 3214900017218 هلند

 190995 1754207177 3214900013259 انگلستان
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 194784 1793800689 3214900012554 سوئيس
 197179 1813816222 32149000112263 اسپانيا

 451546 4147731436 3214900054600 جمهوري كره
 547250 5027768568 32149000382908 امارات متحده عربي

 687007 6305226401 32149000231624 ايتاليا
 1107131 10189041762 32149000176280 فرانسه
 1574826 14463074404 321490001415383 تركيه
 4430603 40740692160 32149000659293 آلمان

  
  

  :1386روند واردات در سال 

 ارزش دلاري ارزش ريالي  )كيلوگرم (وزن شرح تعرفه  كشور طرف معامله

 30 277232 3214900030 بحرين
 332 3091629 3214900028 سنگاپور
 420 3908303 32149000100 ايرلند
 2840 26424280 321490001450 مالزي
 4403 41060895 321490001060 بلژيك
 6909 63829546 32149000120 اتريش
 7357 67566869 3214900011379 مصر
 9020 83719638 321490001005 هند
 9095 84443265 32149000544 سوئد
 13774 127308476 321490003624 اسلووني
 15606 145539079 3214900012950 آندورا

 16078 149938066 321490001135 ايالات متحده آمريكا
 99487 919732309 3214900037610 تايلند
 111174 1031966245 3214900070476 اسپانيا
 119000 1102111720 3214900065152 چين
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 121838 1123168997 3214900024342 سوئيس
 163080 1515750428 321490007291 هلند
 261440 2427426571 3214900012877  ژاپن

 452907 4209651571 3214900059627 جمهوري كره
 571733 5309025583 3214900074914 انگلستان
 600033 5569200949 3214900091297 فرانسه
 744011 6927128812 32149000278958 ايتاليا
 791996 7343876023 32149000136160 آلمان

 1047638 9727172394 32149000701221 امارات متحده عربي
 1322204 12284358759 321490001987453 تركيه

  
   :1387روند واردات در سال 

 ارزش دلاري  رياليارزش  )كيلوگرم(وزن شرح تعرفه  كشور طرف معامله

  2,739,381  26,127,063,306  1,365,073  32149000  يعرب متحده امارات
  2,31,308  22,004,488,694  3,212,980  32149000  تركيه
  829,633  7,690,002,516  207,633  32149000  ايتاليا
  622,096  5,983,514,220  72,981  32149000  فرانسه
  593,278  5,570,155,030  143,007  32149000  آلمان

  582,472  5,574,850,551  92,248  32149000  جمهوري كره
  451,477  4,393,680,323  259,444  32149000  چين
  410,128  4,050,634,067  258,216  32149000  اسپانيا
 2,502,295,137  48,041  32149000  انگلستان

  
263,208  

 2,276,658,572  99,629  32149000  تايلند
  

244,492  
 1,611,023,482  7,792  32149000  پنژا

  
170,246  
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  148,476 1,389,487,132  6,638  32149000  هلند
  52,685  514,255,565  6,613  32149000  سويس
  43,943  421,519,366  25,309  32149000  مالزي
  20,022  203,500,000  3,798  32149000  كويت

  17,258 163,073,053  578  32149000  آمريكا متحده ايالات
  12,372  115,596,199  21,510  32149000  رينيون

  9,640 92,275,864  3,400  32149000  عربستان سعودي
  7,976  77,345,069  1,090  32149000  اتريش
  6,510 59,875,569  50  32149000  هند

  3,815  35,346,435  706  32149000  بلژيك
  3,460  33,127,339  801  32149000  اسلوني

  2,606  25,869,160  180  32149000  هارمنطقه آزاد چاب
  2,112  21,093,512  5,000  32149000  پاكستان
  135  1,250,621  20  32149000  سنگاپور

    
   :1388 سال  ماهه نخست7روند واردات در   

 ارزش دلاري ارزش ريالي  )كيلوگرم(وزن  شرح تعرفه  كشور طرف معامله

 428681 4250625986 279074 32149000 چين

 129251 1278279981 2971 32149000 اپنژ

 182386 1814115083 32247 32149000 آلمان

 184027 1822238176 117406 32149000 اسپانيا

 31317 309578217 11679 32149000 اسلووني
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 1378434 13669611523 891528 32149000 امارات متحده عربي

 43766 432978672 4443 32149000 انگلستان

 275578 2717260671 168065 32149000 يتالياا

 5334 53245408 442 32149000 بلژيك

 146246 1446211885 71939 32149000 تايلند

 1235948 12222757452 1923094 32149000 تركيه

 111792 1106355395 5109 32149000 جمهوري كره

 8541 84237218 10452 32149000 سنگاپور

 3288 32568573 187 32149000 سوئيس

 6981 69476907 1254 32149000 عربستان سعودي

 423212 4201141628 59047 32149000 فرانسه

 18742 185824157 13220 32149000 كانادا

 33860 336843680 43200 32149000  منطقه آزاد چابهار

 24675 242505900 23500 32149000 منطقه آزاد كيش

 74518 737029101 5633 32149000 هلند

  

   :1388بررسي روند صادرات تا سال سال 
بر طبق گزارشات و آمارهاي وزارت بازرگاني و سازمان توسعه تجارت ايران و اتاق بازرگاني تهران در خصوص 

  .كشور در چند سال اخير به شرح ذيل استبا اينحال صادرات  اين محصول آمار دقيق وجود ندارد، صادراتميزان 
   :1388 ماهه نخست سال 7درات در صا

 ارزش دلاري ارزش ريالي  )كيلوگرم(وزن  شرح تعرفه  كشور طرف معامله

 184246 1829089767 242838 32149000 افغانستان
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   :1387صادرات در سال 

 ارزش دلاري ارزش ريالي  )كيلوگرم(وزن  شرح تعرفه  كشور طرف معامله

  694,653  6,616,491,089  8,184,909 32149000  ارمنستان

  332,100  3,215,765,358  782,108 32149000  افغانستان

  195,724  1,933,689,760  48,931 32149000  قرقيزستان

  106,398  987,600,672  44,482 32149000  ازبكستان

  50,590  490,515,681  74,305 32149000  آذربايجان

  43,422  412,069,807  80,556 32149000  تركمنستان

  43,382  391,692,000  500,000 32149000  منطقه ويزه اقتصادي انرژي  پارس

  27,187  252,132,238  108,750 32149000  عراق

 117,753,870  10,500  32149000  جمهوري عربي سوريه
  12,135  

  1,118  10,925,500  18,410 32149000  امارات متحده عربي

  14  129,346  59 32149000  تاجيكستان
  

   :1386درات در سال صا  
 ارزش دلاري ارزش ريالي  )كيلوگرم(وزن  شرح تعرفه  كشور طرف معامله

 30 277232 30 32149000 بحرين

 332 3091629 28 32149000 سنگاپور

 420 3908303 100 32149000 ايرلند

 2840 26424280 1450 32149000 مالزي

 4403 41060895 1060 32149000 بلژيك

 6909 63829546 120 32149000 اتريش
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 7357 67566869 11379 32149000 مصر

 9020 83719638 1005 32149000 هند

 9095 84443265 544 32149000 سوئد

 13774 127308476 3624 32149000 اسلووني

 15606 145539079 12950 32149000 آندورا

 16078 149938066 1135 32149000 ايالات متحده آمريكا

 99487 919732309 37610 32149000 يلندتا

 111174 1031966245 70476 32149000 اسپانيا

 119000 1102111720 65152 32149000 چين

 121838 1123168997 24342 32149000 سوئيس

 163080 1515750428 7291 32149000 هلند

 261440 2427426571 12877 32149000 ژاپن

 452907 4209651571 59627 32149000 جمهوري كره 

 571733 5309025583 74914 32149000 انگلستان

 600033 5569200949 91297 32149000 فرانسه

 744011 6927128812 278958 32149000 ايتاليا

 791996 7343876023 136160 32149000 آلمان

 1047638 9727172394 701221 32149000 امارات متحده عربي

 1322204 12284358759 1987453 32149000 تركيه

  
   :1385صادرات در سال    

 ارزش دلاري ارزش ريالي  )كيلوگرم(وزن  شرح تعرفه  كشور طرف معامله
 1760 16162080 2200 32149000 سودان

 4799 44148811 38026 32149000 تركمنستان
 19811 181844336 7862 32149000 قرقيزستان
 29184 267923712 13329 32149000 قزاقستان
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 36422 335648352 22454 32149000 تاجيكستان
 42530 391937471 274937 32149000 آذربايجان
 1294517551140945 408253 32149000 افغانستان

 2380492800259200 36000 32149000 فدراسيون روسيه
 3735819194405724 1201301 32149000 عراق

 8396140242914405 7830706 32149000 ارمنستان
  

توجه به اين نكته ضروري است كه ميزان صادرات و واردات با توجه به اين اطلاعات نمي تواند معيار مناسبي * 
  .براي سنجش واردات و صادرات محصول مورد نظر ما باشد

  

   :تقاضا
 توجه به ماهيت ذاتي آن كه به طور مستقيم مفهوم تقاضا يكي از اساسي ترين مباني شكل دهنده بازار مي باشد و با

و غير مستقيم از تمايلات و رفتار مصرف كنندگان منبعث مي شود، از پيچيدگي هاي قابل ملاحظه اي نيز بر 
  .خوردار است

ست كه اين محصول داراي مصارف  ابررسي هاي صورت گرفته در بحث موارد كاربرد اين محصول بيانگر آن
براين با توجه به موارد مصرف اين محصول بهترين روش محاسبه تقاضا در گذشته براي اين بنا .صنعتي مي باشد

  :محصول، استفاده از تكنيك مصرف ظاهري مي باشد كه از رابطه ذيل به دست مي آيد
C = Y+M-X 

  :كه در آن
C : مصرف ظاهري  
Y : توليد داخلي 

M : واردات  
X : صادرات  

  .مي باشد
 براي اين محصول طي سال هاي گذشته صادرات محسوسي صورت نگرفته است، مي توان ولي با توجه به اينكه

چنين در نظر گرفت كه تقاضاي اين محصول طي سال هاي گذشته برابر مجموع توليد داخلي و واردات اين 
  .محصول مي باشد 
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  بررسي روند صادرات محصول 
 هاي صورت گرفته از مؤسسه پژوهش هاي وزارت همانطور كه در بخش واردات در گذشته اشاره گرديد، بررسي

ست كه هيچ تعرفه اي به طور خاص به اين محصول تخصيص  ا تجاري ايران بيانگر آنتوسعهسازمان  بازرگاني و
) 32149000( تجاري ايران اين محصول تحت تعرفه به شماره  بنا بر اظهارات كارشناس سازمان توسعهنيافته است و

كه آمار مربوط به اين تعرفه به طور دقيق بيانگر محصول اين طرح  ي مي باشد و از آنجاييداراي مبادلات تجار
  .توان آن را مبناي درستي براي صادرات اين محصولات قرار داد  نمي،نمي باشد

   : بررسي نياز به محصول طي سال هاي آتي
 . درصد رشد داشته است20  عملاً 87 مقايسه با سال  در88 ماه اول سال 6آمار ساخت و ساز مسكن در كشور طي 

گذشته نيز   سال2بازار ساخت و ساز مسكن طي سال هاي اخير بازار پررونق و گسترده اي بوده و طي همچنين 
 .تدنبال داشته اسه  بسيار خوبي را بدحجم توليد مسكن رش

ساخت بيش   شاهد نيز 86 در سال و 84 نسبت به سال 85 رشد ساخت و ساز مسكن در سال ي درصد25افزايش  اب
 .از يك ميليون واحد مسكوني بوديم كه در كشور بي سابقه است

فناوري هاي نوين در حال انجام است كه اين ميزان   درصد از توليد مسكن كشور با استفاده از3در حال حاضر تنها 
  پرهزينه و زمان بر در ساخت و استفاده از روش هايهمچنين .درصد افزايش يابد 20تا پايان برنامه پنجم بايد به 

   .ديگر از اين روش ها استفاده نمي كنند  كشورهاي تازه پيشرفته و در حال توسعه نيزبر آن حتيتاكيد  كه با ساز
استانداردهاي جهان مصالح مصرف مي شود در حالي كه عمر   برابر ميزان8 ايران حدود  حالي است كه در دراين 

   .ساختمان در كشورهاي پيشرفته است م عمرساختمان هاي كشور يك چهار
مصالح نوين و تكنولوژي هاي روز مي توان وزن مصالح مورد نياز ساختمان را به   بكارگيريازبا استفاده حال 
روش هاي مدرن  قابل توجهي كاهش داد و ساختمان ها را در مقابل حوادث مقاوم كرد و همچنين از طريق ميزان

   .تاخرآمد را نيز از مسكن بهره مند سساخت و ساز اقشار كم د
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  چهارمفصل 
  
  

  بررسي اجمالي 
  توليد تكنولوژي و روش
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  بررسي اجمالي تكنولوژي و روش توليد: چهارمفصل 
  :فرآيند توليد -4-1

به طور كلي روش توليد تايل از ابتدايي تا پيشرفته ترين روش را مي توان در سه قسمت اصلي تهيه خشت، خشك 
  . مرحله طبقه بندي كرد 5توليد را مي توان در   .و پخت خلاصه كردكردن 
 استخراج مواد .1

 تهيه گل .2

 فرم دادن .3

 خشك كردن .4

 پخت .5

                                                            :در شكل زير نماي از توليد تايل تشريح شده است 

  
  

  :استخراج
استخراج كلي آن از طريق محاسبه در زمين طرح محسوب مي شود به طوري ) خاك يا ماسه(با توجه به نوع ماده 

) با احتساب اين ميزان در عمق پنج متر مكعب (كه ميزان محصول توليدي از خاك فشرده نشده از يك متر مكعب 
  .و ظرفيت توليد به مدت بيست سال ميزان استخراج خاك يا ماسه در متراژ زمين در نظر گرفته مي شود
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  :يه گل ته
در اين مرحله خاك را ضمن آب زدن و جداسازي سنگ يا مواد خارجي از آن براساس سختي و خشكي آن با 

رسانند كه پس از مخلوط كردن آن   ميلي متر مي1,5 تا 1آسياهاي مختلف خورد نموده و به دانه بندي در حدود 
  .سازند با آب، آن را انبار نموده آماده براي قالب گيري و فرم دهي مي 

  
  :فرم دادن 

در توليد صنعتي گا ميا شده وارد پرس مخصوص مي شود و بعد از اينكه هواي داخل گل به طور كامل تخليه شد، 
توسط مكانيزم ساده اي فشرده مي شود و در حين عبور از محل خروجي ماشين، شكل قالب كه در آن محل نصب 

مقدار آب در گل فشاري بيش . ا ابعاد تعيين شده خارج مي شودشده است را به خود مي گيرد و به صورت نواري ب
  .ي كمتر از اين مقدار است تو در توليد صنع %50از 

بلافاصله بعد از قالب گيري، دستگاه برش اتوماتيك وجود دارد كه توسط يك سيستم فولادي، اين خمير را دائماً 
ه راي شكل پذيرفتن و فرم گرفتن لازم داشته در خشك خمير گل مقداري آبي را ك. به اندازه هاي معيني مي برد

اين تغييرات بايد قبل از هر چيز . كن و كوره از دست مي دهد كه اين امر موجب تغييراتي در ابعاد خشت مي شود
  .مطالعه شود
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  :خشك كردن 
               تر دارايخشت .مت آن به حد مورد نياز رسيده باشدخشك شده باشد و مقاو رود بايد خشتي كه به كوره مي

اگر خشت تر را به كوره بفرستيم كوره دچار شك حرارتي شده كه موجب خرابي و ريزش . ب استآوزني  % 25

ضمن اينكه در گرماي كوره آب موجود در خشت تر بخار شده و گاز كوره را نمناك مي كند و . آن مي گردد

  .ه، بر آن مي چسبد و تايل ها را بد رنگ مي كند گرد خاكستري كه در گاز نمناك است بر روي خشت نشست

پس از سه تا پانزده روز  خشت در هواي آزاد .خشك شود تا تاب بر ندارد و ترك نخورد خشت بايد از همه سو

لذا براي آن كه خشت يكنواخت خشك . خشك مي شود كه البته درجاهاي مرطوب اين زمان طولاني تراست

  .فاوت خشك مي كنندشود، آنرا در خشك كن هاي مت

  :پخت 
جسم سختي خود را در حرارت پخت ملكول هاي خاك در اثر تغييرات شيميايي به هم نزديك شده و در نتيجه 

در مرحله پخت خشت خشك شده تحت اثر حرارتهاي بسيار زياد قرار مي گيرد و درجه اين  .بدست مي آورد

در .  درجه سانتي گراد مي باشد1200 تا 900ن پخت بين حرارت لازم، تابع نوع خاك است و اين شرايط مدت زما

و سفت و سخت مي شود و   درجه سانتي گراد خاك آب معمولي خود را از دست مي دهد700 تا 200حرارتهاي 

  .و بعد اكسيد كربن موجود نيز متصاعد مي شود در همين حرارت ها مواد آلي نيز تجزيه مي شوند

ن ساختمان مولكولي و نزديك شدن مولكول ها به هم و سخت شدن از درجه با ازدياد حرارت و در هم شكست

. نفوذ پذيري جسم كم شده و وزن جسم تقليل پيدا مي كند و با حرارت بيشتر نزديك به نقطه ذوب شدن مي رسد

جرم در كلينر خاك نزديكترين فاصله را به هم داشته و سخت ترين . در اين مرحله محصول كلينر ناميده مي شود

  .خود را بدست مي آورند
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  روش هاي مختلف توليد -4-2
  قسمت آماده سازي مواد و خشت زني -4-2-1

نظر به اينكه خاك مناطق مختلف يكسان نبوده و هر نوعي از خاك بر اساس ميزان سختي، وجود و يا عدم وجود 
تخاب و نصب ماشين آلات مختلف و نوع اين مواد جهت آماده شدن نيازهاي گوناگوني را از نظر ان مواد خارجي

  : ايجاب مي كند، در اين قسمت حالات مختلف زير را مي توان در نظر گرفت
 اگر خاك معدن بسيار خوب بوده و فاقد هر گونه سنگ و ريشه گياهي و مواد خارجي باشد، ساده ترين -الف

هاي موجود در  ا سيستم هاي ساده كلوخهب. روش اين است كه مواد اوليه از معدن با لودر به سيلو انتقال مي يابد
خاك خرد مي شود و سپس توسط يك نوار نقاله مواد مستقيما به طرف يك دستگاه اكسترودر كه روي پمپ خلا 

  . مي كند اين دستگاه گل را كاملا فشرده. مي باشد حمل مي گردد
گاه گل را به صورت شمش دست. است% 28 تا 22حداكثر رطوبت شمش گل خروجي از دستگاه اكسترودر بين 

  . گلي توليد مي كند و سپس توسط يك دستگاه برش، قالب هاي تايلي از آن بريده مي شود
در مخلوط كن مواد كاملا با .  مي توان بين دپو و دستگاه اكسترودر يك مخلوط كن دو محوري باز قرار داد-ب

              در سطح گل بلكه در داخل گل كاملا نفوذ در اين حالت آب اضافه شده به گل نه تنها . آب مخلوط مي شوند
اين امر در مرحله خشك كردن از نظر انقباض يكسان و دقت و درستي ابعاد بعد از خشك شدن و . مي كند

  . تجهيزات بسيار پر اهميت است
               ه خط توليد با اين كار مقداري از مواد آماده انتقال ب.  در محل دپو خاك مي توان يك سيلو اضافه كرد-ج

همچنين مراقبت در عرضه مواد اوليه به . مي باشد و از هرگونه توقفي در عرضه مواد به خط جلوگيري مي شود
ماشين آلات بعدي از نظر يكنواختي و ثبات عرضه مواد و قابليت تنظيم اين عرضه و بدين ترتيب در مصرف انرژي 

وسيله نازل هاي اسپري كننده آب كه در تمام عرض سيلو به ي به خاك آب زن. الكتريكي صرفه جويي مي شود
  . تعبيه شده اند و كنترل آب اضافه شده نيز كارايي ديگر آن است
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محصولي با كيفيت بالاتري داشته باشيم، ضروري است كه براي آماده سازي بهتر   زماني كه خواسته باشيم-د
در مواردي كه مواد اوليه داراي سختي زياد . و محوره تعبيه گرددخاك يك آسياي غلتكي بين سيلو مخلوط كن د

  . و يا شامل مواد سخت مثل آهك و يا موادي نظير آن باشد اين كار الزامي و اجتناب ناپذير است
ه  اگر در حالت قبل يك مخلوط كن دو محوره همراه با محفظه خلا روي اكسترودر اضافه كنيم حالت جديد ب-ه

علاوه در محل خروج ه ب.  اين دستگاه آماده سازي و بهم فشردگي مواد اوليه را فراهم مي كند.وجود مي آيد
به علت بسته بودن سيستم و . سيلندر كاردك هاي خرد كننده مواد قرار دارد كه مواد به هم فشرده را خرد مي كند

تماس با هوا در توليد مواد با عدم . وجود پمپ خلا توده گل دروني دستگاه با هواي آزاد تماس نداشته باشد
  .كيفيت بسيار خوب اهميت دارد

 اگر خاك معدن داراي سنگ و آهك و نظاير آن باشد مي توان با اضافه نمودن يك دستگاه خرد كن مواد -و
 غلتكي بدر اين حالت كار آسيا.  خرد نماييم هستيمسخت بين سيلو و آسياي غلتكي را به هر ميزان كه مايل

ه دستگاه لوسيه تر گردند و هر گونه سنگي كه در ميان مواد باشد ب ه و مواد مي توانند به وسيله آن نرمتر بود سبك
  . جمع آوري سنگ جمع آوري سنگ جدا مي شود

 اگر خاك معدن داراي ريشه هاي گياهي زياد باشد در حالت قبل روي مخلوطي كن باز يك فيلتر مخصوص -ز
  . نصب مي شودكه داراي غربال هاي متحرك است 

  خشك كن -4-2-2
  : شت تر مي توان از روش هاي زير استفاده نمود خبراي خشك كردن 

 )open air driying( خشك كردن در هواي آزاد -1

 )chamber dryer( اقكيتخشك كردن به وسيله خشك كن هاي ا -2

 )tunnel dryer( خشك كردن به وسيله خشك تونلي  -3

  اقكي مجموعه اي ازتخشك كن هاي ا. تي به شرايط جوي دارددر روش اول مدت زمان خشك شدن بستگ
اقك هواي گرم را از پايين به تاقك هايي هستند كه پس از قرار دادن خشت تر در طبقات تعبيه شده در هر اتا
در اين خشك كن ها درجه رطوبت و دماي محيط قابل  .تخليه مي كنند اقك دميده و هواي مرطوب را از بالاتا
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  درجه سانتي120 تا 100درجه حرارت بين . ت و به اين خاطر حداكثر سرعت در ايجاد محصول را دارندكنترل اس
  .  ساعت مي باشد40 تا 36گراد و زمان خشك شدن بين 

هاي مختلف خشك كن  شان پيدا است به شكل تونل بوده و ديواره ها قسمت خشك كن هاي تونلي چنانكه از نام
وسيله بادبزن هاي الكتريكي در سرتاسر ه واي گرم ايجاد شده توسط مولدهاي مربوطه به.  كنديرا از هم جدا نم

زمان خشك كردن در . خشت هاي تر را روي واگن چيده و به داخل تونل مي فرستند. تونل در جريان است
ن بايد انتخاب نوع خشك ك. خشك كن هاي تونلي بستگي به نوع تايل دارد ولي معمولا بين يك تا دو روز است

  . بر اساس ميزان و نوع توليدات و همچنين نوع كوره صورت گيرد

   كوره-4-2-3
  :اين قسمت از اهميت زيادي برخوردار است و شامل انواع زير است

 كوره تنوره اي - 1

 كوره حلقوي معروف به كوره هوفمن - 2

 )zig zag kiln(كوره زيگ زاگ  - 3

 )tunnel kiln(كوره تونلي - 4

ست كوتاه و گشاد كه خشت را در آن مي چينند و سپس آن را روشن كرده و شعله و كوره تنوره اي كوره اي ا
در اين كوره . لاي خشت هاي چيده شده در كوره بالا مي رود و خشت پخته مي شونده هواي داغ و دوده از لاب

كوره را  سر ، زيرا پس از آنكه خشت پخته شد.آتش و خشت هر دو ثابت هستند و گرمي زيادي به هدر مي رود
  . جنس تايل نيز يكدست نيست.  درون كوره سرد شودتايلباز مي كنند و مي گذارند تا 

          كوره حلقوي يا هوفمن عبارت است از دالاني حلقوي كه تايل ها را در آن چيده و از سقف كوره به وسيله 
محل سوخت پاش . ل مي دهنددستگاه هاي اسپري كننده سوخت، موسوم به سوخت پاش حرارت لازم را به تاي

. درهاي كوره را خميره و يا قميره گويند. قابل تغيير است و در اين حالت تايل را ثابت و آتش را متحرك گويند
هميشه در .  درب است32 خميره كه داراي 32مثل كوره . اندازه هر كوره هوفمن با تعداد اين درها بيان مي شود

 حال اخذ خشت هاي خام قسمتي در منطقه پيش آتش، قسمتي در منطقه يك كوره هوفمن قسمتي از كوره در
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                 متر5/3ابعاد اين كوره ها متفاوت بوده ولي معمولا ارتفاع مفيد آنها . آتش و قسمتي براي سرد شدن است
  . مي باشد

  . ظاهري آنها استكوره زيگ زاگ از نظر سيستم كار شبيه به كوره حلقوي است و تنها اختلاف در شكل 
 بر روي تايل هاكوره به شكل تونل بوده و . كوره تونلي آخرين مرحله تكامل يافته كوره در صنايع سفال است
تمام مراحل پيش آتش، آتش و سرد شدن در . واگن هاي نسوز چيده شده و بر روي ريل وارد اين تونل مي گردند

               طول كوره و مناطق پيش  %60منطقه آتش در اين كوره ها معمولا . طول اين كوره به ترتيب انجام مي گيرد
 درجه و در مرحله 350دما در منطقه پيش آتش تا حدود . طول كوره هستند% 20گرم كن و خنك كردن هر كدام 

  .  درجه مي رسد1100 تا 800آتش بين 
قابل تنظيم است و اين مزيت بزرگ كوره تمام مراحل فرايند و توزيع دما توسط ترموكوپل و سيستم هاي كنترل 

قابليت تنظيم اتمسفر درون كوره از نظر احيا كنندگي، . هاي تونلي نسبت به ساير كوره ها در صنايع سفال است
: سيستم آتش درون كوره تونلي دو نوع است. خنثي بودن و يا اكسيد كنندگي سيستم پخت نيز مزيت ديگر است

 انتخاب سيستم آتش در ارتباط مستقيم با نوع سوخت، مواد پخت شده، شكل و .آتش از پهلو و آتش از سقف
با اين روش در مصرف . اما به طور كلي سيستم آتش دهي سقفي داراي مزيت بيشتري است. طرح محصول است

. سوخت كوره صرفه جويي گرديده و سرعت حركت مواد را مي توان افزايش داد و زمان سيكل پخت را كم نمود
ي بهره برداري بهتر از كوره تونلي، چيدن صحيح خشت قبل از ورود به كوره بر روي واگن ها به نحوي كه بين برا

  . خشت ها فواصل منظم و يكسان وجود داشته باشد حائز اهميت است
هاي پر قدرتي بر روي كوره پيش بيني مي شود كه با به گردش در آوردن هواي گرم كوره ، فاصله دمائي  بادبزن

  .  درجه كاهش مي دهد و از لايه لايه شدن گازها درون فضاي كوره جلوگيري مي كند50از سقف تا كف را به 
توانند هم سيكل خنك كردن را منطبق با منحني حرارتي در نظر بگيرند و هم ه در برخي از كوره ها براي انكه ب

ل كوره را كاهش داده و از فن هاي پر سرعت سرد سازي و در نتيجه سرعت حركت واگن ها را افزايش دهند طو
هم چنين . متر مكعب در ساعت استفاده مي كنند 6000 اتمسفر و ظرفيت هوا سازي بالغ بر1500قدرتي با فشار 

  .  اتمسفر براي آن پيش بيني مي شود180دستگاه تهويه اي با قدرت تقريبي 
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گرماي  % 35 تا 30اين دستگاه قادر است بين . يكي از اجزاء قابل توجه كوره تونلي دستگاه بازيافت حرارت است
 درباره دستگاه هاي بازيافت حرارت منطقه اي است كه املنكته قابل ت. مورد نياز خشك كن ها را تامين كند

بهترين وضعيت آن است كه . ري مي شودحرارت لازم جهت بازيافت و تغذيه به خشك كن از آنجا بهره بردا
گرماي مذكور از منطقه سرد سازي كوره اخذ گردد زيرا در غير اين صورت ورود گازهاي سوخته شده منطقه 

تش كوره به دستگاه بازياب حرارت مشكلاتي از قبيل كاهش كارايي دستگاه مزبور و كانال هاي انتقال گرما را آ
ي از رخنه گازهاي نامناسب به منطقه سرد سازي، در ابتداي اين قست يك براي جلوگير. وجود مي آورد ه ب

 اتمسفر است و در پشت آن يك سيستم هوا 7500دستگاه مكنده گاز قرار مي گيرد، قدرت اين مكنده در حدود 
ازي و ساز كه هوا را با فشار به داخل كوره مي دمد و از اين طريق ديوار هوايي بين گازهاي مزبور منطقه سرد س

  . دهانه لوله هاي مكنده هواي گرم ايجاد خواهد شد
 اتمسفر هواي 16000از ملحقات ديگر كوره هاي تونلي، فن هاي تزريق كننده هوا است كه با قدرت بالغ بر 

وجود فواصل . كف واگن ها را از مواد نسوز كف پوش پر مي كنند. مناسب و مورد نياز كوره را تامين مي كند
 نظر به تامين فضاي لازم جهت انبساط و انقباض آن ها در ورود و خروج واگن به كوره باعث طولاني بين نسوزها،

  : با توجه به مسائل ذكر شده ساختمان يك كوره تونلي به قرار زير است. تر شدن عمر آن هاي خواهد شد
طلب رعايت فواصل مهمترين م. اين قسمت از بلوك هاي نسوز تشكيل گرديده است :جداره داخلي كوره-1

لازم بين نسوزها براي انبساط و انقباض حرارتي است كه در غير اين صورت انبساط هاي حرارتي موجب بروز 
  . خسارات كلي بر نسوزها و سقف كوره و در نهايت ريزش آن خواهد شد

ولي اين امر در  عايق بندي كامل كوره هزينه قابل توجهي در بر دارد : ايزولاسيون كوره و ديواره خارجي-2
            پشت لايه داخلي كوره را با وسايل عايق كننده مثل انواع پشم . صرفه جويي سوخت مصرفي اهميت دارد

شيشه هاي نسوز و يا فيبرهاي سراميكي نسوز، سيمان نسوز حاوي اكسيد آلومينيوم كاملا عايق بندي مي كنند و 
در بين لايه هاي ديواره كوره جرياني از هواي سرد . ني ديگر مي پوشانندآنگاه بدنه كوره را با فلز و مصالح ساختما

  .برقرار است
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  : سقف كوره هاي تونلي چهار صورت هستند: سقف كوره -3
.  در اين نوع سيستم سقف كوره به طور كامل پيش ساخته شده و در كارخانه نصب مي شود:سيستم سريك فرانسه

اين سقف از آرماتور .  هواي خنك در ساختمان آن پيش بيني نگرديده استفاقد سقف دوم بوده و سيستم گردش
 . و بتن نسوز ساخته شده كه به علت عدم تحمل ارماتور اغلب خرابي هاي جزئي سقف به سرعت گسترش مي يابد

كوره كنوكسيون حرارتي اين .  داراي پايه هاي آهني در زير سقف با رعايت فواصل انبساطي لازم است:سيستم افو
چندان جالب نيست و بازيابي حرارات آن از منطقه سرد سازي كوره صورت نمي گيرد و به همين جهت از بازدهي 

كل حرارت بازيابي شده اين سيستم از منطقه فاقد روكش طبيعي است لذا سقف و . مفيد لازم برخوردار نيست
 . نسوزهاي كوره در معرض خطر بيشتري قرار دارند

 . ف ها و ساختمان كوره سابو نيز كما بيش شبيه سيستم افو است سق:سيستم سابو

در .  اين سيستم از نظر امكان بازي سقف در اثر تنش هاي انبساطي بسيار در خور توجه است:سيستم سقف معلق
اين سيستم سقف معلق بر روي پايه هاي نسوز كوره قرار نداشته و سقف به وضعيت خاصي در بالاي جداره كوره 

كنند، لذا سقف كاملا براي انبساط حراراتي آزاد است و   است و جداره خارجي كوره بار سقف را تحمل ميمعلق
 . مشكلات نگهداري آن كمتر است

به طور كلي نسبت قرار گيري تايل و آتش در كوره هاي مختلف به اين ترتيب است كه يا آتش و تايل هر دو 
و يا ) نظير كوره هاي حلقوي و زيگ زاگ( ثابت و آتش متحرك تايل يا ) نظير كوره هاي تنوره اي(ثابت هستند

يكي از عوامل سرعت بيشتر توليد محصولات سفالي با ). مثل كوره تونلي(  متحرك و آتش ثابت استتايلاينكه 
  . استفاده از كوره تونلي، متحرك بودن تايل در مقايسه با كوره هاي هوفمن و غيره است
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   پنجم فصل
  
  
  

  مطالعات فني و مهندسي
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  مطالعات فني و مهندسي: فصل پنجم 
   برآورد ظرفيت توليد سالانه -5-1

 : در جدول زير آمده استتايل از ماسه هاي كويريمشخصات فني و ميزان ظرفيت اسمي توليد محصول 

  

   برآورد زمين، محوطه سازي، ساختمان توليدي و غير توليدي-5-2
  مان ت برآورد زمين و ساخ-5-2-1

يكي جهت ايجاد ساختمان هاي توليدي، . مساله زمين در كارخانجات توليد تايل از دو جهت حائز اهميت است
  .ه برداري از خاك آن به عنوان مواد اوليه ساخت تايلتاسيساتي و خدمات جنبي و ديگري جهت بهر

   كارخانهمحاسبات زمين لازم جهت معدن  -5-2-2
همچنين .  متر مكعب از خاك معدن برابر با يك متر مكعب خاك فشرده شده است35/1 تا 25/1عملا وزن 

 متر مكعب از خاك 3/1حال اگر به طور متوسط .  از خاك فشرده شده برابر با يك تن تايل پخته است74/0
  :  خواهيم داشت،معدن را برابر با يك متر مكعب خاك فشرده شده در نظر بگيريم

  خاك فشرده شده        خاك فشرده نشده  
3/1             1  

962 /0 =x74 /0  
  

 متر مكعب خاك فشرده شده و برابر با يك تن تايل 74/0 متر مكعب خاك فشرده نشده برابر 962/0بنابراين 
.  قالب تايل است2500 كيلوگرم در نظر بگيريم هر تن تايل پخته برابر 0,4اگر وزن تايل سفال را . تپخته اس

اگر ظرفيت توليد .  قالب تايل بدست مي آيد2600) 0,04*2500 (بنابراين از هر متر مكعب خاك فشرده نشده
  .ساليانه بدست مي آيد مقدار خاك لازم جهت توليد ،تعداد تايل در سال را بر اين عدد تقسيم كنيم

  )استخراج(روش تهيه   توليدات  رديف  ظرفيت اسمي
  واحد  مقدار

  عدد  30,000,000   از ماسه هاي كويرياستخراج  تايل  1
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     30000000  ÷  2600=   11538,46متر مكعب                                                                                :براي مثال 
                 در طول يكسال فعاليت كارخانه به، در نظر بگيريم5اگر متوسط عمق قابل استفاده خاك معدن را 

سال در نظر   و اگر كل زمان فعاليت كارخانه را بيست. متر مربع زمين نياز مي باشد11538,46  ÷  5  =  2307,6
  :  كل زمين معدن مورد نياز كارخانه برابر خواهد بود با ،بگيريم

  2307,6  *  20=  46153,84متر مربع 

  : آشنايي با ماشين آلات و تجهيزات-5-3
             م انبوه فعاليت هاي توليدي در اين محصول، ماشين آلات و تجهيزات مورد نياز به شرح ذيل با توجه به حج

  .مي باشند

  آماده سازي مواد و فرم دهي -5-3-1
  :  سيلوي تغذيه كننده -5-3-1-1

يري از جهت تغذيه مداوم خط توليد، جدا كردن مقدار معيني از خاك و قرار دادن آن در ابتداي خط و جلوگ
هر گونه توقف در عرضه مواد به خط توليد، مراقبت در عرضه مواد به ماشين آلات بعدي از نظر يكنواختي و 

ب و كنترل آب اضافي شونده، آقابليت تنظيم اين عرضه، آب زني به خاك به وسيله نازل هاي اسپري كننده 
گاه سيلو امكان آن وجود خواهد داشت كه همچنين وقتي داراي خاك هاي مختلفي هستيم با استفاده از دو دست

  . به يك نسبت دلخواه و ثابت خاك ها را باهم مخلوط و روانه خط توليد كنيم
  مشخصات فني سيلوي تغذيه كننده

  ميليمتر  6935  طول
  ميليمتر  1250  عرض داخلي
  كيلو گرم  600  ارتفاع داخلي

  كيلو وات  6000  وزن
  واتكيلو   5/1  قدرت موتور تسمه انتقال

  كيلو وات  5/5  قدرت موتور شافت پره دار
  متر مكعب در ساعت  4  حجم معمولي
  متر مكعب در ساعت  4-33  ظرفيت انتقالي
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  )slate conveyor( نوار نقاله فلزي با ملزومات -5-3-1-2
 بودن نوار جهت انتقال مواد از سيلوي تغذيه كننده به نوار لاستيكي منتقل كننده مواد به دستگاه خرد كن، فلزي

مذكور به خاطر جلوگيري از چسبيدن گل به نوار و همچنين شيبدار كردن مسير اين تغذيه به خاطر صرفه جويي 
  . در فضاي ساختمان و مقاومت و عمر زياد اين دستگاه ها از نظر استهلاك و مصرف كم برق مي باشد

  مشخصات فني نوار نقاله فلزي
  ميليمتر  18000  طول
  ترميليم  800  عرض

  كيلو وات  3  قدرت موتور
  كيلو گرم  4500  وزن

  
  )Rubber-belt conveyor(  نوار نقاله لاستيكي-5-3-1-3

  . انتقال مواد از نوار نقاله فلزي به دستگاه خرد كن استفاده مي شود
  مشخصات فني نوار نقاله لاستيكي

  ميليمتر  4500  طول
  ميليمتر  800  عرض

  كيلو وات  2/2  قدرت موتور
  كيلو گرم  850  وزن

  
 )Electric metal detector( دستگاه فلزياب

جهت جدا نمودن هر گونه قطعات فلزي كه در خاك موجود باشد، محل استقرار آن بر روي نوار لاستيكي 
  . است

  )Disintegrator(  دستگاه خرد كن-5-3-1-4
ك با دو قطر تين ماشين شامل دو غل ا.جهت خرد كردن مواد تر و يا خشك با سختي زياد به كار گرفته مي شود

. مي باشد) ك تغذيهتغل( و دومي داراي سطح صاف) ك تماستغل( مختلف است كه اولي داراي سطح ناهموار
ك اول مربوط به شمش هاي فولادي است كه روي آن تعبيه شده است و نسبت به درجه دانه بندي تناهمواري غل
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ك كه به وسيله دو الكترو موتور مجزا تش خلاف جهت هم اين دو غلگرد. دلخواه تعداد آن كم و زياد مي باشد
انجام مي گيرد، خاك هايي را كه به وسيله تسمه نقاله لاستيكي بين شكاف آن ها ريخته مي شود خرد كرده و 

  . چه خاك محتوي سنگ باشد آن را جدا كرده و در محفظه خاصي جمع آوري مي كند در ضمن چنان
  

  ه خرد كنمشخصات فني دستگا
  ميليمتر  450  قطر غلطك تماس
  ميليمتر  800  قطر غلطك تغذيه 
  ميليمتر  800  عرض غلطك ها

  دور در دقيقه  650  سرعت غلطك تماس
  دور در دقيقه  55  سرعت غلطك تغذيه
  ميليمتر  5-25  شكاف بين غلطك ها

  كيلو وات  38  برق مورد نياز
  كيلو گرم  8500  وزن دستگاه 

  
  نقاله فلزينوار  -5-3-1-5

  . كي استفاده مي شودتجهت انتقال مواد از دستگاه خرد كن به آسياي غل
  

  مشخصات فني نوار نقاله فلزي
  ميليمتر  13000  طول
  ميليمتر  800  عرض

  كيلو وات  3  قدرت موتور
  كيلو گرم  3500  وزن

  
  )دستگاه والس(ك تغل -5-3-1-6

وجود اين دستگاه جهت بالا .  خشك با دانه بندي دلخواهجهت پودر نمودن خاك هاي نسبتا سخت اعم از تر يا
  . بردن كيفيت محصول الزامي است
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  )دستگاه والس( ك تمشخصات فني غل
  ميليمتر  1000  ك هاتقطر غل

  ميليمتر  800  ك هاتعرض غل
  دور در دقيقه    195 -  220  ك هاتسرعت غل

  كيلو گرم  11600  وزن خالص دستگاه 
  

 متر مكعب در 23و دانه بندي يك ميليمتر، حدود % 20-25تگاه والس براي بار با رطوبت ك دستظرف انتقالي غل
  .  كيلو وات مي باشد70-130ساعت است و قدرت موتور آن بر طبق ظرفيت انتقالي فوق حدود 

 ميليمتر كه در اثر تماس دائم با مواد 800ك هاي والس به عرض تجهت سنگ زدن سطح غل: دستگاه سنگ زن
  . كه اين از راندمان دستگاه مي كاهد. بعد از مدتي خراشيده شده آنرا ناصاف مي كندسخت 

  مشخصات فني دستگاه سنگ زن
  كيلو وات  17/0  نيروي برق مصرفي

  كيلو گرم  600  وزن خالص دستگاه 
  

   نوار نقاله فلزي-5-3-1-7
  . دجهت انتقال مواد از دستگاه والس به مخلوط كن دو محوره استفاده مي شو
  مشخصات فني نوار نقاله فلزي

  ميليمتر  8500  طول
  ميليمتر  800  عرض

  كيلو وات  3  قدرت موتور
  كيلو گرم  2700  وزن

  
   مخلوط كن دو محوره -5-3-1-8

مخلوط كن دو محوره جهت مخلوط كردن و يكسان آب دادن و هموژينازيسيون مواد و ايجاد حالت پلاستيسيته 
  . در آنها مي باشد
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   فني مخلوط كن دو محورهمشخصات
  ميليمتر  900  عرض تقار مخلوط كن
  ميليمتر  1900  طول تقار مخلوط كن

  ميليمتر  600  طول شفت ها
  كيلو وات  75  قدرت موتور

  متر مكعب در ساعت  30  ظرفيت
  كيلو گرم  5450  وزن

  

  نوار نقاله فلزي -5-3-1-9
  . ه مي شودجهت انتقال مواد از مخلوط كن به سيلوي ميانه، استفاد

  مشخصات فني نوار نقاله فلزي
  ميليمتر  13000  طول

  ميليمتر  800  عرض
  كيلو وات  3  قدرت موتور

  كيلو گرم  3500  وزن
  

  )Box feeder(سيلوي مياني  -5-3-1-10
  . جهت نگهداري گل آماده شده براي تغذيه دستگاه مخلوط كن پرس، استفاده مي شود

  مشخصات فني سيلوي مياني
  ميليمتر  5885  طول

  ميليمتر  1250  عرض داخلي
  ميليمتر  600  ارتفاع داخلي

  كيلو گرم  5000  وزن 
  كيلو وات  5/1  قدرت موتور تسمه انتقال
  كيلو وات  5/5  قدرت موتور شاف پره دار

  كيلو وات  7  برق مورد نياز دستگاه 
  متر مكعب  2/3  حجم معمولي 
 متر مكعب در ساعت  33تا 2/3  ظرفيت انتقالي
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   نوار نقاله لاستيكي-5-3-1-11
  . جهت انتقال مواد از سيلوي مياني به دستگاه مخلوط كن پرس استفاده مي شود

  مشخصات فني نوار نقاله لاستيكي
  ميليمتر  7500  طول
  ميليمتر  800  عرض

  كيلو وات  2/2  قدرت موتور
  كيلو گرم  1100  وزن

  

  )combined de-airing extrusion machine( دستگاه مخلوط كن پرس -5-3-1-12
جهت مخلوط نمودن و فشردن گل تا حد امكان تا هيچ گونه خلل و فرجي باقي نماند و باز پس گرفتن آب 

  : اين دستگاه از دو قسمت زير تشكيل شده است. مرحله آماده سازي انجام گيرد
   مخلوط كن دو محوره با پمپ تخليه هوا -الف

  ا پمپ تخليه هوامشخصات فني مخلوط كن دو محوره ب
  ميليمتر  1900  طول
  ميليمتر  900  عرض

  متر مكعب در ساعت  30  هم فشردهه ظرفيت بازدهي گل ب
  كيلو وات  75  برق مورد نياز

  كيلو گرم  9000  وزن 
  كيلو وات  11  برق مورد نياز پمپ تخليه هوا

  

  :  دستگاه اكسترودر يا پرس-ب
  مشخصات فني دستگاه اكسترودر يا پرس

  ميليمتر  50  شكه قطر ب
  بار  30  حداكثر فشار مجاز اكسترودر

  ميليمتر  600  قطر بدنه دستگاه
  متر مكعب در ساعت  29  ظرفيت 

  كيلو وات  160  برق
  كيلو گرم  12500  وزن دستگاه
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   نوار نقاله لاستيكي-5-3-1-13
  . شودجهت برگشت ضايعات از پشت دستگاه برش به نوار نقاله لاستيكي بعدي، استفاده مي 

  مشخصات فني نوار نقاله لاستيكي
  ميليمتر  3500  طول 

  ميليمتر  650  عرض 
  متر در ثانيه  52/0  سرعت انتقال 

  
   نوار نقاله لاستيكي-5-3-1-14

  . جهت برگشت ضايعات حد واسط بين نوار نقاله لاستيكي حامل مواد به مخلو ط كن پرس، استفاده مي شود
  ستيكيمشخصات فني نوار نوار نقاله لا

  ميليمتر  11000  طول
  ميليمتر  650  عرض

  متر در ثانيه  52/0  سرعت انتقال
  كيلو گرم  2000  وزن 

  
   تابلوي كنترل-5-3-1-15

  . جهت كنترل كليه دستگاه هاي آماده سازي و فرم دهي، استفاده مي شود

   تجهيزات برش، جابجايي، خشك كن و كوره -5-3-2
o و قسمت تنظيم و برش گروهي و نقاله حمل شمش از پشت اكسترودردستگاه اتوماتيك با نقاله افقي  

o كيلو وات 4/2آسانسور بالا برنده جهت تغذيه انبار نگهداري خشت هاي تر به قدرت  

   تجهيزات برش اتوماتيك و جابجايي-5-3-3
o ز يك دستگاه فوق اتوماتيك با نقاله افقي و قسمت تنظيم و برش تكي و گروهي و نقاله حمل شمش ا

 پشت اكسترودر

o  كيلو وات 6/3آسانسور بالا برنده جهت تغذيه انبار نگهداري خشت هاي تر به قدرت  

o انبار نگهداري خشت هاي تر 

o  انبار نگهداري خشت هاي خشك 
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ظرفيت اين . وسيله دستگاه فينگر كار به اين انبار انتقال مي يابده خشت ها پس از خشك شدن در خشك كن ب
 كيلو وات و شبيه به انبار نگهداري خشت هاي تر مي 9/3 در هر طبقه بوده و قدرت آن برابر  رديف پالت8انبار 
  . باشد
o  آسانسور پايين برنده)Descender( 

 و وظيفه آن باز پس گرفتن خشته هاي خشك از انبار و ،در كنار انبار نگهداري خشت هاي خشك قرار دارد
رفيت اين دستگاه در هر طبقه دو پالت بوده كه بر روي هم تشكيل يك ظ. ارائه آنها به نوار نقاله بعدي مي باشد

  .  كيلو وات است6/3قدرت موتور دستگاه .  قالب را مي دهند48رديف خشت به تعداد 
o يك سري تجهيزات اتوماتي تخليه خشت : 

  ميليمتر2440نقاله زنجيري افقي با قسمت تنظيم كننده، با فاصله مركز تا مركز  -

  متر جهت حمل خشت ها به ايستگاه چيدن 20ي به طولنقاله رولر -

  متر با موتور و ملحقات جهت برگشت دادن پالت ها 10نوار نقاله به طول  -

 نوار نقاله جهت جابجايي پالت هاي خالي به ابتداي خط فول اتوماتيك  -

o انبار پالت ها )Pallet storage machine (جهت تغذيه خط به وسيله پالت شامل : 

 پالت، 1200اراده پالت به خط، نقاله جمع آوري، نقاله پايين و بالا رو، آسانسور جمع آوري با ظرفيتقسمت 
 .نقاله انتهايي پالت شامل قسمت هاي الكتريكي جهت تابلوي كنترل

o تابلوي كنتري 

o وي حركتي الكتريكي جهت برداشت خشت هاي تر روي پالت از انبارريك دستگاه فينگر كار با ني       
 . خشت هاي تر و انتقال آن ها به اتاق هاي خشك كن

  مشخصات فني دستگاه فينگر
  رديف پالت  6  ظرفيت هر طبقه 

  طبقه  12  تعداد طبقات 
  بار  1728  ظرفيت فينگر كار

  بار  116  تعداد دفعات عملكرد فينگر كار در يك روز
  ميليمتر  1000  عرض مسير ريلي

  كيلو وات  7  قدرت موتور
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o 7سفر كار جهت انتقال دستگاه فينگر كار در مسير ريلي جلوي اتاقك هاي خشك كندستگاه ترن 

  مشخصات فني ترانسفر كار
  ميليمتر  1800  عرض مسير ريلي

  كيلو وات  5/5  قدرت موتور
  

o  ريل انتقال نيرو جهت انتقال نيرو به دستگاه ترانسفور كار  

   تجهيزات خشك كن اتاقكي-5-3-4
 سيستم مكش و بازدهي هوا -1

 وسيله كنترل كننده و تنظيم كننده  -2

 وسايل اندازه گيري و نظارت  -3

 نظارت مركزي -4

 سيستم حرارتي  -5

  مشخصات فني تجهيزات خشك كن اتاقكي
  كيلو كالري در ساعت  5500000  ظرفيت حرارتي

    دو مرحله اي  نوع كنترل
  ولت  380  ولتاژ

  دور  50  فركانس
  

             و وسيله حمل و جابجايي خشت ها از ابتداي خط فول اتوماتيك تا انبار از فولاد گالوانيزه ساخته شده : پالت ها -
 . خشت هاي خشك مي باشد

  مشخصات فني پالت ها
  ميليمتر  2100  طول پالت

  ميليمتر  170  عرض
  ميليمتر  35  ضخامت

  پالت  20500  تعداد
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   كوره هوفمن-5-3-5
  مشخصات فني كوره هوفمن

  ميليمتر  220*105*55  ابعاد محصول پخته شده 
  قالب  1200000  بازدهي هفتگي هر كوره 

  واحد  2  تعداد كوره 
  كيلو كالري  450  حرارت لازم جهت پخت يك كيلو محصول 

  متر در ساعت  24/1  زمان پيشرفت آتش
  

   برآورد انرژي مورد نياز-5-4
  

  
  

  
  
  

چون آشپزخانه،  عواملي خارج از توليد همهمچنين   عوامل توليد و آب مصرفي كه به آن اشاره شده صرفمقدار* 

  .مي شود ... سرويس هاي بهداشتي، آب آشاميدني و 

  . ليتر مي باشد1000لازم به ذكر است كه هر متر مكعب آب معادل * 

   برآورد نيروي انساني-5-5
ر به عنوان يكي از عناصر مهم احداث كارخانه در حال حاضر اهميت خاصي ميزان تركيب و كيفيت نيروي كا

هاي مورد نياز و بايست به ميزان در دسترس بودن نيروي كار، ميزان تخصص، مهارتبنابراين مي. پيدا كرده است
  .ميزان حقوق و دستمزدهاي پرداختي متداول توجه داشت

توان به سطح تكنولوژي خالت دارند كه از جمله اين عوامل ميپارامترهاي مختلفي در تعيين نيروي انساني د
نيروي انساني مورد نياز . هاي مورد نياز اشاره كردزايي، حدود تخصص و مهارتمورد استفاده، تمايل به اشتغال

  :شوند كه اين سه گروه عبارتند از  گروه تقسيم مي3هر واحد صنعتي به 

  توان برق
  )كيلو وات(

  *آب روزانه 
  )متر مكعب(

800  9,9  
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  نيروي انساني بخش اداري ) الف
  نيروي انساني بخش توليد) ب
  نيروي انساني بخش غيرمستقيم توليد) ج

باشند، هاي مختلف به يكديگر شبيه مينيروي انساني بخش اداري و غيرمستقيم توليد تا حدود زيادي در طرح
هاي مختلف هاي مختلف نيروي انساني بخش مستقيم توليد در طرحولي به دليل متفاوت بودن فرآيند توليد طرح

  . باشند يكديگر متفاوت ميبا
  

  نيروي انساني مورد نياز بخش اداري
  

  )نفر(تعداد مورد نياز   تخصص  سمت  رديف
  1  ليسانس  مدير عامل  1
  2  ليسانس  حسابدار و مسئول مالي  2
  3  فوق ديپلم  كارمند اداري  3
  2  فوق ديپلم  مسئول بازاريابي و فروش  4
  1  فوق ديپلم  منشي  5
  4  ديپلم  گهبان و سرايداركارگر خدماتي، ن  6

  13  جمع كل
  

  نيروي انساني بخش غير مستقيم توليد
  

  
  

  )نفر( تعداد مورد نياز  تخصص  سمت  رديف
 2  ليسانس  مدير توليد و سرپرست شيفت  1
 3  ليسانس  مسئول كنترل كيفيت و پرسنل كيفي  2
 1  ليسانس  تكنسين برق  3
 2  ديپلم  سرويس و نگهداري  4
 2  پلمدي  تعميرات صنعتي  5
 3  ديپلم  بنا و كارگر جهت تعميرات كوره  6

  13  جمع كل
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  نيروي انساني بخش مستقيم توليد
  تعدادمورد نياز  تخصص  سمت  رديف

  5  ديپلم  كارگر معدن و راننده  1
  15 ديپلم  آماده سازي  2
  4 ديپلم  كارگر خشك كن  3
  15 ديپلم  كارگر بارگيري و تخليه  4
  4 يپلمد  كارگر تحويل و ارسال  5
  9 ديپلم  كوره سوز و كمكي  6
  3 ديپلم  راننده تراكتور و لودر  7

  55  ع كلمج
  

  :در پايان نيروي انساني مورد نياز طرح را مي توان به شرح جدول ذيل خلاصه نمود
  نيروي انساني مورد نياز طرح

  )نفر(تعداد مورد نياز   شرح  رديف
  13  نيروي انساني بخش اداري  1
  13  ي بخش غيرمستقيم توليدنيروي انسان  2
  55  نيروي انساني بخش مستقيم توليد  3

  81  جمع كل
  

  
  : برآورد مواد اوليه مورد نياز -5-6

خواصي كه در توليد تايل از اهميت خاصي برخوردارند . ماده اصلي در توليد تايل خاك رس يا همان ماسه است
  اض در زمان پخت، تقليل وزن در زمان آبشخوريپلاستيسيته، سختي در حالت مرطوب، انقب :عبارتند از 

  .ميل به ترك خوردن و تاب برداشتن، دامنه تكوين شيشه اي و رنگ پس از پخت  *
  .به زمان تماس خاك با آب گفته مي شود * 

اكسيد هاي مختلف، كربنات  كلريت، بروسيت همراه با كوارتز، ايليت، كائولينيت، :مواد اصلي خاك عبارتند از 
در تركيب شيشه اي و ... روتيل، و  گچ، وجود ناخالصي هايي مانند پيريت، اكسيد آهن، كلسيت،. واد آليو م

گي در تايل وجود ناخالصي چون نمك در خاك  هديكي از عوامل شوره ز. آتشخوران خاك موثر خواهد بود
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متلاشي شدن تايل در اثر   ازبيشتر باشد، براي جلوگيري% 15زاكه ميزان اكسيد كلسيم  در صورتي .و ماسه است
  . گذراند20شكفته شدن آهك موجود در آن بايد خاك و ماسه براي تهيه تايل را از الك مش 

  

  ( % )حدود قابل قبول   تركيبات شيميايي  رديف
  60 تا 40  اكسيد سيليسيم  1
  21 تا 9  اكسيد آلومينيوم  2
  12 تا 3  اكسيد آهن  3
  17حداكثر   اكسيد كلسيم  4
  4حداكثر   يد منيزيماكس  5

  
  

  
  
  
   

  

 متر مكعب خاك فشرده شده و برابر 74/0 متر مكعب خاك فشرده نشده برابر 962/0همانطور كه قبلاً اشاره شد 
 2500 كيلو گرم در نظر بگيريم هر تن تايل پخته برابر 0,4اگر وزن تايل سفال را . تايل پخته استبا يك تن 

  . قالب تايل بدست مي آيد 2600) 0,04*2500(بنابراين از هر متر مكعب خاك فشرده نشده  . قالب تايل است

  

  ( % )حدود قابل قبول   تركيبات شيميايي  رديف
  5/8حداكثر  انيدريد كربنيك  1
 5/0حداكثر  انيدريد سولفوريك  2

 1/0حداكثر  كلرورهاي سديم و پتاسيم  3

 16حداكثر   درجه سلسيوس1000كسر وزن در اثر سرخ شدن در   4

  حدود قابل قبول   شرح آزمايش  رديف
   درصد وزني5/7حداكثر  ) مش100(  ميكرون149مانده روي الك   1
 30 تا 17  حد حالت خميري  2

  درجه سلسيوس1250كمتر از   نقطه ذوب  3

 بستگي به ابعاد قالب  انقباض  4

 تركيبات ماسه و خاك جهت توليد تايل
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   برنامه زمان بندي اجراي طرح-5-7

 سال 1390 1391

 ماه 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8

هاي  شرح فعاليت
 اصلي پروژه

                                      

  
 تاسيس شركت

                                      

  
تهيه مطالعات اوليه قابليت اجرائي طرح  

                                      

  
  مهندسي پايه طراحي و

                                      

  
 خريد زمين كسب مجوزها و

                        

                
تخصيص منابع  تهيه موافقت نامه ها و

 مالي

                        

                
 مهندسي دقيق طراحي و

                        

                
 ديوار كشي محوطه سازي و تسطيح،

                        

                
 وپشتيباني هاي توليد احداث ساختمان

                        

                
 لات آتهيه ماشين 

                        

                
 لات آنصب ماشين 

                        

                
 لوله كشي وبرق كاري

                        

                
 جذب نيرو و هاي كاري، ايجاد دپارتمان

 ها  دستورالعمل و روال تهيه 

                        

                
 آموزش كاركنان

                        

                
  ي خشكزراه اندا

                        

                
 ي نهاييزراه اندا

19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 
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  : پيشنهاد محل اجراي طرح-5-8
  :د محصول انتخاب مكان توليد از اهميت بالايي برخوردار است يبا توجه به نحوه دستيابي و تول
هاي مناسب جهت اجراي طرح با  نها صنعتي در استان سيستان و بلوچستان، مكا كه در شكل جانمايي شهرك

  .شكل        علامت گذاري شده اند

  
در . براي يك موسسه جديد در مرحله طراحي سيستم، انتخاب مكان يك تصميم گيري اجتناب ناپذير است 

به دليل انحصار در نوع اينجا آزادي عمل انتخاب جا براي ساختن تسهيلات جديد، اجاره و يا خريد تسهيلات 
  .وجود نداردوليه ماده ا

  :عوامل مهم در انتخاب مكان 
 عوامل مورد توجه در مساله مكان توليد اين محصول مربوط به ماده اوليه مي شود كه به طور كل آزادي عمل 

               به همين دليل اين طرح حتماً بايد در  )معدني بودن ماده اوليهبه دليل ( در انتخاب مكان را از ما گرفته
  . احداث شود هاي بياباني و معدني ماسه مي باشند، هاي كه بر حسب نوع منطقه اي، داراي زمين هركش
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  : ورودي هاي توليد-1
            و منطقه و نوع ماده اوليه با ويژگي هاي اشاره شده در )ماسه و خاك ( نزديكي به منابع مواد اوليه:مواد اوليه

  .پيدا مي كند اهميت 6-5 بند
مناطق با دستمزد كم و يا دسترسي به   بسته به نوع نيازمندي هاي كارخانه به نيروي انساني، انتخاب: انسانيمنابع

 .نيروي متخصص داراي اهميت است

  : تكنولوژي فرايند -2
 آلات و تجهيزات آن در داخل نكاملاً در دسترس است و تمامي ماشيتكنولوژي فرآيند توليد اين محصول 

 را چندين كشور از جمله اوكراين، ،البته يكي از كوره ها كه در داخل قابليت توليد وجود ندارد .توليد مي شود
 نمونه ايتاليايي پيشنهاد ي سازنده،ايتاليا و آلمان در اختيار دارند كه با توجه به قيمت فروش توسط اين كشورها

  .شده است اشاره   مورد نيازداتعد  و توجه به نام كشور سازنده بادر ذيل جدول ماشين آلات .مي شود

  تعداد  كشور سازنده  نام دستگاه  رديف
  2  ايران   متر مكعبي4سيلوي تغذيه كننده   1
  1 ايران  دستگاه كلوخ شكن  2
  1 ايران  مخلوط كن  3
  1 ايران  سيلوي سيماني  4
  1 ايران  برش اتوماتيك  5
  1 ايران  خشك كن  6
  1 ايران  كوره  7
  4 راناي  نوارنقاله لاستيكي  8
  4 ايران  نوار نقاله فلزي  9

  1 ايران  دستگاه سنگ زن  10
  يكسري  ايتاليا  دستگاه مخلوط كن و پرس و والس  11
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  : عوامل محيطي -3
  :سيستان و بلوچستان شناسي در استان هاي خاك قلمرو بيابان

هاي  ها، دشت ته تا فلاتتپه ماهور گرف هاي اراضي از كوهستان و هاي استان از نظر خاك درتمام تيپ بيابان

در هر واحد . و مختص به يك تيپ نيستنند قرار گرفته ها هاي مسطح، نواحي پست و چاله دامنه اي، دشت

ها  كوهستان مثلاً در تيپ. كننده بيابان با واحد اراضي ديگر متفاوت باشد اراضي ممكن است عامل خاكي تعيين

و يا  ت ولي در بسياري از مناطق پست و اراضي هموار، شوريكننده فقدان و يا عمق كم خاك اس عامل محدود

ها و يا  فرسايش بادي و شنزار قليائيت عامل محدود كننده مي باشد و به همين ترتيب در برخي واحدهاي ديگر

 . خاك موجب محدوديت و ايجاد بيابان شده است اي مارني فرسايش آبي شديد و فقدان در تيپ تپه ماهوره

شناسي قابل استفاده در اين طرح  اطلاعات خاك قلمرو بيابان از نظر خاك كه براساس مناطق دارايبا توجه به 

هاي مختلف  از سطح اراضي استان به دليل محدوديت )هكتار ليوني م5756808(درصد 7/31گرديده است،  تهيه

با توجه . گيرد و بيابان قرار ميايجاد شده در اثر شوري و قليائيت زياد، در قلمر ويژه به دليل محدوديته خاك، ب

در اين طرح تهيه  شناسي قابل استفاده به قلمرو بيابان از نظر خاك كه براساس مناطق داراي اطلاعات خاك

كرد كه  توان تفكيك و معرفي را مي شناسي  منطقه بيابان خاك5گرديده است، در استان سيستان وبلوچستان، 

   :عبارتند از
 

  ستانمنطقه بياباني سي )1

 كيلومتر با جهت شمال 70 حدود  كيلومتر و به عرض160بخش زيادي از منطقه سيستان به طول حدود   

يابد، داراي شرايط بياباني  مرز افغانستان ادامه مي ها شروع و تا هامون  جنوب غرب كه عرض آن از نواحي_شرق

شناسي  شود و اطلاعات خاك  ميكه بيشتر شامل نواحي كوهستاني هاي غربي منطقه سيستان قسمت. است

   .باشند بياباني مي   نيز غالباً داراي شرايط بياباني و نيمه،نبوده است زيادي از آنها در دست
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   بزمان-منطقه بياباني نصرت آباد )2

 كيلومتر از 45كيلومتر و عرض حدوداً  255جنوبي به طول حدود _اي نسبتاً باريك با جهت شمالي ناحيه

شناسي داراي شرايط  يابد كه به لحاظ خاك بزمان ادامه مي هاي شمال صرت آباد شروع و تا قسمتهاي ن قسمت

  .باشند مي بياباني  بياباني و نيمه

   ميرجاوه_منطقه بياباني زاهدان ) 3

 جنوب شرق -با جهت شمال غرب  صورت نوار باريكيه از ناحيه شمال غربي زاهدان و شرق نصرت آباد، ب

در ناحيه ميرجاوه و شرق سراوان در نواحي هم . يابد مي سمت ميرجاوه تا شمال شرق سراوان ادامهشروع و به 

  .باشد  كيلومتر مي30 و 400طول و عرض اين منطقه به ترتيب حدود . شود مي مرز با پاكستان وسعت آن بيشتر

   جازموريان-منطقه بياباني ايرانشهر ) 4

 كيلومتر آغاز و به سمت 40عرض حدود  بي بوده و از نواحي ايرانشهر به غر-جهت اين منطقه بياباني، شرقي

به سمت غرب طول اين منطقه بياباني بيشتر و به . يابد ادامه مي  كيلومتر170گودال جازموريان به طول حدوداً 

  .يابد رسد كه به درون استان كرمان ادامه مي مي  كيلومتر70حدود 

  مناطق بياباني پراكنده) 5

از استان نسبت به چهار ناحيه بزرگ و  اي اي خاص، نواحي كوچك و پراكنده  دليل حاكم بودن شرايط ناحيهبه

نواحي جنوب غربي خاش، جنوب زاهدان، . برخوردار هستند شناسي هاي خاك يكپارچه فوق نيز از شرايط بيابان

  .باشند ايي ميه  از جمله چنين بيابان...و اسفندك و جنوب شرقي سراوان، نواحي زابلي

اين قلمرو در بخشهاي قابل توجهي از مناطق  شناسي و همچنين عدم تفكيك هاي خاك با توجه به قلمرو بيابان

شناسي استان تفكيك نشده  شناسي كل قلمرو بيابان خاك ديدگاه خاك شمال شرقي و ساحلي استان، بنابراين از

 ك اين مناطق، بازديدهاي ميداني و نظرات كارشناسي،اطلاعات پراكنده موجود از خا ولي با توجه به. است

 بنابراين از نظر خاك .دهاي بياباني هستن  درصد از اين مناطق نيز داراي شرايط خاك35توان گفت كه حدود  مي
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از مساحت باقي . داراي شرايط بياباني است  ميليون هكتار6 درصد از سطح استان يعني حدود 47شناسي حدود 

. بياباني خواهد بود شود داراي شرايط نيمه درصد آن را شامل مي 50ش قابل توجهي كه بيش از مانده نيز بخ

 هاي پوشاني زيادي با بيابان شناسي هم هاي خاك دهد كه بيابان قلمرو بيابان نشان مي هاي مختلف تلفيق نقشه

  .دهند شناسي و پوشش گياهي و تا حدودي ژئومرفولوژي نشان مي زمين

  : صرف بازار م-4
اين محصول به دليل نقش موثر در صنعت ساختمان و كاربردهاي و ويژگي هاي اشاره و همچنين با توجه به نوع 

  .سازي و افزايش ساخت وساز ها در كشور از اهميت بسيار بالاي برخوردار است 
  

  انتخاب مكان كارخانه 
، انتخاب مكان احداث كارخانه از  تايلدجهت تولي) و خاك ماسه(در اين طرح به دليل نوع ماده اوليه اصلي 

   . قرار گيردمعادن ماسه و بيابانياهميت بالايي برخوردار است كه مي بايست در نزديكي 

  . را دارا باشند6-5لازم به ذكر است كه مباحث معادن لايد ويژگي هاي اشاره شده در بند 
  

 : ماسه و خاكانتخاب منبع تهيه 

  .ي استفاده در محصول طرح را دارا باشدگ كه خاك آن ويژها يابانهاي صنعتي در اطراف ب شهرك

 : تحليل فاكتورهاي دخيل درانتخاب مكان كارخانه •

  . كشوري شرقبياباني بودن مناطق به جهت حساسيت و نقش ماده اوليه و معادن ماسه و خاكنزديكي به 

 :  مزاياي سرمايه گذاري در شهرك هاي صنعتي •

جوز از ادارات و سازمان هاي متعدد از قبيل محيط زيست، منابع طبيعي،كشاورزي،آب، عدم نياز به كسب م. 1

  .برق، امور اراضي، ميراث فرهنگي، خاك شناسي، ثبت، راه و ترابري و كار و امور اجتماعي

  تثني بودن از قانون شهرداري ها  سم. 2
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  صدور مجوزهاي ساخت و پايان كار رايگان توسط شهرك . 3

آب، برق، تلفن،  ترك از جملهشدليل استفاده از خدمات مه ينه هاي مشترك سرمايه گذاري بكاهش هز. 4

  . تصفيه خانه فاضلاب

 ماليات ها 132معافيت مالياتي ماده  هزار نفر،300كيلومتري مراكز استان ها و شهرهاي بالاي 30در شعاع. 5

  . هاي صنعتي مي شود فقط شامل واحدهاي مستقر در شهرك
  

  ...و  ررسي و تعيين ميزان آب، برق، سوختب -5-9
 برق  •

شايان . مي شود فرض بر اين است كه برق مورد نياز از شبكه برق سراسري ميزان مورد درخواست خريداري
كمك  و آلات، تجهيزات آزمايشگاهيبرق مصرفي اين واحد صنعتي شامل برق مصرفي ماشين ذكر است،

  .باشدكانيكي و برق مصرفي جهت روشنايي فضاي باز و مسقف ميتوليدي، برق مصرفي تأسيسات برقي و م
  برق اضطراري  •

كه اطلاعات آن جزو  كوره پيش بيني مي شود  در توليدمراحل وقفه در جلوگيري از يا جهت اطفاي حريق و
  . اطلاعات ورودي باشد

  آب  •
  : از شوند كه عبارتندآب مصرفي مورد نياز واحد صنعتي به سه بخش عمده تقسيم مي

 ميزان آب مصرفي جهت پرسنل كارخانه .1

 ميزان آب مصرفي جهت آبياري فضاي سبز و شستشوي محوطه .2

  آب مصرفي جهت توليدميزان .3

  :  ميزان آب مصرفي جهت پرسنل كارخانه-1-1
محاسبه ميزان آب مصرفي مورد نياز پرسنل كارخانه، براساس استانداردهاي موجود به ازاي هر يك از پرسنل 

  .آب جهت مصارف روزانه آنها در نظر گرفته شده است   ليتر100 توليدي و غيرمستقيم توليد اداري،
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  : ميزان آب مصرفي جهت آبياري فضاي سبز و شستشوي محوطه -1-2
شايان ذكر است كه در تمام طول سال نياز به . مكعب در نظر گرفته شده است  متر0,15ميزان مصرف فوق روزانه

  .باشدنميآبياري و تميزكاري 
  .نياز پيش بيني مي گردد بيشتر از حد مورد% 20اساس كليه  تاسيسات آب بر: توجه

  : ميزان آب مصرفي جهت توليد -1-3
  .ليتر برآورد مي شود  350ميزان آب مصرفي جهت توليد به ازاي يك تن محصول در كارخانه مذكور

  :نوع سوخت •
  سوخت اصلي براي ايـن واحـد  ، حاصل مي شود گازوئيله از   از آنجايي كه گرمايش لازم جهت راه اندازي كور        

  .مي باشد علاوه بر برق، گازوئيل نيز
شهري جهت مصارفي  از گاز در محل احداث طرح، البته لازم به ذكر است در صورت وجود لوله كشي گاز
ن آ  و در صورت عدم وجود از سوخت جايگزين،چون آشپزخانه و تجهيزات گرمايشي مصرف خواهد شد

  . استفاده مي شود
  ها  گرمايش ساختمان •

يك دستگاه  مترمربع، 500كه به ازاي هر بخاري صنعتي استفاده مي شود از هاي توليد، جهت گرم كردن سالن
  . پيش بيني مي گردد

هاي  براي گرم كردن داخل فضاي ساختمان .شود گرفته نمي نظر بخاري در لازم به ذكر است كه براي انبارها،
  . اژ مركزي استفاده مي گرددفخدماتي و همچنين آزمايشگاه از سيستم شو رفاهي و اداري،
  )تهويه كولر و(ها  سرمايش ساختمان •

و براي  هزار آبي چهار خدماتي و آزمايشگاه يك كولر رفاهي، هاي اداري، ساختمان مترمربع از 100به ازاي هر
 مترمربع يك دستگاه كولر 100ه تهويه و به ازاي هر دستگا يك عدد مربع، متر100هاي توليد به ازاي هر  سالن

  .نظر گرفته مي شود آبي شش هزار، در
  تصفيه پساب •
  .هاي احداث حوضچه و هوادهي در نظر گرفته مي شود اساس روش بر
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  اي حريقفاط •
 و يا از ،كنددر هر واحد توليدي به خصوص در واحدهايي كه آتش و حرارت در آنها نقش زيادي ايفا مي

بايست نكات ايمني جهت جلوگيري از هر گونه آتش   مي؛شود كه قابليت اشتعال زيادي دارندوادي استفاده ميم
آلات، مواد اوليه و محصول اين واحد صنعتي نياز به با در نظر گرفتن ماشين. سوزي به طور كامل رعايت گردد

زات اطفايي مورد نياز اين طرح به شرح ذيل   كه تجهي.هاي اعلام و اطفاء مركزي وجود دارداستفاده از سيستم
  :باشد مي

  co2پودر هاي قوي آتش نشاني و سيكل چرخشي  پمپ •

  يا نازل به طور خودكارco2پودرسيستم اعلام خطر همچنين پخش كننده  •

 . كپسول آتش نشاني پيش بيني مي شود  دو متر مربع از مساحت زير بنا،100به ازاي هر •

 بته باتاييد كارشناس شركت توليد كننده كورهلهت جلوگيري از آتش سوزي اايجاد مخزن ويژه آب ج •
  

  باسكول  •
  . جهت توزين مواد يا محصولات حجيم و يا وزين پيش بيني مي شود

مربع براي فضاي باز  پنجاه متر و يكصد حدود در( شصت تني بوده و حدود سي متر طول دارد نظر باسكول مورد
جنب آن اختصاص  مربع در مي بايست اطاقكي به مساحت ده متر و فلزي مي باشد زكف آن ني و ،)گردد منظور
محوطه كفي باسكول نيز به مجموع فضاي باز  قسمت تاسيسات اضافه گرديده و كه سطح زيربناي آن در، يابد

  . مورد نياز اضافه شود
ولي  .گردد بيني نمي ن بنزين پيشتأمي در انتهاي بخش تاسيسات اين نكته قابل ذكر است كه تاسيساتي به منظور

  . مي گردد مصرف، طراحي  اضافه بر %30تاسيسات مربوط به گازوئيل و يا گاز طبيعي بر اساس
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  فصل ششم 
  
  

بررسي مالي و اقتصادي 
  طرح
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  بررسي مالي و اقتصادي طرح: فصل ششم
   معرفي محصول و ظرفيت توليد-6-1

شد تايل از جمله مصالح ساختماني محسوب مي شود كه انواع گوناگوني دارد و همانطور كه در بالا به آن اشاره 
 با هدف كاهش ضايعات ساختماني و استفاده بهينه تايل ها. سازهاي مدرن كاربردهاي فراواني دارد ساخت و در
ن ايمني ساز، تامي منابع طبيعي، ارتقاء كيفيت ساختمان سازي، صرفه جويي در زمان و هزينه هاي ساخت و از

  .اند شده بناها در برابر زلزله و بهينه سازي مصرف انرژي طراحي و توليد
برخوردار بوده و به )بنايي(به روش هاتي سنتي سرعت و دقت اجرايي بسيار بالاتري نسبت  از سهولت،تايل ها

  .صرفه جويي قابل ملاحظه اي را امكان پذير مي سازند همين دليل در زمان و هزينه هاي ساخت

  

  تايل روش توليد محصول و  نگهداري اوليه -6-2
به طور كلي روش توليد تايل از ابتدايي تا پيشرفته ترين روش را مي توان در سه قسمت اصلي تهيه خشت، 

  . مرحله طبقه بندي كرد 5توليد را مي توان در  .و پخت خلاصه كردخشك كردن 
 استخراج مواد .1

 تهيه گل .2

 فرم دادن .3

 خشك كردن .4

 پخت .5

  ظرفيت اسمي
  واحد  مقدار  )استخراج(روش تهيه   توليدات  رديف

  عدد  30,000,000  استخراج از ماسه هاي كويري  تايل  1
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                                                            :در شكل زير نماي از توليد تايل تشريح شده است 

  
  

  :استخراج
استخراج كلي آن از طريق محاسبه در زمين طرح محسوب مي شود به ) خاك يا ماسه (با توجه به نوع ماده 

با احتساب اين ميزان در عمق پنج متر (طوريكه ميزان محصول توليدي از خاك فشرده نشده از يك متر مكعب 
  .و ظرفيت توليد به مدت بيست سال ميزان استخراج خاك يا ماسه در متراژ زمين در نظر گرفته مي شود) مكعب 

  

  : گل تهيه
در اين مرحله خاك را ضمن آب زدن و جداسازي سنگ يا مواد خارجي از آن براساس سختي و خشكي آن با 

رسانند كه پس از مخلوط كردن   ميلي متر مي1,5 تا 1هاي مختلف خورد نموده و به دانه بندي در حدود بآسيا
  .ازند آن با آب، آن را انبار نموده آماده براي قالب گيري و فرم دهي مي س
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  :فرم دادن 
در توليد صنعتي گاميا شده وارد پرس مخصوص مي شود و بعد از اينكه هواي داخل گل به طور كامل تخليه 
شد، توسط مكانيزم ساده اي فشرده مي شود و در حين عبور از محل خروجي ماشين، شكل قالب كه در آن محل 

مقدار آب در گل . ابعاد تعيين شده خارج مي شودنصب شده است را به خود مي گيرد و به صورت نواري با 
  .و در توليد صنعتي كمتر از اين مقدار است   %50فشاري بيش از 

بلافاصله بعد از قالب گيري، دستگاه برش اتوماتيك وجود دارد كه توسط يك سيستم فولادي، اين خمير را 
 پذيرفتن و فرم گرفتن لازم داشته در شكل راي خمير گل مقداري آبي را كه. دائماً به اندازه هاي معيني مي برد

اين تغييرات بايد قبل .  كه اين امر موجب تغييراتي در ابعاد خشت مي شود،خشك كن و كوره از دست مي دهد
  .از هر چيز مطالعه شود 

  

  :خشك كردن 
شت تر داراي خ .خشك شده باشد و مقاومت آن به حد مورد نياز رسيده باشد رود بايد خشتي كه به كوره مي

اگر خشت تر را به كوره بفرستيم كوره دچار شك حرارتي شده كه موجب خرابي و . ب استآوزني  % 25
ضمن اينكه در گرماي كوره آب موجود در خشت تر بخار شده و گاز كوره را نمناك مي . ريزش آن مي گردد

                چسبد و تايل ها را بد رنگ كند و گرد خاكستري كه در گاز نمناك است بر روي خشت نشسته، بر آن مي
  .مي كند

پس از سه تا پانزده روز  خشت در هواي آزاد .خشت بايد از همه سوخشك شود تا تاب بر ندارد و ترك نخورد
لذا براي آن كه خشت يكنواخت خشك . جاهاي مرطوب اين زمان طولاني تراست خشك مي شود كه البته در

  . متفاوت خشك مي كنند شود، آنرا در خشك كن هاي
  

  :پخت 
در حرارت پخت ملكول هاي خاك در اثر تغييرات شيميايي به هم نزديك شده و در نتيجه جسم سختي خود را 

هاي بسيار زياد قرار مي گيرد و درجه  در مرحله پخت خشت خشك شده تحت اثر حرارت .بدست مي آورد
               درجه سانتي گراد1200 تا 900دت زمان پخت بين اين حرارت لازم، تابع نوع خاك است و اين شرايط م
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و سفت و   درجه سانتي گراد خاك آب معمولي خود را از دست مي دهد700 تا 200هاي  در حرارت. مي باشد
              و بعد اكسيد كربن موجود نيز متصاعد  سخت مي شود و در همين حرارت ها مواد آلي نيز تجزيه مي شوند

  . شودمي
با ازدياد حرارت و در هم شكستن ساختمان مولكولي و نزديك شدن مولكول ها به هم و سخت شدن از درجه 
               نفوذ پذيري جسم كم شده و وزن جسم تقليل پيدا مي كند و با حرارت بيشتر نزديك به نقطه ذوب شدن 

ينر خاك نزديكترين فاصله را به هم داشته و سخت در كل. در اين مرحله محصول كلينر ناميده مي شود. مي رسد
  .ترين جرم خود را بدست مي آورند 

  
    : برآورد هزينه زمين و ساختمان-6-3

 .است شده گرفته نظر در سيستان و بلوچستان صنعتي هاي شهرك طرح براي نظر مورد زمين

 

  
  

ساختمان 
  اداري

سالن 
  توليد

انبار 
  محصولات

تاسيسات، خدمات 
  و متفرقه

ر سازي و تسطيح، زي
  ...فضاي سبز و راه ها و

  كل زمين

250  7500  400  400  250  8800  

بهاي هر متر   مساحت  نوع ساختمان
  )ريال(بها   )ريال (مربع  

  9,000,000,000  1,200,000  7500  سالن توليد و سالن خشك كن و انبار و كوره و معدن ماسه
  575,000,000  2300000  250  ساختمان هاي اداري

  375,000,000  1500000  250  ساختمانهاي آشپزخانه و سلف، نمازخانه و رختكن

  480,000,000  1,200,000  400  انبار

  420,000,000  2800000  150  تاسيسات
  125,000,000  500000  250  زيرسازي و تسطيح محيط

  10,975,000,000  مجموع
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  محوطه سازي آسفالت و پياده رو سازي

  
  

   
  

  

   :فضاي سبز

  )ريال(بها   )متر مربع(بهاي واحد  مساحت
75  250,000  18,750,000  

  

  

   :حصار كشي  از نوع آجر، سيمان و نرده آهني

  )ريال(بها   )متر(بهاي واحد  )متر(طول
200  380,000  76,000,000  

 

  

  : روشنايي محوطه

       
  
  

  

  :هزينه كانال كشي 

  )ريال(بها   )متر(بهاي يك واحد   متراژ براي كانال كشي
250  320,000  80,000,000  

  

  
  

  )ريال(بها   )متر مربع( بهاي واحد  مساحت زمين

8800  120,000  1,056,000,000  

  )ريال(بها   )متر مربع(بهاي واحد  مساحت
175  300,000  52,500,000  

  )ريال(بها   )متر(بهاي واحد  تعداد چراغها
25  500000  12,500,000  
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  : و تجهيزات ينه ماشين آلات برآورد هز-6-4
  

كشور   نام دستگاه  رديف
  سازنده

  هزينه يك واحد  تعداد
  )ريال(

  هزينه كل
  )ريال(

  114,000,000  57,000,000  2  ايران   متر مكعبي4سيلوي تغذيه كننده   1
  200,000,000  200,000,000  1 ايران  دستگاه كلوخ شكن  2
  110,000,000  110,000,000  1 ايران  مخلوط كن  3
  98,000,000  98,000,000  1 ايران  سيلوي سيماني  4
  140,000,000  140,000,000  1 ايران  برش اتوماتيك  5
  174,000,000  174,000,000  1 ايران  خشك كن  6
  180,000,000  180,000,000  1 ايران  كوره  7
  700,000,000  175,000,000  4 ايران  نقاله لاستيكي نوار  8
  600,000,000  150,000,000  4 ايران  نوار نقاله فلزي  9

  32,000,000  32,000,000  1 ايران  دستگاه سنگ زن  10
  450,000,000  450,000,000  يكسري  ايتاليا  دستگاه مخلوط كن و پرس و والس  11

  2,798,000,000  مجموع
  

  
   برآورد هزينه تاسيسات-6-5
  برق رساني •

  ....با در نظر گرفتن تابلو، سيم كشي هاي داخلي، ترانس و
  

  )ريال(بها   )KWبه ازاي هر (بهاي واحد   )kw(توان مورد نياز   

800  250000  200,000,000  
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  تاسيسات آبرساني •
  با احتساب هزينه انشعاب و لوله كشي كل كارخانه

  
  

  
  سيستم ارتباط •

  

  
  
  
  

  
  

   برآورد هزينه وسائط نقليه-6-6

  
  
  

  

  )ريال(بها                 مشخصات
  1000,000   اينچ1با انشعاب 

  1000,000   جمع

  )ريال(بها   )خط(بهاي واحد   نتعداد خطوط تلف
3  1,000,000  3,000,000  

  )ريال(بها   تعداد  )ريال( بهاي  يك دستگاه  نوع وسيله

  130,000,000   دستگاه1  130,000,000  خودرو سواري

  140,000,000   دستگاه1  140,000,000  وانت

  300,000,000   دستگاه1  300,000,000  ليفتراك

  220,000,000  دستگاه1  220,000,000   تن4كاميون 

  1,200,000,000  دستگاه1  1,200,000,000  لودر

  235,000,000  دستگاه1  235,000,000  تراكتور

  2,225,000,000  جمع
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   برآورد هزينه هاي قبل از بهره برداري- 6-7

  
  
  
  
  

   برآورد هزينه هاي پيش بيني نشده- 6-8
  

  )ميليون ريال(هزينه   نوع هزينه

  319  وليههزينه هاي مطالعات ا
  510  هزينه ثبت قراردادها و ساير هزينه هاي تسهيلات مالي 

  100  هزينه هاي مربوط به آموزش مقدماتي پرسنل، راه اندازي وبهره برداري آزمايشي 
  15  ساير هزينه هاي قبل از بهره برداري 

  944  جمع 

  )هزار ريال (قيمت   شرح

  1,500  مربوطه مجوزهاي اخد و تاسيس هاي هزينه
  10,000  اي مشاوره خدمات هاي هزينه
  45,000    طرح كاركنان دستمزد و حقوق هاي هزينه
  2,000  وذهاب اياب و ماموريت و سفر هزينه
  2,000  تلفن هزينه
  174950  تكثير و چاپ و اداري ملزومات هزينه
  1,000  تشريفات و پذيرائي هزينه
  30,000  تحقيقات هزينه
  0  مشاركت دوران مالي هزينه
  320,950  آزمايشگاهي توليد و اندازي راه هزينه

  1,300  سايرهزينه ها
  588,700  جمع
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   برآورد هزينه نيروي انساني-6-9
با توجه به محاسبه نيروي انساني مورد نياز اين طرح، حقوق و دستمزد كل نيروي انساني اين طرح به شكل 

  .باشندجداول ذيل مي
                   

  نيروي انساني مورد نياز بخش اداري
تعداد مورد   حصيلاتت  سمت  رديف

  )نفر(نياز 
  حقوق ماهيانه

 )هزار ريال(
حقوق پرداختي 

 )هزار ريال(

  8200  8200  1  ليسانس  مدير عامل  1
  6860 3430  2  ليسانس  حسابدار و مسئول مالي  2
  9090 3030  3  يپلمفوق د  كارمند اداري  3
  6060 3030  2  فوق ديپلم  مسئول بازاريابي و فروش  4
  3030 3030  1  فوق ديپلم  منشي  5
  12120 3030  4  ديپلم كارگر خدماتي، نگهبان و سرايدار   6

  45360  جمع كل
  

  

  نيروي انساني بخش غير مستقيم توليد
  

  
  

تعداد مورد   تحصيلات  سمت  رديف
  )نفر(نياز 

  حقوق ماهيانه
 )ار ريالهز(

حقوق پرداختي 
 )هزار ريال(

  8400  4200 2  ليسانس  مدير توليد و سرپرست شيفت  1
  12000  4000 3  ليسانس   پرسنل  بامسئول كنترل كيفيت  2
  3600  3600  1  ليسانس  تكنسين برق  3
  6400  3200 2  ديپلم  سرويس و نگهداري  4
  6400  3200 2  ديپلم  تعميرات صنعتي  5
  9090  3030 3  ديپلم  تعميرات كورهبنا و كارگر جهت   6

  45890            جمع كل
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  نيروي انساني بخش مستقيم توليد

  حقوق ماهيانه  تعداد مورد نياز  تحصيلات  سمت  رديف
 )هزار ريال(

حقوق پرداختي 
 ) ريالهزار(

  15,150  3030  5  ديپلم  كارگر معدن و راننده   1
  45,450  3030  15 ديپلم  آماده سازي   2
  12,120  3030  4 ديپلم  رگر خشك كنكا  3
  45,450  3030  15 ديپلم  كارگر بارگيري و تخليه  4
  12,120  3030  4 ديپلم  كارگر تحويل و ارسال  5
  27,270  3030  9 ديپلم  كوره سوز و كمكي  6
  10,500  3500  3 ديپلم  راننده تراكتور و لودر  7

  168060  جمع كل

  
  )بالاسري% 20ا احتساب ب (هزينه دستمزد نيروي انساني كل طرح

  ) ريالميليون(حقوق ساليانه   )نفر(تعداد مورد نياز  شرح  رديف

  544,32  13  نيروي انساني بخش اداري  1
  550,68  13  نيروي انساني بخش غيرمستقيم توليد  2
  2016,72  55  نيروي انساني بخش مستقيم توليد  3

  3111,72  81   جمع كل
 
  

  :هبرآورد هزينه مواد اولي -6-10
 3-6ماده اوليه ماسه و خاك مي باشد كه هزينه بهره برداري از آن به عنوان زمين مورد نياز در طرح در بند 

  .محاسبه گرديده است 

  )ميليون ريال(هزينه   )ريال(هزينه يك واحد  واحد  مصرف سالانه  نوع كالا

  405  162,000  متر مكعب  2500  نفت كوره
  405  جمع
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  رژي مصرفي  برآورد هزينه ان-6-11
  

  .باشد مي روز 300 معادل كاري روز*

ميه بنزين ه روز كاري س24 ليتر بنزين خودرو سواري و 60 ليتر سهميه بنزين وانت مزدا و 400 با احتساب *

  . ليتر مي باشد19روزانه معادل 

   برآورد هزينه سرمايه گذاري ثابت طرح-6-12
  

   
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ) ريال(  بها   بها يك واحد  مصرف سالانه  مصرف روزانه   واحد انرژي      نوع انرژي 

  Kwh      800  240,000  500  120,000,000  برق
  3,564,000  1,200  2970  9,9    متر مكعب   آب
  37,260,000  138  270,000  900   متر مكعب  گاز

  9,900,000  165  60,000  200  ليتر  گازوئيل
  5,700,000  1000  5700  19  ليتر  ينبنز

  176,424,000  جمع 

  )ريال(هزينه                   نوع هزينه   
  1,056,000,000            هزينه زمين

  10,975,000,000        هزينه هاي ساختمان
  239,750,000                 محوطه سازي

  2,225,000,000  وسايل حمل و نقل
  2,798,000,000      ماشين آلات و تجهيزات اصلي

  174,950,000  وسايل اداري و رفاهي
  588,700,000            هزينه هاي پيش بيني نشده

  944,000,000  هزينه هاي قبل از بهره برداري
  19,001,400,000                 جمع
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   برآورد هزينه هاي تعمير و نگهداري سرمايه گذاري هاي ثابت-6-13
  

  ...يرات وتعم هزينه  اوليه دارايي بهاي  در سال درصد  نوع دارايي

  139,900,000  2,798,000,000  5  ماشين آلات و تجهيزات 
  222,500,000  2,225,000,000  10  وسايل حمل و نقل 

  224,295,000  11,214,750,000  2  ساختمان و محوطه سازي 
  3,499,000  174950,000  2  اثاثيه اداري 

  590,194,000  جمع
  

 :اداري  ملزومات
  .ميباشد اداري ملزومات ساير و وكامپيوتر مخابراتي تاسيسات و صندلي و ميز شامل ريادا لوازم و اثاثيه ارزش

  

  

)ريال(بها يك واحد   نوع ملزومات )ريال( بها  تعداد   

 27.500.000 5 5.500.000  كامپيوتر
 2.500.000 10 250.000  تلفن
 3.500.000 1 3.500.000  فاكس

 32.500.000 13 2.500.000  ميز اداري
 25.200.000 18 1.400.000   اداريصندلي

 6.000.000 يك دست 6.000.000  ميز و صندلي ميزبان
 15.000.000  ---  ---  لوازم التحرير

  4.000.000  ---  ---  تجهيزات اتاق جلسات
  116.200.000  جمع
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  :هزينه استهلاك 

  

   برآورد ساير هزينه هاي توليد-6-14

  

 به رنگ  كه با توجه به اطلاعات ذكر شده در بالا اين محصول،محصول توليدي در اين طرح تايل مي باشد
 با توجه به ظرفيت توليدي و ابعاد در آمد حاصل از اين طرح در پايان هر سال به بوده، وسفالي و آجري رنگ 

  .شرح ذيل است
 متر مربع در 1200000)=ظرفيت توليدي در يك سال (30000000÷)تعداد تايل مصرفي در يك متر مربع (25
  سال

   ريال18,000,000,000) = مت در بازار به ريالمتوسط قي (15000*  متر مربع در سال 1200000

  هزينه استهلاك ساليانه  درصد  )ريال(ارزش دارايي  شرح
  11,987,500  5  239,750,000  محوطه سازي

  548,750,000  5  10,975,000,000  ساختمان و تاسيسات
  139,900,000  5  2,798,000,000  ماشين آلات و تجهيزات

  222,500,000  10  2,225,000,000  وسايل حمل و نقل 
  11,620,000  10  116,200,000  ملزومات اداري
  70,644,000 12  588,700,000  پيش بيني نشده

  1,005,401,500  مجموع    

  هزينه استهلاك ساليانه  )ريال(ارزش دارايي  نوع دارايي
  150,000,000  -  هزينه هاي غير پرسنلي 

  720,000,000  درصد ارزش ساليانه محصولات توليدي/. 5  هزينه هاي فروش  
  1,440,000,000  دي   درصدارزش ساليانه محصول تولي% 20  هزينه هاي حمل و نقل 

  380,028,000  درصد سرمايه گذاري ثابت/. 2  هزينه هاي بيمه ساليانه كارخانه 
  94,150,980   درصد موارد فوق5/3  هزينه هاي پيش بيني نشده 

  2,784,178,980  مجموع
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 در صد ظرفيت اسمي شروع به كار كرده و 60كه با توجه به اينكه اين شركت در سال ابتداي توليد با توان 
نمايد، ميزان درآمد فروش   درصد ظرفيت اسمي به عنوان ظرفيت عملي در سال مبنا رشد مي80حداكثر تا توان 

  .ريال مي باشد14,400,000,000در سال مبنا معادل 
  

   برآورد هزينه هاي توليد-6-15
  

  
  
  
  

  

 
  
  
  
 
 

   برآورد هزينه سرمايه در گردش-6-16
  اقلام سرمايه در گردش

  

 
   كل سرمايه گذاري برآورد ميزان-6-17 

  ) ريال (     ميزان   نوع سرمايه گذاري
  19,001,400,000  سرمايه گذاري ثابت 

  3,693,144,000  سرمايه گذاري در گردش 
  22,694,544,000  جمع 

  )ريال(هزينه   نوع هزينه
  3,111,720,000  حقوق و دستمزد
  176,424,000  هزينه هاي انرژي

  1,005,401,500  هزينه هاي استهلاك 
  590,194,000  هزينه هاي تعمير و نگهداري  

  2,784,178,980  سايرهزينه هاي توليد
  7,667,918,480  جمع

  ) ريال(   هزينه   نوع هزينه
  405,000,000  مواد اوليه مورد نياز 

  3,111,720,000  حقوق و دستمزد كاركنان 
  176,424,000  انواع انرژي مورد نياز 

  3,693,144,000  جمع 
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  فصل هفتم 

  
  

   محاسبه شاخص هاي
  اقتصادي
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  محاسبه شاخص هاي اقتصادي: فصل هفتم 
   محاسبه فروش كل-7-1

 هزار ريال به ازاي هر متر مربع و ظرفيت توليد 18ولات اين طرح با احتساب قيمت فروش فروش كل محص
 سال با نرخ 5ظرفيت اسمي شروع به كار كرده و طي % 60 متر مربع كه در سال اول شروع توليد با 1200000

 مبنا برابر ظرفيت اسمي مي باشد مي رسد، در سال% 80سالانه به حداكثر ظرفيت عملي كه معادل % 5رشد 
  . ميليون ريال مي باشد14,400

  

   نقطه سر به سر-7-2
  

   19001  هزينه ثابت 
  در نقطه سر به سرميزان فروش =

=   = 25001 

 

 1- )هزينه متغير(
     )فروش كل(

76./ 

  
  

  .درصد فروش كل در نقطه سر به سر مي باشد 82كه اين ميزان فروش برابر 
  

  اري به اشتغال   گذ  نسبت سرمايه-7-3
بر چنين اساسي نسبت اشتغال اين .  نفر اشتغال ايجاد خواهد شد81در صورت اجراي طرح  مورد بررسي براي 

طرح كه از تقسيم ميزان كل سرمايه گذاري ثابت بر تعداد اشتغال ايجاد شده بدست مي آيد به شرح ذيل 
       .خواهد بود

   ميليون ريال235= نسبت اشتغال 
  

 : ن ترتيب شاخص هاي اقتصادي طرح در جدول زير جهت اطلاع خوانندگان محترم ارايه گرديده استبه اي
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 شاخص هاي اقتصادي طرح
 

  
  
  

 مقدار شرح رديف

 سرمايه ثابت 1
19001  

 944 برداريهاي قبل از بهرههزينه 2

 3693 سرمايه در گردش 3

 22694 كل سرمايه گذاري طرح 4

 %19 دش به سرمايه ثابتنسبت سرمايه در گر 5

 14400 )ميليون ريال(درآمد حاصل از فروش در سال مبنا  6

 7668 )ميليون ريال(هاي توليد در سال مبنا كل هزينه  7

 6732 )ميليون ريال(سود خالص در سال مبنا   8

  9/20 گذارينرخ بازده داخلي كل سرمايه  9

 %17 نرخ تنزيل  10

 8/4 به صورت نرمال با فاز ساختدوره بازگشت كل سرمايه   11

 82 سر در سال مبنادرصد فروش در نقطه سربه  12
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  فصل هشتم 
  

  نتيجه گيري
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  نتيجه گيري : هشتمفصل 
با توجه به بررسي صورت گرفته . صنعت مورد بررسي در اين طرح ساخت تايل از ماسه هاي كويري مي باشد

 از حيث دارا ه اين طرح در استان سيستان و بلوچستان قابل اجرا مي باشدمشروح در طرح و با توجه به اينك
بودن عوامل محيطي جهت اجراي طرح، همچنين دسترسي آسان به مواد اوليه مورد نياز در شرايط مطلوب قرار 

  .دارد
 رايگان  همان گونه كه در بررسي فني طرح مطرح شد ماسه به عنوان جزء اصلي مواد اوليه اين طرح به صورت

 در بررسي شاخص هاي اقتصادي طرح نمايان است با توجه به هزينه  تاثير اين امر به وضوحقابل تامين است و
سرمايه گذاري پايين طرح همچنين نسبت قابل قبول هزينه هاي توليد به ميزان فروش داراي دوره بازگشت 

ها به خوبي بيانگر اقتصادي بودن انجام مي باشد كه اين شاخص  21و نرخ بازده داخلي ) سال( 8/4سرمايه 
  .طرح مي باشد

طرح هاي داراي از طرفي با توجه به تامين هزينه هاي طرح هاي صنعتي و مشاركت بانك ها در اجراي 
 ده از هر حيث داراي شاخص هاي مطلوبيشاخص هاي قابل قبول و با عنايت به اينكه امكان سنجي انجام ش

 .مي رسد كه جهت اجرايي شدن طرح بتوان از تسهيلات صنعتي نيز استفاده نمودنظر مي باشد، چنين به نظر 


