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  مقدمه

 انجام اقتصاديگذاري  سرمايه هاي طرح اجراي از قبل كه است كارشناسي مطالعات سنجي، امكان مطالعات

 نتايج و گرفته قرار آناليز و مورد بررسي طرح اقتصادي و مالي و فني بازار، نگاه از مطالعات اين در . گيرد مي

 .گيرد مي قرار استفاده مورد گذاران گيري سرمايه تصميم براي مبنايي عنوان به آن از حاصل

 در قالب مطالعات اين . باشد مي پركسيليكاژل  توليد مقدماتي سنجي امكان مطالعات حاضر گزارش

 به مطالعه محصول مورد ابتدا ، فوق متدولوژي مطابق و است گرديده تهيه سنجي امكان مطالعات متدولوژي

 فني مطالعات ادامه در و خواهد گرفت صورت آن بازار روي لازم هاي بررسي سپس و شده معرفي دقيق طور

 هاي ظرفيت نهايت در و شده شناسايي نيز مورد نياز افزاري نرم و سخت امكانات و توليد چگونگي خصوص در

 آن از استفاده با تا شد خواهد ارائه و برآورد طرح براي اجراي نياز مورد گذاري سرمايه حجم و اقتصادي

 سرمايه انجام جهت در و كسب را نياز مورد اطلاعات كليه محترم بتوانند مندان قه علا و گذاران سرمايه

 در كوچك هر چند كمكي مطالعات اين است اميد . نمايند اقدام شفاف و مسير باز ديد با اقتصادي گذاري

  . بياورد بعمل صنعتي كشورمان توسعه راستاي

   محصول يمعرف) 1

رطوبت معمولا  .ميلادي نسبت داده مي شود 1861تهيه سيليكاژل براي اولين بار به توماس گراهام در سال   

يكي از عوامل مزاحم در اكثر صنايع است كه مي تواند اثرات سوء و مخربي در كليه مراحل، اعم از نگهداري مواد 

لذا سيليكاژل به عنوان يك ماده رطوبت گير، . نقل داشته باشد اوليه و محصول در انبار ها و در زمان حمل و

ع برق، دارويي و بسته بندي پيدا كرده و از كالا در برابر رطوبت كاربرد عمده اي در صنايع و به خصوص در صناي

اين ماده امروزه يكي از عوامل موثر بر ارائه محصول مرغوب در بازار هاي بين . و خوردگي حفاظت مي كند

  .المللي به حساب مي آيد

سيليكاژل از . گرددتهيه مي ) بي شكل(و پرك ) كروي(انواع سيليكاژل از لحاظ ظاهري به دو شكل گرانول  

بي (و بدون انديكاتور ) آبي رنگ(لحاظ امكان بررسي ظاهري ميزان جذب رطوبت به دو صورت انديكاتوردار 
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موجود است كه نوع آبي آن پس از جذب رطوبت به صورتي تغيير رنگ مي دهد، اما در نوع سفيد ) رنگ

 .تشخيص ظاهري ميزان جذب به سختي امكان پذير مي باشد

نفت، گاز و    :به عنوان جاذب الرطوبه و كاتاليزور كاربرد دارد هاي سيليكاژل در صنايع زير عمدتاًكاربرد

پتروشيمي، برق و نيرو گاه هاي توليد برق، نظامي، دارويي، مخابرات، ساختمان و شيشه هاي دو جداره بسته 

  بندي

   :فيزيكي انواع سيليكاژل - مشخصات شيمي  

   

   )آبي رنگ(فيزيكي سيليكاژل انديكاتوردار  مشخصات شيمي   - 1جدول 

 مقدار كميت مورد اندازه گيري رديف

1 SiO2 %99 

 5/0- 1% كبالت كلرايد 2

 C25 %2±30°و دماي  60%جذب رطوبت در رطوبت نسبي  3

 gr/cm3 7/0-6/0 دانسيته 4

 B.E.T ( gr/m2 800-600(سطح ويژه  5

 mm 6-5/0 اندازه ذرات 6

 بندينوع بسته  7

كيلويي انواع  35بشكه 

قوطي انواع بسته بندي 

 پارچه اي
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  )بي رنگ(مشخصات شيمي فيزيكي سيليكاژل بدون انديكاتور  -2جدول 

 مقدار كميت مورد اندازه گيري رديف

1  SiO2 %5/99 

 C 25 %2±30°و دماي  60%جذب رطوبت در رطوبت نسبي   2

 gr/cm3 7/0-6/0 دانسيته  3

 B.E.T(. gr/m2 800-600(سطح ويژه   4

 mm 6-5/0  اندازه ذرات  5

كيلويي انواع  35بشكه  نوع بسته بندي  6

قوطي انواع بسته بندي 

 پارچه اي

   

   

    

   

   مشخصات شيمي فيزيكي سيليكاژل گرانول -3جدول 

 مقدار كميت مورد اندازه گيري رديف

1 SiO2  ً98%تقريبا 

 Fe, Ca,V, Ba ( %2( ساير  2
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   مشخصات شيمي فيزيكي سيليكاژل گرانول -3جدول 

 مقدار كميت مورد اندازه گيري رديف

 ميزان جذب 3

20 RH =%       8% 

 وزني

60 RH =% 4/24  %

 وزني

 8/0 دانسيته 4

 100-180 دماي بازيابي 5

 300-600 سطح ويژه 6

 5/0تا  mm 5 اندازه ذرات 7

 نوع بسته بندي 8
بشكه انواع قوطي انواع بسته 

 بندي پارچه اي

   

سه نوع . دارد (Dessicant) عنوان زدا ،گاز و پتروشيميني درصنايع نفت استفاده فراوا درموا سيليكاژل

سيليكاژل كروي از پر مصرف . كروي و پودر هيدراته به صورت عمده توليد مي شوند ،)پرك(سيليكاژل گرانولي 

شركت هاي داخلي دانش فني توليد آن را به دست  در سالهاي اخير. ترين نوع سيليكاژل در صنايع نفت است

  .حال توليد آزمايشي هستند آورده اند و در
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  سيليكاژل - 1شكل 

اين ماده وقتي كه رطوبت به . سيليكا ژل يك ماده شيميايي است كه نوع مرغوب آن به رنگ آبي آسماني است

براي اين منظور آن را در فر گاز . توان دوباره از آن استفاده كرد ولي مي. شود گيرد به رنگ صورتي مي خود مي

ي فرو بردن كاغذ تورنسل در سيليكا ژل  به وسيله. خشك شود و دوباره به رنگ آبي در آيد دهيم تا قرار مي

 .كند اگر مرطوب باشد رنگ كاغذ تورنسل تغيير مي. فهميم كه سيليكا رطوبت دارد يا خير مي

 

  فرمولاسيون سيليكاژل – 2 شكل

 :سيليكاژل گرانول- 1

 :دسته تقيسم مي گرددباتوجه به نوع مصرف سيليكاژل گرانول به دو 

 )WS(سيليكاژل جاذب رطوبت نوع - الف
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   )H(سيليكاژل هيدروكربنيك نوع -ب

 :سيليكاژل پرك- 2

   :در يك تقسيم بندي كلي سيليكاژل پرك به دو دسته تقسيم مي شود

 سيليكاژل بيرنگ - الف

  سيليكاژل آبي  -ب

  

  سيليكاژل بيرنگ - الف

مي توان در   اين نوع سيليكاژل را.زرد روشن و شيشه اي شفاف است از نظر شكل ظاهري بي رنگ و يا مايل به

بار و  و اروالكتريكي و پزشكي و دارويي و خصنايع بسته بندي و در كنار وسايل و ماشينهاي الكترونيكي و 

منسوجات توليدي و همچنين در شيشه هاي دو جداره و سه جداره به منظور خشك نگهداشتن فضاي بين 

  مانعت از ايجاد بخار استفاده كرددوجداره و م

  

 مشخصات فيزيكي سيليكاژل بيرنگ – 3 شكل
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 سيليكاژل آبي -ب

حفره هاي دروني آن قادر به  .اين نوع سيليكاژل وقتي كه خشك است به رنگ آبي، آبي تيره و يا بنفش است

صورتي و صورتي كم رنگ جذب رطوبت مي باشند و بعد از جذب رطوبت به تدريج تغيير رنگ داده و به رنگ 

در واقع سيليكاژل نوع آبي براي  .كه نشانگر اين است، سيليكاژل بايستي تعويض و يا فعال شود. تبديل مي شوند

  .جذب رطوبت بالا و مصارف خاصي استفاده مي شود

جذب آن گر چه با هر بار فعال كردن مقداري از ظرفيت . توضيح آنكه هر دو نوع سيليكاژل قابل بازيابي است

كاسته مي شود كه ديگر در جاهاي حساس استفاده از آن توصيه نمي شود، درغير اينصورت مي توان بارها و 

  .بارها از اين محصول استفاده كرد

         

 

  مشخصات فيزيكي سيليكاژل آبي – 4 شكل

  نگهداري  چگونگي ذخيره سازي و

بصورت عمده بسته  شبراي فرو. كنندگان بسته بندي مي گرددسيليكاژل توليدي معمولاً با توجه به نياز مصرف 

كيلويي كه در  25براي فروش به بازار بسته بندي . كيلويي فلزي نو صورت مي گيرد 150بندي در بشكه هاي 
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گرم تا يك كيلوگرم نيز مي توان  5براي فروش هاي . بشكه هاي مقوايي با بسته بندي نايلون آماده مي شود

  .اسب داشتبسته بندي من

  :از مهمترين انواع بسته بندي

 كيلوگرم) 25- 30- 35(بشكه پلي اتيلني دوجداره غير قابل نفوذ هوا و پلمب شده با وزن خالص - 1

 كيلوگرم ) 10-15-20(بشكه مقوايي دوجداره غيرقابل نفوذ هوا و پلمب شده با وزن خالص    - 2

 كيلوگرم) 1-2-5(قوطي فلزي و پلي اتيلني با وزن خالص    - 3

  گرم) 1-2-5- 10(بسته بندي در لفاف منسوج نبافته نازك در ابعاد و اوزان مختلف  - 4

   گرم 150الي  10بسته بندي در لفاف منسوخ نبافته ضخيم    - 5

   كيلوگرم 1گرم الي 150در ابعاد و اوزان مختلف از ) پارچه مخصوص(بسته بندي با لفاف متقال    - 6

  

  محصول كد و نام  )1-1

 ورطوبت تيكاتالس( كاژليليسشامل  شناخته مي شود كه 2429 كد با 3آيسيك  المللي بين كد درسيليكاژل 

از  ISICكدهاي بين المللي  .است نظر مورد صنعت طبقه كننده مشخص المللي بين كدهاي .مي باشد )ريگ

  .چهار رقم تشكيل شده كه مشخص كننده طبقه صنعت مورد نظر است

 كشور توسط هم رقم چهار. است صنعت و طبقه گروه نشانگر بعدي رقمدر  و بخش نشانگر چپ، سمت رقم دو

 بخش، شامل( اول رقم چهار كند مي كمك محصول دقيق شناسايي به كه شود مي اضافه قبلي رقمهاي به

 كميته نيز دوم رقم چهار تعيين براي  .است برخوردار لازم جامعيت از و دارد المللي بين منشا) طبقه و گروه

 جهت .كند مي اقدام رقمي هشت جديد كدهاي تهيه به نسبت كه دارد وجود معادن و صنايع وزارت در اي

  .تعريف شده استبه شرح جدول زير  رقمي هشت كدسيليكاژل 

 



9 

 

  كد آيسيك محصول -4جدول 

 نام محصول كد هشت رقمي واحد شمارش

 )ريگ ورطوبت تيكاتالس( كاژليليس 24291520 تن

 

  يگمرك تعرفه شماره  - 1-2

داراي كد  سيليكاژل از نوع پرك 1387طبق اطلاعات موجود در كتاب مقررات صادرات و واردات ايران سال 

هاي  ها يا مغزي قالب هاي آماده براي قالب چسباننده"تعرفه گمركي مخصوص به خود مي باشد و در زمره 

هاي متشكل از  فرآوردهازجمله (هاي صنايع شيميايي يا صنايع وابسته  فرآوردهگري؛ محصولات شيميايي و  ريخته

قلم داد شده و  "نشده و مشمول شماره ديگر تعرفه نشده باشد گفته درجاي ديگر كه ،)طبيعي مخلوط محصولات

  .مي باشد 38249020داراي تعرفه 

  محصول واردات طيشرا  -1-3

  :كالاهاي صادراتي و وارداتي به سه گروه زير تقسيم مي شوند ،طبق قانون مقرارت صادرات و واردات ايران

  .كالايي است كه صدور يا ورود آن با رعايت ضوابط نياز به كسب مجوز ندارد: كالاهاي مجاز •

  .كالايي است كه صدور يا ورود ان با كسب مجوز امكان پذير است: كالاهاي مشروط •

آن به موجب شرع مقدس اسلام، و يا به موجب قانون كالايي است كه صدور يا ورود : كالاهاي ممنوع •

  .ممنوع گردد

 حقوق پايه نيز و است مانع بلا كالا اين واردات و باشد مي 1 گروه جزء 38249020گمركي تعرفه با سيليكاژل

 جمهوري اسلامي فرهنگي و اجتماعي اقتصادي، توسعه سوم برنامه قانون از موادي اصلاح قانون) 2( ماده طبق

 از كالاهاي دريافتي وجوه ساير و عوارض انواع كالا، سفارش ثبت حق ماليات، گمركي، حقوق شامل ايران،

سود  و دريافتي اين مجموع به . شود مي تعيين كالاها گمركي ارزش 20 % معادل و باشد مي وارداتي

حقوق . شود مي اطلاق ورودي حقوق شود، مي تعيين وزيران هيات توسط مربوطه قوانين طبق كه بازرگاني

  .باشد مي %20 شود مي ملاحظه ذيل جدول در كه همانگونه تعرفه براي ورودي
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  كد تعرفه گمركي محصول -5جدول 

SUQ شماره تعرفه نام كالا ورودي حقوق  

 
 

گري؛ محصولات  هاي ريخته ها يا مغزي قالب هاي آماده براي قالب چسباننده

هاي  فرآوردهازجمله (هاي صنايع شيميايي يا صنايع وابسته  فرآوردهشيميايي و 

نشده و مشمول  گفته درجاي ديگر كه ،)طبيعي متشكل از مخلوط محصولات

 شماره ديگر تعرفه نشده باشد

3824 

 
 38249020 سيليكاژل به شكل پرك 20

  

  يالملل نيب اي يمل استاندارد ارائه و يبررس  -1-4

با مراجعه به فهرست استانداردهاي تدوين شده موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران، استاندارد اجباري و 

  .تدوين نشده است سيليكاژل پركيا تشويقي براي توليد 

  :اساس جدول زير مي باشد ليست استانداردهاي جهاني مورد قبول موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران بر

  استانداردهاي مورد قبول موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران -6جدول 

 علامت اختصاري نوع استاندارد رديف

 ITU, IEC,ISO استاندارد هاي بين المللي 1

 En, BSEN, DINEN استاندارد هاي اتحاديه اروپا 2

3 

استاندارد هاي مبدا كشورهاي 

 عضو اتحاديه اروپا

 AFNOR فرانسه DIN آلمان BSI انگليس

 
 AENOR اسپانيا NNI هلند UNI ايتاليا

 
 ON اتريش IBN بلژيك IPQ پرتغال

 
 SFS فنلاند NSF نروژ SIS سوئد

 
 DS دانمارك ELOT يونان NSAI ايرلند

 ASNI, ASTM, ASME, UL, API, AGI استانداردهاي آمريكاي شمالي 4

 JIS استانداردهاي ژاپن 5
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  محصول يجهان و يداخل ديتول متيق  -1-5

جهاني سيليكاژل بنا به نوع بسته بندي آن متفاوت مي باشد و در جدول زير نرخ قيمت انواع آن بيان  قيمت

  .شده است

  قيمت جهاني سيليكاژل – 7 جدول
 Silica Gel (Desiccant)    Price [$] 
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5 gms. absorbent bag 0.40 
50 gms. absorbent bag 1.50 

1 kg. Bags 15.00 

  

 25000قيمت داخلي سيليكاژل از نوع پرك نيز به طور متوسط با توجه به استعلام قيمت انجام شده در حدود 

باشد كه البته اين قيمت با توجه به نوع سيليكاژل و بسته بندي آن متفاوت خواهد تومان به ازاي هر كيلو مي 

  .بود

  كاربرد و مصرف موارد  -1-6

سيليكاژل بصورت عام داراي مصارف متعددي است كه عمده ترين موارد مصرف آنرا مي توان در صنايع 

كاژل توليدي براي سيلي. ديد... وپتروشيمي، نفت و گاز، مخابرات، داروئي، برق، نظامي، ساختمان سازي 

در اين . ميكرون بايستي كه كاملاً كلسينه شده باشد 40- 150در اندازه  با جذب سطحي كم و اروميه پتروشيمي

. صنعت از اين ماده بعنوان كاتاليست براي رطوبت زدايي گازهايي كه از داخل راكتور مي گذرد استفاده مي گردد

تن از كاتاليست مورد نظر  50به اين صورت است كه در يك راكتور مقدار  روش كار در پتروشيمي اروميه

بسيار با  عمل فلودايز فرآيندانباشته مي شود و از داخل آن گازهاي توليدي را عبور مي دهند كه براي اين 

ل طبق بررسي انجام شده در سا. تن مي باشد 100مقدار مصرف كاتاليست در اين مجتمع در سال . اهميت است

پتروشيمي نياز خود رادر دو نوبت سفارش از كشور چين كه خود تامين كننده تكنولوژي توليد كريستال  1376

 .ملامين است تامين مي نمايد

  :سيليكاژل كاربردهاي بسيار زيادي دارد كه در زير به صورت دسته بندي شده بيان مي شوند

  سيليكاژل براي خشك كردن

   نفت و گاز و پتروشيمي - صنايع شيميايي •

   صنايع داروئي و غذايي و كشاورزي  •

 خودرو سازي و صنايع نظاميصنايع  •

  تجهيزات و قطعات الكترونيكي و الكتريكي و كامپيوتر و مخابرات  •

 صنايع دستي و آثار باستاني- صنايع ساختماني  •
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  صنايع بسته بندي و حمل و نقل و انبارداري  •

  خشك كردن گلها و لانه حيوانات  •

هاي چند جداره و  دستگاه هاي فلزي و لوازم خانگي، كفش، لباس و چرم و ادوات موسيقي و شيشه •

  .كليه كالاهائي كه به نوعي خورندگي داشته و رطوبت اثر مخرب و ويرانگر روي آنها دارد

مشخصات مورد نياز سيليكاژل . از ماده سيليكاژل در پالايشگاهها و چاه هاي نفت و گاز بسيار استفاده مي كنند

صنعت از سيليكاژل بعنوان كاتاليزور و رطوبت اين  در. اين صنعت از نوع سيليكاژل كلسينه نشده مي باشد در

  .گير استفاده مي شود

در زمينه بدست آوردن  صنايع نظامي از ديگر مصرف كنندگان اين كالا مي باشند و فعاليتهاي مشتركي را

ضرورت وجود رطوبت گير در كنار . تكنولوژي توليد اين كالا با جهاد دانشگاهي دانشگاه شريف انجام داده اند

  .واع توليداتي كه به رطوبت حساس هستند، نياز به سيليكاژل رادر اين صنعت توجيه مي كندان

  .صنايع دارويي از سيليكاژل در طيف وسيعي از مواد اوليه تا بسته بندي محصولات خود استفاده مي كنند

  .تفاده مي نمايندصنعت برق و مخابرات نيز براي حفاظت از سيستمهاي خود در سراسر ايران از اين محصول اس

دستگاه هاي دراير براي محيط هاي  .استفاده مي شود) Dryer(در صنايع نفت،گاز و پتروشيمي جهت نم زدائي

آزمايشگاهي و يا صنايع پتروشيمي بكار مي روند بطوريكه اين دستگاه ها قادرند هوا را در نقطه ميعان در فشار 

در كنار هم و ايجاد ارتباط ) دراير(واحد خشك كن  2دادن با قرار . خشك نمايد PISG 90اتمسفري يا فشار

بنابراين اگر سيليكاژل  .بين آنها از طريق شير آلات مورد نياز آنها مي توان جريانات مكرري از هوا را توليد كرد

 .موجود در يكي از درايرها بطور كامل تغيير رنگ دهد مي توان دراير ديگر را جايگزين آن كرد

لشتكي سيليكاژل نيز در سايزها و اشكال متفاوت بصورت بسته هاي ساده يا مخلوطي از آنها به بسته هاي با

 . عنوان بسته هاي چند كاره براي جذب رطوبت و بو مي توان جهت صنايع شيميايي استفاده نمود

  غذايي و كشاورزي -صنايع دارويي 
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گاه  .آنها را به صورت تميز و خشك نگهداري كردهر انساني به غذا و دارو نياز دارد اما مهم است كه بتوان 

با بكار بردن كپسول   .اكسيژن و رطوبت عامل مزاحم و فاسد كننده براي مواد غذايي و دارو محسوب مي شوند

     .و يا بسته هاي سيليكاژل مي شود از اثرات مخرب آنها و گازهاي مزاحم جلوگيري كرد

  يصنايع بسته بندي حمل ونقل و انباردار

بسته  .دارد يسيليكاژل در بسته بندي كالا در زمان حمل و نقل علي الخصوص دريائي و انبارداري نقش بسزاي

هاي خشك كن كه بصورت ويژه براي كاهش قطرات آب در حمل و نقل و كانتينرها ساخته شده اند با كاهش 

حين نقل و انتقال محافظت مي  محموله ها را از آسيب ديدگي توسط رطوبت در   قطرات آب در بسته بنديها،

  .كند

در اين حالت حمل كالا بدون مزاحمت قطرات آب مقدور مي باشد و از شكل گيري قارچ و كپك و زنگهاي فاسد 

 .كننده جلوگيري مي كند

  :فوايد استفاده از بسته هاي سيليكاژل به شرح زير است 

  وزن دسيكانتها 40%جذب رطوبت تا  - 1

  روز يا بيشتر در مقابل رطوبت 50محافظت كالا تا  - 2

  .دست رفتن كيفيت بسته بندي كالا جلوگيري از از - 3

  صنايع خودروسازي و صنايع نظامي

در برابر رطوبت است در   استفاده از قرص هاي دسيكانت يك روش موثر جهت محافظت از محصولات خودرو

قرص . عي در صنايع نظامي و قطعات دارداين قرص ها كاربرد وسي. زمانيكه فضاي بسيار كمي در دسترس باشد

بصورت  اين قرص ها. نسبت به رطوبت دارندهاي دسيكانت در اشكال و سايزهاي متفاوت توانايي جذب بالايي 

قرص . فشرده با وزن بسيار كم به عنوان روشي با دوام در بسته هايي كه فضاي بسيار كمي دارند بكار مي رود

آل براي هر نوع كاربردي كه فضاي بسته بندي در آن محدود است و حفاظت هاي دسيكانت يك راه حل ايده 

 .رطوبت بيشترين اهميت را در آن دارد مي باشد  در مقابل

   باستاني آثار صنايع دستي و ساختماني و صنايع
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 داشته و ابري يا رگه  را   شفافيت خود  دادن   انواع خاص از شيشه ها وجود دارند كه تمايل به از دست

در اين حالت لايه هاي نازك كربنات سديم و پتاسيم به روي . بيماري شيشه مي گويند  مي شوند كه به آن  رگه

آن ايجاد مي شود كه بسيار رطوبت گير بوده و نهايتا سبب كدر شدن و متلاشي شدن شيشه مي شوند كه با 

  .ه خشك نگه داشتاستفاده از سيليكاژل به عنوان ماده رطوبت گير مي توان آنها را هميش

اين در صنايع ساختماني از شيشه هاي دوجداره براي عايق بندي ساختمان استفاده مي شود كه  علاوه بر

براي جلوگيري از تشكيل شبنم بين شيشه ها استفاده   سيليكاژل در فضاي اين شيشه ها به عنوان رطوبت گير

  .مي شود

  آثار باستاني و صنايع دستي

دماي محيط اثرات تعيين كننده اي براي پايداري و استحكام اشياي تاريخي يا آثار هنري دو عامل رطوبت و 

بزرگترين خطر افزايش ميزان رطوبت . مي توان از تخريب اشيا جلوگيري كرد كه با كنترل شرايط محيطي. دارند

مواد غذايي  نسبي فراهم شدن شرايط محيطي لازم براي رشد و نمو كپك ها بر روي كليه آثاري است كه

با نگاه داشتن مقدار رطوبت نسبي هوا در سطح پايين . ضروري اين گروه از محصولات زنده را در خود دارند

 .توسط سيليكاژل مي توان از رشد اين محصولات ذره بيني جلوگيري كرد

 تجهيزات و قطعات الكترونيكي ـ صنايع مخابراتي

كه توانايي جذب استثنايي رطوبت در فضاي بسيار يك روش مطمئن است    Dricapكپسول سيليكاژل 

كوچك را دارد با تعدادي از اين دسيكانتها مي توان محصولات متفاوتي با بسته بندي هاي مختلف را از تاثير 

طراحي فشرده خود، داراي قابليت بسيار بالا و استثنايي است با   Dricap .رطوبت و قارچ و كپك حفظ كرد

آن تعداد زيادي دسيكانت را در كمترين فضا جا داده كه تواناي فوق العاده اي در جذب به طوريكه هر بسته 

 .رطوبت دارد

Dricap  و يا سيليكاژل سفيد پر شود و در قطعات كوچك ) كه بيشتر معمول است(مي تواند با سيليكاژل آبي

بسته  مي توان از  Dricapعلاوه بر .مي رود    بكار  برق   تابلوهاي  با فضاي بسيار كم مثل قطعات الكترونيكي

  .هاي سيليكاژل آبي يا بي رنگ نيز استفاده نمود
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  نيگزيجا كالاهاي يبررس  -1-7

  .انواع موادي كه قابليت جذب رطوبت را دارا مي باشند، توانايي جايگزيني سيليكاژل را دارا مي باشند

  

  كالا كياستراتژ تياهم  -1-8

 يداروئ عيصنا،  يميپتروش و گاز و نفت - ييايميش عيصنابا توجه به اينكه اين ماده در صنايع مختلفي از جمله 

 و يكيالكتر و يكيالكترون قطعات و زاتيتجه،  ينظام عيصنا و يساز خودرو عيصناي، كشاورز و ييغذا و

 و نقل و حمل و يبند بسته عيصنا، يباستان آثار و يدست عيصنا- يساختمان عيصنا، مخابرات و وتريكامپ

كاربرد دارد و به خصوص به علت كاربرد در صنايع نظامي مي تواند  واناتيح لانه و گلها كردن شك، خ يانباردار

  .باعث مستقل شدن كشور از كشورهاي قدرتمند گردد

  محصول كننده مصرف و كننده ديتول عمده كشورهاي  - 1-9

كشورهاي عمده توليد كننده سيليكاژل از نوع پرك كه كشور ما نيز از آنها واردات اين محصول را انجام مي دهد 

  تركيه، يتاليا، اچين، انگلستان، هند، فرانسه، كره جمهوري، آلمانعبارتند از 

  

  صادرات طيشرا  -1-10

 كالاهاي جزء 38249020 تعرفه شماره با كالا نيا ، 1387 سال رانيا واردات و صادرات مقرارت قانون طبق

 كالاي كه يصورت در. باشد يم دارا را صادرات امكان خاص طيشرا چگونهيه بدون و باشد يم) 1 گروه( مجاز

 سريم آن صادرات باشد محصول نيا يجهان متيق با رقابت قابل و بوده برخوردار لازم استانداردهاي از دييتول

  .بود خواهد

  براي صادرات محصول شرايط لازم -8جدول 

  شرح  شرايط لازم  رديف

1  
 به يرقابت تيمز از برخورداري

  متيق لحاظ

 كه باشد يم يجهان يرقابت هاي متيق صادرات، در مهم ارهاييمع از يكي

 مقصد كشورهاي با سهيمقا در كشور كلان اقتصاد طيشرا به زين مورد نيا

 يم طيشرا نيا جمله از .گردد يم باز مواد اوليه يجهان متيق و صادرات
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 اشاره مشابه موارد و تورم نرخ ه،ياول مواد متيق ، بهره نرخ ارز، نرخ به توان

 رييپذ هيتوج است لازم فوق، عوامل بودن ريمتغ به توجه با كه كرد

 ليتحل مورد مقصد هاي كشور و صادرات يواقع زمان در صادرات اقتصادي

  .رديگ قرار

2  

 به يرقابت تيمز از برخورداري

  از رداريوبرخو  تيفيك لحاظ

  يجهانهاي ستانداردا

 با محصول ديتول كه است ذكر قابل يبراحت ، كاربرد موارد به توجه با

 اريبس موارد از آن، در لازم عمل دقت تيرعا و يجهان استانداردهاي

 هيكل تيرعا نرويا از. ديآ يم شمار به محصولات نيا ديتول ياساس

  .است ضروري امري د،يتول در استانداردها

  مناسب يمال توان از برخورداري  3
 صادر است لازم نرويا از است بالا عموما صادرات در مطالبات وصول دوره

  .باشد برخوردار مناسب يمال توان از كننده

  يجهان تجارت امور با كامل ييآشنا  4
 و مقررات از كننده صادر كامل يآگاه مستلزم يجهان ي ها بازار در تيفعال

  .باشد يم يجهان تجارت الزامات

  

  تقاضا و عرضه تيوضع -2

  فعال دييتول واحدهاي  - 2-1

و ظرفيت توليدي هر يك از آنها طبق اطلاعات وزارت صنايع و معادل به شرح  سيليكاژلواحدهاي توليد كننده 

 :جدول زير مي باشند

  نام واحدهاي توليد كننده محصول در كشور - 9جدول

  ظرفيت  محصول  بهره برداري  محل  نام شركت  رديف

  تن 750  سيليكاژل  78  تهران  توليدي سيليكاژل درخشان  1

  عدد 11688  محفظه رطوبت گير  87  تهران  * شهاب شمال  2

3  
هاي  فرآوردهتوليدي 

  شيميايي صدف چوبينه
  تن 100  سيليكاژل  87  قزوين

  83  خرم آباد  ناب ابتكار غرب  4
كاتاليست و (سيليكاژل 

  )گيررطوبت 
  تن 200

  80  اراك  مبين شيمي اراك  5
كاتاليست و (سيليكاژل 

  )رطوبت گير
  تن 100
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  نام واحدهاي توليد كننده محصول در كشور - 9جدول

  ظرفيت  محصول  بهره برداري  محل  نام شركت  رديف

  تن 1150  جمع كل

  

محفظه رطوبت گير توليد مي كند و سيليكاژل تنها  2ذكر اين نكته الزامي است كه واحد بيان شده در رديف * 

  .توليد نمي نمايد

  

  توليد محصولظرفيت هر يك از استانهاي كشور در  - 10جدول 

  )دستگاه(ظرفيت اسمي   تعداد واحد  نام استان  رديف

  750  1  تهران  1

  100  1  قزوين  2

  200  1  لرستان  3

  100  1  مركزي  4

  تن 1150  4  جمع

  

  در كشور بررسي روند ظرفيت توليد -2- 2-1

با توجه به جدول بخش فوق، بر اساس تاريخ شروع بهره برداري واحدهاي فعال موجود، روند ظرفيت نصب شده 

  :جمع بندي شده است 7توليد قطعات در كشور به شرح جدول 

  ظرفيت توليد محصول در سالهاي گذشته - 11جدول 

  )تن(ظرفيت توليد   سال  )تن(ظرفيت توليد   سال

1380  850  1384  1050  

1381  850  1385  1050  

1382  850  1386  1050  

1383  1050  1387  1150  

  

  در كشور بررسي روند توليد واقعي -3- 2-1



23 

 

وليكن براي . آورده شده استظرفيت اسمي آنها در توليد سيليكاژل پرك  در جدول فوق، واحدهاي فعال و

لذا . مالكيت خصوصي برخوردار هستندبررسي روند توليد واقعي واحدهاي فوق بايد گفت كه اين واحدها از 

بنابراين نمي توان به صورت دقيق آمار توليد . امكان دسترسي به آمار توليد واقعي آنها بسيار دشوار مي باشد

بنابراين براي برآورد تعداد توليد واقعي مجموعه واحدهاي . واقعي قطعات مورد مطالعه را در اين واحد برآورد كرد

ظرفيت اسمي فرض نموده و % 75وش مطالعات ميداني استفاده شده و توليد واقعي را معادل توليدي كشور، از ر

  .جدول توليد واقعي را به شرح زير ارائه مي نماييم

  توليد واقعي محصول در سالهاي گذشته -12جدول 

  1387  1386  1385  1384  1383  1382  1381  1380  سال

  860  790  790  790  790  640  640  640   توليد واقعي

  

  بررسي سطح تكنولوژي توليد در واحدهاي فعال -4- 2-1

در واحدهاي فعال در داخل كشور همانند يكديگر مي باشد و  سيليكاژلبا توجه به مطالعه انجام شده، روند توليد 

ليكن آنچه كه سبب ايجاد تمايز بين محصولات توليد شده در . تفاوت خاصي بين تكنولوژي ها وجود ندارد

  :كارخانجات مختلف نسبت به همديگر مي تواند بشود، شامل موارد زير خواهد بود

 اوليه دتوان مهندسي واحد توليدي در انتخاب موا •

 اجراي دقيق سيكل توليد •

  در واحدهاي توليدي فعال) درصد استفاده از ظرفيت اسمي(راندمان توليد  - 5- 2-1

در خصوص راندمان توليد با توجه به اينكه اطلاعات قابل اعتمادي در اين خصوص در دسترس نمي باشد، با 

عنوان راندمان طرح هاي فعال در اين زمينه  به% 75توجه به مطالعات ميداني به انجام رسيده مي توان از عدد 

  .استفاده كرد

  و نحوه تامين آنها نام ماشين آلات مورد استفاده در توليد محصول -6- 2-1

  .بيان شده است دستگاه هاي مورد نياز براي توليد سيليكاژل و نحوه تامين آندر جدول زير 
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  ليست ماشين آلات مورد نياز و نحوه تامين آن -13جدول 

  نحوه تامين  ويژگي  ماشين آلات لازم  رديف

  )كوره پخت(دستگاه بونزا   1
تن با جنس ورق  8.5با ظرفيت 

  ميليمتر 12ديگ اصلي به ضخامت 
  روسيه

  بويلر روغن  2
داراي دو رديف كوئيل حرارتي از 

  اينچ 2.5لوله آتش خوار با سايز 
  داخلي

  روسيه  تن دو جداره 15با ظرفيت   دستگاه ميكسر  3

  دستگاه كولينگ  4
داراي غلطكهاي كشنده از نوع 

  سانتي متر 50تا  40استيل به قطر 
  داخلي

  ايتاليا  متر در دقيقه 40به ظرفيت   دستگاه رزرور  5

  داخلي  مجهز به غلطك و الكتروگيربكس  دستگاه بسته بندي اتوماتيك  6

  

  و طرح هاي توسعه در دست اجرا ديجد طرحهاي تيوضع يبررس  -2-2

  طرح هاي جديد و در حال توسعه -2-2-1

به بهره برداري نرسيده اند ولي مجوز احداث دريافت كرده ) 88ماهه اول سال  6تا (طرحهاي جديدي كه هنوز 

ماه  6درصد پيشرفت هر يك از آنها نيز تا . ارائه شده اندجدول زير  اطلاعات وزارت صنايع و معادل در اند طبق

  .ها ذكر شده استدر مقابل آن 88اول سال 

  ليست طرح هاي در حال ايجاد و توسعه داخل كشور -14جدول 

  ظرفيت  محصول  پيشرفت  محل  نام شركت  رديف

1  
توليدي سيليس سازان فرد 

  آذربايجان
  تن 1000  سيليكاژل  %0  تبريز

  %0  كرج  آفاق شيمي پارسيان  2
كاتاليست و (سيليكاژل 

  )رطوبت گير
  تن 500

  آفاق شيمي پارسيان  3
خراسان 

  جنوبي
0%  

كاتاليست و (سيليكاژل 

  )رطوبت گير
  تن 500

  تن 600كاتاليست و (سيليكاژل   %97خراسان عمراني تجاري عمران   4
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  ليست طرح هاي در حال ايجاد و توسعه داخل كشور -14جدول 

  ظرفيت  محصول  پيشرفت  محل  نام شركت  رديف

  )رطوبت گير  شمالي  اسپادانا جنوب

  0  فارس  حسين رزمخواه  5
كاتاليست و (سيليكاژل 

  )رطوبت گير
  تن 400

  تن 400  و كاتاليستسيليكاژل   %10  فارس  صنايع شيميايي گستر توانا  6

  تن 1000  سيليكاژل و كاتاليست  %0  فارس  همگامان كاوه  7

8  
توليدي پژوهشي سيليكاژل 

  شريف
  %0  آبيك

كاتاليست و (سيليكاژل 

  )رطوبت گير
  تن 200

  تن 300  سيليكاژل گرانول  %0  آببيك  كاوش كاران كيميا  9

  %0  تاكستان  محمد ساده پير توانا  10
كاتاليست و (سيليكاژل 

  )رطوبت گير
  تن 500

11  
توليدي بازرگاني آريا نمو 

  شيمي
  %0  قم

كاتاليست و (سيليكاژل 

  )رطوبت گير
  تن 1500

  تن 1000  سيليكاژل گرانولي  %0  كرمانشاه  پيشگامان كاتاليست پارس  12

  %0  بندرانزلي  غلامرضا سعيدي طالمي  13
كاتاليست و (سيليكاژل 

  )رطوبت گير
  تن 1400

  تن 600  سيليكاژل  %0  خرم آباد  غربناب ابتكار   14

  %0  اراك  يعقوب صابرپور ابديان  15
كاتاليست و (سيليكاژل 

  )رطوبت گير
  تن 1000

  10900  جمع

  

بعضي از طرح هاي جديد كه در فوق بيان گرديده است، طرح توسعه شركت هايي است كه هم اكنون فعال 

مي دهند كه اين مسئله موجب درج نام بعضي از  هستند و در طرح توسعه خود، ظرفيت كارخانه را افزايش

  .شركتها در هر دو جدول شده است
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  ظرفيت طرح هاي در حال ايجاد و توسعه در استانهاي كشور - 15جدول 

  )تن(ظرفيت   ميانگين پيشرفت  تعداد  استان  رديف

  تن 1000  %0  1  آذربايجان شرقي  1

  تن 500  %0  1  تهران  2

  تن 500  %0  1  خراسان جنوبي  3

  تن 600  %97  1  خراسان شمالي  4

  تن 1800  %3  3  فارس  5

  تن 1000  %0  3  قزوين  6

  تن 1500  %0  1  قم  7

  تن 1000  %0  1  كرمانشاه  8

  تن 1400  %0  1  گيلان  9

  تن 600  %0  1  لرستان  10

  تن 1000  %0  1  مركزي  11

  تن 10900    15  جمع

  

  پيش بيني عرضه در بازار آينده كشور -2-2-2

آينده از طريق واحدهاي فعال، طرحهاي نياز كشور در . عرضه سيليكاژل در حوزه هاي مختلفي كاربرد دارد

 با كيفيت ، مي توان در انتظار توسعه و در حال ايجاد و همچنين واردات رفع خواهد گرديد و در صورت توليد

  .نيز بود ديگرصادارات به كشورهاي 

  واحدهاي فعالپيش بيني توليد داخل ) الف

همچنين توليد واقعي آنها بيان شده . در فوق ظرفيت نصب شده كشور براي سالهاي گذشته آورده شده است

از اين رو با در نظر گرفتن ظرفيت و توليد واقعي در سالهاي گذشته عرضه اين واحدها در آينده ساليانه . است

  .تن سيليكاژل پيش بيني شده است 860

  داخل واحدهاي در حال ايجاد و طرحهاي توسعه پيش بيني توليد) ب
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بنا بريان مطابق سوابق موجود بر حسب . در فوق فهرست طرحهاي در حال ايجاد در كشور آورده شده است

  :درصد پيشرفت فعلي طرح ها، مقاطع بهره برداري از آنها به صورت زير فرض شده است

  ايجاد و توسعه پيش بيني بهره برداري از واحدهاي در حال -16جدول 

  سالي كه طرح به بهره برداري خواهد رسيد  درصد پيشرفت فعلي طرح

  1388  درصد 99-75

  1389  درصد 74-50

  1390  درصد 49-25

  1391  درصد 24-1

  1391تنها ده درصد طرح ها و آنهم در سال   صفر درصد

  

ظرفيت نصب كشور اضافه خواهند شد با توجه به جدول فوق، ظرفيت طرح هاي در حال ايجاد كه در آينده به 

  :به صورت زير قابل پيش بيني مي باشد

  پيش بيني توليد واحدهاي در حال ايجاد در سالهاي آينده - 17جدول 

  درصد پيشرفت طرح ها
  سال بهره برداري  )تن( ظرفيت

  1391  1390  1389  1388  عملي  اسمي

  450  450  360  300  450  600  درصد 99-75

  0  0  0  0  0  0  درصد 74-50

  0  0  0  0  0  0  درصد 49-25

  200  0  0  0  300  400  درصد 24-1

  500  0  0  0  7400  9900  صفر درصد

  1150  450  360  300  8150  10900  جمع كل

% 75و % 60،%50راندمان توليد واقعي طرح هاي در حال ايجاد، متناسب با عرف طرح هاي صنعتي به صورت 

 .برداري لحاظ شده استظرفيت اسمي در سه سال اول بهره 

  87تا پايان سال  محصول واردات روند يبررس  -2-3
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در سالهاي اخير، جداول زير ارائه شده سيليكاژل بر اساس اطلاعات وزارت صنايع و معادن در خصوص واردات 

  .است

  1387واردات محصول در سال  ميزان - 18جدول 

  نام كشور  رديف
كد تعرفه 

  واردات
  ارزش دلاري  رياليارزش   )كيلو(وزن 

 295,732 2,743,713,810 48,930 38249020 آلمان  1

 124,765 1,268,107,949 54,750 38249020 جمهوري كره  2

 37,345 342,563,474 9,680 38249020 فرانسه  3

 30,601 301,200,202 845 38249020 هند  4

 11,036 99,646,150 3,000 38249020 انگلستان  5

 7,420 69,137,982 7,502 38249020 چين  6

 4,139 37,599,622 500 38249020 ايتاليا  7

امارات متحده   8

 38249020 عربي
50 7,054,037 694 

 457 4,518,790 15 38249020 تركيه  9

 512,189 4,873,542,016 125,272 جمع

  

  1386واردات محصول در سال  ميزان - 19جدول 

  نام كشور  رديف
كد تعرفه 

  واردات
  ارزش دلاري  ارزش ريالي  )كيلو(وزن 

  371,457  3,436,620,411 62,080 38249020 فرانسه 1

  86,102  795,763,665 9,310 38249020 ايتاليا 2

  84,902  784,834,183 14,100 38249020 ژاپن 3

4 
امارات متحده 

 عربي
38249020 7,200 237,381,051 25,682 

  14,061  130,490,514 268 38249020 انگلستان 5
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  1386واردات محصول در سال  ميزان - 19جدول 

  نام كشور  رديف
كد تعرفه 

  واردات
  ارزش دلاري  ارزش ريالي  )كيلو(وزن 

  9,280  85,731,365 9,500 38249020 هند 6

  7,553  69,814,704 450 38249020 دانمارك 7

  6,501  60,526,005 1,540 38249020 تركيه 8

  2,135  20,133,765 2,000 38249020 چين 9

 607,673 5,621,295,663 106,448 جمع

 

  1385واردات محصول در سال  ميزان -20جدول 

  نام كشور  رديف
كد تعرفه 

  واردات
  ارزش دلاري  ارزش ريالي  )كيلو(وزن 

  740,853  6,785,544,015 115,049 38249020 آلمان 1

  22,455  206,955,524 14,460 38249020 چين 2

  20,958  193,247,207 3,800 38249020 سوئيس 3

  11,433  105,034,971 1,500 38249020 تركيه 4

5 
امارات متحده 

 عربي
38249020 1,731 101,289,447  10,972  

  10,348  95,170,044 4,050 38249020 فرانسه 6

  4,629  42,677,680 160 38249020 هند 7

  3,120  28,524,000 206 38249020 ايتاليا 8

 824,768 7,558,442,888 140,956 جمع

                    

  1384واردات محصول در سال  ميزان - 21جدول 

  نام كشور  رديف
كد تعرفه 

  واردات
  ارزش دلاري  ارزش ريالي  )كيلو(وزن 

1 
امارات متحده 

 38249020 عربي
4,650 570,270,597 63,590 



30 

 

  1384واردات محصول در سال  ميزان - 21جدول 

  نام كشور  رديف
كد تعرفه 

  واردات
  ارزش دلاري  ارزش ريالي  )كيلو(وزن 

 24,964 224,227,636 10,000 38249020 چين  2

 14,173 129,131,583 535 38249020 هند 3

 13,565 122,913,448 2,500 38249020 ايتاليا 4

 11,667 104,910,904 3,080 38249020 سوئيس 5

 5,725 52,118,761 1,250 38249020 انگلستان 6

 3,020 27,191,059 2,000 38249020 اوكراين 7

 136,704 1,230,763,988 24,015 جمع

 

  1383واردات محصول در سال  ميزان -22جدول 

  نام كشور  رديف
كد تعرفه 

  واردات
  ارزش دلاري  ارزش ريالي  )كيلو(وزن 

 61,815 525,425,195 10,995 38249020 آلمان 1

 23,562 200,276,403 15,220 38249020 اوكراين 2

 23,234 197,486,189 10,000 38249020 ايتاليا 3

 8,915 75,778,020 10,000 38249020  چين 4

5 
ايالات متحده 

 آمريكا
38249020 9 51,988,129 6,116 

 5,414 46,017,905 55 38249020 سوئد 6

 3,198 27,186,078 1,200 38249020 تركيه 7

 1,496 12,720,033 700 38249020 عربستان سعودي 8

 133,750 1,136,877,952 48,179 جمع

 

  .اطلاعاتي در دست نيست 82براي واردات قبل از سال 

  :جدول زير خلاصه نموداطلاعات واردات را مي توان در 
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  واردات محصول در سالهاي گذشته  -23 جدول

  ارزش دلاري  ارزش ريالي  )كيلوگرم(وزن   سال

1383  48,179 1,136,877,952 133,750 

1384  24,015 1,230,763,988 136,704 

1385  140,956 7,558,442,888 824,768 

1386  106,448 5,621,295,663 607,673 

1387  125,272 4,873,542,016 512,189 

  

 جمع بندي عرضه

  پيش بيني عرضه در سالهاي آينده -24جدول 

  شرح
  سال

1388  1389  1390  1391  

 860 860 860  860  پيش بيني عرضه واحدهاي فعال

  1150  450  360  300  پيش بيني عرضه طرح هاي در حال اجرا

  0  0  0  0  *واردات 

  2010  1310  1220  1160  جمع

از اين رو واردات در آينده صفر در نظر گرفته شده است تا زمينه ايجاد طرح هاي جديد مورد ارزيابي قرار . در داخل كشور قابل توليد مي باشند سيليكاژل* 

  .گيرد

  مصرف روند يبررس  - 2-4

  : براي برآورد ميزان مصرف در گذشته، از شيوه برآورد مصرف ظاهري كه از رابطه

  مصرف= توليد داخل +واردات-صادارات

مصرف اين كد . حاصل مي شود، استفاده شده است و بر اساس آن مطابق جدول زير جمع بندي گرديده است

ISIC در سالهاي مختلف به شرح جدول زير مي باشد:  

  مصرف داخلي محصول در سالهاي گذشته - 25جدول 

  سال
  واردات

  )هزار ريال(

  توليد داخلي

  )ريالهزار (

   صادرات

  )هزار ريال(

  مصرف داخلي

  )هزار ريال(
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1383  1136877  3,150,000  0  4,286,877 

1384  1230763  3,150,000  0  4,380,763 

1385  7558442  3,150,000  0  10,708,442 

1386  5621295  3,150,000  0  8,771,295 

1387  4873542  3,450,000  0  8,323,542 

  

  صادرات روند يبررس  -2-5

 .طبق آمار وزارت صنايع و معادن، براي سيليكاژل هنوز صادراتي وجود نداشته است

  صادرات تياولو با محصول به ازين يبررس   -2-6

احداث واحدهاي توليد سيليكاژل بدليل نداشتن هيچگونه وابستگي ارزي در ايجاد و توليد اين محصول مي تواند 

  .باشدآور  از طرحهاي سودآور و در بلند مدت ارز

افزون اين نياز توليد سيليكاژل مورد نظر اين طرح  با توجه به نياز بازارهاي داخلي به اين محصول و نيز رشد روز

اما صادرات اين كالا مزيت هاي بسياري را در آينده در . صرفاً براي بازارهاي داخلي برنامه ريزي مي گردد

  .برخواهد داشت

  ر آيندهبرآورد ميزان تقاضاي داخل د -2-6-1

مناسب  طبق كاربردهاي گسترده اين محصول .در قسمتهاي گذشته آورده شده است سيليكاژلموارد كاربرد 

پيش بيني تقاضا براي  .ه از رگرسيون مصرف گذشته مي باشدترين راه براي پيش بيني تقاضا در آينده، استفاد

  :در سالهاي آينده به شرح جدول زير مي باشد سيليكاژل

  پيش بيني ميزان تقاضاي داخل در سالهاي آينده - 26جدول 

  شرح
  سال

1388  1389  1390  1391  

 2250 2000 1750  1500  )تن(سيليكاژل پيش بيني تقاضا براي 

  

  برآورد قابليت صادرات در آينده - 2-6-2
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توان بر اساس بيان گرديد كه كشورمان در زمينه صادرات اين محصول سابقه اي ندارد و لذا نمي در بخش قبل، 

   .لذا مقدار صادرات صفر در نظر گرفته مي شود. اطلاعات گذشته براي اين مورد پيش بيني نمود

  برآورد تقاضاي كل -2-6-3

  :تقاضاي كل مجموع تقاضاي بازار داخل و صادرات است كه با استفاده از اطلاعات فوق به شرح زير بيان مي شود

  سالهاي آيندهبرآورد ميزان تقاضا در  - 27جدول 

  سال
  )تن(پيش بيني تقاضا 

  )تن(تقاضاي كل 
  صادرات  بازار داخل

1388  150000  0  150000  

1389  175000  0  175000  

1390  200000  0  200000  

1391  225000  0  225000  

  

. عرضه دارد تقاضاي بسيار بيشتر از نين بر مي آيد كه بازار كشور در سالهاي آينده از موازنه عرضه و تقاضا چ 

تن محصول را در سالهاي آينده بدست مي آورد  2000از آنجايي كه در بهترين شرايط كشور توانايي توليد ليكن 

برابر اين مقدار مي باشد و لذا هر چقدر كه از اين ماده توليد شود،  100در حالي كه مقدار تقاضا در حدود 

  .بازاريابي قوي نخواهد داشت فروخته مي شود و نيازي به جستجوي بازار و يا حتي

  ديتول هاييتكنولوژ و فرآيند شرح -3

، اضافه كردن اسيد )و يا كروي اعم از حالتهاي فيزيكي، پرك، پودر هيدراته(عمده ترين روش توليد سيليكاژل 

كلسيناسيون . ژل، عمل شستشو و بعد از آن خشك كردن انجام مي شود به سيليكات سديم يا پتاسيم و تشكيل

 .مرحله نهايي توليد خواهد بود

  توليد  فرآيندتشريح  -3-1
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است كه شيوه اي براي كروي كردن سيليكاژل  OIL DROP  روشهاي متداول توليد سيليكاژل كروي روش

و  شدن مي نمايد در ابتدا اسيد ساليسيليك آزاد مي شود اما اين اسيد آزاد بسرعت شروع به متراكم. مي باشد

  . با حذف آب براي تشكيل ديمرها، تريمرها و در نهايت اسيدساليسيليك پليمري شرايط آماده مي شود

بقطر چند انگسترم با رشد پليمر در ابتدا مجموعه هاي پليمري تشكيل مي گردد و متعاقباً كره هاي پليمر كه 

اين ذرات . يليكاي اوليه بستگي دارداندازه اين كره هاي پليمري معمولاً به ذرات س. حاصل مي شود مي باشد

بلورهاي هيدروكسيد (اوليه به رشد خود ادامه مي دهند تا در يك اندازه خاص بلورهاي سيلانول سطحي آنها 

اين تراكم موجب . روي ذرات پليمر اوليه مجاور با حذف آب متراكم شوند) متصل به اتمهاي سيليكون سطحي

 فرآينددر طي اين . كند  و در اين مرحله محلول شروع به ژل شدن ميمي شود كه ذرات اوليه بهم چسبيده 

 چند انگستروم تا چندين هزار ذرات اوليه ژل سيليكايي كه تشكيل ميشود در طيفي از قطرهاي مختلف از

  .بوجود مي آيند) بسته به شرايط تشكيل(انگستروم 

  كلسينه شده سيليكاژل  فرآيند 

سيليكات از واكنش  .يا مايع تهيه مي شوند بسته با سوخت گازي و راكتورهاي رو بلورهاي سيليكاژل معمولاً در

جهت تامين شدت انحلال معقولانه رطوبت در (يك اسيد و ، در دماي لازم  ،سديم اكسيد و سيليسيم اكسيد

در شدت واكنش كوارتز و فضاهاي ايجاد شده . و ويسكوزيته مذاب قابل كنترل بدست مي آيد) حمام راكتور

  .سيليكاژل براي جذب بهتر رطوبت مي باشد

از نتايج حاصله از تجزيه و تحليلهاي توموگراويمتريك مي توان به سينتيك ميان سيليكات سديم و اسيد پي 

مواد توليد شده نسبت به رطوبت حساس بوده لذا در طراحي راكتور مراقبتهاي لازم را مي بايستي پيش . برد

  .بيني كرد

آنصورت از راكتور الكتريكي بطور رضايت  الكتريكي در دسترس و هزينه تامين آن كم باشد، درچنانچه انرژي 

سيليكات و اسيدهاي مورد استفاده در محلول بايد از خلوص بالا برخوردار باشد . بخش مي توان استفاده كرد

مواد زائد مخلوط با آن نبايد پائين تر باشد و % 43بعنوان نمونه درجه سيليكات سديم مورد استفاده نبايستي از 

  .از حد مجاز بيشتر باشد
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هنگامي كه بلورها در راكتور توليد مي شوند مي توان آنرا بشكل ژل كلوخه به انحلال دهنده هاي دوار هدايت 

  . نموده ، يا بشكل ژل كلوخه به انحلال دهنده هاي فشاري حل كرد

فروخته مي را دارند ) مش بندي(ات ابعاد ذرات مختلف مستقيما به كساني كه خود تجهيز لرهاي سيليكاژبلو

  . تبديل مي نمايند) مش بندي(و يا آنكه آنرا با توزيع ذرات ابعاد مختلف  شوند

  گلسينه نشده سيليكاژل  فرآيند

محلولهاي بدست آمده . درجه حرارت لازم در اتوكلاو و در راكتور توليد مي شود و در فشار واز تركيب مستقيم 

نسبت . درجه سانتيگراد و سپس در راكتور قابل تهيه مي باشد 80در اتوكلاوي با دماي  65/2سبت مولاريته تا ن

اين روش اسيد پس از واكنش با سيليكات  در. امكان پذير است) پرك(هاي بالاتر با استفاده از سيليكاي آمورف 

  .نتقل مي گرددسديم در محلول تزريق مي گردد و پس از مراحل شستشو به اتوكلاو م

روش معمول در تهيه سيليكاژل، واكنش سديم سيليكات با يك اسيد معدني است كه در مرحله اول سيليكاسل 

سيليكاژل توليد شده با داشتن عامل هاي . تهيه و سپس به هيدروژل و در نهايت به سيليكاژل تبديل مي شود

اين پديده متاثر از عامل هايي مانند . را دارا است توانايي جذب تركيب هاي قطبي به ويژه آب شيميايي سيلانول

ل شستشو و پخت آن حارم و شرايط محيطي تشكيل هيدروژل ، غلظت مواد اوليه در تهيه هيدروسل وPHدما،

به طور كلي  . كاربرد مورد نظر مي توان شرايط ساخت و شرايط محيطي را تنظيم كرد وعلذا بسته به ن. است

ي متفاوتي بر اساس ماهيت مواد اوليه وجود دارد كه مي توان به روش هاي قرص براي شكل دهي، روش ها

روش هاي  . اشاره كرد... شك كن پاشنده وخ انعقاد قطره اي، ،ه ايژكردن، گر انول سازي درا سازي، اكسترود

 رحمطقالب گيري و انعقاد قطره اي به عنوان مهم ترين و متداول ترين روش ها در تهيه هيدروژل كروي 

مناسب به داخل قالب هاي نيم كره اي  مقدار اسيدي بودندر روش قالب گيري، ابتدا سيليكاسل با  .دهستن

شكل هدايت مي شود و سپس با اعمال دماي مناسب در درون قالب ها، هيدروسل به هيدروژل تبديل شده و با 

  . يدآجدا شدن دو نيمه قالب هيدروژل كروي شكل به دست مي 
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با سيال هايي ) عسيليكاسل ماي(ذيري هيدروسل پانعقاد قطره اي، با استفاده از خاصيت عدم امتزاج در روش  

به شكل ...) نازل، صفحه شياردار و (حلالهاي آلي، ابتدا سيليكاسل تهيه و بوسيله تكنيكهايي  مانند روغن ها يا

با شوند و با تنظيم دماي روغن، هيدروسل قطره هايي با ابعاد مورد نظر وارد مايع غير قابل امتزاج با آن مي 

  . دمي افت اتفاقگرفتن  شكل هيدروژل تبديل شده و پديده مشخص به  مقدار اسيدي بودن

 به منجر ،يآل اليس داخل در عبور نيح در يها قطره يرو شده اعمال يجانب يها روين و يسطح كشش 

 مدت آن، يناروان ،يآل اليس يدما فرآيند نيا در. شود يم) شكل يكرو( يهندس شكل نيتر داريپا ليتشك

 عامل از دروسليه و غلظت ب،يترك دروژل،يه به دروسليه ليتبد سرعت ،آن با دروسليه قطره تماس زمان

 به اصطلاح در روش نيا. باشند يم موثر حاصل گرانول كاژليليس يينها مشخصات نييتع در كه دهستن ييها

 در. شوند يم ميتقس دسته دو به كنند يم كار روش نيا با كه ييها دستگاه و است معروف روغن- قطره روش

 نييپا از سل قطره آنها در كه شود يم استفاده دروسليه يچگال از بالاتر يچگال با يآل اليس از دسته، كي

 و آمده در يكرو شكل به حركت طول در و كند يم حركت بالا به يآرام به و شود يم وارد اليس يحاو ستون

 و شود يم استفاده دروسليه يچگال از تر نييپا يچگال با اليس از گر،يد دسته در. شود يم ليتبد دروژليه به

 دروژليه شكل به و كند يم سقوط يآرام به و شود يم اليس يحاو ستون وارد بالا از سل يها قطره آن در

  .شوند يم جرخا ستون يهانتا از و درآمده يكرو

   :رنديگ يم قرار شستشو مورد ريز شرح به ياصل هدف دو با آمده دست به يكرو يها دروژليه

 .دروژليه ساختار از) سولفات ميسد( شده ليتشك يجانب يها نمك ياساز جد - 1

محلول  PHها كه با رعايت  رجبهبود خواص فيزيكي مكانيكي حاصله مانند استحكام و اندازه خلل و ف - 2

  . هاي شستشو امكان پذير است

مال هايي اختصاص دارد كه سرعت گرما دهي و سيكل گرماي اعننكته مهم ديگر به مرحله گرما دهي و پخت 

گي هاي شيمي ژهمچنين وي. هايي سيليكاژل تاثير بسزايي داردني  فرآوردهشده روي خواص شيمي فيزيكي 

ساخت لازم است رعايت شود،  فرآيندي سيليكاژل متاثر از عامل هاي بسياري است كه در طي  فرآوردهفيزيكي 

  . ل مي باشدژمخلوط واكنش در زمان تشكيل  PHل و ژاز جمله اين عامل ها زمان انعقاد 
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  انواع روشهاي شكل دهي سيليكاژل – 28 جدول

  

 اعمال گرماي سيكل و دهي گرما سرعت كه دارد اختصاص نهايي پخت و دهي گرما مرحله به ديگر مهم نكته

 شيمي هاي ويژگي همچنين. دارد بسزايي تاثير سيليكاژل نهايي ي فرآورده فيزيكي شيمي خواص روي شده

 شود، رعايت است لازم ساخت فرآيند طي در كه است بسياري هاي عامل از متاثر سيليكاژل ي فرآورده فيزيكي

 . باشد مي ژل تشكيل زمان در واكنش مخلوط PH و ژل انعقاد زمان ها عامل اين جمله از

 حفره حجم و ويژه سطح هيدروسل، شدن ژل زمان بر ژل انعقاد هنگام در واكنش مخلوط PH اثر  زير شكل

به  است بالا ژل انعقاد براي لازم زمان پايين، هاي PH در . دهد مي نشان هم كنار در را سيليكاژل فرآورده هاي

، سيليكاسل 8تا  PH 4حداكثر زمان انعقاد ژل مشاهده مي شود در مقابل در محدوده  Ph=2.5طوري كه در 

افزايش اسيد به سديم (نيز با تغيير روش ساخت  8بالاتر از  PHاز پايداري مناسبي برخودار نمي باشد و در 

ويژه  همچنين سطح. اد ژل افزايش مي يابددوباره زمان انعق) سيليكات به جاي افزايش سديم سيليكات به اسيد

 PH 4 در كه صورتي در .است بر گرم مربع متر  800 حدود در و بالا نسبت به  4تا  PH 1سيليكاژل حاصل در 

  . يابد مي كاهش گرم بر مربع متر  200 به حاصل سيليكاژل ويژه سطح  8 ثا 
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  مخلوط واكنش سديم سيليكات و اسيد PHاثر  - 5 شكل

 كه دهد مي نشان اين و ستا ها نتيجه در جدي هاي تغيير با همراه PH با ويژه سطح تند نسبت به هاي تغيير

مي تواند روي ويژگي  )اسيد سيليسيك( سيليكاسل شدن پليمريزه شرايط در كوچك چند هر هاي تغيير چگونه

حجم حفره ها در سيليكاژل حاصل نيز . ي نهايي سيليكاژل توليد شده موثر باشد فرآوردههاي شيمي فيزيكي 

مخلوط واكنش نسبت به آنچه كه در رابطه با زمان انعقاد ژل و سطح ويژه ديده شده  PHرابطه پيچيده اي را با 

يكا مي باشد همچنين ويژگي هاي كلي سيليكاژل تحت تاثير پليمريزه شده واحدهاي سيل. از خود نشان مي دهد

  :كه واكنش هايي كه در روش معمول توليد سيليكاژل صورت مي پذيرند در معاله هاي زير نشان داده شده است

 

 نيز شدن خشك و شستشو مراحل طي در كه تراكمي شدن پليمريزه با ريز هاي ذره اين بعدي سه اتصالات 

 . شود مي شده بيني پيش ويژه سطح و ها حفره اندازه با متخلخل ساختار تشكيل به منجر يابند مي ادامه

 با سيليكاتي محلول يك آن، ساخت در اصل در كه است شده بيان متفاوتي هاي روش سيليكاژل، تهيه براي 

 مي تبديل هيدروسل به كنند مي اسيد توليد آب در كه هايي گاز يا و اسيد يك نمك يا اسيد يك از استفاده

 . شود
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 هاي تركيب ديگر و تتراكلرايد سيليكون سيليكات، اتپل مانند سيليكون خالص هاي تركيب از استفاده 

 اما شوند، مي باعث فرآورده در را بالا چگالي و خلوص كه اين رغم علي سيليكاژل، ساخت در استري سيليسيك

 . هستند قيمت گران بسيار هاي روش

  : شود مي اشاره سيليكاژل ساخت در معمول هاي روش به ادامه در 

  نيم آمو نمك و سيليكات سديم از استفاده روش   -١

  معدني اسيد و سيليكات سديم مجاورت در هيدروكسيد نيم آمو و مولغات مينيم آلو از استفاده روش  -٢

 معدني هاي اسيد و سيليكات سديم از استفاده روش  -٣

  سيليكات سديم كربناسيون روش  -۴

  يوني گرهاي تبادل از استفاده روش  -۵

 :شيميايي و تجهيزات مورد نيازمواد 

 ). داخلي( صنعتي ددرص  98 اسيد سولفوريك  •

 )داخلي(     نسبت با درصد  33 سيليكات سديم •

 درصد 100استيك اسيد  •

 )داخلي(درصد صنعتي  35هيدروكلريدريك اسيد  •

 )داخلي(سديم هيدروكسيد صنعتي  •

 سديم استات سه آبه •

 )داخلي(روغن  •

 )داخلي(پارافين صنعتي  •

 روغن فلكسون •
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 )داخلي(محلولهاي بافر استاندارد  •

 محلول اشباع باريم كلرايد •

 )داخلي(حلال نفتي گازوئيل  •

 متر Phدستگاه  •

  Elektro Heliosوات  1600آون الكتريكي  •

  IKAMAG RETهمزن مغناطيسي  •

  5070مدل  JENWAYرطوبت سنج  •

 د در دسيكاتور آزمايشگاهيرصد 60محيط با رطوبت نسبي  •

 )داخلي(مه صنعتي تاوا آون ني •

 دستگاه گرانول ساز •

  ساز نول گرا دستكاه

 هيدروژل هاي نمونه تهيه براي مجموعه زير  4بر  مشتعل كروي هيدروژل صنعتي نيمه توليد دستگاه يك 

 : شد ساخته

  ستون روغن مجموعه زير 

 ايزولاسيون و حرارتي هاي المنت ي وسيله به كه متر سانتي  250 طول و  35 قطر به فلزي اي استوانه شامل 

 قيف به كروي هيدروژل هاي دانه روغن، گردش اثر در و شود مي كنترل آن در موجود روغن دماي آن اطراف

 . گردد مي بر روغن گردش سيستم به دوباره ها، دانه از شدن جدا از پس اضافي روغن و هدايت كننده جدا

  راكتور مجموعه زير

ميلي ليتر و همزن با دور قابل كنترل، آب نما به منظور كنترل سطح  800شامل يك راكتور پيوسته به ظرفيت 

سطح مواد به وسيله ي حسگرهاي الكتريكي تشخيص داده . مواد تركيبي در راكتور و سيستم قطره ساز است
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رمجموعه اتوماسيون فرمانهاي كاهش مي شود و به منظور ثابت نگه داشتن آن، به وسيله ي برنامه كامپيوتري زي

سيستم قطره ساز نيز به گونه اي طراحي شده . و افزايش سرعت جريان به وسيله ي پمپ ها صادر مي شود

است كه جريان پيوسته خروجي از راكتور را به قطره ها تبديل مي كند، به طوري كه با كنترل سرعت توزيع 

  .را به ميزان مورد نظر تنظيم كرد كننده هيدروسل مي توان اندازه ي قطره ها

  زيرمجموعه خوراك

شامل مخزن هاي مواد اوليه از جنس فلزي مقاوم در برابر اسيد، پمپ هاي تغذيه و لوله و اتصالات انتقال مواد از 

ه ليتر به منظور آماده سازي مواد اولي 80جنس پلي اتيلن و پوليكا، راكتور فلزي مقاوم در برابر اسيد به گنجايش 

پمپ هاي ذكر شده مجهز به واحد ريزپردازنده . مصرفي در راكتور پيوسته و مخزن آب شستشوي راكتور است

 .ميلي ليتر در دقيقه كنترل مي كند 2000بوده و سرعت جريان را با دقت و در محدوده يك تا 

  زيرمجموعه اتوماسيون

 Simatic مدل  PLC پايه بر سيستم ينا. است) ومهندسي( اپراتوري دستگاه يك و كنترل پانل يك شامل 

S7  هاي توسعه براي سيستم گسترش امكان آن، ساخت و طراحي مراحل كليه در و شده طراحي زيمس شركت 

 . است شده گرفته نظر در آتي

 : از عبارتند شينما و كنترل سيستم ي وسيله به شده ايجاد تسهيلات اهم 

 كنترل نيز و راكتور روي شده تعبيه رحسگ چهار ي وسيله به راكتور داخل سيال سطح اتوماتيك كنترل _ 

 . اوليه مواد كردن پمپ سرعت

 . پيوسته راكتور ورودي در سيليكات به اسيد حجمي نسبت كردن تثبيت _ 

 . نمايشي ي صفحه روي شده گيري اندازه و تنظيمي پارامترهاي كليه اي لحظه نماش _ 

 . جدول يا نمودار صورت به مزبور اطلاعات نمايش امكان و ماه يك مدت به فرآيند مهم اطلاعات آرشيو _ 

  . صوتي و تصويري صورت دو به سيستم مهم هاي اشكال يا خطاها به نسبت اعلام هشدار _ 
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 وقوع ساعت و تاريخ ثبت همراه به ماه سه مدت به سيستم در شده ايجاد هاي اشكال و خطاها كليه آرشيو _ 

 . آنها

  

  گرانول سازي در روش منتخب فرآيندشماي كلي  – 6 شكل



43 

 

  

 كلي توليد سيليكاژل فرآيند –7شكل 

   

  آزمايش ها

 Red Sorbead تجارتي نام با ايران نفت پالايش صنايع در مصرف مورد كروي سيليكاژل فني هاي ويژگي 

 ساز گرانول دستگاه وسيله يبه . شد تعيين آن فيزيكي شيمي هاي ويژگي و انتخاب استاندارد نمونه عنوان به 

آماده  منظور به . منظور دستيابي به ويژگي هاي نمونه استاندارد تهيه شد به متفاوتي هاي نمونه شده ساخته

 16 آن بومه درجه سنج، بومه ي وسيله به و شده رقيق صنعتي درصد   98 اسيد سولفوريك اوليه، سازي مواد

حركت باقي مي  بدون ساعت  24 مدت به  و شده رقيق نيز صنعتي درصد 43سيليكات  سديم. شود مي  تعيين 
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 سازي رقيق ادامه با. دهد را نشان  20 درجه بومه صاف شده محلول و شوند نشين ته نامحلول هاي ذره تا ماند

  . شود مي آماده  2 بومه درجه با سيليكات سديم سيليكات، محلول سديم

 مواد سازي آماده با. شود مي تهيه استات سديم و اسيد استيك ي وسيله به Ph=3.8 بافر محلول ادامه در 

 مي تهيه PH=2.5 در اوليه سل  20 بومه سيليكات سديم و  16 بومه اسيد سولفوريك واكنش از ابتدا اوليه،

مرحله بعد از  و در شود مي ثانويه تهيه سل  2 بومه سيليكات  سديم و بافر اوليه، سل سازي مخلوط با. شود

 هيدروژل وسيله بدين و شود مي گراد سانتي درجه 70 نا  65 بادماي روغن ساز وارد ستون سيستم قطره طريق

  . شود مي حاصل شكل كروي

   اوليه سل تهيه 

 كنترل منظور به PH مخصوص الكترود و ريخته ليتري  80 راكتور يك در را)   16 بومه( اسيد ليتر  12 مقدار 

PH محلول مكانيكي همزن ي وسيله به كه در حالي سپس. شود مي قرار داده راكتور داخل در واكنش مخلوط 

 و يكنواخت جريان سرعت با)   20 بومه( سيليكات سديم محلول خورد، مي هم به شدت به راكتور داخل اسيدي

 25 در واكنش مخلوط دماي بايستي لذا بوده گرمازا واكنش اين. شود مي اضافه  2.5به  PH رسيدن تا كاهشي

  . داشته شود نگه گراد ثابت سانتي درجه 

   ثانويه سل تهيه 

 بافر و)   2 بومه(سيليكات  سديم اوليه، سل سازي مخلوط اثر بر سل اين اشاره شد، نيز پيش در كه طور همان 

)PH=3.8 (جريان سرعت با ترتيب به شده ذكر ماده سه هر كه است صورت اين به كار روش. تهيه مي شود 

 و شوند مي) ليتري مبلي  800(  پيوسته راكتور وارد دقيقه در ليتر ميلي  8 و  50 ،  250 محدوده در هايي

 تعيين راكتور خروجي محل در ثانويه سل PH خورد، مي هم به دقيقه در دور  500 سرعت با همزن كه درحالي

   .استشده  بررسي محصول نهايي خواص بر واكنش PH اثر  2 جدول در كه شود مي

   دهي شكل 

 زير به و شده خارج راكتور خروجي از دقيقه در ليتر ميلي  308 جريان سرعت با PH تاييد از پس ثانويه سل 

 با را هيدروژل هاي دانه قطر توان مي بخش اين در. شود مي هدايت ساز گرانول دستگاه ساز قطره مجموعه
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تا  65 محدوده در ستون داخل روغن دماي. كرد تنظيم مرحله پخت در أنها حجم درصدي  95 كاهش به توجه

 شكل كروي هيدروژل هاي به ستون به ورود از پس ثانويه سل. شود مي داشته نگه ثابت گراد سانتي درجه 70

  .مي شوند آوري جمع و جدا روغن از كننده جدا از ستون در قيف عبور از پس و شده تبديل

  هيدروژل كروي شستشوي 

 نفت( گازوئيل مانند نفتي حلال ي وسيله به روغن  عمده حذف براي شده ابتدا آوري جمع كروي هاي هيدروژل 

   شستشوي) گاز

 سديم نمك حذف منظور به شستشو بعدي مرحله. شود مي شستشو گرم آب ي وسيله به سپس و شده اوليه 

 مي صورت نهايي سيليكاژل در نظر مورد خاص هاي ويژگي به يابي دست همچنين و ها هيدروژل از سولفات

 مي  ادامه سولفات سديم نمك كامل حذف تا متفاوت هاي PH در آب با شستشو عمليات مرحله اين در. پذيرد

 محيط در كلريد باريم اشباع محلول افزودن با كنترلي  آزمايش سولفات، يون كامل حذف از اطمينان براي .يابد

  با آب در وري غوطه صورت به روز شبانه  5 طي نمك حذف شستشو حل مرا. گيرد مي صورت خنثي يا اسيدي

PH شد انجام ساعت  24 مدت به ماندن و مشخص .  

   سيليكاژل به آن تبديل و هيدروژل پخت 

 در .گراد انجام شده است سانتي درجه  145 تا  25از دما افزايش با ساعت  48 مدت طي هيدروژل پخت عمليات 

 صورت به دمايي افزايشي هاي برنامه است لازم ايجاد ترك، يا و تخريب از گيري جلو براي هيدروژل پخت

 به شستشو مرحله از حاصل كروي هيدروژل ي فرآورده رابطه اين در. پذيرد صورت كند نسبت به و تدريجي

 از ها هيدروژل ظاهري شكل كه زماني تا گراد، سانتي درجه  30 تا  25 دماي با محيطي در و منتقل فلزي سيني

 منتقل آون داخل به سپس) ساعت  36 حدود( شوند مي داري نگه شوند تبديل مات حالت به شفاف و رنگ بي

 ساعت 1  مدت به و شود مي داده افزايشي گراد سانتي درجه  30 به  25 از دقيقه  15 مدت طي آن دماي و شده

 درجه  70 به دقيقه  20 طي و تدريج  به گراد سانتي درجه 40 از آون دماي. شود مي داشته نگه ثابت دما    اين در

 از آون دماي سپس. نگه داشته مي شوند ثابت ساعت يك براي دما اين در و شود مي سانتي گراد افزايش داده 

 دما براي مدت يك مي شود واين افزايش داده سانتي گراد درجه 95 به دقيقه  15 سانتي گراد طي درجه  70
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 افزايش گراد سانتي درجه  110 به دقيقه  15 زمان مدت طي گراد سانتي درجه  95 از دما. ماند مي ثابت ساعت

 سانتي درجه  110 از آون دماي آخر مرحله در. گيرد مي صورت توقف ساعت  1.5 مدت به دما اين در و يابد مي

 در ساعت  3 مدت براي دما اين در و يابد مي افزايش گراد سانتي درجه  145 به دقيقه  20 طي و تدريج به گراد

 درجه  50 حدود دماي تا و خاموش آون دمايي، مرحله آخرين اتمام از پس. شود مي داشته نگه آون داخل

 به. گيرند مي قرار ارزيابي مورد و خارج آن از كروي سيليكاژل هاي فرآورده سپس شود مي سرد گراد سانتي

 و درصد  60 نسبي رطوبت در رطوبت جذب ميزان چگالي، ابتدا كروي، سيليكاژل هاي نمونه اوليه ارزيابي منظور

 هاي آزمايشي مناسب شده ساخته هاي نمونه انتخاب با و انجام استاندارد نمونه با مقايسه در مكانيكي استحكام

 . است شده انجام شيميايي تجزيه و مكانيكي مقاومت پروزيته، سطح، تعيين قبيل از تكميلي

  روش توليد معمول كشورمان با ديگر كشورهاي جهانمقايسه  -2- 3

 كشورها انجام مي پذيرد و  همان روشي است كه در ساير اين روش در بالا شرح داده شد،سيليكاژل روش توليد 

   .هاي ديگر كه در گذشته مورد استفاده قرار داده مي شدند، ديگر مورد استفاده قرار نمي گيرند روش

توليد داراي اهميت است و حتي مي توان گفت كه اين عوامل كيفيت محصولات توليد شده  فرآيندآنچه كه در 

  :را تشكيل داده و در كشورهاي صنعتي از درجه بالاتري برخوردار مي باشد موارد زير هستند

 فرآينداجراي دقيق  درتوان بالاي مهندسين  •

 تجهيزات مورد استفادهكيفيت و دقت  •

  كيفيت مواد اوليه مصرفي •

  موجود هاييتكنولوژ قوت و ضعف نقاط نييتع -4

 عمل سهولت دليل به ها روش ديگر به نسبت  روغن _ قطره فرآيند يا روش شده، انجام مطالعات اساس بر

 مي بالا، چگالي با هاي سيال از كننده استفاده هاي دستگاه كه اين به توجه با روش اين در و دارد ترجيح

 بالاي سميت دليل به لذا كنند، استفاده هستند هالوژنه اغلب كه هيدروسل از تر سنگين هاي سيال از بايستي

 . شد انتخاب هيدروسل از تر پايين چگالي با سيال از استفاده با روغن _ قطره روش ها، تركيب گونه اين
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 اين جمله از كه دارند هاي بسياري دخالت عامل گرانول، سيليكاژل شيميايي و فيزيكي هاي ويژگي در تعيين 

به مقدار اسيدي سيليكاسل اوليه و ثانويه، نوع روغن، شرايط شستشو به ويژه محيط شستشو و  توان مي ها عامل

  .ي نهايي تغيير خواهد كرد فرآوردهتغيير دادن هر يك از عاملهاي بالا ويژگي هاي  با. نحوه پخت اشاره كرد

  مورد نياز ثابت گذاري هيسرما و اقتصادي تيظرف حداقل نييتع و يبررس -5

كارگاه ها و كارخانه هاي توليدي، عموماً لازم است تعداد متنوعي از محصولات مورد نياز صنعت را توليد و عرضه 

از اينرو حداقل . لذا توليد و عرضه تنها يك نوع محصول به هيچ وجه اقتصادي و معقول نمي باشد. نمايند

. سرمايه ثابت آن تعيين مي گرددلات مورد نياز و در نهايت حجم ظرفيت بر اساس حداقل امكانات و ماشين آ

بنابراين در اينجا ابتدا حداقل ماشين آلات و امكانات مورد نياز برآورد و سپس بر اساس آن حداقل ظرفيت توليد 

  .تعيين خواهد گرديد

واحد صنعتي مي گردد هزينه هاي سرمايه گذاري ثابت طرح مشتمل بر هزينه هايي است كه صرف ايجاد يك 

  :كه عبارتند از

 زمين •

 محوطه سازي •

 ساختمانهاي توليدي و اداري •

 ماشين آلات و تجهيزات •

 تاسيسات عمومي •

 اثاثيه و تجهيزات اداري •

 ماشين آلات حمل و نقل درون و برون كارگاهي •

 هزينه هاي قبل از بهره برداري •

 هزينه هاي پيش بيني نشده •

در جدول ذيل گنجانده شده است و اعداد موجود در اين جدول به تفصيل در هزينه هاي فوق الذكر اين طرح 

  :ادامه ارائه مي گردد
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  هزينه هاي ثابت مورد نياز طرح -29جدول 

  )ميليون ريال(هزينه ها   اقلام سرمايه ثابت  رديف

  1000  زمين  1

  275  محوطه سازي  2

  2710  ساختمان ها  3

  990  ماشين آلات توليدي  4

  0  تجهيزات و قالب ها  5

  500  تجهيزات آزمايشگاهي و كارگاهي  6

  780  تاسيسات  7

  240  وسايط نقليه  8

  200  وسايل اداري و خدماتي  9

  300  هزينه هاي قبل از بهره برداري  10

  350  )هزينه هاي بالا% 5(هزينه هاي پيش بيني نشده   11

  ميليون ريال 7345 جمع كل سرمايه ثابت

  

  زمين -5-1

از اين رو حداقل زمين كورد نياز طرح . متر مربع برآورد شده است 1500مجموع كل فضاهاي كاري طرح معادل 

ن زمين فرض مي گردد كه محل اجراي براي تعيين هزينه هاي تامي. متر مربع برآورد مي گردد 4500معادل 

هزار ريال  250تر مربع آن از اين رو قيمت خريد هر م. كي از شهرك هاي صنعتي در سطح كشور مي باشدي

  .ميليون ريال برآورد مي گردد 1000فرض مي گردد كه در اين صورت كل هزينه خريد زمين معادل 

  محوطه سازي -5-2

از اينرو هزينه محوطه سازي . محل اجراي طرح، يكي از شهركهاي صنعتي در سطح كشور پيش بيني شده است

كشي، درب ورودي و فضاي سبز و غيره است كه شرح كامل اين آن كه شامل تسطيح زمين، ديواركشي و حصار

  :موارد به همراه هزينه هاي آن در جدول زير آورده شده است

  هزينه هاي محوطه سازي -30جدول 

  شرح فضاهاي كاري  رديف
  مساحت

  )متر مربع(

  هزينه واحد

  )ريال(

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  75  50000  1500  فضاي سبز  1
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  80  80000  1000  كشي و پاركينگخيابان   2

  120  150000  800  ديواركشي  3

  275  جمع كل

  

  ساختمانهاي توليدي و اداري -5-3

با توجه به حداقل ماشين آلات و تجهيزات مورد نياز، حداقل فضاهاي كاري نيز به صورت زير تعيين گرديده 

  .است

  هزينه هاي ساختمانهاي توليدي و اداري -31جدول 

  فضاهاي كاريشرح   رديف
  مساحت

  )متر مربع(

  هزينه واحد

  )ريال(

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  1360  1,700,000  800  سالن توليد  1

  750  1,500,000  500  انبارها  2

  200  2,000,000  100  ساختمان پشتيباني توليد  3

  250  2,500,000  100  خدماتي -اداري  4

  150  1,500,000  100  ساير  5

  2710  جمع كل

  حداقل ماشين آلات و تجهيزات -5-4

مورد نياز مي  ت زير براي يك واحد صنعتي توليد سيليكاژلتوليد تعريف شده، ماشين آلا فرآيندبا توجه به 

  :باشند

  هزينه خريد ماشين آلات -32جدول 

  تعداد  منبع تامين  شرح ماشين آلات  رديف
  قيمت واحد

  )ريال(

  قيمت كل

  )ميليون ريال(

  10  5,000,000  2  داخلي متر Phدستگاه   1

2  
وات  1600آون الكتريكي 

Elektro Helios  
  100  20,000,000  5  سوئد

3  
 IKAMAGهمزن مغناطيسي 

RET  
  40  20,000,000  2  آلمان

4  
مدل  JENWAYرطوبت سنج 

5070 
  60  30,000,000  2  انگلستان
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5  
ددصد در  60محيط با رطوبت نسبي 

 دسيكاتور آزمايشگاهي
  50  50,000,000  1  داخلي

  50  50,000,000  1  داخلي آون نيمه صنعتي تاوا   6

7  
دانشگاه  دستگاه گرانول ساز

  شريف
1  400,000,000  400  

  40  40,000,000  1  داخلي  دستگاه مش بندي  8

  120  30,000,000  4  داخلي  اتوكلاو  9

  20  10,000,000  2  داخلي  دستگاه شستشو  10

  100  100,000,000  -  داخلي  ساير  11

  990  جمع كل

  

  

  تجهيزات آزمايشگاهي و كارگاهي -5-5

سيليكاژل به كار برده تست و كنترل  اين تجهيزات براي . خاصي داردآزمايشگاهي تجهيزات  طرح حاضر نياز به

  . ميليون ريال مي باشد 500كه هزينه تامين آن معادل  مي شوند

  تاسيسات - 5-6

  .توليد، تاسيسات مورد نياز برآورد شده است فرآيندبا توجه به ماشين آلات مورد نياز و 

  هزينه تاسيسات -33جدول 

  هزينه ها  شرح  تاسيسات مورد نياز  رديف

  برق  1
كيلووات هزينه هاي انشعاب و  500توان 

  تجهيزات لازم
500  

  100  بار به همراه كليه تجهيزات 7فشار   هواي فشرده  2

  30  هزينه انشعاب  آب  3

  80  تانك سوخت و يا انشعاب گازشامل   سوخت  4

  20  هزينه انشعاب  تلفن و ارتباطات  5

  50  تاسيسات گرمايشي و سرمايشي  تاسيسات  6

  780  جمع

  

  ماشين آلات حمل و نقل درون و برون كارگاهي -5-7
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  .به منظور اجراي عمليات و فعاليتهاي جاري واحد صنعتي نياز به وسايط نقليه زير خواهد بود

  هزينه ماشين آلات حمل و نقل -34جدول 

  هزينه كل  موارد استفاده  تعداد  شرح وسايط نقليه  رديف

  120  حمل و نقل مواد اوليه  1  وانت نيسان  1

  120  استفاده مديران  1  خودرو سواري  2

  240  جمع كل

  وسايل اداري و خدماتي -5-8

وسايل اداري شامل ميزهاي كار، كامپيوتر و متعلقات، مبلمان اداري، فايل ها و غيره و وسايل خدماتي نيز مانند 

هاي تامين اين وسايل حمل و نقل دستي، وسايل آبدارخانه و آشپزخانه و امور رفاهي مي باشند كه هزينه 

  .ميليون ريال برآورد شده است 200وسايل معادل 

  قبل از بهره برداريهزينه هاي  -5-9

هزينه هاي قبل از بهره برداري شامل هزينه مطالعات اوليه و پيش مهندسي، ثبت شركت، اخذ تسهيلات بانكي، 

  .مسافرت ها و بازديد ها و غيره خواهد بود

  هزينه هاي قبل از بهره برداري -35جدول 

  هزينه ميليون ريال  شرح  رديف

 50 طرح تهيه و مقدماتي مطالعات هزينه  1

  50  مجوزها اخذ و شركت تأسيس هزينه  2

  50  طرح اجراي دوره جاري هاي هزينه  3

  50  بانكي تسهيلات دريافت به مربوط هاي هزينه  4

  100  آزمايشي برداري بهره و پرسنل آموزش هاي هزينه  5

  300  جمع كل

  

  هزينه هاي پيش بيني نشده -5-10

كل سرمايه گذاري در نظر گرفته شده است كه در اينجا % 5هزينه هاي پيش بيني نشده در اين طرح معادل 

  .ميليون ريال خواهد بود 350معادل 

  برآورد حداقل ظرفيت اقتصادي طرح -5-11
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حداقل ظرفيت اقتصادي يك واحد توليدي، ظرفيتي است كه در آن درآمدهاي حاصل علاوه بر پوشش دهي 

از اينرو با نگرش فوق، حداقل . هزينه ها، حداقل سود قابل قبول را نيز براي سرمايه گذاري ايجاد نمايدكليه 

ظرفيت اقتصادي طرح برآورد مي گردد كه در اينجا ابتدا پيش فرضهاي تعيين ظرفيت اقتصادي شرح مختصري 

  .داده شده و سپس با استناد بر آنها، حداقل ظرفيت ارائه خواهد شد

  كردن نقطه سربه سر توليدلحاظ  •

نقطه سربه سر توليد، ميزان توليدي است كه تحت آن درآمد حاصل از فروش محصولات توليدي تنها هزينه 

. هاي طرح را پوشش مي دهد و به عبارت ديگر در نقطه سربه سر توليد هزينه ها مساوي درآمدها مي باشد

  .نقطه سربه سر باشد بنابراين ظرفيت توليد اقتصادي لازم است بالاتر از

 لحاظ كردن حداقل سود مورد انتظار •

) سرمايه در گردش+ سرمايه ثابت(حداقل سود مورد انتظار يك طرح اقتصادي تابع حجم سرمايه گذاري كل آن 

در كشور ما سود . نرخ سود مورد انتظار عموماً بر اساس نرخ بهره تسهيلات بانكي تعيين مي شود . مي باشد

بنابراين عموماً سود مورد انتظار طرح طوري تعيين مي شود كه نرخ بازگشتي . درصد است 15بانكي معادل 

  .بيشتر از نرخ بهره بانكي براي سرمايه گذار ايجاد نمايد% 50حدود 

 : از عبارتندتوليدي  واحد كي تيظرف انتخاب درديگر  مؤثر عوامل

 هدف بازار حجم -

 ايدن در موجود مشابه واحدهاي يبررس و مطالعه -

 محصول شده تمام متيق -

 ازين مورد ثابت هيسرما -

 :گرفت دنخواه قرار يبررس مورد عوامل نيا از كيهر ادامه در كه
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 حجم از كوچكتر اي مساوي كه گردد انتخاب اي گونه به ستيبا يم ديتول تيظرف معمولاً بازار حجم نهيزم در -

 د بدونيتول تيظرف از يبخش همواره باشد بزرگتر بازار يآت و يفعل ازين از ديتول تيظرف اگر رايز باشد هدف بازار

  . ماند يم استفاده

در سال مي باشد و  تن سيليكاژل 1150برابر با  1387در كارخانجات داخلي در سال  ظرفيت اسمي توليد 

در سال كه اين  هزار تن 100سال گذشته برابر است با  5به طول متوسط در  سيليكاژلميزان مصرف داخلي 

درصد از  99داخلي در سير چون حجم بازار با اين تفا .خيلي بيشتر است مقدار از ظرفيت اسمي ساخت داخلي

  . موارد توسط واردات پوشش داده مي شود، لذا مي توان بر روي بازار داخلي اين محصول حساب ويژه اي باز كرد

 مورد ديتول تيظرف در محصول ديتول شده تمام متيق ياقتصاد تيظرف نييتع در گريد مهم عوامل گريد از -

 هاي نهيهز زانيم كاهش ليدل به تيظرف شيافزا با معمولا . است نظر مورد ديتول تيظرف در معمولا . است نظر

 ادامه حدي تا كاهش نيا البته ميباش يم شده تمام متيق در كاهش شاهد ، محصول شده تمام متيق در ثابت

  . ابدي يم شيافزا مجددا هاي نهيهز واحد كي شدن دهيچيپ با آن از پس و داشت خواهد

در سال  تن 1600مقدار ظرفيت ، داخلي سيليكاژلو بررسي كارخانجات توليد  با توجه به جميع شرايط فوق

در سال  تن سيليكاژل 1200، حداكثر ظرفيت عملي طرح معادل %75كه با احتساب راندمان  .پيشنهاد مي شود

  .مي باشد

 

  و محل تامين آن انهيسال ازين مورد هياول موادبرآورد ) 6

  معرفي نوع ماده اوليه عمده -1- 6

  :مواد اوليه مورد استفاده در توليد سيليكاژل عبارتند از

، )داخلي(     نسبت با درصد  33 سيليكات ديم، س)داخلي( صنعتي درصد  98 اسيد سولفوريك

سديم هيدروكسيد صنعتي ، )داخلي(درصد صنعتي  35هيدروكلريدريك اسيد ، درصد 100استيك اسيد 

محلولهاي بافر ، روغن فلكسون، )داخلي(پارافين صنعتي ، )داخلي(روغن ، سديم استات سه آبه، )داخلي(

  ، )داخلي(حلال نفتي گازوئيل ، محلول اشباع باريم كلرايد، )داخلي(استاندارد 
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   .مي باشد سيليكاژل نوع پرك، سيليكات سديمتوليد در مصرفي  عمده اده اوليهاما م

  معرفي منابع تامين مواد اوليه -2- 6

سيليكات سديم در داخل كشور توليد مي شود و ظرفيت اسمي توليد در هر يك از استانهاي كشور به شرح زير 

  :مي باشد

  ظرفيت اسمي سيليكات سديم در استانهاي مختلف –٣۶جدول 

  )تن(ظرفيت اسمي توليد   استاننام   رديف

 15000 آذربايجان شرقي  1

 140000 اصفهان  2

 12200 تهران  3

 5400 خراسان  4

 16000 خوزستان  5

 410520 قزوين  6

 2345 قم  7

 30000 گيلان  8

 144900 مركزي  9

 7000 همدان  10

 30000  يزد  11

  813365  جمع

  

استانهاي قزوين و اصفهان و مركزي ظرفيت اسمي زيادي در توليد با توجه به جدول فوق متوجه مي شويم كه 

  .سيليكات سديم دارند و از نظر مواد اوليه مورد نياز وضعيت مطلوبي دارند

  برآورد ميزان مصرف سالانه مواد اوليه  -3- 6
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با در نظر  بنابراين. ميزان مصرف مواد اوليه طرح معادل ميزان توليد محصول يا همان ظرفيت توليد مي باشد

 تن در سال 2400سيليكات سديم مورد نياز برابر ، كل %75گرفته ظرفيت توليد تعيين شده و همچنين راندمان 

  .خواهد بوددر سال تن  2472كل نياز ساليانه برابر  ،ضايعات% 3مي باشد كه با احتساب 

  برآورد قيمت هاي مواد اوليه مصرفي -4- 6

د البته بايد دار هزار تومان به ازاي هر تن 800تا  400سديم، قيمتي حدود ماده اوليه مصرفي يعني سيليكات 

  .گفت كه هزينه حمل به اين هزينه افزوده خواهد شد

  بررسي تحولات اساسي در روند تامين اقلام عمده مورد نياز در گذشته و آينده - 5- 6

در حال توليد مي باشد و تحولات  سيليكات سديم مي باشد كه به وفور در سطح كشورماده اوليه مصرفي طرح 

البته به لحاظ تامين بايد گفت كه كارخانجات . اساسي تاثير زيادي در تامين اين ماده اوليه نخواهد داشت

مي باشند كه اين كارخانجات از مواد اوليه داخلي و بعضاً وارداتي  سيليكات سديممتعددي در كشور توليد كننده 

  .استفاده مي كنند

  طرح اجراي براي مناسب منطقه شنهاديپ) 7

  :انتخاب محل اجراي يك طرح توليدي عموماً بر اساس معيارهاي زير صورت مي گيرد

 بازارهاي فروش محصولات •

 بازار تامين مواد اوليه •

 احتياجات و نيازمندي ديگر طرح •

 امكانات زيربنايي مورد نياز طرح •

 حمايتهاي خاص دولتي •

  .از معيارهاي فوق، مكان يابي اجراي طرح انجام خواهد گرديدبا تشريح هر كدام در ادامه 

  بازارهاي فروش محصول -7-1

يكي از معيارهاي مكان يابي هر طرح توليدي، انتخاب محلي است كه داراي نزديك ترين فاصله با بازارهاي 

مي باشدو  ده شد كه بازار محصول مورد مطالعه شهرهاي بزرگدر بخش يك شرح دا. محصولات طرح باشد
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لذا جمعيت كشور بيشتر در مناطق مركزي، شمال و غرب كشور پراكنده مي باشد بنابراين با توجه به اينكه 

  .انتخاب گردد ها محدودهاين محل اجراي طرح مي تواند كليه استانهاي واقع در 

  بازار تامين مواد اوليه -7-2

. به وفور يافت مي شودي قزوين، مركزي و اصفهان استانها، در سيليكات سديمماده اوليه مصرفي طرح، يعني 

  .اين استان ها گزينه مناسبي براي كارخانه مي باشندبنابراين 

  احتياجات و نيازمندي هاي ديگر طرح -7-3

در مورد طرح حاضر . هر طرح توليدي نيازمند مواردي مانند برق، آب، ارتباطات، نيروي انساني و غيره مي باشد

در نقاط مختلف كشور قابل تامين است لذا محدوديتي از آنجايي كه كليه نيازمندي هاي فوق در سطح نياز طرح 

  .به لحاظ انتخاب محل خاص وجود ندارد

  ورد نيازامكانات زيربنايي م -7-4

به راههاي ارتباطي، شبكه برق سراسري، فاضلاب و غيره اشاره كرد كه در  زيربنايي مي توان تاز جمله امكانا

طرح حاضر در سطح نياز طرح، مي توان گفت كه محدوديت و حساسيت خاصي در انتخاب محل اجراي طرح 

  .وجود ندارد

  حمايتهاي خاص دولتي -7-5

البته اجراي طرح . و لذا حمايتهاي خاص دولتي براي آن وجود ندارد صنعتي استطرح حاضر يك طرح عمومي 

در نقاط محروم مشمول برخي حمايتهاي عمومي دولتي مي وشد كه اين حمايتها ارتباطي به نوع طرح نداشته 

عيار بلكه تابع محل انتخاب شده براي اجراي آن خواهد بود و لذا بدين وسيله مي توان گفت از لحاظ اين م

   . محدوديت يا تسهيلات خاص دولتي براي طرح وجود ندارد

  متخصص يانسان رويين به يدسترس -7-6

مهندسين مورد استفاده در خط توليد و مسئولين كنترل كيفيت و نيروي انساني متخصص مورد نياز اين طرح، 

بقيه نيرو انساني مورد نياز، . دارند آزمايش و تست مي باشند كه نياز به تخصص در زمينه  مهندسي شيمي
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كارگران ساده مي باشد كه با آموزش مختصري مي توانند كارايي لازم را بدست آورند و لذا از نظر تامين نيروي 

 .انساني مشكل خاصي وجود نخواهد داشت

  .با جمع بندي مطالعات مكان يابي، محل اجراي مناسب اجراي طرح در جدول زير آمده است

  پيشنهاد مناطق مناسب طرح جدول -37جدول 

  محل پيشنهادي اجراي طرح  معيارهاي مكان يابي

  غرب و شمال كشور مركزي، استان هاي  همجواري با بازارهاي فروش محصولات

  استان قزوين، اصفهان و مركزي  همجواري با بازار تامين مواد اوليه

  كليه استانهاي كشور  احتياجات و نيازمندي هاي ديگر طرح

  كليه استان هاي كشور  امكانات زيربنايي مورد نياز طرح

  كليه استانهاي كشور  نيروي انساني متخصص

  :با ارزيابي محل هاي پيشنهايد مكان اجراي طرح استانهاي زير پيشنهاد مي شود

  قم  مركزي و،اصفهان هاي قزوين،استان

 

  اشتغال و يانسان رويين نيتأم تيوضع -8

 ديتول بخش در شود يم ميتقس دييتول و ستادي بخش دو به يصنعت دييتول واحد هر ازين مورد يانسان رويين

تعداد كارگر مونتاژ و پرسنل متخصص براي انجام آزمايشات لازم و كنترل كيفيت كالاهاي توليد شده نياز مي 

 .باشد

  .است آمده كيتفك به بخش هر در كاركنان تعداد ليذ جدول در
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  انساني مورد نيازنيروي  -38جدول 

  تعداد  سمت  بخش

  1  توليدمدير   توليد

  1  كارشناس برنامه ريزي توليد

  2  سرپرست سالن

  3  كارشناس كنترل كيفيت

  1  تكنسين برق و ابزار دقيق و مكانيك

  1  تكنسين تاسيسات

  10  ساده و ماهر كارگر

  1  انباردار

  1  مدير عامل  اداري

  2  كارمندمدير امور مالي و 

  1  منشي

  3  نگهبان

  2  خدمات

  1  راننده

  1  كارشناس حقوقي و قراردادها

  1  كارشناس ايمني و بهداشت

  1  كارشناس روابط عمومي

  1  مدير فروش و بازاريابي

  1  تداركات

  35  جمع كل

  

  امكانات ريسا و آب،برق،سوخت زانيم نييتع و يبررس -9

  و چگونگي تامين آن برآورد برق مورد نياز- 9-1

 رهيغ و ها ساختمان ييروشنا ازين نيهمچن و ساتيتأس و آلات نيماش مصرف به توجه با برق ازين مورد توان

 استان هيكل در و كشور سراسري برق شبكه از به راحتي برق توان نيا . است شده وردآبر لوواتيك 700 حدود
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ميليون ريال برآورد  500هزينه خريد انشعاب و تجهيزات انتقال برق معادل  .باشد يم نيتأم قابل كشور هاي

  .مي گردد

  برق مورد نياز طرح -39جدول 

  زمينه مصرف  رديف

توان مصرفي 

  مورد نياز

  )كيلووات(

تعداد ساعت مصرف در 

  سال

  مصرف ساليانه

  )كيلووات ساعت(

 284700  4380  65  محوطه روشنايي  

 90000  3000  30  ها ساختمان روشنايي  

 15000  3000  5  اداري لوازم و كولر  

  
توليد و  خط آلات ماشين

  آزمايشگاه
600  3000  1800000 

  2,189,700  -  700  جمع كل

  

  برآورد آب مورد نياز و چگونگي تامين آن -9-2

ي م قرار استفاده مورد سبز فضاي ارييآب زين و كاركنان يبهداشت و ينيدآشام هاييازمندين جهت طرح نيا در

 در تريل 150 سرانه گرفتن نظر در با  و پرسنل تعداد بازاي واحد نيا در يبهداشت و يدنيآشام آب مصرف. رديگ

 هر در مربع متر هر ازاي به محوطه ارييآب و سبز فضاي ازين مورد آب نيتأم منظور به و است شده محاسبه روز

آب مورد نياز  .توليد محصول مورد نظر نيازمند آب نمي باشيمبراي  البته.  شود يم گرفته نظر در تريل 1,5 روز

  .از طريق شبكه لوله كشي قابل تامين مي باشد

  براورد آب مورد نياز طرح -40جدول 

  )ليتر( ميزان آب مصرفي مورد نياز  زمينه مصرف  رديف
  مصرف ساليانه

  )متر مكعب(

  1916  ليتر به ازاي هر نفر 150  پرسنل  1

  821  ليتر به ازاي هر متر مربع در روز 1.5  فضاي سبز  2

  365  روزي هزار ليتر  شستشو و نظافت سالن ها  3

  1825  ليتر 5000روزي   توليد فرآيند  4
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  4927  جمع كل

  

 و چگونگي تامين آن يمصرف سوخت زانيم وردآبر -9-3

دستگاه گرانول ساز با گاز كار مي كند، لذا ميزان سوخت مورد نياز دستگاه را طبق نظر سازنده  نكهيا به توجه با

متر مكعب گاز، نياز  12000روز كاري،  300 متر مكعب در نظر مي گيريم كه با توجه به 400آن برابر روزانه 

  .كارخانه مي باشد

 باشد ينم ريچشمگ آن مصرف كه شود يم دهاستفا شهري گاز از اداري ساختمانهاي شيسرما و شيگرما جهت

  .گردد يم ينيب شيپ تريل 10000 انهيسال حدود در ليگازوئ مصرف شهري گاز به يدسترس عدم صورت در و

 ·:  آن نيتأم يچگونگ و لازم يارتباط و يمخابرات امكانات براورد- 9-4

 و نترنتيا براي يكي، فكس براي آنها از يكي كه است تلفن خط 4 ازمندين طرح نيا يمخابرات امكانات لحاظ به

 امكان نيا كه شود اجرا يصنعت شهركهاي در طرح كهيصورت در . باشد يم ازين روزانه مكالمات جهت زين خط 2

  . داشت خواهد وجود يراحت به

  برآورد امكانات زيربنايي مورد نياز -9-5

  راه •

  :بررسي قرار دادنيازمندي طرح به راه را مي توان در حالت زير مورد 

o عبور و مرور كاميونهاي حامل مواد اوليه و محصول:  

 به نيز محصولات توليدي و شده وارد طرح اي اجر محل به تريلي و كاميون وسيله به طرح مصرفي اوليه مواد

 وسايل اين حركت ارتباطي مناسب راههاي اينرو از . شد خواهد حمل مصرف بازار به وسايل همين وسيله

  .باشد داشته وجود طرح اجراي محل در است لازم نقليه

  :عبور و مرور كاركنان •

 است لازم كه كرد خواهند آمد و رفت طرح اجراي محل به بوس ينيم و سواري خودروهاي لهيوس به كاركنان

 .باشد آن مناسب يارتباط امكانات داراي طرح اجراي محل
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 بندر و فرودگاه آهن، راه مانند امكانات ريسا •

  .باشد ينم ازين مورد طرح براي گرييد امكانات سواري، خودروهاي و ونيكام تردد اي بر مناسب امكانات جز به

  يبازرگان و اقتصادي هاي تيحما تيوضع -10

  يگمرك هاي تيحما-10-1

 و هياول تستهاي از پس آلات نيماش نيا.  شود يم نيتام كشور از خارج از آلات نيماش از يبخش طرح نيا در

 گونه نيا براي حاضر حال در كه يگمرك حقوق.  شد خواهند كشور وارد گمرك قيطر از يفن مشكلات عدم

 به و است ينييپا نسبتاّ تعرفه باشدكه يم يخارج آلات نيماش متيق%  10 حدود دارد وجود آلات نيماش

 .كند ينم ليتحم را ييبالا نهيهز گذاران هيسرما

 پرداخت مستلزم معمولاّ شود، يم صادر كشور از خارج به آنها محصولات كه دييتول واحدهاي گريد طرف از

 شده بيتصو آنها براي ييمشوقها صادرات امر به يداخل دكنندگانيتول بيترغ براي باشندكه يم يگمرك حقوق

 .باشند يم معاف ارزي مانيپ اي تعهد هرگونه از صادرات جهت زين و است

ت كه تعرفه گمركي نسبتاً مي باشد و با توجه به آن مي توان گف% 20حقوق ورودي محصول مورد نظر نيز 

 .مي رساندشمندي را از اين محصول به انجام مي باشد و در اين خصوص دولت حمايت ارزبالايي 

 يمال هاي تيحما -10-2

 تهاييمعاف زين و آنها بازپرداخت نحوه و يبانك لاتيتسه اعطاي شامل دييتول واحدهاي يمال هاي تيحما

اين تسهيلات حالت عمومي داشته و براي  . گردد طرح اجراي در ليتسه سبب تواند يم كه باشد يمي اتيمال

بنابراين در مجموع مي توان . كليه طرح هايي كه از توجيه اقتصادي مناسب برخوردار باشند پرداخت مي شود

 .گفت كه حمايتهاي ويژه خاصي در خصوص طرح وجود ندارد

 :يبانك لاتيتسه اعطاي -10-3

 لاتيتسه و ساخت براي مدت بلند لاتيتسه اعطاي يصنعت هاي طرح براي يمال هاي تيحما نيمهمتر از يكي

. باشد يم طرح سالانه يمصرف ملزومات و مواد ديخر جهت گردش در هيسرما از يبخش نيتأم جهت مدت كوتاه

 :باشد يم ريز شرح به 88 سال در يصنعت حهاي طر براي لاتيتسه نيا طيشرا كه
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 تا شده عنوان بيضر با ليذ اقلام يبانك مدت بلند لاتيتسه افتيدر جهت ثابت گذاري هيسرما بخش در) 1

  .شود يم لحاظ محاسبه در ثابت گذاري هيسرما 70% سقف

 بيضر با يكارگاه زاتيتجه و ساتيتأس ،يداخل زاتيتجه و آلات نيماش طرح، سازي محوطه و ساختمان)  1- 1

 .گردد يم محاسبه%  60

 با صورت نيا ريغ در و%  90 بيضر با محروم مناطق در طرح اجراي صورت در يخارج آلات نيماش)  2- 1

 .گردد يم محاسبه%  75 بيضر

 اقلام باشد%  70 از كمتر ثابت گذاري هيسرما در يخارج آلات نيماش گذاري هيسرما حجم كهيصورت در)  3- 1

 . گردد يم محاسبه%  70 بيضر با يالير لاتيتسه افتيدر تجه

 به آنها ازين مورد گردش در هيسرما رسند يم برداري بهره مرحله به كه ييها طرح دارد، وجود امكان نيا) 2

 نيا اخذ و باشد يم ماه 12 تا 6 لاتيتسه نيا بازپرداخت زمان مدت.گردد نيتأم يبانك شبكه از 70% زانيم

 نيشيپ شده افتي در لاتيتسه بازپرداخت در مطلوب سابقه و عامل بانكهاي اعتماد جلب به منوط لاتيتسه

 .است

%  10 كه باشد يم درصد 12 صنعت بخش در مدت كوتاه و مدت بلند هاي وام در يالير لاتيتسه سود نرخ) 3

 نرخ و. گردد يم پرداخت يصنعت دكنندگانيتول از تيحما جهت دولت توسط يمابق و انيمتقاض توسط سود نيا

 يجانب ارزي لاتيتسه سود و يمال هاي نهيهز و% 2 اضافه بهي الملل نيب بازارهاي در مربوط ارزهاي يبانك نرخ

 .باشد يم ثابت% 3 محروم مناطق براي ارزي لاتيتسه سود و ياعطائ لاتيتسه%  1,25 حدود در

 نقطه از طرح تيماه به توجه با را ارزي و يالير لاتيتسه در بازپرداخت و تنفس مشاركت، دوران زمان مدت) 4

 هيسرما جهت سال 3 حداكثر شامل كه شود يم گرفته نظر در سال 8 حداكثر هيسرما بازگشت و سودآوري نظر

 .باشد يم يياعطا لاتيتسه بازپرداخت جهت سال 5 حداكثر و طرح از يشيآزما برداري بهره و گذاري

 سال 10 محروم و افتهي توسعه كم مناطق براي ارزي رهيذخ حساب محل از يمال نيتأم زمان مدت حداكثر) 5

 .شود يم گرفته نظر در
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 : ياتيمال تهاييمعاف-10-4

 كه است شده گرفته نظر در زين ياتيمال تهاييمعاف اتيمال قانون در وام اعطاي نظر از يمال هاي تيحما بر علاوه

 : باشد يم ريز شرح به

 يصنعت شهركهاي شركت در طرح اجراي براي سال 4 تا ياتيمال تيمعاف -

 محروم مناطق در طرح اجراي براي سال 10 تا اتيمال از تيمعاف -

  ديجد واحدهاي احداث مورد در يينها شنهاديپ ارائه و بندي جمع و ليتحل و هيتجز -11

 خيليمي دهد كه در سالهاي آينده وضعيت تقاضا از عرضه داخلي نتيجه موازنه عرضه و تقاضا در آينده نشان 

  . توليد به انجام برسد، كليه كالاهاي توليد شده به فروش مي رسندبيشتر مي باشد و لذا در صورتي كه 

شده است كه حجم سرمايه  پيشنهاددر سال  تن 1600 سيليكاژل پركحداقل ظرفيت اقتصادي يك واحد توليد 

  . ميليون ريال نياز خواهد داشت 7345ثابت معادل 

  زنجيره عرضه طرح -12

با توجه به اينكه تامين كربنات سديم از تامين كنندگان داخلي به انجام مي رسد و ساير مواد اوليه را مي توان از 

تامين كننده تشكيل  2تامين كنندگان ديگر خريداري مي شوند، لذا انتظار مي رود زنجيره عرضه طرح حاضر از 

  .شده است

كه در استان هاي پرجمعيت كشور از جمله تهران، خراسان  براي نحوه توزيع محصولات نيز پيشنهاد مي شود

نمايندگي فعال براي بازاريابي و فروش محصولات ايجاد شده  5رضوي، اصفهان، فارس و آذربايجان شرقي تعداد

تا بتوانند مشترياني كه از محصولات وارداتي استفاده مي نمايند را متقاعد به خريد محصولات ساخت داخل 

  .خريدار عمده تشكيل مي شود 5اين رو زنجيره عرضه طرح حاضر از از . نمايند

  مديريت ريسك -13

  :ريسكهاي عمده طرح حاضر عبارتند از

  .)كه هم اينك نيز در حال انجام است( تصاحب بازار داخلي توسط كشور چين •
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د بررسي قرار داده شود براي جلوگيري از وقوع اين ريسك ها بايد همواره فرآيند توليد و نحوه توليد محصول مور

و بخش تحقيقات شركت فعاليت بيشتري بنمايد و به محض ايجاد روشهاي جديد براي توليد ارزان تر محصول، 

  .بررسي هاي لازم را به انجام رسانده تا بتوانند راهكاري را براي توليد ارزان تر محصول مورد نظر ايجاد كرد

  توليد انواع كالاهاي ديگر -14

يكاژل به تنهايي مي تواند سودآور باشد اما در صورتي كه كالاهايي نظير سيليكات سديم را كه خود توليد سيل

مواد اوليه طرح سيليكاژل مي باشد توليد نمايد مي تواند تا حدود زيادي سود خود را افزايش داده و ريسك عدم 

  .تامين مواد اوليه در موعد مقرر و توقف خط توليد را كاهش دهد

  منابع  -15

  محصول يمعرف - 1

  جستجو در اينترنت، استفاده از كتاب و ساير منابع  

 محصول كد و نام  -1- 1

 استفاده از نرم افزار بانك اطلاعاتي وزارت صنايع

  يگمرك تعرفه شماره  -2- 1

    www.tpo.ir: سايت سازمان توسعه تجارت ايران 

   http://www.tccim.irاتاق بازرگاني و صنايع و معادن تهران 

  واردات طيشرا  -3- 1

  www.tpo.ir: سايت سازمان توسعه تجارت ايران 

   http://www.tccim.irاتاق بازرگاني و صنايع و معادن تهران 
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