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�� ������� و ���� ع��
� 	�ز��ن ��ر������ 
 ران�ا

 ز ���ون�م ��در ا��اع د���ل ��ح ��ح �
�ان

 , 26991440  24112450 $�س�" �!

 7202190 �*(�$ ����) 'ـ�ر  

SUQ kg 

 25 واردات -,�ق
 ن�ب ا� ��0 ا	/��!ارد

 7158 , 7882 �ا23ـ0 

 �0 �*4ار  �	���
  11,552,109 (ال�ر ه5ار)

 ه5ار) �7�8  �	���
  10,714,809 (ال�ر

 ه5ار) *�دش در  �	���
  837,300 (ال�ر

 �0 �*4ار  �	���
  11,552,109 (ال�ر ه5ار)

 *4ار  �	��� "ورد 
  8,552,109 (ال�ر ه5ار)

;ت��:)   3,000,000 (ال�ر ه5ار) 
 ه5ار) �7�8  �	���

  10,714,809 (ال�ر

 *4ار  �	��� "ورد 
  7,714,809 (لا�ر ه5ار)

;ت��:)   3,000,000 (ال�ر ه5ار) 

  837,300 ه5ار) *�دش در  �	���
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 (ال�ر

 *4ار  �	��� "ورد 
  837,300 (ال�ر ه5ار)

;ت��:)   0 (ال�ر ه5ار) 

(<,� �:7�	� 18.0% 


<  �	��� �7ز*=� دور � ��  $� 	�ل 
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%��7FG%��7FG%��7FG%��7FG    
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 �����ر�پ

 ���!ن ���دره� ا��اع �@�ف ��ارد ��7رس 7) *5ارش �ا7/!ا در

��دا�C م��Cا  B/2ـA  ع��
� در ��
�� و . 
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 .ز ���ون�م ���دره� زا ا	/�Dد  ��ارد

 . ...و ت��7ر ،ت�دو�Gم ،س�ل�س ،�!2	�Eت

 از �	�C/(�ن ���دره� CـHف  �7 �
�� در ز ���ون�م ���دره�

��م� I7�7ـ�;  ارJK ردار�C�7 ��7! �م،  LـMN�دره� ن��� 

��
 و OG�C  �اول ��اد �دارا �	�C/(�ن ���دره� CـHف  �7 ��

 اب�"س 2Rـ)  "ن از ،��7! �م د���ل ��7ا �Cص زات�Pـ) 

 .�7د ��م ��ان �م را ��ر �S�7	�Eا��ر

 ا	/�Dد  ��رد ��Sن و ران�ا B/2ـA  ع��
� در ز ���ون�م ��در

�!ه����ا در  �اول ��اد 2Rـ)  از و رد�گ �م �Tار� ��
 �م ��

7
�ت .��7!�� I2��م (� ��
 1500 در �Cد ��Cد 7) ��در ن�ا �

 :رد�گ�م �Tار ا	/�Dد  ��رد ع��
� از ��رد

 
��ر �7�ف ع��
�  �اول ��اد�  

�
 �:V ع��

�
  �	�ز ر�W ع��

�
 $�	�ام و ���ش ع��

�
 JKدارو ع��

����7
�ت �� I2��م 

�
 *ـHس  ���7 ع��

 �Sش اYGـXود 

��ل��� 



 

     �����      ���	 :           89-PM-00      
���     ���	 : �������      
��	� �����    ��� ��������      ��� �     �!� "  ������� #�$�	  
 

%���&�%���&�%���&�%���&�    �����'�����'�����'�����'       �(�   �(�   �(�   �(�         �!�      �!�      �!�      �!�  ))))    *��+,*��+,*��+,*��+, :  :  :  :       %- � �.	      %- � �.	      %- � �.	      %- � �.	     !�/01�!�/01�!�/01�!�/01�))))     

�����2�������2�������2�������2��    �����'�����'�����'�����'    3'����3'����3'����3'����    �����'�����'�����'�����'    ���   ���   ���   ���    
���$	�
���$	�
���$	�
���$	�    4���4���4���4���))))    �!�"�!�"�!�"�!�"    ��� #�$�	��� #�$�	��� #�$�	��� #�$�	     

 %56��7%56��7%56��7%56��7 :  :  :  :  
     ��� ��     ��� ��     ��� ��     ��� ��    

8�9 :����,8�9 :����,8�9 :����,8�9 :����,    
00000000 <=�����<=�����<=�����<=����� 1389138913891389 

 

   ���   ���   ���   ���    ��������������������������������         ��� �     ��� �     ��� �     ��� �        �!� "    �!� "    �!� "    �!� "     ������� #�$�	������� #�$�	������� #�$�	������� #�$�	            

 ...و ��D �ه� ��  �-�Dر

 


ـ!  �!  د�ق ز ���ون�م ���دره���N م ،س�ل�س�Gو ت�دو 


! ن�MNـL  ،ت��7ر�7
�ت ���� I2��دارا م� Oم ��ق ارف�� 

!��7. 

 

 �����رژي �
�رف -


W آ�دن ذوب �7اي:��_ـ̂  �52ات از C�7[ آ� I� دره� از��� 


! �[ ا	/�Dد  ��
�� و ���!ن

�� و ���!ن ���دره� .آ�� 

 در .*�دد �[ SO2 *�ز 4Sب ��VS ذوب د��ي آ�ه` �7 �ـHو  


�ان 7) ��
�� و ���!ن ���دره� از ��!�[ ��اد ����2	�aن� 


! ك آ
ـXل � PH  2ـ�لc  د�D/	در .��د �[ ا  Xـ=a7 رو���ي 


�� و ���!ن ���دره� ،در�K "ب از �
ـf5a  ا	/�eاج�� 5a� (7 


�aم agـ)  در .رود �[ آ�رa��G" (7 روش �K�7، 5انa� 07�T 

]�S�� دره��� �ـH  ا	/h@�ل در .*�دد �[ �@�ف ��
�� و ���!ن �

��را	�aن روش 7)�a	 5a� آ�ر 7) را ��
�� و ���!ن ���دره� 

]� !��7. 

 ��ا�ــ�  �
�رف -

�[ "ب آij �aDaـ�د !a���" 


�� و ���!ن ���دره� ا�5ودن �7 "ب در ���Sد آ�7
�ت 7[�� 

V	و �!  را VS�� `آ�ه  keـ	0  �7اي .*�دد �[ "ب KXـ	آ�دن ا 

 �!�[ �7اي را "ب m PH:ـ�  ،��
�� و ���!ن ���دره� آ(l 7) "ب
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! �[ ��ain 5/11 -!ود در و 	��� 10 �� 3 از
  �7	IE .آ

 �[ آ�ه` ا	/��!ارد �5aان 7) را "ب  PH	CO2 o< *�ز آ�دن وارد

!
�=:� �) rـL  ��رت 7) ��
�� و ���!ن ���دره� ا�_p qـ̀  .ده 


�� و ���!ن ���دره� .*�دد �[��  sــ
MN VS�� V	ن را!� 

 .*�دد �[ �aـXوژن  و �:��D) ��آ�iaت

 .زاK! د��ا آ�دن را	V و �:ـ�PH  �j آ
ـXل 

]n
C ي  آ�دن�jـ�:��) ا	a!ي �Cه� آ�ر 

�) در ،ه�ا "�Gد*[ آ
ـXل �C5 و �52ات ذوب ه�ي آ�رa� (7 


!  4Sب �
�ان
�_ـ̂  uـ[  *�زه�ي آ ,HCl HF , SO2  از ...و 


! �[ ا	/�Dد  ��
�� و ���!ن ���دره�
 .آ

 

  ��آ���� -

 LKXـ=a7 دره� آ�ر�7د���=ـ�C (�  vaآ[ ��
�� و ���!ن � 

(Precipitated) 4 درwآ�،  la/ـ	H� �yzi از آ�4w .ا	� ر�x:�زي و 

�� ر5Kدا�) آ��[ ذرات �7 "ن �a}هـ�ي  آ) �!  �= 0az	5G�2ي 

 در آ�4w �7روي ��پ آ�aDa ا�5اK` �7اي ���=[ ��ادي ،��د�[


�� و ���!ن ���دره� آ) ���!�[ ا	/�Dد  آ�4w	�زي��  ]�

!� ��ا

 .ده
! �=0az را "ن  % 50-5


�� و ���!ن �ودره�پ��  ]�!�
�ان 7) ��ا� (� و ر�x!ا

��aز آ�ه
!ة (� 7)a2� 0)� !
 و ه�G�G) ،ه�ورT) در 4Gا ،آ



 

     �����      ���	 :           89-PM-00      
���     ���	 : �������      
��	� �����    ��� ��������      ��� �     �!� "  ������� #�$�	  
 

%���&�%���&�%���&�%���&�    �����'�����'�����'�����'       �(�   �(�   �(�   �(�         �!�      �!�      �!�      �!�  ))))    *��+,*��+,*��+,*��+, :  :  :  :       %- � �.	      %- � �.	      %- � �.	      %- � �.	     !�/01�!�/01�!�/01�!�/01�))))     

�����2�������2�������2�������2��    �����'�����'�����'�����'    3'����3'����3'����3'����    �����'�����'�����'�����'    ���   ���   ���   ���    
���$	�
���$	�
���$	�
���$	�    4���4���4���4���))))    �!�"�!�"�!�"�!�"    ��� #�$�	��� #�$�	��� #�$�	��� #�$�	     

 %56��7%56��7%56��7%56��7 :  :  :  :  
     ��� ��     ��� ��     ��� ��     ��� ��    

8�9 :����,8�9 :����,8�9 :����,8�9 :����,    
00000000 <=�����<=�����<=�����<=����� 1389138913891389 

 

   ���   ���   ���   ���    ��������������������������������         ��� �     ��� �     ��� �     ��� �        �!� "    �!� "    �!� "    �!� "     ������� #�$�	������� #�$�	������� #�$�	������� #�$�	            

 �~
� .ده!�[ اC/@�ص �Cد 7) را ��آVa از PVC، 5  �� 35%  ه�ي

 ه�-ـHل  �K "7[ ه�يا���a:Gن را -~q از %10-35 ر�x:�زي در

 �,!ار از �� ��د ���0  ��
�� و ���!ن ���دره� ��ا�!�[ را

TiO2  ه! �@ـ���z7. 

 


�رف د���� 


�� و ���!ن ���دره��� 0��� �a-اج در ا�e/	ن �52ا�[ ا�� 

 .ا	� qa2K�7 و ��ر�Kم ،ز�Kآ��qa ،اورا��aم

 ا��اع �7اي �!ن آـ� �K  v7	��DGرزدا ،زدا اآ:�aن �
�ان 7)

 .*�دد �[ ا	/�Dد  "هـw  vـ̂  و "هـ�aG"  vژه�ي


�aم ��aG! در "�aGژي ل��م �
�ان 7)a��G"، qa2K�7، I�، ب�	 

 .��د �[ ا	/�Dد  �
ـ�aG"  f5aژه�ي و

��D ا��اع زداK[ "ب 

(G�G ء  ه�يHـC 

 د�Kار *� �K و 7/�ن ،آ�دآ=�ورزي


�� و ���!ن ���دره��� lK 5ءS  !�;زم 	�ز  ،ه� �!ف 

  .ا	� *�aه[ 	�C/�ره�ي و د�ـ!ا��  ،ا	ـ/�eا�� 

(��Cه�ي آ�ر !
T و �z�  


! agـ)  درT و �z� ، دره� از�� �@aD) �7اي ��
�� و ���!ن �

"� ا	a!ه�ي و �:��D) ��آ�iaت S!ا	�زي و  .��د �[ ا	/�Dد  

�) در�Cآ�ر ]Kر از آ) ه�!
�
! �[ ا	/�Dد  �
 ه� ازاي 7) آ
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L� �z�، 250 �2*�مaدره� آ���) در و ��
�� و ���!ن ��Cآ�ر 

]Kاز آ) ه� �z=a� (K4�� ]� !� L� �z�، 2 ه� agـ)  رايب ،��

�ـ!  �[ آ�ر 7) ��
�� و ���!ن ���دره� آ�2a*�م 7 ��^*. 

 

����� ��  


n[ �7ايC ت آ�دن�iaآ�� �"  SO2 *�ز 	ـ��C  ا، ]7 �8	��DGره� 

 �[ ا	/�Dد  ��
�� و ���!ن ���دره� از B@ـ�ص  *�ag IKـ)  و

  .��د

 

  $�زي "�م

 ���!ن ���دره� از -�aا��ت ��	� از �=�K q �� آ�دن S!ا �7اي

�ـ!  �[ jـ�   ��
�� و^*. 

 

 آ&�ورزي

 �[ ا	/�Dد  ��
�� و ���!ن ���دره� از "ب PH آ
ـXل  �7اي

!

 .آ
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H��/B I#! 

    J�-	)    ���  

%K,�����# 
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 .�ح    �,+   �&*
�ت       -1-2 )�ول    

 

 �3ت��2ض ��0ان

 .�ح
 ��در ا �اع د��2ل

 ز��,�ون�م

 7 ( ��� ) $�6� �5ز �ا)�ا ��ت

 ال�ر ه8ار �لداخ ��ل وا�3

 د:ر �ارز ��ل وا�3

�ل�ر 10600 د:ر ه� ارز ر�2;�  �خ  

 ات���ل
 در�� 80 اول $�ل 4

5�A�B� ���B2�C  

%15 �2رم  

 

 

 

 

 

 : �F$�G5ت

�g�E	!ِ2�ِ q�����ه����ن ن� W
�!�"�م 7=(�ر ن�"ذر �	. 

 �g�Eـ	) 7) �2!	و  �* I2��$، س�/��م �7
!م��,I $�	! و $�
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!���ع �!2	�Eت JK (CaAl2Si2O8)ا�م�ش ����ل 7) ت�"��رت .�� 

I2��$ �	و ا VG"�ا�م�ش ����ل 7) تJK (NaAlSi3O8) ت�E	!2� 

 JK (KAlSi3O8)ا�م�ش ����ل !2� (7	�Eت م��/�س و $�	! ��ع

 .ا	� "ن $��/�س ��ع �!2	�Eت


!ر •���C�س �ه��/� ،ن�د�	�ن :از ا�!��iرت �!2	�Eت م�

"دو;ر و ن���و�0�س ،ار�ـ��Hز   ن�ا 7) ت�"VG و ت�"��ت .ا�


!�م �) از�ا��� ���ن 	�C/(�ن در و ���! ن�ش�Sن ��ا


!�م ���� و�ـHز ��ـHژ 
 و )ت�"(VG م�	! �!2	�Eت ان�م ،�

�` ،م��/�س �!2	�Eت�S�ـ!رود  �نc� د�Sو دارد و 

 �g�Eـ	ن�ا ��2! �	اع 7) ��� ���ت �2!	ـ�YG"�  �g�Eن ا

!�  .دار

  �2!	ـ  �g�E	�C/�ر  •

  �2!	ـ�g�E  ب���$  •

  �2!	ـ�g�E  �@�ف ��ارد  •

  واS� (/:7:/�ره�  •

  :�H�F$�G5 $���6ر


ـ!  �!2	�Eت 	�C/�ر��N ر�/C�	 !
��*�ن �ه���C�ر ��* SiO4 و 

 LـMN�ن AlO4 �=��!  ل� �	ر .ا�/C�	  �g�Eـ	ان�م را �2!�� 

�G�-  !��� �AL (7 (Yi ورود را  از � SiO2	�C/�ره� 

(Sو ����رو qن �7 ز��نه" �S�5*�ن� Na+ (�ا K+ �ا Ca2+) در 
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 �D-د �ه��S�� م .��د ��ض�x
 +G Al3)�وسSi4+ (7 $� �,� �) �ه

`��S�ر ،��د�م ن�/C�	 م�!� +Na $� ا� +K $� ورود �7 ��ا

�
C� د��. 

(7 qب���ت ن�ه �Tو� Si4+ �	�� Al3+ `��S��7ر ،��د�م ن 

 �ت�فدو�� ون���ت $� ��	� ��ا�!�م �Yi) �$�اXYGوا	ـ/�ت 

!
��� Ca2+ (� �7ـ�;  �د�� �!2	�Eت $� �Y)�ا .��د ��از

 ��د  -�D را �Cد (�_q�ب) �7ـ�;  �د�� 	�C/�ر ،��Cص  �اول

�� �د�� 	�C/�ر 7) (�!ن 	�د ا�8 در) ا�JK Xـ� (q_
���) 

!i��ر���ث �ـ�  �اد�ز -! �� ،��د�م ل W
�!���" �!ن 	�د "ه 


e=� ��x@) وا�T در ن���و�0�م .ا	�	� q��ت و ق�)x� ،gـ� �

��Dذ �	
e=� ��x@) ار�ـ��Hز � 0Y��(/-! �د��ه� در ا� �	وا 

 ��(�م 	�C/�ر .�7;	ـ�  د�� ��Cوج �ا*!از  �=e@) ن�د�	�ن و

 .ا	� ن���و�0�م  ��V ار�I7 و�ـHز ��ـHژ  �	� ا���

,�2BJ �H�F$�G5:  

�	�  �g�Eـ	0 ��2!T�اJK (NaAlSi3O8 �� KAlSi3O8)  2ـ�لc !��S 

 ��nل ��7ا .ده
!�م �=�ن 7ـ�;  �د��ه� در �,� را ����0

 دار��� اد�ز �د��ه� در ،د��7ـ�;  ت�"VG -ن�د�	�ن �	� �ا���

�� �د��ه� در ا�� ،ا	�JKـ5ا  ��ز دو ن�� VG"�ت �� و نJKد��

�!�م دار��� ن���و�0�م��. ��
 ن�ب �cـ!ود  ار�2c I7ـ�ل  �

KAlSi3O2 (ن���و�0�م) و CaAl2Si2O8 (رت�� �7 .دارد و�Sد (ت�"
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 �	� در 7ـ�;  �د�� در ���0 ا	�	� 2c !��Sـ�ل  $� -�VG ن�ا

 ��2!	ـ�g�E  .دارد و�Sد(NaAlSi3O8 �� CaAl2Si2O8) و�ـHز ��ـHژ 

 .ا	� JK KAlSi3O8ا�م�ش ����ل �دارا ن���و�0�م م��/�س


! �ن�"ذر �	
��x در ��q �ه�	�ز�!  از �$� ن���و�0�م��� 

 ،ا�!�!  	�د اد�ز �(� در و ��
! g (� (7ـ� �ن�س و gـ� �*�ان


��x در و �
���2xا و "ر��ز در �ر	�ب �	
��x در .ا	�	� 

 .��د�م ا��� ه��*
�س در �د*�*�ن

	�ز�!  از �$� .ا	� JK KAlSi3O8ا�م�ش ����ل �دارا ار�ـ��Hز 

 �) ا	� gJKـ� �ن�س و gـ� �ور�*�ا��د ،gـ� �*�ان در �ا�0 �ه�

 و gـ� �*�ان در .ا�!�!  	�د ع�	� �:i/ً� و �/�	� �(� در

 م��/�س �!2	�Eت ن���و�0�م ،ا�!�!  	�د �
!�� �) gJKـ� �ن�س

OC�� �	ا. 

 2c !��Sـ�ل  .ا	� (JK K,Na)AlSi3O8ا�م�ش ����ل �دارا ن�د�	�ن

���د�	�ن ن�ب 7ـ�;  �د�� در ����0 VG"�د د��7ـ�;  ت�Sو 


! �رون�ب ن�"ذر �	
��x در ت��/���س ��رت 7) .دارد��� 


e=� ��x@) ن�د�	�ن .��د�م ا��� gـ� ���ا$ و gـ� �ول�ر	JK 

 	�د 	��� 7) و دا�/) 7JKـ�;  �د�� ،��ران ه
�xم در �) ا	�

 !�!� .ه:/
! �ت���ت �ـ�ن  ه�ن�د�	�ن از �ار�I7 .ا

 �g�Eـ	ژ  ��2!Hـ� �د��ه� در و�ـHز ��ـHژ  ��2!	ـ�g�E  و�ـHز �

 OG�C، Na(Ab) ت�"VG از ����0 ا	�س 2c !��Sـ�ل  �	� ،7ـ�; 

AlSi3O8، �� رت�� .ده
!�م ل��=� ،(An) OG�C، CaAl2Si2O8 ت�"
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 �g�Eـ	ژ  ��2!Hـ��:�i ،	�ز 	
W �ه����ن �
�ان 7) و�ـHز � (7 

 �g�Eـ	س ��2!�/� ه:/
! �ـ�اوا�X  و دا�/) �ا*:ـXد   ع���ز م�


��x در "�ـ�  از �(ـX  و �د*�*�ن ،ن�"ذر �	
��x در و	� 

�!�م ا��� �ر	�ب��. 


�ف ارد��� �H�F$�G5:  

 ��ر�7د �ول ،دار�! ���اوان ��
�� �@�رف �2!	ـ�YG"�  �g�Eن

��
 N �7ـ�ا   �2!	ـ�YG"�  �g�Eن .ا	� ا�!$ و�Hزهـ� ��ـHژ  ��

 �!2	�Eت ��ار�5 �ه�ر*) و gـ� �"را	� ،gـ� �"�g، 0ـ� �*�ان

 �ـ�  روش g (7ـ� ��x(�ت از �2!	ـ�YG"�  �g�Eن .���!�م دا�پ

 ،gـ� �*�ان از "�ـ�   ��) �) �-�ل در .���!�م S!ا ��Sر

0� .رد�گ�م ا�ـ�م  ون�����2س روش g (7ـ� �ا;	ـ�  و gـ� �"

�م -:�ب 7) "�ـ�  �5ا-q �ه����ن 2Rـ)  از ن���و��ر��ل�م

"�!�. 

�� ذوب �د�� �) ن�ا 	�$ (7 Vi	!2� !	�Eت ازJK) نc ْ115( 


!گi:�� qY� و �	اع  ��) در ��ارد ر��� �)�ش و �iG	�� ا


!�م ��د ا	�
 ��ارد ا��n در $��/�س �!2	�Eت "�Y) -�ل ،�

 �$�	�ام �ه�	�C/) 	�ز�!  �ا�0 ��د  و ذوب �(� �
�ان 7)

 در $��/�س �!2	�Eت �@�ف زان�م �) �S "ن از .دارد ��ر�7د

o<	  ��;ار �7ـ��T د ارزش ،دارد�@/Tت از ز�ن "ن �ا�E	!2� 

 .ا	� �ـX �ب $�	!
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 ،�	�ز �)�ش ع��
� در �2!	ـ�YG"�  �g�Eل از در�! 65 -!ود در


�ان 7) *��د در�! 5 و $�	�ام ع��
� در در�! 30�  !

��� 

 از �	�ز �)�ش ع��
� در .ر	!�م �@�ف 7) ��ارد *��د و

 �)�ش از�ن ��رد م�	! و وم�ن�"�Gم ن���م ��7ا �!2	�Eت

 �"�YGن از �$�	�ام c@ــ�;ت  ا��اع 	��C در .��د�م ا	/�Dد 

�7�!�م jـ�   �!2	�Eت. 


!  �@�ف �(!  �
��K آ2[ ��ر 7) 
 �!2	�Eت *�و  آ����aي آ

0��� : �K�
� (=a� (م�S، وف�� (=a� س  ،ايH*{Kــ��)، �K�
� 

laا��	 ((�!7 laا��	آ��[ ،،  vـa�  kا�ــ!j،…) ب��G، �� 

 !


!  ،ه� آK�	 ودهـ�ي  ا و ه�XzG ري�z��S ]�!��7. از 


�ا ��aG! در �=!  ��"وري �!2	�Eتa��G از  s2ـD� �a
a	، 


T ]x>��ت	 �e	 07�T زي را  در �@�ف�	ء ،�Dدر ��2) ا� 

�K�
 .��د�[ ا	/�Dد  .… و 	�زي آ}Kـ�  �

lazD�  ـ�ريP ي��a��/�	qa �2!	ـ�g�Eي  ���!2� 0	�Eت *�و  آ� 

 �7 دار 	ـ!!2�  f	�g�Eي          و K2O=0/010 -!ا0T �7 دار

0Tا!-Na2o=0/07  ]! �(ـ�ع  .��د��ا دو در!a:آ ]K�a2T k2O,Na2o 

 sـa��  !


��K در "ن �@�ف �5aان آ� (=a� �	ا. 

�):T q_ي ا���a�
��K در �!2	�Eت *�و  آ�� laا��	و  (=a� 

 و �!2	�Eت �@�ف �5aان ر�ز S!ول .*ـ^د  �[ �Tار ��ردا	/�Dد 

 s2ـD� �a
a	 ن در��S ل در�	ن 1998 �=� .ده! �[ 
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ــ+,+*   ــ+?ان >;ـــــ:ف 708.ـــــ56ت و 012+ـــــ/ .ـــ 1998در 5CDن در .5ل     >ـــ  

 

 -!ود ،1998 	�ل در ،��د �[ �=�ه!  S!ول دراLK آ) ��ر Nـ�ن 

�[ ��aG!ات از در�! 85��S ي��a� و 	�زي �a=) در �!2	�Eت آ�

laا��	زي �	!  �@�ف � �	ا. 

]zK 5اء ازS0 اaz=�  !

��� اآ:a!ه�ي ،ه� �!2	�Eت ده� 

LG�zG" !

�ان 7) -��ر��ن آ) ه:/� l)در ذوب آ �C�	 (=a� و 

laا��	5ا�[ Gا �	در و ا �Tوا  sــN ه�!a:0 اآaG2[ د�ف ا�@� 


� ��aG! .ا	� �
�� دو درا!2� LK	�Eت آ����aي ز�Kدa��G" از 

 s2ــD� �aــ
a	 ل در�	0 را �@�ف آ0 از %7 -!ود ،1998 az=� 

 .ده! �[

�K�	 ت �@�رف�E	!2� و  s2ـD� �a
a	 ل در�	1998  �G�7 �7 

1250 Lدر آ) د �7 ه5ار� !aG�� وف�� (=a� ي ،اي��zaا��	 

]x��C،  {aـ� (=a� ب و اي��G، ت�iaآ�� ]K�a)a�،  !

 ه� ��آ

 .رود �[ آ�ر 7) ه� "*�*�ت و

�ـ�sK  ذوب د��ي 	 (7 Vi	!2� lK!	�Eت از )C º1150 (، ]*!
i:� 
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���$	�    4���4���4���4���))))    �!�"�!�"�!�"�!�"    ��� #�$�	��� #�$�	��� #�$�	��� #�$�	     

 %56��7%56��7%56��7%56��7 :  :  :  :  
     ��� ��     ��� ��     ��� ��     ��� ��    

8�9 :����,8�9 :����,8�9 :����,8�9 :����,    
00000000 <=�����<=�����<=�����<=����� 1389138913891389 

 

   ���   ���   ���   ���    ��������������������������������         ��� �     ��� �     ��� �     ��� �        �!� "    �!� "    �!� "    �!� "     ������� #�$�	������� #�$�	������� #�$�	������� #�$�	            

qو آ �K�	 ـ)  در ��اردag اع�� �[ ا	/�Dد  �a=) و ه� ��Gب ا

!


�ان 7) ��ارد اآ�n در �/�	la ات�2!	� "�z) -�ل ،آ� 

l)2[ ��د  و ذوب آ�ا  !� آ�ر�7د 	�ا�za[ ه�ي 	�C/) 	�ز

 7ـ�;��ي  	>o در �/�	!2� la	�Eت �@�ف �5aان آ) "�ـ�  از.دارد

 a7=ـ  X	!2� lK!	�Eت از �5a "ن اT/@�دي ارزش ،دارد �Tار

  .ا	�

و� دار�! ��اوا�[ �ـ
�k  �@�رف �2!	ـzG"  �g�Eـ��   ��ر�7د 

 "zGـ��  �
KX)�� �iـL  .ا	� ا�!$ ه� �HژKــ��Hز  ��ـk ص

��ع و�K  7) و ه� ��a��)x ،ه� �!2	�Eت �a��)x� �a:7ر ه�ي 

�a)� "ن �	ا. `a7 ! 50 از�ـ��  درzG" ت�E	!2� ـ)  در ه�ag 

(=a� (7 ف�@� ]� !
 �7دن 7ـ�;  ،�a=) در ه� �!2	�Eت �,` .ر	

  .ا	� ��2iر از 2Sـ�*^ي  و �ـ̀  �,�07 در "ن �,�و��

KB�ا�$ 


��K در �!2	�Eره� ا��YG      از در�! 30� laا��	ر�7د �� 

!� �!2	�Eت "zGـ��  از 	�ا�c ]za@ــ�;ت  ا��اع 	��C در .دار

�7�! �[ jـ�  .laا��	ه�ي  ]:a2a	 ر ،آ�ار�5 ،رس از�E	!2�، 

 s2ـD� �a
a	 و �xKد ]�
! ه� ا�5ود��� lG��، ت�
 و آqa:2 آ�7

 �a� "ب N 30 �� 35%ـ�ا   LK  5a�" (7ا.���! �[ 	�C/) و;	ـ/�


! �!ن ��2آ) �! ��اد و� 800 از 7ـ�;��  	ـ!  f	�za2aت ��

ySاد در�xa/��! �[ داد  -�ارت 	���. 


!ه�ي ا�ـ�م  �7K"�� زم;  ��Dف �aـag  vـy  در ��ان �[ "ن از 

 �aـj،  v!ا�ــk  	�وIK ،د�Kار و آA 	�ا��D�، laف �a() و


� و 	aD! آ�;هـ�ي  ،��Gب ،اzKXzGـ[ a�  د�D/	5ان .آ�د اa� 
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 و �a� ]K�a)aـ  v	aD! ه�ي 	�وIK ،%10-55 	�ا�la در �!2	�Eر

 vـa� 0/در %25-35 ،%15-30 ه IKو�	  kا�ــ!j در %30-50 و 

 vـa�  ]ـzKXzGا �	ا. 

 *ـ^د  �[ �Tار ا	/�Dد  ��رد ه� �aـv  در �5a 	ـ!!2�  f	�Eر

�و دارد a7=ـXي  	ـHaن  �C��a و �7د  �� ارزان آ) ��ا ��ع  

qa	�/�، �Kـ[  ه!اzKXzGا  Xآ(ـ، �a��C زي�:�  Xـ=a7 و  XKـ�T 

 .دارد آ�ر�7د 7ـ�;  وG/�ژ ���K ه�ي �aـv  در آ) دارد


�ان 7) ه� �!2	�Eت� l)در ذوب آ (�!7 laا��	د  ه� �D/	ا ]� 


�� .��د� laا��	زي �	ن 6/-!وداً �a2a� L� ل در�	، l)ذوب آ 

 .ده
! �[ �=0az ه� �!2	�Eت را "ن �(!  T:(� آ) آ
! �[ �@�ف

(7 �_��2Dـs  و �!2	�Eت �7اي �,���  %40 از a7` آ) ر	! �[  

�a
a	،  vـ�K ن 5/5 -!ود�a2a� L� ل در�	در ، LKا ��
 �@�ف �

 (1999 ،را	0az) ��د �[

 ��وف ،�aـv  ��وف ،	ـ��D  ��وف ���0 �
�� اc  !)� LK@ــ�;ت 

]zaا��	ل ،�D	 �e	، ]ار آ���Kو د Aام ،آ�	lK ]��)/C�	، 

laا��	ه�ي   va�5ـ�،  vـa�  kا�ــ!j،  vـa� ]� �aـv  ،ا	/�eا


! و �ـ
�a�  kـv  ،ه
�ي �aـv  ،7!ل���  vـa�  ]ـzKXzGا �	ا. 

��م 7) ه� 	�ا�la از د�xKي *�و  laا��	ه�ي  AK�� د�Sو 

!� .ا	� آq "�ـ�  در �!2	�Eت �@�ف آ) دار

 ���0 رود �[ آ�ر 7) 	�ا�aG�� la! در آ) �!2	��E[ ��اد

�2Dـ!2�،  s	�Eت �a
a	، �a2�"، �a��)x� آ��!2� `a	��E[ ه�ي 

 .ا	� ر5K دا�) ر�aG�K و 	/�ن

 ���0 آ) ��د �[ �,:p qaـ̀  دو 7) ه� 	�ا�la ����;	ـ�aن 
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���$	�
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ا5Sاء .ا	� 	�e 	�ز�!  ��اد و �ــ^ي  و ��م 	�ز�!  ��اد

0az=�  !

!  و ه� رس،��م ده

n[ ه�ي ��آC !
 ���7 آ) ه:/

0K!i� 0 7) ��ادz�   د�ـ�ا ]� !� ده
!  �=0az ا5Sاء و ��

�e	 (ً� آ	�	0 ا��� l)ه� ذوب آ !
 �[ ��اهq را ا��zن اLK ه:/

!

 7) و ��zد  ��aـ̂  �4اب -�ارت آ�ه` �7 ،��رد�_� �0z آ) آ

�ـ!  T�7[ اوN �G�- (aGـ�ن ��. 

 در "LG�zG اآ:a!ه�ي و�Sد ��2 7) �
�� درا!2� LK	�Eت ��در

ً��:V -�ارت� sـ��� را ��اد a,7) �ـa=ـ) ��رت 7ــ) و �!  ذوب 

�) 7) را 	Ia2a ،�7"ن �ـHو   و *ـ^د  ��7[ در!7 ]zaا��	 


ــs  و آ
! �[ ا���)MN VS�� `Kو �,�و�� ا�5ا (/Kز�z:Kو 

 .��د �[ �
�� دراLK ر�/) آ�ر 7) اي �a=) ه�ي ��Gب

 در ه�دو دار �/�	qa ه�ي �!2	�Eت و دار 	ـ!f  ه�ي �!2	�Eت

LKا ��
و� ��د �[ �@�ف �  آ�ر�7د �/�	la ه�ي �!2	�Eت 


�� دراa7 LK=ـXي � !��2Dـs  از ا	/�Dد  .دار �a
a	 ه� LKدرا 

��
 در  ]K�S���VS�� ( دار �/�	qa ه�ي �!2	�Eت �Sي 7) �

 �[ ذوب آ(ـXي  ه�ي -�ارت درS) در ز�Kا ��د �[ ا��ژي �@�ف

 .��د


�ان 7) ه� �!2	�Eت �Cاص� l)5ان 7) ذوب آa� Ia2a	 زاد"، 

�:LG�zG"، �i اآ:a!ه�ي در�!  f!ـ	و  qa	�/��) ��آVa و !7 

]zaا��	 �_� .دارد x/:7[ ��رد

L&B� 


��K در ه� �!2	�Eت "zGـ��  از در�! 65 -!ود در� (=a� زي�	 


��K در.��د �[ ا	/�Dد � (=a� زي�	ت از �E	!2� �7اي  sـ��� 
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�aمa��G" و  f!ـ	ز ��رد �a� (=a� د�D/	ر .��د �[  ا�E	!2� 


�ان 7)� �i
� Na2O,  Al2O3 K2O,  و Ia2a	 در !aG�� اع�� �a=) ا

 �z7ر(��K5K�2ن و �7رو	�za2aت �a=) ،�ــ�H*{Kس  ،��وف ،�ـ� )

 ا�aGف و �ـ�  �a=) در %0-5/0 از �!2� (=a	�Eر در�! .رود �[

 �Cص ه�ي �C�7 (=a[ در %11 و �a=) ��وف در % 8 ،�ــ�H*{Kس 

 .���K ه�ي 7ـ�*Hس ��ي در 18%

 �
a��G" ���7 `Kن ا�5ا�z�7 آ�رآ�دن ا� (=a� و �!  �4اب 

 .آ
! �[ ز�Kد �Cرد*[ و �K�a)a[ ��اد �7ا�7 در را "ن �,�و��


!  روان �,` ه� "zGـ�� 
 آ��[ د�xK 7)  2ـ)  �7 و دا�/) آ


! 2Bـ�ط  ه�ي��� Ia2a	  لHرا "ن ذوب و ا¢ــ  X�
! �[ "	ـ�
 .آ

�K�
� (=a� زي�	از آ[ي   LـKX)�� ن �@�ف�*!

 و �!2	�Eت آ

�a2D� �a
a	 �	ا (آ �ًiK�,�])a����` را "�ـ�  �7اي �,��� از  

 ��ردا	/�Dد  �
_�ر 	) 7) اوaG) ��اد �
�� دراLK .ده! �[

�ـ!  �[ �Tار^*. ]C�7 از LKاد ا��  !� ،ه:/
! �a=) ه�ي 	�ز


�ان 7) *�وه[�  !


�ان 7) دC�7 �xK[ و ��K!ارآ� l)ذوب آ 

�! �[ �@�ف��. 

�C�	در (=a� `a7 70 از ]��_� ��رد �@C��aت -@�ل �7اي آ� (7 

 7[ و آqa:2 آ�7
�ت ،	Ia2a "�ـ�  ��(KXـL  آ) رود �[ آ�ر

 ا	� 	a�، Ia2a=) ده
!ة �=0az ا�2[ آ��[ .ه:/
! 	ـ!f  آ�7
�ت

 -�ارت درS) در �a=) 7ـ�;ي  ��K!اري ���7 ،"ن از ا	/�Dد  آ)

�_ ]7 q	�C/(�ن دا�ـ�  در��رت و ��(ـ��  VS�� اري!K�� (=a� 

 Al2O3 (7 وMgO،CaO ��د �[ 7ـ�;��  �a:7ر -�ارgـ�ي  درS) در
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�ان�  !

 	�زي �a=) در .رو�! �[ آ�ر a� (7=) در ��K!ارآ


� ا�5ودن �7اي اوaG) ��د  �
�ان !2� (7	�Eتa��G" (Al2O3) (7 

(=a� (7 آ) رود �[ آ�ر ]zK 5اء ازSر ا�a:7 q�� ]�(� �	ا. 

(=a�  ـ��)�� lK �� ! دو�در �
a��G" ! *��) .دارد�07 در�T 

]�S�� �
a��G" در V2wا (=a� د ه��Sارد و!�و�   LKا !a:اآ 


ــs  و �!  "	�ن �a=) �7 آ�رآ�دن آ) ��د �[ ���7MN ���7 

`Kو�� ا�5ا�,� (=a� رد*[ �7ا�7 در�C ]K�a)a�، `Kا�5ا  keـ	 

 .ده! �[ آ�ه` را �a=) ر��2i ا��zن و �!  �a=) دوام و

]��x
 ��د �[ -a� 0=) در آ�ر  �:�ز ��اد از �,!اري آ) ه

�
a��G" qوارد ه (=a� ]� ري .��د�a:7 اد از�� (aG7) او 


� ،�a=) در ر�/) آ�رa��G" رت 7) را�� ]@G�C�� Nـ�ا   7) 

!�و� دار   LــKXj آ�دن ا���) روش �
a��G" (7 (=a�،  د�D/	ا 

 B2O3 (7و K2O، Na2Oا	� اوaG) ��د  وان�!2� (7 L	�Eت از


�ان� l)در ذوب آ �K�
� (=a�  د�D/	ار ��ردا�T ]�  !ـ� و *^

 ��اد 	�ea�" �Kـ�  و ذوب �,>) "وردن �ـ��s  ���7 "�ـ�  �@�ف


!  �ـ��!2�  s	�Eت *�و  آ����aي .��د �[ �C �7 �xK!zKم
 آ

 .ا	� �
�� دراK�a2T (Na2O, K2O)  LK[ اآ:a!ه�ي

(=a� اعا ه�����*�ن �* !� �5aان �7زار ��aز V:-�7 آ) دار

 ��وف ،"�ـ�  ا��اع ��(KXـL  و ا	� �/�Dوت "�ـ�  �7اي �,���

(=a� اي، (=a� م�S س  وH*{Kــ�� �	وف .ا�� (=a� �7اي اي 


!ه�ي در و رود �[ آ�ر 7) ��اد 7
!ي 7:/)K"��  !7) �7 £/ــ 

 �[  	��C د�ـ�ا   �0z 7ـ) *��ـ�*�ن iG�Tــ��ي �7دن آـ�ر

 ده! �[ اC/@�ص �Cد 7) را �a=) �@�ف LKX=a7       *�و  اLK .��د
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��a[ ��وف از ��S `a7ن آ=�ره�ي اآ�n در وa��G"، 0a/	و ا 

 ]za/ـ	H���ع .رود �[ آ�ر 7) ��اد 7
!ي 7:/) �7اي ، �xKد 

(=a� (دي �@�رف آ�Kدارد ز. (=a� م�S �K  ـ�� �	در .ا LKا 

(=a� دو ه� (Kر و �7د  �ـ�  رو�� از .ده! �[ ��iر �Cد از ار 

LKع ا�� (=a� در �C�	  �~
�، (=a� 0aiا���، (
a�"، ت�hD� 

��ع اaG�� LK! روش ��LK �(!  .��د �[ ا	/�Dد  … و �Cر�a!ي 

(=a�، !
K"�� زي�	ور�

x/�ن ��	� آ) ا	� �az2a� 	�ل در 


! دراLK .�! ا7!اع 1995K"�� (=a� روي �7 �4اب lK  (ـK; 


�ا�Cآ�� ¤H	lK o< آ) ��د �[ ���7 و �!  ر�
�و ��زك �4ابzK 

 .K�a7! و�Sد a� (7=) در

]zK �xKــ�;ت  از د@c q�� �K�
� (=a� زي�	س  ،H*{Kه� �ــ� 

!
 و ا	/�zhم ��K,�� �7اي c@ـ�ل  اLK �(!  آ�ر�7د .ه:/

�2Dـs  و �!2	�Eت ا�2[ �7زار .ا	� ��ري �a}هـ�ي  �a
a	 در 

 %18 از a7` آ) ��ري 7) .ا	� ��aG�� ��,K! در �ــ�H*{Kس 

�) در را اوaG) ��اد�x
Kــ�;ت  ا@c 0az=� ]� !س  .دهH*{Kــ�� 

0 ��aـ̂  و �4اب �a=) از �lK (z �!ن آ=a!  درا���8(�;¤z� ن" 

 	��K `C�� �K آ�دن ر�aT از ا	/�Dد  �7 ،ر�/) lK ��رت 7)

 .��د �[ 	�C/) ،�4اب

�C�	 �K�� ب ه�ي��G ب و��G (=a� اي  

���ــ��!ن 7ـ�اي ه� ��Gب آ2[ ��ر 7) o<	 آ�ر 7) �52ات ]� 

!� �z2)� (7�=� �7دي �7 �5a اي �a=) ه�ي ��Gب آ�ر�7د .رو

�K�	 ب��G �7اي ه� `��� o<	 (� ��2 .ا	� 	�ا�za[ ه�ي 7!

 �7ا�7 در c@ــ�;ت  �,�و�� ا�5اK` ،ه� ��Gب از ا	/�Dد  ا�2[
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 p (7=ـa!ن  ودjـV  و -�ار�[ �,�و�� ا�5اK�a)a�، `K[ واآ
=��ي

 .ا	� c@ــ�;ت  *��) اLK ��ه�

 LـKX)�� 5ءS  !� ه� ���K ،اي �a=) ه�ي ��Gب و ه� ��Gب 	�ز

!
 ،آ�ار�5 ���0 ه� ���K ده
!  �=0az ا��C ]2م ��اد .ه:/

���[ ،��اد *��) اLK *ـ!ا�C  از آ) ا	� �7راآI و �!2	�Eت 

 	�د ه�ي l<2w روي �7 را "ن آ) ��د �[ -��0 اي �a=) �4اب

 !� �K 0Cو ر¥/ـ)  "ب دا �K�	 د�	 ]� !

 "�!  7!	� ��د  .آ

]��� (=a�  !

z�  آ) �7د �K��  !a��� د0aG 7) .��د �[ 

!
K"�� د�!ن�	 �K�	 ��/K�� (� �G�-در l=C و (� �G�-در 

��در 7) "	��[ 7) ����ب 0K!i� ]� !���. 

 ه� $�����


!  در	��C ه� �!2	�Eت آ([ �,!ارK�	 رود �[ آ�ر 7) ه�. 

 !
K�	 ادي ه��� !
 ،دادن �a,0 ،آ�دن "	�aب �7اي آ) ه:/

 ��2 .رو�! �[ آ�ر 7) آ�دن ��ك و آ�دن ��دا�C، �Cا�a!ن

 زاوx/:z� (K[ ،��اد *��) ا LK	��C در ه� �!2	�Eت ا	/�Dد 

 	q/:a دو داراي ه� آ��[ اLK .ا	� "�ـ�  �/�	� 	ـke  و دار

،�5a ه�ي iG) ا§ـ�د  ث�7ع ا�� Nــs  آ) ه:/
! �7هq �(�د رخ

 .ا	� "�ـ�  در 	:� 	>P ]h(ـ�  و 	�K` �7اي هq از S!ا ذرات

 !
K�	 ]Kت از آ) ه��E	!2� ]Kه� !
��� �Kر��ز��" (/C�	 ]� 

!��:�i ا��aء 	>o در ���Sد �iwر و *�د آ�دن ��ك �7اي �� (7 

�K�	  !
K�	 ���7ي ه� !��=ـs  "�ـ�  .دار�S ]7�C �7اي  !
K�	 

]Kاز ه� I
S (	�� ��x
	 !
 و دا�/) آ(ـXي  	ـke  ز�Kا ه:/

LK�7ا�
 �[ �Cاش را ه� ��Gب a� �K=) 	>�ح آ)ـXي  �5aان 7 (7
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!
 .ده

  )���Nري ا�MNودهـ�ي 

�2Dـs  و �!2	�Eت �a
a	 (7 ان�
� l)ذوب آ �C�	در `��� 

 ��اد و�Sد �) ا*� .رود �[ آ�ر �z��S (7ري اXzGودهـ�ي 

]��E	!2� `,�
�ان 7) را ��([ � l)در ذوب آ !
K"�� ري�z��S 

�DKا ]� !
و� آ  اXzGودهـ�ي  	��C در ��اد اLK �7اي �,��� 

 .ا	� ا�!ك �z��Sري

�2Dـs  و �!2	�Eت 2Bـ�ط  �a
a	 (7 ان�
� 0az=�  !
 رو�7ر  ده

 در را l=C اوaG) ��اد در�! 10 �� 5 7ـs  ه�ي ذوب آ(l در

 ،	�زي آ=ـk  در�(!�ً� �z��Sري �@�رف .���! �[ ���2B 0ـ�ط 

�C�	 0K�	و (a2,�، �C�	  !� و 	�زي 	�C/(�ن �52ي ه�ي 	�ز

�C�	 WKـ�ر  ه�ي دp �	ا. 

 !
K" ت �@�ف�E	!2� ودهـ�ي  درXzGري ا�z��S ط�iار� ])a,/:� 

�7 ��
 او��ع از �/��8 �!ت 7) �ـ�;د  ��aG! .دارد �ـ�;د  �

 اوا0K در "ن ��5a� !aGان ،��nل �7اي .ا	� ��Sن در اT/@�دي

y0 7) 90 ،80 ،70 دهaGدي رآ�رد د�@/Tن آ�ه` ،ا�=� .ده! �[ 

 	��C �7اي �,��� �5aان در �ـ�;د  �7اي �,��� �5aان

 در �!2	�Eت �@�ف 5a��7ان در�/a~) و �z��Sري اXzGودهـ�ي 

�C�	  4ارد �[ ا�8 "�ـ�*. 

 آ�ر�Oده� د���


! �Cا�[ �7ا	�س���  keـ	، ]*!
=Cدر، VK�� �:z�، ]n
C �7دن 

�2Dـs  و �!2	�Eر د ش ���7 ...و �a
a	 (7 ان�
� lK  !

��آ 


��K در�  la/ـ	H�،  la/ـ	;، V:�، �K��، 5  ��اردي درaـ¨ 



 

     �����      ���	 :           89-PM-00      
���     ���	 : �������      
��	� �����    ��� ��������      ��� �     �!� "  ������� #�$�	  
 

%���&�%���&�%���&�%���&�    �����'�����'�����'�����'       �(�   �(�   �(�   �(�         �!�      �!�      �!�      �!�  ))))    *��+,*��+,*��+,*��+, :  :  :  :       %- � �.	      %- � �.	      %- � �.	      %- � �.	     !�/01�!�/01�!�/01�!�/01�))))     

�����2�������2�������2�������2��    �����'�����'�����'�����'    3'����3'����3'����3'����    �����'�����'�����'�����'    ���   ���   ���   ���    
���$	�
���$	�
���$	�
���$	�    4���4���4���4���))))    �!�"�!�"�!�"�!�"    ��� #�$�	��� #�$�	��� #�$�	��� #�$�	     

 %56��7%56��7%56��7%56��7 :  :  :  :  
     ��� ��     ��� ��     ��� ��     ��� ��    

8�9 :����,8�9 :����,8�9 :����,8�9 :����,    
00000000 <=�����<=�����<=�����<=����� 1389138913891389 

 

   ���   ���   ���   ���    ��������������������������������         ��� �     ��� �     ��� �     ��� �        �!� "    �!� "    �!� "    �!� "     ������� #�$�	������� #�$�	������� #�$�	������� #�$�	            

 !


ــs  و آMN �7ن�� !aD� (/C�
و� ��د �  �@�ف �5aان 

�) اLK در "�ـ� �* �K�
 .ا	� ( % 5 ) ا�!ك �a:7ر �


�ان !2� (7	��E[ ��اد آ�ر�7د ��nل �7اي�  !

 ��	�) و ��آ

!
 در��aG! ر�/) آ�ر 7) �,!ار �,�iKً� و �7د  آ�a:7 qر  ده

W�  .��د �[ 	�K` �7ا�7 در �,�و�� 	Vi �) ا	� ر

 �L 30000 -!ود �H	ـ/aG��  la! در �!2	��E[ ��اد �@�ف �5aان

 از ا	/�Dد  �=ـHzت  از zK[ .(1999 ،را	0az) ا	� دره�	�ل


�ان !2� (7	�Eت�  !

 .ا	� "ن در ���Sد 	Ia2a �,!ار،��آ

��در ذرات ا�!از  آ) ��ا�T[ درB@��ً� "�ـ�  ا	/
=�ق ز�Kا  !� 

 اLK .��د �[ ا�:�ن در 	�za2aز ��ر�) ��VS ��7! ر�a:7 5Kر


) ��ر�)a	 دردي �	ا�8 در آ) ا ID
��در � Ia2a	 (7 د�Sو 

]� !K". LKا�� ا Vi	  !� (ري در آ�a:7 5ان آ=�ره� ازa� 

Ia2a	 در����در در �!   �E	!207 -! �� را ت��T  ـ��iT `آ�ه 

!
��در "ور ز�Kن ا�8ات .ده Ia2a	 در  ��Hـ	ن �:� ��VS ،ا

�2Dـs  �7اي �,��� آ) �!  �a
a	 (7 ان�
�  !

 �7زار در ��آ

�i:� .7�K! ا�5اK` ه� �!2	�Eت 7) 

    &�� P�5وري �F$�G5ت آ�ر�Oده�ي

]zK آ�ر�7ده�ي از LKا (�
� ��aG! در ه� �!2	�Eت *�a��G" 

 ��روي Rــ�ه̂  ا�ـ�د  ��� ا3
ـ���  �=ـXك  آ=�ره�ي در .تاس

�7�	 (CIS)  �
a��G" از  s2ـD� �a
a	 !aG�� ]� و ��د IE	 در 

�C�	 52� م�a
a��G" (7 در .رود �[ آ�ر LK5ان آ=�ره� اa� 


�يa��G" !aG��  !� از  s2ـD� �a
a	  Xـ=a7 از �a:�7آ �	ا 

�_� از رو	a) ��ن �K�Cذ �a:,ـ̂  �7آ� �	ا.  
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�K�	 ت �@�رف�E	!2� وري ه�ي"��  !=�
T ]x>��ت 	�Cــ� در 	 

07�T زي را  در �@�ف�	ء ،�Dدر ��2) ا� �K�
 ،	�زي آ}Kـ�  �

�) ده
!  �=2B 0azـ�ط !7 �S"، `��� (�
، W	A, اي دا	  5Kر 

 .ا	� "ه�C L �7;د	ـ�  �
�ان 7) و ��w!اري در ��رد�@�ف ه�ي

�aYD�  ـ�ريP ي��a��/�	!2� qa	�Eره�ي �!2� ��0	�Eر *�و  �� 

 -!ا0T �7 دار 	ـ!!2�  f	�Eره�ي و =K2O%10-!ا0T �7 دار

7%Na2O=  ]� د��. 


!   ��aـNa2O  sوK�a2T K2O[ ا�:a! دو در�! �(ـ�ع 
 ن �5aا �


��K در "ن �@�ف� (=a� �	ا. �K�
��*�ن در��*  Xـ=a7 از 

 s2ـD� �a
a	 (7 ان�
�  !

 ا�2[ آ�ر�7د .��د �[ ا	/�Dد  ��آ

�2Dـs  و 	�Eت�2! �a
a	 (7 ان�
�  !

 ر�x:�زي �
��K در ��آ

 در�! 85-90 ���دل ،	�ل ه� در ه5ار�L 300 -!ود�,�iKً� آ) ا	�


!  �@�ف
 �,��� ،(1999 ،را	0az) ا	� �
�� دراLK ه� ��آ

�2Dـs  و �!2	�Eت �7اي �a
a	 در ��
� W� ا7!اع �7 	�زي ر


��Gژيz� !K!S !aG��  ه�Xـ	" `Kا ا�5ا!a� .ا	� آ�د  

��ع ��(KXـL  "ب در�7دار�!  "	ـXه�ي   Xـ	ل  و �7د  "H2[ -ـ�ا 

 .ا	� "ب "ن


!  ��د 
�2Dـs  "	ـXه�  *��) اLK در ر�/) آ�ر 7) ا�2[ ��آ 

�a
a	 و  �a� K�7 PH! "ب در�7دار�!  "	ـXه�ي  ��ن ا	� و;	ـ/�

 �� را "	ـXه�  اPH  LK ،�!  ذآ� آ��[ و ��7
! دا�/) �7زي

 ،ه� آ��[ اLK از ا	/�Dد  د�K5� �xK .�7د �[ 7ـ�;  10 -!ود

�G��	 ]*!
 .ا	� "ب در "�ـ�  ��اآ


��Gژي ��	�)z� در �K�
� !aG��  Xـ	"، �~
� (7 !aG��  Xـ	" 
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!  .ا	� �!  ��دري
�) در ر�/) آ�ر 7) ا�2[ ��آ�x
Kا 

و� ا	� و;	ـ/���a  و �7ر�K "	ـXه�  �2Dـs  از ا	/�Dد   �a
a	 

�2Dـs  .ا	� ا�5اK` 7) رو 	��� 7) "�ـ�  	��C در �a
a	 VS�� 

`Kو�� ا�5ا�,� `K�	 ه�  درXـ	و �!  " �a��� ]K���*  �Kو 

 ijـ�د  "	ـXه�  *��) اaG�� LK! در را �4اب �K�Sن ،"ن 7ـ�;ي 

 .p=ـ!  �[

 *�و  آ����aي آ�aDa و آ(�a �7روي ز�Kدي �a:7ر �>���Gت

 ،K!ي��ل c@ـ�ل  ��ع 7) 7:/) و *��/) ا�ـ�م  �
��K در �!2	�Eت

 در آ��) اLK از �/�Dو�[ �,�د�K ،"ن آ�aDa و ��aG! روش

�K�

��K در .��د �[ �@ـ�ف *���*�ن �� laا��	5ان ،a� ف�@� 

 آ��[ ،در�! 17-20 	�ا�za[ ��وف در �!2	�Eت *�و  آ����aي


��aي و در�! 0-11 د�Kارa�  ]ـzKXzG! 25-35 ا�در �	ا. 

�K�
 8 اي �a=) روفظ در آ��[ اLK �@�ف �5aان ،�a=) در�

 B@ـ�ص  ه�ي �a=) و %18 �ــ�H*{Kس  از ��K��  !�!aG,�� ،در�!

 (Industrial Minerals،1998) ا	� در�! 111

�aDaي آ��a� "�ـ�  �K�a)a[ ��آVa �7ا	�س �!2	�Eت *�و  آ�

 sـa��  !� (آ  sNس 7ــ��	5 اa� B/2ـA  در�
��K "ن �@�ف ��رد 

 sـa�� ]� و   .��دH�7"ن �ـ  kCـ�ا
zK ي  دان!
7 5a� داراي 

 .ا	� اaNـ� 

lazD�  ]ـ�ر�P ي��a� ه�ي �!2	�Eت ���!2� 0	�Eت *�و  آ�

qa	�/� ،دار 	ـ!f  ه�ي �!2	�Eت ،K2O=%10 -!ا0T �7 دار 

0T7 �7-!ا%=Na2O ]� ! �(ـ�ع  .��د�ه�ي در!a:اآ ]K�a2T (K2O, 

Na2O)  sـa��   !


��K در "ن �@�ف �5aان آ� (=a� �	ا. 
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�� �7اي �
�	V ه�ي �!2	�Eت� (=a� !K�7 19 -!ود%،Al2O3  

�2Dـs  آ) در��ر�[ ��7! دا�/) �a
a	 در �@�ف ��رد �K�
� 

(=a� !K�7 23 داراي%، Al2O3  !��7. 

 ��ا�0 از zK[ "هL �,!ار Pـ�ر�[  B/2ـA  ه�ي �!2	�Eت درا��اع

 sـa��  !

 آ�aDa �7 ه�ي �aG�� (=a! �7اي .ا	� "ن آ�aDa آ

 �(��[ -! .آ
! Pـ�وز  در�! 05/0 زا �K�i! "هL �,!ار 7ـ�; 

!a:اآ Lه" (Fe2O3) ت در�E	!2� در �@�ف ��رد ه�ي �K�
� (=a� 

�2Dـs  ��رد در .ا	� در�! 08/0 �a
a	 5a� �,ـ̂  ا��اع �7اي 


��K در .ا	� در�! 35/0 "هL از wـv  و در�! 1/0 "هL از� 

laا��	ـ�ز  -! � Lرت 7) "ه�� Fe2O3 !  07/0 -!ود�در �	ا. (��* 

 آ([ را -! اLK ��ان �[ 7!�) ��aG! در c@ــ�;ت  از ر��7[د

�2Dـs  در��رد .�7د 7ـ�;��  �a
a	  در �@ـ�� �K�
� laا��	5 a� 

 .ا	� �!  ��aـs  در�! 07/0 -!ود "هL �ـ�ز  -!


!  �z��Sري اXzGودهـ�ي  	��C در ر�/) آ�ر !2� (7	�EتK�	و 

(7 Va��� ]� !� و �ـH  . ��7! "هL %2/1و %5/1 داراي ��ا

��*�ن �
��K در ر�/) آ�ر 7) "هL �,!ار در �D��7وت�*، 


!  �@�ف �
�Kــ� از ه�lK در ،�!2� 5a	�Eت ذرات ا�!از 
 آ

 در�
��K ��رد�@�ف ه�ي �!2	�Eت ذرات ا�!از  .ا	� �/�Dوت

(=a�  sو �7د  �` 20-40 7ـ LKاز  ا!��2Dـs  �7اي ا �a
a	 30 

�2Dـs  و ه� �!2	�Eت ذرات ا�!از  .ا	� �` �a
a	 ه�ي 


��K در ��رد�@�ف� laا��	  X` 200 از آ(ـ� �	ا. 

 �/�Dوت Pـ�ري  �=e@�ت !2� �7	�Eت ه�ي �=ـ/)  از ز�Kدي ��!اد
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 �=e@�ت 7
��7اLK .��د �[ �7داري jـ�   ��Sن �,�ط اآ�n در


!  �@�ف �
��K در "ن آDa[ و آ([
 ��Sن آ=�ره�ي اآ�n در آ

��xK!zK �:a �=�7) د�aT ��ر 7). 

 Pـ�ري  �!2	�Eت �=e@�ت ،���Va 7) 11و 7،8،9،10 داولج در


��K در ��رد�@�ف� (=a� وف و��  ��Dـ	، �Kه�ي �,�د!a:اآ 

LG�zG" و  sـ��G" اع در�� �!2	�Eت �)a[ ��آB (=a�، Va/2ـA  ا

]Kدر �/!اول ��ر 7) آ) ه� �C�	 (� در �aـv  ��وف ه�ي 7!


!ة ��aG! �(!  آ=�ره�ي
 ��آVa ،درو �[ آ�ر 7) ��وف اLK آ

]K�a)a� laEa�  (ـ� �=e@�ت و ا�Kان در �!2	�Eت ه�ي ��


�ان 7) ر�/) آ�ر 7) ه�ي �!2	�Eت�  !

 .ا	� �!  "ورد  ��آ

 
        OP51ـــ:وف .ـــQ و RـــS+T UV5,ـــW رد>;ـــ:ف درX< ــ5ري  >S\;ـــ5ت 708.ـــ56ت ]Zـ
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   RــــS+T ]اع >\^0ــــXدر ا2ــــ /+<XــــP` و /P5ــــaP` ــــ+7ه5يcdا :Vــــ5دe<  )7ــWدر ) 
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f+ـــــT gـــــ+d:[                  رود Oــ5ر >ــd Rــh ــ:وفQ /ــ Vا i7ــ,,d 7ــ+PX[ i7ــjk ره5يXــSd در O,ــ +l ــ:وفQ R27ــh *m5ر >^ــ7اول در .ــXــ n Rــ h Rــ d OV5ــ ــ56ت ه .708 OV5ــ V 

 

 
 ]:d+ـــــT gـــــ+OV5+j ]6++ـــــ2Xj2 oـــــR هـــــ5ي 708.ـــــ56ت در اVـــــ:ان   
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  i7ــــ,,d:p انXــــ,k Rــــh Rــــ5ر ر8^ــــd Rــــh 5يC[56ــــ5ت 708.ــــ;\S<  

 


�ان 7) آ) ��ادي�  !

 ��رت K (7!�7 رو�! �[ آ�ر 7) ��آ


W از ��ري ،��در	  5Kر، ]n
C �2ل  وcـ�� �z:� و��VK �7د  

 ذرات K�7!ا�!از  .��7
! دا�/) �ـ��B  va@ـ�ص  وزن و 7ـ�; 

5Kو �7د  ر (� .��7! آ�ر�7د��ن ��ع �7 �/
�	V "�ـ�  7
!ي دا


!  �7 در�,�!2� (:K	��E[ از��اد ا	/�Dد 
��آ�K�	 از ه� 

]C�7 ت��S ���7ي داراي �	داراي "�ـ�  .ا �a��D� l=C ب�C، 

]*!

n[ و �7د  �C، PH �7�8ب ��اآC !
�) ،ه:/�x
Kا  !

��آ 

 "�ـ�  در رو4S Lwب �5aان و �7د  �,�وم ا	a!ه� �7ا�7 در ه�

 sـ���  .ا	� 

�2Dـs  ذرات ا�!ازة �a
a	 (7 در ر�/) آ�ر W�
�ان 7) ر� lK 

 !

��آ !K�7 ون 44 �� 10 -!ود�za�، 4بS Lwن رو"  s20 7ـ 
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�� 35 (g/100g)،ـ�ص  وزن@B 61/2، VK�� �:z� 0 و 70/2 -!ودz� 

 ر�/) آ�ر !2� (7	�Eت ذرات ا�!از . ��7! *�د K�7! "ن ذرات

 ،�z��Sري اXzGودهـ�ي  ���` 	��C در ��رد�@�ف ذوب آ(l در

!K�i� ا§ـ�د  ���7 ا	� £zـL  ��ن �za� !��7ون 250 از �/~�وز 

�7�T^w `aـ�C  0رد*[ �Sش �@C��aت  vـa7 ارد .��د!� ا	/�

 اLK .ا	� ��zaون 75 -!ود �=Oe ��ر 7) "�ـ�  در ذرات ا�!از 

l)ـ�  آjذو !K�7 �ً/i:�]n
C !
��7. 


!  در ر�/) آ�ر !2� (7	�Eت ذرات ا�!از K�	 100 -!ود ،ه� 

��دره�ي ��رد در ا	� ��zaون  k�
��دا�C �ـ  !

 ا�!از  ،آ

 �7اي ��ارد زا C�7[ در و ��zaون 100 از در�ـX  ذرات

 7) ذرات ا�!از  .ا	� ��zaون 2 از آ(ـX  ده
!  �a,0 ��آ�iaت


!  در ر�/) آ�رK�	 ه� !K�7 (7 �Tد Oe=� آ) ��ري 7) ،��د 

(��,!ر �) و ��د 	>�ح �Cا�a!ن ���7 آ) ��7! در�� "�,!ر " 

5Kآ) ��7! ر (��xMa0 ه)� ]=K�	 ه! ا�ـ�م  را!�. 

 ا	/��!ارده�

��ع �a=) در  f!ـ	رد و  laا��	ع �� qa	�/� �ahSار !� .دار

7
!ي در!2� �7 (S	�Eر (=a� 

6-4% K2O،7-5% Na2O،19% Al2O3 و �n08/0 -!اآ% Fe2O3 ازة و!� ا

40-20 `� 

 	�Dل �K 	�ا�la در �!2	�Eر

14-5% K2O، �n07/0 -!اآ% Fe2O3 200 و `� 

(S���7 (7 د�Sو  !K!� *�و  ه�ي آ��[ 7ـs  در ��S! ا¢ــHل  
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0 �
�	[ آ��[ دK!*�  از ا	/��!ارد �aـs ت �!2	�Eتz=�  و �7د 

 .ا	� ��aG!ي c@ـ�ل  �K�a)a[ ��آVa "ن ���aر

 c@ـ�ل  �7اي د�xKي ���aر �
�ان 7) ذرات ا�!از  �7"ن �ـHو  

 !�!aG�� �K�
 �[ �Tار ��رد��B (S/2ـA  در�

 را Pـ�ر�[  ه�ي �!2	�Eت �a� laEa(K5P ]K�aـ) S(12)!ول.*ـ^د 

 .ده! �[ �=�ن

 
7D 12ول - O[ـــــ5رZ[ 708.ـــــ56ت هـــــ5ي o6+ـــــ[ OV5+j+ـــــT RـــــV?Z[ 

 

(S���7 (7 ر ��!اد�a:7 د�Kز ���C0 7) و ذaGد د�Sل  وHا¢ــ 

!��S ر�a� و Vaآ�� ]K�a)a� ت�E	!2� ـــ�ر�[  ه�يP ـ�وتD/� 

 c@ــ�;ت  آ�aDa و ��!�[ ذ���C ه�ي و�K*[ 7ـ�اي آ) ا	�

 ا�S)�� را	0az ه�ي *5ارش p 5ـ̀  7) ��ان �[ ه�آ=�ر ��aG!ي

 .آ�د

 �Oز��5�
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���Kوف �7ز�� (=a� ل در اي�- `Kا�5ا �	خ ،ا�� ���Kن �7ز" 

 .ا	� %90 �� ارو��K[ آ=�ره�ي در��7[ و �zK��" 35% در

 ا	� �ــ�H*{Kس  ��دة �a` ،�7زKـ��k  ��وف د�xK آ�ر�7ي

(��40%) ���Kف از �7! �7ز�@� (=a�  س  ،�ـ�H*{Kاع و �ــ��� ا

 .ا	� ��در �a:7ر ��C (=aص

 ه� ا��R�8ج

�����$ 

�a:�7آ �
a��G"ي)و�
a��G" م،(�!  ذوب!� ،ا3ـ�س  ،آ�و

�a����Kد، ��
�a/a ،*�ر�،  s2ـD� �a
a	، LK�aGا، �aG��، 

Ia���، (	�� ]:a2a	، �aG/�رو	2[ ،اEK��، !a7م آ�ر�a:a2a	، 

�a
)2Kا. 

 ��آ����


�aم هa!رات ��يa��G"، �Kت ،�7ر�
 ،��za ،آ���LG ،آqa:2 آ�7

 s2ـD�
�aس K، �aG���^و�a2aـ�  ،، lG��، Ia2a	 

 sG�/ـ:Kوآ��za�، Ia2a	 5/
��در)�!  	  !�)، Ia2a	 ]��
@� 

 �a� .وو;	ـ/�

L&B�  


�يa��G" qa:2دار آ  !� �K (/a:2آ �K رات!aه �
a��G" ((=a� 

 آ���LG،آ��C (=a�، �Gد  ،�ـ�;د  	��7رة ،"�B)،�a2@ـ�ص  ه�ي


�a �2ـs ن ،(�:�S[ در �!  �@�ف ��H*{K	ــ��ي )a	 (وف�� 

(=a� ــ��ي  و اي	H*{K�� در �!  �@�ف �C�	 �K��) رو�7ر  و 

 رو�ــ��ي 7) "هS L!اK` از �I آ) �7د  �ـ�;د  �
��K در

]:a��

�ان 7) �� �i
� �
a��G" و lدر ذوب آ(ــ �Kـ�
� 
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(=a� ـ�د  ��ردD/	ار ا�T ]�  ـ^د*. 

KB�ا�$ 

�a2�"،  s2ـD� �a
a	 

 – 1997 ) دور  اLK �[ در ��Sن در ات�2!	� ��ه�ي �@�ف �5aان

 7) 1997 	�ل در �L ه5ار 11030 از ،%5/7 ر�! ��خ �7 (2001

 1998 	�ل در �L ه5ار 14649 و 1999 	�ل در �L ه5ار 12149

`Kا�5ا (/��K �	ا. 

 
7D13ول  ــ5CP5ي   - ــ56ت در .ـ 2001>;ـــ:ف CDـــO25 708.ـ  (ه?ار]/      ) 1997-
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���$	�
���$	�
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stــT4 ــ56ت د   - ــO25 708.ـ ــ:ف CDـ ــ+?ان >;ـ >ـ 2001ر W58ــــR0 .ــــ5CP5ي  -1997 

 
 س�ل�س

  $VBGB ا$�*�اج ��U0 ه�يروش

 ";�ـ[  �ـ�7 ��  s	2a) رو�7ز روش 7) �=!  	�e آ��:�ره�ي

!
��0a7 ]za و �Gدر ���z�,       ]7و�K;, و �K اج "ب �=�ر�e/	ا, 

�) 7) د�xK ��ق از �K و 7ـ�ر*^ي �C0 ��"وري آ�ر,/
 .��د �[ �


/�� ��د �[ ا	/�eاج رو�7ز روش 7) � 5a	�e آ��:�ره�ي� 

 7ـ�ر*^ي  و �7دا�� ��ا-0 �7! و ا�D~�ر و -�Dري �7 ا7/!ا

�ـ! �[ ��رت^*. ]C�7 دن��� �Kز  vـaر روش �7 ز��~D� -�Dري و ا

�!�[ *ـ^ي  �7ر و ا	/�eاج ��	�م��. 

]2EK�� (7 روش �Kز  vـaا��ق و ز� (K�� د	X	ـ[  ���lK 0 �7 و
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���$	�
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���$	�    4���4���4���4���))))    �!�"�!�"�!�"�!�"    ��� #�$�	��� #�$�	��� #�$�	��� #�$�	     

 %56��7%56��7%56��7%56��7 :  :  :  :  
     ��� ��     ��� ��     ��� ��     ��� ��    

8�9 :����,8�9 :����,8�9 :����,8�9 :����,    
00000000 <=�����<=�����<=�����<=����� 1389138913891389 

 

   ���   ���   ���   ���    ��������������������������������         ��� �     ��� �     ��� �     ��� �        �!� "    �!� "    �!� "    �!� "     ������� #�$�	������� #�$�	������� #�$�	������� #�$�	            

 د	ـk  ��رت 7) آ�ار�5 �27ره�ي.��د �[ ا	/�eاج ���S Va در

�! �[ ا	/�eاج 27!وزر �7	2a) ه� رو�7ر  �7دا�� از �7!��. 

  $P�5 VBGBوري ���اول رو��Wي

(	�� Lه� و� ]��:K�7 (
 دارا را ذرات ا�!از  از B/2ـA  دا�

!

! ��ادي از و ��7��� �za�, ي ,رس; "� ��اد , ��ك ...و  

!
 و*�ه[ آ�دن �7�wل و �:/=� �7 ه� ��G�C@[ اLK آ) ��7

`Kا!S ت  درHـ�  sx
 �!ن �Cد ادا�) در .*�د�!�[ ���7ف 	ـ

 ا�!از  7) �5a ه� 	
W �/ـ)  و ه� 	
�2T W  �� *ـ^د  �[ ��رت

 �7�wل ه�ي ��	) و اي �2a) آ�ار�5 .��د �0K!i د�xK ذرات

 !�, �7 `Kا!S ]:a��
� �K و �
�ور	�زي و �:/=� ,�Gزش ,�

!a	ا ]K�� �7 رت "ن روي��رد*[ �[ . 

�aGاآ��� �7 `z� و q2T (7  از!� -:V �7 و در"�!  د�ـ�ا   ا

�aDa/) آ	ي د!
�) cـ0  در 7�Cاز  7) آ�ر!� داد  �7ش د�ـ�ا   ا


!  �@�ف ��	� 2cـ[  ��رت 7) آ�ار�5 �27ره�ي .��د �[
 آ

 ]Kا �ـ�!S زي�	و  (Sي در!
 .��د �[ 7


�رف� ��U0 VBGB$ 

 :از ا	� رت� SiO2 �i	Ia2a �@�ف ��ارد آ2[ ��ر 7)

(=a� زي�	،  vـa� زي�	، !aG�� Ia2a	و��، laا��	زي �	، !aG�� 

�S" (	�� ]zي ر¥/ـ)  ،"ه�*، !aG�� ت�za2a	  f!ـ	، !aG�� �xKد 


�ان ، (7	a2a:[ ��اد� ()a� و اXYGو�aـ�  �
�� در �ه�د 

!aG�� q=� (=a�. 

�K07 �,�د�T ]�S�� (	از�� W

�ان �C  !� (7د 	�  ªـ�@� 

]��)/C�	 l7رود �[ ار. 
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Ia2a	  ه� در �@ـ�� lK از LKا �K�
� !K�7 �aDaآ ]��C (/دا� 

!��7. Vaآ�� ]K�a)a�، ن�)/C�	 ]� ��C ]zK5aاص و �
�	[ آ�

Ia2a	،  sـa��  !

 از lK ه� در "ن �@�ف ��ارد و آ�aDa آ

�K�
��7
! �[ �4آ�ر �. Vaآ�� ]K�a)a� Ia2a	 در �Tرت وا�i� 

 اآ:a!ه�ي از ه�lK در�! �5a و 	
W در ���Sد SiO2 در�! از ا	�

�xKـ�ا   7) ��(�;¤ آ) دN SiO2 ره�ي در�:� دار�! و�Sد B/2ـA  آ�

 Pـ�وز  ��aـv  -! از "�ـ�  از lK ه� در�! آ) ��ر�[ در و


��K در را "ن آ�ر�7د ،��Kـ! �  A2ـ/B  ـ!ودc و �K  ̂ـw  Lـz£ 

 .	�زد �[


�	[ آ��[ 	�C/(�ن ،SiO2در�! �7 �ـHو  � W
	 5a� ��aـs  در 

�aDaن �@�ف ��ارد و آ" `,� SiO2 (7 ا	� £zـL  ز�Kا دارد ��([ 

�/a~) در ،��7! دا�/) و�Sد ه� 	�za2aت ا��اع ��رت LKا 

�x[ و "را�[ آ��) روش ��aـs  در �:»2)�x� 4ف- ]@G�C�� ه� 

 .دا�� �Cاه! �ـ�8̂ 

 ،�CداK` �7اي �
�	V روش Nــs  در � 5a	�C ]zK5a� Ia2aاص

(���در 7
!ي دا Ia2a	 !aG��  !� و  sـa�� در �@�ف ��ارد�� 

!aG��  !�  ̂8ـ�� !
 .دا�� �Cاه

 ��Aب

�za2a	  0 ��دaz=�  !
 �a=) ا��اع 	��C �7اي ،ا	� �a=) ده

�2Dـ!2�،  s	�Eر 0aiT از ��ادي  �7	B Ia2a@ـ�ص  �a
a	، دا�	 

 .��د�[ ��آVa ...و

KB�ا�$ 
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 �z7ر ا�ـj kـ!  	�وIK و 	�ا�B la/2ـA  ا��اع 	��C در آ�ار�5

 .رود�[

 Lـ�Yي ر�Z ز و�;  

 �7اي "ن از �!  	C 1470 Viد��ي �� و	Ia2a آ�ار�5 �,�و��


! �52ا�[ *�ير¥/ـ)  ه�ي ag VG�Tـ) � ،	�a  "هL ،�ـ�;د  ��

qa
a��G" ژه�ي�aG"و I� و  sــ
MN (7 ان�
 	��C در �:�ز �

 .رود�[ �z7ر 	a(�ن و �a=) ،	�ا�la ،�ـ�;د  و "هL ه�يآ�ر 


! د�xKي �/T�D) رده�يآ�رب���  !
K�	، در��  HـS، 

�[ ��	) و �X2a�، Lا	ـ�aن �)/C�	 �	اع .ا�� �7 و �!  *�د ا

�aDaآ�دن �7ز �7اي آ ����z� و `Kذ ا�5ا�D� ��aG! در ��K4ي 

�D�
ــs  .رود�[ �z7ر و*�ز MN �7 در�� "ن از ��ان�[ "ن آ�دن 


�ان 7)�  !

�H	ـ/la  ،ر�W در ��آ،  la/ـ	ب ،;(� �:V و ��

 .آ�د ا	/�Dد 

  $ـ�]  $�NBGBت

��در و "ب 7!ون ،��Dف ه�ي *G�2) ��رت 7) 	ـ!  f	�za2aت (=a� 

�K در�� آ
ـXل  در ��د  اLK .��د�[ ��وش و K�C! "7!ار 

]*!
K�	 (G�G ي ����ل و "ب ه�ي!

� و ��Gب 7a� ر�z7 ]� 

��ك ،	�زي���7ن در "ن ��2c �Kـ�ل  ا��اع .رود  !

 ه�يآ

L� kو �ـ ]��)�، V:�، ن�)a	زي�	، W����` و ر، VG�T  (ر¥/ـ

��K!ار	�زي ،آ��) 	�زي�
�ور ،*�ي !a:اآ�� �Cرد*[ آ
ـXل  و 

 آ�ر�7د ز��2B �aGـ�ط  	Ia2a ��د  �a` و "ب ه�ي G�G) در

 .دارد

VBGB$ L2  \ـ&  ��� 
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 آK�2!رlK ا	 �K !a	��DGرlK ا	a! �7 	ـ!  f	�za2aت واآ
` از

]� �Kا�� ¬=�]� Ia2a	 (�  vaـ=� !aG�� ]� 0 آ) ��دaG!7 


!*[ 0aiT از �Cا�[=Cر در�a:7  ;ـ0  و 7ـ�e2� q7) "ن از آ 


�ان� ��  !

�5ش �! و دا�) ر5K آG در  la/ـ	; ( la/ـ	; 

�PVC، ]2  (آ�EDش و �Cدرو sــDGا، q2a� LDPE و  !

 ه�ي S!اآ

5K4ي رD
�e` ،	�7[ ه�ي ���7ي �  !


!   ـ0  ،آ
 ري�a:7 و آ

 .��د�[ ا	/�Dد  د�xK ��ارد

VBGB$ ي�B]�Gآ 

�:�aن�E	�	� از Ia2a	 5Kر (�
_�ر 7) آ) "ac ]7ـ�  در دا� 

 ،�ـa}ي  �:�زه�ي ده
!  �Sش ،�/ـ)  و درآ�4w ا�>�zك

 .��د �[ �@�ف �K�a)a[ ��د  �a` و آ���5aGور

VBGB$، رژي  �ع����� 

;ي�7 د��ي و اKXzGـ�T  lس آ�ر  در وآl آ�ار�5 واآ
` از  

C’2000 (/C�	  !� 98-%99 و Si ـ)  در از"ن .داردag ژه�ي�aG" 

qa
a��G"،  ژ ،�ـ�;د�aG"�� �K�a)a[ ��اد و 	�za2aن ،	�


! �[ ا	/�Dد 
 .آ


! "ن ��آ�iaت و از	Ia2a د�xK ا��اع��� Ia2a	 (/e� �Cد ،

 آ�ر�7د lK ه� آ) دار�! و�Sد ...و 	�a:a2aم �aـXات  ،	�za2aن

 .دارا	� را �Cد B@ـ�ص  ه�ي

 �GOري آ�ار82

 و �Sاه�	�زي ،Bـ�وط  و �!	[ agـ)  �7اي �ـ� �Cش و ��Dف ا��اع

�ـ) �� ]� در "ن �5aواKXzGـ�C  l��a از ،رود�[ �z7ر آ�

 lـa�
! �[ ا	/�Dد  اXzGو
 .آ
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_GF��2 

Ia2a	 5K0 ،�27ر رe2e/� �7 ـ�ص  وزن@B 65/2،  keـ	7، !aD	 


�ان 7) آ) ...و �Cآ:ـXي  ���  !

��آ �K (� ،ر�W در ر�x!ا

 la/ـ	;،  la/ـ	H�،  !
K�	 و (� در �7ـHو   ،رود �[ �z7ر 7/�


!  ه�ي��درK�	  HـSو و  !
K�	 ان!� رود �[ �z7ر د

�Bاآ���  

W
	 0e2e/� !aD	 ��  يXآ:ـ�C،  ��T اي Lرو� ��  �a	 (از آ 

(� �C��a آ) ا	� �!  	�X� (/Cاآـ70z�  q[ آ�ار�5 ه�ي دا

]*!
K�	  5  :دارد �ـ��aب ��د  ،�52ات آ�دن ¨ـ�a	"  !

 ،آ

�[ 	li �@ـ�ª  و �:�ز�)/C�	. 

��BG5 

Ia2a	 ]� ،ا	/�eا�[ �aـv  ،	�ا�X� (laاآـq  �27ر DBـ[  آ2:!و


!  "	�aب ��د 
 . آ

qa:,� ي!
 . �@�ف و SiO2 در�! �7ا	�س 	Ia2a ا��اع 7

Ia2a	 (S1 در   

LKع ا�� Ia2a	 0 دارايT96 -!ا%=SiO2  �	در و ا (=a� زي�	، 


���G، �Kب� ]K�a)a�، Ia2a	و��، q=� (=a�، ت�za2a	  f!ـ	، 

 .رود �[ ��ر  (7	a(�ن �:� ��	) و ��و��وم

Ia2a	 (S2 در 

LKع ا�� Ia2a	 85-95 داراي%= SiO2  �	)  در و ا	ر¥/ـ)  �� 

 �[ ��ر 7) د�K*!ازه� و �X2aا	ـ�aن  ،	
!H7	ـ�  ��	) ،*�ي

 .رود

Ia2a	 (S3 در   
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LKع ا�� Ia2a	 70-85 ارايد%= SiO2  �	در و ا  �S" (	�� ]Yه" 

 .رود �[ ��ر  (7	�i 7ـ�  و 	a(�ن ��aG! ��ر��Cـ�ت  ،"�S	�i و

 

 SiO2 در�! ا	�س  �7	Ia2a ا��اع 7
!ي �,:S 3- qa!ول

 

����� ا��ان در $VBGB آ���� �
�ف 


) در ا�Kان در 	Ia2a ا�2[ �@�ف aز� (=a� زي�	ير¥/ـ)  ،�*، 

!aG�� Ia2a	رف و ��و�@�  k�
���` C ��S@��ً� �ـ o<	 ت��<T ]� 

 *�ي ر¥/ـ)  و 	�زي �a=) در �@�ف �7 ��آa! �(!�ً� آ) ،��7!

 .ا	�

 

  ا85ود� ارزش

 آ��) �0K!i �ـ��  �7زده[ �5aان آ) ا	� ���aري ا�5ود  ارزش

]� �a:7ر �5aان 7) و �a!ه! �=�ن را "ن ه�ي ��"ورد  7) ��!

 	�ل ه� در و ا	� وا7:/) "ن آ
/:ـ��X   و آ��) T:(� 7) ز�Kدي

�aـ̂  �7� �)aT و ه�  sــ
MN 5انa� !aG�� ـ�ل  "ن@c  ̂ـa�� ]�
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!
 در را 	c Ia2a@ــ�;ت  ا�5ود  ازش �5aان ر�ز S!ول .آ

 76 	�ل aT(� �7�8 ا	�س �7 ه� aT(� .ده! �[ �=�ن "�[ 	ـ��ي 

 (iـ	�c  !� �	ا. 

 داراي �,�iKً� 1378 �� 1376 	ـ��ي  ���2) در ا�5ود  ارزش

!� ��K/) ا�5اK` 1380 	�ل �� 1378 	�ل از و �7د  8ـ�k7  رو


ــs  .ا	�MN �	�/� خ�� �[ ا�Kان در ا�5ود  ارزش ر�! 

 .��7!�[ در�! 7/21 �7 �7ا�7 1376-1380 	ـ��ي 

 
1380>ـــ+?ان ارزش ا8ـــ?ودz< i;ـــyXت .ـــ+x+0 در اVـــ:ان nـــO .ـــ5CP5ي   ــ5ل )1376- ــ5رد رVــ  (>+0+ــ
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  iــ?ود ــ+?ان ارزش ا8 ــ5CP5ي   > z<1380;ـــyXت .ـــ+x+0 در اVـــ:ان nـــO .ـ -1376 

(K���	 2[ *4اريCدا  

 ر�Kل ��a2aرد 7 ���دل 1380 رد	�ل ا�Kان 	Ia2a ���دن در

(K���	 ـ�   *4اريj *��/) ا�ـ�م  �7داري �	! 1 -!ود آ) .ا�در 

 .ا	� داد  اC/@�ص pـ�د  را آ=�ر *4اري 	���K) ازآ0

 
ارزش .:>RV5 �~اري در h\ــ{ هــ5ي >\ــ*  ــO .ــ5CP5ي     n x+0+ــ ــ5دن . ــ[ >� P1380 ــ5ل )1376- ــXن رVــ  (>+0+ــ
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0Y� 14- ارزش (K���	 ـ̀  در *4اريp ه�ي  A2ـ/B دن��� Ia2a	 

 1376-1380 	ـ��ي  �[

(K���	 ـ̀  در *4اريp   ـ�j ـ��ي  �[ در �7داري	ـ̂  Cداراي ا 

!�
ـ�اkC  ا�5اK=[ روzK �7 �	�/� خ���[ در�! 12/26 ر�! 

!��7. LK0 ا�� اaG!7 ا`K5ا� �)aT Ia2a	 و  sــ
MN `Kا�5ا 

 اآ/=�ف و ��	�) pـ̀  در *4اري 	���K) .��7! �[ دا2C[ �,���ي

 آ(KXـL  7) 1380 	�ل در و رqT 7ـ�;��LK  داراي 1379 	�ل در

 *4اري 	���K) �7 .ا	� ر	a!  اCـ̂  	ـ��ي  �[ �Cد �,!ار

V	�
 �[ 	T Ia2a>�[ ذ5a� �K�Cان اآ/=�ف و ��	�) pـ̀  در �

 .ا	� T�K/) ا�5اK` اCـ̂  ي	ـ�� 

 ا��ان در �a2`� و �O L`�0ر$_
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�7 (S�� (7 7ـ�;ي  �@�ف Ia2a	 در ��

�p �K@ـ�ص  �� (=a� 

�a` 	�ا�la و *�ير¥/ـ)  ،	�زي  vـa7 ]�7اي �,��� آ) ��د� 

Ia2a	 `Kا ا�5ا!a��_� .آ�د  (7 (z
Kان ا�K5ء اS در آ=�ره�ي 

 	�ا�) �@�ف ر�! دور�ـ�ي  S�� (7) �7 و ��7! �[ ��	�) -�ل

(=a� ـ��ي  در آ=�ر	  !
K" `a� vـa7 ]د��� q~- در�� Ia2a	 


��K ��رد��aز� (=a� زي�	 `Kا ا�5ا!a���aز 4Gا ،آ�د   (7 

  .*�دد �م ا-:�س �a` از  `a7	Ia2a ��اوري

�7 (S�� (7 د�	7ـ�;ي  ده[  Ia2a	 7) ���) �7اي ��
ر¥/ـ)  �

�a` *�ي vـa7 ]� د�� (��� Ia2a	 ز رد���a� *�ير¥/ـ)  �7اي 

 دا2C[ �,���ي �ـ��s  ��رت در و ��7! دا�/) ا�5اK=[ رو�!ي

�)aT 7! آ�ه` "ن�K. 


�ت*&� VBGB$ 

!a:اآ qa:a2a	 (SiO2) �K Ia2a	 ®aــ�آ� ]K�a)a� �	7) آ) ا 

 در 	��za2a) ه�ي آ��[ در ��آVa ��رت �K (7 و OG�C ��رت

��	/) در�! 90 �(ـ�ع  !��S  s0 را ز�ـaz=� ]� !
  .ده

��م Ia2a	 Silicon واژ  از  s) ;�ــSilicis( (7 L��� (flint ) W
	 �e	، 

W
	 `�" (�
�ان  (7	Ia2a .ا	� �!  *��/) �e(�ق 	
�K W ز� 

 sدو�ـ �@
��	/) در ��اوان �  s�7 ز�ـ ]�  .��7! �[ %25 ��اوا

Ia2a	  2ـ5ي�^w �	ا �e	 (7 W��ـW  ر^7 �� !aD	 W� �K و ر

 ،085/28 ا¨ـ[  وزن ،14 ا¨ـ[  �!د ، Si �ـ�د  اب �ـ^   �Cآ:ـXي 

 �,�aس در 7	ـV�Y�،  ke �ـX  	ـ��k  �7 *�م B 33/2@ـ�ص  وزن

 در�S 2355 (Sش �,>) ، ��a2اژ ��، !T	��C !aD) ر�x) ،��س
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�/�xaاد�	 (Sدر  k� 	ـ��k  درS) 1410 ذوب �,>) و *�اد 	ـ�

 .*�اد

Ia2a	 14 *�و  در(IVA)  ول!S ]7و�
 w5G Metalloidsـ^ف  �
�ان 7) �

Nonmetal  ار 3 دور  در و �7د�T دارد. Ia2a	 5ءS 0�ا� (	�� 

W
 ،آ�K:/�ل �27ر ،آ�ار��K5 و آ�ار�، 5	a2a:[ ��	) و 	

]2EK�� و �aGاآ���، Ia2a	 ]��
 ���ن ،� ]K�a)a	�za2aن و �@

 .��7! �م د�a����K و ¯ـ�ق  	
W ،*�ا��a ،�رس �ه�

�[ ��د !�� Ia2a	 ��S  sز �ـ���a� K�7:� �[ آ=�ر �ـ
�k  ه�ي


��Gژ��Kي و ��
!	[ ��2م ،�_�ي ��2م ازz�  A2ـ/B  ـ�ص@p 


��Gژيz� ـ�   ��"وريj  ـ^د*. 

 

 


�ت*&� _��BUB� VBGB$ 

]C�7 ن از��ا° 7ـs  راa)a�، (<7!ا  در اآ:�aن و 	Ia2a ه�ي 

ا° را7>) �=�7) را B/2ـA  ه�ي 	�za2aت  اآ:�aن و آ�L7 ه�ي 

"� ��آ�iaت در  �:� ��رت دو 7) آ�L7 آ) Nـ��>�ر  .ا�!  دا

!a:اآ�
� L7آ� (CO) دي و !a:اآ L7آ� (CO2) �7 ن�a:اآ Vaآ�� 

 و �!  ��آVa اآ:�aن �7 �=�7) ��ر 7) � 5a	qa:a2a ،��د �[

!aG�� ت�iaآ�� SiO و SiO2 را ]�     !K�� . Vaـ̂  اول ��آ_� 

!a:اآ�
� L7رت 7) آ���ار و �7د  *�ز !K���� وLYaG ا	� 

Vaدوم ��آ !��S ار و!K�� ]� !��7. 

 �5aان ،*�اد 	ـ��k  درS) 25 -�ارت درS) در ه�*�  ���ai در

Ia2a	  2ـ�لc 140 �� 120 -!ود از "ب در ppm      ��;�7 از ،�7ود 
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�_� ]K�a)a� Iz2E)آ Si(OH)4 د�S�7 !اه�C !�". در  sـ
�  kGـ�- 

 ژل ��رت  (7	Ia2a ر	�ب 	Vi و "�!  در ا��iع ��رت 2c (7ـ�ل 

 	Ia2a آ��[ ��LK ��اوان آ) آ�ار�5 اوaG) �27ره�ي �=0az و

 ��رد �
�� در آ) آ�ار�5 �@
��[ �27ره�ي .*�دد �[ ،ا	�

�5a ،*ـ^د  �[ �Tار �@�ف ]�  sـ

!ي �K"�� !aG�� ]� !���. 

LK�7ا�
 2cـ�ل  	Ia2a �,!ار ���ai در ا*� آ) *�D ��ان �[ 7

 ��رت 7) "ب در ���Sد 	ppm 210 !��7، Ia2a از آ(ـX  "ب در

 �,� .��د �ـ[  �=0az آ�K:ـ/��  *��) ه�a و ���!  2c ]T�7ـ�ل 

 ،4x7رد ppm 410 -! از "ب در 2cـ�ل  	5a� Ia2aان آ) ز���[ در

`Kد �[ ��وع آ�ار�5 �27ره�ي زا��.  

 	Ia2a ا�2[ ��رف �2[ 	) آ��aG�7�/:K و ��Kـ!±�a  ،آ�ار�5

!

���ai� (7 ]7�C (/C در آ) ه:/�  !� !� اLK از رآ!ام  ،ا

]� �e=� ]zK5a@�ت داراي و "�!  �S�7د �C�V ��ا�K در ه� آ�


�	[ آ��[ و�  vـa�� ]� !
��7. LK2[ ا� ��ا�K در ه� ��رف 

�! �[ ��xK!zK 0K!i 7) ذ0K -�ار�[��: 
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!ه�يK"�� 0K!i� (	 ]2� �Cص ��ا�K در ه�آ!ام آ) ��ق ��رف 

]za��
Kو ����د ]K�a)a�  ا�ـ�م ]� !���،  ]x� و ���) دو 

�=*�7 �K4� ]� !
 ه�ي ��رف �0K!i� ]2 ��ا�K و ¢ـ�   .��7

Ia2a	 (7 �xK!zK، ـ�م  در¨ ]�K�
�[ ��د  اLK آ) �!�� (7 

 .ا	� �C�7ردار ز�Kدي اaNـ�  از ،دارد آ�ر�7د "�ـ�  در ¢ـ�ي 


�	[ آ��[ �Cاص ،�xK!zK 7) ه� ��رف �2[ ا0K!i� LK ا�8 در� 

�_ـ̂  "�ـ�  �zK5a[ و VK�� آ:�ش، q/:a	 �2رi�،  ـ��x� و  keـ	 

5a� .��Kـ!  �[ �/�ـ̂  

(� �7 �7د  �/�2iر ��YGـ��  ²ـ�ظ  از 	Ia2a �27ري ه�ي دا

(Yi� ـ[  ا�@�ل 7!ون ه�ي� -	B Ia2a/2ـA  ا��اع .ا	� اXYGو

 ) ��ه[ در و *!ا (/C	�aG�7�/:K��- Ia2a و ��Kـ!±�a  ،��ار�5

 �K �7!ي 	) يه� � (Yi	�C/(�ن در ( a� Si2O7(K�a[ ����ل 7)

(��Ya2a	�/Y� �2رi/�  !� !� ���ر ه� 	�C/(�ن اLK در .ا
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]�Sو SiO4،  د ه�ي *��) ¨ـ�م�C �7 را �K�	 ]�S7) ه� ���رو 

�:�i و ا	� *4ا�/) ا�ـXا$  Si:O، 1:2  �	در .ا LKن ا�)/C�	، 

ا°  qa:a2a	 ر���  kaـ��� �	ا° 2 ��  �ـ��ka  دو ا�:�aن 

ا° از p=ـ[  ه� 	�Ya2aت ��ع اLK در .ا	� �!  �/��دل  ه�ي 

qa:a2a	 �	�� م�a
a��G" LK5xK�S  !� �	رت 7) و ا�� (Si, Al)O2 

 ."K! �[ در

�!ه�ي �) ا*��a� Si-O ر در�/C�	 ن ا�/�ه!رال�a	�
K6 ��رد 

��!
�!ه� اLK ��ل از 27�a� �Xاهـ!رال  	�C/�ر در 


�	�aنK4 ��رد !
 ه� ا�:�aن �� �=�د  7
!ي 7:/) ا�� ،ه:/

�:�i ��رف �2[ اx� LKـ��  ز�Kد ا�5اK` ث�7ع (7 �K�	 ]2� 

 .��د �[ 	Ia2a ه�ي ��رف

Ia2a	 ]رت 7) ا7/!ا در ��ان را���2ـ�ل  c در "ب در �_� 

���*. I� در "ن ر	�ب و 	Ia2a از ه� 2cـ�ل  �!ن ا��iع از 

 �ـ�ن  ا��Yل �=0aY ���7 �) ��د �[ "�wز 	�2i� Ia2aر ،acـ� 

 .��د �[ ر�275Kر و �27ر

I� ر�! و زاK` ،�:��! ��ا�K ا§ـ�د  در��رت ��-2) اLK از 


ــs  .��د �[ ا�ـ�م  ��ار�5 �27ره�يMN Ia2a	 د�S�� ـ�  درac 


! �[ ��ار�5 �27ره�ي ا§ـ�د  �K�)*�� 5a[ و "ذرLK ه�ي
� (� 

LK�27ره� ا qزه�ي در ه�� (aGو او qا-0 در ه�� ]��K�� 

q:a��)*��  و �!  ا§ـ�د �K  LـY£ �	ـ0  از اc7[ ه�ي ول���* 

]��� !���. 

 �) ه:/
! 	Ia2a از ا�ـK��  ��Yـ!±�a  و ���aG�7�/:K ،��ار�5

]� !
� 	0Y� Ia2a 3 اLK .ده
! رخ "ذرLK ه�ي 	
W در ��ا
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 ̀Kـ��  !
�!K!  ده q:a��/���aو���2[) ا q:a�7*=� ��ر� 

�K4� در ��ار�5 ،ا	� �Cد ��K!اري -�ز  داراي �K ه� .ا	� (

 7ـK��  sـ!±�a  ،ا	� ��K!ار درS) 867 د��ي �� ا¨:ـ�K�D  �=�ر

867 (S1470 و در (Sو در �/:K�� �aG�7 1470 از (Sدر �� (<,� 

��K!ار در�K 1713 (Sـv  ذوب ]� !
��7. Ia2a	 �K�� 5a� از 

1713 (Sدر �� (<,� ��رف �2[ 3 اLK .ا	� ��K!ار 	�S Ia2aش 

Ia2a	  ]ـxN ر ه�ي *�و  از��� ]�S0 ،وY=/� ا° 4 از  ا�:�aن 

ا° �K دور 7)  Ia2a	 0 ���5يaY=�  !� !�  .ا

 �� ا�! �!  �/@�xK!YK 0 7) ا�:�aن -	�a:a2aم ه�ي و�S[ ���ر

(Yi� ) اي	د 7) را �7!ي �Sو !� �7اي ا�@�ل ا�xGي ا�� "ورد

 	�C/�ر اC/ـHف  و �7د  �/�Dوت 	0Y� Ia2a 	) اLK از �K ه�

 .��د �[ ���[ N �Sــs  از �5a "�ـ�  �Cاص و �27ري

�aG�7�/:K�� و  �a±!ـK�� ره�ي�/C�	 �ً/i:� در ،دار�! �7زي 

ا° �) -ـ��   ��ي �=�د  7
!ي 7:/) از ��ار�5 ه�ي 

!� د��ي ا��اع داراي 	Ia2a ��رف �2[ 3 از �K ه� .�C�7ردار

 د��ي ��ع از ��aـ̂  ،��ار�5 در .ا	� �ـ��s  د��ي و 7ـ�; 

 sـ��� درS) 573 ايدم در ،ا¨:ـ�K  �D �=�ر در 7ـ�;  د��ي 7) 

  .ده! �[ رخ

 �a±!ـK�� 5 7ـ�;  د��يa�  s160 و 120 7ـ (S7) در  �a±!ـK�� 

�ـ�sK  د��ي 0K!i� ]� و ��د �aG�7�/:K�� 7ـ�;  د��ي qه  s7ـ 

200 �� 275 (Sاد در�xa/��	 (7 �aG�7�/:K�� د��ي  sـ��� �i!ل 

�ـ��s  د��ي - 7ـ�;  د��ي ه�ي �0K!i� 0Y .��د �[ 0 �7K!i� ه� 

�K از ����ع 7) اعا �xKد ¤H��� وت�D� دارد. 
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 ا�xGه�ي �7 ���[ 3 اLK از �K ه� در SiO4 ه�ي و�S[ ���ر

 ��ر K�7 (7! ا�@�ل اLK و ا�! �!  �/@�D/� (7 �xK!YK 0وت

0��� (/:Y� �7ز و ]Kد "را�� �� �K ع�� !���ع 7) 7/�ا �xKد 

0K!i� دد�*. 

�� د��ي 7) 7ـ�;  د��ي ا��اع ��aـ̂  در د�xK ��ف از sزي �ـ�a� 

�x[ در ��aـ̂  7)�x� ا�@�ل ]�Sه� ���رو �:a�. LKـ̂  اa�� 

 7!ون �) *�دد �[ "�ـ�  در ��C` و �K �S (7 ]K�S ا§ـ�د  ���7

 ا��اع .*�دد �[ 	�C/�ري �,�رن ��aـ̂  ���7 ه� ا�@�ل �Y:ـ� 

 �,�رن از aN=ـ)  �ـ��s  د��ي ا��اع 7) �:�i 7ـ�;  د��ي

 د��ي 7) 7ـ�;  د��ي يه� *��) ��C�7. 0K!iردار�! a7=ـXي 

 sـ��� ا�ـ�م  	��� 0K!i� (7 د��ي در ه� ���[ اLK از �K ه� 

��K4 �7*=� و *��/) ]� !��7. 

 7>»[ و �
! �!ت 7) د�xK ��رف �2[ 7) ��رف ��K ]2 از ��aـ̂ 

�=�ن ���[ ��رت �aG�7�/:K�� (7 و ��Kـ!±�a  و�Sد ،ا	� ]� 


! �[ ��رف �2[ دو اLK �) ده!� د��ي در -!ود��م ��ر 7) ��ا

�aـ̂  7!ون ��دي� ]T�7  !ـ
���. 

I� "�!  و�Sد 7) ا�@�ل ،���aG�7�/:K و ��Kـ!±0aY=�  �a از 

�e	 �� "ن از �	ا (� !��[ 7) 7/�ا�	" (/:Y� 7) و ��د  sــN 

0aG0 دK!i� اع���ـ�sK  و 7ـ�;  د��ي ا �aG�7�/:K�� و 

 �a±!ـK�� در ��ان �[ را ]Kرد د��ه��� (�G�<� ار�T داد (� 

LKدو ا ]��a() د��ه� اLK در وا�T در �� !� -��ر .��K!ار

���
� ]Sر�C ن در�)/C�	  �a±!ـK�� و �aG�7�/:K�� ]� !� ��ا

��K!ار ا�8ي  !

 .��7! دا�/) �
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 -��ر ه� ���[ اLK از ���Sد ���0 ه�ي K5Pـ)  ا�!$ ��!اد

�Kد�,�  ]jـ�=� Al, Na ن را�=���x �) ده! �[ �a7  vK5xKـ�S  vـ�K 

NaAl (7 ي�S Si ن در�)/C�	 �7ز �	ف از .ا�� �xKار�5 د�� ¤;�)�� 

 .��د �[ SiO2 ]2aC OG�C ���K ��رت 7)

 درS) 867 از �(ـX  د��ه�ي در ��K!ار ��ز در ��ار�5 �) ا*�


! �[ هK�� qـ!±�aG�7�/:K�� �K  �a ا�� ،ا	�� ز�K در ��ا

LK�2ر د�� اi/� !� رخ 	��� �2i� (7ر �) ه
C ]��x@�ص 7) ،��

 .ده! �[

 -�ز  cـ!ود   در �
�� 7ـ�;  د��ي ��ار�5 و �ـ��s  د��ي ��ار�5

 �ـ[  �=0aY 7ـ�;��  د��ي در *�  ه�a و �!  �=�C 0aYد ��K!اري

!���. 


�K W در ��ار�5 -��ر �/a~) در	 LKن "ذر�=�  !
 ا	� اLK ده

 ا	� *��/) ��رت درS) 867 ز�K د��ي در ��*(� از "ن ��2iر �)


! �ـ[  وS) هK�� (7 �aـ!±�K  �a اK���aG:/�ب -��ر و� ��ا

�=�ن  !
 .�2i� !��7ر د��ي ده

�ـ��s  د��ي ��ار�5 ��رت aN (7=ـ)  ��(ـ��  د��ه�ي در ��ار�5 

 ��C qاص 	��K و ���0 ��ه�a ،�27ري �0Y روي از .دارد -��ر

 .��د ��aـs  ��ارد VG�w در را ا�0Y� ]2 ��ان �[ �� اaNـ� 

 7) ا7/!ا دار ��ار�5 "ذرLK ه�ي �Wس ¨ـ�م  در �,�iKً� ��ار�5

 و ��ار�5 ه�ي ر*) در .��د �[ �/�2iر 7ـ�;  د��ي ��ار�5 ��رت

 ��ار�5 ��رت 7) ا7/!ا Nـ�ن  از ��ار�5 ه� ��a��)x از ��7[

 ه�ي 	
W در ��*(��2i� ]Kر .��د �[ �/�2iر �ـ�sK  د��ي

 ��2iر و *��/) ��رت درS) 573 از 7ـ�;��  د��ه�ي دار ��ار�5
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5 ���!  T�7[ ��اد از p=ـ[ a� 0Tد��ه�ي در -!ا  sـ��� �� 

 .*ـ^د  �[ ��رت

 

 $VBGB ه�ي ,� _

 �[ ���K ذOe=� 0K ه�ي ���[ ��رت ��ai� (7 در 	Ia2a ا��اع

 :از ��iر�
! �) ��د

Ia2a	 �2رi/� (5ـ��  �7 ��ار�x� 65/2،  �a±!ـK�� �7  ـ��x� 

26/2، �aG�7�/:K�� �7  ـ��x� 32/2، ل��� ����G) ،او �K�7 ر 


W) �27ر �ـ�ن  	Ia2a ،(ا	/a=�و�K و ���x� 20/2، �K5aـ�� 	 

`�" (�
W ،ز	 `�" (�  ]7	Ia2a و ( �,�a و �2:!و�[ ،	�a  ز

0Y� ( ل��
W ،( "ب  ]7	Ia2a ،ا	 (=a�، Ia2a	 (/Cا!*  ��Dـ� 

 ppm 1 از آ(ـX  ه� ��G�C@[ آ) ه
x��7 21/2]� !��7. ]��xـ�� 

 ا�/,�ل T!رت داراي و �7د  ف��D ه�ي �KXj (=aــL  از ��7!


�� در آ) 	Ia2a از ��ع و ا	� 7
D` ��ورء ا��) ز�Kد� 

�[ د	�  (7	C Ia2a!اK` از آ) ا	� *�دي 	Ia2a دارد آ�ر�7د

!K" ت در و�iaآ��  la/ـ	;، �a2w  !

0 �7
�ان *�IK و آ��� 

 .��د�[ �7د  �z7ر ر���x در 	�ز ��ت

 و ��Kـ!±�a  .ا	� را�a:7 >Kر ��ار�5 ،ه� ���[ ا�a� LKن از

�aG�7�/:K�� در W
�[ ه�ي 	�=D=�" �Kد   ��زXو دا�/) اي *:ـ 

(7  keـ	ان �[ �� �D* (� ]� ����G) .ه:/
! �(�aب ه�ي ��

 .ا	� �(�aب �a:7ر (	a� Ia2a=)) K^Gـ� 

�K5a��� و �Kو�=a/	ل ا�Y7ـ�;ي  �=�ر ا� Ia2a	 ]� !
��7 (� 

 ��ا�� ه�ي 	
W ��	) در 	IE و �!  	�C/) "ز���x=K  در ا7/!ا
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�! ���K "ر5Kو�� در �/»�ر!�، ]K�S (� LKدو ا ]� �7 ��ه�اً ��

�) �C�7رد از ���[ 7ـ�;  و "�[ �=�ر ا�8�e� 0aY=�  !Kد�* 

!��aـ̂  از ���[ ا	/a=�و�K �7اي (29/4)7ـ�;ي  �xـ��  .ا� 


�	�aنK6 7) 4 ��رد �	ا. 

Ia2a	 از *�د `Kدا�C Ia2a	 (7 �	د ]� !K" و L�در ��در 

 �a/ـ	زي ;�	، �a2w  !

� IK�* ان 7) و�
 ه� ر�W 	�ز ��ت �

 .دارد ��ر�7د


�a و ��تa2� ل�)�� LK�� اع�� �K�a)a[ ر	�7[ ه�ي 	
W ا

!
 .ه:/

 �7 ،ر5K دا�) 	a2a:[ ر	��7ت �7اي آ2aC ]2[ واژ  lK ��ت

�=
� ]K�a)a�، ]K�a)a��a7 �K ]za� .ا	� �a7ژ

�a
a2� ان�
 ���Sد ���[ ه�ي ��دل �7اي و�OC�ً و ��ت ���دل �7

 .رود �[ �z7ر آ���	)   (chalk)	aD!ه�ي ه�ي *0 در

V	ژا ]��� رa��N 5Kـ�  از ���[ "ن 5��T ر�W آ) ا	� 5��T ��ت 

 !
 .ا	� ��اآ

�a:za2a	 (Silexite)  ي واژ�:���ع �C�) ،��ت ���دل ��ا  �a	 و 

L7"ن دار آ� �	ا. 

�aGاآ��� �7 ا�5ون آ) ا	� aG:[	[ ه�ي 	
W از د�xKي ��ع ،

 keـ	د �K���7 ،ز �Cا�
zK و  sG�/ـ:Kوآ��za� و W��5a رو�L ر، 

 از �/=K; 0zـ)  -;Kـ)  ��ت lK ا�0 در ��اآ��aG .ا	� �C�7ردار

 .ا	� ��zaو��K:ـ/�sG  آ�ار�5

 �a�Hـ	ر�� (7 W
 �x/:z[ و ���7 �7 ر5K دا�) 	a2a:[ ه�ي 	

 .��د �[ ا�ـHق  ��Gب 7!ون ��ر	ـHن  �7 �=�7)
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 ��EKاع از �ـ��� 	li و �/�a:7 0e2eر 	a2a:[ ه�ي 	
W د�xK ا

 7) و �7د  آ2:!و�[ "ن ده
!  �=0az �(!  آ��[ آ) ا	� وزن

W� ،L=C و ز�7 3ـI  �7 و رو��C Lآ:ـXي  و ��ر�[ ،	aD! ه�ي ر

Oe=� ]� د��.  ��EKدر �,� �ـ� o<	  sش  ز�ـXرا "ن و دا�/) *:ـ 

(~a/�
!ه�ي K"�� ]*0 از ه�ازدaiT "و *ـ���  ب �K ]x/:z� 


��xي	 �xK0 از دaiT و ��ت lه�ي "ه ]:a2a	  آ�د  ��ـ�� 

!�  .ا	� �!  �Cرج و �:/) "�ـ�  آ�7
��) ه�ي pـ̀  آ) ،ا

�ـ�دو�  و ;Kـ)  ;Kـ)  ا��اع 7) ��(�;¤ ه� ��ت qa:,� ]� !���: 

�za[ ه�ي 	
W �7 اK; V2wـ)  ;Kـ)  ه�ي ��ت•�zGـ�ا   وN !
 ه:/

�=�م �7 را ��ت "ن در و ]za��zGو �K �=
� ]za� 	�a7 Ia2aژ

]� !
� .دا

 *0 در -!ودي �� و "هz[ ه�ي 	
W در �(!�ً� �ـ�دو�  ه�ي ��ت•

W
�ـ�دو�  ه�ي ��ت a7=ـX  .دار�! *:ـXش  ه� �eiـ^ي  و ه� 	 

]za/��=ـ�K��  va از و ه:/
! د�Kژ�S 0az=�  !� !�
=� .ا� 

Ia2a	 7) �(!�ً� را �=
� ]��=D=�" �i:� ]� !
 .ده


=� از �,� آ) ده! �[ �=�ن ��G�<� ��!K!S (Cruzzi 1996)ت� 

]��=D=�" �:a� (z27 �):T  !)� از اي ]z=C ت ه��=��ـ!  �[ ^* 

��	/) ه�ي 	
W ا¢ــHل  از �K و !��S  s0 ز�ـz� ]�  !ـ�^*. 

W
�8��K) و اوaG) *�و  دو  (7	Ia2a ه�ي 	 qa:,� ]� !���:  

(aG0 ه� او���:  

AGت -ا�� ]Kرهـ� ر آ) ه�;�Kاد  !�7
�م و ه:/
! "�ـ�  	�ز 

�! �[ �Cا�!  راد�K;رKـ� �� 

��a  ه�ي د�a����K -بHـ	ر�� 
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 Opaline rocks  -ج

 ا	�aG�zaE -د

��اآ��aG ـ   

 (K���ـ!  �[ �0z ر	�4x7اري از �7!) ه� �8^*) : 

AGدول -ا��  Syngenetic chart ���0 ��ت ه�ي 

 Early chart  - ب

 late chart  - ج

 Diagenes chart  - د

W

=�  �7	a2a:[ ه�ي 	� (aGاو :  

AGه�ي ��ت -ا  kKــ�;رKراد : 

LK/) دو ه� ��ت ا	د !� : ا

��اره�ي �7 ��ت -1 !a:اآ Lه" 

��اره�ي �7 ��ت ا��اع �=e@�ت از Lه"!a:7) ��ان �[ اآ (@e=� 

  : آ�د ا��ر  ز�K ه�ي

AGـ�ا   -اN �7  ه�ي �ـ�ا� �aG�aا� !
 .ه:/

�HژKـl  ه�ي *N �7 0ـ�ا   -ب !
 .ه:/

��اره�ي داراي -ج 5��T �� 5i	   ^ه�ي داراي �ـ!a:اآ  Fe 3+ 

��	/) از -د �G�K0 رادaz=�  !� !� .ا

�=�ن اول ��آ/�ر دو  !

�� آ) ا	� اLK دهKدر ا lK  ـ�ac 

�a)� 0z� (/��* !��=�ن +Fe 3 و�Sد .ا  !
 اآ:a!ان acـ�  ده

 "ب �!K! *�دش ��2 7) �(� در اآ:a!ان acـ�  و�Sد ��2 آ) ا	�

 ا�(�ق 7) 	>i� ]h,�ت از اآ:�aن �!  ���7 آ) ا	� �i,�ت در

�I .�7ود LKا W
 آ) در�a)� �K ه�ي acـ�  (7 ���7ط ه� 	
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Cirulation  ب"  !K!�  ز  و �7د�Sن �� داد  ا�a:اآ (ـ�  7ac �a)� 

��7
! �[ ،*�دد اآ:a!ان acـ�  و �7ود. 

"� ��اد ��اره�ي �7 -2  : 

"� ��اد ��اره�ي رايدا ا��اع و� ac 0iTـ�  Nـ�ن  در   wـ̂  

��OG�C .*�د�! �[ �=0az اآ:a!ان ]Kـ�ا   آ) ه�N LKو  2 ا�* 

 !Kد �[ د�� �ً�!)� ]� آ�ار�5 ،ا�a2K *�و  ر	[ آ�

 sG�/ـ:Kوآ��za� ت و�D:� ]� !��7. 

��a  ه�ي د�a����K -بHـ	ر�� 

 �[ ��T (Shelf) 0zر  �ـHت  p@ـ�ص  اي در��K) ه�ي acـ�  در �(!�ً�

 ا*� �T Slopeر  �ac Vaـ�  در .ا	� اآ:a!ان wـ̂  acـ�  آ) *^�ـ! 

���i! اآ:a!ان 5a� 0z� ]�  !ـ�^*. 

LKا ��x
 *�و  ر	[ ه�ي آ��[ و ه:/
! 7ـ�;e2�  ]Kـ0  داراي 	

LGآ��� �K LGآ��� + �a2Kـ�ا   اN  ـ��"  !Kا*� .��د �[ د 


W 7) �7	! در�! 25 7) ر	[ آ��[ �,!ار	،  ]�Hـ	ر�� �[ ت

!
K�*. LKا W
 آ) *:ـXد   و �Va آ�a:7 qر �
>,) lK در ه� 	

 و �!ارد و�Sد  "ب �!K! (Circulation) *�دش ،ا	� a2C< 7@�رت ��ن

 ��د �[ آ=c A2�  !aـ!ود    (7	��K�S Upwelling Ia2aـ�ي  ��2 7)

�z/ـ�ن  ���Sدات د�G�C ��2 �7 ��7ً� و �a(K�� ]K�a,) و7)H�، 

LKا W
 �=ـ/)  ،ا	� C و A ا��ل �)!�ً� آa2K (:[س ژل ��رت 7) 	

 .��د �[

  ا	�aG�zaE -د

 !)�  !�
~[ ه�ي 	�زن ،ا	�aG�zaE 	�زD	ا !
 ا�D� LKوت .ه:/

W
 در��K) در ه� 	
W اLK آ) ا	� اLK ه� 	a,7 Ia2a) �7 ه� 	
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7
! �[ *:ـXش  �ـ^LK  "ب ه�ي�K ـ�ا   وN �7 �7ت�	ـ�ي  ر��K�S 

(/D�" !
 .ه:/

��اآ��aG -هـ  

 دB �G�C/2ـ�S��  Aدات "�ـ�  �=0az در آ) 	a2a:[ و�7ترس

!�
�w (/Cـ��S��  ®Gد و دار�  !=� درK�K[ ه�ي acـ�  در و ا	� 

qش  �(� آXـ:* ]� !
7�K. 

W

=� از 	a2a:[ ه�ي 	� (K���8 : 

��
Kا �ًiG�w (7 رت��ـ�دو�  � !
 ه� 	
W ا0az=� LK �7اي .ه:/

;زم ��ط دو د�Kژ�ac 5ـ�  در   : ا	� 


W 	�ز�!  ا�2[ ذرات ا¢ــHل  -��0 ��ا�! �[ آ) �S Siدو -1	 

 .��د �[ 	
W وارد �
4Dي درون ه�ي "ب ��	� و ��7!

  د�Kژ�ac 5ـ�  در �
�	Eh V و PH و�Sد -2

�K�z2a	 (آ ]x
	  vـw از Ia2a	 �	ا، (aGدر و �7د  او PH 

]K�a2T 0az=� ]� 4ا و ��دG ل در�@� l=C (ـ̂  آei� و PH 

 �[ �0z د�Kژ�ac 5ـ�  در آ��K�zG .��د �[ ا§ـ�د  ،�7;	ـ� 

 .*ـ^د 

  Pن ر�ذ�6 و �8G5 ر�غ �,�ن ��اد ��Aدن

�=�ن �V:-�7 L "ن ر�ذN �Cـ�ا   7) ن�ا ���دن ل�ذ S!ول در 

 .ا	� �!  داد 

GaC�7 �:J�J از c@�;ت ��!  

 ��د  ��م
 ���!ن

 ب���$ و ����ل
 JKا�م�ش

 زان�م
 ر �ذخ


�� در �@�ف ��ارد� 
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 �L ��!ن

��D ���ه�� �-�Dر Baso4 100000 ت��7ر ،4w�� س�Y��،ز�	دارو� 

 FeCr2O4 9185 ت���وم

52� �S"،ز،��;د          ��وم�:� "ب �w�� �7ب 
 �"هL و ��I اء�اش دادن


�،��Y:}دار       ،�د�7غ،�ر�x:�ز،C� دن�� 
 اه��0T و ه� د�اس ا�8ات

�G�� Mg3Sioio(OH)2 33073 
 $�	�ام،�	�ز ر�j�،W!ا��     ، �دارو	�ز

��ر�)،�	�ز،4w�� ز،��7ف�x� �اط�خ *�،�ر

 Hـ� AU 5212648 اه�ات               د���ل�S،(Y	،`' ز����،��5E� �د�!ا

 MgCa(Co3)2 5520000 ت�دو�Gم
 "�S، م�ز��L  ��)(ذوب �(�) �	�ز �)��`
 "ب  ��@��G ،Aب، $�	�ام و ��:�ز،��ش

 ���م
-ت�����2پ

�Y	���ت�وت�ب ت 
21390 

 $ن��Cزن،�LD2،;��،ع               ، �$�اXYG     ق���
 "ب  �ا��Dء،�@�iG Aس،�	�ز �,�ا،�	�ز

$�C ز�:� 

 از �ب���$
 ����g    �ل�س
 L��G"�و م 

Iو ��ن�ت د�ا� 
��ل����� 

105000 �S"     تHز و��:� ذوب �ه� ��ر  

 As2s3 9404 خ�زرن

 �)�ش، دام ���Dن �!، �=�� -=� 
 ��اد�
D~� ، ���پ،�:�ج،�ر�x:�ز،�	�ز

،�
 �$�اXYG     و	��0،�	�ز ��م،�j!ا��      ع��
 $�د"ر	L���ل،

 Sio2 364375 س�ل�س
 �iu�(/Cد ،ر        	
W،�	�ز �)�ش

 ��ن،�Sاه��	�Dل،س،�*�
 �	�ز ��و	�Yپ،	����م��!س،�	�ز

W
	 Lه" 
ت    � N  ت�

 ت���ت�ت،ل���ت،
،q	�ت�ن�ت،ل�در 

143182 
 ��;د    ، �"هL �52ات

 ��ن،��Gب�س،�ازه�،ر�x:�ز��!ن،��و"ل،�	�ز
 �	�ز

 Co3Ca 55208800 "ه�
 	�C/(�ن( ذوب �(�)��/��Gژ ع���ن،�
��س


!،4w��،$ ،qC�	�ام،T�ان،ش ر!� �	�ز �)�د
 �"ه� و �س�ل�ز ،"�Sس���ون�م ��در،

�* So4caH2o 4480856 

 ��ن،��د	�4w��،(��DG�س
�   ،�ر�x:�ز،�	�ز 	 ;  	�C/(�ن،�	�ز $�

 �$ ،VG�T	��DGر د�	��DGت،اس،�	�ز �:()    ،
�  ،�	�ز �)�ش،�	�ز "�S،�ر�گ '  �	�ز 

 ت�*�ان
W
 ن�"ذر 	

 �درون �د�اس
و    	
� ،W	�C/(�ن ���;ه�      495117 � �  ن���ئ 

  � � �   �"ب  �  
 W
	� 

 (ا�)�در)
 Nacl ت�ه�ل

�   �ل�م � و  
L� 

318000L� 

 �	�ز �)�ش) م�	! ��7
�ت، ��Cرا$ �@�رف
 ��م،���Dن �!، �j!ا��      ���7ن،�@�رف(

�:�ج،�	�ز�،�
 ���ا�� ع��
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 $�در���2 د�ه�،	�داواس��!س

��زو;ن       
 �ع��V د��ا

 �IG�س
 ���ن،�=�ورز�س 3877317

(��� ���!ن 
     X:��C از  و!* 
 �"�=D=�ن �ه�

1516212 
L� ت��<T،�i	 ش�پ (/C�	 ،ب�ش !
7� �=� 

����7 

 ت�ن�س
W
 ن�"ذ 	

�Gدرون ��7زا� 
869375 W
	   � �  �ن��5ئ و 

 57676 ت��I2 (�I�اون)����
W
	   � � 
���ت و �	�ز �:()    ، �ن��5ئ و @� 

W
	� 

 ت�ر��م
 و �"ه�
 �ت�دو�Gم

2772685 W
	   � �  �	�ز �:()    ، �ن��5ئ و 

-Caco3 �ن�چ
MgCa(co3)2 

1296880 W
	   � �  �	�ز �:()    ، �ن��5ئ و 
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%��-��.	%��-��.	%��-��.	%��-��.	    

��:���,��:���,��:���,��:���,    
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   dر$_       -1- 3 - ا��O     L`�0 

 -�a از ��aG! �7زار �>��G) و �7ر	[ 7) ا7/!ا ��ح اLK در

;تc@ـ�  ���)  (/Cدا��
�� اLK ���ل ��ر��Cـ�ت  	IE و � �:aG 

 اLK ، ��ر��Cـ�ت  اLK ز�Kد ��!اد S�� (7) �7 . ا	� �! 

 - 3  - اAG درS!ول ��"وري ��ع و ا	/�ن �lazD 7) ��ر��Cـ�ت 

1 ��S (���  ـ�ل@c ،  !  "ورد� �	ا . 

 1 – 3  - اS    AG!ول    

AK/�ن رد	5ان اa� 
!aG�� !-اد وا!�� 

 وا-!

�[ دره�ي�� ا��اع!�� 24112450 

 T�� 25000 L� 1["ذر�7§ـ�ن  1

 L� 5 127350 ا���Dن 2

 g 10670 L� 2ـ�ان  3

 L� 3 58000 ز�ـ�ن  4


ـ�ن  5u 77500 L� 1 

6 LK5وT 11000 L� 4 

7 qT 15000 L� 1 

 L� 1 1500 آ���ن 8

 N 15000 L� 1ـ!ان  9

��دره�ي ا��اع  k�
�[ و �ـ!�� 26991440 

 T�� 1200 L� 1["ذر�7§ـ�ن  1

 7�w 90000 L� 2["ذر�7§ـ�ن  2

 L� 11 372600 ا���Dن 3



 

     �����      ���	 :           89-PM-00      
���     ���	 : �������      
��	� �����    ��� ��������      ��� �     �!� "  ������� #�$�	  
 

%���&�%���&�%���&�%���&�    �����'�����'�����'�����'       �(�   �(�   �(�   �(�         �!�      �!�      �!�      �!�  ))))    *��+,*��+,*��+,*��+, :  :  :  :       %- � �.	      %- � �.	      %- � �.	      %- � �.	     !�/01�!�/01�!�/01�!�/01�))))     

�����2�������2�������2�������2��    �����'�����'�����'�����'    3'����3'����3'����3'����    �����'�����'�����'�����'    ���   ���   ���   ���    
���$	�
���$	�
���$	�
���$	�    4���4���4���4���))))    �!�"�!�"�!�"�!�"    ��� #�$�	��� #�$�	��� #�$�	��� #�$�	     

 %56��7%56��7%56��7%56��7 :  :  :  :  
     ��� ��     ��� ��     ��� ��     ��� ��    

8�9 :����,8�9 :����,8�9 :����,8�9 :����,    
00000000 <=�����<=�����<=�����<=����� 1389138913891389 
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 g 29550 L� 7ـ�ان  4


��C]7ا	�ن 5S 58500 L� 4 

 L� 14 538200 ر��ي�Cا	�ن 6

 �C 101000 L� 4ز	/�ن 7

 L� 1 30000 ز�ـ�ن  8


ـ�ن  9u 85100 L� 6 

10 
 و	a:/�ن
 L� 1 100000 ��27:/�ن

 L� 4 121250 ��رس 11

12 LK5وT 248230 L� 12 

13 qT 329700 L� 13 

 L� 1 12000 آ�د	/�ن 14

 L� 1 9000 آ���ن 15

 a* 30000 L� 1ـHن  16

 �G 117200 L� 10	/�ن 17

 L� 1 23000 ��ز�!ران 18

 L� 26 347300 ��آ5ي 19

 L� 1 130000 ه��5*�ن 20

 N 238420 L� 14ـ!ان  21

 5K 20000 L� 2د 22
 

�S�� :  ادار �
  . ���دن و ع��

 

]YK �xKاز د q/K" ه�ي (�G�<� [ ،�7زار	در ه�ي ��ح �7ر �	د 

 K!S! ��ح �K و ����a ا�5اK` ��ح ��رت 7) �) ��7! �[ ا�Sا

 �7 2 – 2  - اS AG!ول در ��ح اaG LK:� . ��د �[ �>�ح
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]��a�5S 0 ازaiT /�ن دره� ه� ��ح ��!اد	ا !aT  !� �	ا . 

(/Y� �) ، ��7! �[ ه� ��ح ��!اد  S!ول اLK در اaNـ�  -��5 

 اLK و ا	� �!  aG:� ا	/�ن ا	�س �7 "�ـ�  �7دن ز�Kد ��2 7)

�:aG (7 �aYD� م�� ���� 5a� ��-�� اLK ا��S�� ]� !��7 .�nد 

�a=��� و ا�! *��/) ��	Ia �ـ�ز  0iT در	ـ��ي  ]YK5a� �D� 

 Nـ)  اiG/) .دارد ��-�� �7دن را�! زا �=�ن �) دار�! در�!

 ²ـ�ظ  ر	�C !aاه! �7داري jـ�   7) �) ��-��ي �
�ان 7) "�ـ� 

 . ا	� �! 

 

 2 – 3  - اS    AG!ول    

AK/�ن رد	5ان اa� 
!aG�� !-اد وا!�� 

 وا-!

��دره�ي ا��اع ]�!�� 24112450 

 T�� 153790 L� 1["ذر�7§ـ�ن  1

 7�w 130000 L� 5["ذر�7§ـ�ن  2

 L� 2 240000 نgـ�ا  3

4 
���رcـ�ل 
 a/p 4000 L� 1ـ�ري 

 L� 1 10900 ز�ـ�ن  5


ـ�ن  6u 29350 L� 3 

7 
 و	a:/�ن
 L� 1 60000 ��27:/�ن

 L� 2 34000 ��رس 8

9 LK5وT 170000 L� 1 

10 qT 60500 L� 1 
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 L� 2 30000 آ���ن 11

 L� 1 13360 *2:/�ن 12

 L� 2 117000 ��آ5ي 13

 L� 1 300000 ز*�نه�م 14

��دره�ي ا��اع  k�
 26991440 و��!�[ �ـ

 T�� 43100 L� 8["ذر�7§ـ�ن  1

 7�w 730500 L� 8["ذر�7§ـ�ن  2

3 0a718002 ارد L� 2 

 L� 23 117000 ا���Dن 4

 L� 2 16200 اKـHم  5

 g 23500 L� 5ـ�ان  6


��C]7ا	�ن 7S 735000 L� 19 

 9 نت 113940 ر��ي�Cا	�ن 8

 L� 3 110000 'ــ�� �Cا	�ن 9

 �C 360600 L� 5ز	/�ن 10

 L� 2 233000 ز�ـ�ن  11


ـ�ن  12u 103600 L� 26 

 L� 3 71500 ��رس 13

14 LK5وT 44000 L� 3 

15 qT 466800 L� 18 

 L� 5 242000 آ�د	/�ن 16

 L� 8 180000 آ���ن 17

18  �=� L� 4 390000 آ���

 L� 3 738000 *2:/�ن 19

 �G 712300 L� 12	/�ن 20



 

     �����      ���	 :           89-PM-00      
���     ���	 : �������      
��	� �����    ��� ��������      ��� �     �!� "  ������� #�$�	  
 

%���&�%���&�%���&�%���&�    �����'�����'�����'�����'       �(�   �(�   �(�   �(�         �!�      �!�      �!�      �!�  ))))    *��+,*��+,*��+,*��+, :  :  :  :       %- � �.	      %- � �.	      %- � �.	      %- � �.	     !�/01�!�/01�!�/01�!�/01�))))     

�����2�������2�������2�������2��    �����'�����'�����'�����'    3'����3'����3'����3'����    �����'�����'�����'�����'    ���   ���   ���   ���    
���$	�
���$	�
���$	�
���$	�    4���4���4���4���))))    �!�"�!�"�!�"�!�"    ��� #�$�	��� #�$�	��� #�$�	��� #�$�	     

 %56��7%56��7%56��7%56��7 :  :  :  :  
     ��� ��     ��� ��     ��� ��     ��� ��    

8�9 :����,8�9 :����,8�9 :����,8�9 :����,    
00000000 <=�����<=�����<=�����<=����� 1389138913891389 

 

   ���   ���   ���   ���    ��������������������������������         ��� �     ��� �     ��� �     ��� �        �!� "    �!� "    �!� "    �!� "     ������� #�$�	������� #�$�	������� #�$�	������� #�$�	            

 L� 7 211000 ��ز�!ران 21

 L� 46 166500 ��آ5ي 22

 L� 2 80000 ه��5*�ن 23

 N 431700 L� 38ـ!ان  24

 5K 185200 L� 23د 25

 

�S�� :  ادار �
  . ���دن و ع��

   dر$_      -2-3 - ا��O      �`�a2 

 YK[ ر�/)گ �Tار �!�_� -��G دو ،�7زار �,��� �7ر	[ در     


�ات 7) ���7ط	 (/0 �� *�4iT ل از�	ي و 88 �xK7) ���7ط د 

`a�  vـa7 ل ���ر�	  !
K" ]� !��7 . �7 (S�� (7 ي���,� 


ـ!  آ=�ر در c@ــ�;ت ��N �K�	 رت 7) آ) ��راد��ي ���,� 

qa,/:� �	ا ،  q~-  Xـ=a7 0 ��دم �(�م را �@�فaz=� ]� 

!
 �,���ي �
�ان  7) را آ=�ر در c@ــ�;ت   �,���ي .ده

qa,/:�  ²ـ�ظ ]� fدار   . 

 دا0C �@�ف ، واردات زان�م S�� (7) �7 �,��� زان�م �7"ورد

 ��S �7زار زان�م از ���دن و ع��
� ادار  �7"ورد ن�MNـL  و

V:� �	!7  !�" �	ا .  

 

 

   dر$_       -3-3 - ا��O _ــ��e      زار�O 

 ��Kـ�  در ، �,��� و ���) S!اول آa2)ء *ـ���  �_� در �7

 درS!ول *�4/) 	
�ات در  ���) و �,��� ي�7رس
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 AGدر 3 - 3 - ا �_� . ا	� �!  *��/) 

 

 

 

 

 

 3 – 3  - اS    AG!ول    

AKل رد�	 

 �5aان
!aG�� 

 ه� �P(ـ� 
 	�ل

 �@�رف واردات ��درات
 ���!ن

 �@�رف
��
�� ���,� 

1 84 298520 71645 23882 197023.2 125378.4 370165 

2 85 432220 103733 34578 285265.2 181532.4 535953 

3 86 834370 200249 66750 550684.2 350435.4 1034619 

4 87 1868420 448421 149474 1233157.2 784736.4 2316841 

5 88 3373270 809585 269862 2226358.2 1416773.4 4182855 

 

�S `a!اول آa2)ء *ـ���  �_� در �7  vـa7 (��� در ، �,��� و 

 4 - 3  - اAG درS!ول "�[ 	ـ��ي  ���) و ا�,�ض �7ر	[ ��Kـ� 

 . ا	� �!  *��/) �_� در

 4 – 3  - اS    AG!ول    
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AKل رد�	 

 �5aان
!aG�� 

 ه� �P(ـ� 
 	�ل

 �@�رف واردات ��درات
 ���!ن

 �@�رف
��
�� ���,� 

1 89 4309170 1034201 344734 2844052 1809851.4 5343371 

2 90 5674472 1361873 453958 3745152 2383278.2 7036345 

3 91 8154912 1957179 652393 5382242 3425063 10112091 

4 92 11249612 2699907 899969 7424744 4724837 13949519 

 

 در c@ــ�;ت  ���S�� !aGد ��-��ي ����a *ـ���  �_� در �7

 �Tار �_� �! در	�ل c@ـ�ل  ه� �7اي YK:�ن ���a��� !aG ،�=�ر

 ��ان ، �7زار از �
��C �7 د�! اLK اiG/) . ا	� *��/)

!aG�� 5ات  ²ـ�ظ  ازaـ�P `a�  vـa7 ]� د��. 


!  	ـ��ي  ��S 6 - 3  - اAG و 5 – 3  - اAG درS!ول K" ، 

��aز ��رد ��aG! (��زاد) �(�iد �7 �a��� Oe=� ل دره��	 

!aT  !� �	ا. 

  . *�دد �[ �=Oe آ:07�T V �7زار ز�K ����ل �>��7 آ)  

 

 

 

 5 – 3  - اS    AG!ول    

AKل رد�	1388 1387 1386 1385 1384  

   q�	      07     �7زار�T    V:� = (     ���,�     0Cدرات       +دا�� ) - 
     !aG��     0Cواردات + دا  
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1 (��� 298520 432220 834370 1868420 3373270 

2 ���,� 370165 535953 1034619 2316841 4182855 

3 
 ) ��زاد
 (809585) (448421) (200249) (103733) (71645) ( آ(�iد

 

 داراي ��aG! ، ا	� �!  aT!  4 - اS AG!اول در �) Nـ��>�ر 

 . ��7! �[ "�7زار در �(�iد " �=`

 
 

 6 - 3  - اS    AG!ول    

AKل رد�	1392 1391 1390 1389  

1 (��� 4309170 5674472 8154912 11249612 

2 ���,� 5343371 7036345 10112091 13949519 

3 
 آ(�iد ) ��زاد

) (1034201) (1361873) (1957179) (2699907) 

 

 

 c@ــ�;ت  ��aG! ، ا	� �!  aT! 3-اS AG!اول در �) Nـ��>�ر 

  K!S! ه�ي ��ح �ـ�دن  ²ـ�ظ  �7

 	ـ��ي  -:c �7 V@ــ�;ت  �7اي �(�iد داراي ( ��	Ia �ـ�ز  )

 A2ـ/B ]� !��7. �7 (S�� (7 م و "��ر�Tارا�) ار  !� �	�� 

 �اT/@�د  ���ج �دارا ���4ر ��ح ه� ����دار و ع��
� 	�ز��ن

 . ��7! �م
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NNNNN����X���N����X���N����X���N����X���    

O&	O&	O&	O&	 

 S!ول در از�ن ��رد 	�ت���س زان�م ن�MNـL  و  �اول ��اد ��ح

د;ر -:V �7 �ارز �S �G�i!ول ن�ا در . ا	� �!  "ورد  ر�ز  

��G�i و  ��Kر  V:-�7 ل ه5ار�Kر ;زم . ��7! �م   ا	� ذ�� 7) 

 *� ��S ار�ا�C در ا�G(0 -� ��رت 7) ��ح �ا�0  ���اداول

 .رد�گ �م �Tار

 
  �اول ��اد ��ح -S 4-1!ول

 



 

     �����      ���	 :           89-PM-00      
���     ���	 : �������      
��	� �����    ��� ��������      ��� �     �!� "  ������� #�$�	  
 

%���&�%���&�%���&�%���&�    �����'�����'�����'�����'       �(�   �(�   �(�   �(�         �!�      �!�      �!�      �!�  ))))    *��+,*��+,*��+,*��+, :  :  :  :       %- � �.	      %- � �.	      %- � �.	      %- � �.	     !�/01�!�/01�!�/01�!�/01�))))     

�����2�������2�������2�������2��    �����'�����'�����'�����'    3'����3'����3'����3'����    �����'�����'�����'�����'    ���   ���   ���   ���    
���$	�
���$	�
���$	�
���$	�    4���4���4���4���))))    �!�"�!�"�!�"�!�"    ��� #�$�	��� #�$�	��� #�$�	��� #�$�	     

 %56��7%56��7%56��7%56��7 :  :  :  :  
     ��� ��     ��� ��     ��� ��     ��� ��    

8�9 :����,8�9 :����,8�9 :����,8�9 :����,    
00000000 <=�����<=�����<=�����<=����� 1389138913891389 

 

   ���   ���   ���   ���    ��������������������������������         ��� �     ��� �     ��� �     ��� �        �!� "    �!� "    �!� "    �!� "     ������� #�$�	������� #�$�	������� #�$�	������� #�$�	            

7
! 7:/) و  �اول ف�رد� 
 ��e=� L@�ت و

 �@�ف
(� روزا

 �@�ف
 وا-! ا�)�	�ل

 ���ق
 وا-!
 ( 

 ( ر�Kل

 �0 ���ق
 ه5ار ) 
 ( ال�ر

1 
 ���!ن �	
��x ا��اع


�� و�� 30000 109 L� 150,000 4,500,000 

 R  4,500,000ـ� 

 
 

 	�ت���س -S 4-2!ول
 

  وا-! ���ق ��!اد �=e@�ت cـ0  ��ح
 ( ر�Kل )

  �0 ���ق
 ه5ار ) 
 ( ر�Kل

  ش�*��� 	/q�س


 V	�C/(�ن ش�*��� 	/q�سS� 
 80,000 80,000,000 1  �د���ل و

  ش�	��� 	/q�س


 V	�C/(�ن ش�	��� 	/q�سS� 
 20,000 20,000,000 1  �د���ل و

q/:a	  (ـK�g (G�	 

 K�gـ)  �L ا*5وز
 12,000 6,000,000 2  �د���ل ه�ا

L�  ـ�g�  و O� ب

 V	�C/(�ن �ا�!از را  وS�  3 1,000,000 3,000 


=�ن و	��0 و ق�-� ا��Dء 	/q�س=�"� 

 F.B �ا�Sا

 V	�C/(�نS� 

 3,000 1,500,000 2  �د���ل و

�C�	 ن�	ر�  


 V	�C/(�ن *�ز �Yi) �ا�SاS� 
 35,000 35,000,000 1  �د���ل و

 �=�د  �ه�ا
!K�C  0اء  ـ�Sا 

(Yi� �Kه�ا ��ز� 
 �=�د 

 54,000 54,000,000 1  �د���ل
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LD2� 
�C�و د V@� �C 

LD2�   3 2,000,000 6,000 

 "ب
 و "ب ا�=��ب -�

(G�G ]=15,000 15,000,000 1   آ 

�)�ه5 �C�و د V@�  "ب �ر�گ �	�e و  ��@A زات�Pـ)  
�C�و د V@� 

 و  ��@A زات�Pـ) 
�e	� ب �ر�گ" 

  1 8,000,000 8,000 

 ��@�ف �د$� T>��ت �)�ه5

   1 150,000,000 150,000 

 R 414,000ـ� 

 
 رات���q و ���ر*�  زات�Pـ)  -S 4-3!ول

 

 ��2i ��!اد �
�ان ف�رد
 (ال�ر)

 �0 ���ق
 (ال�ر ه5ار)

1  �x/	د 
 �S 1 10,000,000 10,000ش

 ����ر 2
 �S 1 3,500,000 3,500ش

 �i!ل 3
 3,200 3,200,000 1 �-�ارت

 ا57ار 4
 25,000 25,000,000 1 ���ر*� 

 R 41,700ـ�  

 
 �ادار �52و��ت -S 4-5!ول

 

AKاد ��ح رد!�� (
K5وا-! ه 
 (ر�Kل)

(
K5آ0 ه ( 
 (ر�Kل ه5ار

1  �x/	0 د��� ���aE��� و 
 7,000 7,000,000 6 ����7) �/�2,�ت

2  �x/	د �x��� 3 2,800,000 2,800 
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3 ]��* LD2� 20 1,500,000 3,000 

4  �x/	د  I1,800 1,800,000 2 ��آ 

5  �x/	د  ]E6,300 6,300,000 1 آ 

6  �x/	آ�رت د ���	 ]� 7,000 7,000,000 1 ز

�) و	��0 7�C7!ار"  ( �	� 
0��� ) 1 25,000,000 25,000 

 و �ادار �2i(�ن و و	��0 8
 22,000 22,000,000 1 ر	/�ران و �ر�� 

  74,900 آR 0ـ� 
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H��/BH��/BH��/BH��/B    

O���"O���"O���"O���" 
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���$	
���$	
���$	
���$	    

   P � =   P � =   P � =   P � = )))) 
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 : �ط��h $��ز �ه� )�Lg �رس�O و �اب� ��fن -1

�_��_� در cـ0  �Y)�ا 7)  (/��*  !� ��S ا�Sدر ��ح �ا $��� 

�_� از �,>) ن�ا و ��7!�م ر��ـH  ����ب �T���07 �ت�T 

د; 7) و ا	� ��=�ر و ���� �,�ط ¨ـ�م  7) �د	ـXس   ا�/��ل ل�

�I از ا	/�Dد  و �
>,) در �زائ�/� ��ف از و ���Sد �ـ� �

 �@(q را ��ح ن�ا ان��ـ�  ، cــXم  ن�	»�لم �YNـ�ر  �7 *��د

 ���4ر ��Yن در را ��ح �ا�Sا cـ0  ن�زم �) �ـ�د  �Cاه!

 ����Y� 0ن در ز�ن را ���4ر ��ح ��	�) و �!��ـ�  ا�/�eب


>,) از�ن �7 �ـHو   ا	� د�ام �) ده
! �Tار �_� ��رد� ، 

  . ده! �Tار ���` �ـ�  ز�ن را N~ـ�ار  �,�ط

 .��7! �م ع��ب �ـX  9035 ن�زم �:�-�

 
 

 ن�زم �=e@�ت -S 5-1!ول
 

 cـ0 
�-�:� 

( X�7 �ـ�� 
) 

 ���ق
 وا-!

 ال�ر )
) 

 �0 ���ق
 ه5ار )
 ( ر�Kل

$��� ��
 1.129.375  125,000  9,035 ر��ـH  ����ب ��

 1.129.375 ن�زم �)�هR 0� 5ـ� 
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     �O��� ا ;�ن      �رو�ن� : 

�7 (S�� رو�ن ��!اد از ��0 ��7"ورد ��ان�م ��ح ت���ف  ب� 

 �(��ـ)  ن�ا ��	�) �7  ."ورد 7!	� از�ن ��رد ��L �ا�:�ن

 ت����ل م��:/� 7@�رت B/2ـA  �ه� pـ̀  در ��D 15 از ش�ب

!

��� در ا�/��ل �Sد�ا 7) از�ن S�� (7) �7 . دا�� �Cاه� 

 و�Sد ��=0Y ��ر �رو�ن 4Sب �)�زم در *�دد �م �ن�ب ش�پ
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;زم �ول �!ارد  در �ـ�ب  ن��/O@e از ��@ـO  �ه� T:(� در ا	� 

  . *�دد ا	/�Dد  B/2ـA  �ه� �)�زم
 

 �ا�:�ن �رو�ن �
�p �7ـ̀  7) ���7ط ا��Hـ�ت  -S 6-1!ول
 

AKرد 
 �رو�ن
 �ا�:�ن

 از�ن ��رد
 �!ر$ ��!اد

 ��!اد
�	�/� 
 -,�ق

 ���(� ا

 $� �د�ع
 	�ل

 %23 �)�ب
 	�ل $�

 -,�ق
 ا�)�	�ل
 ه5ار )
 ( ال�ر

1 �K!� 0��� 1 I��:aG 5,000,000 6,000,000 13,800,000 79,800 


!س 2�� 
!aG�� 1 I��:aG 4,000,000 4,000,000 11,040,000 63,040 

 �ـ��  ا��ر 3
�I 1 اداري و�:aG 4,000,000 4,000,000 11,040,000 63,040 

4 �=� 166,980 9,660,000 4,000,000 3,500,000 دq2EK 3 ��7ن�

5 I-1 �ا7!ار I��:aG 4,000,000 4,000,000 11,040,000 63,040 

��i�xن 6 1 q2EK47,280 8,280,000 3,000,000 3,000,000 د 

 110,320 9,660,000 3,500,000 3,500,000 دq2EK 2 ��ه� آ�ر*� 7

  3,200,000 3,000,000 8,832,000 251,160	0Ya 5 	�د  آ�ر*� 8

 R 844,660ـ� 
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  Y B  Y B  Y B  Y B ))))    ####    

     M�&	     M�&	     M�&	     M�&	))))    
 


ـ�ل  ����Wس و ��O� R5رس -7-1j 

k6 ز��,�ون�م ��در د��2ل 


 W	q/�س ن�ا در	 (C�2� دره��� در ��!ن از ��
�� و ���!ن �

�) وارد 100*80 ا��7د�Cن�ا.��د �م ��ر (C�2� ه� I� از 

 و �!  ��� اب�"س وارد د	/�x  �ورود ه��� درون �!ن C/)�ر

�� T 10-20>��ت 7) ل��i! اب�"س ن�ا ��	��	�  Xم ��ـ� 
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!� ��Y` اب�"س وارد ، ��� اب�"س از �Cوج از �T I>��ت ن�ا.��

 .*�دد �م

 �) ا	� �ـX  �ل�م 10-1 ن�ب ��Y` اب�"س از ��Cوج 	
W ا��7د

V	�
 �م )	�Eا��ر اب�"س  (	q/�س �ا�0 اب�"س �ورود �7 �

!��7. 

 ��G�س دا0C 7) ا�Gا��ر �!د $� ��	� ��Y` اب�اس ��Cوج ��اد

 .*�دد �م ا��iر cـ0  ن�ا در و C/)�ر ��L 200  �اول اد��


�ا�C ��Cوج ��S وا�G �رو��ر �!د $� �G�س ن�ا ��Cوج در� 

 .ا	� د �*�د  ��� V	�Eا��ر اب�"س 7) ورود ��7ا ��اد

 �رو��ر ن�ا از ��iر �7  �اول ��اد ��G�س در �!  ر �ذخ ��اد

 ن�ا 7) ورود از �I �ورود ��اد .*�دد �م 	�Eا��ر اب�"س وارد

 دور ل�دل �S  !�( (7د�ا �7د �7ـ�;  �=�ر ا�8 �7 اب�"س

  ���V �ه� زر  و ه� �Y` ن�ب �C�7رد و (د	/�x  	��د �7ـ�; 

��در ��H7 (7�ـ  (2	q/�س در �!  !i��د �م ل��. 

 از د	/�x  درون در �!  اب�"س ��اد �Cوج  ��S	q/�س ن�ا در

;زم ) ��د �م ا	/�Dد  ���S IG روش   �S	q/�س �) ا	� ��47 

IG�� ��S رگ�iw�ه� ��ر  �ر�  A2ـ/B 2ـ)  ازR �* و ��ن�س و 

 (رد�گ �م �Tار ا	/�Dد  ��رد ...

��S وج�C در ��اد��
!  �L ا7/!ا �!  Y� (� 0@/� (7 س�q/	 

W7 ف� XـG �	7) ��وع ا `Y� م� !
 ا�8 �7 �!  ��در ��اد و �

 HـC د�ا�S  !� وج از�C� ا��ر اب�"س�E	 (� (7 ف �رودو� XـG 

 د ��:G VـX �ف در ���Sد �ه� GـX �ف 	)�$ 7) و �
/,0 ا	� �/@0

 ن�ا در �!   ���V ��7ق �ه� ر�ش �ه� �>:) ا�8 در و ��د �م
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W7 ف� XـG در ��اد��� V:�� ف 7) د� XـG )�$ از	ا ه� !S  !� 

 �رو��ر ق��� از 	IE و ��د �م C/)�ر GـX �ف �ا�/�� 7) و

�Gدر �) �وا ��/� دا0C 7) ا	� د �*�د �@V ز�ن GـX �ف �ا

���� ) c@ـ�ل  ��G�س �� L�) 0,/
 دو 7) �7
! ��S (/:7 و �

 .��7! �م �@�ف �7زار 7) ���) "��د  �ا 	)�$ و �2) ��رت

 $�Fا�2ر اب�Pس $��lس از ا$���د� �ا��8ا

 ، ه�زا��وا ن�"�EG �"3ـ�ن  ���� ��	� ��ق د	/�x   �اول ��ح

��S در�� ت���ف در ���!ن و JKدارو و ��Cرا$ ��اد ��7خ ��دن 

I7�ار ��JK!  ا�ـ�م  ن� �	س ن�ا �) ا�q/	 �	�� ن�	!
 �Sان ��

 ���!ن ��اد ا��اع ش��Cدا ��S و �!  ��7م �ـ��H  ���� ن�ا

;زم ).ا	� د �*�د ���اح 	��� در �L 40 ت���ف ��  ا	� ��47 

 رو��ر  2 ، رو��ر  �� :���ر �ا�0 پ�ت 	) در د	/�x  ن�ا �)

 ن�ا �ا�0 �ه� پ�ت از �!ام ه� �) ا	� �!  ���اح و��ر ر 4 و

 �x/	ه� ت���ف �7 ز�ن د�  A2ـ/B� (� 0Tو -!ا �nد���ل -!ا� 

 ���اح ���� ن�ا CـHق  و �Sان ��
!	�ن ��	� ا	� �=Oe ز�ن "ن

 .ا	� د �*�د

 ��)�د �د$���ه�W ر�$� g;  LO� �F$ا�2ر اب�Pس د$���� �ا��8ا

 �Oزار در

��S دا�C�ه�� از ���!ن ��اد ش�x/	د�  A2ـ/B� L�  (2ـR �7ل 

 .... و ل�م زر�ل ، ل�م ر�وا ، ���!�ر ، ل�م ن�پ ، ل�م

 ش��Cدا ��JKا�� �!  ذ�� �د	/�xه�� �(�م �) ��د �م ا	/�Dد 

 د	/�x  و �!ا�/) را 7ـ�;  �	�e �7 ���!ن ��اد �7
! �` و

 	/q�س 7) �-!ود �� و ا	� �واردات د	/�x  $� �) ز�ن ���!�ر
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 و 7ـ�;  ا	ـ/�H$  ل�دل 7) ز�ن دارد ��iه� 	�Eا��ر اب�س"

�)�ه5 �C�	  ;ر در 7ـ��=� ��  Xد  ��رد �(ـ�D/	ار ا�T م� 

 .رد�گ


�� �� �=�ر در� �x/	دJK (� ���)� ��S دا�C�اع ش�� ��اد ا

 �7ل رد�گ ��Tارم ا	/�Dد  ��رد �/�Dوت �ه� �	�e �7 ���!ن

 ��ر�
�	�ن ر�	� و ��ران ��!ن ��7ا �-!ود �� �) ا	� ل�م

(/C�
 اب�"س د	/�x  �ا��5ا pـ̀  ن�درا �� و ا	� �!  �

 :م��L �م ذ�� ل�م �7ل 7) �:�i را 	�Eا��ر

 ����� ط��o ار�I7 د���ل �C ن�ا �ا�Sا ��7ا از�ن ��رد ت�	�

 �ـ��c 4*9 Xـ)  $� در ��ان�م را 	/q�س ن�ا �) �¢ـ�  7) �7د 

 .�ـ�د  �اب� ��Yن

 �) ��7! �م ��D -! در د���ل �C ن�ا در �ط��o 	��ز �"�Gدگ

�7 (S�� (7 ;" �!گ�� I7�7ـ�;  ار� �nط ا��<C اد ���"ور�� 

 .ا	� �C�7ردار 5:7JKا ت�اهq از ���!ن

 �د	/�x  درون در 	/q�س ن�ا در ��اد ا�/,ـ�;ت  �Y)�ا ��2 7)

 	/q�س از د	/�x  �` از ش�ب رد�گ�م ا�ـ�م  	�Eا��ر ��م 7)

 ��ه` �C ���7د ��7) 7) ا�� ن�ا �) *�دد�م �:� �م�T! �ه�

 �ه� �)�ه5

�C�	 و  $H�/ـ	د ا�S�� 0 در� �C د �م د���ل��. 

 �D/� �7وت ���!ن ��د  $� ش��Cدا ��7ا ل�م �7ل 	/q�س در

 د	/�x   ��0 �	���7 �7د �!  ش��Cدا HiT¤ �) ���!ن ��د 

° ��ر*� ��	�  �7دن �7 �)�ه5 �7 �ـHو   ا�� ن�ا �) ��د ز�

 اب�"س 	/q�س در �ول �7د �م ز��ن روز 3 �� 2 دودح �ز��ن �!ت
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 ��د  $� ش��Cدا -�ل در د	/�x  ا*� ��nل �
�ان  (7	�Eا��ر

A	�د !
�
�� و ���!ن ���دره� ���� I2��م �	ا��ر و ا�� ا

q@��ا �س ���!ن ��د  $� �) ��7! *��/) م �����گ ر��:G�را ت 

 	��� 2 ود-! د	/�x  ن�ا �) ا	� ���ف �
�� ، د��ـ�  ش��Cدا


! ��ر �7ر 7!ون و ��Cل 7@�رت� ��  �x/	دا "��د  د�C�ش 

 .��د د�S! ��د 

 و �7ق �)�ه5 از ر�غ �C (7د ���ر ز��ن ��ل در د	/�x  ن�ا

��ع چ�  زات�Pـ)   $H�/ـ	اهـ!  �ا�m زم دا��;  �) ا	� ذ�� 7) 

 و�Sد T>��ت ض���� ا� *G�2) ��رژ *��) چ�  	/q�س ن�ا در

�!ارد. 

 د	/�C  �xد در �
�� ل�م �7ل 	/q�س در ��@�ف ق�7 زان�م


!  رIY7�اYGـXوگ ) �ا *G�2) اب�"س��C�� اب�"س (G�2* ا�) 

 .��7! �م 	�Eا��ر اب�"س 	/q�س در ��@�ف �7ق �0 �7 �7ا�7

 ار�I7 �,�و�� JK �7اژه��"ل �7دن دارا ��2 7) د	/�x  ن�ا

 �	�e �7 ه� ���ن ا��اع ��دن اب�"س ��JKا�� ش�	� �! و 7ـ�; 

 .��7! �م دارا را 7ـ�;  �ه�

 �)�50��3000` از ز ���ون�م ��در د���ل ��JKا�� د	/�x  ن�ا

�� د���ل ��ز�� .دارا	� را ��7! �م 

 �=�7) �د	/�xه�� 7) �:�i ز�ن د	/�x  ن�ا د���ل ت���ف

I7���7!�م 7ـ�;��  ار. 

 7ـ5ر*X  ل�م �7ل 	/q�س در �Cـ��}دار  -~q و �ز�ر 7ـ�  ات��(0

 	�Eا��ر اب�"س 	/q�س از �� �)�ه5 �7 �:�i 7) و �� م�-< و

 .ا	�
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 �ه� 	)��,� �) ر	! �م �_� 7) ���ور �Y/) ن�ا ذ�� �ـ� �ا در

 در د���ل زان�م ا	�س �7 ¨��ً� 7ـ�;  ��ارد در *��/) ا�ـ�م 

�_� در د	/�xه�� از �!ام ه� ��7ا �7ا�7 	��� (/��*  !� 

 �L 8 ش��Cدا ��7ا د	/�xه�� از �!ام ه� ��nل �
�ان 7) ا	�

 در �ا �)�ه5 �) �:�ن� �` و �	x �7 �e ���!ن ��د  از 	��� در

 .دارد �7

�7 (S�� (7 س �7 ز�ن و �!  ذ�� ��ارد�	ه5 ل��ـ0  ا�(� د ���-

�� ��ان �م�(S ���* (� ن�ا -��� -�ل در  �x/	از د �_� 


�� و �اT/@�د�� V	�
��در ا��اع د���ل ��7ا د	/�x  ن��� � 

 .��7! �م ز ���ون�م

 ا$�� �ارده�

]*�Kزم �(��[ ه�يو; 
W �7اي ا�!از  �_� از 	lو "ه 

�a��G30<،1<دو cm W
	  ]��)/C�	، W
	 s1-20 ،�ـ cm  ª�7اي �@ـ� 

 ��اد ،، 5-2/0cm	a(�ن ،��زا�la ،��ش	
W ،7/�ن ،"هLرا 

]K�a)a� و (=a�، 8-3 cm  !

 "ه4cml<،��آ�aن 4wاي ،��آ


!  2/0mm<،*�ي�)ر3cm ¬K<،آ=�ورزي
��آ،  !
K�	، ب��G و 


�آ�ريa�، yآ�C ]�!��، 0- !

 �2T،<1/0 mm و -=�ات �! ه�يآ

 .ه�دودآ` از *�*�دزداK[ ه�ي���ف

 mـ�
 ��Oن �

 2c �Kـ�ل  *�*�د ،ايورT) ذرات د�za�، 0a� �K �xK ،رس 7!ون

"� ��اد ، Ia2a	 2[ "��رفaC !K�2آ،qآ 
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  $�UBن

 65% CaCO3 �7 lG"ا�  q4< ،آ% MgO، >5/1% !a	5ول ا
Kا، > 

 ا�8 در �,@�ن  �D:�،   >3% و روي ،	�ب %5/0< ،����2ر 1/0%

 .-�ارت

 o��3 ا.��ء

 ا�!ازة ، 100% �7	4% Ia2a< (Coal Dust Fire Dampener) زwـ��  �Cآ)

840  Xـ�و�za� از  �7 %70 و!� �zaـ�و�X  75 ا

 mـ�
� _ �U�6�$ 

   .�@�ف ��ع 7) ا7:/)و و ا	� �/�ـ̂  ا	/��!ارده�

  دودآ�Z�Z pدزدا�_ �
�ف ���A� و ���Aن ���دره�

CaCO3 95%، �nاآ!- Ia2a	 2%، Fe2O3 1%، Al2O3 1%، Mg 1%، 

MnO2 02/0%، ppm 1000  �2آ، `
��K4يواآ 0T30 در %50 -!ا 

(,aT90 در %90 ،د (,aTد، Iآ!
Kا ���7، 0Tدر 5/9 -!ا `� 

��دره� 	
za�. Wـ�و�X  45 %84 -!ود ذرات ا�!ازة ،200� 


�� و ���!ن�� !K�7 رس ،��ب 7!ون،  la/ـ	H�، W
	 5K52 ،ر�، 

"� ��اد  .��7! "ور ز�Kن د���xKاد و 

  ��آ����


!*[ �C(]�ai�) l=C �7 80%آ[  ��
�� و ���!ن ���دره�=Cدر 

((��/7) �� 96% (4wآ�)، 4بS �D� 21-18، �-�:� o<	4-5/1 

m2/g،  ـ��x� 06/0-8/0 آ g/cc، PH 5/9-9 در       la/	H� ه�ي��aز�
!ي 

�xKب ���0 د�	، I� 5 و
x
� qن) آ�� �� ،(��د�[ �Cردن�Sش ��

>005/0% CaO، >02/0% MnO ب در�i	دره� ،آ�دآ�ن ه�ي�7زيا��� 
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�� و ���!ن��  (� sـ=� CaCO3 98%، 5/1-5/0% MgCO3، 1/0% �!ة 

Fe2O3، 8/0-3/0% �7ر��، ]*!
=Cل در در�- l=C 98%، 4بS Lwرو 

50-30، �-�:� o<	 8 m2/g، ــ��x�30-10 !��� �V�z ��ت �7 

 .�zaـ�و�X  5/0-5/1 ذرات �/�	� ا�!ازة

L&B� 

�n85/54 -!اآ % CaO، �n8/0 -!اآ% MgO، !a	5ل ا
K6/0 ا%، 

Fe2O3 075/0%، Al2O3 35/0%، ت�DG�	 05/0-5/1  Xـ�و�za�، 1/0% 

L7ر���7 %05/0 و "زاد آ�. 

�B�دو�� 

!-0T5/29 ا% CaO، 4/21% MgO، 0T6/0 -!ا% !a	5ول ا
Kا، 

25/0% Fe2O3، 4/0% Al2O3، ت�DG�	 2/0%، L74/0 "زاد آ�%، 

 .%1/0  ر���7

  اي��q L&Bوف در ا$���د� �Oاي 

�n1/0 -!اآFe2O3، 001/0% Cr2O3، 1/0% �7ر��. ]� د�xK ه�يا�5ود


5 ،آ�G�i ،آ�وم) ر�5xا ��اد ���0x
 	a(�ب �52ات ،�


�aمa��G" 5 و��:�ز ��اد و (�7 (Lآ�Kز، �aم ،آ�و�!� (آ�و

  ;�ز ��اد در ا$���د� ��رد 

�a��Gد  دو�� (Dead Burned) �7  yS�2ص درC  ;36-41 ،7ـ� MgO =% ، 

CaO =62-58%  ،  

5/1-5%=SiO2، 8/0-2/0% =Al2O3، 5/0-0/1%=Fe2O3، ( �n2-!اآ % 
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Vaآ�� SiO2،Al2O3 و Fe2O3 ) 3/0-1/0%= MnO،  ـ��x� 00/3 g/cm، >8 % 

 .�zaـ�و�X  20-2 �27ري ا�!ازة ،�e2ـ0 

 �Oز��5�

 a7=ـa�  X=) �ــ^ة  �,!ار ه��) ،��د�[ �7زN (=a� ���Kـ�ا   


�� و ���!ن ���دره� ��7!��  �K �a��Gي  دوXز ��رد آ(ـ�a� 


�� و ���!ن ���دره� .ا	���  (� sـ=�، �a27�T  يXـ=a7 �7اي 

���Kدي �7ز!a:اآ L7از *��� و آ� (��C4 آ�رwزي آ��	و دارد  

 ��د�[ �@�ف ��دة�aG�� `a! �7ز �7اي ��
�� و ���!ن ���دره�


! از ��-2) �
!LK در ��C 5aد وK"�� �7ز !aG�� ]د���. 

���K4 �7زwرو7) آ� `Kا�5ا �	�7اي *��) ،ا Lزيرو��	ــ^ة  � 


!  آ
!�[ ا§ـ�د  آ) ��ي�ـ^  
��آ Lز ��يرو��a� .ا	� 

 آ������


�aم هa!رات��يa��G"، �Kر ،�7ر�E	!2�، LGآ���، �za�،  s2ـD� 

�a
a	، �aG���^و�a2aـ�  ،، lG��، Ia2a	  sG�/ـ:Kوآ��za�، 

Ia2a	 ]آ�C، Ia2a	 5/
	  !�،  �a� .و;	ـ/�

 mـ�
� _ �U�6�$ 

�G�7ز ،��ت ،�7زا�Kد، Ia
*، �a�
W ��	) ،آ�ار��K5 ،*�ا	، 

L� و (	��، �:a�،  �7ر�	ر ،�z	يا،  Xآ:ـ�C ]��=D=�". 
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 H��/BH��/BH��/BH��/B    O0��VSO0��VSO0��VSO0��VS 
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     Z��R�     Z��R�     Z��R�     Z��R�))))    ####    

%��R!�,%��R!�,%��R!�,%��R!�,    ���,���,���,���,))))    
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I� JK �7ا�Sا �7���) ��وع C@�ص در *��/) ��رت �>���Gت از 

 �x��7���) JKا�Sا ت�ر��! ا	/,�ار �7 � !
i� �ا�Sا �ز��

 (ه:/
! ���ENـ�ن  �دارا ه� ت����ل) *�دد �م ر�ز ��ح 7) ��ح

 )MSP و	��پ در) :

 
�7���) -S 1-10!ول !
i� ��ح �ا�Sا �ز��

 

 ف�رد
�) ا-!اث�Cاع د���ل ��ر�� ا

 ز ���ون�م ��در
356 days 

7
� ر�ز ا��ر 1JK 20 days 

2 
 و داد �Tار م��
� و  ��)

 داد �Tار ا���ء
20 days 

3 
 و ��L � ���ج ��ح  ��)

 �اT/@�د
20 days 

4 
;ت��:) ا���در و وام ��,���  

 �ال�ر و �ارز
45 days 

5 
 	�� LG	�C/(�ن ات��(0 وع��

 �ا�0 �ه�
100 days 

6 
 	�� LG	�C/(�ن ات��(0 ��وع

 �ادار و ���ع �ه�
90 days 

7 
 ��S �ا	
�د ا�/�iر ش�*=�

 ه� د	/�x  ورود
30 days 

 days 30 ه� د	/�x   ـ0  ز��ن 8

 days 60 	�ت���س ات��(0 ا�ـ�م  9

 days 30 ه� د	/�x  ون����!اس �ا�Sا 10

 days 30 �ا�!از را  و �@V ات��(0 11

12 �C�10  �اول ��اد  ـ0  و د days 


0 �"��زش و �ش�"ز�� ��وع 13	�� 30 days 
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 day 1 ��7دار jـ�   ��وع و ا�//�ح 14
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      !�#[�,      !�#[�,      !�#[�,      !�#[�,    �S�S�S�S    ####    

%��=���%��=���%��=���%��=���    ####    

H����\5�H����\5�H����\5�H����\5�       E�	   E�	   E�	   E�	))))    
 

 

  �O       ورده�P ــ8 وr�� ــ+ وsل    ل����  

  �tZار ��$���  �LهP�O 8ورد -9-1
 

  �tZار ��$��� �ه�  �Lه8 :�ـL خ -9-1-10
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 �*4ار  �	��� �ه� �)�هS 9-1-10- 5!ول
 

 �*4ار  �	��� ¢ـ�  

q�	 ت��:) ��/,�ض;  ���7� 

 ��ح

�2i� ( ه5ار 
 ه5ار ) ��2i در�! ( ر�Kل

 در�! ( ر�Kل

 ه5ار ) Rـ� 
 ( ر�Kل

���	�  �7�8 7,714,809  72.0% 3,000,000  28.0% 10,714,809  

  837,300 %0.0  0 %100.0  837,300 ردشگ در  �	���

  �	���  �R 0ـ� 
  11,552,109 %26.0  3,000,000 %74.0  8,552,109 �*4ار

 
 

 
 
 

9-1-11-  Lـ�u6 8ه�L  ه�� �O�v ���$�� ارtZ� 
 

 �*4ار  �	��� �7�8 �ه� �)�هHC 5�ـ) -S 9-1-11!ول
 

AKل  ه5ار ��ح رد�Kر q�	 
�7�� 	�q ��/,�ض 

1 (
K5ه �C�0 1,129,375 1,129,375 ن�مز د 

2 
(
K5ه  sت ���ـ;"  

 �P �Cـ5aات  و
!aG�� 

2,744,200 4,200 2,740,000 
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3 (
K55  هaـ�P 
 �x=K0 110,000 110,000 "ز�� 

4 (
K5ت ه�:a	�� 
]T�7 و  �Xــ
 260,000 137,000 397,000 آ

5 (
K5ت ه�:a	�� 
 k�
 0 414,000 414,000 �ـ
�w  kـ̂  و �ـ

6 (
K5ه  sه� ���ـ� 
�,0 و  ـ0  0 125,000 125,000 

7 
(
K55ات  هaـ�P 
 و ��(ـ̂  آ�ر*� 

��x!اري 
41,700 41,700 0 

8 
(
K5ه ]��)/C�	 �C 
!aG��،  ي���)/Cـ�	 

ـ® S  (ـ��cزي و�	 

4,414,260 4,414,260 0 

9 
(
K5و *(�ك ه 
OaC�� ـ0  و  

 �Pـ5aات 
128,250 128,250 0 

10 (
K5ه ()a7  0ـ  
 زات�Pـ) 

 در T:(� ن�ا
!
 ²ـ�ظ  7 9
 ا	� �! 

- 0 

11 (
K50 هa,8�S و 
 �7 0 0 0	�zل

12 

(
K5ه V@� �Pـ5aات  
��zaل�z� ، 
 و اzKXzGـ�ل 

 ��	a:�ت

62,994 62,994 0 

 �=�ور  �ه� �)�ه5 13
 0 360,000 360,000 ن�

14 (
K50 ه�ي هiT از 
 0 713,130 713,130 �7داري jـ�  

 0 74,900 74,900 �ادار ل�و	� 15

qS0 ع� ���	4ار  �*� 
 3,000,000 7,714,809 10,714,809 ��ح �7�8

 
9-1-2-  Lـ�u6 8ه�L  ن �ه��U�6�$� 

 
 �	�C/(�ن �ه� �)�هHC 5�ـ)  -S 9-1-2!ول
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 ا�ـ�م  �,!ار وا-! ��ح ف�رد
 !� 

 ا�ـ�م 
 !=� 

 وا-! ���ق
 ( ر�Kل )

 �0 ���ق
  ه5ار)
 ( ر�Kل

 3,083,000 �ـ
�k  	ـ�C/(���ي  1

1-1 

(G�	 
 ��aG! ن	�ل
 د���� و
L�� د���ل 

 �X� 1200 √  1,800,000 2,160,000ـ��7 

1-2 
 ا��iر

  �اول ��اد
 c@ـ�ل  و

 �X� 480 √  1,600,000 768,000ـ��7 

1-3 
 ا��iر

 و ا57ار
 T>��ت

 �X� 50 √  1,600,000 80,000ـ��7 

 ا��ق 1-4
 �X� 50 √  1,500,000 75,000ـ���  �7	a:�ت


ـ®  	ـ�C/(���ي  2S 383,500 

 و اداري 2-1
 �ر�� 

 Xـ� 
�7�� 130 √  2,500,000 325,000 

2-2 ]��i�x�  Xـ� 
�7�� 30 √  1,950,000 58,500 

 947,760 �	�ز ��cـ)  3

3-1 
 آ=[ د�Kار
 ��` -@�ر و

 ��cـ) 

 Xـ� 
�7�� 2,000 √  220,000 440,000 

 و ر5Kي �Cك 3-2
 ح��:�

 Xـ� 
V�z� 5000 √  50,000 250,000 

3-3 

��ر$�W� ، 
 و ا�7ن�خ
 رو اد �پ

 �	�ز

 Xـ� 
�7�� 648 √  320,000 207,360 

3-4 
 ���� �Sد�ا

5i	 و 
�
 JKرو�

 Xـ� 
�7�� 336 √  150,000 50,400 
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 ��cـ) 

 R 4,414,260ـ� 

 
 
 
9-1-3-  Lـ�u6 8ه�L  ت��2س�$  

 	�ت���س �)�هHC 5�ـ)  -S 9-1-3-1!ول
 

  وا-! ���ق ��!اد �=e@�ت cـ0  ��ح
 ( ر�Kل )

  �0 ���ق
 ه5ار ) 
 ( ر�Kل

  ش�*��� 	/q�س


 V	�C/(�ن ش�*��� 	/q�سS� 
 80,000 80,000,000 1  �د���ل و

  ش�	��� 	/q�س


 V	�C/(�ن ش�	��� 	/q�سS� 
 20,000 20,000,000 1  �د���ل و

q/:a	  (ـK�g (G�	 
 K�gـ)  �L ا*5وز

 12,000 6,000,000 2  �د���ل ه�ا

L�  ـ�g�  و V@� 

V ان	�q/C �ا�!از را  وS�  3 1,000,000 3,000 


=�ن و	��0 و ق�-� ا��Dء 	/q�س=�"� 

 F.B �ا�Sا

 V	�C/(�نS� 

 3,000 1,500,000 2  �د���ل و

�C�	 ن�	ر�  


 V	�C/(�ن *�ز �Yi) �ا�SاS� 
 35,000 35,000,000 1  �د���ل و

 �=�د  �ه�ا
!K�C  0اء  ـ�Sا 

(Yi� �Kه�ا ��ز� 
 �=�د 

 54,000 54,000,000 1  �د���ل

LD2� 
�C�و د V@� �C 

LD2�   3 2,000,000 6,000 

 "ب
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 و "ب ا�=��ب -�
(G�G ]=15,000 15,000,000 1   آ 

�)�ه5 �C�و د V@�  "ب �ر�گ �	�e و  ��@A زات�Pـ)  
�C�د �e	� ر�گ� 

 8,000 8,000,000 1   "ب

 ��@�ف �د$� T>��ت �)�ه5

   1 150,000,000 150,000 

 R 414,000ـ� 

 ��7ق 	�ت���س -S 9-1-3-2!ول
 

 

AKم رد�� ر�Kل ) Rـ�  �Pـ5aات  
) 

 ه5ار ) Rـ� 
 ( ر�Kل

�)�ه5 1 �C�ب د��=� 250) �7ق ا
$��G 245,000 245,000,000 (وات 

�)�ه5 2 �C�و ���27 د �	ر� 
 152,000 152,000,000 ��` ��07 و ����7) زات�Pـ) 

 R 397,000ـ� 
 
 

 رات���q و ���ر*�  زات�Pـ)  -S 9-1-3-3!ول
 

 ��2i ��!اد �
�ان ف�رد
 (ال�ر)

 �0 ���ق
 (ال�ر ه5ار)

1  �x/	ش د�S 1 10,000,000 10,000 

 �S 1 3,500,000 3,500ش ����ر 2

 3,200 3,200,000 1 �-�ارت �i!ل 3

 25,000 25,000,000 1 ���ر*�  ا57ار 4

 R 41,700ـ� 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

     �����      ���	 :           89-PM-00      
���     ���	 : �������      
��	� �����    ��� ��������      ��� �     �!� "  ������� #�$�	  
 

%���&�%���&�%���&�%���&�    �����'�����'�����'�����'       �(�   �(�   �(�   �(�         �!�      �!�      �!�      �!�  ))))    *��+,*��+,*��+,*��+, :  :  :  :       %- � �.	      %- � �.	      %- � �.	      %- � �.	     !�/01�!�/01�!�/01�!�/01�))))     

�����2�������2�������2�������2��    �����'�����'�����'�����'    3'����3'����3'����3'����    �����'�����'�����'�����'    ���   ���   ���   ���    
���$	�
���$	�
���$	�
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9-1-5-  Lـ�u6 8ه�L  ����$و ه� د  Lـrع��2ز زات� �6�$ 
  

�)�هHC 5�ـ)   -S 9-1-5!ول  �x/	ـ)  و ه� دP�زات 
 

Unit Price Total Price 

 Description ف�رد
Delivery 
By other 
country 

Local 
Manufacture 

Set of 
number Rials Dollar Thousand 

Rails 

1 
 ا�Gا��ر ���7

 216,000  72,000,000 3 √  ��ـX  12 �$�;	ـ� 

 �G 30 L�� √  2 21,500,000  43,000�س 2

3 
 Hـ	ر�ز ت�گ د�ا 

 �G  √ 2 7,500,000  15,000�س

 60,000  60,000,000 1  √ �ورود در�ف ا	�Yو 4

 1,750,000  1,750,000,000 1 √  ل�م �7ل 5

   √ 1 350,000,000  350,000	�Eا��ر 6

;$ ر�ا رو��ري 7   √ 3 18,000,000  54,000 

8 
�� L� (7   ـ�اN 
 75,000  75,000,000 1 √  ن���ز 	/q�س

9 V@� 181,200  181,200,000 1 √  �ا�!از را  و 

 R 2,744,200ـ� 
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9-1-7- �O��� ل ن��2م��0ـ�ت  و �u.ط ا�O�� LO L;2ت�:  ( 

  ( ���Wد�پ

� -7-1-9 )�ولO��� ل ن��2م��� .ا$� P��� �$��B در  

x6�� ل �ه���� :  
OC�� د �ه��@/Tح ���ل �ا�� 

 

# index Quantity Unit 

�) ت���ف 1�C30,000 ��ر L� 

د;ر ل��i! ���ق 2  �ال�ر د��C �0 ال�ر 7) 
 ر�Kل ��7! �م

3 �)aT ح �ـ�  در ��وش��  

�)�ه5 ��رم ��خ 4 15% % 

 % %15 در"�! ��رم ��خ 5

 ر�Kل ه5ار 11,552,109 ��ح �0 �*4ار  �	��� 6

 ر�Kل ه5ار 10,714,809 ��ح �8�7 �*4ار  �	��� 7

8 
 	�ل ) ��ح *�دش در �*4ار  �	���

 ر�Kل ه5ار 837,300 (1389

 �Kرو 0 ��7 ارز زان�م 9


0 ��!اد 10	�� 15 �D� 

11 (<,�  %18.0 ��ح �	�7:� 

 ��  12 ��ح �ا�Sا �!ت 12

 	�ل 15,106,407 1394 	�ل در ��ح ا�5ود  ارزش 13

 ��  $� 	�ل �<پ  �	��� �7ز*=� دور  14
 ز��ن از
 7) ��وع
!aG�� 

15 
                         1393 	�ل در  	�د  �7زد  ��خ

ROR 
33.52%  

16 
                                               �دا0C �7زد  ��خ

IRR 24.72%  



 

     �����      ���	 :           89-PM-00      
���     ���	 : �������      
��	� �����    ��� ��������      ��� �     �!� "  ������� #�$�	  
 

%���&�%���&�%���&�%���&�    �����'�����'�����'�����'       �(�   �(�   �(�   �(�         �!�      �!�      �!�      �!�  ))))    *��+,*��+,*��+,*��+, :  :  :  :       %- � �.	      %- � �.	      %- � �.	      %- � �.	     !�/01�!�/01�!�/01�!�/01�))))     

�����2�������2�������2�������2��    �����'�����'�����'�����'    3'����3'����3'����3'����    �����'�����'�����'�����'    ���   ���   ���   ���    
���$	�
���$	�
���$	�
���$	�    4���4���4���4���))))    �!�"�!�"�!�"�!�"    ��� #�$�	��� #�$�	��� #�$�	��� #�$�	     

 %56��7%56��7%56��7%56��7 :  :  :  :  
     ��� ��     ��� ��     ��� ��     ��� ��    

8�9 :����,8�9 :����,8�9 :����,8�9 :����,    
00000000 <=�����<=�����<=�����<=����� 1389138913891389 

 

   ���   ���   ���   ���    ��������������������������������         ��� �     ��� �     ��� �     ��� �        �!� "    �!� "    �!� "    �!� "     ������� #�$�	������� #�$�	������� #�$�	������� #�$�	            

17 �i:� ���
 B 1.22ـ�رج  7) �
 X*از 7ـ5ر 

�$ 

18 
 OG�C   Net Present Worth ���0 ارزش

Method 
 ر�Kل ه5ار 13,348,798

19 
                               در��K/�� ���0 ارزش

PW-Benefit 74,034,783 ل ه5ار�Kر 

20 
��داC/�� ���0 ارزش                                   

PW-Cost 
 ر�Kل ه5ار 60,685,985

  �JGy     ان�ب و ق�sــ ، o�LA��y       روش

 ��7! �م ��ح ���ل �!���ا ارا�) *5ارش از �@0 ن�ا �ا�0 ه!ف

 �ه� �)�ه5 ، �*4ار  �	��� زان�م ا7/!ا �
_�ر ن�7! �)

 در ���4ر �ه� ار��� و ه� روش �7 ��ح �"�!ه� در و ا�)�	�ل

�Sو د �*�د �7"ورد  ��ـ/}  ��ا IE	 (7 ا ��7رس���!� ���ل 

(/Cدا�� دو ���ل �!���ا ل�و�ـP�   0ـ5  �
_�ر 7) . ا	� �!  

  : از ��iر�
! �) ��7! �م ا�ـ�م  و ا�/�eب 07�T شرو

AG�7 ��رم ا�8ات -4ف روش ( ا !i��ا ل���!� 7) �/�رم ���ل 

  �وا�T ���ل �!���ا

  �!  �/�رم ���ل �!���ا �7 ��وژ  ل��ـ0  و  �Pـ5  روش (ب

 د ���د ه� "�! در و ه� �)�ه5 �7 را ��رم ا�8 اول روش در

 و ه� �)�ه5 ���!ن �7�8 ا	�س �7 را ���ل ��!ه����ا و *��/)

 روش در ا�� ، �!��ـ�  �م ��7رس ��ح �(� ��ل در ه� "�! در

 �م ش�ا�5ا 	�ل ه� در ��خ $� �7 "�!ه� در و ه� �)�ه5 دوم

�!
 ��ح ���ل �!���ا ارا�) ��ـ�ئ  ه!ف �) �@0 ن�ا در . ا7

 روش ن�ا ا�/�eب ��2 . ا	� �!  ا	/�Dد  اول روش از ��7! �م

;ت��:) از ا	/�Dد  و ��7�� ن��Tان pـ���   �� . ��7! �م ��7
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�_� در ��ح �رو ��رم ا�8ات ، ��ح ت�-:�س ز�"��ل ��7رس در 

  . ا	� �!  *��/)

 

 

 

 

 

 

9-1-   �O وردP     ���$��     ارtZ�     �O�v ( Fixed – Capital 

Investment ) 

 : ��7! �م ر�ز ��ارد ���0 ��ح �7�8 �*4ار  �	���

 ن�زم


�� ر�غ و ��
�� �	ـ�C/(���  ثا-!ا ،  �	�ز ��cـ) ��  

7
� ر�ز 	�ت���سJK  

;ت��:) �,0 ل�و	� و �C!��ت �   

�)�ه5 �C�ـ)  دP�ت ن���ش و زات;"  و از�ن ��رد �ا�0 

 ( *(�$ ) وا7:/) �ه� �)�ه5

  ��7دار jـ�   از 0iT �ه� �)�ه5

�=!  �ن�ب ش�پ �ه� �)�ه5  
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   dه8   ( ا��  L    ه��     o�;�م�     ��ار     ��$�tZ�  

  ن�زم -9-1-1

�7 (S�� (7 ن�Y� �ـ0  و ��ح �ابc ا�Sدر �) "ن �ا $��� 

��
 ن�ا در ن�زم ���ق ، ا	� �!  ا�/�eب ر��ـH  ����ب ��

(,<
 ، ��د �م �7"ورد ���7 �ـX  ه� �ازا 7) ال�ر 125.000 �

 9035 -!ود در �) ن�زم از�ن ��رد �ـXاژ  ��4G �7 (Sا

�)�ه5 ، *�دد �م �ن�ب ش�پ ��Xـ��7  �C��7ا�7 ن�زم د 

  . *�دد �م ال�ر ه5ار 1.129.375
 

 

 

 $ــ��e�U�6 ا�3اث      و �$�ز    �j.ــL �ه�    L  �ه8   -9-1-2

 وار�د ، ح��:� و �Cـ��}دار  ات��(0 ���0 ��ح �	�ز ��cـ) 

 ��7! �م ��` ا�7ن�خ و 	" ، ���� 5i	�G�D و ��` S!ول ، ��`

. �7 (S�� (7 0 �ه� ��7رس)ر�ز ��رد در "�!  �7 �
 ��ح �7

 -S 9-1!ول در ��
�� ر�غ و ��
�� �	ـ�C/(���  -!اثا �)�ه5

  . ا	� "�! 
 

 	ـ�C/(���  ا-!اث و �	�ز ��cـ)  �ه� �)�هS 9-1-  5!ول

 ا�ـ�م  �,!ار وا-! ��ح ف�رد
 !� 

 ا�ـ�م 
 !=� 

 وا-! ���ق
 ( ر�Kل )

 �0 ���ق
  ه5ار)
 ( ر�Kل

 3,083,000 �ـ
�k  	ـ�C/(���ي  1

1-1 
(G�	 

LG�	 !aG�� 
 د���� و

 �X� 1200 √  1,800,000 2,160,000ـ��7 
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L�� د�ولت 

1-2 
 ا��iر

  �اول ��اد
 c@ـ�ل  و

 �X� 480 √  1,600,000 768,000ـ��7 

1-3 
 ا��iر

 و ا57ار
 T>��ت

 �X� 50 √  1,600,000 80,000ـ��7 

 ا��ق 1-4
 �X� 50 √  1,500,000 75,000ـ���  �7	a:�ت


ـ®  	ـ�C/(���ي  2S 383,500 

 و اداري 2-1
 �ر�� 

 ��م
�7�� 130 √  2,500,000 325,000 

2-2 ]��i�x�  Xـ� 
�7�� 30 √  1,950,000 58,500 

 947,760 �	�ز ��cـ)  3

3-1 
 آ=[ د�Kار
 ��` -@�ر و

 ��cـ) 

 Xـ� 
�7�� 2,000 √  220,000 440,000 

 و ر5Kي �Cك 3-2
 ح��:�

 Xـ� 
V�z� 5000 √  50,000 250,000 

3-3 

��ر$�W� ، 
 و ا�7ن�خ
 رو اد �پ

 �	�ز

 Xـ� 
�7�� 648 √  320,000 207,360 

3-4 

 ���� �Sد�ا
5i	 و 

�
 JKرو�
 ��cـ) 

 Xـ� 
�7�� 336 √  150,000 50,400 

 R 4,414,260ـ� 

  ���O  C    ر�ز $�ت   ��2س     L  �ه8   -9-1-3

7
� ر�ز �)�ه5JK 0��� ت���س�	ت���س ، �7ق �	ن �Y��$� ، 

 اا� A	q/�س و ���ـHب   ��@A و �"ور Rـ�  ، "ب ن���م 	�ت���س

 -S 9-2!ول در ��ارد ن�ا از �!ام ه� �)�ه5 �) ��7! �م ق�-�
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7
� ر�ز 	�ت���س  ��0 . ا	� "�! JK !-��7! �م �ال�ر ، وا 

.  

7
� ر�ز 	�ت���س �)�هS 9-2- 0� 5!ولJK 
 

  وا-! ���ق ��!اد �=e@�ت cـ0  ��ح
 ( ر�Kل )

  �0 ���ق
 ه5ار ) 
 ( ر�Kل

  ش�*��� 	/q�س


 V	�C/(�ن ش�*��� 	/q�سS� 
 80,000 80,000,000 1  �د���ل و

  ش�	��� 	/q�س


 V	�C/(�ن ش�	��� 	/q�سS� 
 20,000 20,000,000 1  �د���ل و

q/:a	  (ـK�g (G�	 
 K�gـ)  �L ا*5وز

 12,000 6,000,000 2  �د���ل ه�ا

L�  ـ�g�  و V@� 

 V	�C/(�ن �ا�!از را  وS�  3 1,000,000 3,000 


=�ن �0و	� و ق�-� ا��Dء 	/q�س=�"� 

 F.B �ا�Sا

 V	�C/(�نS� 

 3,000 1,500,000 2  �د���ل و

�C�	 ن�	ر�  


 V	�C/(�ن *�ز �Yi) �ا�SاS� 
 35,000 35,000,000 1  �د���ل و

 �=�د  �ه�ا
!K�C  0اء  ـ�Sا 

(Yi� �Kه�ا ��ز� 
 �=�د 

 54,000 54,000,000 1  �د���ل

LD2� 
�C�و د V@� �C 

LD2�   3 2,000,000 6,000 

 "ب
 و "ب ا�=��ب -�

(G�G ]=15,000 15,000,000 1   آ 
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�)�ه5 �C�و د V@�  "ب �ر�گ �	�e و  ��@A زات�Pـ)  
�C�د �e	� ر�گ� 

 8,000 8,000,000 1   "ب

 ��@�ف �د$� T>��ت �)�ه5

   1 150,000,000 150,000 

 R 414,000ـ� 

 
 
  

 

  �ادار ل�و$�    و �� a+    ل�و$�     L  �ه8   -9-1-4

 و  ��,0 ل�و	� د��C 7) ���7ط �ه� �)�هT 0� 5:(� ن�ا در

 -4-9   و -S 9- 3!ول در ��ح ��7ا از�ن ��رد �ادرا ل�و	�

 . ا	� �!  "ورد 

  
  و�,0  ـ0  ل�و	� -S 9-3!ول

 

 وا-! ���ق ��!اد ��ح
 (ال�ر)

 �0 ���ق
 ه5ار ) 
 ( ال�ر

��  125,000 125,000,000  1 	�ن�ن وا

 R 125,000ـ� 

 
 
 
 
 
 
 

  ��ح در از�ن ��رد �ادار ل�و	� -S 9-4-1!ول
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AKاد ��ح رد!�� 
(
K5ه 
 وا-!

 (ر�Kل)

(
K5آ0 ه 
 ه5ار ) 
 (ر�Kل

1  �x/	0 د��� ���aE��� 
 7,000 7,000,000 6 ����7) �/�2,�ت و

2  �x/	د �x��� 3 2,800,000 2,800 

3 ]��* LD2� 20 1,500,000 3,000 

4  �x/	د  I1,800 1,800,000 2 ��آ 

5  �x/	د  ]E6,300 6,300,000 1 آ 

6  �x/	آ�رت د ���	 ]� 7,000 7,000,000 1 ز

�) و	��0 7�C7!ار"  ( 
�	� 0��� ) 1 25,000,000 25,000 

 �ادار �2i(�ن و و	��0 8
 22,000 22,000,000 1 ر	/�ران و �ر��  و

 74,900 آR 0ـ� 

 
 

 ��@�ف ل�و	� -S 9-4-2!ول

AK5ان ��ح ردa� 
 ف�@�

�)aT !-وا 
 (ر�Kل)

�)aT 0� 
 ه5ار)
 (ر�Kل

 wـ̂  آ�ر�
!ان ��م �iGس 1
 aG�� 6 800,000 4800!ي

 و آـH   ، آ�iG  ، `Dس 2
`z/	د  v8400 1,200,000 7 ا±ــ 

3 (
K54اي هw (���D ) روزا 
 95000 25,000 3,800 ( 	�ل در روز

4 (
K5ه (��C7!ار" ( �D� 
 26600 7,000 3,800 ( 	�ل در روز

5 (
K5ـ��  �52و��ت ه@� 
0
	��  3,000 12,000 36000 

6 (
K5ت ه��a2i� 1 60,000,000 60000 

 R 0� 230,800ـ� 
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P:ت ن���ش و زات�rـL  د��L  �6ه8 -9-1-5  +� و از�ن ��رد �ا

}�UZ  

 �اب�ارز وا-! از�ن ��رد �ا�0 زات�Pـ)  �T 0:(� ن�ا در

 "�ـ�  �دار���S �C از�ن ��رد �)�ه5 �0 ت��ـ�  در و د �*�د

Oe=�  !� �	س ن�ا �7 �) ا�	ـ)  ���ق اP�0 زات�س �7 �ا�	ا 

��  . ا	� �!  �7"ورد  �!  ا4C ��م 

  ��ح �ا�0 زات�Pـ)  ���ق -S 9-5!ول
Unit Price Total Price 

 Description ف�رد
Delivery 
By other 
country 

Local 
Manufacture 

Set of 
number Rials Dollar Thousand 

Rails 

1 
 ا�Gا��ر ���7

 216,000  72,000,000 3 √  ��ـX  12 �$�;	ـ� 

 �G 30 L�� √  2 21,500,000  43,000�س 2

3 
 Hـ	ر�ز ت�گ د�ا 

 �G  √ 2 7,500,000  15,000�س

 60,000  60,000,000 1  √ �ورود در�ف ا	�Yو 4

 1,750,000  1,750,000,000 1 √  ل�م �7ل 5

   √ 1 350,000,000  350,000	�Eا��ر 6

;$ ر�ا رو��ري 7   √ 3 18,000,000  54,000 

8 
�� L� (7   ـ�اN 
 75,000  75,000,000 1 √  ن���ز 	/q�س

9 V@� 181,200  181,200,000 1 √  �ا�!از را  و 

 R 2,744,200ـ� 
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�)�هS 9-6- 5!ول $�)*� و�,0  0 و   
 

AK�2 ��ح ردi� ( ه5ار 
 ( ر�Kل

1 (
K5و آ[*(� ه OaC��  5اتaـ�P 
]za��z�( 5اتaـ�P ]Sر�C (���� 15 ورود% ) 0 

2 (
K5ـ0  ه  (a25ات  آaـ�P ]za��z� 128,250 

 128,250 آR 0ـ�  ×

 
 

 �Pـ5aات  �@S 9-7- V!ول

AKح رد�� 
�2i� ( 

 ر�Kل ه5ار
) 

1 V@���P ]zaـ5aات  �z�( 5% ق��� 
 54,884 (زات�Pـ) 

2 V@� ���ق %1 )  آ
ـXل  و �7ق �Pـ5aات  
 3,970 (زات�Pـ) 

3 V@���� ]za	a:�ت �z� ( 1% ق��� 
 4,140 (زات�Pـ) 

 62,994 آR 0ـ�  ×

 
 

  ��Oدار      � �ــ� از ~g+    �ه�    L  �ه8   -9-1-7

 -,�ق ، ���� �i8 و س���س MNـ�ن  ���ارد ���0 ه� �)�ه5

0
	�� �7�8 0iT ت ۀن�ه5 ، د���ل از��G�<� ۀن�ه5 ،  �اول 

 S!ول در �) ��7! �م ه� �)�ه5 ر�	� و �ش�"ز�� ��7دار jـ�  

  . ا	� �!  "ورد  -9-8

 

 
 ��7دار jـ�   از 0iT �ه� �)�هS 9-8- 5!ول
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 ه5ار ) ��2i ��ح #
 ( ال�ر

1 

0 "��زش �ه� �)�ه5	�� -,�ق �0 در�! 2) 

 16,893 ( ا�)�	�ل

2 
 روز 10 )�ش�"ز�� د���ل و �ا�!از را  �ه� �)�ه5

 ،  �اول ��اد و 	��C و �7ق و "ب �ه� �)�ه5
 ( د	/(5د و -,�ق

37,237 

3 (
K54 �وا��� ���ل هC420,000 �! ا 

4 (
K5ه Ia	�� و ��JK15,000 ���� رات 

5 (
K5ت ه��G�<� (aGاو 

6 
(
K5ه !K�C `�";ت ���ـ�)aT  s در L�� ( دا  

 (iـ	�c  !� �	ا ) 

�)�هVG�T 5 در 
 �=�ور 

7 (
K54 هCل ��ا�,� ا��در �ا !
 ²ـ�ظ  7 4
 تاس �! 

8 (
K5ه  X54,000 د�ـ 

9 (
K5ه (����7 5Kل  و �رXـ
��وژ  � - 90,000 ��  18 

10 (
K50 ه�ي ه
	�� 80,000 ��	�) دوران 

 R 713,130ـ� 
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���$	�
���$	�
���$	�
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 �7�8 �*4ار  �	��� 7) ���7ط �ه� �)�ه5 در�! 5 ��ح ن�ا در
 ا	� �!  *��/) �_� در �=!  �ن�ب ش�پ �ه� �)�ه5 �
�ان 7)

1.500.000  ���دل �)   . ��7! �م ال�ر ه5ار 
�)�ه5 از ������� 0	� S 9-8-!ول در ، pـ̀  ن�ا ادا�) در 

  . ا	� �!  "ورد  �7�8 �*4ار  �	��� �ه�
 

 
 

  ا�7ث �*4ار  �	��� �ه� �)�هS 9-8- 0� 5!ول

AKل  ه5ار ��ح رد�Kر q�	 
�7�� 	�q ��/,�ض 

1 (
K5ه �C�0 1,129,375 1,129,375 ن�زم د 

2 
(
K5ه  sت ���ـ;"  

 �P �Cـ5aات  و
!aG�� 

2,744,200 4,200 2,740,000 

3 (
K55  هaـ�P 
 �x=K0 110,000 110,000 "ز�� 

4 (
K5ت ه�:a	�� 
]T�7 و  �Xــ
 260,000 137,000 397,000 آ

5 LK5ت  ه�:a	�� 
 k�
 0 414,000 414,000 �ـ
�w  kـ̂  و �ـ

6 (
K5ه  sه� ���ـ� 
�,0 و  ـ0  0 125,000 125,000 

7 
(
K55ات  هaـ�P 
 و ��(ـ̂  آ�ر*� 

��x!اري 
41,700 41,700 0 

8 
(
K5ه ]��)/C�	 �C 
!aG��،  ي���)/Cـ�	 

ـ® S  (ـ��cزي و�	 

4,414,260 4,414,260 0 

9 
(
K5و *(�ك ه 
OaC�� ـ0  و  

 5a�Sاتت
128,250 128,250 0 

10 (
K5ه ()a7  0ـ  
 زات�Pـ) 

 در T:(� ن�ا
!
 ²ـ�ظ  7 9
 ا	� �! 

- 0 

11 (
K50 هa,8�S و 
 �7 0 0 0	�zل

12 (
K5ه V@� �Pـ5aات  
��zaل�z� ، 62,994 62,994 0 
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���$	�
���$	�
���$	�
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 و اzKXzGـ�ل 
 ��	a:�ت

 �=�ور  �ه� �)�ه5 13
 0 360,000 360,000 ن�

14 (
K50 ه�ي هiT از 
 0 713,130 713,130 �7داري jـ�  

 0 74,900 74,900 �ادار ل�و	� 15

 �*4ار  �	��� �R 0ـ� 
 3,000,000 7,714,809 10,714,809 ��ح �7�8

 �Z (working Capital )دش     در ��$���     P�Oورد       -9-2

�)�ه5 ن���م �
_�ر 7) �) ا	� �ا  �	��� *�دش در  �	��� 


0 -,�ق ،  �اول ��اد د��C ��ن ��ه�	�� �ه� �)�ه5 ، 

 ��د �م *��/) �_� در ر �غ و �ا��ژ ن���م �)�ه5 ، ��7;	ـ� 

 ه5ار  837.300  -!ود در *�دش در  �	��� ��ح ن�ا ��7ا �)

  . ا	� �!  �7"ورد ال�ر

 �!  "ورد  و	��پ در *�دش در  �	��� �7"ورد -S 9-10!ول

 .ا	�

 

  د��2ل    �ات�L     +U0  �هP�O   8ورد       -9-3

�)�ه5 ���0 ��7دار jـ�   دوران در ��ح �ات��(0 �ه� �)�ه5 


0 -,�ق �ه�	����x!ار و ر���q ، �ا��ژ ، �اول ��اد ، � ، 

��7
! �م �=!  �ن�ب ش�پ �ه� �)�ه5 و �)�ب ، �د$� T>��ت .  

 
 

  ��$�+      �a3ق     ا L   �$�ل     L  �هP�O   8ورد       -9-3-1
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���$	�    4���4���4���4���))))    �!�"�!�"�!�"�!�"    ��� #�$�	��� #�$�	��� #�$�	��� #�$�	     

 %56��7%56��7%56��7%56��7 :  :  :  :  
     ��� ��     ��� ��     ��� ��     ��� ��    

8�9 :����,8�9 :����,8�9 :����,8�9 :����,    
00000000 <=�����<=�����<=�����<=����� 1389138913891389 

 

   ���   ���   ���   ���    ��������������������������������         ��� �     ��� �     ��� �     ��� �        �!� "    �!� "    �!� "    �!� "     ������� #�$�	������� #�$�	������� #�$�	������� #�$�	            


0 ، ��ر*�ان ��داش و د	/(5د ، -,�ق T:(� ن�ا در	�� 

 ر���q ، ��وش و د��C ، ��7زر*�ن ، �رادا و ���ل ، �ت�ر��!

 در �) ا	� �!  *��/) �_� در ���i�xن و �C!��ت ، ���x!ار و

 S!ول


0 -,�ق ا�)�	�ل �)�ه4G 5ا . ا	� �!  داد  �=�ن 9-11 	�� 

 	��7ر و 	
�ات -� ، ��داش ، ا��5ا ، -,�ق *ـ���  �_� در �7

 .ا	� �!  �c	ـi)  	�ل در ��  14 7@�رت "ن

 
 
 


0 -,�ق ا�)�	�ل �)�ه5 �7"ورد -S 9-11!ول	��  

AKرد 
 �رو�ن
 �ا�:�ن

 از�ن ��رد
 �!ر$ ��!اد

 ��!اد
�	�/� 
 -,�ق

 ���(� ا

 $� �د�ع
 	�ل

 %23 �)�ب
 	�ل $�

 -,�ق
 ا�)�	�ل
 ه5ار )
 ( ال�ر

1 �K!� 0��� 1 I��:aG 5,000,000 6,000,000 13,800,000 79,800 


!س 2�� 
!aG�� 1 I��:aG 4,000,000 4,000,000 11,040,000 63,040 

 �ـ��  ا��ر 3
�I 1 اداري و�:aG 4,000,000 4,000,000 11,040,000 63,040 

4 �=� 166,980 9,660,000 4,000,000 3,500,000 دq2EK 3 ��7ن�

�I 1 �-:�7!ار 5�:aG 4,000,000 4,000,000 11,040,000 63,040 

��i�xن 6 1 q2EK47,280 8,280,000 3,000,000 3,000,000 د 

 110,320 9,660,000 3,500,000 3,500,000 دq2EK 2 ��ه� آ�ر*� 7

  3,200,000 3,000,000 8,832,000 251,160	0Ya 5 	�د  آ�ر*� 8

 R 844,660ـ� 

 



 

     �����      ���	 :           89-PM-00      
���     ���	 : �������      
��	� �����    ��� ��������      ��� �     �!� "  ������� #�$�	  
 

%���&�%���&�%���&�%���&�    �����'�����'�����'�����'       �(�   �(�   �(�   �(�         �!�      �!�      �!�      �!�  ))))    *��+,*��+,*��+,*��+, :  :  :  :       %- � �.	      %- � �.	      %- � �.	      %- � �.	     !�/01�!�/01�!�/01�!�/01�))))     

�����2�������2�������2�������2��    �����'�����'�����'�����'    3'����3'����3'����3'����    �����'�����'�����'�����'    ���   ���   ���   ���    
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  ��اول ��اد     ن��2م    ا L   �$�ل     L  �هP�O   8ورد       -9-3-2

�7 (S�� (7 رد  �اول ��اد ، از�ن ��رد  �اول ��اد ن���م�� 

;زم �,!ار و ��ح از�ن  داد  �=�ن S 9-12!ول در �!ام ه� از 

  . ا	� �! 

   �اول ��اد ا�)�	�ل �)�هS 9-12- 5!ول
 

 و �7
! 7:/) و  �اول ف�رد
 ��e=� L@�ت

 �@�ف
(� روزا

 �@�ف
 وا-! ا�)�	�ل

 ���ق
 وا-!

 ر�Kل ) 
) 

  �0 ���ق
 ه5ار )
 ( ال�ر

1 
 ���!ن �	
��x ا��اع


�� و�� 30000 109 L� 150,000 4,500,000 

 R  4,500,000ـ� 

 
 

  �Zز    و �Oق    ،Pب ا L   �$�ل    P�Oورد        -9-3-3

 ��7ا از�ن ��رد �)�ه5 و ��ح pـ�ر  و �7ق ، "ب ا�)�	�ل �@�ف

  . ا	� "�!  S 9-13!ول در "�ـ�  ن���م

  *�ز و �7ق ، "ب ا�)�	�ل �)�هS 9-13- 5!ول

 �@�ف وا-! ��ح
(� روزا

 �@�ف
 (� 	ـ�;

 وا-! �)�ه5
 ( ر�Kل )

�)�ه5 0� ( 
 ( ر�Kل ه5ار
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���$	�
���$	�
���$	�
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 m3/day 5 1,500 1,400 2,100 ��@�ف "ب

 Kwh 3200 90,000 220.00 19,800 ��@�ف �7ق

LD2� 1,680  3 ��@�ف 

 m3/day 67 20,000 314 6,280 *�ز

0aKزو�* Lit 65 19,500 600 11,700 
�C�	 
 ��@�ف

5
 Lit 14.4 4,320 1,000 4,320 ن�7

 R 45,880ـ� 

 
  � ��Wار       و ر�lA2    ا L   �$�ل     L  �هP�O   8ورد       -9-3-4

 ن���ش و زات�Pـ)  ، ر	ـ�q��� ���)/C و ���x!ار �ه� �)�ه5

";ت   �ا�8ث و �Gازم ،  ��,0 ل�و	� ، ��7
� ر�ز 	�ت���س ، 

�_� در "�ـ�  �*4ار  �	��� زان�م S�� (7) �7 �ادار (/��* 

 �7ا�7 ��ح ر��qت و ���x!ار ا�)�	�ل �)�ه4G 5ا . ا	� �! 

 داد  �=�ن S 9-14!ول در �) �7د �Cاه! ال�ر ه5ار 279.565

  . ا	� �! 

 

 
 

�)�هS 9-14- 5!ول q���ار و ر!�x� ا�)�	�ل �

 ��ح #
  ارزش

 �دارائ
 ( ال�ر)

 در�!
�)�ه5 q���رات 

 ا�)�	�ل
 ( ال�ر ه5ار ) 

1 
 , �	�ز ��cـ) 
 88,285 %2 4,414,260 �	�ز 	�C/(�ن

2 
";ت ن���ش  و 

 137,210 %5 2,744,200 زات�Pـ) 

3 
 ل�و	�

 �x�� 110,000 10% 11,000 �"ز��
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���$	�
���$	�
���$	�
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 45,570 %10 455,700 	�ت���س 4

 12,500 %10 125,000 و�,0  ـ0  ل�و	� 5

 R 294,565ـ� 

 
 
 
 

 

 �د{� ~�Ayت      $ــ�: L  L  �هP�O   8ورد       -9-3-5

�_� در رات���q در�! 1.5 -!ود در �د$� T>��ت �)�ه5 (/��* 

 .ا	� �! 
 

 و �5وش     ، ع��2ز    ، �ادار �ه�    L  �هP�O   8ورد       -9-3-6

oــs�   زار      ~�ت�O  

 �Tت��ـ�  �)�ه5 و ��وش ، ع���ز ، �ادار �ه� pـ̀  �ه� �)�ه5

 در c@ــ�;ت  ��وش از -��0 "�! در در�! 1.5 -!ود در �7زار

�_� . ا	� �!  *��/) 
 

  �L  �ب ا L   �$�ل     L  �هP�O   8ورد       -9-3-7

 و  �اول ��اد ، 	ـ�C/(���  ، زات�Pـ)  �ـ�دن  �)�ب �
_�ر 7)

 ارزش ه5ار 2 -!ود در �ا  �	��� ا��iره� در ���Sد ��اد

  . ا	� �!  *��/) �_� در "�ـ� 
 

 	ـ�;�)  �)�ب �)�هS 9-15- 5!ول
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���$	�
���$	�
���$	�
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 �,!ار c@ـ�ل  #
 وا-! د���ل

 ���ق
 ��وش

 ( ال�ر)

 در ��وش �,!ار
 	�ل

 ( ال�ر ه5ار)

1 
��در ا��اع ��وش 

 L� 330,000 9,900,000 30,000 ز ���ون�م

 R 9,900,000ـ� 

 
 
 

  �ات�U0+    ر�غ �ه�    L  �ه8   -9-4

 ���0 ��7دار jـ�   دوران در ��ح �ات��(0 ر�غ �ه� �)�ه5

 $H�/ـ	ـ�   و اj ب -�ت���ض ادا�) در �) ��7! �م وا���� Xـ�� 

  . ا	� "�!  ه� �)�ه5 ن�ا از $� ه� ��رد

 

  �tZار     ��$���     ا L   �$�ل    ا$ــ�P�O }uWورد       -9-4-1

 $H�/ـ	رت �=��د �7�8 �ه� ��دارا ��رد در ا���7 و رد�گ �م  

(S�� (7 خ��  $H�/ـ	د �دارائ ه� ��رد در �) �ا�Sم دارد و� 

 در �c	ـ�iت  ن�ا ."ورد 7!	� را ��ح ا�)�	�ل ا	ـ/�H$  ��ان

  . ا	� �!  داد  �=�ن S 9-17!ول

 

 در ( ال�ر ه5ار ) ��ح ا�)�	�ل ا	ـ/�H$  �7"ورد -S 9-17!ول

  .ا	� �!  ذ�� 	�و�پ

 

  .�ح    ���ل    �ه�    L  �ه8   -9-4-2
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;ت��:) از ا	/�Dد  ��ح ن�ا ��7ا  �� ن���م �
_�ر �7� (7

 �7�8 �*4ار  �	��� �ارز و �ال�ر �ه� �)�ه5 از در�! 30.3

;زم . ا	� �!  *��/) �_� در   �	��� ن���م ��S ا	� ذ�� 7) 

�_� در ���2i از�ن ��رد *�دش در (/��*  !=� .ا	� 

 

 

 

   dز    �ــ�� ( ا��O       �6ال�ر وام ��دا�     ��ار     ��$�tZ� 

    �O�v  

q~- ال�ر� ���	ه5ار 10.714.809 �7ا�7 ��ح �7�8 �*4ار  � 

 ا	/�Dد  ��رد وام زان�م 4Gا ا	� �!  �7"ورد ال�ر

�I "ن ��ع و ا�0 ��دا�C �7ز . د�*�د �Cاه! ال�ر 3.000.000 


< �ا�/�� در �
ID �:�ل� از� و د	� ، �7د �Cاه! 	�ل 

  . ��7! �م در�! 12 وام ن�ا ��ر�5د
 

  �Zدش     در ��$���     وام �Oز��دا6�          �ــ�� (ب

 �7"ورد ال�ر ه5ار 837.300 از�ن ��رد *�دش در  �	��� �0

 ���2i از�ن ��رد *�دش در  �	��� ن���م 4G ��Sا ، ا	� �! 

�_� در (/��*  !=� .ا	� 
 

  ه�    L  �هLO    ��2�}   8   ���    �ــ�م ��  �ق P�Oورد       -9-5

�7 (S�� (7 ه5 �7"ورد�(� �م ،د���ل �ات��(0 ر�غ و �ات��(0 
  . ��د �=Oe را �!  ¨ـ�م  ���ق ��ان
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 د���ل �ه� �)�ه5 ��ح �7دن �C!��ت S 9-20- �7 (S�� (7!ول

 .ده! �م �=�ن را

 .ا	� �!  "ورد  و	��پ در -S 9-20!ول
 


ـــ�:ت ا L   �$�ل    �5وش     P�Oورد       -9-6j    ح�.  

  . ا	� "�!  وا-! c@ــ�;ت   	ـ�;ن  ��وش -S 9-21!ول در

 و	��پ در ( ال�ر ه5ار ) ا�)�	�ل ��وش �7"ورد -S 9-21!ول

 .ا	� �!  "ورد 

 

9-7- Lgــ$�j    ان�)�   و ان�وز $�د    �a �    ح�.  

  . ا	� "�!  ��ح ��,! ان��S و ان�وز 	�د S!اول ا�) اد در

 	�ل 10 �ط ��ح ��,! "�! در و �د  	�د ۀ�c	ـS 9-23-  V!ول

 .ا	� �!  "ورد  و	��پ در د���ل

 .ا	� �!  "ورد  و	��پ در ��ح ��,! ان�S 9-24- �S!ول


~S (2)!اول ر�	� ��ق ��ارد �7 �ـHو  �  Vـ	�cخ ۀ�� �7ز*=� 

 و	��پ در 	���!اران ۀ"ورد و �*4ار  �	��� �0 ��7ا  �	���

  . ا	� "�! 
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