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١٠.............................................................................................. �BCل  
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١١- �aو&� �w�� �د 'ه�B�Uو 'ا E�Iزر�P� ..................................١١٨ 

 

١٢- �w�� �ه' ��HI� )تT�BC و ���&O T0١١٨............................................... )ت 

 

١٣- ���w '�( ��$� ه�د ه�' وا8�W�� و �8��(�"E�P .'����� 

#����� Iاo'١١٨..............................................................................................................ر 

  

 

١L-#��X و )&MY و #Qارا '�	q�l و �	]&+ ���e اث ��رد در�ا8 

 ١٢١............................................................................................................  W��� وا8�ه�'

 

 

١٢٣..................................................................................................................................���&+-�١ 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 



page 6 

 

��ح #
Ss 

���و��� در ��م 	��ل�  
�د'	]&+ �&*�b ��٠��  
  ��ارد ��ر�Pد

F�H� �*�B� #&$اد او�� 
 

�����م��� 

�&�ان ��Bف ��$&�E# ��اد 
�O( او$&#(  

  �٠٠��  

)E;�(ا��u�ل زا��    ٢٩� �  
��ح ���&M&�ن (ه��	# �%�$��

)ر��ل  
!٨٣ 

O&ز ز��&Eرد��)�P�� 2�(  ٥٠٠٠  
 

�2 (ادار' 
�P��(  

١٠٠ 

 %&����) (�
)*��(  

 

٧٠٠ 

 
 
  �	P ز��
     

�) (ا�-�ر 
)*��(  

٥٠٠ 

�&�P) �Mق  
)وات ����  

/�0�1 ٤٦٠٠٠  

�678(5�ز  (�(  ٦٠٠٠٠ 

 
��:ان 
���ف  
 /�����1
�<�=��� 

�ب )678� (�(  ١١٠٠ 

)دTر(ارز   ---- 

��=��ن (ر�ل 
)ر�ل  

١٣٤٧٠ 

 
 /���1
5?ار% 

 C��A B*ح
 

��=��ن (�EFع 
)ر�ل  

١٣٤٧٠ 

 )C ح���د' ا�Wا' 	]&+
)ا���ن(  

 %:G��اJ K�ن.�Iان .ا1>�ن   

 



page 7 

 

�E�3&�0 ل�BC �� ٣1م و 

L�M +�و*&( ه�' در����� �==Nا ��* &G ٣  درO١ �*  /1 &G

��R�P Q*&ول ز  /S-A T&��G UVW� /G T&X ��8W� YZر ر�J[ از

B7�K ISIC د�W�� /<\��X دارد Q=7� .�==Nي *�� ا�ه&G  �_� رد��

B1د. ا`a �b��W� ،d[ Be YZو  و ر T�5و �b��W� 7&ي* YZو دو ر

B1ا B7�K /S-A .Yه YZر ر�J[  /��fا �=-Z ي�JEZر */ ر�WG g1��

&�G �� LEG ل��	 Q�Zد ��1��X /* /G د�X ��]J�ر رYZ اول . 

)���X /S-A و T�5و ،`a ( B�7��P دارد و از �==Nء *�� ا�W��

B1ي در *�اي ����7 . 0زم *�\�ردار ا�J<�EG:�� دوم YZر ر�J[

 &&P ي�ه&G /�I /* B-M� /G د دارد�Pدن و�7�( و ��K وزارت

 �EZر BWل(ه��	�8&) ���. اZ&ام � *� G& ��و��� ه�% در 

 L�M�٨B1ا T&X j�7�  �EZر  

nان رد��	� �5 �!	� 

�����م روش اMG)ودر ١��� %�5 /<V �� ٢٧٣٢١١١L ر

٢ ���������� �� ٢٧٢٠١Lp٢ ��و��� 

٣ B��lز�G ٢ ا��اع ��و���p٢٠١١٨L �� 

 

 

                                                            
1International Standard Industrial Classification 
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Q-A اmnA�ت ���Pد در G>�ب ��Sرات K�درات و واردات ا�ان 1�ل 

١٣٨٧ �G�E5 /��7� ط */٠�٢١٠٠!٧�*��  �� ��و��� ه�% در

&X�-�� 

�pn_�ت SUQ ق ورودي�Sp 0�G م���7/ �� Tر�r 

 kg �  %�و��� ه��

�� در

٠�٢١٠٠!٧ 

���/ P �G�E5&ول �7���و��� ه�% در   

SUQ ٢:0�G �==N&ارد *�� ا��ا1> &p�7ف وا���-�G &X/  ا� t�د  

 &���� 0�G ع�� /* /P�� �* j=<u %�ه &pاز وا KG ا% وزن�*  M2 

   )*�� (� Uد�W�� Tد�ا1>  T�b<1ود B��� . 

:��ا�J واردات  

K�درا�� و Z Q-A���ن ��Sارت K�درات و واردات ا�ان G�0ه�ي 

&��W�� Y�MS� � واردا�� */ 1/ �5وT ز

�f Bا*G : g�0ي F�ز-١�mر �ن *�0� اK /8<1&ور � ورود �G

 .�F 6MGز �&ارد ���ز */

0� اK /G B1&ور � ورود �ن *� �F 6MGز : G�0ي ��Wوط-٢�G

B1ا � .ا�8�ن �?

                                                            
2 SUQ   وا�� ا�����ارد ��� ا����
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0� اK /G B1&ور � ورود �ن */ ��G :�X 6P�0ي ��vع-٣�G ع

�S&س اn1م )����ف٣*/ اm>-�ر \�& و ��وش  ( 6P�x �و 

 .Z���ن ��vع �5دد

�MMNا O&P �� �M� ارد�E�ا�� #Qر�� و ارا�P 

��M1/ ا1>��&ارد و }S�S�ت z7�K ا�ان ��J� 1�ز���y اB1 در 

Tورد��� ye&ارد ر��ا�& ا1>�<�� ه� را  ا�ان آ/ *� Z Q-A���ن 

��ا��X BSرا7�~��7{ و �&و� و ا�Pاي  6Mآ �را * ��� 

&�t مnmري ا�-P&ارد ا��ا1>.  

� �� ��ل �&و� �T&W و�� در ��رد ���S<M ��و��� در �=� Tر�r

 �� /A�*�� B����Y ا1>��&ارد �&و� T&X و در 1������و��� 

&X�* .  &ارد��ا1> Tر�rم  �٢٣٨�������� */ ��م و��5 ��و��� 

��VW���& و �� BJPB1ا /<�� �در ذ� ��م و ��VW�ت .ت �ن �&و

B1ا T&�� �==N% *�� ا�&ارد ه��از ا1> �\�* 

The standard mechanical properties listed below have been taken from 
 
_ EN 485 – 2: Aluminium and aluminium alloys – Sheet, strip and plate 
– Part 2: Mechanical properties 
 
_ EN 1386: Aluminium and aluminium alloys – Tread plate, 
Specifications 
 
_ EN 755 – 2: Extruded rod/bar, tube and profiles – Mechanical properties  

DIN   1748                      
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DIN   1725 

  

  

 
� ASTM E1251 

Optical Emission Spectrometric 
Analysis of Aluminum and Aluminum 
Alloys 

� 
ASTM E8, ASTM 
A370, 
ASTMB557.84 

Tensile 

� ASTM E10  Hardness, Rockwell, Webster 

� 
ASTM E190, ASTM 
E290 

Bend 

� ASTM A239  Plating Thickness 
 

  

 METALLOGRAPHY 

  

 
� 

ASTM 
E3 

Sample 
Preparation 

� 
ASTM 
A247 

Microstructure 

� 
ASTM 
E45 

Inclusion 
Content 

� 
ASTM 
E112 

Grain Size 

� ASTM E384 Microhardness 

� 
ASTM 
D3359-97 

Paint Adhesion 

� 
Dye 
Penetrant 

 

� 
Paint 
Thickness 

 

� Anodic 
Coating 
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� 
ASTM 
E381 

Microetching  

 

Thickness 
 

 
  

 NSM Quality Programs · 

  

 � Establishment of SPC Programs, Six Sigma 

� Emphasis on Defect Prevention (Proactive; Not Reactive) 

� 
Development of Plant Wide Quality Plan to Enhance 
Continuous Quality Improvement 

� Team Oriented Problem Solving 

� 
Utilize MIL 105D Standard for Sampling - AQL of 1.0, Level 
II 

� Underwriters Lab (UL) Approval 

� MIL STD-45208 

� MIL STD-105 

 "Approved-At-Source" Vendor 

 Materials and Finish Testing 

 Control Plan and FMEA Development Capabilities 

 
Utilize Quality Planning Techniques in Pre-Production 
Stages 
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��S �E�ت Tزم در ز�&	#��Pر�� و اراQ# اW و �Msدا �&$�� �H&U 

  و ���&^ �hدار � ��3# ا'

 �1��1 g�����م */ د��� �Xا��� :=� T&�� �E7* %�در *�ر�1 ه

 T�� &���� ��8� و G�ه` �S�f� در ا��واZ>��د% در ارو�� و ا

�ن رو */ G�ه` اB1 وBE�Z در ا BE�Z /<X?5 %�ه /* �b<M*ان وا�

 B1]�: ا�ر ���M* BE�Z ت���1�� �A�\ ��� /*دارد ���JP g. �Xا  

 

nر ��داد ���� رد����� � P0�ن �

 ٣٢p٠٠ ٣٢p٠٠ ٣٢٧٠٠ ٣٣٢٠٠ ا��ا$"� ١
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 ٣٣٨٠٠ ٣٣p٠٠ ٣٣٨٠٠ ٣٣٨٠٠ دوP�ل ٢

٣ '�N٣٠ ٣٠٠٠٠ ٣٠٠٠٠ ٣١٢٠٠ اp٠٠ 

 

25000

30000

35000

1234

�ل
ر�
 �

��
	


��	��� ��������م ���� در ���ر ��� �

ا��ا���

دو
	ل

ا����

 

�Bف و ��ر�Pد  ��f&a ��ارد �  

�����م������ژ% *� رو% � �K��m ��C�� 

#�� �  

�����م در P&ول ���و*� �m��K و ��� ���m B�7Z�� /* /P�� �*

 /G T&� �5دm�* �<7�K و �=:ات �K��m ��Gا �* ���m ��b ا�M�

����ژ% را ���8W ده&، ���m  /Gا� j=<u %�ه T�5و �K��m �* 

���ژ% �5اه� � %�Jت �5وه��GB1�m&� ���B�7Z �=: . *� ا

 �K��m %���G %7&اد� �* /G B1ر% ا�A �*و�ول ��&P م در��������

�b *�دT و �7&اد% از ��7�ره�%�M� 7>� در�K YJ� \�اص (
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 �8���8�� و ��E�X ،�8�����م )��:��� */ *� ا� ا1�س�=: 

���ژ% را رو% �=: . �_� �� ر1&� YJ� �K��m��C�� ��-� �در ا

�����Yده� �� .���م ��رد *�ر�Z �1ار 

^&3&M&�:  

�����م را در ��� B��S�و ،B����1 `nm Y�M�=�1وT *� ا�:ا

��B، *�د ��1 `�� ده& و */ د��� ا�:ا `�S�*� ��� �5م ا�:ا

&*� �� `Y�M�=�1 دا�/ ه� را ر:�� �GدT و . ��?/ هY ا�:ا

 ��* Y�M�=�1 &K٢در�-�B1ا ���<� &Kدر .  

<8�� /RS� ،ژ ��ق���� L�!/١٢ 6��Z �\در دا /G &X�* �� &Kدر 

 L�<8�� &K1/ ا% در���6 �=:% �� ١٢ه�% �Z و در &K٩ در &Kدر 

&X�* ��L ��ز .  �E�p �*/ �Aر G=� در �Kر�� G/ درK& وز�� و 

�ن ��ز */ �Kرت  &X�* �b��YG L�<8 �� از ��ز د /RS� در

/* Y�M�=�1 ��� �G&، *��*�ا &X�1ز�� ر �� &Xرت �1ز�� ر�K 

 �� %(W�* �W�1 B���L�<8 دارا% �S�و /RS� %0�* %�ژه����&�G

���ژه�% �����ر د:ل، از  /<1�� ��� *Al-Si��X&، */ ��� د

�� �Xد /<\�1 L�<8���l .ه�

z�:  

���ژ% *�� � ���m ��� *�X&١٠ �� �درK& ا &Kدر  . T&Em��C��

/* �<V1 م و�ا1>�8 ` \��ص *7& از Em=��ت ا� ���m ا�:ا

 ���� *� G�ه` د�� در درK&ه�% �� B��np `ه�G &X�* ���pار�� 
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� ا�:ا` ا1>�8�م m�* �<V1 :م ر�1ب���8� Q�A ا�& از�� �� ��

  .�Xد

 ،�b<V�����م، از ��K��\ �_� /RS�ت ر����?اب  /* ��ا�:ودن 

 B� �G د، *=8/ از�G&د ��اه���/ ��J� �K��\�ت �R=�*� را ا

�����م ��: �� G�ه&��� %�5 /<V .ر

^��&	�: 

n�������م را G� ه` �� ده& ���Y وزن ��uص :������ژ " �� 

Y وزن ��uص را از :��� &K٢درO٢ */ ٧O!�  gr/cm3&��1ر ��. 

n�������م را G�ه` �� ده& ���Y وزن ��uص :������ژ " �١O� 

�����م را Kدر��� &Xر Y:��� &٠٠٠٢�/٠ */ ٠٠١�/٠ cm/cm  �� 

�� .ر1��& `�����م را ا�:ا���Y ازد�د �Aل �pار�� :���

 .ده&

 ��R1 `WG)surface tension (ا&&X م را��������و .G�ه` �� ده&" 

 /<�����م را G�ه` �� ده& ��nو:�Gز��� " %�� ٧٠٠در د

�����م ).internal friction(ا8�RK�� دا\=� ���١O١٢B1ز ا�l (�1  .

�p در �م *�����������ژ ��� G/ ا8�RK�� دا\=� � &K در 

 /* Y:����lز �� ر1&٠�/١ (�1 . 
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&ا&X م را�������� �b<M\ B��S�و Y:����� ده& "  `ا�:ا

n�������م *� " ������ژ �� % �b<M\ م�ا1>�8 Y:���

�����م را از p&ود ����/� /* ١�ksi  &��1ر �� . B�K�\ Y:���

T��* %�5 /<V�����م را G�ه` �� ده&ر��� /?�� . 

�����م������ژ � ���t- Yدار �7�د:���  /G &ده �� �W�ن 

 L�<8�� %��Y در د:��� درK& در �١ 1��>� �5اد در p&ود ��٠(

 /* g�	 %����B در دnp ������م T&X �p و ا���٣ �� درG &K�ه` 

W�* Y) از :��� &Kدر /G ر���K در �٣�*&، *��*�ا  &X�* &Kدر

&��X �� ����ژه� Em=��ت �?� ��B ��ز اBV1 �=K . ا�p �در ا

 T&�GAl3Mg2&X�* ��Y �-�د �S�وت */ . :��� ���m �=Kر*�د ا�G

���ژه�% ��5وAl-Si)  T\�رد�5 و ا�:ا` Z�Em B�=*=��ت �pار�� 

!٠٠٠ (&X�* ��. 

�	V	�:  

���ژ � ��7�K>� داX>/  ه�� ��رد% G /G�ر*�د Al-Mnدر �tدار �7�د

�W�ه&�X �t Tد ،&X�* . /G &ده ��� }S�S�ت W� j=<u�ن �<� ��ا

�ه� را G�ه` دادT و ��زه�% ��د �1ز�� *��  �-�� �Cا ���m �ا

&�G �� �&-� Tد�W� ز�ود . �=:% را */ �&p ٠/�ا�:ودن &Kدر 

 ��� ا�:ا` \���K�ت ر�b<V و *&ون X 6�m&ن 7RZ�ت m�* :�b��

  .�5دد

  :رو'
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 /8�����م */ �� دا��� Y���Rر�����B رو% در np ��*� ا�:ا` د

&*� �� `� ا�C ]�&ا�� . X&ت ا�:ا�J�� /* ���m �ا�� ا

 �b�����م �&ارد و در �Kر��8/ *� �=:ات د������ژه�% �در

 Y:����� و  &����) ��ه� دو Z�Em B�=*=��ت �pار�� را �-�د 

&�Wa (* م�ا1>�8 ،&X�* Tز% ��ا�ت ���1��=Em ل�ت */ د�-&X /

&*� �� `���ژ . ا�:ا� ���( ه�ا��E� 1�ز% �٧٠٧��K در /G 

 .G�ر*�د دارد

^&M��P:  

��=��ن  L��BEMZ &�[ n در  YG �=�\ �ا�:ودن *�=�Y در �S�د

)&Kم در&K د&p در ( �C�������م ���رو% G�ه` ا�MG&ا��1ن �?اب 

 ��0�* �=�Y وا�G` دادT و */  %) ٠�/٠*�0% (اB1 در �S�د�*

 /_pn� �*�Z ر�A /* /G د�X ���Kرت ��p %:=� 6�G�و% �ه� ��ه� 

 �* ���m �ا% ا1>�8�م و ا�R7�ف �?�% را �-�د �� Wa& ا

 `�Gوا &X�* ��ا��MGن ���Pد در�?اب �K /* /Gرت ���G-�ت ا�1&% 

/* Y�=�* &�MG��8 اW� �m�* �ه&�MGء ا��pا �* Tوnm و Tداد 

 Y=�� رت�KBeo٣ /G � رو% �?اب �� �Xد ا� ��=Y */ ��ظ ا

�� ��ا�& رو% �?اب را ��ا  B1ا �0�* �V=V<�دارا% ��G>�ر 

� G�ه` ا�MG&ا��1ن �?اب �5ددm�* ��5د و.  

  

                                                            
3 BEO � ا"!�� � ���



page 18 

 

  :�H3&Pت

� ا�:ا` Z�B�=*  % �EM�* ���m١/٠ت در �S�د� *�W) از m�*

�����م �� �5دد������ژه�% ���G ��X�ر% .  

�^&3M:  

���ژ � L�<8��.  اAl-SiB1ا� ���m اnKح j�7f T&��G 1�\>�ر 

 ��� /* Tداد `Z Y�M=G�P B�=*?ب 5�ز ه�&روژن در �?اب را ا�:ا

&X�* /<Xر دا��p اب?�M>� در �S�د� YG در�* �����pرY�M=G . د

���*� رو% داG>�= % ٠٠�/٠در �S�د� *�W) از  ��C��< و /

���ژه� %�  . داردAl-Mg�% ا�R7�ف �?

  :��د�&�م

��  % ١/٠در�S�د� *���0 از  `��G ��X�ر% را ا�:ا B�=*�Z

M>� اp>��ط �tد G/ ا� ���m در د��% p&ود . ده&�*٧!٧ /Pدر 

�� �Xد ��V-�.  

  :��وم

� ا��م Em=��ت m�* /G &X�* �� �ا�:دون �Gوم در �S�د�YG را

���EG B ر�1ب V1>� در د��% 	�g �5دد ا� ���m در np &��P B��p

�����م داX>/ و ����& ��ز ���& G/ در ا� ��ز CrAl7در �t �� 

 %&� � ���m د و�X �����( از رX& دا�/ ه� ه�b�م �pارت دادن 

&X�* �����ژه�% . � را �-�د �� �GAlوم \�اص �S�و�B */ \�رد�5 

&Wa .ت�7RZ B�1�Mp �m�* 0�* %�ه B_=� ���m � ا�:ا` درK& ا
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�� �Xد ����G ت��=Em /* B-M� �5 /<V  .ر

)"&E:  

��_�ر ا�:ا` \�اص  /* �� ���m T�0 */ ��ا�E7� ���m �ا

 ���رد ا1> �د�Z Tار �� ��5د ا�:ودن ا 0�* %�����ژه� در د�

���ژه�% �6 ا�-M�ط �pار�� �f `ه�G �m�* ���mAlد�X �� .  

   �H&�E0ان

� % ٠�/٠در �S�د� p&ود  (W�* �-�E�<�Alان 1�\>�ر ��L�<8 و 

Si �� �0/ ا% �-& L�<8�� �8X /* L�<8��l% ه��ژه���� را در 

&�G) .&�G �� �0/ ا% �-& L�<8��) از ��L�<8 �1ز�� */ 

��>��Eان در ����� 1�\>�ر ��8>��8 وا*m /* /<M&م  ��G�ر

��>��Eان �����  B1د ا�Eا� Bm�1 دن�* ���G و � M� ���m ر��p

� ���8W ��زه�% *�� m�* Y��و ا1)ا Y&1 �K��m �* `�Gوا �*

���*� رو% Z�B�=* رV>/ �5% و 1�\>�ر  ��C�� /G T&X BXدر %:=�

��L�<8 دارد.  

�MU:  

 T� p د��� اm�* م�����������ژه�% ���pر ا� ���m در 

 �� 6-1 �Wا8RK�T&X �G و *��*�ا� G�ر*�د �ن در ��ارد 1�

���ژه�% ر. �Xد� �� �5 /<V٢� % /<Xرا دا )=Z ���m &��ا�� ��

��G ��X�ر% 7RZ�ت  B�=*�Z `� ا�:اm�* ���m �*�G &�X/ و�Pد ا
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�b<V�� �Xد  ر.  

^&E��&�: 

�����م ������ژه�% ���_�ر اnKح 1�\>�ر دا�/ *�&%  /* ���m �ا

ا� ���m ا�=6 . ا�=6 */ ��اT *�ر ��رد ا1> �د�Z Tار �� ��5د

. */ G�ر �� رود) اnKح( *�ا% ر: �Gدن دا�/ ه� �K /*TiB2رت 

 ��p ژ در����ا� ���m *� ر:�Gدن دا�/ و ا�:ا` ا1>�8�م 

�� �Xد �b<V  .ا�E�د اE<p�ل ��� در 7RZ�ت ر

O0ه:  

���ژ �� �Xد در رV>/ �5% در ��S�و�B */ \:ش  `� ا�:اm�* ه��

� G�ه` اE<p�ل m�* ���m ��6 ه�% �=:% ا�:ودن ا�Z /7RZ ن&�-M[

�� �5دد 6��Z /*. `ه�G �* ل ��ام�p ه� */ ه�� ���m `ا�:ا

 /G Tداد `�Gاب وا?����Pد در  ���m �* ه�� B1ا %�ا�R7�ف �?

 ��-Z =�ل از	�% ��زه���8 �W� ن� �K�pFeAl3 ،FeMnAl6،AlFeSi  

B1ژ . ا����� ا�:ا` ا1>�8�م m�* &��ا�� ����زه�% �� 	=�ل 

�S�و�B */ \:ش (در د��% *�0 */ \��ص . �5د�& `��_�ر ا�:ا /*

B10 ا�* %��*� ا�:ا` درK& ��زه�% ��	=�ل ). و ا1>�8�م درد

��B و ��?/ 5:ار% ��1 ��-Z �5% از /<V�ه� \�اص ر ���m %و�p

 �K��m ����b: و �Gوم و 1� Tا�& */ ��ا�� ���ه�  B1�8 اW��ن 

 */ �Kرت �� در �?اب ��ه� �Xد

 0p٠٠٠$&�ژ ه�' 0$��&	&�م �IوF ��ر�Pد 
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 /�VW�ا1>�8�م *�Z 0�8X�P B�=*�ر% و �S�و�B \�رد�5 \�ب 1/ 

 Tم �5و�����������ژ ه�% ����رف �٠٠٠\�ب  ���اG B1/ *�ا% 

 �S� در �� و /=E��� B1ا T&X ���Z ر��M*. و ���E<\�1 /f�p

���رف �_��� G/ \�اص *�ا% ٤)B7�K)proess indust ��و�1  ��� 

R�� .ات ���8X و ��: G�ر*�د در د��ه�% \�=� ���� دارد/ 7� 

)good ballistic or cryogenic properties( از 0$&�ژ ٥ �Vد� �H3U 

 Fو�Ip٠٠٠ f%� )&H"� #� )finishing٦( 

�Eدار ��	ف ز��B� �Eدار �P�s �M&s /=E��� �٢�٢-�٠�٠-��٠٠ 

 (� ��� G�ر*�د دارد  اBJP /G B1 زوار ه�% ا���-���٠�٠واز 

)automotive trimول )٧&Pم ١��������Y دار :������ژ � �=G رف���

���ژه� */ �Zار � �را *��ن �tدT اB1 د�b \�اص و ���رف ا

B1ا � .ز

���ژ ��٠٠�):MG=.8( 

                                                            

4 proess indust �#$% �$�& ' 
5 good ballistic or cryogenic properties 

6 Finishing ���() 
7 automotive trim *)زوار ا,�-.  
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���ژ � ����ژ ا� &����٣٠٠٣ Tد .  *�د��� ز�Em %�ر*�د ه�G

�S�و�B \�رد�5 \�ب g1�<� *�دT و وZ>� دارد دارا% ا1>�8�م 

 �� �-��&ا: �Xد X  R1 �ف و رو�X \�اه& دا�M* /G BX�ر ز

���ژ اMG)وژن ����ف �E7�ر% دارد از ا� رواز ٣!٠!از  /G  

 Tد�ا1>  ���E<\�1 %�J=ت و ��و���7RZ وژن(MGا BJP ژ���� �ا

���ژ در 1�B\ ��وف �lX:\��/ و دا� �5�� �Xد ����� ا %�J

�/ ه�%���8 و (8� . ا�>S�ل 5�ز و رو�� ��: ���ف داردا

���ژ ��٠�٠)MG=1.2( 

�V�ل  BJP T&X T&�/ ه�% \�Rط ا�>S�ل .*��رت ورق ه�% *���

���ف دارد �b��\ 0ت� .5�ز و رو�� ا���-�� و �=: 

���ژ ��٠�٢)MG=2.5     CR=.25.25( 

 �b<M\ م�و ا1>�8 /<Xدا �*�\ %����ژ Z�G B�=*�ر�?� �ا

)FATIGUE٨ (Z ن در و��*��P Bش G�ر% �ن *�0 اB1 ا1>�8�م 

B1ا g1�<� L���<1ا*� ���و ا�*. 

                                                            

8 FATIGUE  /�!0 
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���J8�B\�1 % و ���رف .�R\ BJPط B\�1 و رو�� ه�ا��E� ه� 

 �� ٩)MARINE(�5���5ن در

nG و �S� ر*�د دارد" �� و�G چ�� Y�1 و L���/ ه�% ه�&رو��. 

 )0p٠pk):MG=5.2       MN=.1           CR=.1$&�ژ 

���ژ در G�ره�� G/ در �ن �S�و�B \�رد�5 \�ب 0زم اB1 ا� �

��� ��چ rivets ١٠ B\�1 �J=*�G `X�� ف وn� Y:������ژ ه�% �

 .��ر% ���� �Wpات ���ف دارد

���ژ ��٠٨٣):MG=4.5       MN=.7( 

nG " �* %ژ����در G�ره�� G/ ���ز */ Z�bX�P B�=*�ر% \�ب 

���ف دارد�S�و�B \�رد�5 \�ب و ا1>�8�م  B1ح ا�R� 0�*. ���

 ��7RZ�ت 8X�P�ر% 1�E<\��� u�زن .G�ر*�ده�% WG>��ا�� و در

�ن ��ازم :��¢ ه�% �=� ��Eرف ه�ا�����}W� B�ر ��� �1\>� 

¤l�رT ا�&از و . و*7RZ ��7�ت ��پ ١١)p)DRILLING RING �ر% 

 /=���/ و ا8X�ل د�b اMG)ود �� �Xد .��LX ا�&از *��رت ��

                                                            

9 MARINE  در���
10 Rivets 2 چ 
11 DRILLING RING 3�4ر� �*ازم 
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.`WG Q�A ن از��/ *� درز ��)DRAWN(١٢&� �� B1&* :��. BJP

1�B\ ورJZ�% زرT و 7RZ�ت �_��� اMG)ود J�� /G T&X� در 

���ف دارد �b�P ادوا��. 

 )0p٠٨k):MG=4            MN=.5$&�ژ

���ژ در G�ره�� G/ ���ز */ Z�8X�P B�=*�ر% \�ب � �ا

�<-M� �5رد�\ B��S�و /G ����ژه��ا1>�8�م �>��R1 \�ب و " 

���ف دارد &�X�* /<Xدا. 

���: ��واJ�5� �.��J8� G.�*�ده�% WG>��ا�� و در

)TRUCKS(١٣ �ه�=���ژ ١٤)TRAILERS(و��� و ��: G�ر*�د ه�% 

�٠٨٣. 

 )0p١pL :)MG=3.5             CR=.25$&�ژ

 ���m م�ر% و ا1>�8�8X�P B�*�Z �5رد�\ B����ژ �S�و� �ا

�ن m-�رت اB1 از داX>/ و�t�/ ه�% ��ر Tد�ت :د ا1> �7RZ

���>�ژ *� �Pش )WELDED ASSEMBLIES(١٥ �J8��� ���

                                                            

12
 DRAWN 67" 

13 TRUCKS �8وا 
14 TRAILERS  �� ) 
15 WELDED ASSEMBLIES ; :*ش�ژ از > ���*. 



page 25 

 

)TRACKS( ��8ه��� �J�5وا �ه�=��. B{ زن�u T��\ذ %�J8���

� و ا*:ار% G/ ١٦)W�)PRESSURE VESSELS�ر �G�ر*�ده�% در

�ب Lt �1 و G�ر دار�&  �*. 

 

 )MG=2.5:(0p٢p٢$&�ژ 

�B \�رد�5 \�*� داX>/ و *�ا% زوار و Z�8X�P B�=*�ر% و �S�و

���ف دارد ��-� .7RZ�ت ��ه�% ا��

 )       MG=1               MN=.25:(0p٣p٧$&�ژ

 %�?� �8X B�K�\ و g1�<�\�*� دارد BJP )��م ��5%(ا1>�8�م 

�� اp>��ج دارد �m ¦�:��&ا  R1 B� �G /* /G �G�ره�

��� �Xد ��� زوار ه�% دا\=� ا�� Tد�ا1>  Bm�1 /� K و ��-

�*8�ر% �Gم  ���  R1 B�Zژ *�ا���� ���&ا: و *�اق T&X ا

 .دارد

 )pLpL):MG=2.7       MN=.8       CR=.12ژ�$0&

                                                            

16 PRESSURE VESSELS زن (?< '�7ر�A. 
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 �Z�8X�P B�=*�ر% و �S�و�B \�رد�5 \�*� داX>/ و ��ارد ز

دارد 7RZ�ت 1�E<\��� Z�8X�P �*�ر% u�زن }W� B�ر و ���رف 

�� .در

 )0pLpk) :MG=5             MN=.7                   CR=.15       CU= .15$&�ژ 

�S�و�B \�رد�5 \�=� \�ب و  B10زم ا /G ر����� BJP ژ���� �ا

����& G�ر*�ده�%  &X�* /<Xدا �*�\ %�ا1>�8�م و�Pش �?

 ��واJ�5� 7RZ�ت 1�E<\��� Z�8X�P �*�ر% *� ا1>�8�م .در

ا� .د ز�د% دارد*�� 0��J8�% و u�زن }W� B�ر G�ر*�

 &�������ژ��: � و�� *� B� �G �)% *�دT و G�ر*�ده�% �٠٨٣

 %�JZور �� اMG)ود و  T&X ت ��ج�7RZ رت��* � =<u ���_�

 .زرT و ���T دارد

 )MG=2.5   CR=.25: (0pkp٢$&�ژ

�S�و�B \�رد�5 \�=� \�ب ��ا�P Tش �?�% \�ب داX>/ و در 

��ا T��\زن و ��وف ذ�u B\�1 ف��� ��b�1 ب�� و ��E�X د

 .دارد

 ) MG=.8: (0pkp٧$&�ژ
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 �*�\  R1 B\ز */ ��دا��� /G T&X :در 1�B\ زواره�% ��&ا

 .دارد ���ف �� �Xد

 

ر

 ف

���ف �٠

٠� 

�٠

�٠ 

�٠

�٢ 

�٠

�! 

�٠

٨٢ 

�٠

٨٣ 

�٠

٨! 

�١

�� 

��

�� 

��

�! 

ورق         ١

sheet 

* * * * * * * * * * 

٢          /� K

plate 

* * *   * * * * * 

� ��� * * *        

�  T&�WG /���

    T&Xtube 

 * *    * * *  

!  /���

                 اMG)وژن 

tube &pipe 

     * * * *  

اMG)وژن  ٧

 ا8X�ل

     * * * * * 

 *          ��رد ا8X�ل ٨
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٩                 /=��

bar 

  *     *   

١٠         Y�1

                       

wire 

*  * *    *   

١١ rod *  * *    *   

��چ                 ١٢

rivets 

  * *       

 *   * *   *   ��ج ١٣

١� /*�f           

���ژ ه�% G�ر%  :P١&ول � �=G رف���AL-MG 

 

 0$&�ژ ه�' ��ر' �	&��^ دار 0$��&	&�م

 0AL-MG$&�ژه�' 

 ��* Y:������ژ٧ �� ١� ١٠ �� � ه�% G�ر% و *��  در K& در 

�����م و�Pد دارد��� %�5 /<V���ژ ه�% ر� .در K& در 
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�S�و�B \�رد�5 ا1>�8�م ز�د *&ون ���ز */ Em=��ت �pار�� و 

B1�ژ ه���� ��YJ ا B�K�\ /1 ب�\ %� .�Pش �?

nG " ار���p ت��=Em &�دار Y:��� &Kاز در (EG /G ����ژ ه��

���ژ � gS� /8=* &��X �t �* %�5 /<VY ١٠ر:��� &Kدر 

 .�pار�� �� �5دد

���ژ G�ر% ���� T&X *� ازد�د �Aل �  Y�=M� و �ا1>�8�م ��

&*� �� `Y �� دT درK& ا�:ا:���.  R1 `ه�G ��*� درK& (ا

��� از  �-M� د��*&٣ درK& */ ٢٧ازد �� . درG &K�ه` 

 

���ژه�% � T&X ���� B��p م�ا1>�8AL-MG B1رت ا�-m از: 

MG=1%          CU=11.2                        

MG=10%          CU=36.4 

 6�G�� �* م�����������ژ ����رف ز�د% � �� ١ Y:��� &Kدر 

���ژ *� p&ود .دارد�٣ ���� و د�E7�Y درد ه�% :��� &Kدر 

 �*�\ ���E<\�1 B��S�و T&X ت ��رد&W* /G �<��p در �<p 0�*
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&ار ا�� در *��7.دارد���� ���E<\�1 رف��� )INSTABILITY( ١٧ 

&ا&X /G �<��p و (W�* Y:��� &Kدر �ژ *����G�ر BV1 " در 

 .ا� �ق �� ا�>&

���ژ � ��Gا /*AL-MG م�G . ود&p م����و ��> :�b��/ �٢ ��١ 

�m�EF �* ��J�� /* &K\�اص " در �م *�د ا1>�8�BJP ازد

�� �Xد /��fا�b .د

���ژ � �(E8�<M� T�5و �*)��m 6-�ر��& ) AL-MG(�٠٠٠ه�% ا

 !�٠٨ و �٠٨٣-!���: از

 0AL-MG-ZN$&�ژ ه�' 

�K��u �8���8�را %) �١(درM� &K-� ازد�د �Aل " رو% \�اص 

 �EG �Cو ا Tداد `G�ه` �� ده& ا�� \�اص رV>/ �5% را ا�:ا

 .رو% �S�و�B \�رد�5 دارد

���ژ ه�% G�ر% � �W�� )STRESS  \�ردAL-MG�5ا�:ا` رو% *� 

CORROSION(ده&١٨ �� . را G�ه` 

                                                            

17 INSTABILITY ار����0ر �� �2�� 
18 INSTABILITY 7$)  0*رد8
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رو% % ٣*� \�اص �8����8 ا�EG �C دارد ا�� %١ا�:ودن رو% �� 

�� ده&  `*/ B=m ر�1ب V1>� ا1>�8�م �8����8 را �EG ا�:ا

 Tن داد�W� �8X �8��)FABRICITING(١٩B1ار ا�Xد. 

 :�b�� Tا�&از /* /� �� ا�:ا` رو% ر�1*�ت را ز�د �� �G& ا

��� AL-MG2 –SIژ ه�% � 

 Tدر �5و �J����ژه�% G�ر% ا� Tد�ا1>  �(W�*!٠٠٠B1ا . 

 /G Tد�% 1��8 هX /* &ود	ن ��: � %�5 /<V���ژ ه�% ر�

�� ز�د و �S�و�B در *�ا*� \�رد�5 0زم �� Tد ��ا�ا1>�8�م ز

&X�* �� B1ا. 

 Fو�I '�0$&�ژه '��o+ ش�Wp٠٠٠ 

�W)� \�ب ا� �5وT ا1>� B�Kا�\ B1ر% ا�8X�P در ���8�م ز�د 

 SHIELDED.(و8X�P /G �<Z�ر% *� روش �Zس  p��T&X B ا��م ��5د

ARC PROCESS(٢٠ ���� B��p م�و ا1>�8 /<Xش \�*� دا�P T�5د 

���ژرا دارد� T&X. از (EG /G ����ژ ه��٣O� Y:��� &Kدر 

 .دار�& ا�=�P 6ش �?�% EG)دار�&

                                                            

19 FABRICITING 

20 SHIELDED ARC PROCESS ش*: B8 د 
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���ژ ا�8)ود �Pش G�ر% m-�رت� .!��٣-����-!��� اB1 از 

nG " /�� :=� ������ژ ا�8)ود ���رد �Pش( �=Kا :=� ( B1ا

�S&ار% ��>����م �G /� �� BJPدن دا�/ ه�% �5د�P Tش */ �� ا

���Wد /��f8)ودا����ژ ا�  . 

�l81�8و�� :  1�E<\�ن 

���ژه�% �AL-MG0�E7��& هM>�& ز�ا "    �P ل�=	 B��p /*

Y در:��� B��np  AL ز�ذرات � )Zا�� ��7* ��  ز�د اB1 ا

MG2AL3 ان ذرات��m /* Y=�ل و ه	ان ذرات ��� ��m /* Yه   

�هM>/ �1د �Gدن � *� Em=��ت �pار�� در  �* /G ر�1ب :ر

�*& و�Pد دارد �� /71�� ���� %��  */ MG2SI B=mذرات .د

 YG B��npMG2SI�Pو &Kدر /* �b<M* ���fا Y:���د   در ��pر 

SIدارد  . 

*n7وT ذرات �> �ق و ��اT&X T&�G *� ذرات p /G )E<F�و% �Gم 

CR ه��را دار�& � �K��m ����ژه�� G/ ا�  و ���b:ا�& در 

&��X ��. 
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 ا� �ق ٢١ )RERYSTALIZATION(ا�5 در G �A�ر �5م �-=�ر دا�/ 

�� �X�& درX /<M8X /P&ن دا�/  /<M8X و Tر�� �دا�/ ه &<����

��b<1 دا�/ ه� �W�ن ده�&T درG /P�ر رو% �=: اB1 ه� و m&م ��

�� G/ ا�5 �-=�ر دا�/ ا� �ق *���>& *7& از G�ر �5م �p در

&ا&P /G B1ا ��T&X ��8W و �8v�BJP B1 " 	��ل p�و% دا�/ ه�

&�X�-� � &�X�* دار. 

 

 ��S&ار و BJP ا &�8W��G�ر�1د ��: 1�E<\�ن دا�/ ه� را 

 �Em /* �b<M* :�� BM8Xر �1د دارد�G /Pر .��ع و در�G �����

 BJP را در ����1د ذرات �>8W=/ ر M8X>/ و ��ا�G T&�GدT و 

&�8�� g\ ر �1د در�G. 

 Fو�I '�0$&�ژ ه �� MH�p٠٠٠&�ت �8ار

 ٢٢)ANNEALING(��م �Gدن 

 ���G دن�G ن ��م��P در �دا�/ ه :*�ا% ����� ر

)����(� ����ژه�% G�ر% Em=��ت �pار�� ���?������م ��) ���

                                                            

21 RERYSTALIZATION Cر دا�*�-) 
22 ANNEALING   درم " دن 
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��� را *� p&اBm�1 ��G */ در�p /Pارت ��م )�٠�٢-!��� &�*

 %�����ژه�% ذT&X �G ا�5 1 L�Bm در د� �G٢�٠دن ر1��& *�ا% 

+-١٠ B1ا ���G &��X Tارت داد�p اد�b�<��1 /P0( در�E7�از " 

�/٠ �٢ � Bm�1 L �� 1�Bm ز��ن �pارت دادن �>&اول اB1 و

& *�` از �٠٨٣-!���-�٠�٢���ژ ه�% �.) *�W) رواج دارد�-� 

٣٧٠ 

�� �Xد و .در�p /Pارت داد�X Tد &�MGا ��� ��R1 Y:���ز�ا 

 �� %�JW���� %�JW�� د���) اB1 در ه�ا% \�L �1د �X�& �� ا

 .\�ا1>/ ���8&

���� و  اEm �C=��ت �pا�� *�1�E<\�ن ���8و���81 �Em �Aدر

 �����*& ا�5 ر�1*�ت.��: �1د �Gدن *7& از  �� /71�� ��b�1 

&X�* د���� *7& از ٢٣)Bm�1)QUENCH �1د �Gدن \�=� ز 

 B��np ار���p ت��=Em )SOLUTION KEAT TREATMENT(در ٢٤ 

1�E<\�ن ���8و���81 �����% �W�ه&�X �t Tد اBm�1 �5 �1د 

�Gدن ز�د �-�X& ذرات ر�1*�ت در ��ز ه�% دا�/ �W�ه&T \�اه& 

                                                            
23 QUENCH D� � د " دن � 
24 SOLUTION KEAT TREATMENT B��np ار���p ت��=Em 
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G �1د Bm�1 �5و ا &X ذارت ر�1ب در درون &X�* /<Mه��دن \�=� 

 .��Ef/ �=: \�اه& *�د

 ٢٥)OV\)HOMOGENIZATION ��ز' 

 را ز�د �GدT و �Em ٢٦)�G �b�)WORKABILITYدن Z�G B�=*�ر 

 .و رX& دا�/ را �G)ل �� �G&) �-=�ر(دا�/ *�&% 

 Y��و *>�ا Y��G (� م را�������� %�?� �8X 8/ \�اص��*�ا% 

. % �JWه�G Yد ��� *&ه��� ز�د را �RS( �=: *&ون ا

�� ا1=6 �<M�G ن�E<\�1)`r ( :& ��b و *� دا�/ ه�% ر�*

&X�* /5ون ر&*. 

n��G :=� ���81�8و��از *�� " در ��رد�5م �����b 1�\>�ر 

��* ������ژ% � �K��m /G را ��J-=1ا � ١٢ �� ٣ ��tود از ا

���G �b��*(&��8(در* &K�Em &X=��ت �pار�� . 

��=�% */ �Em B=m د ��ژن ��K��m %ز�1 �b� /��<� ذ(در� � (

در 1�\>�ر ���8و�R* ���81ر ��8ا\B ��ز( T&X و ©�م اP:اء 

 T&���-J�% ��: \�د را از (��� 	=�ل *��رت �Gو% در  ��7

                                                            
25 HOMOGENIZATION %ز�1 �b� 
26 WORKABILITYر�G B�=*�Z  
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�� ده& B1د( &�ª��G/ .و *� هE<F Y( و *��رت ذرات *:ر5) در 

�-� �m�* د�\ ��% �=: و ����� *�0 ر�¢ ا?� �8X د \�اص

�� �5دد � .\�اص �8����8 و R1 B� �G  	��ل ��

���ژ .ز��ن �pارت دادن *�b<M */ در�G �b� /Pدن �. ��ع 

ا*7�د دا�/ ه� % ا1=6 و X&ت �� �1 ��b�E<\�ن ���8و���81 

�� *�X&�٠ �� �ا� ز��ن *�� . دارد Bm�1 . 

*�W) و )د ��ژن(:�� �Xد Bm�1 � �ذ ه� ]/ دا�/ ه�% ا1=6 ر

B10زم ا (EG دن�G �b� %ن *�ا�� .در �>��/ ز

���ژ ه�% � �� ��٣ د��% ��b 1�ز% *�� !�٠٨-�٠٨٣-����*�ا% 

�� *�X&١٢ �� � و */ �&ت ��� Bm�1 . 

�� *�X& ٣٠٠*١٠٠*�٢ا� ز��ن *�ا% �S��7A در p&ود  (E�<��1 

(EG ن�� .% ���ز اB1و *�ا% �S��G )A](8 ز

��>�ان �p �8�1ار�� ��b 1�ز% را *� د��% ��` �5م ��رد �5م 

*/ ا� �Kرت G/ ا*>&اء ��X �bد �l1 �� د��% ��رد .�G �8د

��b�T ��رد �5دد T&X �5م �1د. 
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���ژ ه�% � %�JWr %ز�1 �b� ار���p ت��=Em ا% از /��t

�����م *�ا% G�ره�% ��ج *� اMG)وژن در P&ول ���٢  B1ا T&��

 DIRECT –CHILL٢٧ا� اmnA�ت *�ا% r` ه�% رT&X /<V *��رت .

��*( *� �5د */ �p )RS&اp ��G&ود  )RS�  R1 �*٠٠!١و 

&X�* �� )*�� (E�<��1 . %�JXرو �* T&X &��*�ا% r` ه�% ��

�وردن  B1&* BJP B1�8 اv را���S�A( *:ر5) ز��ن و د �* �bد

� 61��� .���� داد1�E<\�ن ���8و���81 

�ار' VE ز��ن

 *�M ا�O د��

 �M* �د�

 )���V&�Eاد(

 رد�n 0$&�ژ

 BM�� ز�و٠!١٠-١١٠٠ ��EC  ١ 

4-8 535-550 ٢EC ٢ 

4-12 477-493 2011-2024 ٣ 

4-12 488-505 2014-2017-2218-2219-2618 � 

4-12 418-635 3003 � 

���٣ �٨٨-�٧١ �٢-١٢ ! 

 BM�� %ز�٧ 5154-5052-5050-5005 �� 

�-٨ !���-!�٠٨-�٠٨٣ ��٠-��٣ ١٢ 

                                                            

27 DIRECT –CHILL 
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�-٠٧٠!-!!٠!-٣!٠!-١!٠! ��٠-��٣ ١٢-

!٣!�!-٣�١!-٣!٢!-١�١-

!�!١٠١!-٣ 

٩ 

٧٠٧-٧٠٣٩-٧٠٣٨-٧٠٠١ �٧١-��� �٨-٨�-

٧١٧٨-٧٠٧٩ 

١٠ 

��:P٢&ول ������م ��t�/ ا% از Em=��ت �pار�� ��b 1�ز% r` ه�% ��� ژ ه�% 

�{q&� ��ز' STABILIZATION٢٨ 

�����>J�% �٠٠٠ژه�% �5وT ه� ]�& �p رت��* H1-H2-H3  و H3 

 B��p ا����ف G=� ��% دارد زH1  ار& در د��ه�% *���0 ��

 �-M� ل�A د�&ار �� و ازد�� �8���8���BM از ا� \�اص 

 ��S&ار 	&ود ��% هY از ا /* �8 %��5X د \�اص�-� BJP %(W�*

 B��p /* �ژ ه����H2 ��� در /G &��X ��دارا *�دن از  ���ف 

�% �) هY *�\�ردار ?� �8X رد�5 \�ب و \�اص�\ B�\�اص �S�و

B1ا. 

 �����ژ ه�% ��رد �� P:ء ��� Z�Em �*=��ت �pار�� �ه� ]�& 

&�X�*. &��P =�ل	رت ��* ���� %�����ژه� در د� B��np ن�[

 %��Y در د:��� &��P ل�=	 B��np از (W�*) %�ژه����در 

                                                            
28 STABILIZATION �1 B�-��%ز  
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 a��A ا��د در ر�1*�ت در ��زه�% دا�/ و  )!���-!�٠٨-�٠٨٣

�&ت \�=� ز�د  /* ���E7� %��K ��ت ز�د ا��د G T&X/ در د

&X�* ��&ار ��. %�JG�� ز دا�/ ا% و��ا� ر�1*�ت \�رد�5 

 ز�د ٢٩)�W��)STRESS CORROSION CRACKING را 	�g \�ر�&�5 

 B��p از /=«M� %��5�=P %ا�* &�G ��)TEMPER (٣٠ T���7  و

H2**د�X �� Tد�ا1>   

 AL-MG *�ا% ورق ٣H*٣و ) PLATE( *�ا% m /GH321 /� K-�رت 

 B�-��  �<V1 ر�G 7& از* )STABILIZE(ژ ٣١���� ��� �X�& ا 

 ���� �5د�& از ا� ٣٢)AGE SOFFEN(ه� در د��% ا��ق ��� �� 

 B�-�� را ��� %���� و �-�د G�ر �? �8���8�رو \���K�ت 

 B�-�� %�����ژ د�  1���b�<اد ١٧٧ m-�رت اB1 از 1AL-MG�ز% 

0�E7� 1���b�<اد و *� 0 �p٢٠&ود " د��% Em=��ت ��-�B 1�ز% 

 B1ا �� 

���ژ ه�% � T&X و !�٠٨-�٠٨٣-!���در Em=��ت ��-��G Bدن *�ا% 

*/ P BJP=���5% از ��� ���� ا��م �� �Xد ز�ا ��JW�% ز�د% 

 �m�* د�X ���& G/ در G �Em �A�ر% �P =�ل	از  :�b��\�وج 

                                                            
29 STRESS CORROSION CRACKING  ($6 0*رد8  
30 TEMPER 
31 STABILIZE  B�-��  
32 AGE SOFFEN ���� ��� 
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���ژ ه� �T&X و \�اص �8����8 را ��&ار �� �G& از ا� رو 

�� �Xد  YG ����� x��& ا1>�8�م �E7��&ت ز�د در ه�ا %  /*. 

 ���� ( �pارت �� ده�& ١٧٠ �� ١٢٠�?ا ��� را در د B�-��

 B��p /* /G &��GH3*n�� &X &اه�\  "H32-H34-H36-H38 /* /G 

�7�دل J[ L�رم ����6 . Y��. �l1 و BV1 ���G رم و�J[ /1

�-��B&X�* �� T&X . 

���ژ � T&X BV1 ر�G ورق ���� ��� �8XAL-MG 

 

���ژ � �٠٨٣\���K�ت 

�S�و�B .\�اص Z �=G�B�=* \�ب 8X�P�ر% -١ g1�<�ا1>�8�م 

 \�رد�5 \�ب 

  در1 /P���b�<اد�P٢٠م ��uص در -٢

٣-�5&��X اب?� %�� د

�-X &��P %�� ��&�5د

�-��6 ا�-M�ط �pار�� در ه� د�f 

�5١٠٠��% و�T در -! 
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٧- ���6 ا�>S�ل �5�f ٣� 

٨- �8(8�6 ه&اB ا�f)�E�p( 

٩- B�٢٠�S�و  

 د��% G�ر �5م-١٠

١١-���� %�� د

 :د��% ��ژ��: �Gدن-١٢

 د��% ��-�B 1�ز%-١٣

١�-�8���8� *�K��\ ��7�ت 

���ژ ه�% -�١�  �١٨٣-�٠٨٣-!�٠٨د��% ��رد �5م 

 :�8�ت

�����م �� ��ان */ �ن  -١���Y در :���G BJP�ه` �1\¢ 

)CL2MG ( و T&X د�Y �1*�رT ز:���اf���t /د �� 

���ژ */ �1*�رT را G�ه` ده& � Y:���در دا\� X&ن 

 �Em در ���ن  /�I ت در�Xر�1  ��\�� B=7* /<-�ا

G Y/ از &W� Q���)CL2MG ( Tد�ا1>  Y:���G=�ور

Y��G. 
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��	
 ��  ):Billet( � ��د� او��� 

 

  

 

 ١-  y�¬l�ر]/  �¬X ��� &���� ®*�X& آ/   اآM)وژن 

y��ن  در �ن ��دX ��� B{ T¬� ز�د n�1ن ��&ا  yA آ�& و

�¯ *� X¬� \�ص m-�ر �Z �\ر از دا�W� C�� B{ ي:=� `r ®

y��ن را آ�ه`  )RS�  R1 و Tده�& داد . /* B-M� وژن(Mاآ

���¬X �b�&ه�ي د�دهy �=:ات �Z �0�E7�*� رZ�B* و  

از �A° دا��/ اX¬�ل اآM)ود T&X ��	&ود . �� اB1 اZ>��دي

B1ا. 

�&ه�ي اآM)وژن y =<u و�Pد دارد، *�M�ري از �ن�ه�  ��

*�دT و */ ��mان ا\)اع، ا�>��ز ا±��ري ٣٣ patent*��رت 

 .دار�&

                                                            

33 Patent B�7� >-E C��F. 
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(Mد در اآ�� �W�رآ�ري(وژن  */ B=m ���ز */ �وي ز (

 Yآ y=�\ :=� �¬X ��� B�*�W) �=:ات }�X Bاg �5م آ/ �S�و

y�در �Kر�y آ/ r` او��/ Z-� از �Xوع . �X�& اB1 اآM)ود 

�¬X  رت�K �ده�p yارت داد�X Tد، اآM)وژن �5م و در � ا

y� T&��واآ�` Wr�ل �W�رآ�ري *� 	 _/ . �Xد اآM)وژن �1د ��

� /* 6��Z و`� y� ���� y5ري *:ر�W� ي�ه`  ه�د آ/ در آ�X

&�<Mه �C�� `r از /��� او&-� }p اد��ا� . ا³�د ��ك در 

د��� *�M�ر �yEJ اB1 *�اي ا1> �دT روزا�:ون از اآM)وژن 

y� �¬X zV1 /* /آ yا�:=� �¬X ��� 5�& در . 

��ادي آ/ در د��ي *�0 *¬�ر  ��� ��0ده�ي ز�¦ ��:ن و 1�

y��& اآM)وژن �5م */ ��_�ر ����& 	��0ت �=:ي . رو�& ���

 B*�C )RS�����& ا��اع (��E/ ©�م *� �Aل �M->ً� ز�د و 

ه�ي ���� و ��\�~، �>S�رن و ��>S�رن ��0دي،  ��و���

���ژه�ي �ن�����yE و �yM و ���و اآM)وژن �1د */ د��� ) ه� 

�¬X د در�دهy �1د، *�اي ����&  و�Pد �S�و�X ��� /* B¬� ز

7RZ�ت �M->ً� آ�]®، آ���T و �>S�رن و */ �7&اد ز�د و *� 

y�����ب و دBZ ا*7�دي */ آ�ر   R1 رود. 

y��X�& �� از ا�>��ز آ�ه`  *�W) �=:ات *�Rر �5م اآM)ود 

�S�و�X ��� /* B¬� *� ا�:ا` د�� *�\�ردار  ��ن �P `��

&��X .آ/ �5م y���` Wr�ل و آ�ري �n¬W از �Mاآ ��� y�
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�6 و ا*:ار را *��Pد �وردT و �Ef�  ا*:ار و ��م�Z آ�دن

y� �¬W�آ�&، ا1> �دT از د��ي  ا��م رو��¬�ري *7&ي را ��: 

B1ا &� ����1¯ در �=: ا³�د آ�&  y��M���در . p&اy=Z آ/ 

y���A /* }7ر آ=y، د��ي اآM)وژن  �¬X ��� ®  (W�* &�ا��

ه�ي �W�ري *:رگ، ا³�د ��ك  � ��رد *�X& ]�ن ��`از �ه��bي 

y� �Zا&p /* & را��ر1 . 

اآM)وژن �Y�S<M و : دو ��ع اy=K اآM)وژن m-�ر��& از

 Y�S<M��7¬�س)اآ(Mوژن � .( 

Y�S<M�¬M�ن اB1: اآM)وژن  Tد��در * /-�1 BJP . }p� n�1ن 

�tدT و ��1¬�ري در اW� �C�ر، ��دT در �p BJPآn�1 /-�1 Bن 

y� .آ�& X /7RZ¬� 	 _/ را ��&ا 

 

�y: اآM)وژن �7¬�س /-�1 Bآ�p فn\ �* Tد��. *�n�1 BJP &Xن 

y�& *� �W�ر �1-/ ��ا�� از ��ز n�1ن، ��دn�1 /* Tن در � .

y آ/ راهb�P T��¯ د�bي و�Pد �&ارد ��دT از دا\� ���از 
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Q ���ي �S=pي دور n\ �* /-�1ف�A _/ و از 	�1-/ */  BJP 

y� Bآ�p 0�* ف�A &آ�.   

  

 

}�7� 6��Z Tار&P �1-/ و }* /=K�� 7¬�س�آ��&T  در اآM)وژن 

B1ل ا�Mlآ � /����P B&ارT 	��ل �_ �Vf. 

�M* 6>/ د�Z ®�& در �P `r ®�& اآM)وژن �7¬�س، �ر ��

y���=/، �1-/ را درون 7RZ/ آ�ر وارد ��Z yار  ®آ�&  5د و 

�l1 ن��P فn\ BJP و �=: در T&X 66 ��آ���Z �* /-�1 

y��*& �� \�� y=¬X��X ��¬W� ~د  . y=¬X ،&��در ا�>J�ي ��

y� ��¬W� /<M* ي�J<�ا �* &���� yA�Z د�X . وژن(Mاآ B:�

 /* `r از �¬X ��� }p در yPر�\ �RZ /آ B1ن ا��7¬�س در 

yt ��� ل��	آ�&  )y�J<�ا BEMZ در :¶( . B-M� &���� �ا

*/ اآM)وژن �Y�S<M �وي آE)ي ���ز دارد ز�ا �وي اRK¬�ك 

y��6 اآM)وژن p?ف �Z /_ 	 و `r }* د�X . 
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�& */ ��ظ ��ع ا*:ار، M� �¬X->� 1�د7RZ T/ آ�ر ��� � ا

 &��داراي ���P/ اZ>��دي ) reproducibility(و �¬�ار�?�ي ��

B1وژن. ا(Mرو اآ ��7¬�س از 7RZ/ آ�ره�y *� اX¬�ل از ا 

y� Tد�ا1>  Tد�1  &��آ�&، ا*:ار �ن ����&BM�� T و ��

]�ن ��� X¬� در �ن ¬��ا\B ا�M* . ،B1�ر �و��&ي دارد

-� *&ون �S� وژن داغ(Mاآ &���� g1�� T&X د�ر ا³�\>�1

y� 6�m &X�* . 

  :��ا��ي اآ23وژن �d ��3 &^ �� ����س 

M/ *� ٣٠ �� ٢٠  آ�ه` p&ود-١�S� درK& �وي 0زم در 

اآM)وژن �Y�S<M، */ د��� m&م و�Pد اn\�* ®RKف اآM)وژن 

 /�m B=m /* ،Y�S<M&م و�Pد اRK¬�ك *{ r` و 	 _/، �pارت 0

 B\ا��¬ �¬X ��� /��<� و در /<���� `\�رr yP` ا�:ا

y���ل آE) ه� و R1  	 5د و �6�m ��¬W و ��ك در �-/ ا��م 

y� .�Xد 

٢-y��ه�ي r y�R1` */ دا\�    */ m B=m&م و�Pد اRK¬�ك، ��\�

yt ��¬W� :�� y �Z 6�m و T&W� T&�Wل آ��	ض  �m در ���Xد، ا

y���\��  y� `r y�R1 ي�د آ/ از  ه�X ه��7/ �RZ  R1 ا�& در��

y�6 اآM)وژن �7¬�س 	�Mب �7� .�Xد 

٣- �Em ،ك�¬RKد ا�Pم و&m B=m /*  T�ا*:ار ��� X¬�، */ و
y� `0/ دا\=y 	 _/ ا�:ا &*�.  
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    :����A اآ23وژن ����س

١- &7* T&X ود(M7/ اآRZ اي \�® آ�دن�* (Eت آ���¬� و�Pد ا
6��Z از \�وج از 

٢-}�� y�R1 B� آ�   /* B-M� 7¬�س��� 	��ل در اآM)وژن 
Y�S<M� اآM)وژن 

  

 

  

&�ات اآ23وژنX: 

ه�ي ه�&رو��® ا��م   *�Em (W=��ت اآM)وژن *� ��س        

y�ه�ي اآM)وژن ه�&رو��® *�p BJP /* /<MآB آ�*/  ��س. �Xد 

y� Y�MS� دي�Em و ySدو ��ع ا� /* &��X .س�� B:�ه�ي  

Tد�1 Y�_�� ،دي�Em  &���� ��س *� آ�*/ و ا*:ار، ��:ان ��

M/ *� ��س�S��ي ا�yS اB1 ه *�W) و ���ز */ ���ي آE) در 

ه� */ ���* y� jS1 *=�& ���ز دار�& و *�اي  ا�� ا� ��س

 ¹���/ ز�[ ® �ً-���& 7RZ�ت اآM)وژن *� �Aل ز�د ����
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B1ز ا�رد �����y ��س.  �m�* دي�Em ي�ر  ه�R* ل�Wr �� &��X

�>S�رن و  �¬X ��� �¬��ا\B در 	 _/ �1د �Xد و *��*�ا

&��¬��ا\�P�* zد \�اه& .y���ا�& �¬>/  Bm�1 آ�*/ ��س 

�* yEJ�X& ]�ن در �W�رآ�ري د��ي ز�د آ/ �W¬� ا�>S�ل 

�5�� از Wr�ل */ ا*:ار و�Pد دارد، Bm�1 آ�*/ *�& ز�د 

&X�* .6��Z y�رو�& *�&  ه� و ا*:اري آ/ در اآM)وژن */ آ�ر 

&اري  در *�ا*� ��`�� `�Mو اآ yار��p ك�X ،د�ه�ي ز

�* /<Xدي دا� . �X&ز

�& اآM)وژن ��>�ه�ي اy=K آ/ *� �وي ��رد ���ز در ��

y� C�� ر��& از�-m &�5?ار: 

�7¬�س( ��ع اآM)وژن -١ � Y�S<M�( 

  �B-M اآM)وژن -٢

  د��ي آ�ر-٣

�- �¬X ��� Bm�1 

�6 و P&ار 	 _/- ��Z در yآ�¬RKا g . �Xا

y�*� دT . آ�& ا�:ا` Bm�1 آ�*/ �W�ر اآM)وژن را ز�د 

��٠y*�ا*� X&ن W� ،Bm�1�ر  /��fا &Kد  در�X .Bm�1 ي  در�ه

اآM)وژن آWr Y�ل �17) �1د T&X و �W�ر 0زم *�اي 
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y��Xد ]�ن *� �1د X&ن Wr�ل ��`  �W�رآ�ري �Y�S<M ز�د 

y����ژه�ي �yE¬�<M آ/ . �Xد n�1ن ز�د �*��*�ا� *�اي 

ه�ي   ر�& Bm�1*�اي اآM)وژن */ د��ه�ي ز�دي ���ز دا

B1ز ا�رد ���� . اآM)وژن ز�دي 

 /P�� �* ل�Wr وژن ه�(Mاي اآ�*  ��K Bm�1 و ��ا�>V�ب د

y� }�7� �R\ و y71 روش �ن *����ژ �. �Xد */ ا�&ازT و 

y���ا�& */  �B-M اآM)وژن آ/ *�اي ® �W�ر �7{ اآM)وژن 

y� `& *� ز�د X&ن د�� ا�:ا� B1د &*� .��ي در ه� د

y� B1&* ي(W�* وژن(Mاآ B-M� ،ر�W� د��7{ *� ازد &� .

y���ان */ �Xح  از ا� رو ��ا& و ���ات اآM)وژن داغ را 

 :ذ� \�t /Knد

٢- & :��ا

٣- -(Eآ `��  

�- -/A�*�� 5�هJ�� y� راT اآM)ود �=: 

���ات -�: 

!- -6��Z (W�* `�1  

� n�1ن �¬��ا\B و ا³�د - -٧m�* ي&�Mاآ Y=�� د�Pو 

��y���\ y� j�7f y��  R1 و �د ه�X . ن&X �1د }���
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 B\ا��¬���� */ n�1ن � �¬X ��� /_ 	 در `r

y� .�Xد 

  اP�m�ج در 7RZ�ت- -٨
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٩- 
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�8X دادن  

 ��-Z ا�� از:=�

 &�������م ����� ��VW�

 /=�1�* /G B1و% ا���

 �* �8���W�ر ه�&رو

�� �5دد و */ ��mان 	��0ت 6��Z ود% در وارد(MGا 

�6 \�رج �� �5دد�Z وت از� <� %�J=8X.  

�� �X�& و  /<\����7 1���J1�% اMG)وژن در ا�&ازT ه�% 

 &�* /G دارد �Wr Tا�&از �* Y�S<M���� ار�-�ط  Tا�&از

 . اMG)ود �Xد

O�2H ��ا8( در *��0	� ا�23وژن �: 

  

١.B=�*)`r ( %�� در1 /P���b�<اد !�٩-!�٢*�& */ د

  . �&ر1�

٢. g1�� ا�����رد �_�  %��*7& از ر1���&ن *�=B */ د

 � Tرا *��1=/ دود B=�* و T&�در */ دا\� رام را��

 6��Z /* B=�* ن&�-M[ از �� &��G ��]�*� ��uص ]�ب 

&�G �� �   . �X %��5�=Pد و��: �S` روان T&��G را ا
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�� �Xد.٣ Tل داد�S<�ل ا&  . �G /* B=�* �l1ا

�� را�&�� ا�B=�* /8 رام *� �W�ر .� �=P /*را B=�*

  . وارد G���X ���<د

�X?5 6>/ و .��Z از B=�* و Tد�G ا&�� /�W� �l1�ر ادا

 �� �����G %�J<�8/ */ ا�ر�>/ ر�>/ T&X (8[�G �� ا

 6��Z اف�A6، از ا��Z م از��������ر1& ه�b�م m-�ر 

� ا�:ا` �Aل m�* /G د�X �� Tر داد�-m )����)وژن 

�� �Xد�Em و 6��Z دوام  .  

!. 6��Z �8X و Tد�G ر�-m 6��Z از B=�* ر�W� /��<� در

  . را */ \�د �� ��5د

٧. /Pد در�X �G رج�ود% از ��س \(MGاد ا�� /G ���bه�

�pارت �R=�ب ��g1 ��1ره�% ��T&X 6 در ��س �G)ل و 

�� �5دد Y�_�� . م�ارت ا��p /Pدر ¢M�از دا �=Kه&ف ا

�� *�Em * &X=��ت اMG)ود Bm�1 ��Gا&p � . ار&S�

B1م ا�����������ژ � /* �b<M* وژن(MGا �Pارت \�و�p .

���ژه�% � ١٠١!،٣!٠! ،٣!�! ،٣A!٠!و *�ا% ���ل �pارت 

 �Zا&p �*% �٩٨*�ا�ژه���� ٠٠�A! درP/ 1��>� �5اد و

،!١!٠ �Zا&p �*�١٠ *�ا B1>� �5اد ا��1 /Pدر  .  

1> �د�X �t Tد و ر ©��� *�=B در Em=��ت اMG)وژن ا.٨

 B=�* /G &��� �� �Z�* &�MGرت ا�K /* %1>/ ا�� �\�
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را *�داX>/ و *�=B د�b% *�ر5?ار% T&X و ا� ��و1/ 

  . ����ن ��8ار �� �Xد 

٩. T&�* Tار g1�� &�1ر Tا�ºل د�A /* ل��	 /G ���bه�

�� �Xد .  

�� �Xد.١٠ �S<�� T&��G L�\ :��  . 	��ل �� از *�ش */ 

١١.7* :��& از \�X L&ن 	��0ت ��� را */ رو% 

�K��u)���� را ) ا1) /=p�� ��� G &��G/ در ا Bه&ا

 /* �J=و���� /G د�X �� �m�* /G &��G �� %��b*��

��رد �_� در  �Kرت K�ف و ��8ا\Q-A B ا1>��&ارد ه�% 

 &�� .  

� (�l1 ��و��=J� رادر ا�&ازT ه�% ا1>��&ارد .١٢

&X Tرش داد�1 T (&ده� �� *�ش 

 �-Sm و ��=P �=Kا BEMZ وژن از دو(MGس ا�� T�b<1د

�J[ /=�1�* /G T&X ��8W�ر ��=/ �Jb&ار�&T ا� دو 

&�G �� ��<� �bاP:ا% ���8W ده�&BEMZ . T را */ �&

 &X�* �� � :��س */ �Xح ز

 �=K�8 : �1=�&ر ا��	 _/ و �1=�&ر ��س G/ رو�� ه�&رو

� ا��دm�* و T&X dEد��X ��  .  �W�ر و ���Wو% رام 

 �8���W�ر ه�&رو��dE� g1�� �8 ه��و��W� : �8�ر ه�&رو

 %��5 Tا�&از )*�� (�ا��د T&X و *� 6Mp �����ن *� 
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�� �Xد  .  

��=/ ا%(رام `8[ :( /* /G &X�* ����=/ ��0د%  L

 /* /G %و */ و�1=/ *=�� ��0د T&X ��<� �=K�1=�&ر ا

�ن *T&X /<M وا %�J<�ا B=�* /* و T&X ���<��G رد

�ورد  ��  . �W�ر وارد 

 »��	 ��=* : /G B1ژ% ا����L *=�� ��0د% 	Y8 و

�� �Xد J�<� /G� از  Tار داد�Z و رام B=�* ��*��

 6Sm 8/ از=* &�G �� %��5�=P رام /* B=�* ن&�-M[

 &�G �� %��5�=P :�� B=�* �5&�را .  

 `r)B=�* : (&�م در ا�������� %�JWr ��VW�ازT ه�% 

&��X �� /�I ص \�د�% \�&ارده��ا1> Q-A . 

���<��G :  �� /b� را B=�* /G وژن(MGدر ��س ا B1ا% ا /_ 	

 /G �����T&X 6 و �� ز�Z درون /* B=�* ل�S<�ا �m�*دارد و

�6 \�رج �Xد �Z از �\� �� B=�*) /* gS� و Tد�* B*�C ���<��G

�/ �RZر G/ درو�` *�=�Z Bار��دارد �S` ه&اB=�* B را ��mان 

�6 دارد�Z ��.( 
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 6��Z T&��8 ده�W� %ا:Pا:  

���� 6��Z:  ،6��Z T&�ار&Jb� ،6��Z ،¦�/ T&��G، ر?�� 

�<W�  

���\ �� 6��Z :6��Z ر�	 ،¦����L(ر(�<W� ،LهnG ، 

١٠-  

 B=�* Tر�G : �5م���<��G را در �J<=�* �8(8�*/ LEG ا��ژ% ا

�� دارد /b�.  

 B=�* ���Z :د�X �� Tد�ا1>  B=�* ن&  .*�ا% *�

 6��Z Tر�G : ت&���� را */  �J-��Z از Tد�از ا1>  �-Z�-! 

 %��  . درP/ 1��>� �5اد �Zار �� ده�&�٨٢-1٣٩٨�Bm در د

 Tار�J5 :دارد �� /b� رام g1�� ر�Wز����  .*�=B را ه�b�م 

�� *�� ��س و ��: P=�ران �Zار  :��: P=�% ��س  /G B1ا %:�� 



page 57 

 

5 ��  .��د

��: P=�ران  : %�=P :���Y�S<M و دراز% اG B1/ *7& از  :��

 �� B��س �Zار �� ��5د و 	��0ت اMG)ود% رو% �ن */ P=� ه&ا

&��X.  

� ��س �=P و �-Sm /� K : ��8W� ر�\>�1 �(EJ� BS�Sp در

&�X�* ��  .ده�&T ��س اMG)وژن 

 T&�ار&Jb� /=�� و دو �� دو �� *�G)0/ */ �7&اد ]J�ر m&د : 

���� ( /� K /* ��=P /� K T&��G ��<��� *��X& و�Jb&ار�&T و

&�X�* �� �-Sm.  

 ¦�ر�¦ G/ از ��0د T&X ��8W� BV1 و در درون K : /� K �/ ر

 `�6 و �>S=7�ت �ن در *�ا*���` و1��Z ��5د و از ����س �Zار 

 ������ �G& و در ��ا�K ز B_��	 �=Kر �1=�&ر ا�W� از /=K�p

�� �5دد ¼�7� ���7�. 

 Y�S<M�  : اMG)ود �Y�S<M و ��� 

�& اMG)ود �  و�Pد دارد، �Y�S<M و ����Y�S<M.دو ��ع ��

 /* T�b<16 در ��� د��Z ن��&% اG B1/ در ��� Y�S<M�اMG)ود 

�� *�X& و */ r` ���و  ���<��Kرت 1�b� �G/ داT&X /<X و رام 

&�G �� .وارد 

� Y�S<M��� G/ اMG)ود��� �p در Tد�* �G�1 B=�* /G B1ا %&���



page 58 

 

 B=�* �*رام در *�ا BG�p �* اردارد و�Z 6 در رام��Z /m�EF

�P 6�ر% �� �Xد�Z در :=� 

���C در Em=��ت اMG)وژن ���m : �8ا 6��Z �8X و Tا�&از

،Bm�1 ،ر�W� ،B1ا T&��G ���7� �� در�p /Pارت *�=B در  از�mا

���ژ،� B �G ،ت��=Em م�bه��� .�=�ا�� ��رد ���ز و د�m �bا

�Y�S<M دارد *� در�p /Pارت r` و  /R*وژن را(MGا Bm�1 �G در

��:ان �W�ر ���Pد در دا\� G��>���، در�p /Pارت و �W�ر */ 

B1ا /<M*6 وا��Z �8X ژ و���� ��P /* د�\ /*��. 

 

�0�E7 *�ا% ����& : *�ا% ���ل  ���� %��اMG)وژن *� د

 ��J=و���� Q�Zد Tد�7�*� ��R1 B� �G *�0 و ا�&ازT ه�% ��ق ا

)&��X �� Tد�ا1> �ه�ا �� )��K 0ت در��	ع �� ��0�E7 ا (

ا� ��ع اMG)وژن ���ز��& �W�ر .��رد ا1> �د�Z Tار �� ��5د

&X�* ��5�ه� */ \��A 	&ودW� B�ر ا�8�ن اMG)ود . *�M�ر ز�د 

B1�8 اv�� ص�\ %�J=و����.  

)P�� %��� اG B1/ ��اهR1 T&��G Y  و �=�ا�� Z�r  : �*` د��د

&X�* ���-Z.  

�) اr /G B1` در د��ه�% ���� اMG)ود �Xد و ا�->/ *�ا% *��7 

�����م ا1>���� و�Pد دارد �K /* /Gرت ��` �5م �� ��� %�JWr
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 %��  . درP/ 1��>� �5اد �pارت �� ده�&!�٢- �٩٨د

m�1 0�* Tد�7�B اMG)ود *�0 \�اه& *�د و در در د��ه�% ��ق ا

 ��ن �1�ل \�اه& *�د G/ ا�P /�-X :=� &ن \�اه��P /��<�

 &�X�* ���S�و�B را دارا  �(EG /G ��� �Xد �=: از F�ر �m�*

�T&X �� 6 و �Z ر% *:رگ درون�F 6���� �m-�ر �GدT و */ ا

&���� �� }B ا� �Xاg ا�&ازT و �=�ا��. F�ر% L[�G و ��¦ 

�� �� از Z &p�Z �*-�ل�� %&���� %�J=&ارد(��و����ا1> ( Tد�*

 %&���� %�J=% ��و���ه�ز� و ا±��� %�J<EMZ ص در��a US� �وا

 B1ا T&ه�W� �*�Z (W�* .

� اMG)وژن در د��ه�% *�0 و Bm�1 *�0 ا��د �<� �bاز د

&X�* ������� . ��ر�5 در �-/ ه�% ��ز� و X�5/ ه�% ��: �=: 

�� �Xد :=� ���MWG B�� G�ه` �S�وm�* . �m�* 0�* %��Bm�1 ود

 %�J8R=� �* :=�  R1 در &��ا��د ��S�ن و ����ار% دره�b�م ��

 %&���� %�J=در ��و�� &&X �� ا��د ©�m�* و T&X T&��* `��

�P���� �Xد) ��ب *�داX¢(*�ا% ����� �K /* �8Xرت  .

 %0�* B� �G در YJ� &mا�Z �8 از���ژ���� *�دن � L �8���8�

 ���<��G و B=�* ��*��6 اMG)وژن �� *�X&، ا8RK�� ز�د �f

� X ��0�A&ن ز��ن اMG)ود �� �Xدm�* .

6 اMG)وژن �f : B1�8 ا���8���:ان G�ر  T&ن ده��W� 6��Z L

   .G/ در ه�b�م اMG)ود ��و��� رخ �� ده&
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X�* �� (EG �<EMZ L6 اMG)وژن �f �<Zاز ��و��� و BEMZ ن� ،&

*� ا�:ا` �Pم �=: ��اT&X /P و G B� �G�ر �8���G �8/ ��م 

&*� ��  .\�اه& داد G�ه` 

 /G د�X �� T&ه�W� ����6 اMG)وژن *�0 ز�f �* 0ت��	 ���ا��

�-J�L[�G % و ��j ���ز *�دT و ��: در �Z د در��W�ر ز

�8����8 رخ \�اه& داد  BV1 %�ره�G /G ���bه�.  

 %:�[ BV1 %�ژِه����6 اMG)وژن Z�Z �*-�ل و ����ل *�ا% �f

 ��*�����ژه�% ��م *�� ٣�:١ �� ١٠:١��� *�X& و*�ا%  ١٠:١ �� 

١٠٠:١&X�* �����ژه�% BV1 ���ز��& p&اW� ��G�ر *�ا% .  �

�8W��� *�X& ز�ا R1 /G     اMG)ود X&ن هM>�& و ا� *�M�ر  

�\ g���ژه� �Xا�ص از ¿=/ ���� *�دن د��% j�7f ا� ��ع 

&-=A ����P( را  .

 �EJ� `S� و����� � /7RZ ود(MGدر ا /G YJ� ��از د�m �bا

B1وژن ا(MGر ا�<G�� &�G ��. *�ز% 

�Y�MS *� ) ��و���(*�ا*� ا* B1� 	�� : /7RZ g�G>�ر اMG)وژن 

��G>�ر اMG)ود \�=� )  1��>� �)٣٠O�٨(وزن �ن در L ��ت 

J�� ز�ن ���fع  &���� ��ان �1د Q�A ��E اB1 ز�ا */ ا

�& ��س را �U�VW داد� ).از ��ظ اZ>��د%. (�ور *�دن ��

 .Em=��ت ���p T&���� �-�Gار�� و �8����8 اG BV1 :B1�ر% 



page 61 

 

�����م������ژه�% � �<V1 ر�1ب Ageing٣٤: 
  

�����م *��1=/ ر�1ب اP:اء ������ژه�% �� X BV1&ن � �در ا

��E<\�1B��5 &ار \�اه�Z �1رد *�ر�� &��P =�ل	از  � . �jWG ا

 B7�K در LX م *&ون�����������ژه�% ��G Bدن �S� YJ�روش 

�����م ا�nS*� ا��د �tد��� .

 �<V1 ر�1ب &����)�<V1��� ( ل�1=/ !١٩٠در 1�* Dr.A.Wilm 

&�N��� jWG �5د . (GدWilm ژ���� L�� و �  &K٠/� در &Kدر 

Y:��� �l1 د و�t �1د Bm�1 /* ن� را �pارت دادT و �� از 

B��5 Tژ را ا�&از���� �<V1 . /* ن��او �>�* /G &X /P� BX?5 ز

 �*�Z ار&S��&ت ]�& روز در در�p /Pارت 	��t �<V1 g�/ ه� */ 

B�� `�pn_/ ا% ا�:ا .

� \�د را ��>�t �Wد و�� �>�ا�Wilm BM ١٩٩١١در 1�ل �<� 

ا� X BV1&ن *&ه& ز�ا از �_� ���8و���81 ه�� �����f *�ا% 

 T�8د� T&ه�W��5�/ � �و�� *�� �t�/ ه�% BV1 و �t�/ ه�% ��م 

�>7&د% Wilmاز ز��ن . *�د ��1&�J� �� ��Gن دا��EW&ان و 

�j=<u 6 و �>7&د% در ��رد �R��7/ و �R��& ر�1ب V1>� را ���

�ن  Q�Z:م د���8� Yه��ز ه ���ن ��>/ ا�&، و /7��R���رد 

. �Zار �� ��5د

                                                            

34 Ageing �A�  �2 
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&�����<V1 ر�1ب �=Kا:  

 �<V1 ر�1ب &���� Q�A م از�����������ژ � L*�ا% �G BV1دن 

�� �Xد Tار�� داد�p �Em Lدر ا� �p �Emار�� . ا*>&ا */ �=: 

 �K��m �� B1د ا����ژ را */ در�p /Pار�� S* /G&ر G��� ز�

�p &�E�* &��P =�ل	ژ% را دا\� ����در�p /Pارت . ارت �� ده�&

���ژ دارد� ����E�X 6�G�� /* �b<M* Tد�رد ا1> ���� از . 

�pارت دادن */ در�p /Pارت ا±nل و �Jb&اX¢ در �ن در�p /Pارت 

���ژ */ در�p /Pارت ����� ��% �17ً� �1د �� �Xد ��&ت 0زم  /*

�& ��ق اX-�ع Jb� T&X&ارد�P =�ل	را در  �K��m �. �� ا

BEMZ ت�ل ر�1*np در /G B1دن ا�G ��� ،�<V1 ر�1ب &�� دوم ��

�� �5د�& ��8W� . د�X �����ژ � �<V1 �m�* /G %��5 ا�5 ر�1ب

�� �Xد G/  \�د */ \�د در در�p /Pارت 	�g ا��م ��5د 5 >/

 B1ا T&X ��� �7�-A ژ *��رت����)Natural Ageing(ل ٣٥�p در ه� 

���ژ را �pارت داد� &X�* �0 در  (ا�5 0زم�E7�٢٠٠-�٠٠ /Pدر 

 ،B�� )  درP/ 1��>� �5اد */ �&ت ]�&� 1�٩٣Bm-٠!�٢�ر ��

 �m���� �<V1 ��� ن را�ر�1ب ��5% ا��م ��5د در �ن �Kرت 

Artificial Ageing٣٦&���� ��  . BV1 �*�Z /G م�����������ژه�% �

                                                                                                                                                                                                  
35 Natural Ageing #�-< �A�  �2 
36 AGEING ARTIFICIAL G*$H. �A�  �2  
37 Overaged 3 �2  2 
38  TREATMENT Solution heat  ت����GلK?ا� � ار(  
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���ژه�% � jQ ر�1ب V1>� هM>�& را *�� */ ��7�A ن از&X

��&Em=��ت �� �� �. �pار�� �?

��رد ���ز g�����م Z�*� ر�1ب : �Xا������ژ � /G �*�ا% ا

&X�* ص را دارا�\ g& *�\� �Xا�* &X�* �<V1 . /G �اول ا

 L � ���m L �Zا&p از �JP�� �*�Z����ژ *�& p�و% �S�د�

�ن  &��P B��p B��np &p ارت از�p /Pه` در�G �* /G 6�G��

�� �Xد  /<1�G %دارا &� ���G-�ت *� �K��m %��7 ا &X�*

 B��np 0 و�ارت *�p ت�Pدر در �JP�� �*�Z &��P B��p B��np

&�X�* ����� ارت�p ت�Pدر در :�[�� &��P B��p .

 YJ����ژ% و ���G-�ت � �K��m از �\�* &��P B��np %�ه �����

B1م ا����������، رو%، : ا� �m�m �K-�ر��& از. *�ا% 

M�=�1 Y:����Y و 

�& ��ق �P =�ل	در  /G �-�G�� � ���m /G B1ا ��Xط دوم ا

�� �Xد *�& ر�1ب �GدT و ����& ����� ��م ه�  /<Xا&Jb� ع�-Xا

&�E�* م����������0�E7 ر�1ب ا� . و اP�m�ج X-8/ ا% در 

 ����ژ T&X �� ا�� X �� BV1&ن m�* �� ���G-�ت *>&ر �K��m

� L�ن */  �<V1 /G&1�* ��Gا&p ار&S . ت ر�1ب��=Em /�ادا

�� �5دد �<V1 `ه�G �m�* /RS� � . ��5% �� از ا

 ��Gا&p �<V1 /* و T&W� ��� ���G ار&S� /* /G ���ژه����

 %��� YG را &�X�* T&�1��underaged �<V1 از /G ���ژه���� و 
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 &�X�* T&X رد ��Gا&p)&�X�* T&X ��� �� ��0�A ت&x ( را

 %�����)overaged(٣٧&���� ��  .

 ������م را �� ��ان *��رت ز������ژه�% � �<V1 ر�1ب &���ا

  :\�t /Knد

  )�G �pدن( �5م �Gدن */ در�p /Pارت Em=��ت �pار�� ا±nل -١

٢-���G ن��   �pارت دادن در �ن در�p /Pارت *�ا% �&ت ز

 ��� �Gدن A-��7 در در�p /Pارت -٣

�G ��� Qدن *�ا% ر�1ب V1>� ا-��A ز:  

j��،-ا g�	 ارت�p /P�7 در در�-A دن�G���   

 ��� �Gدن �����p /=�1�* �mارت دادن در L در�p /Pارت -ب

 �����)٢٠٠-�٠٠B درP/ 1��>� �5اد x&ت ٩٣-٠!٢)  درP/ ��ر��

  .0زم

���ژ � L را در �_� ��m /*cu �%- LAان ���ل Em=��ت �pار�� 

&��b* . /* ژ���� درP/ 1��>� ��٠) / ��ر��B در٩�٠P(ا*>&ا 

�& �5دد�P =�ل	وارد  ���� �Xد �� ©�م  Tارت داد�p �5اد . �l1

 g�	 ارت�p /P*/ در ��5دد � �����ژ در �ب �1د �17ً� �1د �

���ژ */ . *�1&� درP/ 1��>� �5اد ١٧١)  درP/ ��ر��٣�٠B(ا�5 

1 �m�����G ��� Qدن �A د از�X Tارت داد�p Bm�1 Tت د&x �� BV

���ژ p�و% . �5دد� �& ��P/ داG BX/ ا�5 ا�*�/٠ &Kدر 

 ��� �7�-A رت��* g�	 ارت�p /Pا�& در در�� �� &X�* Y:���
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. �X BV1د

  

  ٣٨)�p �Em )Solution heat treatmentار�� ا±nل -١

% �5دد G/ درW# �8ارت �MH&�ت �8ار�� ا�Sل ��ر' ا��E�ب م

 &��P B��np �����*�X& و�� \�R ذوب اP:اء ��8>��8 *���0 از 

&X�* /<Xد �&ا�Pو ����ذوب � /RS� . ارت�p /Pل در(�G �0�E7�

 BZود د&p در Tو�G)١٠BدرP/ 1��>� �5اد + �/�)  درP/ ��ر��

�� �Xد /<Xا&Jb� . &p از (W�* /Pدر &�[ �<p /G ���ژه����

��p ��7ارت داد�R* &��X Tر P:�� ذوب T&X و در �ن �Kرت �= :

��*�A/ را *�& */ B=m از دB1 دادن \�اص �8����8 *��رت 

7�ت در �ورد�f و /fا�Z . 

���ژ � :V1���CU%�- Al>� *�ا% 

���ژ و ��ع � /* �b<M* لn±ار�� ا�p ت��=Em %ن 0زم *�ا��ز

*�Rر 7RZ �=G�ت G�ر T&X اp>��ج */ ز��ن EG)% . 	��ل دارد

 G�ر �1د T&X ز��ن 7RZ /* B-M� %(EG�ت ر�b<V داX>/ و 7RZ�ت

7RZ�ت در ��B=m /* /1 در7RZ /* B-M� . BX�ت G�ر �5م T&X دارد

 �b<V��� ز��ن *�7RZ /* B-M� %(W�ت ر ���E<\�1 اء:Pدن ا�*

�6 دا��E دارد�Z در . Y�� ،ا% ورق /� K 0ت��	رد ا�=6 ��در 

ز 1�Bm �� دو 1�Bm ز��ن G��� *�ا% Em=��ت �pار�� ا±nل اB1، ا

 �� B1�8 اv �b<V 1��p Bmارت �A١٢ف د�b *�\� از 7RZ�ت ر
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&�X�* /<Xز دا�ن . دادن ��� &�* &X�* T&X ر �1د�G Tد��ا�5 

 &Xاز ر �& ����ل 0زم ر1n±ارت ا�p /Pدر /* Bm�1 /* �ً-�S� را

 .دا�/ ه� P=���5% �5دد

& */ � �وت *�� Em=��ت �pار�� ا±nل و Em=��ت �� *8�ر% �*

�&ه�% *�ز�*�، �-=�ر F&د . �Gدن ���X /Pد�در ه� دو ��رد ��

در ه� p�ل Em=��ت . و رX& دا�/ *�Rر �W�*/ ا��م �� ��5د

�pار�� ا±nل �Em /* B-M=��ت ��*8�ر% در در�p /Pارت *�%��0 

ا��م �� �Xد �� */ اP:اء 1�E<\��� 0زم ]�ن اP�زT ا±nل و 

X Tداد &��P =�ل	ورود% */ &�G ��در . �د، G/ �� از �ن ر�1ب 

��*8�ر% 7RZ�ت، ا� اP:اء 1�E<\��� Sx&ار ز�د% وارد 	=�ل 

 �� Tن ذرات داد&X �� BXو در &Xر Tز�Pا ���& �t �5دد و�P

7RZ�ت �p �Emار�� ا±nل 7RZ /* B-M� T&X�ت ��*8�ر% �X . ،T&Xد

 �0�E7� ،�K�p &��P ل�=	 Q�A از �Wa م�ا1>�8 B=7* �� BV1

&�<Mه .  

�1( �1د �Gدن Quenching  

���ژ � &�&�& �5د�P =�ل	وارد  ���E<\�1 اء:Pا /G ��� از ا

 ������م */ Bm�1 */ در�p /Pارت ������ �1د �� �Xد �� ا���

&���x �Z�* =�ل	اء در :Pدن . ا�G % �1د�ه g�	 ��� ���E7�

B1ب �1د ا������م �ب داغ و ������ژه�% � .

( �1د �Gدن در �ب �1د *�ا% ��اد ��ز�G ]�ن ورق، 7RZ�ت �1
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�/ و 7RZ�ت �>8�ر% L[�G T&X *8�ر �� رود�� ،T&X %ر�G ر�W� .

 � درP/ 1��>� �5اد ٢٩)  درP/ ��ر��٨�B(در�p /Pارت �ب ز

�� �Xد و اP�زT ا�:ا` *�` از  /<Xا&Jb�)٢٠B)  درP/ ��ر��

١١ �t Tن داد�ا� �1د X&ن ��J5��� �X .د درP/ 1��>� �5اد */ 

 �8v �����ژ �� ده& و��S�و�B در �S�*� \�رد�5 را */  ��Gا&p

� اP�m�ج 7RZ/ �5ددm�* B1دن در . ا�G �1د )�ً� �� از �1�Em

�ب �1د �t�/ را K�ف �� ��G& �� ه� �5�/ ]�� و ]�و� و ��mب 

&��t ف?p ع را�� �. د�b از ا

�� ]�ن �1( �1د �Gدن در �ب داغ *� �������� ��b�1 ت�7RZ %رو

 B��S�و ���7RZ�ت *:رگ �>8�ر% T&X و رG �b<V/ در ��رد 

�1( �1د �Gدن در �ب داغ . \�رد�5 ز�د �BM�� YJ *8�ر �� رود

�ً� در �Em)١�٠B )١٨٠ درP/ 1��>� �5اد �� !!(  درP/ ��ر��

B درP/ ٢١٢( درP/ 1��>� �5اد و � در ٨٢) درP/ ��ر��

]�ن . ا��م �� ��5د) �ب �Pش( درP/ 1��>� �5اد ١٠٠) ��B�ر�

 B1ب �1د ا��1د �Gدن در �ب داغ �هM>/ �� از �1د �Gدن در 

��رد \�=� ز�د �-�دT و */  �*��*�ا� اP�m�ج 7RZ/ در ا

BM�� ب �1د��S&ار p��K در .  

a Q�ر �ب G/ در درP��� *���0 از �m /0 L)٧�٠ /Pدر 

B� ا��د L ا±��ء *� رو% �٠٠) ��ر��m�* >� �5اد��1 /Pدر 

 �� �m�* و T&X Y�Vf ت�7RZ )�� �5دد ���( �1د X&ن �1 �����
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�S�و�B */ \�رد�5 ��� EG) �5دد /G د�X.  

 �Cدر ا �ه �����در ا��� ��: ����� ا±��ه�% ���Pد *� رو% 

/0 L ��8W� �5دد ���د ����� a .1�ر *� رو% 7RZ  R1/ ا��د 

B1ا B1را g\ رت�K /* ش�P ب�*��*�ا� �1د �Gدن در . X&ن *�ا% 

B1ا /<Mه� �n��G ���ب �Pش ��8ا\B *�دT و .

 /* Tر�G از )��دT ا% G/ �1د �� �5دد *�& �� p& ا�8�ن �1

���ژه�% . u:ن �1د �Gدن ��>�S �5دد�*�ا% ورق 1�T&X /<\ از 

�/ À�وز �G& در ���  C��١٠ ز��ن ا�>S�ل �-�& از �٢٠٢ و ٢٠١٧

��د�5 *�ا% \�رد�5 *�� دا�/ � B1�8 اv �ژه���� �ا� �Kرت ا

&�G ا% ��&ا . 

  Ageing ���1�ز% -٣

�����م �� از Em=��ت �pار�� ا±nل و �1( �1د ������ژه�% �

�1( �1د �Gدن از درP�ت . �Gدن ��� �� �X�& �� ر�1ب ده�&

 در درP�ت �pارت ����� در �pارت *�BEMZ 0 ا�m Y_m��K 	=�ل را

�� دارد /b� ع�-Xق ا�� &��P =�ل	% . دا\� �ژه����در ه� p�ل 

�1( �1د  B��p ر�1ب ��5% در Q�A ن از&X BV1 �*�Z م��������

&�<Mار ه&���� T&X . :در اX ��� �C&ن، ذرات *�M�ر ر

�� �5د�& ��m /* /Gان ���( در دا�/ ه� و  ��8W� ���81�8و��

��زدا�/ &��t �� �Em �در . ه T&X `V� :ا� ذرات *�M�ر ر

���ژ �� ��ا�& *�ر � /G &�Wa �����ژ *S&ر% */ �ن ا1>�8�م �
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�ورد B1&* را %(W�* و ����� ��م Tد�G �E{ را %�� `�* .

ا�&ازT و ]�b��b ��ز( ر�1ب *�M�ر �YJ اB1 ز�ا ذرات *�M�ر 

� ا��د \�اص �8���j�7f �8 �� از m�* BX�8 در���8�\�اص 

�R=�ب �� �5د�& .

�� \�د را �G م��7 ا1>�8�-A ن&X ��� �*�Z م�����������ژه�% �

�ور�&� �� ��� از  �� B1&* g�	 ارت�p /Pود .  روز در در&p در

���ژه� �� از ٩٠� � �٢ درp &K&ا��G ا1>�8�م Z���p �*ل در ا

�� �5دد �K�p Bm�1 .A �<V1 ��� �*�Z %�ژه����-��8X �7 دادن 

�B ��م Z-� از ��� V1>� ا��م �� ��5د�p در �ً��Em . ار�Z �*

 �<V1 ��� از �-Z ن و&X �1د )دادن 7RZ�ت درB1 �� از �1

 LW\ Á��¢ در �7�-A)١٠٠ ��٠ �B – !� �� -٧٣)  درP/ ��ر��

 /7RZ �� د�t %��5�=P %��5 ان از ر�1ب�� ��درP/ 1��>� �5اد 

. د�Z Tار ��5ددر ز��ن 0زم ��رد ا1> �

�ً� در درP�ت �pارت �Em م�����������ژه�% � �m���� �<V1 ���

)٢٠-�٠٠B درP/ 1��>� �5اد ا��م �� ��5د ٩٣-٠!٢)  درP/ ��ر��

 &p ارت در�p /Pدر BZو)� +BدرP/ 1��>� �5اد ) درP/ ��ر��

�� �Xد /<Xا&Jb� . /Pژ و در���� /* �b<M* �Em %ن 0زم *�ا��ز

& 1�X /<\& در �pارت ���1&P ژ���� L /G �<Zدارد و �<V

 �<V1 ��� %�ه ����� j=<u %�ن ه��درP�ت �pارت و *�ا% �&ت ز

&� B1&* 61��� �<V1 ��� ت��VW��� �5دد ��  Y1ر �*�À . 
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 �Pر�� ��Tه�' O��V��W و ��X# و MY&( ا�Zات 0ن �B� �Pف �BCل

�(EJ� ��� *�0ي �S�و�1 B�E<\�ن B7�K در ه� آ���lزB از ا1> �دT د

����ر����ره�ي و ه� ��و��� آ�ر5ي */ . اB1 \�ردy5 *�ا*� در  

z��& آ���lز�� T&X /* وژن روش(��� �m�* ` ه:�/ آ�ه` و �Em ا�:ا

y و 1�y=p ي \�ر�&T ه�ي 	�g در �Jb&اري و 1�ز و 1�B\ ه�ي� در
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T& و �Xر ه�ي �ب ي \�ر�&�X Tاg در ه� آ���lزB آ�ر*�د ؛ اB1 �5د

�p�1ا y��Z /P�� y�*� در &X�* . 

��ره�ي��ن �W��JP �b�ن R1  در ���Pد  B1آ/ ا /���� دو JP�ن در 1�

 � و �_��1 (y�y=p ه�ي 1�زT در \�ردM\ y5�رت ÄPان �Kف د0ر ��=��رد

y� �Jb&اري و �E7 ي :�/ه آ�ه` */ ���ز . �Xد �y در� p��X/ در(�_�

Tز�ي 1�ه Y�_m 7&د و<� y=p�1 y=p�1ن ، و��ا�1&�J� آ�ر�X�1�ن و 

���اد از ا1> �دT و 5ي ��Be T */ را ا�� ا ¹B داري آ/ ��:� ه�ي 

¯M� ، B-M� /* ارد�� /*�W� Tد�دارا (]�ب ، ��0د ، *¢ ) ا10>  y� &X�* 

 . اB1 دادT �1ق ،

�/ ا� در�S� y71 T&�:ا�ي اB1 �5د B */ را �ن آ�رآ�د و آ���lز

& راه¬�ر ® ��mان&P در B\�1 Tز�ي 1�ه y=p�1 و y� ��آ��ن آ/ در

�y 1�\>/ ]�ب و ��0د ، *¢ *��1=/ ،&�&X ح�R� . �5دد 

Fواژ�&Mآ : �I�Eر�s ، 2وژن ، آ����ز��$�+ 

Tد�ا1>  ���اد �5�/ ازا g=<u ز 1940 ده/ از��� &X و �� *�M�ري �

 G�ر*�د ا*>&ا د�b ه�ي ���8��ژي و ���ن از

���_� BXو دا (W�* در )��K ه�ا – ��� Tد�ا1>  �� &X ، /* /��5 اي 

/G �� از ¦�P ���JP ر*�د دوم�G �E�=� �و ه 

B��lز�G ي�ي ه�E�=� در )��K �Eو ه�ا�� LX�� ارو��ي در 1�زي 

8� و ��*���� ا�:ا` درK& هW>�د ��:ان */ 
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B���ن *�0ي ا1>�8�م و YG وزن و�� ؛  �m�* &X Bm�M* در ��1 /��� ز

 B7�K ¿=/ از �G& ��&ا G�ر*�د هY ه�

 و �X ) �<WG�وره� و ه� ا1 /=81�B\ ، \�درو1�زي 1 B7�K�E<\�ن،

Q�Z ي�و رو ��& ه Tز�ي 1�ه �� )در


	��� در ه� ��زF ��زي � �وم nM�� �P Fه� �����ز�� از ا��;�د : 

B��lز�G �ه ���اد  �-�G�� و g=<u ًر*�د ا\��ا�G ��ا ��اوا&�� 

Tد�G &�8/ ا���ف ��:ان �Rر ��7/ در ��اد ا�P /* 

��1� در . �Xد �� 	�Mب ��>�b ��71/ ه�ي X�U\ از ��m �8ان 

���اد �G=��5م 4,5 �1ا�/ ���ف *� ژا�� ��� �WGره� �<��lز�G از 

 �5م �G=� 3,5 .ا�& ر�>/ �� ��ا هY ان JP��� ا1>��&ارد

G L/ ا�G B1=��5م 0,3 ���ف ��:ان ا�� ا�ان در Y&ارد ده��ا1> 

���JP B1ا . ��/ *��7 از p>� ز���/ ا� در �M� �ه ��� /�G�� Yه 

6Sm �� Y�<Mف )(ه��� ) �G=��5م 1,5 : در���G/ �1ا�/ 

)-1 ���	
 �;E ز و�I :  

Tد�از ا1>  Tز�ي 1�ه �<��lز�G m�*� /��K ��P �� 60 % در /��� ز

)��K B � �� در ��aص و ا�>S�ل \�Rط �� � >� �81ه�ي 1�B\ از. �Xد 

����8� /G ان:�� ه�ي 	�g در ���ل ��mان */ . اB1 ز�د \�ر�&�5 

����lزB از ا1> �دT در�G �ر ه��M* ون�S� /* /��K 61 و��� B1ا  

�6 ه�ي G�ر*�د از�P B��lز�G �د ه�ا1> T از ��� �Wa&ن ا1>�8�م در 

/* /�����B 5�ز و � B ز���/ در G/ ا��ادي . اB � B1 و 5�ز ه�ي �7� 
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�/ ا��b�/ در \�رد�5 ر�( G/ دا��& �� �a*� دار�&�� روش */ ه� 

�S&ار ]/ */ ��E7ل /��>jG ����V از را وBZ و ه: �� & ا� *� .ر*�

�/ \�Rط �Gدن \�رج �&ار از *&ون ��ان �� روش�� \�Rط ( ��ن ، 

Tو ���1د Tرد�\ T&X را �* /��lزB از اي 0�G ر�R* ���G B�S� د�G 

. ( 2/�� 1�<��ان &� ا� ه�ي G�ر*�د از ��5�&5�ن ��Y�E و 

�/ ه� و �&ار�& در1>� اnAع ���8��ژي�1 Å��-� �< bاز ه� /Pد�* 

 *� ��ان �� G/ ، �5دد �� ����( \�رد�5 از ���X ز���ي د��� */ �WGر

�EG ��*&� ن� . �tد ��� ( را 

 : �����ز��� T�BCت ��$&� در +�$2وژن �"	�$�ژي 2-

&���)وژن ���� �8�1( از  �� و ��(EJ� 	��0ت ����& ه�ي روش 

�<��lز�G �� &X�* . /* LEG � روش ا

����lز>� ��و��� ا��اع ��ان �G �* )RS� B*�C �* Bm�1 0�* &���� 

�tر درز . د�WG :���� B���7� � ��BJP T دا\=� BG�X ]�& �1ي از ه�

���ز ���وري ا� از ��5ي T&X B1ا . 

  : +�$2وژن ه�ي +�و*&( 1-

�Y8�<M از اي د1>/ ���اد ��� داوام *� و �� �1&�J� &�<M٣٩ه
. 

(FRP) ي�J8�<1n� T&W<�S� �* ف��� ا1>��&ارد J=8X�ي */ W�X/ ا

���ف *�زار در m/f� &��W��. B� �G � ]�ن �mا�=� *� ��و��=J� ا

FRP Tوز����B�7Z، ,��5ي BJP ��و��=J�ي ا B� �G ف��� ��ع و ا

����Wد ����7 رز. � ا1>�8�م، از �> �و�� 	&ودة *� ��و��=J� ا
                                                            
39 Fibre reinforced plastic (FRP) 
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B� روش .��f�m &��W/ و ����& �pار�� ��&اري و \�رد�5 */ )؛ �S�و

�=Kا &���� ��)وژن ��ا�& ��و��=J� ا�� B11 ) ا 

�1( روJX�ي ¿=/ از ���)وژن &����lز>J�ي ���G B�S� T&X �* 

��-�X& ���1>/ ا���ف /G ��� .X& ��5>/ �8�ر 1951 1�ل در *�ر او

��&ي 	��0ت�� /* � �Em ��0�A و YG وزن ,*�0 ا1>�8�م داراي روش ا

T�� 	�JR�ي در ����E�X &�X�-��. 

 *��>/ ۀ��رچ ,*=�& ا���ف �Kرت */ ���1>/ ��فا� ,��ا�& ا� در

T&X رچ و�ف ۀ������W>/ و �Gدm T-�ر رز� p�وي ��م دا\� از ��G�T ا 

/* ��-� */ ا���ف ,��م از \�وج از �� .���Wد رز�Z �5م B T&X ه&ا

�6 دا\� در و�Z ل��	�8 X � و W<V1&ن Em=��ت .����bد ��Vد را ��

BV� :�� دا\� در �Z ��د �Kرت 6?l���6 از \�وج از �� .�Z, 

���Vرد *�ش �_� ��رد �Aل *� و T&X �1د ���1>/ 	��ل. /* � ����6 ا

    ا��م */ ���ز *&ون ��� 	��ل
��دEm T=��ت  د�bي � /f�m /* زار�* &X�-��. 6��Z رد�� Tد�ا1>  

�0�E7�  ا�� �A 30ل داراي و ��0دي 
 155 (E�<��1 B1ا. 

 
  آ�.N*ز��M .*اد ��0< در ���2 وژن ' &�$�

-1 ����� :  
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�>7�رف ����&ي ��و��=J�ي, �0�E7���=�Ç�A 25 (E�ي در  �� 5،3 (� 

/�I &��W��. Bm�1 &�� ا1 B1�Bm در �) 30 ا�� 2 ��ا�& ا� در ��

/G /* �8X ل��	و  ���رد رز Tد�ا1>  �b<M* �0 .دارد�E7� ا� در 

&� ,W�X, �*�G/ ا���ف و ا���MG و ا1) =�� رز�J�ي از ��ا

&�� �B-M داراي روش ا� 	��0ت .���bدد ا1> �دT �=����� و �را

 \�ب ا*7�دي ��&اري و \�رد�5 �S�و�B ,*�0 وزن */ ا1>�8�م

&�X�-���S�و�B از و  �8(8���-��X& *�\�ردار *�0 ا. 

 ,ا��ار ا��اع ��>�ان ���Wد ����& روش ا� *� G/ 	����0 از

��ه���bي ]���ي ,\�درو ���ه�ي ,Z��� ,��ودا��, 

 راBG ,ا�81 ]�ب j=5، ]�ب ,]�در ���ك ,]8` دJJ<1�ي ,����ه�

 .*�د ��م را ��و��=� J=8X�ي د�b و ����

&���� ���7RZ �* )A�S� T&���� /* رت�K /<1��� از ��&ر�� و 

��lز>J� ��د */ ����� و�J�5�ي�G B1ا. �J�� �* �7�¼ 6��Z 

61�����>�ان  )RS� Tا�ºرا د B\�1. 

&Kف وزن در���� */ �B-M ��ا�& ��ع ا� در 	��ل وزن �G */ ا�1 

��اد ����& روJX�ي 6G�� ��0�* &X�-�� 

��& *�اي ���)وژن روش د��� ��� */ و�� ���7RZ �* م�ا1>�8 ���A 

 *�ا*� در ن���)وژ روش/ و�1= */ ����&ي 	��0ت .���ود G�ر */ *�0

��اد ���E�X B���ارد از �8 و ��&ه�& �W�ن \�د از *�W)ي �S�و 

Tد�ا1>  ���-�X& *�0 در 	��0ت ا, /* B=m &�� در J<1��� /G�ي ��
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&�� *� *�زي و ا�1&ي 	�JR�ي G PH�ر */ ���)وژن روش */ 7RZ�ت ��

��&ي 7RZ�ت ���Wد، ��5>/�� B�� 	&ود�A &�0 .�&ار�دن *�* Bm�1 و 

Tد�ات از ا1> :�JÀ Tد�و ارزان و 1 �b<M*وا YG /* وي��� ���M�ا 

6-1 ���&ن ��� /� 1�B\ روJX�ي 1�� */ �B-M 	��ل ����& در ,ه:

��اد 6G�� T&X B1ا. 

-2 A���� :  

�* ��)وژن روش از ا1> �دT �/ ا�� ��J�<1�G دارد /G 6-1 &ود	ن &X 

T(M5 ر*�د�G ن� T& .اB1 �5د

/��b��� /G �Gذ &X وژن روش در(�L از �� 6��Z �*  )RS�  �Pو�\  B*�C 

��& ا�8�ن و ���Wد ا1> �د8X /7RZ T=&ه� *�اي�� ���7RZ /G )A�S� 

�S�و�B *�دن ���� .�&ارد و�Pد دار�& �> �وت �X�* 0ت��	ي &���� 

��& 	��0ت S� j7f�ط د�b از�� T&X �* ��� &��W	�Mب روش ا. ����� 

���-�M� j�7f &�X->ً� �1را\8�ري Em=��ت �S�*� در 	��0ت ا . 

�& از p��K ه�ي ��و����� 1�زهJ�ي 1�B\ در ���)وژن ��� در

 ا�&ازهJ�ي در ��و��=J� ا� .دار�& ��اوا�� G�ر*�د

&T 0زم�* T&X و /* LEG 0ت�ص ا���د \�\ /* �<pدر را �	اث &pا ��* 

���>�ژ &��W��.Tد�از ا1>  �M/ در ��و��=J� ا�S� �=:ي ۀ�tن *� 

 \�ر�&�X Tاg در .ده& �p j�� ��=S& �� را ��� 1�زT وزن ��>�ا�&

�Em ���[ ��Jزه�1 � *� و ���Wد زد��E� T �=:ي 1�زT *�ا*� ]�&
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��>�ان *�� �A �Emل در ���E7و�Jb&اري ه:�/ اM<p�ب B 5 /G /� ه:

��� �Zا&p 10 ������*& ه`G� درK& 15 ا. 

�)وژ�� ��و��=J�ي�� Tوز��( در ا��K ��ا�Em ر��M* ر*�د�G�� T�=P 

�� &��t ان */ ؛��m /��t ي ��و����وژ�� ه(��� 

،�8X �J�W-� و �J=� رد�� Tد�ا1>  )Zوا I در B\�1 *�، ا��اع�7� 

�Jده�� ، ،�J�� p �دره ، �Jي ، ����ه�ه��� �* )RS� T&X &�ا. 

Tد�از ا1>  ��� BJP B\�1 ي�J=� �*���رد X&ت */ اJ=81�ي 1�زهJ�ي و  

/P�� ن�� .ا�Z /<��5 B1ار ارو��

�� ��mان */ ��و��=J� ا(� �JJ�:5 BJP B\�1 ي�Jزه�1 �� در در

� �WGره�ي�8����Rح ��: ا T&X B1ا. 

��� 4 در ا\>��ر */ را ا�� ا� د0�m ���>�ان ز /Kn\ د�t: 

1) BE�Z ��61��� ۀاو 

2) ��E7� اري و&Jb� ا�&ك 

3) �Em ري�G 0�* 

 G�ر*�ي و ��Bm�1 6 و 1�د�5 (4

 ��و��=J�ي از ��ه��bي *� ا�M=b>�ن �WGر در �� دهJ� از *�` ����Gن

�)وژ���� /<\�1 T&X B1ري در و ا�WG دا ���ن���G ي�JbJ?ار���1 

�E�_m BJP &�� �Kرت ژن���)و روش */ \�رد�5 */ �S�وم ��و��=J�ي ��

/<��5 B1ي ]��، ه�&، ( ).ا:���� �WGره�ي *�M�ري و ��1� �b د

 در 	��0ت ا� از ا1> �دT و ����& BJP را M5)ده�ي �7���>J�ي ��:
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���ف .ا�& دادT ا��م 1�\>�1�ز /�0�1 B��lز�G ن در�JP 6 ن��=�� 

�� B1ر و ا�R��� /G /< 5 &X ي�ره�WG �<7�K در �  &��W>�ز� ز���/ ا

Tوز���y د��� 1��1 در آ���lزz ه�ي �� ��X É71�ه& ا Y�X�* . /* 

���ل ��mان �� "B1در "*�وك و � در آ/ اy=� B1 او�{ ٢) �b�ر( T اوه�

       آj از �ن

 ١٠٠ ��وژT" اول ��ز در �Em ا� .اT&X B1 ا1> �دT آ���lزz 1�زه�ي "

��آ: از ا*>¬�ري آ/ ��وژT ا� ه&ف .اT&X B1 ا��م y=� B آ���lز

¹ و �B1 E7،ا:b�P ١٠٠ �� Tو�1=/ */ ���1د �J<�� (NCC) آ���lز

&X�*. 

��ره�ي ا1�س *���&ه�ي ��71/ ���Pد ��� &���� B��lز�G در QA��� 

j=<u ���ي د�b� . �t &�G د�-�ل را واp&ي ا

�>�&T ا�0ت در ���ل ��mان */ /* B=m g�ن \�ص �Xا ��� ���ز و �1ز

/* Tز�ي 1�ه ���& ، �WGر ا� �S�ط از *�M�ري در در��)وژن ���� 

��رد X&ت */ /P�� ار�Z /<��5 B1ا .(� EG)ي �tد ارو�� در اS<1-�ل ا

/<Xدا B1ي ( در .ا�ارو� �*�� � �� 1 1995�Ç�ي *�� در *�زار ا

2000 �* 47 &Kدر ` 2 ). اB1 رT&�1 �� 3200 */ ا�:ا
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� 1�E<\�ن ��S و �� \�رد�5 */ �S�وم 	��0ت ���m ت	��0 ��ارد 1�

)��K �8(8� ا

1995 -2000 32% 17 % 15 % 17 % 7 % 17 % 

3200Tonدر Tر�b� ( ٢) �� y�0�A ��� Tز�1 z ©�م در ¤�&T آ���lز

�W�ه&T را   ارو�� y� Yدر . آ�� B\�1 /X�m ي � ه��yK رز� از �� ا

Tد�ا1>  T& . اB1 �5د

 

Tوnm �* /�{ �Jb&اري ه:�� ��ن ��Z /P�*� �¬>/ �� ا B1اي آ/ ا�* 

6�� �* �¬W� y¬ا���� g��1و /�=S� /*آ/ ]�ا �-�د�& رو رو �J�� 6�� 

�ن ٢� Bm�1 /* ل�A &�� ��و��=J� ا� از �G=� ه� BE�Z ا��Gن هY  ا��

 ا�ا��، \�&ار *�اي .��-�X& د0ر 6 ا�� JP 5،3��� *�زاره�ي در

 BE�Z ا� *� درBM�* &K از *�` ا�-�رداري، و G�E5�ت ��S، و �� ۀ:�ه

& E�Z>� *� ا�ان در ��و��=J� ا� �Kر��8/ در .����:ا

(���ن JP��� BE�Z از �� �*�Z ل��p &�<Mه. /<-� G�ر*�ي ��ع ا

�J=و���� �m�* ���<����Wد �ن BE�Z *�دن . 

�ي P�زار 1-M&*2وژن +�و$�+:  
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( از *� /G /< 5 &X ��7���Rر��K �8(8� � >�، J<G�X�ي و ا

�)وژن ��و��=J�ي ������8&ة�� &�<Mه. �* ���>�ان و�Pد، ا �mاد 

 ا�ان *�زار J�� /G��� �<����M *�ا*� در �7=� ���ف ر�G /G YZد

���ف *�اي �  دارد، 	��0ت ا

  

 

 
 

�� دو در رW/ *�دن، ��J�ن ا� .ا� B1��M* :�[�ر�m A��*�mn و 

& ���ورJ�ي */ ��* B-M�E<m�دي&P ر */ .دارد�A ل��� �8 از 

���ف ��ارد � ����Gن .اB1 ا��*��� 	��« 5�رد \�Rط ��و��=J�، ا

��/ از 5�رده� ا���ه�� ��و��=J�ي � ه�  /<\�1 &��W�� در .

/8���p ي�J=وژن ��و��(��� B����ي و ا?l��f ي(� B-M� /* ه�� 

 و ���E7 ه:�JJ�ي اp �5>�.هM>�& ز-�����: و X(=�8 و دار�&

��lزB و �ه� �Jb&اري�G ر�1 را�* ،Y��G Y�*���� دراز�&ت در G/ در

Tد�ي از ا1> �J=وژن ��و��(��� (J���� B1ا. �� و *��B=m �mnA */ ا

 .ا�& ����>/ راT *�زار ا� */ ��و��=J� ا� ����Gن *��E<m�دي
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���ل �b���QA در �T&X*� 1�زهJ�ي د T&�ر�\ B1ا. � *�7ً� 1�زهJ� ا

��رد ا� در .���u &��Wب \�رد�5 د]�ر 1�ل 5 از EG) در Tد�از ا1>  

��lز>� ��و��=J�ي�G ري�دي راه8��<Z61 و ا��� *� B=m */ ا�� اB1؛ 

�mnAن  ا�ز�&5�دن و 1�-� � 1�B\ در ����Gن �WGر، در 	��0ت ا

�Jزه�از 1 � .اT&W� B1 دTا1> � ��اد ا

���رف � ���و ا�>S�ل \�Rط �JÀ:ات ���ن د�bي �>7&د *�زاره�ي 

�)وژن ��و��=J�ي *�اي \�*� ���رف G/ دار�& و�Pد ��: WG�ورزي�� 

�� &��W	�Mب. �* ���1�mnA6 و ا=P د�E<mن، ا���8&5���� �� ��ان 

��Y، را *�زاره� ا�Wb* /*و )-A ن� Qا� Tد�7��Z�� ��Xرو �Wوي�� 

B7�K B��lز�G ر�WG /* د�Pاه& و�\ &��.  

-2 5 E    ن�I�		��&$�� :  

��&��G&5�ن�� `S� ي ��ق�ده�7��ش و *�زار ��ا�( p?ف در ا?� � ا

L ر1��&ن *�زار */ .دار�& ������8&5�ن �1ي از ��� 	��0ت 

 ���ز �ن ����&��G&5�ن �1ي از ز��ن و ا��ژي �Kف */ ��، ���وري

�1� *&ون .دارد/ �t>�ان ر1���، اnAع و �X�1��&ن  *�اي 5?اري �

���ف ۀ��اP( ا�>_�ر */ T&��G د�*. �<p &�X ز��� &X�* ��&� ÄK 

 �Gد

.-3 5 E �&$�� :��ردي �%�$�# ) P�زار 23Iش در �		�I�ن 

  1(+�$2وژن ه�ي +�و*&( )
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��ر */ ا�5� &Xي ر�J��lز>J� 8X=&ه� ���ور�G ه��b� ،Y *���&از

�-��Y�� /G وژن روش(� �:دL رX&ي ��خ *� ��

/* 10 ،&K7) در ا� .اM5 B1)ش p�ل در 8X=&ه� روJX�ي 1�� از �1

�� در�p B1ا /G ي�J=وژن ��و��(�b�� T���Gن �� �WGر در ���P 

�7&ودي J<G�X�ي G/ *�دT ا\�� 1�ل ]�& در ��J� و ����>J��& ]�&ا�� 

/* &���� � .ا�& دادW� T�ن Bر�- �WGر در ��و��=J� ا

���اردي در ��و��=J� ا /G /* ر�A ن��:� &�� \�رد�5، �S�و�B ���ز

�8���8��8 و (8� و اZ>��دي ه�ي 5:�/ ��J� *�Y�X، 1-�8 و ا

61��� &�<Mاري .ه?bJ���1 BJP د�� ��و��=J�ي ����&ي واp& ا

،�<��lز�G �* /P�� /* /���( ا��د ز��K �=�ن، �-& ��:ا��<Xا 

�-1����Y�S<M ���رت را  Yورد ��اهª�� \�اص و او��/ BE�Z �_� از .

،��� �����Y،  *� \�*� */ ��و��=J� ا�����ا��:T  ��0د  و  �ه� �5 

�*�Z &�<*�Zاز \�=� در و ر �ر*�ده�G &��ا�<�� �:b�P 1-)ي��� 

 ۀ�Kف  ��و��=J�  ا�  دا\=� ����& .*��X& �=:ي ��و��=J�ي *�اي

  .دارد ��Z �JP�*� ا�:ودة ارزش و ياZ>��د

&&P /* �( Z-�ل ��رد �&ر��K )Zد وا�X. Tوnm �* ��� BJP ا�b� �* 

B1ز و \�ا�زار، ���0زم * B1ا �ن ��5&��G&����8��ژي *>�ا��& ��� 

�� را واردا���* &��G. 

��&ي ا��b:هJ�ي *� ا��اد از *�M�ري ، 70 ۀدT اوا� و 60 ۀدT در����� 

��&ي واp&ه�ي اp&اث �C ا�Rام ارزان، ارزي �n�JMت از ا1> �دT ���ن�� 
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� از واp&ه�، ا� از *�G. ��7د�&��� /G �* ¦ه��� &���� ���X� 

،&�<Xي �&ا�JJ�����7 *�اي را 0زم ه: 61��� 0�G /* ،زار�* ` ا�:ا

،B� �G LM */ و ��lدا\>�& واردا�� ���8��ژي *���M�زي و ���وري ر

���  �����& در �* ��n8W� 1 &7*�Ç�ي در د�� /Pا�� &�&X. ف�K � ا

�JJ��=:و��ت از ه: L &���� Q��� (U\0�* در /K�m ي�ه ���) B1ا 

/G &�-� L T&��G&�� \�<V-X���G. /& \�دداري ��� ��دا\B از ��

��Gا ���MG /G در K�m/ B��lز�G ر�WG ل��W� B���7� ،&�<Mه 

����V<� ��X��ا *�  B7�K &�<Mو ه �ه�¦ *�� &���� ���X� دار�&؛ 

/  ا� از���1 & ا� *�� �K � �8�رJ�ي M5)ش BJP در *�

���ف *�زار M5)ش و ����&��G&5�ن T�� BMP  

         : �����ز��� ه�ي �&�VMد 2-

���اد ���ف *�زار YJ1 *:ر5) 6G�� (B��lز�G) ر در�ا\>� B7�K 

����ره�ي�ر ���ن ا� در .ا1 B1�E<\�ن  �<��lز�G /* ان:�� و�7�1 

�T&X�S<M 1�زهJ�ي � و 1�p=� *��ه�ي اp&اث ���1 T�E<\��M�زي در 

� د��� */  �Xاg در�J<:� /G &�در دار B\�1 (FRP) �E�=Zا 

T&�ر*�د \�رد�G /<����=�bده�ي .ا�&  �<��lز�G  ي���E<\�1 

��رد *:رگ /P�� ��1&�J� .ا�& �Z /<��5ار �Emان 

 ار�7�X�ت ���ا� ا�:ا` و \�رد�5 �&&ة از P=���5ي *¢، دا\� در

��=�bده�ي از ا1> �دة Em&ة د��� FRP ا��د  T&X در Tز�ا*� در 1�* 

�S�و�B ، ار�7�ش �WWG ر��M* د��&ول ،(��0د *�ا*� 7 ��) ز 
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B�M�<10ۀا �*�Z ،ل�-Z ص  وزن��u YG ( 0,25 0د��)، B��S�و ��� 

T��S�*� در \�ب �S�و�0��) ، Bد *�ا*� دp T&ود(*�0 �ر*�M و �b<M\ 

Q \:ش،  و�m در *�دن �*�S��� *¢ *� \�ب ]M-�&�5 و �����M�A ا��اج  

&X�* . ه� &�[ /G Tد�ي از ا1> �ده�b=�� 1-6 �=:ي ه�ي P /��t�ي */  

��=�bده�، ا� از ا1> �دT در ا�� X&، \�اه& ��: *�� وزن G�ه` 

/��M� .دارد T&X *��ن ��ارد */ �B-M ��]�:ي ا��FRP B وزن `G�ه 

���6 *�دن *�0 د�f ����ا ،�J<��lز�G ن \�اص�MWG��� B1��� 

/G ب ا��ژي?P T&X ا را��� &��8���� در .�p /G اد���B �=:ي �p 

���ا را P T&X?ب ا��ژي و داMWG /<X�ن �t &��t. ���اد *��*�ا 

�<��lز�G تار�7 *�ا*� در�X� /�:� و داBX \�اه�& �)ي Em=�8د ز

�(� /�:5 BJP B��S�و  ) Tز�ا*� در 1�* �Jزه�� 4 ) .*�د \�اه�& 

 *�وز از ���X ز���ي از اي �Z /_pn��A �*ر */ �=:ي، P�ي */

�� P=���5ي \�رد�5- FRP ر��5ي�ي *8�ده�b=��  &�G. ر�J� 6�� �X�� 

�M=  *¢ در \�رد�5 �&&ة از T&X �* د�b=��� �=:ي &* /��5 B1ا /G 

BM� /=�����W�& ا�MG& و T&X ز�b:د�5 د]�ر *¢ دا\� �=:ي  ه�ي . 

�l1 ��J��Pت */ �Xوع *¢ *��و�� Be  R1 */ ا�MG&ه� ا Tد�G و �* 

� *¢ دا\� در ا�>W�رm�* ن ر�¢ *�� از� &��W��. �&* 6���� �* 

Tن \�رد&X ء دو:P و �=:ي ��<*  ،Tز�ز 1���6 ۀ�� ���G زة�1 ��<* 

Yدد ��اه�b�� *� �=:ي K ��ت ]M-��&ن ����& X?5>/ �1>� روJX�ي .



page 85 

 

� 1�زT  روي /��fدن ا�G B��Vf ¢* BJP /=*�S� �Ef \�رد�5 �&&ة *� 

/8�� �8W� �tد، ��اه& ��� ( را �=: \�رد�5 

6-1 `�/ *�ا*� در �ن �?���X&ن �6�1 و 1�زT وزن ا�:ا:� ��: ز

��8W هY *¢، دا\� در *� ��>�ان ا�� ا� از P=���5ي X. BJP& ه&\�ا 

FRP B \�رد�5�S�  R1 �Pر�زة \�1 ��<* g1�� اد�� 6G�� ا1> �دT و 

 G�را� X&ن P �<u=�ي هY و �tد �p را 1�زT دا\� �=: ��=�bده�ي از

Tز�رت در 1�K Tن \�رد&X ¢* را B��5 /G ��S�*=/ روش �)� ا �* 

��-�X& *>�� 1�زة L در \�رد�5 �&&ة. 

��8��ژي� &���ر����ره�ي �� �<��lز�G :�� وژن روش(��� B1ا. �Em 

��& Bm�1 و *��M* B10�ر ���)وژ�� 	��0ت�� L�)وژ�� 	��ل �� :�� 

�ً<-M� د��)وژ�� ��� L ا�8/ و�Pد *� ��: BE�Z �_� از .اB1 ز�� 

BE�Z ه�ي�ي �(W�* B-M� /* ن�tۀ /*�W����8 دارد �ه��  B� \�ب �S�و

�/ و f&\�رد�5 \�ص ���رف در �ن:���>�ا�& �ن *�0ي �Em و ز /�P�� �5 

BE�Z ��ن *�0ي �/او &X�*. رف در��� ���Em &���� B\�1 Tز�1 �ا�5 ه 

�/ ( و \�رد�5 *�ا*� در �S�و�B */ ���ز:� *�X&، داX>/ و�Pد ز

Tد�ي از ا1> �وژ�� ���ه(���>�ا�& �� �/�P� دي��<Zا :�� /<Xدا 

&X�*. ( 5 

Tوnm �* /��� �Gذ &X B��ر����ره�ي \�ب *�M�ر �S�و �<��lز�G در 

� از ��m �8ان */ را ��� \�رد�5، *�ا*�(�  Ê��� ��� B\�1 

�1 ���7�p=� *��ه�ي Tد�t B1ا. �B در �ر����ره� ا�S� ي�1>�� 
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���ف *�� 1�زهJ�ي 1�� و �=J� 1�B\ �81ه�، *>�� � �Aل و دار�& *�0

�Em �&�[ /��Mدار�& ده. 

���QA در \�ردM\ �5�رات از ��اوا�� ��ارد ��: �� �WGر در �=p�1 

����& �WGر ��Pب �JJ=81در و ا�ر��5ي *��5:ارش  * T&X B1در .ا 

 ا81=/، ��� J<EMZ�ي ا©�م از Z-� ا�����Eu *�&ر در واZ( اJ=81�ي

�W�ه&T *�� �/او� J�يEMZ>  در \�رد�5 �C�ر T&X B1ا /G د�\ B�8p 

 .دارد \�ردM\ �5�رت X&ت از

g1�� ��1&�J��� و�Pد m&م �Emان، � /�� از (FRP) ه�ي ��(EJ� 

��ا�( Tد�ي از ��ا��5 ا1> �ره�����ر �<��lز�G ون&� /*�W� 

���G Ê�ر*�د د1>�را�J=E7�ي ���E<\�1 �<�1 Tد�* B1ي در .ا�Ç�1 

��M1/ ا\�� ¢* �8����� (FRP) ا�G B1دT ارا�/ � *�اي ���J�ي 

�pا�A و B\�1 ي���E<\�1 ¢* /���=�bده�ي *� �ر �<��lز�G (ACI) 

/G م�5 �EJ����ود r�ر */ �ر����ره� ا� G�ر*�د M5)ش BJP در . 

Tوnm �* �8��� � �WG (ACI-440)ره�

�� ��: G���دا و ژا�� ���ن� /��� � ±�ة *� �طار�- در را ه�

Tد�ي از ا1> �ده�b=�� �<��lز�G ي در���E<\�1 ��<*  / �GدT ارا

�� ا� .ا�&� /�  */ ه� ���W� ت���=:و �pا�A و B\�1 ي�J�<* 

B�S� T&X �* ي�ره�����ر �<��lز�G در ) B\�1 ي�ه�و *=�& *� 

) ������lداز�& . ( 6 
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�* /P�� /* g���QA \�ر�&ة ه�ا� و �ب �Xا *��P� ي و:G�� �WGر، 

�=� ��وژه�ي BJP &���ر����ره�ي �� �<��lز�G  در T�5و B��lز�G 

T�bWوه�� �E�=� و �E�Xان �)و� */ ��P/ *� ا�� .ا�PاB1 درp�ل ا

��7� Tر�Xا T&X 0زم B1ا �م  ��b� �* &���� ��ر����ره�، ا � �&و

��� /���اP �1ي از ��: ��� G�ر��5ي */ *� ���-g ه�ي ��) g*� ذ

��رد /P�� ار�Z  ��5د. 

  ��H�s�ن    
	�� در +�$2وژT�BC �Eت 3-

( در 1�زي ���/ و 	��0ت B� �G ار�S�ي �fورت��K ،j=<u /� Tروز 

�m�* ن ��&ا&X L�وردهJ� ا��b�/ *�اي ��زG T�ر*�د �� T&X B1ا. 

/* /8�7 در ه� ���وردT ا� از ا1> �د�f Tورت �Aر��K /G /* 

�8 \�اص � و �pار��  �S�و�B ,8�ما1>�(8� د��� */ دار�& *���0 ا

��lز>J� ��د */ ����� \�اص�G روز ه� (W�* س�Mpد ا�W��. /* 

��ره� ���ل ��mان� �b���* ش(M5 روزا�:ون Tد�از ا1>  �J<��lز�G 

��-�1 &�X�E<\�ن B7�K در. 

���ف ��ارد �J<��lز�G در B7�K ن�E<\�1 ان را�<����رد 1/ */ , 

Tز�ي 1�ر*� ه�ر*� ��� ,*�وم و *�S� �t /Gد *�&ي �Y�MS  \�رد�5 */ 

�)وژ�� 	��0ت \�رد�5، */ �S�وم و *�ر*� ه�ي 1�ز�p Tزة دو در�� 

�� *�ر*� 1�زهJ�ي . دار�&  M5)ده�ي G�ر*�ده�ي�X � G�ر*�ده�

&���� �Jده��, �J=L راهJ�ي) � �روه� ,ر T� � دور g\ Tه� را� و 

T���(، �8X, ي�ه��� �A�Z و T���), �J=� ت و�7RZ �J=�, ي�ر]���[ 

/ و او��/ 1�\>�ر اP:اي I و *�ر*����C (ي�ه���  �ره�������Wد �ر. 
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 ا81=/ در .دار�& ��اوا�� G�ر*�ده�ي \�رد�5 */ �S�وم 1�زهJ�ي

� �M�1Ë�ت/  G=� و � >� �81ه�ي ,1��p از دور ه�ي 1�زT ,ه�� در

� ا� در .���Wد ا1> �دT 1�زهJ� ا� از و��ر */ �Xر 	�JR�ي و� 

(W�* /* ���lزB   از G�*�د ��ع ا�G /<\دا�� ��  .�Xد 

 -3 n�a    Fه�ي ��ز ��	و در���� ((((� �M8��((((        

���bه� /G L R1 :=� �A  ��5د، �Zار �Xر ���ي F�ورت در �=:ي 1�زة 

L `�Gوا ���E�X8)و�& X&ن \�ردT و زدن ز�¦ */ �Xوع ا�E��� */ و 

،Bm�1 ف�� (EG ل ]�& از�ود *�� از 1���. 

� \�ر�&ة 	�F g�ورت در ��: �ر�/ *¢ 1�زهJ�ي� ���1&�5 د]�ر در

 ازد�د و �S�و�B ر�¢ *�� از  ��6P \�رد�5 �1 L از .���W�& زودرس

Y�p B=81دا\� �=:ي ا Tز�د 1�W�� /G �ً< و دا\=� ��آ�Vردن */ ��

BM8X ن�  � *� ©�س ا�C در ��: *>�� *��B د�b �1ي از .���bدد ���

B*�Aر ،g�	 م��M�از را \�د ا B1ه& د&�� *�داX¢ ��ك  */ �Xوع و 

�Pر�و \ ¢V�M5 �� &�t. ي �����ات��� 	�JR�ي د� ۀ��ب */ ��: در

��6P )ا�-M�ط و ا�S-�ض *� \�د �b<M\ ر از و�G دن�ا�> Tز�1 

���Wد.( 6 

����� /G /* رت�K �<�1 در B\�1 ي ا��اع�Jزه�د 1�P�� �Xاg در 

�E�=Zب ا��P ان�� و 1�p=� ا�X  �E�=Zاg \��ص */ و ا� \=�� در

����>/، G�ر */ ��رس �ً�&Em و ��0د ¢* Tد�* B1از .ا ���A g�ب �Xا 

�>��� و \�M* �W�ر �Xا�R ��رس، \=��  ه�ا� و ،Tص */ و *¢ *�د��\ 
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��&اد�Z Tار I�B{ YP &تX */ را ��0د B1در .ا � �fورت را1>� ا

/=*�S� �* ��S�*� در ��SR/ در ر�>/ G�ر */ ��� p Ê��B و I�YP ا 

����رد د�*�ز از �uب �mا  �_� Tي و *�د�ره�WG B��Wۀ�� �د�� 

1-� ���8��ژJ�ي و دادT ا��م ار�-�ط ا� در را M5)ده�ي }S�S�ت��� 

�>1Ë ��/ ا�ان در و�Pد ا� *� .&ا� دادT   ��71/ را (EG /* 

  ). اT&X B1 ��دا\>/ �M»=/ ا� */ �K �E=mرت

 : در���# و ��%$# ه�ي ��ز� در ه�  ����ز�� از ا����د�

 ا��b�/ در ��0د */ �M=  *¢ در ��=�bد \�رد�5 دا��& �� � /G���Rر

g�	 �ان */ ه��m L �«M����bدد �=P  �S&ي *�M�ر ۀ. �G�ري �ن���M* 

 و G=�وره� �1� �I�* ،� F�ورت و ©�س ا�C در *>�ªر�/ 1�زهJ�ي از

��1 �� */ ��0د ]����/ ا�&، �5د&P T&ي �6�1 د]�ر  \�ر�&�m Tا

��ا�6 */ �M»=/ ا� �Z ،&���5ار *�JW�� ��0�ي }B *¢ در ر�>/ G�ر  

�� ۀ�رم *¢ 1�زة L .*�د \�اه& �� ��ا���E7� /G /* �b=�� ده�ي

�M=  ��0دي ،B1/ ا���ن در ]��� \�ر�&�m Tا�� F�ورت  در 0�A�� ز

��_� ،�J8t �و ا�1&ه �وره�=G ار�Z ،د��b�� �<EMZ از B� \�د �S�و

��:�&، ز�¦ *¢ دا\� در G/ ��0دي nmوT */ .داد \�اه& دB1 از را �* ¢* 

� و �وردW� T�ر \�د ا�Aافm�* ن \�د&X ن����bدد  *¢ ۀ��B1 رV¢ و . 

� ����Gن�J8��8� BJP ��5ي�=P در ��0د \�رد�5 از /� ��ª�<* /71ر

Tداد T&X ر */ و�G /<ر� B1ا /G در ���>�ان ار�-�ط  ا /* `X�� 

��=�bده� g1�� ،�MGا�� Q� و *¢ �E�=� /*  R1 �:ر B�� p L&��G 
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Tر�Xد ا�t. �* � *��7 در �gS و p&ودي �� روJX� ا� از L ه� و�Pد  ا

���Q ه� ز���/ از Tا�& *�د. /* ��� BJP /* ر�_���� p?ف �G  

��=�bده�، \�رد�5 /P�� ��SS	 و ����V<� ¢* /��� p?ف */ �ر�G 0د�� 

�� و:b�P ن� (ا���ف */ �J8�<1n�  =M�ي �S�*� در �S�وم ��اد *� 

��� از /G /* ) FRP �5ف \�رد�R7� T& را1>� ��� در .اB1 �5د

l��Gي�J<� و  �8t	�JR�ي در X&ت  �ز��=Z در �*�S��S�وم \�رد�5  

،&�<Mع ه�f����m Lان */ M5)ده�ي }S�S�ت   ( ��W��P 61��� *�اي 

� و 1�p=� 1�زهJ�ي در \��ص */ *>�ªر�/، در ��0د�  ).�5د&ه��& در

��اد �1>�، ���n\�* Êف 6G��& \�ر�&ة 	�JR�ي *�ا*� در &X ن��� 

����، �Xر ي��، �1�0ت در��E�X B � ز و�5 B��7�ده�ي �S�و�Z�� 

��&ه�& �W�ن \�د از. �& راه8�ر ��m Lان */ ��اد ا&P در B\�1 

� و  1�p=� 1�زهJ�ي� 1�\>/ ]�ب و ��0د *¢، ۀو� /* ��1���Gن G/ در

&�&W����Rح  T&X &�ا.  

Yرد�5 *�ا*� در ه�\ ���E�X و L)، *����ژFRP( n\�*0د و *¢ ف�� 

L� 1�زة ���lز>J� از T&X 1�\>/ در�G �X�� از 

���8وار5���JEM�ي ���S�و�B در � �����ات ا�C در هY و دارد *�0

��� ا� .�W�tد 1�زه�ي ا�-M�ط و ا�S-�ض و �Aل ����� د]�ر �ب د

Tز�1 �ز ه�ا�� ��&�[ /* ��E7� زر�1 و�و �&ار�& * �� � *�ا*� ]�&

�>&اول 1�زهJ�ي ���Em &��G.  
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�8��اد \�اص از  �<��lز�G ، �8د=Em ر��M* ن�W-1��� *�ا*� در 

�/ ار�7�X�ت:��� ز &X�* در ؛ /��<� ���اد ا ��� ��ا�&  (� /�:5 

BJP B���زهJ� *�ا*� در 1�زT 1�زي �S�و &X�* . واز ��� /G ر�WG �� 

�/ ز���/ در را P&ي *�M�ر \M�رات:���اJP/ در ه� 1T�ز Em=�8د و ز 

�* ��>�A ، �E-��7 رو&اد ا T& ا� از ا1> �د<� T����M ، اB1 �5د

�� دارا را ��اد &X�* . 

���/ */ ��* /P�  1 FRP�p=� 1�زهJ�ي *¢ در /G �Gذ &X ، ر��M* /* 

B1�P /G ط در�ار�- �ر*�د *�G ي�J<��lز�G و �����QA در �*��P 

 در .�?�د �Kرت M5)ده�ي }S�S�ت س،��ر \=�� ۀ��QR \��ص */ و ا�ان

��:ان و را1>� ��� 61���,AFRP) *�دن 
40

 CFRP,
41

 GFRP) FRP 61��� B1ا 

/G ت�S�S{ �-1�����lز>J�ي ا��اع *� �G ���� 1�زهJ�ي *�اي � در

/G در QR���د �Kرت اT&X ،B1 اp&اث ��رس \=�� ۀ?�. � }S�S�ت ا

���X ي�JWوه��  =M� FRP دة(M5 �L ۀ*>�ªرم 1�زهJ�ي ر�>�ر *� »�ر

���QA در �>&اول ����lز>J�ي *� ���X /8ط */) در�G T&X &�X�*) 

���G �*�À �-1�ره�ي اB1 0زم ار�-�ط ��� در .*�د \�اه& :�� �* 

�د �Kرت  �W�ري و �W¤ �WWG، ر�>�ر?�. FRP ت�7RZ رمª�<*ۀ  =M� /* 

��lز>J�ي�G  ان در����&* T�� �Z��X�EG /<\�G�ن ا B1ص */ و ا��\ 

��lز>J�ي  FRP 1�زهJ�ي در *>�ªر�/ در ��� G�ر*�د�G  �=p�1 و 

                                                            
40 CARBON FIBER REINFORCED POLYMER 
41 GLASS FIBER REINFORCED POLYMER 
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����n در�G از دور YW[ ����V<� .اB1 *�دT ا�ا�� ��J&��1 و 

���S�S{ /G در ���m Lان */ *>�ªر�/ در  �Kرت ار�-�ط ا FRP &اه�\ 

،B��5 &�ا�<�� ���� /* I/� �E7�� و د1>�را <p� ي�J������� BJP 

� و *�&ري 1�زهJ�ي در \�رد�5 �S�*� در �S�وم G YMP�ر*�د� در

��>�ا�& BG�p ا� .�5دد ا�ان ���� /* /��K ��P  �رده��=�� 

J�ي ر�ل���> 1Ë���X /G /د �1 /� /� اp&اث ۀ*>�ªرم 1�زهJ�ي در 1�

T&X در QA��� j=<u ر�WG  ي ���ن�J=� [�� و ارو��/ /در ��QA� 

�*��P ان�� و *�&ري ���QA در \��ص */) ا� \�ردBJP �5 */ ،(در

���ود ه&ر */ *>��، 1�زة ا�&ام و ��6 و ��=�bده�.  

 

 ا\&� ا�2ا�T�� ��6 در دE&�' ا��وز

YW[ ا�&از B7�K م�������������م �WGر در ��� :=� �EJ� B1ا /G ون&* 

�5�% ا� و *�دT ���ر Z�*� ��� ا��وز 7�K>� د���% �ن `S� ���7� 

T&��G L�� �=: ا� ا1)ا�� &X�* .در � ا1> �د�b� Tان *G �W/ ز��ن ا

���*( ا� �/ اB1 ا��ژ% و \�م ��اد ���*( از ����S7ل & راه� در *�

��S7ل �1��1 و اZ>��د% �_� از �X /G�& *8�ر��5>/ &X�* T��* /8�� 

�7�دن X&ن ©�م �� ز�د% ز��ن /<\��X T&X ���اد ا �Z�* T&��t B1در. ا 

�&ه�% *8�رp %��5�ل ه����  ��K &���� 	��0ت و 7RZ�ت در���������� 

�� �=: ا� و��K��\ T�ت اK=� و او��/ �Xط &X�*. 
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�����م���) AL (�* ر����� اZ>��د در �fور% و ا1��1 ��اد از �>7&د 

%��� *EW�ر JP�ن �� &� *�ا*� در �S�و�B ر1����، ا1>�8�م،. 

 ر�( *�ا% را �ن �=: ا� *�دن L-1 و *�زا�*� Z�B�=* \�رد�5،

�n ا��وز د���% ����&T ���ور% ��ظ */ و �>��ع ���زه�%�G 61��� �� 

�����م �EJ) �/ از. 1�زد��� روز\ /G /� T�T�G �G در ��ان �� را 

�<�1�Mp (W�* �� &*� Tد��&ار% *���0� از *�\�ردار ا% �� 	�R� /* 

�ورد r�ر .� *�ز��B او��/ ا��ژ% از در* 5 &K� �gS ��ا�& �� �=: ا

�����م. �Xد��� B�������م �W�T&X �<� �G /* *�ز��� /�� در. دارد او

�����م p�p �f�ل�����ازم ����& در  ،�b��\ و درب ،T���� %�t 

،���E<\�1 ،�� ،�<WG ،�Eه�ا�� ،��-��0ت، ����X ا�� )��K اه� ،��� 

)��K ،�� *�\� در ��>����م ��Y���=m /8. رود �� G�ر */ ... و *�ق �_�

��ارد /* B*�Zر �م *�������������م و�� ��دا\>/ ���b�T ����ن �P 

 �GدT *�ز ��` از *�` RZ�ر و WG>� ���، ه�ا \�درو1�ز%، B7�K در را \�د

���ف رود �� ا�>_�ر و ���JP ن��&T 1�ل 20 در � �1ا�/ �G=��5م 6 از 

 �1ا�/ ���ف *���0� ا�G?* B1 0زم. �*& ا�:ا` �G=��5م 10 */ �7=�

�����م���8� و G���دا �WGره�% */ ��*�ط JP�ن در ��� Tد�* /G 6��(* 

�� �G=��5م 94/22 و 30/27 �7�دل &X�*.  

�����م ���ف ه�% G���ن����� درJP�ن �X B7�K �� و �S� 26 ،&Kدر )��K 

/<M* *%&�20 ،&Kدر B7�K ن�E<\�120 ،&K9 *�ق در ،&Kدر ��X�� و �0ت 
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����� G�0ه�% در�JÀ 8 ،&K:ات 6 &Kو در )��K��� درp 11 &K&ود 1� 

&X�*.  

�7�دن *�دن دارا *� ا�ان �WGر ��� �<�MG�* و ��� �<�MG�* ������� 

 �و%�� و ��اوان 5�ز% ���*( *�دن دارا ��ظ */ ارزان *�ق ����& ��ان و

�����م B7�K در رZ��Z �<*% ا1>7&اد دارا% ارزان �<-M� G�ر��� �� 

&X�* .Bا�� ��Y�S<M اX>��ل ا��د در �=: ا /71�� )��K �� د1>� ��

g-����% �Pان، ���و% *� �WGر% *�ا% �ن *� �P ر�G و ���{ Tد�G %�� ا

� اP>��ب?��� �� &X�* .%و ارزان ا��ژ �*�Z ،د1)س B�7Z�� ��61� 

،����ف *�زار و�Pد زا�، اX>��ل ارزان، و ��ه� G�ر ���و% ��Pا��� 

�� ����B دا\=�،�\ )��K �� از � >� ��� 	��0ت K�درات و د1>� ��

B:������م B7�K ��71/ در �WGر��ن �M-� ه�% ��� �� &X�* .ل�pدر 

�f�p ود&p 250 م �� ه:ار�������� /�=G% در�ه&pو *:رگ وا L[�G در 

�انا &���� �� و 30 ر�-/ دارا% JP�ن R1  در ����B ا� *� G/ �5دد 

/SR���>�&T ا��رات �WGره�% از *7& \�ور����/ �WGره�% و در �*�m و 

�b�T در ���P ار �1م�Z دارد .�* /P�� /* %�J<:� �-M� ر�WG ان� ا

�����م ����& در����/ و j=<u �1�ر�ه�% *�ا1�س و ���* %�J: ر

P�� اول �S�م */ ���ف و ����& a` در 1400 1�ل �� ا�ان T&X *��� ��` �د

�S�م */ p&ا�Z و \�ور����/ �WGره�% و ��SR/ در Yن ده�JPء در�Sار� 

&*�. 
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 در ����& + واردات *�� � �G �K/ ��ه�% ���ف ��:ان و ا�:ا` رو�&

��:ان رو�& از *�W) اK B1�درات و �WGر دا\� &�������م ����� در 

�� �WGر &X�* و ������م واردات ا�:ا` ا��� B1ا /G %�bV1�� ز��� 

 ا�ان در *�زار �7=� ���ف �1م دو از *�` واZ( در. اB1 *�زار روزا�:ون

��� واردات از�� ���*� *�زار ه�% *�ر�1. �5دد  ��E� �f�S� ���X 

�& 1�ل G �A 10/ ده& �� �W�ن ا%، *����/ K�درات و دا\=� ���ف�T 

&�������م ����� و �*& ا�:ا` 1�ل در �� ��=��ن1.5 */  *�& �WGر در 

�& واp&ه�% اB1 0زم *��*�ا&P &�������م �����  اp&اث �WGر در 

��&ا�� در ��aص ���ف ��ع ����� nmو�X ./* Tد�� &���� ��-� 1�ز%، ا��

�S&ار ا� از *�p ��0>� */ را ���ف �S&ار ... و 1�ز% وا�5 �:� ` ا�:ا

  .داد \�اه&

�����م B7�K ��71/ ا1)ا��% ا1�س *����( وزارت ���WG /G g1ر ��K و 

�7�دن /G �* س��1& ا1 YW[ ر% ا�&از�J¿ ��n1ان ا��ذر��T ا*��n ا 

�S�م 1382 Y_7� %Äره /�I T&X B1*� ا�م */ د1>��S� *�ا% ��SR/ در *��� 

&�������م ����� /����& و او�� Å������م �� ه:ار 800 �* *���� در 

�ن�� /��ن در �� ��=��ن p 1.5&ود و ��J[ /71�رم *����� /����* 

Y��� /71�� ب��<Pا �?��� B1در. ا )Z% وا�ره�<G�� ����BK�� �-1 ز 

�����م ��71/ *�ا% را����� ��اه�WG Yر در  &�t.  

  �WGر در �À*/ *� و ارزان ��ه�، G�ر ���و% و�Pد �
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  )*�ق ، � B ، 5�ز (�WGر در ارزان و ��زاد ا��ز% و�Pد �

��J&�1 ه�% رX>/ و \TÄ ا1>�دان و�Pد � �E�X ، %رژ���<� ، L���8� ، 

�7&ن و *�ق �* /S*�1 ��0�A در �Jه�bW�و دا )��K ر *:رگ�WG  

� B�� ،�=F B� Z���ن */ ��P/ *� و��WG /* Tر در ذ�*g ��ده�% و دو

/�( ��J[ /71�رم *�����K %ا��ژ /* &X61 ر���/ *�ا% �� در 5?ار% �1

B7�K /* ���  M5)ش *�ا% ���Pد �>����M و \��� ����>J�% د

�����م *�ا% رX& رو*/ �S�f�% و�Pد �����ه�� ��� �=:ات ���ن در  /* 

T�( در و��K ه�ا  ،��� ،�����، ��S، و �� در�_� ،���E<\�1 

�8(8�  ا�8)و���8 و ا

( در دو�>� ��� a` از P&% �6رS� Z&ان ���K 0�* �<1د  

  �7�د�� BE�Z */ 	��ل f�m/ *�ا% ، �WGر �=:ات *�رس �

��8��ژ% */ د1>��*� ا�8�ن �� /<��W�� ، �* /P�� /* Q% ��ا��ه /* �Em  

T&����8��ز% دار�&5�ن *� � ���*  

��د�5 �� �\�* �J8��* و BG�X %�ه �Pر�\ /* T� *�ا% ارو���� و

����� 7�K>� ه�% �Aح �

��$&� �		�F و ��Bف �		��BC Fل -٨ F�H� '���8 ( �[�ره

��$&� �� ��Bف ذ�� ��د ^)ا�T"�ن �  

وزن  *�ع  )  '�ر ��ل  ارزش د.ري ارزش ر���,
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 )آ�$��0م(

1388 ��� 76042100 
���	�� از ���	ژه	ي  �����و

 . ���"�!��م
26668 632986228 63493 

1388 ��� 76042900 
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
51334 

195071613

1 
195460 

1388 ���     78002 
258370235

9 
258953 

 76042100 ���	ن 1388
���	�� از ���	ژه	ي  �����و

 . ���"�!��م
15343 

188746587

1 
190102 

 76042900 ���	ن 1388
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

  .���"�!��م
14688 

186528296

7 
187748 

 30031     ���	ن 1388
375274883

8 
377850 

1388 (��� 76042100 ا
���	�� از ���	ژه	ي  �����و

 . ���"�!��م
5025 185307222 18570 

 76041000 ا$*	(�	 1388
� ا ز���"�!��م , "�&%����و

 . .��"�-وج
300 11493695 1156 

1388 
ا"	رات 

�
�1 2�34" 
76041000 

� ا ز���"�!��م , "�&%����و
 . .��"�-وج

13023 751771754 76073 

1388 
ا"	رات 

�
�1 2�34" 
76042100 

���	�� از ���	ژه	ي  �����و
 . ���"�!��م

88209 
267923452

8 
271592 

1388 
ا"	رات 

�
�1 2�34" 
76042900 

� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و
 . ���"�!��م

65755 
232118572

4 
233062 

1388 
ا"	رات 

�
�1 2�34" 
    153964 

500042025

2 
504654 

 76042900 ا(6&45	ن 1388
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
6618 448716619 45349 

 76041000 ا�4	��	 1388
� ا ز���"�!��م , "�&%����و

 . .��"�-وج
1199 166928297 16693 

 76042100 ا�4	��	 1388
� �����	�� از ���	ژه	ي ��و

 . ���"�!��م
259574 

710401074

5 
714722 

 76042900 ا�4	��	 1388
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
68213 

311414927

4 
312965 

 327787     ا�4	��	 1388
102181600

19 
1027688 

 76042900 ا���!� 1388
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
382 22106667 2220 

1388 ���3
 76042900 
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
962 65905113 6570 

1388 7�8&
 76042100 
���	�� از ���	ژه	ي  �����و

 . ���"�!��م
5091 334463876 33672 

1388 7�8&
 76042900 
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
17106 756504247 76328 

1388 7�8&
     22197 
109096812

3 
110000 

�	:�459	ن 1388 76042900 
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
71180 643823100 65257 

�	��ان 1388 76042100 
���	�� از ���	ژه	ي  �����و

 . ���"�!��م
20448 208569118 21063 

� ه	ا ز���	ژه	ي "�& 76042900 �	��ان 1388��%  و$	�� ��و 1725 40125893 4054 
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 . ���"�!��م

��آ�% 1388 76042100 
���	�� از ���	ژه	ي  �����و

 . ���"�!��م
1442188 

496098046

15 
4990098 

��آ�% 1388 76042900 
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
772961 

232427775

25 
2339116 

��آ�% 1388     2215149 
728525821

40 
7329213 

1388 
:���ري 

 آ�2 
76042100 

���	�� از ���	ژه	ي  �����و
 . ���"�!��م

94464 
457705973

1 
461839 

1388 
:���ري 

 آ�2 
76042900 

� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و
 . ���"�!��م

25527 804225067 80862 

1388 
:���ري 

 آ�2 
    119991 

538128479

8 
542701 

1388 �<�$ 76041000 
� ا ز���"�!��م , "�&%����و

 . .��"�-وج
510 52035974 5236 

1388 =�<�$ 76042100 
���	�� از ���	ژه	ي  �����و

 . ���"�!��م
420 36227591 3638 

1388 =�<�$ 76042900 
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
14076 595819558 59854 

        14496 632047149 63492 

 76042100 �1اق 1388
���	�� از ���	ژه	ي  �����و

 . ���"�!��م
400 12696164 1277 

 76042900 �1	ن 1388
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
28954 734571177 74022 

              

��ا(%5 1388 76042100 
���	�� از ���	ژه	ي  �����و

 . ���"�!��م
454 210534838 21018 

��ا(%5 1388 76042900 
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
24499 929898095 93174 

��ا(%5 1388     24953 
114043293

3 
114191 

 76042900 ه&!� 1388
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
279 8916996 929 

 76042900 ه!? آ!? 1388
� ه	ا ز���	ژه	ي "���&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
486 163522134 16374 

  

  �٨٧"	ر واردات آ�Bر، @� $	ل 

1387 ��� 76042100 
���	�� از ���	ژه	ي  �����و

 . ���"�!��م
17987 282811952 

287
87 

1387 ��� 76042900 
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
87284 8828711791 

953
314 

1387 ���     105271 9111523743 
982
102 

 76042100 ���	ن 1387
���	�� از ���	ژه	ي  �����و

 . ���"�!��م
29815 2014363272 

211
709 

 76042900 ���	ن 1387
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
130886 7832374356 

837
452 

 9846737628 160701     ���	ن  
104
916
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1 

 76042100 ا$*	(�	 1387
���	�� از ���	ژه	ي  �����و

 . ���"�!��م
8 393195 41 

 76042900 ا$*	(�	 1387
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
2500 273547232 

279
57 

 76042900 ا$�4ا��	 1387
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
990 235923124 

233
45 

1387 
ا"	رات 

�
�1 2�34" 
76042100 

���	�� از ���	ژه	ي  �����و
 . ���"�!��م

86012 3237200869 
346
114 

1387 
ا"	رات 

�
�1 2�34" 
76042900 

� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و
 . ���"�!��م

56995 2039850575 
209
599 

  
ا"	رات 

�
�1 2�34" 
    143007 5277051444 

555
713 

 76042900 4	نا(6&5 1387
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
23515 1228481694 

130
037 

 76042100 ا�4	��	 1387
���	�� از ���	ژه	ي  �����و

 . ���"�!��م
279012 8492221182 

881
729 

 76042900 ا�4	��	 1387
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
15259 800095901 

847
14 

 9292317082 294271     ا�4	��	  
966
443 

1387 ���3
 76042100 
���	�� از ���	ژه	ي  �����و

 . ���"�!��م
4449 149756917 

153
53 

1387 ���3
 76042900 
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
1169 49042080 

547
2 

  ���3
     5618 198798997 
208
26 

1387 7�8&
 76042900 
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
20229 881832830 

914
33 

�	��ان 1387 76042900 
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
3200 239917580 

246
91 

��آ�% 1387 76042100 
���	�� از ���	ژه	ي  �����و

 . ���"�!��م
1300302 39257427459 

408
985

5 

1387 �� 76042900 آ�%
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
516930 15847005257 

164
184

8 

��آ�%       55104432716 1817232 
573
170

3 

1387 
:���ري 

 آ�2 
76042100 

���	�� از ���	ژه	ي  �����و
 . ���"�!��م

33078 1651100000 
167
452 

1387 
:���ري 

 آ�2 
76042900 

� ه	ا ز���	ژه	ي "�&%  و$	�� ����و
 . ���"�!��م

3657 375049971 
396
45 

  
:���ري 

 آ�2 
    36735 2026149971 

207
097 

1387 �<�$ 76042900 
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
1798 49373640 

508
8 

1387 
�1
45	ن 
 $�Eدي

76042900 
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
7225 291581804 

316
28 
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��ا(%5 1387 76042100 
���	�� از ���	ژه	ي  �����و

 . ���"�!��م
13 3355883 349 

��ا(%5 1387 76042900 
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
3209 173795702 

175
37 

        3222 177151585 
178
86 

 76042100 "	�-ي 1387
���	�� از ���	ژه	 ���ي ��و

 . ���"�!��م
30131 3011542512 

312
627 

 76042900 "	�-ي 1387
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
21670 8703031963 

878
687 

 76042100 (�وژ 1387
���	�� از ���	ژه	ي  �����و

 . ���"�!��م
257 35604147 

372
4 

 76042900 ه&!� 1387
� ه	ا ز���	ژه	ي�� "�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
1922 248184624 

269
03 

 76042900 ه!? آ!? 1387
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
264 104296387 

106
15 

 76042900 ��(	ن 1387
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
10606 265032333 

267
93 

  

 �٨F"	ر واردات آ�Bر @� $	ل 

1386 
( 
&�روس ) 
��I$ %�$رو 

76042100 
���	�� از ���	ژه	ي  �����و

 . ���"�!��م
400 24588834 

265
5 

1386 ��� 76042100 
���	�� از ���	ژه	ي  �����و

 . ���"�!��م
32741 754812193 

811
14 

1386 ��� 76042900 
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
15676 536742576 

577
06 

1386 ���     48417 1291554769 
138
820 

 76042900 ژا�� 1386
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
10205 797353180 

859
15 

 76042100 ���	ن 1386
���	�� از ���	ژه	ي  �����و

 . ���"�!��م
39462 3702333918 

398
526 

 76042900 ���	ن 1386
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . م���"�!��
40418 1801231631 

193
866 

 5503565549 79880     ���	ن  
592
392 

 76042100 �(�ورا 1386
���	�� از ���	ژه	ي  �����و

 . ���"�!��م
6200 174197353 

186
79 

1386 (��� 76042900 ا
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
100 20686854 

222
2 

 76042900 ا$*	(�	 1386
� ه	ا ز���	ژه	ي "�&��%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
2198 122266510 

132
67 

 76042900 ا$�4ا��	 1386
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
300 5738661 621 

 76042900 ا$&�اآ� 1386
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
7900 221770103 

239
88 

1386 
ا"	رات 

 2�34"�
�1 
76042100 

���	�� از ���	ژه	ي  �����و
 . ���"�!��م

76386 2023474035 
218
251 

ا"	رات  1386 � ه	ا ز���	ژه	ي  76042900��"�&%  و$	�� ��و 85794 2626396910 282
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�
 630 . ���"�!��م "�1 2�34

  
ا"	رات 

�
�1 2�34" 
    162180 4649870945 

500
881 

 76042900 ا(6&45	ن 1386
� ه	ا ز���	ژه	ي "�&%��  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
13000 663006863 

716
45 

 76042100 ا�4	��	 1386
���	�� از ���	ژه	ي  �����و

 . ���"�!��م
155554 5190416081 

559
348 

 76042900 ا�4	��	 1386
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
63636 3546992005 

380
836 

        219190 8737408086 
940
184 

1386 ���3
 76042900 
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
38577 1307129008 

141
404 

1386 7�8&
 76042900 
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
16752 1175579395 

126
337 

�	:�459	ن 1386 76042100 
���	�� از ���	ژه	ي  �����و

 . ��م���"�!
38000 947659214 

101
615 

�	��ان 1386 76042900 
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
3599 138933605 

149
62 

��آ�% 1386 76042100 
���	�� از ���	ژه	ي  �����و

 . ���"�!��م
982463 26367940326 

283
687

0 

��آ�% 1386 76042900 
� ه	ا ز���	ژه	ي�� "�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
331554 10157012922 

109
103

6 

��آ�%       36524953248 1314017 
392
790

6 

1386 
:���ري 

 آ�2 
76042100 

���	�� از ���	ژه	ي  �����و
 . ���"�!��م

8618 271861893 
291
85 

1386 
:���ري 

 آ�2 
76042900 

� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و
 . ���"�!��م

90 6835102 734 

  
:���ري 

 آ�2 
    8708 278696995 

299
19 

1386 �<�$ 76042900 
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
450 30024969 

324
8 

1386 =�<�$ 76042100 
���	�� از ���	ژه	ي  �����و

 . ���"�!��م
350 32191176 

345
2 

 76042900 �1اق 1386
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . !��م���"�
41390 717992542 

774
04 

��ا(%5 1386 76042900 
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
10209 302755583 

325
99 

 �٨J"	ر واردات آ�Bر @� $	ل 

1385 ��� 76042100 
���	�� از ���	ژه	ي  �����و

 . ���"�!��م
92667 7041650306 

764
015 

1385 ��� 76042900 
� ه	ا ز���	ژه	ي "�&%  و$	���� ��و

 . ���"�!��م
556507 32122959068 

348
273

6 

1385 ���     649174 39164609374 424
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675
1 

 76042900 ژا�� 1385
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
3410 168624945 

184
47 

 76042900 �ذر
	�K	ن 1385
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
100 3028035 330 

 76042100 ���	ن 1385
���	�� از ���	ژه	ي  �����و

 . ���"�!��م
39772 2567880584 

278
546 

 76042900 ���	ن 1385
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
46117 1456633370 

158
672 

 4024513955 85889     ���	ن  
437
218 

 76042100 ا$*	(�	 1385
����	�� از ���	ژه	ي ��و ��

 . ���"�!��م
171 8558998 932 

1385 
ا"	رات 

�
�1 2�34" 
76042100 

���	�� از ���	ژه	ي  �����و
 . ���"�!��م

94090 2636125989 
285
789 

1385 
ا"	رات 

�
�1 2�34" 
76042900 

� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و
 . ���"�!��م

13140 620161754 
672
29 

  
ا"	رات 

"�
�1 2�34 
    107230 3256287743 

353
019 

 76042900 ا(6&45	ن 1385
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
50 30965862 

338
6 

 76042100 ا�4	��	 1385
���	�� از ���	ژه	ي  �����و

 . ���"�!��م
63541 3009836772 

328
703 

 76042900 ا�4	��	 1385
� ه	ا ��ز���	ژه	ي "�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
51405 2041611085 

222
172 

        114946 5051447857 
550
875 

 76042900 ا���!� 1385
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
257 108237074 

117
43 

1385 ���3
 76042900 
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
3511 98361053 

106
82 

1385 7�8&
 76042100 
���	�� از ���	ژه	ي  �����و

 . ���"�!��م
140 20733780 

224
9 

1385 7�8&
 76042900 
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
13733 1057814726 

115
237 

        13873 1078548506 
117
486 

�	��ان 1385 76042900 
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . �!��م���"
3891 204305331 

222
43 

��آ�% 1385 76042100 
���	�� از ���	ژه	ي  �����و

 . ���"�!��م
509937 10020705049 

108
886

0 

��آ�% 1385 76042900 
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
97147 2473463801 

268
554 

��آ�%       12494168850 607084 
135
741

5 

1385 
ي :���ر
 آ�2 

76042900 
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
522 37000000 

401
0 
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 76042900 $!6	��ر 1385
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
653 1198365368 

130
003 

1385 
�1
45	ن 
 $�Eدي

76042100 
���	�� از ���	ژه	ي  �����و

 . ���"�!��م
15428 466858957 

506
85 

1385 
�1
45	ن 
 $�Eدي

76042900 
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
11424 348937051 

378
04 

��ا(%5 1385 76042900 
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
348 33441618 

363
9 

 76042900 ��45	ن 1385
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
238 22306963 

243
7 

 76042900 ه&!� 1385
� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و

 . ���"�!��م
14777 669079291 

727
78 

 �٨M"	ر واردات آ�Bر @� $	ل 

1384 ��� 76042100 
���	�� ا ز���	ژه	ي  �����و

 . ���"�!��م
15376 485111243 

541
43 

� ا ز���	ژه	ي ���"�! 76042900 ��� 1384�� 271424335 9618 . ��م"�&%  ��و
300
10 

1384 ���     24994 756535578 
841
54 

� ا ز���	ژه	ي ���"�!��م 76042900 ژا�� 1384�� 47012150 989 . "�&%  ��و
515

5 

 76042100 ���	ن 1384
���	�� ا ز���	ژه	ي  �����و

 . ���"�!��م
25781 1969009766 

217
462 

� ا 76042900 ���	ن 1384�� 1570536806 54955 .  ز���	ژه	ي ���"�!��م"�&%  ��و
175
108 

 3539546572 80735     ���	ن  
392
571 

� ا ز���	ژه	ي ���"�!��م 76042900 ا$*	(�	 1384�� 86879386 1300 . "�&%  ��و
965

5 

1384 
ا"	رات 

�
�1 2�34" 
76042100 

���	�� ا ز���	ژه	ي  �����و
 . ���"�!��م

41727 537240386 
595
76 

1384 
ا"	رات 

�
�1 2�34" 
� ا ز���	ژه	ي ���"�!��م 76042900�� 408818844 11500 . "�&%  ��و

449
05 

  
ا"	رات 

�
�1 2�34" 
    53227 946059230 

104
481 

 76042100 ا�4	��	 1384
���	�� ا ز���	ژه	ي  �����و

 . ���"�!��م
63916 1755731220 

194
658 

� ا ز���	ژه	ي ���"�!��م"�&%  �� 76042900 ا�4	��	 1384�� 439461444 15041 . و
485
67 

        78957 2195192663 
243
226 

1384 ���3
� ا ز���	ژه	ي ���"�!��م 76042900 �� 883756690 35554 . "�&%  ��و
981
41 

1384 7�8&
� ا ز���	ژه	ي ���"�!��م 76042900 �� 734919280 19367 . "�&%  ��و
814
24 

� ا ز���	ژه	ي ���"�!��م 76042900 �	��ان 1384�� 1237584606 18954 . "�&%  ��و
137
632 

��آ�% 1384 76042100 
���	�� ا ز���	ژه	ي  �����و

 . ���"�!��م
342613 7046448338 

780
806 
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� ا ز���	ژه	ي ���"�!��م 76042900 ��آ�% 1384�� 1828841863 83552 . "�&%  ��و
201
980 

��آ�%       8875290201 426165 
982
786 

1384 �<�$ 76042100 
���	�� ا ز���	ژه	ي  �����و

 . ���"�!��م
1090 35932684 

394
7 

� ا ز���	ژه	ي ���"�!��م 76042900 $�>�= 1384�� 149153859 3552 . "�&%  ��و
165
08 

1384 
�1
45	ن 
 $�Eدي

76042100 
���	�� ا ز���	ژه	ي  �����و

 . ���"�!��م
7270 239043018 

267
03 

� ا ز���	ژه	ي ���"�!��م 76042900 ��ا(%5 1384�� 55286756 1500 . "�&%  ��و
620

8 

1384 
"!NO% �زاد 


�	ر	� 
� ا ز���	ژه	ي ���"�!��م 76042900�� 200 1825890 100 . "�&%  ��و

� ا ز���	ژه	ي ���"�!��م 76042900 ه&!� 1384�� 15120656 600 . "�&%  ��و
167

8 
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�درات Jا���:  

  ، ا� G�0 Z Q-A١٣٨٧���ن ��Sارت K�درات و واردات ا�ان 1�ل 

) /��7� Tر�r ٠�٢١٠٠!٧ Tز�5و�F ي�0ه�G ء:P و *&ون ) ١ &X�-��

 /G ر���Kو در &X�-��ه���X /��bاg \�ص ا�8�ن K�درات را دارا 

Z و Tي 0زم *�\�ردار *�د�&ارده��ي ازا1>&���*� رZ�G B*�0ي ��

 *� JP BE�Z��� ا� 	��ل *�K &X�درات �ن ���M \�اه& *�د

 (�ع �BP �Pر $	ل
�R�&�P(وزن

 دTر ر�	ل )م
138

 �ذر
	�K	ن 4
7604210
0 

���	�� ا ز���	ژه	ي  �����و
 1661895193 83660 . ���"�!��م

185096.7
9 

138
 �ذر
	�K	ن 4

7604290
0 

� ا ز���	ژه	ي ��"�&%  ��و
 54741 493156698 29422 . ���"�!��م

138
 ���	ن 4

7604210
0 

���	�� ا ز���	ژه	ي  �����و
 87078 790622390 39753.5 . ���"�!��م

138
 ار"!45	ن 4

7604290
0 

� ا ز���	ژه	ي ��"�&%  ��و
 44527 399318136 13730 . ���"�!��م

138
 ا�U	(45	ن 4

7604210
0 

���	�� ا ز���	ژه	ي  �����و
 62269 561937128 24741 . ���"�!��م

138
 ا�U	(45	ن 4

7604290
0 

� ا ز���	ژه	ي ��"�&%  ��و
 111039 1001483282 43190 . ���"�!��م

138
4 

ا"	رات "2�34 
�
�1 

7604210
0 

���	�� ا ز���	ژه	ي  �����و
 32883 300451971 19857 . ���"�!��م

138
4 

ا"	رات "2�34 
�
�1 

7604290
0 

� ا ز���	ژه	ي ��"�&%  ��و
 31202 283764864 15190 . "�!��م���

138
�	:�459	ن 4 

7604290
0 

� ا ز���	ژه	ي ��"�&%  ��و
 2098.8 18893398 1457 . ���"�!��م

138
��آ�!45	ن 4 

7604210
0 

���	�� ا ز���	ژه	ي  �����و
 56534.33 508114350 18736 . ���"�!��م

138
��آ�!45	ن 4 

7604290
0 

� ا ز���	ژه	ي ��"�&%  ��و
 5078 45345065 1855 . �!��م���"

138
 �1اق 4

7604210
0 

���	�� ا ز���	ژه	ي  �����و
 12054.61 109626322 5740 . ���"�!��م

138
 �1اق 4

7604290
0 

� ا ز���	ژه	ي ��"�&%  ��و
 22876.79 204546006 12110 . ���"�!��م

138
 �V�V-$4	ن 4

7604210
0 

���	�� ا ز���	ژه	ي  �����و
 3041 27601181 1510 . ���"�!��م

138
 �V�V-$4	ن 4

7604290
0 

� ا ز���	ژه	ي ��"�&%  ��و
 2726 24474028 942 . ���"�!��م
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138
 V-ا45V	ن 4

7604210
0 

���	�� ا ز���	ژه	ي  �����و
 99675 904052250 19468 . ���"�!��م

138
 V-ا45V	ن 4

7604290
0 

� ا ز���	ژه	ي ��"�&%  ��و
 3500 31531500 2800 . ���"�!��م

138
4 �OV 

7604290
0 

� ا ز���	ژه	ي ��"�&%  ��و
 4725 43016400 1575 . ���"�!��م

138
 ه&!� 4

7604210
0 

���	�� ا ز���	ژه	ي  �����و
 659814.6 . ���"�!��م

1498460737
3 

1656699.
6 

138
4       995551.1 

2239443753
5 

2477844.
9 

138
 �R:45	ن 5

7604290
0 

� ه	��ا ز���	ژه	ي "�&%  و$	�� ��و
 620.93 5719430 250 . ���"�!��م

138
 �ذر
	�K	ن 5

7604210
0 

���	�� از ���	ژه	ي  �����و
 16596.13 152968608 9160 . ���"�!��م

138
 �ذر
	�K	ن 5

7604290
0 

� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و
 2274385500 138800 . ���"�!��م

246606.8
3 

138
 ���	ن 5

7604210
0 

 ������	�� از ���	ژه	ي ��و
 48305 443343290 17725 . ���"�!��م

138
5 (��� ا

7604290
0 

� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و
 6324.31 58082475 2530 . ���"�!��م

138
 ار"!45	ن 5

7604290
0 

� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و
 27061 248230553 16574 . ���"�!��م

138
 ا�U	(45	ن 5

7604210
0 

���	�� از ���	ژه	ي  �����و
 14830.45 136600779 5542 . ���"�!��م

138
 ا�U	(45	ن 5

7604290
0 

� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و
 78546.27 723067815 32383 . ���"�!��م

138
5 

ا"	رات "2�34 
�
�1 

7604290
0 

� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و
 3095 28439735 325 . ���"�!��م

138
�	:�459	ن 5 

7604210
0 

���	�� از ���	ژه	ي  �����و
 2381 21937931 930 . ���"�!��م

138
�	:�459	ن 5 

7604290
0 

� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و
 100 918700 100 . ���"�!��م

138
��آ�!45	ن 5 

7604210
0 

���	�� از ���	ژه	ي  �����و
 20092.72 184098900 6700 . ���"�!��م

138
��آ�!45	ن 5 

7604290
0 

� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و
 2476 22686010 794 . ���"�!��م

138
5 

 �
:���ري �1
 $�ر�%

7604210
0 

���	�� از ���	ژه	ي  �����و
 16000 146928000 322 . ���"�!��م

138
 �1اق 5

7604210
0 

���	�� از ���	ژه	ي  �����و
 9718.79 89139883 4911 . ���"�!��م

138
 �1اق 5

7604290
0 

� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و
 17990 . ���"�!��م

341004115.
4 37118.02 

138
 V-ا45V	ن 5

7604210
0 

���	�� از ���	ژه	ي  �����و
 71042 655708319 24676 . ���"�!��م

138
5 Wآ�� 

7604290
0 

� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و
 6976.02 63742875 2450 . ���"�!��م

138
 "K	ر$4	ن 5

7604290
0 

� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و
 930 8535540 310 . ���"�!��م

138
 (�وژ 5

7604290
0 

� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و
 3673 33743851 1550 . ���"�!��م
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138
 ه&!� 5

7604210
0 

���	�� از ���	ژه	ي  �����و
 1011702 9294305839 404217 . ���"�!��م

138
5     

���	�� از ���	ژه	ي  �����و
 688239 . ���"�!��م

1493358814
8 

1624195.
5 

138
 �ذر
	�K	ن 6

7604210
0 

���	�� از ���	ژه	ي  �����و
 101913.8 945180890 56755 . ���"�!��م

138
 �ذر
	�K	ن 6

7604290
0 

� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و
 1156017985 70509 . ���"�!��م

124521.1
2 

138
6 (��� ا

7604210
0 

���	�� از ���	ژه	ي  �����و
 13408 125043008 4190 . ���"�!��م

138
6 (��� ا

7604290
0 

� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و
 8728 80995840 3820 . ���"�!��م

138
 ار"!45	ن 6

7604290
0 

� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و
 1311 12147726 450 . ���"�!��م

138
 ا�U	(45	ن 6

7604210
0 

���	�� از ���	ژه	ي  �����و
 4309486339 187751.8 . ���"�!��م

463685.8
7 

138
 ا�U	(45	ن 6

7604290
0 

� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و
 522018 4848898315 216868 . ���"�!��م

138
�	:�459	ن 6 

7604210
0 

���	�� از ���	ژه	ي  �����و
 849 7917774 300 . ���"�!��م

138
��آ�!45	ن 6 

7604210
0 

���	�� از ���	ژه	ي  �����و
 6093 56808202 2333 . ���"�!��م

138
��آ�!45	ن 6 

7604290
0 

� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و
 8771 81636058 3270 . ���"�!��م

138
 �1اق 6

7604210
0 

���	�� از ���	ژه	ي  �����و
 46221.76 428708544 34690 . ���"�!��م

138
 �1اق 6

7604290
0 

� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و
 66909.79 624753480 29890 . ���"�!��م

138
6 

�1
45	ن 
 $�Eدي

7604210
0 

���	�� از ���	ژه	ي  �����و
 148 1368260 133 . ���"�!��م

138
��ا(%5 6 

7604210
0 

���	�� از ���	ژه	ي  �����و
 144 1342944 38 . ���"�!��م

138
 �V�V-$4	ن 6

7604210
0 

���	�� از ���	ژه	ي  �����و
 2953 27380216 1014 . ���"�!��م

138
 �V�V-$4	ن 6

7604290
0 

� ه	ا ز���	ژه	ي ��"�&%  و$	�� ��و
 3100 28907500 1245 . ���"�!��م

138
 ه&!� 6

7604210
0 

���	�� از ���	ژه	ي  �����و
 470847 4365321723 202517 . ���"�!��م

138
6     

���	�� از ���	ژه	ي  �����و
 815773.8 . ���"�!��م

1710191480
4 

1841622.
3 
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�رم � #��E�P ز�d0 از �&$�� �Eدار' و ر�P F�c �&*�b ر���P

 �&*�b د�W�� '�ه�ژ' وا8�$�	"� f%� �e0 اد������	�ن C( وا8�ه�

&*�b دار' ���( از�P F�c )M� �HM� �&*�b �gم �[�ر و ا�E ��

 ���� ��زE�T0 O&��� Fت ��رد ا��;�دF در ��$&� �BCل

��م   ��م وا
	  ردی�

  ����ل

 �����

)��(  

�درس  

 ��ز 7"60, 3�45-زاد/ 
�1 �0-��%�/ .-�", +*�ارا��م  ٢٠٠  !�و��   ه��&%�ن �#���"��م !�و��   ١

2  

  "	ر>;�س+ :9 5-�ر/ 7"60, 3�45  ٣٢٠  !�و��   ه��&%�ن �#���"��م !�و��   ٢

  اي .��"< ...ا �:� +*�ار -=&و:�  ٢٣٠٠  !�و��   �#���اد  ٣

  ر�45 ,G�H	 �E-6F -=&و:�  ٨٠  .....  ذوب :	3  ٤

 -�H �*�Mد/ -�5پ ��5, راه, �M�� >+ >M	�61L��- /ن  ٢٨٨  ....  #� K��L ا#< >&ت  ٥

  !�رL, رو+�وي

٦  �P5 >#ي ا�;L٥٠    ا  ��G�+ اي -زه�ا	د/ ا+6�H �:�6ي -=&وMا��م خ -��ن.� رو 

��1
  ع 

٧  E:�"7 ���! ن	T �PU�    د/  ٦٠�H ��G�+ ار ا��46ي -#�� 7"60, 3�45 -زه�ا�*+ 

  .��ب -�V60"7ان
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٨  ,M	"4� E:�"7 ق�+ 

  ���	ارا��وز

 .��+�ن -ه"� .��+�ن -#�� 7"60, 3�45 -زه�ا +��H ��Gد/  ١١٢٠  

X*�  

  H- X;� 3 30"�+, ��را+, +*�ار خ -ا#;�ز 7"60, �45  ٥٠٠    �ذر ا��Uن %	از  ٩

 -=&و:", >*-< خ-L ,=�5;�� ا��� خ-ا#;�ز 7�45"60,  ٧٣٥    ��ی	 �Lران �#���"��م  ١٠

  ��&رو رو+�وي

 ��F	 و ��-	 +�ادران  ١١

  �P5!�ر

  را/ !*�Z از +0	 �H �45�+د/ ��5از  ٧٥٠  

�#���"�K و7"60, ��#�	ي  ١٢ 

  ��5از

  ر:�L 9-Uر.��< H"] ��6ي د/ +��H >T�L�45د/  ٥٠٠  

١٣  E:�"7  و���! X\� K6Mر 

  ��ود�5

�+�د ز�V, رو�6Mي H"] ر�H X\� K6Mد/ ��ود�5  ٤٠٠٠    

  =�H Kد/ �L 13*���6 - ارا3  ٣٠٠    �P"�ارا3  ١٤

  =�H Kد/ �L 4*���6 - ارا3  ٢٥٠٠٠    ��:� �#���ول  ١٥

١٦  Eم 7"�ی��"���#�  7"60, =[] .-�� راه, M< - ارا3  ٦٤٥    ا+�P6ر

  ��L 9+  رو+�وي ��4ان �Hد/ �L 6*���6 - ارا3  ٢٠٠٠    نا:�ا +"��د�#���"��م  ١٧

  !�KT ��6ي 20 ��4ان �Hد/ �L 12*���6 - ارا3  ٤٠٠٠    M^�4 !�و��   ١٨

�زاد��ز�+�د دوراه, 4U� �6��*�L 7	 �Hد/ - ارا3  ١٤٠٠    !��Lرارا3  ١٩  

�+�د ��ت �6UL ,60"7ر%�/ خ =�H Kد/ �L 12*���6 - ارا3  ١٤٠٠    !���	!�و��   ٢٠  

�#���"��م  ٢١	:	
�+�د ا:;9 7"60, 3�45 - ارا3  ٦٠٠٠      

  !�6+��, رو+�وي ��اه�ن �Hد/ :�L 9*���6 - ارا3  ٤٠٠٠    ارا3 ذوب روان  ٢٢

٢٣  E:�"7 م��"���#� KG�= د ا:;9 7"60, 3�45 - ارا3  ١٥٠٠    ا����+�  

�+�د ا:;9 7"60, 3�45 - ارا3  ١٧٥٠    E:�"7 5`�ف �#���"��م  ٢٤  

  �T^�ل خ ��4ان �Hد/ �L 13*���6 - ارا3  ٣١٠٠    ا�6�3	�Lرار  ٢٥

  �M-� و 7	ا رو+�وa - ��4ان �Hد/ �L 5*���6  ١٢٥٠    ارا3 !�و��   ٢٦

�+�د ا:;9 7"60, 3�45 - ارا3  ١٦٠    �Lرا �#���"��م  ٢٧  

 ��#�	ي ه�ي �Lر.��< %�و/  ٢٨

�#���"��م ��رد  

  7"60, �45 رو+�وي - ارا3  ١٥٦٠  

 !���!�و��  ��0و�,  ٢٩

  ارا3 �#���"��م

  67319 .-�� راه, M< 7"60, 3�45 - ارا3  ١١٠٠  
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  !�KT خ ��4ان �Hد/ �L 13*���6 - ارا3  ٥٠٠٠    �#���"�ت  ٣٠

�#���"��م  ٣١ X+��    ١٥٠٠  3�6 - ارا��*�L 12 /د�H خ ��4ان KT�!  

  30 خ .���+�د 7"60, 3�45 ��4ان �Hد/ �L 30*���6 - ارا3  ٢٠٠٠    ارا3 !�و��  زری�  ٣٢

  2 ��ز �+�د .�� 7"60, 3�45 - ارا3  ١٦٠٠    ��L&ي �#���"��م ا#;�ز  ٣٣

٣٤  a	�#�� و b60"7 ��Vر� 

  �Mام

  7"�0 .��+�ن ا��46ي ��4ان �L 13*���6 - ارا3  ٢٥٠٠  

  7 ه-� خ ه�اbM�"5 .��+�ن 7"60, =[] 3�45 -ارا3  ٢٠٠٠    ���F� a&L �	ا  ٣٥

٣٦  b60"7 ا#�ان ا#���"��م 

  !�رس

  خ ا�c! a�46وهX خ .-�� راهb60"7 >M b []= - ارا3  ٢٩٠٠  

 �*& 7"60, ��#�	ي  ٣٧

  ��ر %�61ان

�+�د 7"60, 3�45 ��4ان �Hد/ �L 30*���6 - ارا3  ٧٥٠  ��.  

  2 خ �M - ,60"7�45و/  ٢٨٠٠    در:� �Mزي #�#<  ٣٨

  2 خ �Lو/ �M - ,60"7�45و/  ٢٠٠٠    �1;�ر�Lو/  ٣٩

�+�د 
7,60 ��1" �"[\<  ١٤٠٠    �L�5 - ا7`�4ن �#���"��م  ٤٠ >d:2 خ %�ر  

٤١  K�"���#� !��V� X5ر 

  M - �L�5^�ه�ن

  دوم ف �Lه^�:< 7"60, �"[\<  ٤٠٠  

  ارد�6Mن �Hد/ �5�L 3 38ن  ١٢٠٠    �L�5 - ا:�ان �#���"��م  ٤٢

 �L!�ل �#���"��م  ٤٣

  �L�5-ا7`�4ن

  ٤٥٠٠  >\]"� ,60"7 >:�e6"� X;� دري 103 ش خ�= 

 !cوا3 �#���"��م  ٤٤

  �M-L�5^�ه�ن

  ٨٠٠٠  >\]"� ,60"7 >M ,راه >L1 ��ز �;�ر X;� پ 10 .��+�ن 
5  

�#���"�K ا:�ان  ٤٥ �F�    د/  ٢٧٠�H /و�M -  ! /���5 - /د�H >6M	*%- اري .��+�ن	g��  

�ل !�وف  ٤٦    3�45  ٦٠٠ Z-5 د�+� ��ز8 ز��� اول �4Tررا/ �;X ��ورد:� خ 

9:  

 ال 85 ���پ خ �Mزان ا#���"��م 3�45 �+�د Z-5 3�45  ١٢٠٠    ا:�ان �ل  ٤٧

  ال 84 و

٤٨  ��V� Z-5 را�    ١١٢٠٠  3�45 Z-5 د�+� �U*% 17 >0]= 264 خ ��Vر�6Mن +*�ار 

  h*! 6 ام

  دارو!Xj خ - �Lج ���jص �Hد/ �L 15*���6  ١١٠٠    ا:�ان 5`�ف  ٤٩

٥٠  �P-�#��+�H ,*0د/  ٦٨٠     �6��*�L 14  +�\� E:�"7 9���P� Xار�  
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 و�� 
�درات �� +���ن + #��E�P	�P^!ر�� E&�ز �BC #Pل P� ا$�

( � B و ��K /71�� &�و}=�� رو T&�� �Em /* %�در *�ر�1 ه

 ���)و�E�X در ا�ان و ��SR/ ���ز ا� 	��ل در 1�زT ه�% در

 ������ن */ G�ر*�د ��اوان و \�اص �* Tوnm و B1ا `رو*/ ا�:ا

 T���� %�1 ژ������>�ا�& در *�زاره�% �WGر ه�% * �د  /�M�

�� K�درات ا��م داد�r %�رد .ه���ن از \�وج ارز در  �* Tوnm و

 .واردات ا� ��ع 	��ل �t %��5 �=Pد

�Pر�� و ��&&O 8�ا�b )U*&� اB�U�د' ���( 0�Pورد 8!^   

�;"&� ر��$� و ارز'  #P �P�Z 'ارoI #�����) Fا��;�د �P

�E   ا�	UNIDO2از ا��S�ت وا8� ه�' ���Wد در د�� ا�Wا 

�"	�$�ژ' و  F�	و��* '����� �E�W ����S��' ا"E�P و

&�ات وX(... 

 :B�U�دي ا �b*&� در8�اoI �P�Z )Uاري 0�Pورد�����#

/���� �Aح C�B* 5?اري �1�X &X�-�����اردز: 

- /����� ه�ي ه:&S� 

- ��� ز

 هM�زي 	�ط -
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 و���1 �<7�K �<7�K�E<\���ي اp&اث -

 �JÀ:ات -

 �M�1Ë�ت -

 واC��C/ اداري �JÀ:ات -

- � �S=�/ و1�

/G /�>JE�ي ه�L درادا� .ا�Z B1ار��5>/ 	�1-/ ��رد ��ق از

�� W�ول  ه��	# ه�ي � ���

��=��ن ر�ل(�-=�X  Åح( 

�7�ت�R� /� ٢�٠ ه:

/A�*�� ٠! ه:�/ ���X ��1آB، در���F Bزه�ي 

 ١�٠ ه:�/ اي P�ري در دورT  ا�Pاي �Aح

���زش راT ا�&ازي و ��T *�داري ه:�/ ه�ي 

yW���ز 

٢٠٠ 

� ه:�/ ه�ي Z-� از ��T *�داري �٢٣ %)�(1 

 ٨٣! ¿( آ�
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�# ��ز'�C '�# ه	ول ه���W 

 ��ح �MH&�ت
 2�

�P�� 
 وا8�

�H&U وا8� 

�&M&�ن (

 )ر��ل

 �H&U آ( 

 )�&M&�ن ر��ل

 �RM� داري وÄآ���٠٠ \ )*��(� ٣١ /٠٧� 

\��*�ن آyW و 

 ��رآ��¦

٨٠٠ )*��(� ١١٢ �١ 

��*( ١�٠٠ 1-:���ي (� ١٠ ٠٧/٠� 

yWار آ���*( ٣٠٠ د(�) /*

�)٢ار� �ع  ( 

�/١�٠ ٠ 

��وژآ>�ر ]�ا�J�ي 

/A�	 

 �٨ ٢/١ m&د �٠

 ٧٣٠ ¿( آ� 
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 وا8� ��P�� 2 ��ح �MH&�ت

 �H&U وا8�

�&M&�ن  (

 )ر��ل

 �H&U آ(

�&M&�ن  (

 )ر��ل

��رد  }�آ� �M�Bp ز

 ���ز 

�٠٠٠ )*�� (� ٢٠٠٠ /�٠ 

 W�ول  ه��	# ز�� 

 


	�� W�ول �d و ��	
  ه��	# ا8�اث ��e�H�s�ي 

 E�م وا8�

n 3� �8�3� 

)�P��2�( 

 ��Mq وا8�

 )�&M&�ن ر��ل(

 )�&M&�ن ر��ل (�l آ( 

&���� ���1 ١�٠٠ ٢ ٧٠٠ 

/�� ٣٠٠ �١O ٢٠٠ ا�-�ر ��اد او

 ��٠ ١/� ٣٠٠ ا�-�ر 	��ل

 ١٢٠ ٢ ٠! ��M�1�ت

y���&\ ،yه�٣٠٠ ٣ ١٠٠ اداري، ر� 

)¿   ٢�٧٠ 
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  W�ول  ه��	# ���&3�ت ��رد E&�ز

��=��ن ر�ل(ارزش ر�~  �Xح ��M�1�ت ��رد ���ز( 

 �� ا�7W�ب *�ق 

 ٨٠ �M�1Ë�ت *�ق 

 � ا�7W�ب �ب 

 ٠! �M�1Ë�ت �ب

 y7�-A ز�5 B\�1 ٨٠ 

 `��` و �5�� �٠ �M�1Ë�ت �1

Q�p ء� Aا Y<M�1 �٠ 

 ٧٠ �� �/ ��nfب 

� =� Y<M�1 � 

 ��٣ ¿( آ� ارزش ��M�1�ت
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#&Z�Z# $�ازم اداري و ا	ول  ه���W 

&�ات اداري X اد��� 

 ��Mq وا8� 

 )�&M&�ن ر��ل(

 )�&M&�ن ر��ل (�l آ( 

 ~&�K و :��

 اداري

� ١O� ! 

آ������l و 

¯��P ازم�� 

٢٠ ١٠ ٢ 

 ١ �٠O ٢ �JÀ:ات اداري

ylآ� و آ�٣ ٣ ١ � 

/��a�<٢ ٢ ١ آ 

��: M=P�ت ١ � � 

~�E7� ~&�K ٠ ٨O� � 

 �٠ ¿( آ� 
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 W�ول  ه��	# و���( M E&# ��رد E&�ز 

���اد ��ح  

 ��Mq وا8�

 )�&M&�ن ر��ل (

�&M&�ن (�l آ( 

 )ر��ل 

 B�٧٠ ٧٠ ١  �١¹وا 

�� )اك ٣٠٠ ١�٠ ٢ 

 ٣٧٠ ¿( آ� 
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&�ات ��$&�'W�ول ه��	# د��F�V ه� و X 

nرد� F�Vم د���E اد�����Mq وا8�  

)�&M&�ن ر��ل(  

�Mq� �l) ن�&M&�

)ر��ل  

١  F�V٢٠٠٠ا�23وژن د�� 

O� 

٤٠٠٠ ٤٠٠٠ ١ 

٢  F�Vا���2د��  ٤٥٠ ٤٥٠ ١ 

٣  F�Vد�3"�د�� Fار  ١٥٠ ١٥٠ ١ 

 ٢٠٠ ٢٠٠ ١ ��ر�I 5&+ Fم ٤

 ١٠٠ ١٠٠ ١ در�( راد��ل ٥

� وا�Pاره�'  ٦q$�U

�*�B� 

 ٨٠٠ ٨٠٠ 

٧  Fاز�E�3 و ا�&�ات X

'�&I 

 ٣٥٠ ٣٥٠ 

٨ ���E�� ٥٠ M ٦٠٠ ٦٠٠ 

 )� �l   ٦٦٥٠ 
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�د�	% #	]&+ A��	� اي�P اي�Wح ا��: 

��V<� /SR�ب ا BJP اK=� ��را�)ه�ي 61�����و��� ه�% ����& �Aح 

� m-�ر��& از � :در

- �8��اداو��/ */ �:د 

- �8 *�زار���ف */ �:د

- � ا��ژي ����� 8�نا

�>U�V ا�M��� ���وي */ د1)�1 - 

����� از�7���J<�ي ا1> �دT ا�8�ن�� �J<��� دو�>� ي و1�

-/P���* /* �<7�K ي *�دن���ن ا1>�J Kي،ا:G�� و�Iان وا�8�ن 

61��� �����اداو��/ و���و �� %���M�ا U�V<� ���رد���ز،ا 

���61 	��ل ����&ا� ا1>���*�اي �� &�X�*�8 ا� ،�Ef��:د

�ا1> �دT&��G T از  اJ-RZ �=K�ي ا1>���*/� ��و��� در

��� QA	�Mب �� �5دد �>J�M� %-� ا:� .از

�&�aو O&��� :وا��u�ل اE �E�3E&�وي 

��&ي */ ا�M��� ���وي��&pزه�وا�رد���� ��را�)ه�ي 

� =<u ���7در� Uوي �7&ادو����� ���M�ي ا&����&pوا 

B���>�ان �mا�� ا� ز¿=/ا . دار�& د\� /*  R1 ژي����8� 
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��©،Tد�ردا1> �� /* Tد�ي ا1> �JE<M�1د1>�� از 

L���� ��ع .�Gد ��رد���زاX�رT و�J�رت وp&ود��U اا��

��رد���زا� ا�M��� و�7&اد���وي /*&pح وا�X B1ا� :ز

 وا8���$&�ي ���اد��ر�	�نW�ول 

���اد �	�ان 

�&$�� ���� ١ 

O&3	"� ٦ ��ر�	�س و

 ٢ ��ر�	� ��$� ادار'

�&$�� ٢٠ ��ر�	� 

 و����ا�"�E�ت 0ب،���P،�sق �&�ان و��&&�P Oر��

�ن ���Ë� �b��b[زو�رد���� ��ان :*��ورد*�ق 

��رد���ز*�ق /P���* /* ف��� ��X�� و�M�1Ë�ت �0ت 

� و�������Xزرو�ود ��&p Tو������E<\�1وات١١٥�=�G 

T&Xورد��* B1ا. � *�ق ازX-8/ اp>�ر */ *�ق ��ان ا

 �WGر در ��JX ه�% 7�K>� در G=�/ ا1>���ي �1ا�1ي

�*�Zر�WG ���Ë� �� &X�*. 
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#E�&$�� ز�&E ق ��رد�P ف�B� ول �&�ان�W 

��ان ��B*�  ز�&	# ��Bف) �M&�

 )وات

 #E�&$�� ف�B�

 )�V� وات ����(

#��C ���	رو� k ٣ 

�e�H�s�� ���	١ رو�L p 

���&3�ت  ١p ٧ 

T0 O&��� Jsت 

�&$�� 

٣٢ ٨٠ 

)� �l ١١p Lk 

 

  : �ن 6��78 *��زو��5*5# ��رد �04ورد�ب

�J�ي از�ب،�A BJPح درا&����& ���ز��&�� �W<MXي) ��

��&��(... و 7RZ�ت،	��ل�X� و��:�*��ري G�ر�G�ن و�&اX>� ،���ز

�ب ���ف .�Zار����bد 1-:��ردا1> �دT ���ي ��&���X� �<Xو�&ا 

� 150  �7&اد����1 و*�در�_���5¢ �1ا�/ازاي واp&*/ درا

 ���Ëر��_����رد���ز���ي �ب��)درروز	�T&X /-1 اB1 و*/  
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��*( ازاي */ 	�A/ 1-:و�*��ري(���)در�_���5>/ 1.5 دره�روز ه� 

��  .�Xد 

#E�&$�� ز�&E ول 0ب ��رد�W 

 .�Uان &ب .*رد���زروزا�C ز.�$H. C ف
) ���(  

 C������ ف H.)X#(. �.(  

B� ا��� و�c ف�

 ��ب

 P# ازاي ه� 2& $١٥٠

 E;� در روز

٥٢٥ 

�q� '��* ١�٥$ &2 ازاي ه� #P 

 ��P�� 2 در روز

٤٨٥ 

 

 :�0�P �s�� �*�Bورد�&�ان

��ارد���ف B\�1 ي�ه&p7>� دروا�K ���X B\�1 ����� /* 

�����رد���ز a�رو�pارت ��_�ر�� `���5،&���� B\�1و���E<\�1 

��� و��S �� و1� &X�*. B\�1 ����� Y<M�1 `���5 /P���* /* 

Bp�M�bW�T،اداري،و\&���� ���ه�ي ��1-/ ����&و�ز�	 �� */ .�Xد 

��M�G /* Bp/ ����6 ا )*��(�&K L �A 22ر�>�g1 */ ازاي 

�678 5�زA-��7 در�_���5>/ �� �Xد(�.  Bp�M� /* /P���* �*��*�ا

���PدB\�1 *��ه�ي �����` ��M�1�ت ���5 p٢٣٥678&ودا�(� 

�7�-Aز�دره�روز\�اه&*�د 5. ���� *�اي �S&ار5�زA-��7 ا�� 
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� ا��ژي�� *�Y<M�1 و\&���� اداري،ر��ه� ���ه�ي �5

� ا��ژي ��_�ر����� */ .ا��X T&X B1�ژدر�_���5>/���5 ���1 

7>� ����&ازa�رJ�ي�K Tد�ا1>  �� 270 ه� ازاي */ .�Xد 

T�b<1&8،)*��(���رد� a�ري B1زا��. 

�� ���Pا�� 0�Pوردا�"�E�ت�q� 0ن ���&O و�T �VE�Vزم وار

&���8  1 */ ��ظ ا�8���ت u�*�ا�� ا� �Aح ���ز /G B1ا � =� g\

&X�* ���8�N�ت روزا�/ ���ز BJP:�� g\ L�1 L� اي�*���a��A . از

ا�8/ ا� �Aح در JG�JX�ي 7�K>� ا�Pا �� �Xدا� ا�8�ن */ 

 . &داBXراp>� و�Pد\�اه

 :��ردE&�ز ز��P	��� 0�Pوردا�"�E�ت

  B1ا T&X ���* `�� �<7�K ��JX ح در�A �*/ ��ظ ا�8/ ا

0�E7� " �����ارد ا� ]���� ��JG�JX BG�X g1�7�K %>� ا�ان ��

���bدد.        

�&�aي و����w دي�B�Uا �E�Iزر�Pو: 

>J�ي��  ������&ي واp&ه�ي �� ���X ي�Rmت اn�JM� �8��* �±وT 

B\ز��دا�ي *�J<���7����و��: ������� /G&X�-����>�ا�&6-1  

��JM� اي�Pح درا�A �8� �5دد،(EJ�>J�ي از�� ���� *�اي 

B7���Jp�A ي�Rm� ��G�T و�n�JMت 1�B\ *�اي *=�&�&ت �n�JMت 
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�&ت BJP ���Ë� �Wa /����ادو�=:و��ت \�& BJP در�5دش از�1 

�������-��A &Xح 1�0�/ . G/ gJp�A�ي  *�اي �n�JMت ا� �Xا

�<7�K ل�ح */٩٠-٨٩در1�X ��� : *�X& ز

`aدر /���&ت �n�JMت در��C BJP B�B* 5?اري �1&�=* �8��* 

6 ذ� اnZم�f�* ان��m T&X jS1�� 70 % /�� C�B* 5?اري �1

 .�Xد �� ��ظ در	�1-/

 �،�M�1Ë�تدا\= و�JÀ:ات �0ت �Aح،����X 1�زي و	�1 /A�E<\�ن 1-1-

* 6� G�ر5�ه� و�JÀ:ات�f 60 % /-1�	 �� .�5دد 

-1-2 ��X���0ت  �Pر�رت \�Kاي در�Pح ا�A ���6 *� 	�وم QA در�f 

6 *� ودر���ا���رت % 90�f 75 % /-1�	 �� .�5دد 

/ G Y�p/ در�Kر�� 1-3-���0ت ����X 5?اري �1 �Pر�\ /�� در�1

�� �n�JMت در��* B�EG 70 % BJP&X)از C�B* 5?اري�6 *� ر�f 70 

% /-1�	 ��  .�5دد 

�8/ و�Pددارد،Jp�A�% ا�8�ن ا /* /=p�� T�� داري�* �� 

/����رد در�5دش ر�1&�1 �����:ان ���ز /* 8/ % 70-X�8 از��* 

���Ë� ت.�5دد&���� 12 T� n�JM� 6ت ا� *�ز��دا\B ز��ن  �� &X�* 

���ط وا\?ا� �n�JMت /* 6=P mيا�J8��*د�E< ���m /S*�1ب و�=R� 

B\ز��دا�ت در*n�JM� B���� �1د�n�JMت ��خ.�� *�T&X&X  در� ر
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�&ت دروا�J�ي&�=* T���Gت و&� `aدر B7�K 12 ��&Kدر /G&X�* � ا

g1�1د�� �f�S<� از����&��G&5�ن ��BJP B دو�g1�� B و��*�S ان 

�<7�K B\دا�� ��*��  *�زاره�يدر ��*�ط ارزه�ي *���8 ��خ.�5دد 

�==Nا /* /��f2 ا% /��� ارزي ه�ي �1د�n�JMت ��خ LIBOR ( ه:�� 

�-��Pود)و&pت % 1.25 درn�JM� ���Rmت اn�JMاي ارزي و�1د��* 

QA�����-�X& %3 	�وم  B*�C. 

�W�رBG،�� � دوران ز��ن �&ت (4 B\ز��دا�ت و*n�JMدر� ��� ر

 و*�زBW5 �1د�وري�_� از��A /RSح ��ه�B */ را*���P/ وارزي

/���1 ��Gا&p 8 ل�در�_���5>/ 1 �� /Gد�X ���X ��Gا&p 3  ل�1

BJP /���W *�داري  و��T 5?اري �1�� 1�ل 5 وp&ا��G از�Aح �ز

BJP B\ز��دا�ت *n�JM� �� ��Rmا &X�*. 

�&ت (��Gا&p ن����� زË� �������QA *�اي ارزي ذ\��Mp T�ب از	�  

YG /71�� /<�� .)�Xد �� 1�ل در�_���5>/ 10 و	�وم 

Tوnm ي�J<���* �������ت درZ���ن وام از�_�اRm�ي �� 

�7���J<�ي ������� �Xح G/  */ اT&X B1 ��:در�_���5>/ 

&X�-��� : ز



page 131 

 

 �<7�K %�JG�JX �8 از�7���Bدر  �Kرت ا�Pا% �Aح در  ������� 

���ت �7���B و .�� *�X& 1�ل����� ا�Pاي *�اي 1�ل 10 �� از

p�AQA���  �_� T&X /<��5 اB1رد 	�وم J�7�K %>� در

��X# و MY&( و اراq�l #Q	�' و +&[	�د e��� در ��رد 

���W '�ه �اث وا8�ا8 

-� 1/ ه:ار�� ا��اع �S� ف��� /* /P�� �* ����و��� ه�% در

JP در Tد�ا1>  B ����رد ©��A :Gح  در R1  ��ا1�p�زT ه�% در

M� B:� /* B��m �* د% و�J�W�� �pم در ��ا�������� �-

��8��ژL ا� ا��،ً7RZ� K��\ (ً� ا1>�ن ���A)%:Gح� %�?l��8�و ا

�* /=«M� ��P/ . اZ>��د% \�اه& دا�P�� /BX�از���ا1> �ده �ا

�S�و�B *�0 در �S�*� \�رد�5 و G�ه` ه:�/ ه�% ���E7 و  /*

6 رLM و \�f ����� ار% و�Rfا�/ و ا��bW�� %ار&Jb� ات�R

&*�* �� %(W�* Bا�� BM8X �* /JPا�� ���E<pا . ���M�و% ا���

� � ���وه�%  ٩� � �� *�G&X/  T&X ���-W��٢٩ *�ا% ا� �Aح 

 �� Y�S<M� %&��1>�د%،�W>�-��� و \&���� و *�BM � � ���و% ��

&X�*  

�� #P �� #%;E #q��C0ن �
  و در

Q=Fc/P-Vc=1/347000000/12500-8500=336000Kg 
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�� \��Kً� ه:�/ C��A B*ح،*��ورد ��*� ��X /* /P�U\ ه�% 

�� ) *� �G 6Mp=��5م(J<E�Z�% ��وش &���� ���<�و ه:�/ ه�% 

B�� B1�1 */ �1 د /RS� ار&S� .��ان */ 

 Q = Fc/(P-Vc)  =336.000 kg                                 در1�ل

YJ1 ���* `��،%ا /SR�� *�زار و *� در �_� ��5¢ *�زار 

��&% در �_� T&X /<��5 در ا� �Aح�� %�J<�=*�Z 

 �8��* T�� و ��خ /���� ا�8�ن  درK&�١*� ��P/ */ ���ز 1�

 &������٠&X�* �� .�� 	��ل در 1�ل Z�*� د1>��*� 

�� #P �� #% E �
 در

L١٠٠%=٧*�&u�� #	وش-ه���*/�P�Z #	ه�� 

 �� �P�Z 'ارoI #����� و #Eار' �( ��اoI #�����#Eا 

��1�� �G 7&اد�/B*�C %5?ار /��/ 5?ار% C�B* �1ا�/=  �1���1 

 ٨٠٠٠!�!�=١٣�٧٠٠٠٠٠٠/٢٩ 

/ 5?ار% �G �1ا�/���1=B*�C %5?ار /���1-���<�/ 5?ار% ���1/��1�� �G ار&S� 

١٢٩٢٠٠٠٠٠=٣٧��٧٠٠٠٠٠٠/٢٩=٢�٠٠٠٠٠٠٠٠/٢٩+١٣�٧٠٠٠٠٠٠ 

� #E�&$�� �]Iز�P خ�E و �Msدا Fزد�P خ�E #q��C#����  
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 ���* `�� �<7�K %�ه ��JX ح در�A %ا�Pا �	 /G BXدا /P�� &�*

 �� ������� B���7��5د&T اG B1/ دارا% p&ا�Z ��� 1�ل 

*&X�. ود&p /G ح�A %ا�Pا /���=��ن ����ن ١٣�٧*� ��P/ */ ه:

/ p&ود ���1 BW5�* Tدور B1ا T& . 1�ل \�اه& *�د٣*��ورد �5د

Q f= 450.000 kg 

450.000 - 336000 = 114000 kg 

/����456000000=4000*�114000��ن �  �1د 1� 

1347000000/456000000=3=/����/ C�B*/�1د1����1 

٣٣&Kدر=BW5ز�خ *�� 

 در 
� ��د ��$&�P #E# ه��	# �( و *�وش �(

5625000000=8%/456000000=�G /� درK& �1د 1�����/ */ ه:

#E�&$�� ز�&E ان ��اداو$&# ��رد�&� 

450000+(450000*10%)=500000Kg   =/������رد ���ز 1� /����:ان ��اد او 

��� BG�X ه�% دا\=� �� �	)�8� ...)اJN&% .ا�ا

 �=�G 6 ه�Mp�* ن����اد \�م p&ود ��� ه:ار �� BE�Z ورد��*

B1ا T&X /-1�	. /<��5 �_� ون ����� در&* /��M8 Tز�* Lدر 

B1ا T&X. 
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��ح �M� #!&�E: 

* /P�� �* �8��* T�� و ��خ /���� ا�8�ن  درK&�١/ ���ز 1�

 &������٠&X�* ��در�>��/ *� .�� 	��ل در 1�ل Z�*� د1>��*� 

/* /P�1د�� /�X�p �٠٠٠ %&����ن */ ازا% ه� �G=��5م 	��ل ����

&X &اه�\ �K�p �� ذ�<� �M*�1 /RS� &K�٧و در %&X�-��. . 

 ��JX ح در�A %ا�Pا �	 /G BXدا /P�� &�* `�� �<7�K %�ه

 �� ������� B���7�*��� �5د&T اG B1/ دارا% p&ا�Z ��� 1�ل 

*&X�. ود&p /G ح�A %ا�Pا /���=��ن ����ن ١٣�٧*� ��P/ */ ه:

/ p&ود���1 BW5�* Tدور B1ا T&  1�ل \�اه& *�د٣*��ورد �5د
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Table 3. Some common aluminium alloys, their characteristics and common uses. 

Alloy Characteristics Common Uses Form 
1050/1200 Good formability, weldability 

and corrosion resistance 
Food and chemical industry. S,P 

2014A Heat treatable. 

High strength. 

Non-weldable. 

Poor corrosion reistance. 

Airframes. E,P 

3103/3003 Non-heat treatable. 

Medium strength work 
hardening alloy. 

Good weldability, formability 
and corrosion resistance. 

Vehicle panelling, structures 
exposed to marine 
atmospsheres, mine cages. 

S,P,E 

5251/5052 Non-heat treatable. 

Medium strength work 
hardening alloy. 

Good weldability, formability 
and corrosion resistance. 

Vehicle panelling, structures 
exposed to marine 
atmospsheres, mine cages. 

S,P 

5454* Non-heat treatable. 

Used at temperatures from 65-
200°C. 

Good weldability and corrosion 
resistance. 

Pressure vessels and road 
tankers. Transport of 
ammonium nitrate, 
petroleum. 

Chemical plants. 

S,P 

5083*/5182 Non-heat treatable. 

Good weldability and corrosion 
resistance. 

Pressure vessels and road 
transport applications below 
65°C.  

Ship building structure in 
general. 

S,P,E 
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Very resistant to sea water, 
industrial atmospheres. 

A superior alloy for cryogenic 
use (in annealed condition) 

6063* Heat treatable. 

Medium strength alloy. 

Good weldability and corrosion 
resistance. 

Used for intricate profiles. 

Architectural extrusions 
(internal and external), 
window frames, irrigation 
pipes. 

E 

6061*/6082* Heat treatable. 

Medium strength alloy. 

Good weldability and corrosion 
resistance. 

Stressed structural members, 
bridges, cranes, roof trusses, 
beer barrels. 

S,P,E 

6005A Heat treatable. 

Properties very similar to 6082. 

Preferable as air quenchable, 
therefore has less distortion 
problems. 

Not notch sensitive. 

Thin walled wide extrusions. E 

7020 Heat treatable. 

Age hardens naturally therefore 
will recover properties in heat 
affected zone after welding. 

Susceptible to stress corrosion. 

Good ballistic deterrent 
properties. 

Armoured vehicles, military 
bridges, motor cycle and 
bicycle frames. 

P,E 

7075 Heat treatable. 

Very high strength. 

Non-weldable. 

Poor corrosion resistance. 

Airframes. E,P 

Where: * = most commonly used alloys, S = sheet, P = plate and 

E = extrusions 
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Designations for Wrought Alloys 

These alloys fall into two distinct categories 

1. Those which derive their properties from work hardening. 

2. Those which depend upon solution heat treatment and age 

hardening. 

Work Hardened Aluminium Alloys 

The 1000, 3000 and 5000 series alloys have their properties 

adjusted by cold work, usually by cold rolling. 

The properties of these alloys depend upon the degree of cold 

work and whether any annealing or stabilising thermal treatment 

follows the cold work. A standardised nomenclature is used to 

describe these conditions. 
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It uses a letter, O, F or H followed by one or more numbers. It is 

presented in summary form in Table 4 and defined in Table 6. 

 

 

Table 4. Standard nomenclature for work hardened aluminium 

alloys. 

New 

Symbol 

Description Old BS 

Symbol 

O Annealed, soft O 

F As fabricated M 

H12 Strain-hardened, quarter hard H2 

H14 Strain-hardened, half hard H4 

H16 Strain-hardened, three quarter hard H6 

H18 Strain-hardened, fully hard H8 

H22 Strain-hardened, partially annealed 

quarter hard 

H2 

H24 Strain-hardened, partially annealed H4 
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half hard 

H26 Strain-hardened, partially annealed 

three quarter hard 

H6 

H28 Strain-hardened, partially annealed 

fully hard 

H8 

H32 Strain-hardened and stabilised, 

quarter hard 

H2 

H34 Strain-hardened and stabilised, half 

hard 

H4 

H36 Strain-hardened and stabilised, three 

quarter hard 

H6 

H38 Strain-hardened and stabilised, fully 

hard 

H8 

Table 5. Explanations of symbols used in table 4. 

Term Description 

Cold 

Work 

The nomenclature denotes the degree of cold work 

imposed on the metal by using the letter H followed by 

numbers. The first number indicates how the temper is 
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achieved. 

H1x Strain-hardened only to obtain the desired strength 

without supplementary thermal treatment. 

H2x Strain-hardened and partially annealed. These 

designations apply to products which are strain-

hardened more than the desired final amount and then 

reduced in strength to the desired level by partial 

annealing. For alloys that age-soften at room 

temperature, the H2x tempers have the same minimum 

ultimate tensile strength as the corresponding H3x 

tempers. For other alloys, the H2x tempers have the 

same minimum ultimate tensile strength as the 

corresponding H1x tempers and slightly higher 

elongation. 

H3x Strain-hardened and stabilised. These designations 

apply to products which are strain-hardened and whose 

mechanical properties are stabilised either by a low 

temperature thermal treatment or as a result of heat 

introduced during fabrication. Stabilisation usually 
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improves ductility. This designation is applicable only to 

those alloys which, unless stabilised , gradually age 

soften at room temperature. 

H4x H4x Strain-hardened and lacquered or painted. These 

designations apply to products which are strain-

hardened and which may be subjected to some partial 

annealing during the thermal curing which follows the 

painting or lacquering operation. 

The second number after H indicates the final degree of 

strain-hardening, number 8 being the hardest normally 

indicated. 

The third digit after H, when used, indicates a variation 

of a two digit temper. It is used when the degree of 

control of temper or the mechanical properties or both 

differ from, but are close to, that (or those) for the two 

digit H temper designation to which it is added, or when 

some other characteristic is significantly affected. 

The fully soft annealed condition is indicated by the 

letter O and the `as fabricated' ie material that has 
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received no subsequent treatment is indicated as F. 

To illustrate; it can be seen that 3103-0 denotes a 

particular aluminium manganese alloy in the annealed, 

soft condition, whilst 3103-H16 denotes the same alloy 

strain-hardened to three quarters hard. 

To illustrate this, by reference to Tables 2 and 4, we can see that 

3103-0 is an aluminium manganese alloy in the soft annealed 

condition and 3103-H16 is the same alloy three quarters hard. 

With the flexibility of compositions, degree of cold work and 

variation of annealing and temperature a wide range of 

mechanical properties can be achieved especially in sheet 

products. 
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