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 محصول نام

 
توليد اسيد فسفريك 

 H3PO4فرمول شيميايي 
) P2O5% 42 هزار تن در سال(حاوي 50 )عملي (ظرفيت طرح پيشنهادي ظرفيت

توليد كودهاي فسفاته  كاربرد موارد
سنگ فسفات، اسيد فسفريك  عمده مصرفي اوليه مواد

 چهارم) توسعه برنامه محصول(پايان كمبود
) (تن در سال

 102500ظرفيت طرحهاي در دست اجرا: 
 340000-110000 (ميزان توليد-ميزان مصرف) 

 78 نفر) (زايي اشتغال

 25000 نياز (مترمربع) مورد زمين

 زيربنا

 3435 (مترمربع)ساختمان توليد
 2061 (مترمربع)ساختمان اداري 

 1200 (مترمربع)انبار
 174 (مترمربع)جنبي

فرايند تر فرايند پيشنهادي 
 تن، اسيد فسفريك: 170000سنگ فسفات  اصلي اوليه مواد سالانه مصرف ميزان

 تن 140000

 ميزان مصرف سالانه
 يوتيليتي

 متر مكعب 106500آب 
 مگا وات 2/1برق 
 مترمكعب 8672250گاز 

 سرمايه گذاري

 طرح ثابت
 ميليون ريال 136825

 78 پرسنل مورد نياز
يزد، كهكيلوليه و بوير احمد، بوشهر  محل پيشنهادي اجراي طرح
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U:معرفي محصول  بخش اول 

مقدمه 

مطالعات امكان سنجي، مطالعات كارشناسي است كه قبل از اجراي طرح هاي سرمايه گذاري اقتصادي 

انجام مي گيرد. در اين مطالعات مسائل فني و مالي، اقتصادي و زير ساختهاي اجرائي و همچنين موضوع 

عرضه و تقاضا با لحاظ نمودن وضعيت بازار داخل و خارج كشور مورد بررسي قرار مي گيرد كه نتايج حاصل 

از آن به عنوان مبنايي براي تصميم گيري سرمايه گذاران مورد استفاده قرار مي گيرد. 

گزارش حاضر مطالعات امكان سنجي مقدماتي توليد اسيد فسفريك مي باشد. اين مطالعات در قالب 

متدولوژي مطالعات امكان سنجي تهيه گرديده است و مطابق متدولوژي فوق ، ابتدا محصول مورد مطالعه به 

طور دقيق معرفي شده و سپس بررسي هاي لازم روي بازار آن صورت خواهد گرفت و در ادامه مطالعات فني 

در خصوص چگونگي توليد و امكانات مورد نياز نيز شناسايي شده و در نهايت ظرفيت هاي اقتصادي و حجم 

سرمايه گذاري مورد نياز براي اجراي طرح برآورد و ارائه خواهد شد تا با استفاده از آن سرمايه گذران و علاقه 

مندان محترم بتوانند كليه اطلاعات مورد نياز را كسب و در جهت انجام سرمايه گذاري اقتصادي با ديد باز و 

مسير شفاف اقدام نمايند. اميد است اين مطالعات كمكي هرچند كوچك در راستاي توسعه صنعتي 

كشورمان بعمل بياورد . 

 با نامهاي مترادف ارتو فسفريك اسيد ، اسيد فسفريك سفيد، محلول H3PO4فسفريك اسيد با فرمول 

- فسفريك اسيد پس از اسيد سولفوريك بيشترين توليد و مصرف را در جهان دارد. اين oاسيد فسفريك، 

ماده به عنوان ماده مياني بين سنگ فسفات و مواد فسفاته محسوب مي شود. بيشترين مصرف اسيد 
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فسفريك در توليد نمكهاي فسفاته همراه با كودهاي شيميايي است كه بزرگترين بازار را در بر مي گيرد. 

بازارهاي كوچكتر اين ماده در توليد مواد شيميايي مورد استفاده در تصفيه آب، سازندهاي مواد پاك كننده 

و مواد كنترل كننده آتش است.  اسيد فسفريك از اسيدهاي معدني مهم داراي تنوع مصرف بسيار از قبيل 

صنايع كودهاي شيميايي، غذايي، داروئي، آبكاري و ريخته گري، توليد املاح فسفاته، توليد الياف مصنوعي، 

چسب و رنگ، پاك كننده هاي صنعتي و بهداشتي و... است. اين اسيد در جهان به سه صورت توليد مي 

شود كه به ترتيب در صد خلوص عبارتند از: 

 اسيد فسفريك خام -

 اسيد فسفريك صنعتي -

 اسيد فسفريك خوراكي -

اسيد فسفريك صنعتي و خوراكي از تصفيه اسيد خام بدست مي آيند. اسيد فسفريك خام معمولاٌ از واكنش 

شيميايي اسيد سولفوريك با خاك فسفات توليد شده و سپس در واحدهاي تصفيه به اسيد فسفريك صنعتي 

و خوراكي تبديل مي شود. اسيد خام در صنايع كودهاي شيميايي، اسيد صنعتي در صنايع فسفاته كننده ها 

و شوينده هاي صنعتي، چربي گيرها و رنگبرها، صنايع نساجي، تصفيه پسابها، پاك كننده هاي صابوني و 

غير صابوني و توليد ظروف تفلون بكار مي رود. اسيد فسفريك خوراكي به طور عمده در توليد روغن نباتي، 

به عنوان ماده افزودني در توليد نوشابه هاي گاز دار،  تصفيه آب، خورك دام و داروسازي و مكمل هاي 

غذاي دام و طيور( دي و منو كلسيم فسفات) استفاده مي شود. 

  و يا  از سنگ فسفات دار در مجاورت اسيد سولفوريك P2O5فسفريك اسيد خوراكي را از افزودن آب به 

مي سازند. اسيد فسفريك اسيد ضعيف است كه در شرايط عادي و مدت زمان كوتاه آنقدر نمي تواند 

  خطرساز باشد.
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  مدل ساختاري اسيد فسفريك- مشخصات فيزيكي آن
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 فسفريك اسيد نام  

  g/mol 98جرم مولكولي  
  Cْ k,    42.35 ْ  316دماي ذوب 

 
دماي جوش 

 

Cْ k,       158 ْ  431 

P

O

OH OH
OH

 
  g/mol (Liquid) 1.685دانسيته 

  aqueous solution  %85ويسكوزيته 
  12.64 ,7.21 ,2.12اسيديته 

 جامدي سفيد كمرنگ يا مايعي چسبناك شكل ظاهري 
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U1 – 1 –  3و كد محصول (آيسيك   نام( 

  در زير مجموعه اسيدهاي غير آلي تحت كد آيسيك H3PO4نام محصول اسيد فسفريك با فرمول 

(ISIC) 24111317 .شناسايي مي گردد 
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U1 – 2– شماره تعرفه گمركي 

با استناد بر مقررات صادرات و واردات وزارت بازرگاني ، شماره تعرفه گمركي و حقوق ورودي محصول 

مورد مطالعه به صورت زير استخراج شده است :  

 

 - عنوان و شماره تعرفه گمركي اسيد فسفريك 1جدول شماره 

حقوق ورودي  شماره تعرفه گمركيعنوان 

 5 28092020اسيد فسفريك 

 

U1-3 شرايط واردات -

شرايط صادرات و واردات كالا در ايران بر اساس مقررات صادرات و واردات ايران مصوب هيات وزيران در 

 قلم از انواع مختلف تركيبات فسفاتي وارد 25 مي باشد. در طي سالهاي اخير بيش از 4/7/1372تاريخ 

 مي باشد كه در تهيه اسيد فسفريك بكار مي رود بيشتر آن P2O5كشور شده است، از جمله مواد فسفاتي 

 سالانه P2O5از طريق واردات تامين مي شود. لازم به ذكر است در حال حاضر مجموع نياز صنايع كشور به 

 هزار تن مي باشد. اما با توجه به امكان ساخت داخل اسيد فسفريك توسط شركتهاي پتروشيمي 900حدود 

رازي و صنايع دفاعع (پارچين) ورود اسيد فسفريك منوط به كسب مجوز از وزارت صنايع و نفت و بازرگاني 

 مشخص شده است. 128مي باشد كه تحت شرايط ورود 
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U1-4 بررسي و ارائه استاندارد ملي يا بين المللي -

اسيد فسفريك خوراكي يا قابل مصرف در صنايع غذايي به لحاظ اهميت و مصرف آنها در صنايع مذكور 

 تدوين و 2884داراي استاندارد ويژه ايي مي باشد كه ويژگيها و روش آزمون آن در استاندارد ملي به شماره 

مورد تصويب قرار گرفته است. 

اسيد فسفريك صنعتي داراي استاندارد خاصي نيست ولي روش اندازه گيري كلسيم، آهن و سولفاتها در 

 مشخص شده است. 1080و 1081، 1068آن به استانداردهاي 

 

 

 جهت مصارف آزمايشگاهي  - آناليز اسيد فسفريك2جدول شماره 

 در صدمشخصات 

P2O5 88-55 

 61-63اسيد فسفريك خالص 

 0005/0كلر 

 005/0سولفات 

 001/0نيترات 

 001/0آرسنيك 

 0002/0ساير فلزات سنگين 

 02/0هيپوفسفيت ها 
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 نوع تجاري  مشخصات فيزيكي و شيميايي اسيد فسفريك– 3جدول شماره 

 در صدمشخصات 

P2O5 54-52 

 65/2-9/2انيدريد سولفوريك 

 1/0-1اكسيد كلسيم 

 6/0-5/2اكسيد آهن 

 7/0-2اكسيد آلومينيم 

 2/0-35/1فلور 

 0-16/0اكسيد سيليس 

 0-1/1اكسيد منيزيم 

 

 

  - آناليز و مشخصات شيميايي اسيد فسفريك از نوع تكنيكال مورد استفاده در صنايع 4جدول شماره 

 P2O5 F Fe As Pb Cd Mg Cu Cr Cl Niغلظت 

 6/61  در صد58
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U1-5  بررسي و ارائه اطلاعات لازم در زمينه قيمت توليد داخلي و جهاني -

  بررسي قيمت هاي داخلي 1-5-1

اسيد فسفريك خوركي كه توسط شركت پارچين و صنايع دفاعي به روش خشك توليد شده و قابليت 

 ريال عرضه مي شود و اسيد قيمت ...% را دارد كه با 85 هزار تن در سال اسيد فسفريك 22 تا 20توليد 

 هزار تن در سال 225فسفريك صنعتي كه از توليدات شركت پتروشيمي رازي است و داراي ظرفيت توليد 

 ريال در هر كيلو عرضه مي گردد. گرچه توليد كنندگان اسيد فسفريك، هر از چند گاه قيمت..مي باشد با 

اطلاعات مربوط به قيمت رسمي اين كالا را منتشر مي كنند اما قيمت واقعي فروش محصول معمولاً بصورت 

اختصاصي و با توافق در قراردادهاي طويل المدت يا كوتاه مدت تعيين مي گردد. 

 

  بررسي قيمت هاي جهاني 1-5-2

قيمت جهاني اسيد فسفريك طي سالهاي اخير از ثبات نسبي برخوردار بوده است. ميانگين قيمت جهاني 

اين محصول در چند سال اخير در جدول زير نشان داده شده است. 

 نوع تجاري  مشخصات فيزيكي و شيميايي اسيد فسفريك– 5جدول شماره 

) قيمت (دلار تنسال 

2000 640 

2001 438 

2002 422 

2003 497 

2004 589 
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U1-6 موارد مصرف و كاربرد -

  اسيد فسفريك اولين اسيد غير آلي از نظر ارزش توليد و مصرف و دومين اسيد از نظر حجم بعد از اسيد 

 ، ناخالصي و مصرف نهايي، انواع تجاري مختلفي P2O5سولفوريك است. بر اساس فرآيند توليد، در صد 

وجود دارد. توليد آن به روش فرايند مرطوب يا فرايند حرارتي يا كوره است. اساس كار در فرايند مرطوب به 

صورت زير است: 

Ca3(PO4)2.CaF2+ 10H2SO4 →  6H3PO4+ 10 CaSO4 + 2HF↑ 

محصولات جانبي اين فرآيند عبارتند از: فسفو ژيپس، كه در اصلاح خاك بكار مي رود. سولفات آمونيوم، 

فلوئوروسيليكات سديم ( فلوئور دار كردن آب، خمير شيشه و سفال، متالوژي، حشره كش و داروهاي ضد 

جانوران جونده). اسيد فلوئوروسيليسيك پيش ماده توليد فلوئور سيليكات هاي آمونيوم، كلسيم، مس، 

منيزيم، پتاسيم و سديم. 

 اسيد فسفريك علاوه بر كشاورزي، مشتقات آن در شوينده ها، صنايع غذايي،نساجي، دارو سازي و 

دندانپزشكي كاربرد دارد. از جمله صنايعي كه مشتقات اسيد فسفريك را مصرف مي كند، صنايع الكترو 

شيميايي و تصفيه آب است. همچنين اسيد فسفريك بصورت مستقيم در محافظت از خوردگي آلياژهاي 

 در صد مصرف اسيد فسفريك 6آهن و به عنوان كاناليست در صنايع پتروشيمي كاربرد دارد. جدول شماره 

را در صنايع مختلف نشان مي دهد. 
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  درصد مصرف اسيد فسفريك در صنايع مختلف – 6جدول شماره  

 ميزان مصرف%حوزه مصرف 
 %3/83 صنايع توليد كود شيميايي

 %8/7 صنايع خوراكي، آبكاري، رنگ و داروئي    

 %3/3 صنايع غذايي، دام و طيور

% 6/5 صنايع شوينده

 

همانطور كه از جدول مشخص است مهم ترين كاربرد اسيد فسفريك در توليد انواع مختلف كودهاي 

% مشتقات اسيد فسفريك توليد در سطح جهان نيز در اين زمينه بكار مي رود. 90شيميايي است. بطوريكه 

% باقي مانده در صنايع فلزي( جهت ايجاد لايه ضد زنگ بر روي ورقه هاي فلزي) صنايع شيشه سازي، 10

دندانسازي، لاستيك سازي و صنايع پتروشيمي بكار مي رود. 

 

 كاربرد در صنايع غذايي و خوراك دام و طيور  1-6-1

    از اسيد فسفريك در توليد غذا هاي اسيدي و نوشابه هاي گازدار مانند انواع كولاها استفاده مي شود. 

بكارگيري اين ماده سبب دادن طعم تندي به غذا شده لذا  اين ماده شيميايي با توليد انبوه و با قيمتي ارزان 

و حجمي فراوان در دسترس مي باشد. همانطور كه ذكر شد، قيمت پايين و حجم زياد توليد اين ماده، آنرا 

در مقايسه با طعم دهنده هاي طبيعي نظير زنجبيل براي دادن طعم تندي، يا اسيد سيتريك كه از ليمو 

(Lemon) و عصاره ليمو ترش (Lime) براي دادن طعم ترش بكار مي رود، در رتبه بالاتري قرار داده 

است.  
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براي تامين فسفر و ساير مواد مغذي ديگر، از قبيل كلسيم و نيتروژن غير پروتئيني ، در خوراك دام و طيور 

از فسفاتهاي گريد غذايي استفاده مي شور. مواد فسفاته مصرفي در خوراك دام و طيور به صورت كلسيم 

فسفاتها و اسيد فسفريك، آمونيوم فسفاتهاي جامد، فسفات سديم و... هستند. 

 

 كاربرد در مواد پاك كننده  1-6-2

   در توليد پاك كننده ها اسيد فسفريك براي نرم كردن آب بكار مي رود. آب نرم بدون يونهاي كلسيم 

(II) و منيزيم (II) كه آب سخت را تشكيل مي دهند، اگر از بين نروند تشكيل آب سخت را مي دهند كه 

اين يونها با صابون تشكيل رسوبات غير قابل حل مي دهند كه سبب لكه بروي لباس ها در هنگام شستشو 

 بكار مي رود. (builder)مي شوند. نمكهاي فسفات از اسيد فسفريك بطور وسيع در پاك كننده ها بعنوان 

بيشتر گستره تركيبات فسفر در مخلوط پاك كننده هاي جامد است كه سديم تري پلي فسفات يكي از 

 پيوند (II) و منيزيم (II) بعنوان نرم كننده آب، سديم تري پلي فسفات با كلسيم Na5P3O10آنهاست. 

برقرار مي كند و تشكيل اجزاء محلول را مي دهد كه كمپلكس يا كليت است. اين كمپلكس ها از واكنش 

 با صابون ممانعت بعمل مي آورند تا رسوب ايجاد نشود.   (II) و منيزيم (II)كلسيم 

 
 كاربرد در زدودن زنگ آهن  1-6-3

) از ابزارهاي آهني يا فولادي III   از اسيد فسفريك مي توان مستقيماً براي زدودن زنگ آهن (اكسيد آهن 

و تبديل آهن به فسفاتهاي محلول در آب استفاده نمود. پس از زدودن آهن، فسفات آهن توليد شده تبديل 

به تركيب فسفات آهن سياه شده كه خود به عنوان عامل جلوگيري از خوردگي مي تواند مورد استفاده قرار 

گيرد. اسيد فسفريك به عنوان كاتاليست در صنايع پتروشيمي كاربرد دارد.  
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 كاربرد در پزشكي  1-6-4

 جهت تميز كردن و (Etching)   از اسيد فسفريك در دندانپزشكي و اورتودنسي به عنوان عامل قلم زني 

زبر كردن سطح دندان خصوصاً در جاهايي كه از اسباب و وسايل دندانپزشكي استفاده شده، بكار مي رود. 

همچنين از اسيد فسفريك به عنوان كاتاليست در ساخت آسپيرين بخاطر داشتن يون هيدروژن فراوان و 

آلايندگي كمتر در مقايسه با اسيد كلريدريك و سولفوريك استفاده مي شود.  

 

 كاربرد در كشاورزي 1-6-5

   بيشتر اسيد فسفريك در توليد كودهاي آمونيوم فسفات بكار مي رود. آمونيوم فسفات ها نمكهاي غير آلي 

هستند كه از واكنش بين آمونياك و اسيد فسفريك حاصل مي شوند. اين نمكها به صورت جامد و مايع 

توليد شده و ممكن است شامل مقاديري فسفات به شكل اورتو (معمولاٌ در حالت جامد) و يا پلي فسفات 

% از آمونيوم فسفات در توليد كودهاي شيميايي مصرف مي شوند.  98(معمولاٌ در حالت مايع) باشند. حدود 

% از مصرف فسفات نيز براي 90كودهاي فسفاته پر مصرف ترين انواع كود بعد از كودهاي نيتروژني اند كه 

%، 12%، بعد از آن دانه هاي روغني با 4%، جو 13%، برنج 14%، ذرت 20تهيه آنها اختصاص دارد. گندم 

%. فسفر يكي از 5/0-2% و در نهايت سبزيجات، شكر و محصولات ريشه ايي هر كدام با 11علوفه جات 

عناصر ضروري براي رشد گياهان محسوب مي شود. فسفاتهاي آلي تركيباتي هستند كه انرژي لازم براي 

بيشتر واكنشهايي كه در سلولهاي زنده اتفاق مي افتند را مهيا مي كنند. بنابراين خاكهاي غني با كودهاي 

فسفاتي رشد گياهان را بالا مي برند. افزايش غلظت فسفات در سطح آبها همچنين رشد گياهان آبزي را بالا 
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مي برد. اضافات كودهاي شيميايي مي توانند باعث تحريك رشد گياهان در آبهاي درياچه ها و آبهاي جاري 

بشوند. آب فاضلاب ها كه شامل فسفات است مي تواند تاثير يكساني داشته باشد.  

 (انباشتگي خوراك آبي) Eutophication   درياچه ها كه از مواد مغزي غني هستند از افزايش سرعت 

تلف مي شوند. وقتي گياهان آبزي با اين شرايط مغزي بودن محيط رشد مي كنند پس از مدتي خواهند 

مرد. حال اين گياهان مرده براي تجزيه اكسيژن حل شده در آب را مصرف مي كنند. اين مصرف سطح 

اكسيژن حل شده را كاهش مي دهد تا نقطه اي كه براي حمايت حيوانات آبزي كافي نيست. براي كاهش 

 درياچه بسياري از مناطق دارند فسفات ها را از پاك كننده ها حذف مي كنند. در Eutophicationتهديد 

بعضي از موارد فسفاتها جاي خودشان را با كربناتها عوض مي كنند. بعبارت ديگر پاك كننده هاي جديد به 

   يونهاي سخت آب واكنش ندهند.(II) و منيزيم (II)گونه اي تهيه مي شود كه با كلسيم 

 

مصارف صنعتي  1-6-6

در مصارف صنعتي، اسيد فسفريك عمدتاٌ در توليد سديم فسفاتها و آمونيوم فسفاتهاي جامد استفاده مي 

شود. سديم فسفاتها در توليد مواد موجود در دترژنت و مواد تصفيه كننده آب و آمونيوم فسفاتهاي جامد، در 

مواد كنترل كننده آتش كاربرد دارد. از مصارف صنعتي ديگر اسيد فسفريك، ميتوان به سلولهاي سوختي 

اسيد فسفريك اشاره كرد. اين سلولهاي سوختي مزايايي از قبيل دسترسي راحت و عملكرد كامل دارند. 
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U1-7 بررسي كالاهاي جا يگزين و تجزيه تحليل اثرات آن  بر مصرف محصول -

جهت تهيه كودهاي فسفاته محصول جايگزين نداريم.  

اسيد فسفريك صنعتي به لحاظ اينكه به عنوان ماده اوليه در توليد بسياري از محصولات داراي پايه 

فسفر مورد استفاده قرار مي گيرد لذا به توجه به كاربردهاي گسترده آن و محسوب شدن آن به عنوان ماده 

اوليه در صنايع شيميايي، نساجي و غيره تقريباٌ جايگزين ندارد. 

اسيد فسفريك خوراكي به لحاظ خاصيت نگهدارندگي آن در محصولات غذايي مي تواند جايگزين هايي 

مانند اسيد سيتريك، اسيد اسكوربيك و ... را دارا باشد در صورتيكه صرف خاصيت نگهدارندگي آن مورد نظر 

باشد، ولي بعنوان مثال در صنايع روغن نباتي جهت حذف صمغ هاي موجود در روغن خام حتي اسيد 

فسفريك بايستي استفاده گردد. 

در صنايع نوشابه سازي اسيد فسفريك هم بواسطه طعم دهندگي و هم نگهدارنده بودن اضافه مي شود 

 و كه در مقايسه با ساير اسيدهاي قابل مصرف در صنايع غذايي مانند تارتاريك اسيد، اسيد سيتريك

اسكوربيك آن قدرت بيشتري برخوردار بوده و مقدار كمتري نسبت به ساير اسيدها مي تواند مصرف شود. 

U1-8 اهميت استراتژيكي كالا در دنيا امروز -

اسيد فسفريك مانند اسيد نيتريك يكي از تركيبات اوليه مهم در ساختن كودهاي شيميايي است. با افزايش 

روز افزون جمعيت جهان و نياز فراران به تامين غذايي اين جمعيت رو به رشد استفاده از كودهاي شيميايي 

يكي از مهم ترين عوامل حاصلخيزي خاك و توليد محصل بيشتر مي باشد و با تقاضاي روزافزون اينگونه 

حاصلخيز كننده ها توسط كشاورزان و باغداران توليد مواد اوليه اين كودها در مقياس صنعتي و همچنين 
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يافتن روشهاي نوين و بهتر براي توليد اقتصادي تر از دغدغه هاي شيمي صنعتي مي باشد. با توجه به 

%)، صنايع شوينده و بهداشتي در 3/83مصارف گسترده اسيد فسفريك در صنايع كشاورزي بعنوان كود (

%) 8/7%) و صنايع غذايي ، نوشابه، آبكاري، رنگ و داروئي (3/3%)، خورك دام و طيور (6/5مواد پاك كننده (

در دنيا نقش و اهميت و استراتژي اين كالا كاملاٌ مشخص مي باشد. از سويي بدليل محدود بودن منابع تهيه 

مواد اوليه آن به سنگ فسفات صنايع بسياري از كشورها اين محصول را بعنوان يك محصول مهم و 

استراتژيك قلمداد مي نمايند. 



 
شركت شهركهاي صنعتي استان گلستان 

 
مطالعات امكان سنجي مقدماتي 

توليد اسيد فسفريك 

 

 
دانشگاه گلستان 

 

 

 21 صفحهتوليد اسيد فسفريك 
  

U1-9 كشور هاي عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول -

تصويري كلي از وضعيت جهاني عرضه اسيد فسفريك – 7جدول شماره 

ظرفيت (هزار تن) كشور  نام شركترديف 

1 Astaris  270امريكا 

2    Potash  577امريكا 

3 Girsa Quimir  185مكزيك 

4 FMC  130اسپانيا 
5 Thermphos Int.  210هلند 
6 Prayon  250بلژيك 
7 Rhodia  60اسپانيا 

 
  هزار تن در سال در كشور چين، اسيد فسفريك توليد مي نمايند.60 و 12،15،20، 8با ظرفيتهاي  شركتها

 
 P2O5 بر حسب كاربرد بر حسب هزار تن 2004توليد اسيد فسفريك در مناطق مختلف در سال  – 8جدول شماره 

چين ژاپن اروپاي غربي مكزيك كانادا  امريكاشرح 

 na 36 10 0 0 234 استفاده مستقيم

 925 25 377 108 32 136فسفاتهاي سديم 

 na 9 36 0 0 48فسفاتهاي كلسيم 

 na 4 11 0 11 32فسفاتهاي پتاسيم 

 na 5 10 18 3 36فسفاتهاي آمونيم 

 1460 79 444 127 46 486جمع 
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  بر حسب كاربرد بر حسب2004 اسيد فسفريك در مناطق مختلف در سال مصرف – 9جدول شماره 

 P2O5 هزار تن 

چين ژاپن اروپاي غربي مكزيك كانادا  امريكاشرح 

 na 45 112 7 10 185 استفاده مستقيم

 na 27 322 108 5 240فسفاتهاي سديم 

 na 7 13 0 6 32فسفاتهاي كلسيم 

 na 6 15 0 6 37فسفاتهاي پتاسيم 

 na 5 8 18 3 36فسفاتهاي آمونيم 

 1306 90 470 133 30 532جمع 

 
هزار تن    اسيد فسفريك در مناطق مختلف بر حسبظرفيت اسمي توليد – 10جدول شماره 

چين اروپاي غربي  امريكاسال 

2000 1015 Na 2250 

2001 1015 Na 2600 

2002 1015 Na 2907 

2003 816 Na 3168 
2004 696 417 3238 
2008 771 Na 3300 
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 هزار تن   اسيد فسفريك در مناطق مختلف بر حسبتوليد– 11جدول شماره 

چين ژاپن اروپاي غربي  امريكاسال 

2000 625 Na 76 996 

2001 548 Na 69 1100 

2002 577 Na 70 1271 

2003 625 Na 73 1426 
2004 613 Na 75 1460 
2008 642 Na Na 1515 

 
 

  اسيد فسفريك توليد مشخصات مربوط به شركتهاي فعال در زمينه– 12جدول شماره 

چين ژاپن اروپاي غربي  امريكاسال 

2000 625 Na 76 996 

2001 548 Na 69 1100 

2002 577 Na 70 1271 

2003 625 Na 73 1426 
2004 613 Na 75 1460 
2008 642 Na Na 1515 
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U1-10 شرايط صادرات -

از نقطه نظر مقررات وزارت بازرگاني، براي صادرات اسيد فسفريك مشابه ساير كالاهاي مشمول فصل 

 كتاب مقررات واردات و صادرات منوط به كسب مجوز از وزارت بازرگاني است. بنا به گزارش معاون مدير 28

بازرگاني داخلي شركت پتروشيمي براي كمك به صنايع تبديلي نسبت به واردات برخي محصولات 

پتروشيمي همچون اسيد فسفريك كه در بازار داخل با فزوني تقاضا و كمبود محصول مواجه است اقدام مي 

كند. ليكن در طرحهاي آتي بايد به ياد داشت كه خاورميانه، تركيه و عربستان صعودي از واردكننده هاي 

% واردات منطقه) و اسرائيل و اردن از صادر كنندگان اين محصول هستند. با 82اصلي اين محصول هستند (

توجه به مسافت و موقعيت محلي تركيه و عربستان صعودي در طرحهاي آتي توليد اسيد فسفريك مي تواند 

محل مناسبي براي بازار آتي منطقه باشند. با اينحال كشورهاي آسياي جنوب شرقي در دراز مدت بازار 

خوبي براي اسيد فسفريك خواهد بود.  
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رئوس مطالب رئوس مطالب 

  

- بررسي ظرفيت بهره برداري و روند توليد از آغاز برنامه سوم تاكنون - بررسي ظرفيت بهره برداري و روند توليد از آغاز برنامه سوم تاكنون 11--22

- بررسي وضعيت طرح هاي جديد و طرح هاي توسعه در دست اجرا  - بررسي وضعيت طرح هاي جديد و طرح هاي توسعه در دست اجرا  22--22

  13871387- بررسي روند واردات محصول از آغاز برنامه  سوم تا آخر سال - بررسي روند واردات محصول از آغاز برنامه  سوم تا آخر سال 33--22

- بررسي روند مصرف از آغاز برنامه  - بررسي روند مصرف از آغاز برنامه  44--22

 و  و 13871387- بررسي روند صادرات محصول از آغاز برنامه توسعه سوم تا آخر سال - بررسي روند صادرات محصول از آغاز برنامه توسعه سوم تا آخر سال 55--22

امكان توسعه آن امكان توسعه آن 

  - بررسي نياز به محصول با اولويت صادرات تا پايان برنامه چهارم- بررسي نياز به محصول با اولويت صادرات تا پايان برنامه چهارم66--22
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U بخش دوم:  وضعيت عرضه و تقاضا

U2-1 بررسي ظرفيت بهره برداري و روند توليد از آغاز برنامه سوم تاكنون -

 مشخصات و ظرفيت واحدهاي فعال در زمينه توليد اسيد فسفريك بر اساس آمار وزارت 13در جدول شماره 
صنايع، ارائه شده است. 

 
  اسيد فسفريك توليد مشخصات مربوط به شركتهاي فعال در زمينه– 13جدول شماره 

ظرفيت توليد (تن/سال)  محل اجرا (استان)نام واحد رديف 

 255000 تهران پتروشيمي رازي 1

 22000-23000 تهرانصنايع دفاع پارچين  2

 

 فهرست و ظرفيت مجوزهاي صادر شده جهت احداث واحدهاي توليد اسيد فسفريك با 14در جدول 

 در صد ارائه شده است. 20پيشرفت بالاي 

  اسيد فسفريكتوليدمشخصات مربوط به مجوز هاي صادر شده جهت اجراي طرح – 14جدول شماره 

 محل اجرا (استان)نام واحد/موسس رديف 
پيشرفت فيزيكي 

 (%)

ظرفيت توليد (تن/سال) 

 250000 30 خوزستان آريا فسفريك جنوب 1

 67000 43 قزوينآراسنج شيمي  2

 15000 43تهران صنايع زنجيره شيمي  3

مجتمع سهند  4

شيميايي مراغه 
آذربايجان شرقي 

37 50000 
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 1000 35آذربايجان غربي محمد حسين جهتي  5

 30000 46خراسان جنوبي كيمياكاران فردوسي  6

 5000 50زنجان كيمي پودر زرين  7

 61000 37يزد كيميا داران كوير  8

فسفات كوير طرح  9

توسعه 
يزد 

57 40000 

  مركز آمار و اطلاع رساني–ماخذ: وزارت صنايع و معادن       

، فهرست و ظرفيت مجوزهاي صادر شده جهت احداث واحدهاي توليد اسيد فسفريك با 15در جدول 

   در صد ارائه شده است.60پيشرفت بالاي 

  اسيد فسفريكتوليد طرح مجوز هاي صادر شده جهت اجرايمشخصات مربوط به – 15جدول شماره 

 محل اجرا (استان)نام واحد/موسس رديف 
پيشرفت فيزيكي 

 (%)

ظرفيت توليد (تن/سال) 

 1000 62 قزوين شيمي بنيان ليا 1

زرين كود فريمان  2

(تمديد) 
 تهران

90 12000 

 72000 87يزد بالش يزد  3

     واحدهاي فعال)  ( جمع بندي بر اساس سال شروع بهره برداري   مركز آمار و اطلاع رساني–ماخذ: وزارت صنايع و معادن    
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U2-2بررسي وضعيت طرحهاي جديد و طرح هاي توسعه در دست اجرا -  

با مراجعه به بانك اطلاعات صنعتي وزارت صنايع و معادن، وضعيت و مشخصات طرح هاي جديد در حال 

ايجاد توليد اسيد فسفريك، جمع آوري و در جدول زير وارد شده است: 

 

- وضعيت طرح هاي در حال ايجاد توليد اسيد فسفريك 16جدول شماره  
 

نام واحد استان ها رديف 
درصد 

پيشرفت 
سرمايه گذاري 
(ميليون ريال) 

 تن  ظرفيت -

 30000 429000 0 ره پويان گستر 321تعاوني آذربايجان غربي  1

 1000 2200 0توليد مواد صنعتي كيميا افروز اصفهان   2

 8480 17000 1روح اله زرين آبادي ايلام  3

 3000 4100 5شهرك صنعتي برازجان بوشهر  4

 3000 105000 5پرشين شيمي گستر بوشهر  5

 50000 492500 0فسفريك صنعت خليج فارس بوشهر  6

 1 1392 0تعاوني پروانه تفرش تهران  7

 10000 120000 0محمد رضا آكيش تهران  8

 20000 25000 0كيمياگران عليا تهران  9

 24000 872000 0بامداد شيمي پارسيان مهر خراسان جنوبي  10

 30000 220000 14فسفات شيمي آپادانا خراسان رضوي  11

 700000 1409333 0سعيد كريمي ابهري زنجان  12

 20000 83200 0فرهاد طالبي زنجان  13

 7500 80/15025 0افلاك شيمي سمنان  14

طراحي و توليدي زرين مهد سمنان  15
شيمي 

0 1155 1000 

 3000 8976 0نيكان شيمي ارس سمنان  16

 2000 2490 0اسيد فسفريك كرمان كرمان  17
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 30000 55000 0پژوهان صنعت كرماشاه كرمانشاه  18

 40000 60000 0كود شيميايي آريا نژاد كرمانشاه  19

 15000 10000 0سرمايه گذاري بين المللي.. كرمانشاه  20

 10000 7500 0اميد انصاري كرمانشاه  21

صنايع هيدروكربن و فسفات كهكيلويه و بوير احمد  22
پارس شمالي 

2 1350000 100000 

 3000 69790 0محمد يادگاري كهكيلويه و بوير احمد  23

 18900 155600 0بين المللي صنايع شيميايي.. لرستان  24

 500000 1410000 0خسرو زاهدي فر لرستان  25

 20000 89000 15زيست گياه نوين شيمي مازندران  26

 10000 14000 0معصومه نوروزي مركزي  27

 6000 2000 0 شهرام االهياري و..مركزي  28

 100000 5000 0احمد رضا سلامي مركزي  29

 10000 18500 0مهدي صحاب نظري همدان  30

 100000 180000 0پاسارگاد شيمي خاورميانه همدان  31

 10000 35000 0سرمايه گذاري بين المللي.. همدان  32

    جمع 
 

    مركز آمار و اطلاع رساني–ماخذ: وزارت صنايع و معادن           

با توجه جدول فوق الذكر ملاحظه مي گردد كه متاسفانه طرحها و جوازهاي صادره در زمينه توليد 

عرضه محصول مورد مطالعه ، از اسيد فسفريك از پيشرفت فيزيكي برخوردار نمي باشد. اميد است در آينده 

 طريق توليد واحدهاي فعال و طرح هاي در حال انجام كمبود موجود را تامين نمايد.
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U2-3 1387- بررسي روند واردات محصول از آغاز برنامه سوم تا سال 

 انجام مي شود. در شكل 28092020واردات و صادرات مربوط به اسيد فسفريك، تحت تعرفه گمركي 

 واردات و صادرات اين محصول طي سالهاي گذشته ارائه شده است. همانطور كه مشاهده مي شود، واردات 1

اين محصول طي سالهاي گذشته روند رو به افزايشي داشته است. ميزان صادرات اين محصول در مقايسه با 

واردات آن بسيار ناچيز است. 

 

 طي سالهاي گذشته - روند مبادلات داخلي اسيد فسفريك1شكل 
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U2-4 بررسي روند مصرف از آغاز  برنامه -

همانطور كه ذكر گرديد بيشترين مصرف سنگ فسفات در تهيه كودهاي فسفاته است. همچنين از آن در 

تهيه مواد غذايي، پودرهاي شوينده، حشره كش ها، كبريت،... استفاده مي شود. واحد اسيد فسفريك مجتمع 

 در روز تنها توليد كننده اسيد فسفريك در كشور مي باشد. P2O5 تن 850پتروشيمي رازي به ظرفيت 

 در مجتمع مصرف مي شود و بخشي از DAPاسيد فسفريك توليدي عمدتاً به عنوان ماده اوليه واحدهاي 

آن نيز از طريق فروش داخلي جهت ساير مصارف صنعتي عرضه مي گردد. موارد كاربرد عمده اسيد 

فسفريك با توجه به غلظت هاي مختلف و ميزان خلوص بشرح زير است: 

 مصرف در صنايع پتروشيمي در تهيه كودهاي شيميايي -

 مصرف در صنايع غذايي نظير نوشابه هاي غير الكلي -

 مصرف در صنايع شيميايي حد واسط -

 (S.T.P.P)مصرف در صنايع شوينده تويد  -

 توليد كننده رنگ و رزين مصرف در صنايع -

 مصرف در صنايع توليد كننده خوراك دام و طيور -

 مصرف در صنايع نفت -

از نظر كيفي اسيد فسفريك مصرفي در صنايع مختلف بشرح زير است: 

الف) در صنايع كود، به اسيد داراي كيفيت بالا نياز نيست. به همين جهت به تصفيه ندارد. 

، بدليل نياز به اسيد داراي كيفيت خوب، بايستي يك سري مراحل تصفيه و لجن STPPب)در توليد 

زدائي روي اسيد انجام مي گيرد. 
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ج) در صنايع داروئي، اسيد فسفريك با خلوص بالا و مشخصات خاص به مصرف مي رسد. اين اسيد بايستي 

فاقد مواد مضر براي سلامتي انسان از قبيل آرسنيك و ... باشد. اين صنايع عبارتند از: روغن نباتي، توليد 

شكر از نيشكر، نوشابه سازي و داروسازي. 

در توليد روغن نباتي اسيد فسفريك را به منظور تميز نمودن كاتاليزورها و زدايش باقيمانده موادي كه در اثر 

صمغ گيري با سود سوز آور حاصل شده است، بكار مي گيرند. 

در توليد شكر از نيشكر ( كارخانه قند و شكر كارون و هفت تپه واقع در استان خوزستان) اسيد فسفريك را 

به منظور شربت حاصا از نيشكر مصرف مي نمايند. 

در كارخانه نوشابه سازي عصاره هائي مصرف مي گردد كه جهت توليد اين عصاره به اسيد فسفريك نياز 

است. 

در صنايع داروسازي نيز از اسيد فسفريك با خلوص بالا استفاده مي شود. 

د) صنايع الياف مصنوعي و نيز آزمايشگاه هاي صنعتي از ديگر محل هاي مصرف اسيد مي باشند.  

بهترين شيوه جهت تعيين ميزان مصرف اسيد فسفريك، استفاده از موازنه عرضه و تقاضا مي باشد. به 

گونه ايي كه ميزان مصرف داخلي، برابر با حاصل تفاضل عرضه ( مجموع توليد داخلي و واردات) و صادرات 

تخمين زده مي شود. بنابر اين با توجه به آمار ميزان توليد، واردات و صادرات، ميزان مصرف داخلي اين ماده 

 قابل ارائه مي باشد. همانطور كه مشاهده مي شود، مصرف اين محصول روند صعودي 2به صورت شكل 

 هزار تن در سال 250 به 1386 هزار تن در سال 200داشته و پيش بيني مي شود كه مصرف اين ماده از 

 برسد. 1390
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 در كشور - روند گذشته و پيش بيني آتي ميزان مصرف اسيد فسفريك2               شكل 

 
 

U2-5 1385- بررسي روند صادرات محصول از آغاز برنامه سوم تا سال 

با توجه به اينكه اسيد فسفريك در صنايع تبديلي كاربرد زيادي دارد و توليد داخلي به تنهايي جوابگوي 

تقاضاها نمي باشد بازار با كمبود آن مواجه است كه بخشي از طريق واردات تامين مي گردد. لذا با توجه به 

وضعيت فعلي در حال حاضر اين محصول را نمي توان صادر نمود. ليكن در طرحهاي آتي و با بهره برداري از 

پروژه هاي  در حال انجام، بايد به ياد داشت با توجه به اينكه خاورميانه، تركيه و عربستان صعودي از 

% واردات منطقه) و اسرائيل و اردن از صادر كنندگان اين 82واردكننده هاي اصلي اين محصول هستند (

محصول هستند. با توجه به مسافت و موقعيت محلي تركيه و عربستان صعودي در طرحهاي آتي توليد اسيد 
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فسفريك مي تواند محل مناسبي براي بازار منطقه باشند. با اينحال كشورهاي آسياي جنوب شرقي در دراز 

مدت بازار خوبي براي اسيد فسفريك خواهد بود.  

U2-6  بررسي نياز به محصول با الويت صادرات تا پايان برنامه چهارم -

 هزار تن سنگ فسفات مورد نياز مي باشد كه در 1400    با توجه به ظرفيت هاي موجود جمعاٌ حدود 

 هزار تن آن از داخل كشور قابل تامين مي باشد و بقيه از طريق واردات تامين مي 250حال حاضر 

گردد. بجز تهيه كودهاي شيميايي، صنايع ديگر نيز از مصرف كنندگان تركيبات فسفاتي هستند كه 

عمده ترين آنها عبارتند از: صنايع شوينده، صنايع شيميايي، صنايع غذايي، خوراك دام وطيور و... مي 

باشد. در حال حاضر ميزان مصرف كنسانتره سنگ فسفات در واحدهاي فعال شركت ملي پتروشيمي 

 هزار تن كود مصرف مي 350 هزار تن كنسانتره است كه در توليد حدود 600ايران سالانه در حدود 

 حدود يك ميليون و پانصد هزار تن در سال DAPگردند. بر اساس آمار هاي وزارت كشاورزي مصرف 

 تن پودر شوينده به 300000 رسيده است. بعلاوه آمارهاي ديگر حاكي از آن است كه براي توليد 1383

 تن ماده دي (مونو) 60000 نياز است و در بخش صنايع دام و طيور نيز به STPP تن 1200000حدود 

 ميليون تن 2%) به حدود 10كلسيم فسفات نياز است. با يك تخمين مي توان دريافت كه ( با نرخ رشد 

P2O5 در كشور نياز است. با توجه به مصرف بالاي اسيد فسفريك در صنايع مختلف كنسانتره مورد نياز 

 آورده شده است. 17در اين صنايع در جدول شماره 
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 در صنايع مختلف  اسيد فسفريكتوليدكنسانتره مورد نياز جهت – 17جدول شماره              

مقدار مورد نياز (هزار تن/سال) نام فرآورده بخش هاي مورد نياز 

 1300 (DAP)كودهاي فسفاتهكشاورزي 

 120 (STPP)تري پلي فسفات سديمصنايع شوينده 

 60فسفات دي كلسيم خوراك دام و طيور 

 20اسيد فسفريك خوراكي صنايع غذايي 

 

كل عرضه و تقاضاي داخلي بصورت زير مي باشد: 

 

 (تن/سال) عنوان 

 110000عرضه ( فعلي و در دست اقدام) 

 430000كل تقاضا ( فعلي و در دست اقدام) 

 5000000پيش بيني نياز آينده 

 

 400 ميليون تن بر آورده گرديده است كه تقريباٌ 800كل ذخاير شناسايي شده كشور معادل 

ميليون تن آن قابليت استحصال و بهره برداري داشته و در كل كشور پراكنده است. عمده ذخاير فسفات 

% آنها رسوبي است. از جمله اين مناطق مي توان 90كشور از عيار پايين بر خوردار بوده و منشاء حدود 

به معادن يزد، زنجان، ياسوج، چالوس، تهران، فيروزكوه، كرمان و... اشاره نمود.  

 هزار تن در سال 300با توجه به مراكز فوق در صورتي كه نياز كشور به اسيد فسفريك را حدود 

 سال كشور مي باشد. در حال حاضر معدن 130 تا 100برآورد نمائيم، ذخاير كشور پاسخگوي نياز حدود 
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 با منشاء رسوبي و P2O5 در صد 22 ميليون تن با عيار متوسط 16شمشك ( جيرود) با ذخيره تقريبي 

 با منشاء آذرين P2O5 در صد 10 ميليون تن و عيار متوسط 11معدن اسفوردي يزد با ذخيره تقريبي 

در حال استخراج مي باشند. 

مجتمع پتروشيمي رازي توليد كننده انحصاري اسيد فسفريك و دي آمونيوم فسفات در كشور مي 

باشد كه جهت توليد اسيد فسفريك خوراك خود يعني خاك فسفات (فسفات كلسيم)  را قبلاً از خاك 

ايالت فلوريداي آمريكا تامين مي كرد كه بعد از قطع رابطه با آن از كشورهاي آفريقايي نظير اردن، 

مراكش و تونس از طريق اسكله هاي اختصاصي تامين مي نمايد. 
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U بخش سوم:  مطالعات فني و تكنولوژيكي

U3-1 بررسي اجمالي تكنولوژي و روش هاي توليد و عرضه محصول در كشور و مقايسه آن با -

  Uديگر كشورها

اسيد فسفريك به دو روش عمده در دنيا توليد مي شود. 

   (Dihydrate/Hemihydrate)الف) با استفاده از فرايند مرطوب

متداول ترين روش توليد اسيد فسفريك در دنيا مي باشدكه در زير به شرح آن مي پردازيم: 

اسيد توليدي در فرايند تر مستقيماً از سنگ معدن تهيه مي گردد و معمولاً در حجم زياد و با هزينه زياد و 

درجه خلوص نه چندان بالا توليد مي شود. اين نوع اسيد عمدتاً براي توليد كودهاي شيميايي فسفاته به كار 

مي رود. در صورتيكه اين اسيد خالص شود، از آن مي توان براي توليد تركيبات شيميايي تجاري فسفاتها 

استفاده نمود. اسيد در اين روش اسيد فسفريك از فعل و انفعال كنسانتره سنگ فسفات و اسيد فسفريك 

حاصل مي شود. 

در اين فرايند پس از خرد كردن كاني فسفات توسط آسيابهاي گلوله اي كه حاوي مقداري اسيد 

% به مخازن واكنش منتقل مي شود. اين 55فسفريك رقيق مي باشد، شيرابه حاصله با اسيد سولفوريك 

مخازن مجهز به همزن هاي قوي مي باشد و درجه حرارت واكنش به دقت كنترل مي گردد. گازهاي 

 به وسيله آب مي (H2SiF6)خروجي از راكتور به برجهاي جذب منتقل گشته و در آنجا اسيد فلوسيليسيك

تواند بازيابي شود. واكنشي كه در راكتور انجام مي شود به صورت زير مي باشد. همچنانكه مشاهده مي شود 

علاوه بر اسيد فسفريك سولفات كلسيم نيز بدست مي آيد.  

    3Ca3(PO4)2.CaF2+ 10H2SO4 + 10H2O  →  6H3PO4+ 10 CaSO4. 2H2O+ HF↑ 
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شيرابه حاصله از راكتور ها سپس به فيلترهاي خلاء دوراني افقي منتقل گشته و در آنجا اسيد فسفريك از 

كيك جدا مي شود. كيك بدست آمده گچ (ژيپس) مي باشد و دور ريخته مي شود. اسيد بدست آمده از 

 3فيلترها به وسيله تبخير كننده ها ئي كه داراي مبدل هاي حرارتي مي باشند تغليظ مي شود. شكل 

دياگرام تهيه اسيد فسفريك به روش تر را نشان مي دهد. 

 

 

فرايند توليد اسيد فسفريك به روش تر -3شكل 
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مواد زائد توليد شده در حين فرايند توليد اسيد فسفريك به دو دسته تقسيم مي شوند: 

 پساب حاصل از شستشو و جداسازي كيك ژيپس (گچ) .1

 گازهاي خروجي در مرحله هضم و تبخير فرايند توليد .2

اصلي ترين مواد آلاينده پساب را فسفاتها و فلوريدهاي محلول تشكيل مي دهند كه پس از تخليه پساب به 

حوضچه هاي بزرگ تصفيه، با اضافه نمودن آهك به صورت نمك هاي (فسفات و فلوريد) كلسيم رسوب داده 

مي شوند البته با توجه به وسعت زياد اين حوضچه ها، مشكلات چنداني از نظر آلودگي آب وجود نخواهد 

داشت. 

 و فلوئور مي باشند ( P2O5 گازهاي خروجي از فرايند در هر دو مرحله عنوان شده شامل مقاديري 

% در گاز خروجي مرحله 16% در محصول، 30%) حدود 5/3از مقدار كل فلوئور موجود در كاني فسفات (

% در كيك فيلتر ژيپس توزيع مي شود). 30% در گاز خروجي مرحله تبخير و 24هضم و 

 قابل جذب بوده و به صورت جريانهاي (Wet Scrubbing) اين گازها با استفاده از يك تله آبي 

اسيدي دفع مي شوند البته اسيد فلوئوريك و اسيد فلو سيلسيسيك توليد شده در اين مرحله در عمليات 

تكميلي بعدي قابل ارزيابي مي باشند، اگرچه در بسياري از واحدها اين جريانهاي اسيدي نيز به حوضچه 

هاي بزرگ تصفيه منتقل مي شوند. در صورتيكه نياز به تخليه بخشي از آب اين حوضچه ها باشد مي 

بايستي حتماً جريان خروجي به كمك افزودن آهك كنترل گردد. 

 

 (Thermal Processing)ب) روش خشك يا حرارتي
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 اوليه استفاده مي شود و از اسيد توليدي در ءدر روش خشك يا حرارتي از فسفر عنصري به عنوان ماده 

روش تر بسيار خالص تر و گرانتر است. از اين اسيد فسفريك براي تهيه فسفاتهاي سديم، كلسيم، پتاسيم و 

آمونيوم استفاده مي گردد. 

 

U3-2تعيين نقاط قوت و ضعف تكنولوژي هاي مرسوم در فرآيند توليد محصول- 

نقاط ضعف آن وجود آرسنيك، واناديم، فلوئوريدها در كاني آپاتيت آن مي باشد كه در توليد و كاربري اسيد 

فسفريك در مواد غذايي بايد عاري از اين مواد سمي شوند 

نقاط قوت آن تهيه اين ماده با توليد انبوه و با قيمتي ارزان و حجمي فراوان مي باشد كه كاربري آن را 

افزايش مي دهد. به عنوان مثال يكي از موارد استفاده از اسيد فسفريك براي ايجاد طعم تندي به غذا مي 

باشد كه اين ماده به دليل دسترس فراوان و قيمت پايين در مقايسه با طعم دهنده هاي طبيعي نظير 

 براي (Lime) و عصاره ليمو ترش (Lemon)زنجبيل براي دادن طعم تندي، يا اسيد سيتريك كه از ليمو 

 دادن طعم ترش بكار مي رود، را در رتبه بالاتري قرار داده است.

 

U3-3 بررسي و تعيين حداقل ظرفيت اقتصادي شامل برآورد حجم سرمايه گذاري ثابت-

هزينه هاي سرمايه گذاري به شرح جدول زير جمع بندي شده است. 

   اسيد فسفريكتوليدهزينه هاي سرمايه گذاري جهت – 18جدول شماره                              

U218 U109 U54.4 Capacity. Thousand tones/yr 

   Investment, US $ Million 
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31.90 18.80 (0.76) 11.10(0.76) Battery limits 

18.70 13.20 9.20 Off sites 

50.60 32 (0.66) 20.30 (0.66) Total fixed capital 

   Production costs, US ¢/Kg 

105.14 105.14 105.14 Raw materials 

0 0 0 By product credits 

1.83 1.83 1.83 Utilities 

106.79 106.79 106.79 Variable costs 

0.35 0.41 0.49 Maintaince materials 

0.07 0.14 0.27 Operating supplies 

0.68 1.37 2.74 Operating labor(4/SHIFT) 

0.23 0.28 0.33 Maintance labor 

0.14 0.27 0.55 Control laboratory 

108.44 109.44 111.35 Total direct costs 

0.84 1.54 2.90 Plant overhead 

0.46 0.59 0.75 Taxes and insurance 
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2.32 2.94 3.73  Description 

112.06 114.51 118.73 Plant gate cost 

6.20 6.41 6.74 G+ A, Sales, Res, 5% 

   Production costs 

118.26 120.92 125.47 At 100% capacity 

122.27 125.81 131.88 At 75% capacity 

130.28 135.60 144.70 At 50% capacity 

    Product value 

(Cost+ 25%/Yr Roi before 

taxes), US ¢/Kg 

124.06 128.26 134.80 At 100% capacity 

130 135.60 144.32 At 75% capacity 

141.88 150.28 163.36 At 50% capacity 

 

 دلار بازاي هر تن در نظر گرفته مي شود. بنابر اين ميزان فروش 600قيمت فروش اين نوع محصول 

 ميليون دلار خواهد بود. 60محصول ساليانه برابر با 

 

U3-4 برآورد مواد اوليه عمده مورد نياز سالانه و محل تامين آن-
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 مقادير مواد اوليه توليد اسيد فسفريك ارائه شده است.  19در جدول شماره 

 

 مواد اوليه و مقادير مورد نياز– 19جدول شماره 

اسيد فسفريك محصول/مواد اوليه 

Hydrogen sulfide 0.0003 Tonne 

Phosphorus 0.4417 Tonne 

Sulforic acid 0.0004 Tonne 

 

مواد اوليه مورد مصرف در توليد اسيد فسفريك به شرح جدول زير مي باشد: 

 مواد اوليه و مقادير مورد نياز– 19جدول شماره 

نحوه تامين ميزان مصرف (تن) بازاء هر تن محصول نام مواد اوليه رديف 

داخلي-وارداتي  2% 70سنگ فسفات آپاتيت 1

داخلي  64/1% 98اسيد فسفريك  2

داخلي  1/0اكسيد كلسيم (آهك)  3

 

اسيد فسفريك از توليدات داخلي پتروشيمي است كه از سوي بازرگاني پتروشيمي در اختيار واحدهاي 

مصرف كننده قرار مي گيرد. 

آهك نيز از توليدات داخلي مي باشد كه از سنگ آهك يا اكسيد كلسيم استفاده مي گردد. 
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منابع سنگ فسفات در ايران به دو گروه فسفات رسوبي و فسفات با منشاء آذرين تقسيم مي شوند. تا كنون 

 با كاني سازي بطور P2O5 در صد 5/8 ميليون تن و با عيار 630 پتانسيل معدني فسفات با ذخيره كلي 27

عمده رسوبي و در بعضي موارد آذرين در سازنده هاي مختلف كشور شناسايي شده است. با اين وجود تنها 

در معدن فسفات اسفوردي عمليات اكتشاف تفضيلي و گزارش توجيه فني و اقتصادي جهت بهره برداري 

تنظيم شده است. توده معدني داراي كاني سازي آهن و فسفات از نوع آذرين بوده و در يك سطح دايره اي 

 هكتار گسترده شده است. ميزان 20 متر و مساحتي حدود 100 متر و عمق 500شكل به قطر تقريبي 

 مي باشد. آناليز شيميايي P2O5 در صد 9/13 ميليون تن با عيار متوسط 17ذخيره بر آورد شده آن حدود 

 در صد از اكسيدهاي عناصر نادر خاكي 2/1نمونه هاي آپاتيت كانسار اسفوردي نيز نشان دهنده حدود 

است.  

 

U3-5 پيشنهاد منطقه مناسب براي اجراي طرح-

مطالعات انجام گرفته در سال هاي اخير نشان مي دهد كه ذخاير بسيار زياد كانسنگ فسفات در ايران وجود 

 ميليون تن است. اين ذخاير عمدتاً در استان هاي 650دارد. جمع ذخاير شناخته شده فسفات كشور بيش از 

يزد، تهران، اصفهان، مازندران، خوزستان، كهكيلوليه و بوير احمد، خراسان، زنجان و بوشهر قرار دارند. بنابر 

اين احداث كارخانه فراوري فسفات در شهرك هاي صنعتي اين استان ها مخصوصاً معادن نزديك به اين 

شهركها مناسب مي باشد. 

 

U3-6وضعيت تامين نيروي انساني و تعداد اشتغا-Uل 
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عنوان شغلي 

(پرسنل توليدي) 

تعداد- نفر (براي سه 

شيفت كاري) 

 1مديركارخانه 

 10پرسنل توليدي متخصص 

 17پرسنل توليدي (تكنسين) 

 35گارگر ساده –كارگر ماهر 

 15پرسنل اداري( مدير، كادر اداري، انبار) 

 78جمع 

 

 

U3-7بررسي و تعيين ميزان آب ، برق، سوخت، امكانات مخابرات و ارتباطي- 

 متر مكعب 106500آب: 

 مگا وات 2/1برق: 

 متر مكعب 8672250گاز: 
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U3-8وضعيت حمايت هاي اقتصادي و بازرگاني - 

U3-8-1 حمايتهاي تعرفه گمركي و مقايسه آن با تعرفه هاي جهاني -

در حال حاضر بدليل امكان ساخت داخل اسيد فسفريك خوراكي توسط شركت پارچين واردات آن از 

 منوط به كسب مجوز از وزارت صنايع گرديده است  جهت افزايش توليد اسيد فسفريك صنعتي 1377سال 

نيز بايد حمايتهاي لازم تعرفه اي از طريق عدم صدور مجوز ورود، از طريق صدور ساخت و يا وضع تعرفه 

هاي بالاي صد در صد (سود بازرگاني و حقوق گمركي) از توليد كنندگان داخلي حمايت گردد. اگرچه بدليل 

توليد اسيد فسفريك صنعتي توسط پتروشيمي رازي كسب مجوز از وزارت نفت نيز جهت واردات ضروري 

است.  

U3-8-2 شركتها ي سرمايه گذار–- حمايتهاي مالي (واحدهاي موجود و طر حها) بانكها  

در خصوص حمايت هاي مالي از طرح هاي توليدي در كشورمان بايد گفت كه اين حمايت ها صرفاً در 

سطح ارائه تسهيلات بانكي مي باشد كه اين تسهيلات حالت عمومي داشته و براي كليه طرح هايي كه از 

توجيه اقتصادي مناسب برخوردار هستند، پرداخت مي شود .اما با توجه به الويت داشتن طرح مذكور جهت 

 قانون بودجه امكان پذير مي باشد. 3راه اندازي ارائه تسهيلات بانكي از طريق تبصره 
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U3-9 تجزيه و تحليل و ارائه جمع بندي و پيشنهاد نهايي در مورد احداث واحد هاي جديد - 

همانطور كه قبلاً گفته شد با توجه به نياز اساسي كشور به محصولات مختلف فسفر دار هيچ صادراتي از 

توليدات داخلي در كشور انجام نمي گيرد. از آنجائيكه ايران كشوري با ذخاير فراوان معدني و فسفات مي 

باشد،  لازم است مطالعات اساسي در زمينه توليد اسيد فسفريك  انجام گيرد تا علاوه بر تامين نيازهاي 

داخلي كشور مازاد بر مصرف آن نيز به كشورهاي خارجي صادر شود. 

 


