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  كليات:فصل اول 
 آشنايي با عنصر منيزيم - 1

 ايـن عنـصر در سـال   . اوبي قـرار دارد  جـدول تن ـ 2منيزيم عنصري فلزي به رنگ سفيد نقره اي است كه در گروه 

نمـك كلريـد منيـزيم و     از الكتروليـز . دانـشمند انگليـسي كـشف گرديـد     Humphrey Davy توسـط  1808

   . همچنين از آب دريا بدست مي آيد

منيزيم هشتمين عنـصر از نظـر فراوانـي در    . زمان مديدي است كه شناخته شده هستند منيزيم و تركيبات آن مدت

ها  ديگر كاني هاي مگنزيت، دولوميت و اين عنصر در نهشته هاي عظيم در كاني. به حساب مي آيدزمين  پوسته

   .يافت مي شود

 .هـا و آب درياهـا حاصـل مـي شـود      نمـك دار، چـاه   هـاي  اين عنصر از الكتروليـز كلريـد منيـزيم ناشـي از آب    

ه حرارت بـالا مـي سـوزد و شـعله     است اين عنصر به راحتي در درج منيزيم عنصري سبك به رنگ سفيد نقره اي

   .موقع سوختن نمايان مي كند سفيد رنگ و تابناكي در

حدود يك سوم تركيبـات  . مي باشد شامل بمبهاي آتش زا موارد استفاده اين عنصر شامل مواد محترقه و منفجره

يـن عنـصر داراي   ا. ها از اين عنـصر اسـتفاده مـي شـود     هواپيماها و موشك آلومينيومي و آلياژهاي ضروري براي

 همچنين. بهتر از آلومينيوم مي باشد كه براي عناصر آلياژي مورد استفاده قرارمي گيرد خاصيت جوش خوردگي

   .هاي حلقه اي چدني كاربرد دارد براي توليد گرافيت

هيدروكـسيد، كلريـد،   . هاي فلـزي اسـت   كاهنده در توليد اورانيوم خالص و نمك همچنين اين عنصر يك عامل

براي سوخت  به علت اشتعال پذيري بالاي اين عنصر. سيترات منيزيم در دندانپزشكي استفاده مي شود ات وسولف

   .كوره هاي كارخانه ها استفاده مي شود

 .كلرفيـل گياهـان داراي منيـزيم اسـت    . زنـدگي گيـاهي و جـانوري دارنـد     تركيبات آلي منيزيم نقـش حيـاتي در  
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موقـع سـوختن    در. آيـد موقع استفاده از اين عنصر بايد دقـت لازم  بـه عمـل    پذيري بالاي منيزيم  به علت اشتعال

  .منيزيم نبايد از آب استفاده كرد

   :نانسا اثرات منيزيم بر سلامتي  -2

تـنفس منيـزيم ممكـن اسـت ذرات      با. باشد  و خواص سمي آن پايين مينبودهپودر منيزيم براي انسان خطرناك 

هـاي   منيزيم باعث آسيب  . دستگاه تنفس شود   هاي فوقاني  خاط دهان و قسمت   حاصل از منيزيم باعث آسيب به م      

 شـعله سـفيد رنـگ    شده كهناميده  Welder's flash تحت نام شعله حاصل از منيزيم. شود شديد در چشم مي

بلـع مقـدار   همچنين . شود ها ميم  چش بهاستفاده از عينك باعث آسيب شديد  مشاهده آن بدون، وشديدي است

   .گردد پودر منيزيم باعث مسموميت شديد مي وجهي ازقابل ت

پرتـودهي  . به نظر ميرسد كه سرطانزا نباشد و بـه جنـين آسـيب نرسـاند     تاكنون طعم منيزيم امتحان نشده است، اما

جوشكاري و فلزات مذاب سبب بروز تب بخار فلز شده و علائمـي  . شود باعث سوختگي مي بخار اكسيد منيزيم

سـاعت پـس از    12  تـا 4اين علائـم بعـد از   . ، استفراغ، تهوع و دردهاي عضلاني را به همراه داردتب و لرز مانند،

                منيـزيم از سـوختن منيـزيم بدسـت     بخـار اكـسيد  . كـشد   سـاعت طـول مـي   48كند و تا  پرتودهي منيزيم بروز مي

   .مي آيد

 ممكـن اسـت بـا هـوا وارد     ،ود داشـته باشـد  ذره در محـيط وج ـ   اگر منيزيم به شكل پودر يـا :خطرات فيزيكي

در . شناخته شده اسـت  Dust explosion اين انفجار تحت نام انفجار غبار يا .واكنش شود و انفجار اتفاق افتد

  .تواند خطرناك باشد شرايط خشك،جابجايي ها، جريان هوا و ريختن منيزيم مي

گيـرد و بخارهـاي سـمي و         بخـود آتـش مـي      منيزيم در تماس با هـوا يـا محـيط مرطـوب خـود             :خطر شيميايي 

 همچنـين . دهـد  در اين حالت منيزيم با اكسيدكننده هاي قوي بـه شـدت واكـنش مـي    . كند توليد مي آزاردهنده

منيـزيم بـا انـواع    . همراه دارد سوزي را به  و خطر انفجار و آتششدهمنيزيم با بسياري مواد به شدت وارد واكنش 

دهد و سبب خطـر آتـش سـوزي و انفجـار      تشكيل مي   قابل اشتعال هيدروژن را    اسيدها و آب واكنش داده و گاز      
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                                                .دشــو مــي

منيزيم، هواي محـيط را بايـد تغييـر داده و امكـان ورود هـوا تـازه را بايـد                    در صورت تنفس   :هاي اوليه  كمك

مراجعـه   د، چشمها را بايد با آب شستشو داده و سپس به پزشكصورتي كه منيزيم وارد چشم شو در. فراهم كرد

با آب و صابون شستـشو داد    محل برخورد با منيزيم را بايد ،كه پوست با منيزيم تماس پيدا كند در صورتي. كرد

  . و ذرات منيزيم را از آن خارج كرد

     :بر محيط زيست اثرات منيزيم - 3

اگـر سـاير پـستانداران بخـار اكـسيد      . است ط زيست اطلاعات اندكي در دستاز تاثير بخار اكسيد منيزيم بر محي

   .دهند انسان، از خود نشان مي منيزيم را تنفس كنند، علائم مشابه علائم

عـدد  .  اسـت 0,8باشد اما مقدار پذيرفته شده آن   مي3تا  0از لحاظ زيست محيطي، طيف بخار اكسيد منيزيم بين 

 نماينده مقدار ناچيز منيزيم و پايين بودن ميزان خطر 0محيط زيست است و عدد   براي بيانگر خطرات بسيار بالا3

مـسموميت،    شامل سمي بـودن مـاده و يـا نبـود    ،عواملي كه براي اين تقسيم بندي در نظر گرفته شده است. است

   .تجود زنده اسهاي مو ارگانيسم اندازه گيري توانايي ميزان فعاليت ماده در محيط زيست و تجمع منيزيم در

                هـاي آبـي    مقـدار منيزيمـي كـه محـيط    ،خطرنـاك نباشـد   رسد كه پودر منيـزيم بـراي محـيط زيـست     به نظر مي

   .باشد مي ppm 1000توانند تحمل كنند،  مي

  :خواص فيزيكي و شيميايي عنصر منيزيم . 4

   12: عدد اتمي

   24,3050: جرم اتمي

 C°650                                             نقطــه ذوب

   C°1090نقطه جوش

   Å 1.72 شعاع اتمي
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   سفيد نقره اي: رنگ

  جامد ديامغناطيس: حالت استاندارد

   قليايي خاكي-2 :نام گروه

   Kj/mol 737.7انرژي يونيزاسيون

   11s2  2s2p6 3s2: شكل الكتروني

     Å: 0.72شعاع يوني

   1,31:الكترونگاتيوي

   2:اكسيداسيونحالت 

   :دانسيته

    Kj/mo 8.954 گرماي فروپاشي

 Kj/mol:127.4l              گرمـــــاي تبخيـــــر 

 Ohmm4.48                                               مقاومـت الكتريكـي  

  :J/Ko1.02ه گرماي ويژ

  3: دوره تناوبي

   3: شماره سطح انرژي 

   2: اولين انرژي 

   8: دومين انرژي 

   2: انرژي  سومين

   3: شماره ايزوتوپ 

  :ايزوتوپ
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   ايزوتوپ نيمه عم

Mg-24  پايدار   

 Mg-25 پايدار   

 Mg-26 پايدار   

Mg-27 9.45  دقيقه   

 Mg-28 21.0 ساعت   

    :ركال ديگاش

   MgO اكسيد منيزيم

   MgH2 مهيدريد منيزي

   MgCl2 كلريد منيزيم

  :عمناب -5
  .از جمله منابع استخراج منيزيم و استحصال اكسيد منيزيم مي باشند  آب دريا و كاني مگنزيت

   : عنصر منيزيم در صنعتكاربرد -6
بـه   ،مورد نياز هواپيما، موشك، دوچرخه هاي مسابقه و لوازمي كه نياز بـه فلـز سـبك دارنـد     در ساخت آلياژهاي

   .اربرد داردك ... همچنين در كوره هاي آجر پزي، لامپ فلاش دوربين و .كار مي رود

منيزيم به صورت مواد ديرگداز در ديواره هاي كوره ها براي توليد آهـن و فلـز                  مواد مركب منيزيم عمدتاً اكسيد    

 .فلزات غير آهني براي توليد شيشه و سيمان استفاده مي شود و در

سوز از تركيبـات  توليـد معـادن ن ـ   %90بـيش از  (  صورت ديرگداز استفاده مـي شـوند     به ،  منيزيت دنيا    %85بيش از   

از پريكلاز به دليـل نقطـه   . هاي مبدل استفاده مي شود مانند آجر در كوره) .منيزيتي و آلوميني تشكيل شده است

  .انواع محصولات ديرگداز قليايي استفاده مي شود ذوب بالا براي تهيه و ساخت
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   :ژآليا-6-1
آلياژهـاي   ،يكـي از اجـزاء آليـاژ آلومينيـوم اسـت     عمده ترين كاربرد منيزيم، اسـتفاده از آن بعنـوان    بزرگترين و

خـوردگي آب شـور را تـشديد كـرده، و       منيزيم، خاصيت خميري را افزايش داده، مقاومت در برابر–آلومينيوم 

 كيلوگرمي يـا    1 – 25مصرفي منيزيم بصورت شمش هاي       اشكال. خصلت هاي سرمازايي آنرا افزايش مي بخشد      

   .مي است كيلوگر250 – 500قطعات بزرگ 

آجرهاي منيزيم ـ كـربن    دستگاه ها و آلياژهاي منيزيم به عنوان اجزاء سازنده ساختاري اتومبيل ها و ماشين آلات

رشد آلومينيوم و كارايي بازيافت از قراضه هاي آلومينيـوم بـويژه    رشد بازار براي اين كاربرد به. استفاده مي شود

مـاده   پيش، ( C °651)ترين فلز ساختاري با دماي ذوب نسبتاً پايين سبك. ها بستگي دارد قوطي انواع نوشيدني

ــه وزن    ــه هــر مــاده معمــول ســاختماني، بيــشترين نــسبت مقاومــت ب را دارد كــه در  آلياژهــاي منيــزيم، نــسبت ب

از آن در توليـد قطعـات اتومبيـل،     .گري اسـت  خوره و قابل ريخته گي جوش ساد به. رود سازي بكار مي پلاستيك

زنـي، كمـان    برقـي، ماشـين چمـن    ويدئو، بدنه دوچرخـه، اره   چهارچوب اثاثيه، قطعات كامپيوتر، دوربينهواپيما،

   .شود مي استفاده...  و اندازي تير

. شـوند  آلياژهاي منيزيم جـايگزين مـي      جويي در مصرف سوخت، قطعات فولادي اتومبيل با منيزيم و           براي صرفه 

كاهنـده فلوئوريـد يـا كلريـد در توليـد بريليـوم، تيتـانيوم،         ن يـك منيـزيم بـه عنـوا    (Kroll) در فرآينـد كـرول  

 بـدليل خـواص الكتروشـيميايي منيـزيم از آن بـراي جلـوگيري از      . كنـد  اورانيوم عمل مـي  زيركونيوم، هافنيوم و

منگنـز    اكـسيد  ديــ   هاي منيزيم ها و سلول هاي زيرزميني، مخازن، آبگرمكن زدن و خوردگي فولاد در لوله زنگ

مانند آلومينيم، منگنز، سيليسيوم، بريليوم، رنيم، نقره   عناصري%10آلياژهاي منيزيم كه در آنها تا  .شود فاده مياست

عنـوان   زمـاني كـه ايـن فلـز بـه      .رونـد  بكار مي... توليد قطعات فلزي اتومبيل، هواپيما و دهد در و غيره تشكيل مي

           آلومينيـوم را تـسريع    و جوشـكاري ) سـاخت (يكي، توليـد  عامل آلياژي استفاده مي شود، اين فلز مشخصات مكان

  مي كند
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              آليـاژ از توليـد كننـده اول بـراي مـصرف كننـده فرسـتاده                 آلياژهاي مبتني بر منيزيم معمولاً بصورت شمش هـاي        

اتوماتيـك ،  (ريخته گري تحت فشار، كارهـاي سـازه، صـنايع سـبك گونـاگون       آلياژهاي منيزيم براي. مي شود

آلياژهـاي  . رونـد  گيري فلز اهميت دارد، بكار مـي  و جايي كه خاصيت نم...) اتوماتيك، كامپيوتر،  ابزارهاي غير

 calder) خنك شده با گاز مغناطيسي مبتني بر منيزيم ريخته شده بصورت قوطي شكل در راكتورهاي هسته اي

Hall)  اسـتفاده از منيـزيم بـراي    . كـم اسـت   ترون آنهـا  چـون مـوادي هـستند كـه جـذب نـو       ،استفاده مي شـوند

  .بازار غرب را تشكيل مي دهد  مصرف%1كاربردهاي هسته اي و اورانيوم كمتر از 

   : تهيه فلز منيزيم -6-2

  C 1200– 1000°منيـزيم از طريـق تكلـيس منيزيـت در    . تهيه فلز منيـزيم اسـت   از موارد استفاده از مگنزيت،

 تكليس شده، شامل بلورهاي پريكلاز در زمينه بلورين دانـه ريـز مـي باشـد ونقطـه            منيزيت كاملاً . مي آيد  بدست  

   . گرم بر سانتي متر مكعب است6/3 درجه سانتي گراد و وزن مخصوص آن 2800ذوب آن 

آن افزوده مي شود كـه ايـن    آلومين به% 5 – 12براي افزايش مقاومت گرمايي و پايداري فرآورده هاي منيزيتي، 

   .مي شود Mgo ر به تشكيل يك فاز اسپينلي ازعمل منج

  .استفاده مي شود بالا مستحكم و سبك است و اغلب در چرخ هاي اتومبيل با كيفيت) مانند آلومينيوم(منيزيم  فلز
  

   :داروسازي -6-3

 عـديل داروسازي و هيدروكسيد منيزيم، به منظور تهيه دارو هاي ت استحصال منيزيم از منيزيت در آزمايشگاه هاي

  .صورت مي گيرد لوله گوارشي pH كننده

از  OH هـاي  يون هاي كلر و آزادسـازي يـون   سوسپانسيون هاي تهيه شده از آلومينيوم و منيزيم قادرند با جذب

ام واكنش ذيل در لولـه گوارشـي   باعث انج [Al(OH)3 , Mg (OH)2] تركيبات آلومينيوم دار و منيزيم دار

   OH- + H+ - H2O       :شوند

عنـوان شـيرمنيزي    بروسـيت تحـت   .يـزان لازم كـاهش يابـد   امر سبب مي شود كه اسـيديته مخـاط معـده تـا م     اين
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ا باعث خنثـي شـدن   اسيد بوده و مصرف آنه و پريكلاز با نام اكسيد منيزيم از داروهاي ضد) هيدروكسيد منيزيم(

              ده و كـاهش فعاليـت معـده    تركيبات باعث كاهش خاصـيت اسـيدي مع ـ   مصرف دارويي اين .اسيد معده مي شود

  . كه در جلوگيري ازبرگشت غذا از معده به مري كمك مي كند،مي شود

مسهل براي تخليه روده استفاده مي شود و ايـن تركيبـات در جلـوگيري از     از شيرمنيزيم و اكسيد منيزيم به عنوان

  . كلسيتي در مجاري ادراري نيز مؤثرند تشكيل سنگ هاي

سپس بوسيله سنبه هاي تحت لب اريب با قطـر   مناسب مخلوط نماييد را در يك مخلوط كن واد متشكلهتمامي م

    .نمائيد  ميلي متر پرس16

   :نودولي شدن سولفورزدايي و -6-4

منيزيم هاي خالص به تنهايي يا . نودولي كردن بكار مي رود سولفورزدايي و و فولاد براي منيزيم در صنعت آهن

فـولاد آهـن    مصرف معمول منيزيم براي سولفورزدايي. آهن خام تزريق مي شوند يگر مواد در مذابد آميخته با

هـاي   بـه گلبـول   لايـه اي و لامينـه   منيزيم نيز تبـديل كـربن  . نيم كيلوگرم منيزيم در يك تن فولاد است كم برابر

ن عنصر آلياژ كننده به فروسـيليكون  عنوا فلز منيزيم يا به بدين منظور،. موجود در آهن نودولار را تسريع مي كند

          نـه پراكنـده يـا دانـه اي مـصرف      اي يـا كلوفـه اي، كـك هـاي دا     مستقيم به شكل توده افزوده مي شود و يا بطور

اشـكال مـورد    اثـر و  ايـن . هاي غير فلزي موجـود در فـولاد يـك اثـر مثبـت دارد      انكلونريون منيزيم بر .مي شود

  .است ر حال حاضر در حال مطالعه و بررسيمصرف كنندگان د استفاده
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   : شيميايي كاربردهاي -6-5

همچنين . بشمار مي آيد Kroll در فرآيند تيتانيم و زيركونيم منيزيم بعنوان يك عامل در توليد شامل استفاده از

بزرگتـرين   يتـانيم كنون، تتـا . ليم و هـافنيم اسـتفاده مـي شـود    توليد بري به اورانيم فلزي و در احياي فلوريد اورانيم

از  كلريـد منيـزيم حاصـل   . كننده در اين گروه است و منيزيم بشكل شمش به آن افزوده مي شـود  بخش مصرف

ميزان از دسـت رفتـه منيـزيم    . بعدي بازيافت شود تا منيزيم و كلر براي مراحل الكتروليز مي شود  Kroll فرآيند

  . يك تن تيتانيم است  در هر تن%1حدود  كه در طي بازيافت از سيستم خارج مي شود

از بر، كادميرم و عناصر نادر خـاكي از جملـه    مقادير محدود مشخص براي توليد اورانيوم فلزي استهلاك منيزيم

  .ديسپروزيم دارد يوروپيوم و گادونيوم، ساماريم،

   :منيزيم اكسيد -6-5-1

ايي، شيـشه و سـراميك سـازي،    ، صـنايع شـيمي  )مـصنوعي  شـيميايي و ابريـشم   كودهـاي  (منيزيـت در كـشاورزي  

عنـوان   همچنين به علت خنثي بـودن، نـرم و سـفيد بـودن آن بـه     . كاربرد دارد ... ساختماني و داروسازي، صنايع

خـوب داشـته و    منيزيـت قـدرت جـذب   . شـود  سازي، كاغذ، پلاستيك و لاستيك مصرف مـي  رنگ پركننده در

از . اسـتفاده كـرد   هـا  كـش  ميكـروب  هـا و  كـش   حامل حشرهتوان از آن به عنوان واكنش ناپذير است كه مي نسبتاً

همچنـين بـه عنـوان عامـل اضـافي      . شده استفاده مي شـود  منيزيت براي تهيه ديگر انواع منيزيت مانند نوع تكليس

ندولار در چدن مي باشـد و بـه عنـوان عامـل احيـا بـراي        توليد گرافيت هاي براي يك مواد مولد فشار متداول و

  .از نمك هاي آنهاست خالص و فلزات ديگر متوليد اورانيو

   : (MgCO3) كربنات منيزيم -6-5-2

. مـي گيـرد   ماده خام بـراي توليـد سـيليكوترميك فلـز منيـزيم مـورد اسـتفاده قـرار         كلسيم دار به عنوان دولوميت

  .منيزيم براي عايق حرارتي مصرف مي شود كربنات
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 كربنـات . ه، سـراميك، لاسـتيك، رنـگ، كـود كـاربرد دارد     حرارتي، شيش داروسازي، عايق كربنات منيزيم در

ديده بـراي توليـد    منيزيايي حرارت را معمولاً مي سوزانند تا منيزيا يا اكسيد) مگنزيت(طبيعت  منيزيم موجود در

ماننـد ژيمناسـت هـا و وزنـه بـرداران       وسـيله ورزشـكاراني   پودر كربنات منيزيم به. دنآجرهاي منيزيا را فراهم كن

   . برده مي شوند، را بهبود مي بخشدكه بالا ها و يا تجهيزاتي ده مي شود كه كنترل دستگاهاستفا

   :منيزيم سولفيد بي

  .مورد استفاده قرار مي گيرد  كاغذ و خمير كاغذ سلولز در اين عنصر در تجزيه 

  :ممنيزي سولفات -6-5-3

 اروسـازي، مـواد شـيميايي، رنگدانـه،    د و سـيترات منيـزيم در   (Epsom Salts) منيـزيم  سـولفات  نمك هـاي 

  .كن، گندزدا و پزشكي استفاده مي گردد خاموش آتش هاي فابريك

 شـكل خـوراكي آن  . دارو به دو صـورت تزريقـي و خـوراكي كـاربرد دارد     در تهيه )منيزيم سولفات (اپسوميت

شـكل  . شـود  استفاده مي قرص، كپسول، شربت هاي كاني و ويتامين هاي مورد نياز بدن انسان معمولاً به صورت

 .به كار برده مي شـود ) كليوي بيماري(نفريت  كنترل فوري تشنج در درمان مسموميت و درمان تزريقي آن براي

بيماران داراي حمله هاي صرع و جلوگيري از خود ادراري  استفاده از آن براي سولفات منيزيم، از اثرات درماني

 سولفات. شود يم آب دار به صورت خوراكي به عنوان ملين استفاده مياز سولفات منيز. استفاده مي شود بيماران

و حركـات دودي   دارو سازي مي باشـند  منيزيم به همراه سولفات سديم، به عنوان مهمترين مسهل هاي نمكي در

   .دشكل روده را تقويت مي كنن

بيمـار،    تزريق اين محلول به و با،دار در جراحي اعصاب استفاده مي كنند سولفات منيزيم آب % 50 از محلول

   .نخاعي را پائين مي آورند فشار مايع

 وليكن استفاده طـولاني  ،سوختگي و دمل به كار مي برند التهاب پوستي مانند را در معالجه خمير سولفات منيزيم

   . باشد است زيان آور مدت آن ممكن
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   : منيزيم كلريد  -6-5-4

MgCl2 الكتروليـت يافـت مـي شـود و بـه فلـزات همـراه آن         نيـزيم بـه صـورت   م توليد فلـز  مادة به عنوان پيش

،  MgO بـراي تهيـه كلريـد سـديم،    ي مناسـب كلريـد منيـزيم منبع ـ  . بـستگي دارد  بخصوص نيكل، مـس و آهـن  

  . مي باشدكننده گرد و غبار، ماده گرم فلزي، كود، كنترل منيزيم الكتروليت، توليد

   :منيزيم اكسيد -6-5-5

 .بــراي شــرايط نگهــداري يــا حفــظ گرمــا در يــك محــل بكــار مــي رود يــاي نــسوز و نيــزمنيز آجــر در تهيــه

  .رودي اكسيد و كلريد منيزيم به شمار م دريا منبع مهمي از آب

  :شده  پخته اكسيد منيزيم -6-5-6

در  2800C  درجـه بـالا بـا دمـاي ذوب    ، درنـسوز ايـن  ناپـذير اسـت،    نظر شـيميايي واكـنش   سخت، متراكم و از

ذوب آهن، فـولاد   اين نوع آجرها در(گيرد  منيزيم مورد استفاده قرار ميكربن ـ منيزيم يا كروم ـ     نسوزآجرهاي

   .).روند مي سازي و توليد سيمان بكار و فلزات غيرآهني، شيشه

   : منيزيم هيدروكسيد -6-5-7

رنگ غيرسـمي و بـا   نـامحلول سـفيد   بـه عنـوان مـاده    Milk of magnesia يا شيره منيزيـا  هيدروكسيد منيزيم

 ميكرون، سـطح ويـژه   1-5ها  متوسط دانه ، سيستم بلوري هگزاگونال، اندازه4ناخالصي بسياركم، سختي كمتر از

1505 m2/g هيدروكـسيد منيـزيم بـه عنـوان سـد در برابـر انتـشار       . شـود  حرارت تجزيـه مـي   باشد كه در اثر مي 

كـاربرد  ...  و آميـد  پلـي  ،پـروپيلن  پلـي  هايي ماننـد   پلاستيكو در توليد ترمو) تأخير انداز آتش(ن هاي اكسيژ زبانه

   .دارد

هيدروژن تركيب مي شود تا هيدريد منيزيم توليـد كنـد    به آساني با) آن ترجيحاً پودر اتميزه شده( منيزيم خالص

 هيدريـد منيـزيم نـسبت بـه هيـدروژن مـايع غلظـت بيـشتري از        . شـود  برگشت پـذير آزاد مـي   كه در يك فرآيند



           

  شركت شهرك هاي 
   صنعتي سيستان و

   بلوچستان

 )PFS(گزارش مطالعه امكان سنجي مقدماتي 
  استحصال اكسيد منيزيم از آب دريا

  

  شركت مشاورين بهين كيفيت
   پرداز تهران

  

 

 18 

 منيزيم بعنوان حامـل . د به فعاليت سطحي پودر وابسته استبازگشت پذيري فرآين. حجم دارد روژن در واحدهيد

  .دهيدروژن مي تواند نشان از مصارف آتي آن داشته باش

   :نسوز -6-5-8

اليــوين، پيروفيليــت، رس نــسوز، ســيليكا،  دولوميــت، گرافيــت، كووســيت، كيانيــت، آنــدالوزيت، بوكــسيت،

  . كه تمامي اين عناصر نسوز مي باشندت، زيركنسيليماني

   :منيزيم كلر-6-5-9

   . به عنوان جايگزيني براي كلر منيزيم هستندروي آلومينيم وعناصر 

   :يساز مصرف خنثي -6-5-10

در حـال   جهـاني دوم، منيـزيم   استراتژيك اين فلز براي مقاصد نظامي در طـي و پـس از جنـگ    با توجه به حالت

اوايـل دهـه هفتـاد، مـصرف      زمان بحـران نفـت در   از. مده براي مقاصد غير نظامي استفاده مي شودحاضر بطور ع

صنعتي كشورهاي اصلي مصرف كننده بستگي  كه به تغيير در رشد منيزيم همگام با ديگر مواد نوسان كرده است

  لـوگرم و آمريكـاي   كي%17 كيلـوگرم، اروپـاي غربـي    %18كيلـوگرم، ژاپـن    %51آمريكا  مصرف سرانه در. دارد

             بيـشترين مـصرف را داشـت و شـوروي و ژاپـن      آمريكـا 1983- 1987در دوره زمـاني  . بود كيلوگرم %04جنوبي

  .خود اختصاص داده بودند هاي بعدي را به مقام
  هزار تن  بر حسب1996 -1991ميزان مصرف منيزيم در جهان در سال هاي   : 1جدول 

  

  
  
  

  

   :بازيافت -6-6

 منيزيم آلومينيم نـو  هاي آلومينيم كه از آلياژهاي  قراضه،شود آلومينيم بازيافت مي هاي منيزيم و قراضه از منيزيم

 كـه طـي   ،هـاي نـو هـستند    قراضـه  بيـشتر منيـزيم   هاي ، قراضه)ها بويژه ظروف آشاميدني(آيد  و قديمي بدست مي

  1996  1995  1994  1993  1992  1992  1990  سال

  390,6  392,5  370,6  338,5  295,1  280,1  316,6  جهان
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بـرج كنتـرل، تجهيـزات جنگـي ماننـد       بدنـه هواپيمـا، چـرخ،    هاي قـديمي شـامل   قراضه. شوند فرآوري ايجاد مي
رونـد، چنـدين بـار بازيافـت      فـولاد و آهـن بكـار مـي     هاي ذوب شيشه، كوره زا، نسوزهايي كه در هاي آتش بمب
بطـور   دهـد و  شده نسبت به نسوزهاي اسيد كمتر جـواب مـي    يزيا پختهكروم يا من نسوزهاي منيزيم شوند، ولي مي

منيزيـا كـه بـا     بازيافـت آجرهـاي  . گيرند تر مورد استفاده قرارمي يينبازيافتي در كاربردهايي با درجة پا كلي مواد
   .است اند مشكل هم پيوند خورده رزين يا قير به

مـورد   ... گرانـول، سـاينده و   به عنوان مصالح ساختماني،تواند در صنعت نسوز  مصرف شده، مي نسوزهاي منيزيا
از منيزيا در موقعي كه به عنـوان   %50محدود است، چرا كه تاثير بازيافت منيزيا در مصرف آن. استفاده قرار گيرد

  .نيست آن تا حدي آلوده شده كه قابل بازيافت  ديگر%25شود و  مي آستر نسوز بكار رفته مصرف

   :ها  جايگزين -6-7

   :حيوانات مكمل غذاي -6-7-1

   . از اين عناصر به عنوان مكمل در غذاي حيوانات استفاده مي شود تالك دولوميت، آهك،

   :تشآ انداز تاخير -6-7-2

تركيبـاتي هـستند    دار غيرهـالوژن  تركيبات فـسفر  ها، آلومينيوم، اكسيد آنتيموان، تركيبت برم، برات هيدرات تري

  .ر تاخير انداز آتش بكار برده مي شوندكه به عنوان جايگزين د

   :روش شناسايي -7
AA:Flame Atomic Absorption Spectrometry    

ICP:Inductively Coupled Plasma Spectrography  
XRF:X-Ray Fluorescence Spectrometry  

ES :Emission Spectrography   
GR :Gravimetry   
VOL:Volumetry 
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   فصل دوم
  
  
  

  عرفي محصولم
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  معرفي محصول : فصل دوم
هر محصول ويژگي ها و مشخصات خاصي دارد كه پيش از هر گونه بررسي فني، مـالي و اقتـصادي طـرح، لازم                       

شناخت صحيح مشخصات و انواع مختلف محصول، بدون ترديـد          . است اين خصوصيات به درستي شناخته شوند      

زم در انتخاب روش و عمليات توليد و محاسـبات بعـدي مـورد نيـاز                راهنماي مناسبي جهت تصميم گيري هاي لا      

  .خواهد بود

 در منيزيم توليد رهبري ،جهان كل منيزيم درصد 80 از بيش توليد با توانسته است چين كشور كه از آنجايي

 بهـره  )يالكتريك انرژي( الكتروليز روش از كه اروپايي توليدكنندگان رقابت با در و كند خود آن از را جهان

 سمنان مركزي، اصفهان، همدان، خراسان، در منيزيم عظيم معادن با وجود ما كشور در. باشد پيشقدم برند، مي

  .بستر بالقوه توليد منيزيم جهت مصرف داخلي و صادرات به صورت كامل مهيا مي باشد ايران خاك سراسر و

ن  از آب دريا مي باشد و از عناصري اسـت  توليدي آ محصول توليدي در اين طرح اكسيد منيزيم است كه روش    

ر كـاربردترين فلـزات در صـنعت بـه          پ ـد منيـزيم يكـي از       ياكـس . كه معادن آن به وفور در كشور يافـت مـي شـود            

  .خصوص در صنعت آلومنيوم مي باشد

و سـيمان،   شيـشه  غيـرآهن،  ، فلـزات فـولاد  و آهن هاي توليد اكسيد منيزيم، بيشتر بعنوان مواد ديرگداز در كوره

عمرانـي، شـيميايي و كـشاورزي بكـار       هم در صنايعشاكسيد منيزيم و ساير تركيبات. گيرد مورد استفاده قرار مي

اسـت كـه از ايـن آليـاژ، بيـشتر در       آلومينيـوم  آلياژسـاز بـه   يزيم بصورت يك افزودنـي عمده كاربرد من. روند مي

    .گردد مي هاي مواد آشاميدني استفاده قوطي

كـاربرد ديگـر ايـن فلـز،        . دهند  را تشكيل مي   آلات  ها و ماشين    همچنين آلياژهاي منيزيم، اجزاي ساختاري اتومبيل     

  .ستفولاد ا از آهن و گوگرد كمك به جداسازي

هاي با درجه    در لعاب است كه    اكسيد منيزيم به صورت يك ماده ديرگداز          ،همانطور كه در بالا به آن اشاره شد       

، هاي با درجه حـرارت بـالا       با اضافه كردن آن به لعاب     . شود  حرارت پايين باعث ايجاد ماتي و كدري بيشتري مي        
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هاي آبـي    رنگ. شود  مي) لطيف(رم و كِره مانند     اكسيد منيزيم مانند فلاكس عمل كرده و موجب ايجاد سطحي ن          

 محـصول مـورد بررسـي در    با توجه به آنكـه .شود كبالتي در لعابهي منيزيم دار به رنگ بنفش و صورتي تبديل مي          

 بررسي هاي به عمل آمده بيانگر آن است كه بر اساس تقـسيم بنـدي كالاهـاي         ،اين طرح، اكسيد منيزيم مي باشد     

  :ند با شماره هاي زير مي باش  و هم خانواده هاي آن داراي كدرنظصنعتي محصول مورد 
  

  :محصول كد
  2699-1461منيزيم با شماره  ISIC كد  
  2411- 1521منيزيم با شماره اكسيد ISIC كد  
 2720-1322منيزيم با شماره  پودر ISIC كد  

  :شماره تعرفه گمركي
 هاي وزارت بازرگاني مشخص گرديـد، كـه ايـن           بر اساس بررسي به عمل آمده توسط مشاور از مؤسسه پژوهش          

ده داراي مبـادلات تجـاري بـو       25199090محصول يعني اكسيد منيزيم، طي سال هاي اخير تحت تعرفه به شماره             

  .است

  :تشرايط واردات و صادرا
حقوق  پرداخت با توانند مي كنندگان وارد و نشده لحاظ خاصي شرايط هيچگونه محصول اين واردات جهت

 .نمايند اقدام محصول اين واردات به نسبت %4گمركي

يـا   و ممانعت گمركي امور انجام از پس و بوده صادرات جهت مجاز كالاهاي جمله از محصول اين صادرات

  .ندارد وجود آن صادرات براي خاصي شرايط

  :استانداردها
 :زاستفاده در نسو منيزياي مورد

   :كلي استاندارد

بايـد   براي توليد انواع نسوز درجه بالا اين نـسبت (، 3:1بيشتر از  SiO2/ MgO ، نسبت <MgO %96خلوص
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 4/3>چگـالي  ،)بهتر كمتر هرچه( Fe2O3 %5/0، آهن كمتر از B2O3 %02/0، كمتر از )باشد 8/1بالاي 

g/cm2  ميكرومتر 90، بلورهاي پريكلاز بزرگتر از.  

   :كي درجه نسوز

ــا  SiO2/CaO، 3:1، نــسبت MgO ،2/0% < Fe2O3 %96-99حــداقل ــسيته ،4:1ي ، 44/3دان

   .  %01/0<بور

  :دو نسوز درجه

 . 4/3، بـــور كـــم، دانـــسيته  SiO2/CaO 2:1، نـــسبت MgO،1%> Fe2O3 %95حـــداقل

 MgO كم كمياب گوگرد، بور و فلزات  :گداخته الكتريكي.  

 MgO ،2-1% CaO ،8/0-5/0% Fe2O3 ،2/0-8/0% Al2O3 ، 5/3-5/0% %94-97در نـسوز 

SiO2 دانه درشت و بلورهاي 5/3 >انسيته، د. 

   :آور سوزش و شده منيزيا، تكليس

از آن . دارد شيميايي بالايي پذيري ويژه واكنش  بدست آمده و سطح C 600-1000از تكليس منيزيت در دماي 

رين، سـولفيد، توليـد سـيمان، دارو، كل ـ    اكـسي  كلريـد و  اكسي مادة توليد تركيبات منيزيم، منيزيم و به عنوان پيش

مـواد  ) هـاي نـوري و الكترونيكـي    سازي و شيشه دار، شيشه هالوژن مرهاي و پلي ها لاستيك(دهنده لاستيك  جوش

 گنـدزدا و  ماده در توليد داروهاي ويتامينه، داروي ضـد اسـيد،   اي، پيش شيشه هاي نياز در سراميك پوششي مورد

غـذاي  (منيـزيم خـوراكي   ،)كـاري  در جـوش (كننـده    آرايـشي، روان كننده خـوردگي، غلـيظ كننـده مـواد     كنترل

اي بـويژه بـراي    ماسـه  هـاي  منيـزيم خـاك   ، بيمـاري كمبـود منيـزيم در جـانوران، جبـران كمبـود      )حيوانات، كود

افـزايش خاصـيت   ... فـسفات، آمونيـاك و   آوري آب، جمـع  شكر، بهبود اي مانند ني محصولات كشاورزي ريشه

. شـود  اسـتفاده مـي  ... و هـا  از گازهـاي دودكـش   SO2  جذب ،)نرادو سازي اسيد در صنعت توليد خنثي(بازي 

   .داد نيز انجام  Mg(OH)2 با توان را مي بسياري از اين كاربردها
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نـسوزي بـالا و    آيد كـه درجـة   ، منيزيا گداخته بدست مي 2800C-3000منيزيا در دماي از گداخت الكتريكي

  منيزيـا كـه در نقـاط داغ    سوز ماننـد نـسوز كـربن  ـ   انـواع مخـصوص ن ـ   .دبرابـر فرسـايش دار   اومت بيشتري درقم

 عـايق بـوده كـه در    همچنـين از نظـر الكتريكـي   . گيـرد  يا الكتريكي مورد اسـتفاده قـرار مـي    هاي اكسيژني كوره

  .رود مي بكار... ها و هاي گرمايشي مركزي، المنيت هاي جوش، سيستم ماشين

  :عنوان ماده خام منيزيت طبيعي به

95-85% MgO ،5/2-5/0% CaO ،4-5/0% SiO2 ،9-5/0% Fe2O3 ، 1-1/0% Al2O3 

1/0-5/0% B2O3 ، 1/3-45/3. دانسيته   

  :يمصنوع منيزياي

99-96% MgO ،5/2-4/0% CaO ، 1-2/0% ٍSiO2،5/1-5/0% Fe2O3 ، 1/0-05/0% 

Al2O3 ،1/0-01/0% B2O3 3/3-45/3. ، دانسيته  

 :رآو سوزش منيزياي تكليس شده

  :كلي استاندارد

90-80% MgO  5/2، حداكثر% SiO2 ،5/2% CaO ، 5% دادن حرارت اثر نقصان در.  

   .، پودر MgO %85حداقل : به عنوان كود

  )ميليمتر 5/1-1/0(اي  ، دانه MgO %15/0حداقل : غذاي حيوانات

   .آهن كم آهك و: سيمان سرل

 ول در آب و خاصـيت ، سـفيد، غيـر محل ـ   MgO>95%منيـزيم  ، در هيدروكسيد MgO > 98%داروسازي

    .فتالئين فنل قابل واكنش با بازي

   :هشد پخته منيزياي

  :كلي استاندارد
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95-90% MgO   4-6، حـداكثر% SiO2 ،5/3% CaO ،2-1% Al2O3 ، 2-1% Fe2O3 ، 5/0 

   .حرارت اثر نقصان در

   :شيميايي

   .وگردگ CaO ، 6/0% SiO2 ، 4/0% Fe2O3 ، 2/0% %2/1، حداكثر  MgO %96-98 حداقل

   :داروسازي

فلـزات   ppm   40 آرسنيك، Fe، 3 ppm %05/0نامحلول، % 1/0، %5/1، حداكثر  MgO %96حداقل

   .نقصان %10سنگين، 

  :قيمت توليد داخلي و جهاني محصول
هـر     با توجه بـه بـازار       98,5 درجه خلوص    325 اكسيد منيزيم ايراني مش      بر طبق بررسي هاي به عمل آمده قيمت       

 وارداتـي هـر تـن اكـسيد      البته قيمت .دلاراست. 3029الي . 3045 تومان معادل 330 الي 305 معادلآن كيلو گرم  

 برابر قيمت توليد داخل است كه قيمت دقيـق آن بـسته بـه نـوع     4 الي  3 حدود   منيزيم به كشور به طور ميانگين در      

 داخلـي و    منيـزيم در بـازار     اكـسيد    شايان ذكـر اسـت كـه قيمـت        . كشور و شركت صادر كننده آن متفاوت است       

 اينكـه  بـه  توجـه  بـا و ) اكسيد منيزيم از فلز خالص منيزيم بدسـت مـي آيـد   ( از قيمت منيزيم ،تابعي استجهاني 

 بـورس  تـابع  در ايـران  فلـزات  قيمت و داشته شركت بورس جهاني بازار در اساسي فلزات خصوص در كشور

 هـاي   بـورس آمـار  آخـرين   طبـق اخيـر  سال چند در نآ جهاني قيمت اساس بر نيز منيزيم قيمت .است جهاني

نـدين بـورس بـزرگ    چ از بـازار  نمودارها اين كه،  باشد مي ذيل شرح به دلار به كيلوگرم هر اساس بر جهاني

  .دنيا تهيه شده است
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   :2010/04/25بررسي قيمت منيزيم در بورس لندن  تا تاريخ  •
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  :2010/04/25چين  تا تاريخ بررسي قيمت منيزيم در بورس   •

 

  
  

  :موارد مصرف و كاربردها 
، صـنايع شـيميايي، شيـشه و    )مـصنوعي  شيميايي و ابريـشم  كودهاي ( در كشاورزي يا همان اكسيد منيزيممنيزيت

همچنين به علت خنثي بودن، نرم و سفيد بـودن  . كاربرد دارد ... ساختماني و سراميك سازي، داروسازي، صنايع

خـوب   منيزيت قدرت جـذب . شود سازي، كاغذ، پلاستيك و لاستيك مصرف مي رنگ نوان پركننده درع آن به

. استفاده كرد ها كش ميكروب ها و كش توان از آن به عنوان حامل حشره واكنش ناپذير است كه مي داشته و نسبتاً

همچنين به عنوان عامـل اضـافي    .شده استفاده مي شود از منيزيت براي تهيه ديگر انواع منيزيت مانند نوع تكليس

ندولار در چدن مي باشـد و بـه عنـوان عامـل احيـا بـراي        توليد گرافيت هاي براي يك مواد مولد فشار متداول و

  .از نمك هاي آنهاست خالص و فلزات ديگر توليد اورانيوم

نوسان قيمت در سال  جديد 
 يدميلا

 سال گذشته5نوسان قيمت در
 يدميلا

 سال گذشته 3نوسان قيمت در
 يدميلا

نوسان قيمت درسال گذشته
 يدميلا
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بـودن آن   ناپـذير  واكـنش  شـيميايي  نظـر  از و متـراكم  ، بـودن سختاز ويژگي هاي ديگر اين عنصر مي توان به 

 يـا  منيـزيم   كـربن  نسوز درآجرهاي سانتيگراد درجه 2800 ذوب دماي با بالا درجه در نسوز اين ،اشاره كرد

 شيـشه  غيرآهنـي،  فلـزات  و آهن، فـولاد  ذوب در آجرها نوع اين( گيرد مي قرار استفاده مورد منيزيم - كروم

  )..مي روند بكار سيمان توليد و سازي

 دريـا  آب. رود مـي  بكار محل يك در گرما حفظ يا نگهداري شرايط براي نيز و نسوز يايمنيز آجر تهيه در

  .رود مي شمار به منيزيم كلريد و اكسيد از مهمي منبع

  :بررسي كالاهاي جايگزين و تجزيه و تحليل اثرات آن بر مصرف محصول
سـيليس   تالـك،  پيروفيليـت،  ليـت، پر سـينيت،  نفلـين  ميكـا،  كـائولن،  فلدسپار، باريت، آلومينيوم، هيدرات تري

  ولاستونيت شده، سنتز سيليس خاكي، سيليس ميكروكريستالين،

  :اهميت استراتژيك كالا در دنياي امروز
د و فراوان اكسيد منيزيم در روزگار ما بـه چنـد مـورد از ايـن كـاربرد هـا كـه اهميـت                         با توجه به كابرد هاي متعد     

  :شود  اراتي مياش ،فراوان در صنعت و اقتصاد كشور دارد

شيشه و سيمان، مورد  آهن و فولاد، فلزات غيرآهن، ي توليداه كوره در بيشتر بعنوان مواد ديرگداز    اكسيد منيزيم، 

. رونـد  شيميايي و كشاورزي بكار مي    عمراني، يع  اير تركيبات هم در صن    ااكسيد منيزيم و س   . گيرد  استفاده قرار مي  

بيـشتر در قـوطي هـاي مـواد          ي آلياژساز به آلومينيوم استكه از اين آلياژ،       عمده كاربرد منيزيم بصورت يك افزودن     

 .آشاميدني استفاده مي گردد

يـن فلـز،     ا كـاربرد ديگـر   . دهند  آلات را تشكيل مي     و ماشين  ها  ي ساختاري اتومبيل  ااجز همچنين آلياژهاي منيزيم،  

اين اغلب در  م محكم و سبك است، بنابرمنيزيم، مانند آلوميني. كمك به جداسازي گوگرد از آهن و فولاد است 

  .رود هاي مرغوب بكار مي چرخ
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منيزيم در صورتيكه بعنوان عامل آليـاژ سـاز بكـار رود،            . ين فلز در ساخت هواپيما و موشك ضروري است        اآلياژ  

هـاي   ي پيـشران  اعامـل افزودنـي بـر     . دهـد   خصوصيات توليدي، مكانيكي و جوش خوردن آلـومينيم را ارتقـا مـي            

  .  خواهد بودهاي كوچك گرافيت در چدن گلوله لي و مورد استفاده در توليدمعمو

هيدروكـسيد آن در    و    محـسوب شـده    شـان  عامل كاهنده بري ساخت اورانيوم خالص و فلزات ديگر از نمكهـاي           

  . در پزشكي كاربرد دارند هاي آن شير منيزي، كلريد و سولفات آن در سولفات دومنيزي و سيترات

  :ه توليد كننده و مصرف كننده محصولكشورهاي عمد
 از  ،بعد از بررسي هاي به عمل آمده از وزارت بازرگاني بيشترين ميزان اكسيد منيـزيم كـه وارد كـشور مـي شـود                       

 ،تركيه، بلغارستان، فلاند، يونان، پاكستان، ايتاليا، انگستان، امارات متحده عربي  ،  اسلواكي،   ژاپن ، چين ،كشورهاي

  . محصول به ايران را دارا مي باشد كه چين رتبه نخست در بخش صادرات اين.ي باشدمهنگ كنگ و آلمان 



           

  شركت شهرك هاي 
   صنعتي سيستان و

   بلوچستان

 )PFS(گزارش مطالعه امكان سنجي مقدماتي 
  استحصال اكسيد منيزيم از آب دريا

  

  شركت مشاورين بهين كيفيت
   پرداز تهران

  
 

 30 

  
  

  
  سومفصل 
  
  
  

  وضعيت
  عرضه و تقاضا
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   و تقاضاعرضه وضعيت : فصل سوم
  مقدمه

. باشـد يكي از فازهاي مهم براي طراحي يك كارخانه، بررسي عرضه و تقاضـاي گذشـته محـصول كارخانـه مـي                    
بينـي  تواند بينش روشني را براي تحليل و پيشل ميزان عرضه و تقاضاي يك محصول مي       نگاهي به گذشته و تحلي    

عرضه و تقاضا در آينده و اينكه آيا طرح فوق داراي بازار مناسبي براي فروش محـصولات خـود خواهـد بـود يـا              
  .دهدگذاري به دست ميخير و در حقيقت كاهش ريسك سرمايه

تا بتـوانيم بـا اسـتفاده از نتـايج بدسـت      ، ح در سال هاي گذشته مي پردازيمدر اين فصل به عرضه محصول اين طر       
آمده از اين بررسي وضعيت محصول مورد نظر طرح، در سال هاي اخير در بحث توليد داخلـي و تـا حـد امكـان                         

  .ميزان واردات را روشن نماييم

  :بررسي روند توليد
ه بنـدي انجـام شـده بـراي محـصولات صـنعتي توسـط                بر طبق دسـت    ،همانطوري كه در فصل قبل به آن اشاره شد        

بـر  .  درنظر گرفته شده اسـت     2411- 1521  به شماره  ISICوزارت صنايع و معادن، براي محصول مورد نظر، كد          
 در زمينه توليد كنندگان محـصول ايـن طـرح مـشخص             نطبق اطلاعات جمع آوري شده از وزارت صنايع و معاد         

  .دن مشغول به فعاليت مي باش قزوين و مشهد ،بيرجندهاي ان  واحد توليدي در شهرست3گرديد كه 
 ظرفيت اسميبوده و  دارا  اكسيد منيزيم در كشور بيرجند بيشترين سهم را در توليد      كارخانه اكسيد منيزيم سربيشه   

 همچنين واحدهاي توليدي در مشهد و قزوين رتبـه هـاي بعـدي را در                .شد با هزار تن در سال مي     30 اين كارخانه 
  . تن در سال مي باشد500 و 750 ترتيبا به  توليد آنهي كه ظرفيت اسمهستند،وليد اين محصول دارا ت

  . تن در سال مي باشد31250با اين احتساب كل ظرفيت توليدي اكسيد منيزيم در داخل كشور 
 افـزاري  شايان ذكر است طرح هايي كه مدتي از زمان اخذ جواز آن ها مي گذرد و در حال پيـاده سـازي سـخت           

 در زمره توليد كنندگان ايـن طـرح قـرار           ،براي توليد اين محصول مي باشتد و همچنان به بهره برداري نرسيده اند            
  .نمي گيرند



           

  شركت شهرك هاي 
   صنعتي سيستان و

   بلوچستان

 )PFS(گزارش مطالعه امكان سنجي مقدماتي 
  استحصال اكسيد منيزيم از آب دريا

  

  شركت مشاورين بهين كيفيت
   پرداز تهران

  
 

 32 

بر اين   .جهت بررسي در بخش طرح هاي در دست اجرا از ماخذ اطلاعاتي وزارت صنايع و معادن استفاده گرديد                 
 مـورد بررسـي قـرار       ، اقـدام بـه اخـذ جـواز نمـوده انـد            2411- 1521 به شماره    ISICاساس طرح هايي كه با كد       

 تن خواهـد    26030 توليد كننده كه مجموع ظرفيت اسمي آن ها در حدود            5بر اين اساس در حال حاضر       . گرفتند
  . طي سال هاي آتي يه بهره برداري خواهند رسيد،بود

 آذربايجان شرقي و خراسان  جنوبي در حال         ، قم هاي اصفهان، قزوين،   واحد در استان   5لازم به ذكر است كه اين     
  .احداث هستند

   :88بررسي روند واردات تا سال 
 در يـران و اتـاق بازرگـاني تهـران    ا وزارت بازرگـاني و سـازمان توسـعه تجـارت         و آمارهـاي     بر طبـق گزارشـات    

رد بررسـي قـرار      سال اخير به طور مجـزا مـو        4روند ورود آن در      ،ميزان واردات اكسيد منيزيم به كشور     خصوص  
  .مي گيرد

  :1388واردات در سال روند 
يـران و اتـاق   اهمانطور كه قبلاً اشاره شد  بر طبق آمـار و اطلاعـات وزارت بازرگـاني و سـازمان توسـعه تجـارت                   

 دسـته اصـلي     چنـد  بـه    1388 ماهه نخـست سـال       7بازرگاني تهران، مبناي ميزان واردات اكسيد منيزيم به ايران در           
   :تقسيم مي شود

 كـه  وكمتـر % mgo  96عياراكـسيد منيـزيم    با )ازطريق تجزيه شيميايي (منيزيم مرده برق و منيزيم ذوب شده با    .1
هـر كـدام بـه ترتيـب بـا       كـه  .شـود   تركيه و امارات متحده عربي وارد ايران مـي ،ن محصول از سه كشور آلمان   يا

ــي  ــ9000، 4000، 125ارزش وزنـ ــب   كيلـ ــه ترتيـ ــالي آن بـ ــرم و ارزش ريـ ،  18495755،63993720و گـ
  .بوده است دلار 19408، 6491، 1885همچنين ارزش دلاري آن نيز به ترتيب .  ريال مي باشد190177917

 

  ارزش دلاري  ارزش ريالي Kg)(وزن   شماره تعرفه  نام كشور

  1885  18495754،9  125  25199010  آلمان
  9408  190177917  9000  25199010  امارات متحده عربي

  6491  63993720  4000  25199010  تركيه
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.  كه تنها از كشور آلمان وارد مي شـود         پودر اكسيد منيزيم ذوب  شده وارد شده  توسط توليد كنندگان  لامپ             . 2

ــز  13000ارزش وزنــي آن  ــالي آن ني ــوگرم و ارزش ري ــال  180220478 كيل ــوده و ري ــز   ارزش ب دلاري آن ني

  . مي باشد18084

  ارزش دلاري  ارزش ريالي Kg) (وزن  شماره تعرفه  نام كشور
  18084  180220478  13000  25199030  آلمان

  

 كه جدول كشورهاي صادر كننده اين محصول به همراه ميزان ارزش  وزني و ريالي                اكسيدهاي منيزيم خالص  . 3

 .و دلاري آن به شرح ذيل مي باشد

  ارزش دلاري  ارزش ريالي Kg)(وزن   شماره تعرفه  نام كشور
  5480994  54151817207  9789000 25199030 چين
 20393 202767482 6000 25199030  ژاپن
 17417 172373487 10000 25199030  آلمان
 632131 6203529395 1500000 25199030  اسلواكي

 355850649303593686 5694000 25199030  امارات متحده عربي
 7033 70136264 2000 25199030  انگلستان
 1102 10827798 1840 25199030  ايتاليا

 8469 84514808 2000 25199030  بلغارستان
 433019 4280973047 657300 25199030  تركيه

 273182159092750770 5473000 25199030  هنگ كنگ
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 ):منيزيت(كربنات منيزيم طبيعي .4

  ارزش دلاري  ارزش ريالي  وزن(Kg)  شماره تعرفه  نام كشور
 1416 13870905 251910002100 ايتاليا

  

  :1387ات اكسيد منيزيم در سال دروند وار
  mgo منيزيم  اكسيدعيار) شيميايي تجزيه قيازطر( مرده ومنيزيم بابرق شده ذوب منيزيم. 1

  ارزش دلاري  ارزش ريالي Kg)(وزن   شماره تعرفه  نام كشور

  62,717  582,524,520  249,550  25199010  اسپانيا
  46,657  433,641,253  183,468  25199010  آلمان
 37,852 348,370,258 147,154  25199010  سعودي عربستان

 30,480 283,098,240 127,278  25199010  يونان

  23,274 227,968,830 80,252  25199010  پاكستان

  13,000  126,139,000  50,000  25199010 انگلستان
  13,000  128,778,000  50,708  25199010  فلاند

 

 لامپ كنندگان توليد توسط شده وارد شده ذوب منيزيم اكسيد پودر .2

  ارزش دلاري  ارزش ريالي Kg)(وزن   شماره تعرفه  نام كشور
  11,600  112,659,200  40,000  25199030  اسپانيا

 
  :خالص حتي منيزيم كسيدهايا. 3

  

  
  
  

  ارزش دلاري  ارزش ريالي Kg)(وزن   شماره تعرفه  نام كشور
  122,707  1,110,498,350  568,090  25199030  بحرين
  45,581  435,987,312  140,000  25199030  ژاپن
  23,200  221,316,400  80,000  25199030  آلمان
  2,800  25,810,560  20,000  25199030  انگلستان
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  :1386روند واردات اكسيد منيزيم در سال 
   mgo منيزيم عيار اكسيد) يشيمياي تجزيه ازطريق( مرده ومنيزيم بابرق شده ذوب منيزيم.1

  ارزش دلاري  ارزش ريالي Kg)(وزن   شماره تعرفه  نام كشور
  9931  91,793,742  2520  25199010  تركيه

  18323  170,037,858  5029  25199010  امارات متحده عربي
 23441 217,200,000 42,000  25199010  چين

  

  :كربنات منيزيم تكليس شده. 2
 

  ارزش دلاري  ارزش ريالي Kg)(وزن   هشماره تعرف  نام كشور
 1118 10358197 113 25199020 تركيه
 2096 19434146 100 25199020 آلمان

 227117 2117869133 670000 25199020  چين
  

  :خالص  حتي منيزيم اكسيدهاي. 3

  ارزش دلاري  ارزش ريالي  وزن(Kg)  شماره تعرفه نام كشور
 13613  126495124 5000 25199090 انگلستان

 24276 228339720 42000 25199090 اتريش

 82548 767527079 60000 25199090 سوئيس

 90809 845087349 167065 25199090 ايتاليا

 94052 875326030 46335 25199090 آلمان

 97182 897840372 49000 25199090 ژاپن

 446342 4137626137 925260 25199090 تركيه

 467879 4325073821 1250000 25199090 هنگ كنگ

 755128 7031296235 1200000 25199090 هلند

 1924656 17764777101 5300000 25199090 اسلواكي

 2706160 25123420694 7232000 25199090 امارات متحده عربي

 7687593 2037223071437277872 25199090 چين
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  :1385روند واردات اكسيد منيزيم در سال 
  mgo منيزيم عيار اكسيد) شيميايي تجزيه ازطريق( مرده ومنيزيم بابرق شده ذوب منيزيم .1
  

  ارزش دلاري  ارزش ريالي )Kg(وزن   شماره تعرفه  نام كشور
 12357 113657158 42000 25199010 چين
 34265 316181468 10126 25199010  آلمان

  

  :كربنات منيزيم تكليس شده. 2

فهشماره تعر  نام كشور  (Kg)ارزش دلاري ارزش ريالي وزن 
 31273 286183019 18700 25199020 ژاپن
 141263 1301882000 600000 25199020 تركيه
 485617 4482427350 1851800 25199020 چين

  

 :خالص  حتي منيزيم اكسيدهاي. 3

  

  
  
  

  ارزش دلاري  ارزش ريالي (Kg)وزن   شماره تعرفه  نام كشور

 30571 281733441 12910 25199090 انگلستان
 56823 523332988 40000 25199090 ژاپن
 94145 867868110 53200 25199090 آلمان
 404035 3708357876 647600 25199090 ايتاليا

 635631 5846941156 2010000 25199090 اسلواكي
 770908 7080476920 1953925 25199090 تركيه

 1837085 16895934015 4765058 25199090 امارات متحده عربي
 6671207 61355692609 20884520 25199090 چين
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   :سي روند مصرفربر
مفهوم تقاضا يكي از اساسي ترين مباني شكل دهنده بازار مي باشد و بـا توجـه بـه ماهيـت ذاتـي آن كـه بـه طـور                              

پيچيدگي هاي قابل ملاحظه اي نيز مستقيم و غير مستقيم از تمايلات و رفتار مصرف كنندگان منبعث مي شود، از      

  .برخوردار است

بررسي هاي صورت گرفته در بحث موارد كاربرد اين محصول بيانگر آنـست كـه ايـن محـصول داراي مـصارف                

، استفاده از تكنيـك     هترين روش محاسبه تقاضا در گذشته     ب آن   بنابراين با توجه به موارد مصرف      .صنعتي مي باشد  

  :ز رابطه ذيل به دست مي آيدمصرف ظاهري مي باشد كه ا
C = Y+M-X 

  :كه در آن

C : مصرف ظاهري  

Y : توليد داخلي 

M : واردات  

X : صادرات  

  .مي باشد

ولي با توجه به اينكه براي اين محصول طي سال هاي گذشته صادرات محسوسي صورت نگرفته است، مي تـوان                    

رابـر مجمـوع توليـد داخلـي و واردات ايـن            چنين در نظر گرفت كه تقاضاي اين محصول طي سال هاي گذشـته ب             

  .محصول مي باشد
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  :بررسي روند صادرات محصول
همانطور كـه در بخـش واردات اشـاره گرديـد، بررسـي هـاي صـورت گرفتـه از مؤسـسه پـژوهش هـاي وزارت                           

ص  تجاري ايران بيانگر آنست كه هيچ تعرفه اي به طور خاص به اين محـصول تخـصي  توسعهسازمان  بازرگاني و

داراي ) 25199090(ايـن محـصول تحـت تعرفـه بـه شـماره              مـذكور     بنابر اظهارات كارشناس سازمان    ،نيافته است 

               كه آمار مربوط بـه ايـن تعرفـه بـه طـور دقيـق بيـانگر محـصول ايـن طـرح                       مبادلات تجاري مي باشد و از آنجايي      

  .حصولات قرار دادتوان آن را مبناي درستي براي صادرات اين م نمي باشد نمي

  :بررسي نياز به محصول طي سال هاي آتي
 بينـدازيم كـل ميـزان واردات ايـن          1388 ماهه نخست سـال      7اگر نگاهي به ميزان واردات اكسيد منيزيم فقط در           

  .باشد  تن مي2400 كيلو گرم يعني چيزي در حدود 23,162,235محصول چيزي در حدود 

 ظرفيت توليد   ، اين محصول با احتساب واحدهاي كه در حال احداث مي باشند            اگر نگاهي نيز به ميزان توليد      حال

 تنهـا كـشور را از واردات ايـن محـصول بـي نيـاز و از                   نـه   كـه  ، تن مي باشد   57280اسمي اين محصول در حدود      

 مي تواند راهي براي ورود ارز به كشور و صادرات اين محصول بـه    ، بلكه خروج ارز از كشور جلوگيري مي كند      

  .كشورهاي صنعتي دنيا باشد
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  چهارمفصل 
  
  
  

بررسي اجمالي تكنولوژي 
  توليد و روش
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   توليدبررسي اجمالي تكنولوژي و روش: فصل چهارم
سـبك در يـك كـوره     توليـد منيـزي سـوخته و    (Sulmagll) تجزيـه كلريـد منيـزيم بوسـيله اكـسيژن، فرآينـد      

با خلوص كم و سپس  حل شده به كمك استخراج انتخابي بـا              سوسپانسيون گازي از سنگ معدن كربنات منيزيم        

، خاكـستر كـردن   MgOو CaO كربنـات زدايـي دولوميـت و تـشكيل مخلـوط      (محلول بازگشتي بدسـت آيـد  

  دادن و تجزيه هاليدها فلزي بويژه در حضور بخار فوق گرم در-حرارت). كلريد منيزيم دولوميت، پيروهيدروليز

C 1000-300 تا رسوب اكسيد فلزي خوب خالصي توليد شودبراي تجزيه آن .  

  :شرح فرآيند توليد 
احيا الكتريكـى خاتمـه    احيا منيزيم از آب دريا استفاده مى گردد روش استحصال منيزيم از آب دريا در نهايت با

 منيزيم  تجاري توليد. بسيار زيادى مى طلبد  اين روش داراى تكنولوژى بسيار پيشرفته اى است و انرژى.مى يابد

  .شود مي سيليكون انجام منيزيم با اكسيد متالوترميك احياي و منيزيم كلريد مذاب الكتروليز روش به

 : است مرحله دو شامل الكتروليز روش به منيزيم استحصال

 منيزيم كلريد سلول خوراك سازي آماده -1

 الكتروليز -2

در  كـه  منيـزيم  اكـسيد  الكتروليـز .شـود  مي نجاما گيري قالب و پالايش استحصال، فرآيندهاي تمامي ادامه در

الكتروليـت   در منيزيم اكسيد انحلال حال، اين با .است استفاده و توجه مورد نيز است، شده حل مذاب فلوريد

 آنـدهاي . اسـت  نـشده  يافـت  فلـز  تجمـع  و گـردآوري  براي عملي حل راه تاكنون و است اندك MgO در

 . اند گرفته قرار آزمايش مورد كلريد فلوريد و كلريد فلوريد، هاي الكتروليت در آزمايشگاهي مركب مقياس

 بـراي  تـلاش  .منيـزيم  نـه  كنـد  مـي  آزاد هيـدروژن  كاتـد  در آبگـون،  هاي محلول در منيزيم كلريد الكتروليز

 بطـور  منيـزيم  اكـسيد  كربوترميك احياي. است نبوده آميز موفقيت آلي هاي حلال در منيزيم نمك الكتروليز

 (C 2000 –1800 °)  بـالا  واكـنش  دماي : از عبارتند عمده مشكلات .گيرد نمي قرار استفاده وردم صنعتي
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 پايه بر اخير آزمايشگاهي مطالعات ،منيزيم اكسيد تشكيل از جلوگيري براي واكنش گازهاي شدن سريع سرد

 . است استوار مايع فلز در شدن سرد يا گازها آدياباتيك سريع انبساط

 متبلـور،  انـواع . اسـت  نيازمنـد  سـاده  فيزيكـي  هـاي  روش بـه  تنهـا  كـم  ناخالصي دليل به كريستالنكريپتو انواع

 آنها روي بر جدايش و شناورسازي شده، آسياب بايست مي كه دارد جامد محلول صورت به يهايي ناخالص

 ايه ـ روش جـدايش مغناطيـسي   و فتومتريـك  جوركردن تر، تا خشك ثقلي روش به تمركززايي . شودانجام

  .اند متداول كمتر ولي جايگزين

  .شود  تبديلMgO به  تكليس از بعد كه شود  توليدMgCl 2تا   شستHClبا  توان را مي سرپانتين

 و شـده  آب زدايي كربنات سبب كشته، آهك يا سولفوريك اسيده بعلاوه شد صافي درياي آب بها،شورا در

 دهـد،  مـي  تـشكيل  را منيـزيم  هيدروكـسيد  آهـك،  يـا  شـده  تكلـيس  دولوميـت  يـك  بـا  شدن از مخلوط بعد

 .شود مي فيلتر و شسته سازي، غليظ شدن، فلوكه از بعد هيدروكسيد منيزيم

 اي دانه و چگال اي ماده شده، تكليس  (Herreschoff)هرشاف تنوره اي چند كوره آمده در بدست كيك

تنظـيم   فـشار  با چرخان كوره يك در دبع و شده پودر بالا، فشار با هاي آسياب در ماده اين كه كند مي توليد

 از نيـز  منيزيـا  .شـود  مـي  انجـام  بـور  محتـواي  كـاهش  براي فرآيندهايي گاهي .شود مي تبديل كلوخه به شده

 .مي آيد بدست مشابه روش به جهان هاي هبسياري شوراب
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  فصل پنجم
  
  
  

  مطالعات فني و مهندسي
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  مطالعات فني و مهندسي: فصل پنجم
   برآورد ظرفيت توليد سالانه -5-1

 :مشخصات فني و ميزان ظرفيت اسمي توليد محصول كلزا در جدول زير آمده است

  
  ليدي برآورد زمين، محوطه سازي، ساختمان توليدي و غير تو-5-2

همچنين سالن توليد بصورت سوله به متراژ       .  متر مربع، لحاظ گرديده است     6000براي اين طرح زميني به مساحت       

 متـر مربـع، آشـپزخانه و سـلف و           600 متر مربع ، انبار به متـراژ         150 متر مربع، ساختمان هاي اداري به متراژ         4000

 متر مربع در نظـر  300مربع و ساختمان تاسيسات به متراژ     متر   500نمازخانه و رختكن و سرويس بهداشتي به متراژ         

  .گرفته شده است

   : آشنايي با ماشين آلات و تجهيزات-5-3
  : كوره ذوب -1

 با هدف توليد و تامين كوره هاي القايي ذوب پيش گرم در ظرفيت هاي مختلـف                 1386شركت القا پرتو در سال      

 شركت تحت ليـسانس شـركت       ناي .الوژي كشور تاسيس گرديد   مورد استفاده در صنعت مت      تن در ساعت ،    20تا  

از بدو تاسيس در عضويت انجمن صنفي ريخته گران ايران و سپس عـضو انجمـن صـادر            و  آملت كانادا مي باشد     

  .كنندگان استان نيز مي باشد

  . تن را نيز دارا مي باشد 30اين شركت قابليت طراحي و ساخت كوره هاي ذوب قوسي تا

  كيلوگرم بر ساعت20000 تا 50 توليد كوره هاي ذوب القايي در ظرفيت هاي مختلف از طراحي و -1

  كيلوگرم بر ساعت10000 تا 50طراحي و توليد كوره هاي پيش گرم و فورج با ظرفيت هاي مختلف از  -2

  )استخراج(روش تهيه   توليدات  رديف  ظرفيت اسمي
  واحد  مقدار

  تن  10000  استحصال از آب دريا  اكسيد منيزيم  1
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 . قطعات صنعتيت كاري شفت و سخت كاري موضعيخطراحي و توليد كوره هاي س -3

ره هاي مخصوص بازيافت و جدا سازي فولادهاي جاسازي شـده در قطعـات لاسـتيكي و                 طراحي و توليد كو    -4

 پليمري

 وره هاي فركانس متوسطك كوره هاي فركانس شبكه و تبديل به تعميرات اساسي -5

 مشاوره در اجراي پروژهاي ساخت كارخانه هاي ريخته گري -6

 تامين كليه قطعات كوره هاي القايي ذوب و پيش گرم -7

  .هاي مشتري در صنايع مرتبط صات و نيازمنديتطراحي انواع سيستم هاي خاص متناسب با مخ -8

  .در ذيل به چند نمونه كوره هاي توليدي در اين شركت كه قابليت استفاده در اين طرح را دارند اشاره مي شود

 2100-1700كوره ذوب القايي  •

 2000-1800كوره ذوب القايي  •

 2200-1800كوره ذوب القايي  •

 2400-1900كوره ذوب القايي  •

  :خط الكتروليز 
 آليـاژ  ديگر بخش و ثابت آند با يا و مصرفي آند از استفاده با و الكتروليت از آلياژ بخش روش يك اين در 

 .گردد تامين كاتد از

بايد  كه اين دوم و الكتريكي هدايت داراي بايد كه اين اول : است وظيفه دو داراي الكتروليت فرآيند اين در

، شـود  مـي  ساخته نظر مورد آلياژ كاتد در اول جزء رسوب با الكتروليز طي در . باشد آلياژ بخش يك حاوي

 نمـك  از زيرا . نيست قياس قابل معمول هاي روش با و بوده بفرد منحصر خود نوع در سازي آلياژ اين روش

 ذوب نقطـه  و بخـار  فشار دانسيته در يادز تفاوت داراي كه فلزاتي براي ،شود مي استفاده فلز خود به جاي فلز

 دشـواري  كار آلياژ كردن همگن و معمول روش به آلياژسازي اكسيداسيون به مستعد فلزات براي و يا هستند

  . كند مي ايجاد توجهي قابل سهولت به روش اين از و استفاده است
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   برآورد انرژي مورد نياز-5-4
  
  
  

  

 مقدار آب مصرفي كه به آن اشاره شده صـرف عـواملي خـارج از توليـد همچـون آشـپزخانه، سـرويس هـاي                          *

  .مي شود ... بهداشتي، آب آشاميدني و 

  . ليتر مي باشد1000 معادل كه هر متر مكعب آب لازم به ذكر است *

  : برآورد نيروي انساني-5-5
ميزان تركيب و كيفيت نيروي كار به عنوان يكي از عناصر مهم احداث كارخانه در حال حاضـر اهميـت خاصـي                      

 نياز و   هاي مورد بايست به ميزان در دسترس بودن نيروي كار، ميزان تخصص، مهارت          بنابراين مي . پيدا كرده است  

  .ميزان حقوق و دستمزدهاي پرداختي متداول توجه داشت

تـوان بـه سـطح تكنولـوژي     پارامترهاي مختلفي در تعيين نيروي انساني دخالت دارند كه از جمله ايـن عوامـل مـي           

نيروي انساني مـورد نيـاز      . هاي مورد نياز اشاره كرد    زايي، حدود تخصص و مهارت    مورد استفاده، تمايل به اشتغال    

  :شوند كه اين سه گروه عبارتند از  گروه تقسيم مي3هر واحد صنعتي به 

  نيروي انساني بخش اداري ) الف

  نيروي انساني بخش توليد) ب

  نيروي انساني بخش غيرمستقيم توليد) ج

  تعداد  نام ماشين آلات  رديف
  1  خط كامل الكتروليز  1
  1  2000-1800كوره ذوب   2
  1  آزمايشگاه  3

  )متر مكعب* (آب روزانه   )كيلو وات(توان برق 

1000  8,660  
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باشـند،  هاي مختلف به يكـديگر شـبيه مـي        نيروي انساني بخش اداري و غيرمستقيم توليد تا حدود زيادي در طرح           

هاي مختلف  هاي مختلف نيروي انساني بخش مستقيم توليد در طرح        ي به دليل متفاوت بودن فرآيند توليد طرح       ول

  . باشندبا يكديگر متفاوت مي

با توجه به اينكه زمان لازم براي رسيدن به حداقل دماي كوره زياد است و هزينه استهلاك آن بـالا مـي باشـد بـر                         

حـال جهـت    .  روز كاري در سـال منظـور گرديـده اسـت           300عته در روز و      سا 8 شيفت   3  در اين طرح   اين اساس 

  .تر شدن بيشتر مطلب نيروي انساني هر يك از بخش هاي مذكور به تفكيك تشريح گرديده استروشن
  

  نيروي انساني مورد نياز بخش اداري
  )نفر(تعداد مورد نياز  تخصص  سمت  رديف

  1  ليسانس  مدير عامل  1
  1  ليسانس  اليحسابدار و مسئول م  2
  1  فوق ديپلم  كارمند اداري  3
  1  فوق ديپلم  مسئول بازاريابي و فروش  4
  1  فوق ديپلم  منشي  5
  5  ديپلم  كارگر خدماتي، نگهبان و سرايدار  6

  10  جمع كل
  

  نيروي انساني بخش غير مستقيم توليد
  )نفر(تعداد مورد نياز   تخصص  سمت  رديف

 2  نسليسا  مدير توليد و سرپرست شيفت  1

 5  ليسانس   و پرسنل كيفيمسئول كنترل كيفيت  2

 4  فوق ديپلم  پرسنل تعميرات  3

 3  ديپلم  مسئول حمل و نقل و انبار دار  4

  14  جمع كل
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  نيروي انساني بخش مستقيم توليد
  تعدادمورد نياز  تخصص  سمت  رديف

  30  ديپلم  كارگر ساده  1
  30  ع كلمج

  

  : طرح را مي توان به شرح جدول ذيل خلاصه نموددر پايان نيروي انساني مورد نياز
  

  نيروي انساني مورد نياز طرح
  )نفر(تعداد مورد نياز   شرح  رديف

  10  نيروي انساني بخش اداري  1
  14  نيروي انساني بخش غيرمستقيم توليد  2
  30  نيروي انساني بخش مستقيم توليد  3

  54  جمع كل
  

  

  : برآورد مواد اوليه مورد نياز-5-6
 بـه   ،مـصرف مـي گردنـد     ) كارخانـه (ين بخش از گزارش شامل كليه موادي مي باشد كه در داخل واحد صنعتي               ا

  .باشدبندي براي محصولات توليدي مينحوي كه اين مواد شامل مواد اوليه، مصرفي و بسته

 لذا كارخانه   ، كه از آب دريا بدست مي آيد         بودهمحصول توليدي اين واحد صنعتي اكسيد منيزيم        از آنجايي كه    

 براي اين طرح آب دريا اسـت كـه           اوليه  و مهمترين  ماده    . در نزديكي دريا بنا شود      بايد مورد بررسي در اين طرح    

  ) . مربوط به هزينه حمل مي شودآنآب دريا كاملا رايگان است و تنها هزينه . (هزينه آن بسيار ناچيز است

  .شد شرح جدول ذيل مي بااين محصول بهساير مواد اوليه لازم براي توليد 

  
  

  موارد مصرفي  مواد اوليه اصلي  رديف  مصرف ساليانه
  واحد  مقدار

  تن  100  كاربرد در خط الكترو ليز  كاتد  1
  هزار عدد  200   كيلو گرمي براي بسته بندي50كيسه   كيسه  2
  تن  400  كاربرد در خط الكترليز  قطران  3
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  : برنامه زمان بندي اجراي طرح-5-7

  
  : پيشنهاد محل اجراي طرح-5-8  

  :انتخاب مكان توليد از اهميت بالايي برخوردار استد محصول يبا توجه به نحوه دستيابي و تول

هاي مناسب جهت اجـراي طـرح     سيستان و بلوچستان، مكان صنعتي در استان   يها كه در شكل جانمايي شهرك     

  .با شكل         علامت گذاري شده اند

 سال 1390 1391

8 7 6 5 4 3 2 1 
1
2 

1
1 

1
0 

 ماه 1 2 3 4 5 6 7 8 9

هــاي اصــلي  شــرح فعاليــت
 پروژه

 تاسيس شركت                                        

 تهيه مطالعات اوليه قابليت اجرائي طرح                                          

  مهندسي پايه طراحي و                                        

 خريد زمين كسب مجوزها و                                        

 تخصيص منابع مالي تهيه موافقت نامه ها و                                        

 مهندسي دقيق طراحي و                                        

 ديوار كشي محوطه سازي و تسطيح،                                        

 وپشتيباني هاي توليد احداث ساختمان                                        

 لات آتهيه ماشين                                         

 لات آنصب ماشين                                         

 لوله كشي وبرق كاري                                        

                        

                

 تهيـه  جذب نيـرو و    كاري ،  ايجاد دپارتمان 
 ها  دستورالعمل

 آموزش كاركنان                                        

  ي خشكزراه اندا                                        

 ي نهاييزراه اندا                                        

1
9 

1
8 

1
7 

1
6 

1
5 

1
4 

1
3 

1
2 

1
1 

1
0 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 
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در . براي يك موسسه جديد در مرحله طراحي سيستم، انتخاب مكان يـك تـصميم گيـري اجتنـاب ناپـذير اسـت                     

  .داردناينجا آزادي عمل انتخاب جا براي ساختن تسهيلات جديد، اجاره و يا خريد تسهيلات وجود 

   :عوامل مهم در انتخاب مكان
مربوط به ماده اوليه مي شود كه به طـور كـل آزادي عمـل                 اين محصول  عوامل مورد توجه در مساله مكان توليد       

بـه همـين دليـل     )آب دريـا ) حمل(ينه بر بودن ترنسفر كردن  به دليل ناتواني و هز    (در انتخاب مكان را از ما گرفته        

  .نزديكي دريا احداث شود اين طرح حتماً بايد در 

  : ورودي هاي توليد-1
 بـسيار  بـه همـراه دارد       ترنـسفركردن آن بـا هزينـه بـالايي را         نزديكي به منابع مواد اوليه در مواردي كـه          : مواد اوليه 

  .اهميت پيدا مي كند
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م و يـا دسترسـي بـه     مناطق با دستمزد ك بسته به نوع نيازمندي هاي كارخانه به نيروي انساني، انتخاب: منابع انساني

 .نيروي متخصص داراي اهميت است

  : تكنولوژي فرايند -2
تنها در ايران يك شركت كه تحـت ليـسانس يـك             تكنولوژي فرآيند توليد اين محصول كاملاً انحصاري است و        

  .شركت كانادايي است مشغول به فعاليت است 

 دفـاع  صـنايع  جملـه  از ديگـر  صـنايع  در هـا  كوره اين از كه مسئله اين به توجه با خارجي هاي شركت ضمنا

 امـا  كنند مي خودداري دقيق خريدار اطلاعات داشتن بدون محصول فني مشخصات ارائهز ا، شود مي استفاده

 .شود خارجي استفاده تكنولوژي از بايد مناسب كيفيت با توليد محصولي براي نهايت در

  : عوامل محيطي -3
 ملانژ تقـسيم نمـود كـه        –شرق ايران را به دو بخش بلوك لوت و ناحيه فليش            از نظر زمين شناسي مي توان ناحيه        

هـاي    ملانژ و قسمت شـمال كـوير لـوت را سـنگ            –قسمت عمده بخش شرق و شمال شرق كوير لوت را فليش            

سريهاي افيوليت ملانژي نـواري شـكلي كـه از شـمال            . ن پر مين به بالا تشكيل مي دهند       قديمي تر اين بلوك با س     

و )پليت شرق ايران  (شهر تا جنوب قاين كشيده شده باقيمانده پوسته اقيانوسي مي باشند كه در بين بلوك لوت               ايران

 . در زمان كرتاسه وجود داشته است )افغانستان(بلوك هيلمند 

  :ژنز منيزيت در ناحيه شرق ايران 

  :پيدايش منيزيت از نظر تئوريكي به سه عامل وابسته است 

قاعـدتاً ايـن سـنگها از نـوع         .  باشـد  Mgان مناسب كه تأمين كننـده ميـزان بـالائي از عنـصر              سنگ مادر ميزب   )الف

  .ها هستند اولترابازيك و سرپانتينيت

گسلهاي اصلي و فرعي فـراوان منطقـه شـرق ايـران بـستر              .مناطق و ساختار مناسب جهت نهشته شدن منيزيت          )ب

  .مناسب جهت كاني زائي منيزيت را فراهم مي آورند
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وجود منبعي از انرژي گرمائي كه فعال شـدن محلولهـا، بـالا رفـتن ژئوترمـال گراديـان و سـرعت بخـشيدن و                          )ج

  .افزايش دادن واكنش محلولها با سنگها را ميسر مي نمايد

 ملانـژي  رخنمون سنگهاي اولترابازيـك و مـسيرهاي افيوليـت    در اثر هم گرائي در بلوك قاره اي لوت و هيلمند،       

هاي سطحي فرورو باعث سرپانتيني       آلتراسيون و هوازدگي حاصل از آب      ،با گذشت زمان   .حاصل گرديده است  

 مـي شـود كـه نتيجـه          هاي اولترابـازيكي را موجـب      هاي اولترابازيكي گشته و بتدريج تجزيه سنگ       شدن سنگ  

      اسـتوك ورك و  ، )Sintered like Mg(هاي سطحي شـامل گـل كلمـي     ادامه اين فرآيند به حصول منيزيت

  . رگچه هاي سطحي منجر مي شود 

بـا افـزايش     و هاي گسلي در برخي نواحي     شروع فعاليت ماگماتيسم ،گنبدي شدن منطقه و باز شدن بيشتر شكاف          

ها و گازهاي محلول حاصل دگرگوني سنگها         و در نتيجه فعاليت محلول     هژئو ترمال گراديان در منطقه همراه بود      

شـرايط   (Ehهـا بـسته بـه شـرايط دمـا و فـشار        شيده و باعث شده ايـن محلـول  هاي فرورو را سرعت بخ     و محلول 

هـاي اولترابـازيكي و بـازيكي     سـنگ  كه دارا هستند عناصر مختلف را از )اسيديته(  PHو )اكسيداسيون و احياء

هـا و افـي    افي كالك سـيليكات (هاي  احتمالاًليسيونيت. نمايد و با خود بطرف سطح حمل  (leaching) گرفته

 نـشانه اي از كـاني زائـي    .هـا هـستند   ها كه از لحاظ سني قديمي تر از منيزيت گسل موجود در امتداد)ها كربنات

 با درجه سر پانيتينيزاسيون انـدك بـوده كـه    ( Fresh) هاي اولترابازيكي تقريباً تازه اوليه در سنگ هاي محلول

پديـده ليـسيونيتي    .باشد هاي ديگر بالا  كربنات سيليس و  و درصد ها نسبتاً موجب شده درصد منيزيم ليسيونيت

اولترابـازيكي ميزبـان گـشته و محـيط را      هـاي  شدن خود باعث افزايش گستردگي و عمق سر پانتيزاسيون سـنگ 

مرحله بعدي فعاليت هاي محلول گرمائي كه به علت بـالا   در نتيجه در .جهت تشكيل منيزيت مناسب نموده است

نئوژن كوارترنر در منطقه از انرژي و فعالت شديدتر و بالاتري بر خـوردار بـوده    نيسمآمدن و رخنمون يافتن ولكا

بـر روي    مواد فرار حاصل از ماگما تيسم تأمين نموده اين محلولهـاي غنـي از   كافي را علاوه بر منابع معمول از و

  سرپانتينيزاسـيون  ازشده كه حاوي سر پانتين، بروسيت و ديگر كاني هـاي حاصـل   بشدت سر پانتين،  هاي سنگ



           

  شركت شهرك هاي 
   صنعتي سيستان و

   بلوچستان

 )PFS(گزارش مطالعه امكان سنجي مقدماتي 
  استحصال اكسيد منيزيم از آب دريا

  

  شركت مشاورين بهين كيفيت
   پرداز تهران

  

 

 52 

بنظر مي رسد هر چـه منيزيتهـا در   .گشته است  MgO هستند عمل نموده و باعث تشكيل منيزيا با عيارهاي بالا از

  .بود الذكر از خلوص بالاتري بر خوردار خواهند زمان نزديك تري تشكيل شده باشند بدليل فوق

 منشأ منيزيم از نظر محققين 

هاي غني از منيزيم موجود در سر         در رگه هاي منيزيتي مشخصاً بايستي كاني       Mg اين فرض وجود دارد كه منشأ     

 با توجه به اينكه منيزيت تمايل بـه تـشكيل در سـنگ             .اليوين، پيروكسن و يا بروسيت باشد      پانتينيت مثل سرپانتين،  

 و همكـاران   هاسـتلر  . يا سرپانتين اسـت و يـا بروسـيت         Mg منشأ احتمالي    ،هاي اولترا مافيكي سرپانتيني شده دارد     

Hosteler et al .1966  عنوان نمودند كه منشأ اصـلي Mg      موجـود در منيزيـت واقـع در تـوده اولترابـازيكي 

  .بروسيت است ) New Idria(نيوايدريا 

 بايـستي مقـداري از باقيمانـده هـاي         ،كه رگه هاي منيزيتي بواسطه دخالت بروسيت تشكيل شده باشـد           در صورتي 

اين باقيمانده آهن دار مي تواند منيزيـت غنـي از           .موجود در بروسيت در منطقه باقي مانده باشد         آهن بطور معمول    

اكسيد هاي آهن يا هيدروكسيدهاي آهن باشد ولي فاز هـاي غنـي از آهـن عمومـاً در رگـه هـاي                        آهن آنكريت، 

اولتـر مـافيكي    هـاي  اي بـه سـنگ   محدود بودن اكثر كانسارهاي منيزيت رگـه  .ندرت يافت مي گرددمنيزيتي به 

تمركـز بـالاي    .وارد واكنش شده اسـت  سرپانتيني شده نشان مي دهد كه سرپانتين با يك محلول غني از كربنات

ايـن ذخـاير اليـوين     Mg تالك هستند نشان مي دهد كه منـشأ  آهن در كانسارهاي توده اي منيزيتهايي كه داراي

  .است

شوند و منشأ آهن و منيزيم آنها   بوده و در عمق زمين تشكيل ميكانسارهاي منيزيت غني از آهن عموماً توده اي

 ها، منيزيت رگه اي، منيزيم خود را از كاني اما بر خلاف اين .نيز احتمالاً دگر ساني مستقيم اليوين آهن دار است

 . بدست مي آوردفقير از آهن هستند مثل سر پانتين هائي كه

  : بازار مصرف-4
  .برخوردار است يز از اهميت ويژه اي در انتخاب مكان كارخانهنزديكي به بازار مصرف ن
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  :انتخاب مكان كارخانه 
  انتخاب مكان احـداث كارخانـه      جهت توليد اكسيد  منيزيم،    ) آب دريا (در اين طرح به دليل نوع ماده اوليه اصلي          

  . از اهميت بالايي برخوردار است كه مي بايست در نزديكي دريا قرار گيرد

 :اكسيد منيزيمبع تهيه انتخاب من

  دولوميت و آب دريا و سنگ منيزيم

 :تحليل فاكتورهاي دخيل در انتخاب مكان كارخانه •

 نزديكي به آب دريا به جهت حساسيت و نقش ماده اوليه و فراواني منيزيم در شرق كشور. 1

   بودن اين كاراز عوامل تاثير گذار ديگر، توجه به عدم امكان ترنسفر كردن آب دريا و هزينه بر. 2

  : مزاياي سرمايه گذاري در شهرك هاي صنعتي •
عدم نياز به كسب مجوز از ادارات و سازمان هاي متعدد از قبيل محيط زيست، منابع طبيعي، كـشاورزي، آب،                    . 1

  .برق، امور اراضي، ميراث فرهنگي، خاك شناسي، ثبت، راه و ترابري و كار و امور اجتماعي

  ن شهرداري ها  تثني بودن از قانوسم. 2

  صدور مجوزهاي ساخت و پايان كار رايگان توسط شهرك . 3

ترك از جمله آب، برق، تلفن، تـصفيه  شكاهش هزينه هاي مشترك سرمايه گذاري بدليل استفاده از خدمات م     . 4

  . خانه فاضلاب

ــعاع. 5 ــالاي    30در ش ــهرهاي ب ــا و ش ــتان ه ــز اس ــومتري مراك  ــ  300 كيل ــاتي م ــت مالي ــر، معافي ــزار نف                 132اده  ه

  . ماليات ها فقط شامل واحدهاي مستقر در شهركهاي صنعتي مي شود

  ... بررسي و تعيين ميزان آب، برق، سوخت و -5-9
  :برق •

  .  ميزان مورد درخواست خريداري مي شود بهفرض بر اين است كه برق مورد نياز از شبكه برق سراسري
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آلات، تجهيـزات آزمايـشگاهي و       صـنعتي شـامل بـرق مـصرفي ماشـين          شايان ذكر است، برق مصرفي اين واحـد       

             كمك توليدي، برق مصرفي تأسيسات برقي و مكـانيكي و بـرق مـصرفي جهـت روشـنايي فـضاي بـاز و مـسقف                         

  .باشد مي

   :برق اضطراري •
طلاعـات آن جـزو     كـه ا   كوره پيش بيني مي شـود       در  توليد مراحل وقفه در  جلوگيري از  يا جهت اطفاي حريق و   

  .  باشد مياطلاعات ورودي

   :آب •
  :شوند كه عبارتند ازآب مصرفي مورد نياز واحد صنعتي به سه بخش عمده تقسيم مي

  )آب دريا(ميزان آب مصرفي فرآيند توليد  -1

 ميزان آب مصرفي جهت پرسنل كارخانه -2

 ميزان آب مصرفي جهت آبياري فضاي سبز و شستشوي محوطه -3

  :ان آب مصرفي فرآيند توليد  ميز -1-1
قسمت، بر حسب ميزان توليد روزانه و ميـزان اكـسيد منيـزيم استحـصال               اين  در  ) آب دريا   ( مقدار آب مورد نياز     

  .شده از هر ليتر آّب دريا مشخص مي گردد

  :ميزان آب مصرفي جهت پرسنل كارخانه  -1-2
اس استانداردهاي موجود به ازاي هـر يـك از پرسـنل            محاسبه ميزان آب مصرفي مورد نياز پرسنل كارخانه ، براس         

  . ليتر آب جهت مصارف روزانه آنها در نظر گرفته شده است100اداري، توليدي و غيرمستقيم توليد 

  :ميزان آب مصرفي جهت آبياري فضاي سبز و شستشوي محوطه -1-3
 است كه در تمام طول سال نيـاز         شايان ذكر .  مترمكعب در نظر گرفته شده است      8,660ميزان مصرف فوق روزانه     

  باشدبه آبياري و تميزكاري نمي
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  .بيشتر از حد موردنياز پيش بيني مي گردد% 20كليه تاسيسات آب براساس: توجه

 :نوع سوخت •

 سوخت اصلي براي اين واحد بيشتر       ،از آنجايي كه گرمايش لازم جهت راه اندازي كوره از برق حاصل مي شود             

  .مربوط به توليد مي شود

از گازشهري جهت مصارفي چون  البته لازم به ذكر است در صورت وجود لوله كشي گازدر محل احداث طرح،           

          از سـوخت جـايگزين آن اسـتفاده         خواهد شد و در صورت عـدم وجـود           استفادهآشپزخانه و تجهيزات گرمايشي     

  . مي شود

  .  روز كاري در نظر گرفته مي شود10به مدت  جهت جايگزيني )گازوئيل(مخازن نگهداري سوخت مايع 

   :ها گرمايش ساختمان •
يـك دسـتگاه     مترمربع،  500كه به ازاي هر    بخاري صنعتي استفاده مي شود     از هاي توليد،  جهت گرم كردن سالن   

  . پيش بيني مي گردد

هـاي   ختمانبراي گرم كردن داخل فضاي سـا       .شود گرفته نمي  نظر بخاري در  لازم به ذكر است كه براي انبارها،      

  . اژ مركزي استفاده مي گرددفرفاهي وخدماتي و همچنين آزمايشگاه از سيستم شو اداري،

  :)تهويه كولر و(ها  سرمايش ساختمان •
و بـراي    هزار آبي چهار  خدماتي و آزمايشگاه يك كولر     رفاهي، هاي اداري،  ساختمان مترمربع از  100به ازاي هر  

 مترمربع يـك دسـتگاه كـولر    150دستگاه تهويه و به ازاي هر  يك عدد ربع،مترم 100هاي توليد به ازاي هر      سالن

  .نظر گرفته مي شود آبي شش هزار، در

  :تصفيه پساب •
  .هاي احداث حوضچه و هوادهي در نظر گرفته مي شود اساس روش بر
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  :اي حريقفاط •
 و يـا از     ،كنـد ا مـي  در هر واحد توليدي به خصوص در واحدهايي كه آتش و حرارت در آنهـا نقـش زيـادي ايف ـ                   

بايست نكات ايمني جهت جلوگيري از هر گونه آتش            مي ،شود كه قابليت اشتعال زيادي دارند     موادي استفاده مي  

آلات، مواد اوليه و محصول اين واحد صـنعتي نيـاز بـه    با در نظر گرفتن ماشين. سوزي به طور كامل رعايت گردد 

  كه تجهيزات اطفايي مورد نياز اين طرح بـه شـرح ذيـل               .وجود دارد هاي اعلام و اطفاء مركزي      استفاده از سيستم  

  :باشد مي

  co2پودر هاي قوي آتش نشاني و سيكل چرخشي  پمپ •

  يا نازل به طور خودكارco2پودر سيستم اعلام خطر همچنين پخش كننده  •

  . كپسول آتش نشاني پيش بيني مي شود دو متر مربع از مساحت زير بنا،100به ازاي هر •

بته با تاييد كارشناس شركت توليـد كننـده كـوره           لايجاد مخزن ويژه آب جهت جلوگيري از آتش سوزي ا          •
سوخت اصلي كوره برق مي باشد و احتمـال خطـر بـرق گرفتگـي در صـورت اسـتفاده از آب جهـت اطفـاي                          (

 ).حريق
  

  :باسكول 
شـصت تنـي بـوده و        نظـر  ردباسـكول مـو   . جهت توزين مواد يا محصولات حجيم و يا وزين پيش بيني مـي شـود              

فلـزي   كف آن نيـز    و )،گردد مربع براي فضاي باز منظور     پنجاه متر  و يكصد حدود در( حدود سي متر طول دارد    

كـه سـطح زيربنـاي آن    ، جنـب آن اختـصاص يابـد    مربـع در  مي بايـست اطـاقكي بـه مـساحت ده متـر         و مي باشد 

  .  به مجموع فضاي باز مورد نياز اضافه شودمحوطه كفي باسكول نيز درقسمت تاسيسات اضافه گرديده و

 و يـا مخـازن      ولـي تاسيـسات    .گـردد  نمـي  بينـي  تأمين بنزين پيش   اين نكته قابل ذكر است كه تاسيساتي به منظور        

  . مي گردد مصرف، طراحي اضافه بر% 30 مربوط به گازوئيل و يا گاز طبيعي بر اساس جداگانه
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   فصل ششم
  
  
  

دي  بررسي مالي و اقتصا
  طرح
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  بررسي مالي و اقتصادي طرح: فصل ششم
   معرفي محصول و ظرفيت توليد-6-1

در  ايـن عنـصر در نهـشته هـاي عظـيم     . زمـين بـه حـساب مـي آيـد      منيزيم هشتمين عنصر از نظر فراواني در پوسته

     .شود دولوميت وديگر كانيها يافت مي كانيهاي مگنزيت،

است اين عنصر به راحتي در درجه حرارت بـالا مـي سـوزد و شـعله      يمنيزيم عنصري سبك به رنگ سفيد نقره ا

عمـده تـرين كـاربرد منيـزيم، اسـتفاده از آن        بزرگترين و.موقع سوختن نمايان مي كند سفيد رنگ و تابناكي در

ت  مقاوم ـ.آلياژهاي آلومينيوم منيزيم، خاصيت خميري را افـزايش داده  بعنوان يكي از اجزاء آلياژ آلومينيوم است

مـصرفي   اشـكال . خوردگي آب شور را تشديد كرده، و خصلت هاي سرمازايي آنرا افزايش مـي بخـشد   در برابر

   كيلوگرمي است250 – 500 كيلوگرمي يا قطعات بزرگ 1 – 25منيزيم بصورت شمش هاي 

  
  :اكسيد منيزيم  اوليه نگهداري و  روش توليد محصول-6-2

سـبك در يـك كـوره     توليـد منيـزي سـوخته و    Sulmagll  فرآينـد  تحتتجزيه كلريد منيزيم بوسيله اكسيژن،

حل شده به كمك استخراج انتخـابي بـا    سوسپانسيون گازي از سنگ معدن كربنات منيزيم با خلوص كم و سپس           

، خاكـستر كـردن   MgO و CaO كربنـات زدايـي دولوميـت و تـشكيل مخلـوط      .زگشتي  بدست آيـد محلول با

 C حرارت دادن و تجزيه هاليدها فلزي بويژه در حضور بخار فوق گرم در كلريد منيزيم دولوميت، پيروهيدروليز

  .براي تجزيه آن تا رسوب اكسيد فلزي خوب خالصي توليد شود 1000-300
  
  

  )استخراج(روش تهيه   توليدات  رديف  ظرفيت اسمي
  واحد  مقدار

  تن  10000  ريااستحصال از آب د  اكسيد منيزيم  1
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  : زمين و ساختمان برآورد هزينه-6-3
  .است شده گرفته نظر در سيستان و بلوچستان صنعتي هاي شهرك طرح براي نظر مورد زمين

  

 
 

  
  
 
  
  
  

تاسيسات،خدمات   انبار  سالن توليد  ساختمان اداري
  و متفرقه

زير سازي و تسطيح ، 
  كل زمين  ...فضاي سبز و راه ها و

150  2000  600  800  450  4000  

ر مربع  بهاي هر مت  مساحت  نوع ساختمان
  )ريال(بها   )ريال(

  2,400,000,000  1,200,000  2000  سالن توليد بصورت سوله

  354,000,000  2300000  150  ساختمان هاي اداري

  750,000,000  1500000  500  ساختمانهاي آشپزخانه و سلف ، نمازخانه و رختكن

  720,000,000  1,200,000  600  انبار

  840,000,000  2800000  300  تاسيسات

  225,000,000  500000  450  زيرسازي وتسطيح محيط

 .5,280,000,000  جمع

  )ريال(بها   )متر مربع(بهاي واحد  مساحت زمين

6000  120,000  480,000,000  



           

  شركت شهرك هاي 
   صنعتي سيستان و

   بلوچستان

 )PFS(گزارش مطالعه امكان سنجي مقدماتي 
  استحصال اكسيد منيزيم از آب دريا

  

  شركت مشاورين بهين كيفيت
   پرداز تهران
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  محوطه سازي آسفالت و پياده رو سازي
  

  

   
  

  فضاي سبز

  )ريال(بها   )متر مربع( بهاي واحد  احتمس
250  250,000  62,500,000  

  

  حصار كشي  از نوع آجر، سيمان و نرده آهني

  )ريال(بها   )متر(بهاي واحد  )متر(طول
150  380,000  57,000,000  

  

  روشنايي محوطه

      
  
  

  

  شيهزينه كانال ك

  )ريال(بها   )متر(بهاي يك واحد   متراژ براي كانال كشي

400  320,000  128,000,000  
  
  
  
  

   برآورد هزينه ماشين آلات-6-4
  )ريالهزار (بها   تعداد  )ريال (قيمت واحد  ماشين آلات و تجهيزات  رديف

  8,500,000  1  8,500,000,000  خط كامل الكترو ليز  1
  700,000  1  700,000,000  2000-1800كوره ذوب   2

  200,000  1  200,000,000  يشگاهآزما  3
  310,000  1  310,000,000  هزينه راه اندازي و نصب  4
 )هزار ريال  ( 9,710,000  جمع

  )ريال(بها   )متر مربع(بهاي واحد  مساحت
200  300,000  60,000,000  

  )ريال(بها   )متر(بهاي واحد  تعداد چراغها

8  500000  4000000  



           

  شركت شهرك هاي 
   صنعتي سيستان و

   بلوچستان

 )PFS(گزارش مطالعه امكان سنجي مقدماتي 
  استحصال اكسيد منيزيم از آب دريا

  

  شركت مشاورين بهين كيفيت
   پرداز تهران
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   برآورد هزينه تاسيسات-6-5
  )....با در نظر گرفتن تابلو، سيم كشي هاي داخلي، ترانس و (برق رساني

  
  

  

  )با احتساب هزينه انشعاب و لوله كشي كل كارخانه (تاسيسات آبرساني

  

  

  سيستم ارتباط
  

  
  
  
  
  

   برآورد هزينه وسائط نقليه-6-6

  )ريال(بها   )KWاي هر به از(بهاي واحد   )kw(توان مورد نياز 

1000  250000  250,000,000  

  )ريال(بها                 مشخصات
  1,000,000   اينچ1با انشعاب 
  1,000,000   جمع

  )ريال(بها   )خط(بهاي واحد   تعداد خطوط تلفن
3  1,000,000  3,000,000  

  )ريال(بها   نوع وسيله
  300,000,000  ليفتراك
  140,000,000  وانت

  130,000,000  خودرو سواري
  570,000,000  جمع



           

  شركت شهرك هاي 
   صنعتي سيستان و

   بلوچستان

 )PFS(گزارش مطالعه امكان سنجي مقدماتي 
  استحصال اكسيد منيزيم از آب دريا

  

  شركت مشاورين بهين كيفيت
   پرداز تهران
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   برآورد هزينه هاي قبل از بهره برداري- 6-7 

  
  

  

   برآورد هزينه هاي پيش بيني نشده- 6-8
  

  )هزار ريال  (قيمت  شرح

  1000  مربوطه مجوزهاي اخد و تاسيس هاي هزينه
  10000  اي مشاوره خدمات هاي هزينه

  14000  طرح كاركنان دستمزد و حقوق هاي هزينه

 10000  وذهاب اياب و ماموريت و سفر هزينه

  2000  تلفن هزينه
  4000  تكثير و چاپ و اداري ملزومات هزينه

  1000  تشريفات و پذيرائي هزينه
  30000  يقاتتحق هزينه

  0  مشاركت دوران مالي هزينه
  4000000  آزمايشگاهي توليد و اندازي راه هزينه

  10000  سايرهزينه ها
  4,082,000  جمع

  

   نشده مربوط به زمان قبل از راه اندازي و توليد انبوه كارخانه مي باشدي تمامي هزينه هاي پيش يبن*

 ) ميليون ريال(     هزينه   نوع هزينه   

  11  وليههزينه هاي مطالعات ا
  50  هزينه ثبت قراردادها و ساير هزينه هاي تسهيلات مالي 

  150   بهره برداري آزمايشي زش مقدماتي پرسنل، راه اندازي و هزينه هاي مربوط به آمو
  10  ساير هزينه هاي قبل از بهره برداري 

  222  جمع 



           

  شركت شهرك هاي 
   صنعتي سيستان و

   بلوچستان

 )PFS(گزارش مطالعه امكان سنجي مقدماتي 
  استحصال اكسيد منيزيم از آب دريا

  

  شركت مشاورين بهين كيفيت
   پرداز تهران

  

 

 63 

   برآورد هزينه نيروي انساني-6-9
 محاسبه نيروي انساني مورد نياز اين طرح، حقـوق و دسـتمزد كـل نيـروي انـساني ايـن طـرح بـه شـكل          با توجه به  

 .باشندجداول ذيل مي
  
  

  حقوق و دستمزد نيروي انساني بخش مستقيم توليد
  

حقوق ماهيانه )نفر(تعداد  شرح رديف
 )هزار ريال(

  حقوق ساليانه
 )ميليون ريال(

 90,900 3030 30 كارگر ساده 1

 90,900 ــ 30 مع كلج
 

 حقوق و دستمزد نيروي انساني بخش غير مستقيم توليد
  

  حقوق ماهيانه)نفر(تعداد  شرح رديف
 )هزار ريال(

حقوق ساليانه   
 )ميليون ريال(

 8,4 4200 2  مدير توليد و سرپرست شيفت 1

 20 4000 5  مسئول كنترل كيفيت 2

 14,4 3600 4  تكنسين برق و مكانيك 3

 9,09 3030 3  ول حمل و نقل و انباردارمسئ 4

 51,89 - 14 جمع كل
 

 حقوق و دستمزد نيروي انساني بخش اداري
  

 )نفر(تعداد  شرحرديف
  حقوق ماهيانه

 )هزار ريال(
  حقوق ساليانه

 )ميليون ريال(
 0,9 900 1  مدير عامل 1

 0,3 3030 1  حسابدار و مسئول مالي 2

 0,3  3030 1  كارمند اداري 3

 0,3 3030 1  مسئول بازاريابي و فروش 4

 0,3 3030 1  منشي 5

 15,15 3030 5  كارگر خدماتي، نگهبان و سرايدار 6

 17,25  - 10 جمع كل



           

  شركت شهرك هاي 
   صنعتي سيستان و

   بلوچستان

 )PFS(گزارش مطالعه امكان سنجي مقدماتي 
  استحصال اكسيد منيزيم از آب دريا

  

  شركت مشاورين بهين كيفيت
   پرداز تهران
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  )ميليون ريال( هزينه حقوق ماهيانه  شرح  رديف
  17,25  نيروي انساني بخش اداري  1
  51,89  نيروي انساني بخش غيرمستقيم توليد  2
  90,900   مستقيم توليدنيروي انساني بخش  3

  160,04  جمع كل
  

  :ميزان حقوق و دستمزد پرداختي در مدت يك سال براي كل طرح برابر است با
   ميليون ريال1920,48=12*160,04

    برآورد هزينه مواد اوليه-6-10

  

    برآورد هزينه انرژي مصرفي-6-11

  .باشد مي روز 300 معادل كاري  روز*
ي سـميه بنـزين      روز روز كـار    24 ليتر بنزين خـودرو سـواري و         60 ليتر سهميه بنزين وانت مزدا و        400با احتساب   * 

 . ليتر مي باشد19روزانه معادل 

  )ميليون ريال(هزينه   )ريال(هزينه يك واحد  واحد  مصرف سالانه  نوع كالا
  140  700  عدد  200,000  كيسه
  1800  4,500,000  تن  400  قطران
  1000  10,000,000  تن  100  كاتد

  2940  جمع

  ) ريال(  بها   بها يك واحد  مصرف سالانه  مصرف روزانه  واحد انرژي      نوع انرژي 
  Kwh  10000  3,000,000  500  1,500,000,000  برق 
  3,115,200  1,200  2598  8,660  متر مكعب   آب 
  62,100,000  138  450,000  1500 متر مكعب  گاز

  0  165  0  0  ليتر  گازوئيل
  5,700,000  1000  5700  19  ليتر  بنزين

  1,570,915,200  جمع 



           

  شركت شهرك هاي 
   صنعتي سيستان و

   بلوچستان

 )PFS(گزارش مطالعه امكان سنجي مقدماتي 
  استحصال اكسيد منيزيم از آب دريا

  

  شركت مشاورين بهين كيفيت
   پرداز تهران
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   برآورد هزينه سرمايه گذاري ثابت طرح-6-12

  
  و نگهداري سرمايه گذاري هاي ثابت برآورد هزينه هاي تعمير -6-13

  
  ...تعميرات و هزينه  ه دارايي   بهاي اولي  سال  در درصد  نوع دارايي

  485,500,000  9,710,000,000  5  ماشين آلات و تجهيزات 
  57,000,000  570,000,000  10  وسايل حمل و نقل 

  111,830,000  5,591,500,000  2  ساختمان و محوطه سازي 
  2,602,000  130,100,000  2  اثاثيه اداري 

  656,932,000  جمع
  

  )ريال(هزينه                      نوع هزينه

  480,000,000  هزينه زمين
  5,280,000,000  هزينه هاي ساختمان
  311,500,000  محوطه سازي

  570,000,000  وسايل حمل و نقل
  9,710,000,000  ات اصليماشين آلات و تجهيز

  130,100,000  وسايل اداري و رفاهي
  4,082,000,000  هزينه هاي پيش بيني نشده

  222,000,000  هزينه هاي قبل از بهره برداري
  20,785,600,000  جمع



           

  شركت شهرك هاي 
   صنعتي سيستان و

   بلوچستان

 )PFS(گزارش مطالعه امكان سنجي مقدماتي 
  استحصال اكسيد منيزيم از آب دريا

  

  شركت مشاورين بهين كيفيت
   پرداز تهران
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 :اداري  ملزومات

مـي   اداري ملزومـات  سـاير  و كـامپيوتر  و مخابراتي تاسيسات و صندلي و ميز شامل اداري لوازم و ثاثيها ارزش
   . كه به شرح ذيل استباشد

  

  

  :هزينه استهلاك 

)ريال(بها  تعداد )ريال(بها يك واحد   نوع ملزومات  
 33.000.000 6 5.500.000  كامپيوتر
 2.500.000 10 250.000  تلفن
 3.500.000 1 3.500.000  فاكس

 17.500.000 7 2.500.000   اداريميز
 12.600.000 9 1.400.000  صندلي اداري

 6.000.000 يك دست 6.000.000  ميز و صندلي ميزبان

 15.000.000  ---  ---  لوازم التحرير
 40.000.000  ---  ---  تجهيزات اتاق جلسات

 130.100.000  جمع

  هزينه استهلاك ساليانه  درصد  )ريال(ارزش دارايي  شرح
  15,575,000  5  311,500,000  محوطه سازي

  264,000,000  5  5,280,000,000  ساختمان و تاسيسات
  485,500,000  5  9,710,000,000  ماشين آلات و تجهيزات

  57,000,000  10  570,000,000  وسايل حمل و نقل 
  13,010,000  10  130,100,000  ملزومات اداري
  489,840 12  4,082,000  پيش بيني نشده

  836,074,840  معج



           

  شركت شهرك هاي 
   صنعتي سيستان و

   بلوچستان

 )PFS(گزارش مطالعه امكان سنجي مقدماتي 
  استحصال اكسيد منيزيم از آب دريا

  

  شركت مشاورين بهين كيفيت
   پرداز تهران
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   برآورد ساير هزينه هاي توليد-6-14

  
اي يك كيلوگرم و ظرفيت توليدي طـرح معـادل بـا     ريال قيمت فروش محصولات توليدي به از2080با احتساب  * 
  :از ظرفيت اسمي به عنوان ظرفيت عملي در سال مبنا خواهيم داشت% 90

   ريال18,720,000,000=9000000*2080
  

   برآورد هزينه هاي توليد-6-15
  
  
  

  

  
  
  
  
  
 
 
 

  

  )  ريال(   هزينه                         توضيحات   نوع هزينه ها
  70,000,000  -  هزينه هاي غير پرسنلي 

  936,000,000  درصد ارزش ساليانه محصولات توليدي/. 5  هزينه هاي فروش  
  3,744,000,000   درصد ارزش ساليانه محصولات توليدي   20/.  هزينه هاي حمل و نقل 

  415,712,000  درصد سرمايه گذاري ثابت/. 2  هزينه هاي بيمه ساليانه كارخانه 
  180,799,920   درصد موارد فوق5/3  هزينه هاي پيش بيني نشده 

  5,346,511,920  جمع 

  )ريال(هزينه   نوع هزينه
  1,920,480,000  حقوق و دستمزد
  1,570,915,200  هزينه هاي انرژي

  836,074,840  ه هاي استهلاكهزين
  656,932,000  هزينه هاي تعمير و نگهداري

  5,346,511,920  سايرهزينه هاي توليد
  10,330,913,000  جمع



           

  شركت شهرك هاي 
   صنعتي سيستان و

   بلوچستان

 )PFS(گزارش مطالعه امكان سنجي مقدماتي 
  استحصال اكسيد منيزيم از آب دريا

  

  شركت مشاورين بهين كيفيت
   پرداز تهران
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   برآورد هزينه سرمايه در گردش-6-16
  اقلام سرمايه در گردش

 
  
  
  
  
  
   برآورد ميزان كل سرمايه گذاري-6-17 

  ) ريال (     ميزان   نوع سرمايه گذاري

  20,758,600,000  سرمايه گذاري ثابت 
  6,431,395,200  سرمايه گذاري در گردش 

  27,216,995,200  جمع 

 
  
  
  

  ) ريال(   هزينه   نوع هزينه
  2,940,000,000  مواد اوليه مورد نياز 

  1,920,480,000  قوق و دستمزد كاركنان ح
  1,570,915,200  انواع انرژي مورد نياز 

  6,431,395,200  جمع 



           

  شركت شهرك هاي 
   صنعتي سيستان و

   بلوچستان

 )PFS(گزارش مطالعه امكان سنجي مقدماتي 
  استحصال اكسيد منيزيم از آب دريا

  

  شركت مشاورين بهين كيفيت
   پرداز تهران
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   فصل هفتم
  
  
  

   محاسبه شاخص هاي
  اقتصادي

  
  
  



           

  شركت شهرك هاي 
   صنعتي سيستان و

   بلوچستان

 )PFS(گزارش مطالعه امكان سنجي مقدماتي 
  استحصال اكسيد منيزيم از آب دريا

  

  شركت مشاورين بهين كيفيت
   پرداز تهران
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  محاسبه شاخص هاي اقتصادي: فصل هفتم 
   محاسبه فروش كل-7-1

 10000 ريال به ازاي هر تن و ظرفيت توليد  2,080,000فروش كل محصولات اين طرح با احتساب قيمت فروش    

 سال به حـداكثر ظرفيـت عملـي    4روع به كار كرده و طي ظرفيت اسمي ش% 60تن كه در سال اول شروع توليد با        

  . ميليون ريال مي باشد18,720 در سال مبنا برابر .، خواهدرسيدظرفيت اسمي مي باشد% 90كه معادل 
  

   نقطه سر به سر-7-2

  
  . درصد فروش كل در نقطه سر به سر مي باشد78كه اين ميزان فروش برابر 

  

  :  گذاري به اشتغال   نسبت سرمايه-7-3
بر چنين اساسـي نـسبت اشـتغال ايـن          .  نفر اشتغال ايجاد خواهد شد     54در صورت اجراي طرح  مورد بررسي براي         

 تعداد اشتغال ايجاد شده بدست مي آيد به شرح ذيل خواهد            طرح كه از تقسيم ميزان كل سرمايه گذاري ثابت بر         

       :بود

  ميليون ريال 9/384= نسبت اشتغال 
 

 :به اين ترتيب شاخص هاي اقتصادي طرح در جدول زير جهت اطلاع خوانندگان محترم ارايه گرديده است

 

   20,785  هزينه ثابت 
 26310 =   =   در نقطه سر به سرميزان فروش =

 

 1-)هزينه متغير((
   0,79  ))فروش كل(  



           

  شركت شهرك هاي 
   صنعتي سيستان و

   بلوچستان

 )PFS(گزارش مطالعه امكان سنجي مقدماتي 
  استحصال اكسيد منيزيم از آب دريا

  

  شركت مشاورين بهين كيفيت
   پرداز تهران

  

 

 71 

 شاخص هاي اقتصادي طرح
 

  
  
  

 مقدار شرح رديف

 20785 سرمايه ثابت 1

 222 بردارياي قبل از بهرهههزينه 2

 6431 سرمايه در گردش 3

 27217 كل سرمايه گذاري طرح 4

 %31 نسبت سرمايه در گردش به سرمايه ثابت 5

 18720 )ميليون ريال(درآمد حاصل از فروش در سال مبنا  6

 10331 )ميليون ريال(هاي توليد در سال مبنا كل هزينه  7

 8389 )يون ريالميل(سود خالص در سال مبنا   8

  27/21 گذارينرخ بازده داخلي كل سرمايه  9

 %17 نرخ تنزيل  10

 7/4 دوره بازگشت كل سرمايه به صورت نرمال با فاز ساخت  11
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  نتيجه گيري: فصل هشتم
بنابراين به بررسي و تحليلـي از  . جه اي در باره ي ارزشمندي طرح مذكور بپردازيم در اين فصل قصد داريم به نتي  

  .هاي صنعتي كشور مي پردازيم تاثير اين محصول و ارزش آن در رشد ديگر بخش

همانطور كه در قبل به آن اشـاره شـد اكـسيد منيـزيم داراي كاربردهـاي فراوانـي در صـنعت ، از جملـه فـولاد و                             

يعنـي صـنعت   حال نگاهي  اجمالي به پر كاربرد ترين صـنعت اكـسيد منيـزيم،     . رو سازي  مي باشد    آلومينيوم و  دا   

  .فولاد مي اندازيم

خـام در واحـدهاي فولادسـازي كـشور در      فولاد توليد  ميزانبا توجه به آمار و اطلاعات وزارت صنايع و معادن 

  تـن رسـيد كـه در   666 هـزار و  103ت ميليون و ، در مجموع به هف1388 پايان آبان ماه سال هشت ماهه منتهي به

در  فـولادي  محصولات توليد ميزان  همچنين و ، شش درصد افزايش داشت1387در سال مقايسه با مدت مشابه 

   . تن رسيد215 هزار و 597ميليون و دوره مورد گزارش در مجموع به شش 

در جهان را كسب كرده است  پس از كشورهاي اكوادور و مقدونيه رتبه سوم توليد با اين ايرانشايان ذكر است 

  1388سـال   كشور جهان تا پايـان مـرداد   66ولادخام در ف توليد كهرخ داده است در حالي  البته اين افزايش توليد

   . ميليون تن رسيد104درصد كاهش به حدود  111/1 با

با كمي تامل در اين آمار مي توان دريافت كه راه اندازي اين طرح عـلاوه بـر عـدم خـروج ارز از كـشور  باعـث                    

  . افزايش درآمد ملي و كاهش هزينه هاي توليد فولاد مي شود

 مهندسي مشاور و براسـاس اطلاعـات جمـع آوري           تيم كارشناسي   توسط ين با توجه به بررسي به عمل آمده        بنابرا

هاي موجود در كشور در زمينه مواد اوليه و توليد اين محصول و نيـاز كـشور مـي تـوان دريافـت،                        شده و ظرفيت  

 .دعملياتي شدن چنين طرح هايي سبب رشد و پيشرفت صنعتي و اقتصادي كشور خواهد ش


