
  

  معاونت پژوهشي

  

  
  يلويه و بويراحمدگكههاي صنعتي  شركت شهرك

  

  :عنوان

  مقدماتي  سنجي امكان مطالعات

   ايزوپرنتوليد
  
  

  
  

  :مشاور

  جهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير

  معاونت پژوهشي

  

  
  
  

  

  1387 زمستان
  
  

  

دانشگاهي  ـ جهاد) رانتكنيك ته پلي(تهران ـ خيابان حافظ ـ دانشگاه صنعتي اميركبير : آدرس

  88806984:   فكس88892143 و 88808750: تلفنواحد صنعتي اميركبيرـ معاونت پژوهشي   

Email:research@jdamirkabir.ac.ir                     www.jdamirkabir.ac.ir    



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 توليد ايزوپرن 
 

 

يلويه و بويراحمدگكههاي صنعتي  هركشركت ش  
   

 

  1387 زمستان  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )2(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  خلاصه طرح

  ايزوپرن  نام محصول

  توليد لاستيك پلي ايزوپرن  د كاربردموار

  43000    ظرفيت پيشنهادي طرح

 C5برش نفتي   عمده مواد اوليه مصرفي

  2530000  )تن(  ميزان مصرف ساليانه مواد اوليه

  93  )نفر(  زايياشتغال

  44440  )دلارهزار (ارزي

  گذاري ثابت طرح سرمايه 580560  )ميليون ريال (ريالي

 580560  )ميليون ريال (مجموع

  34,4  )دلارهزار (ارزي

   در گردش طرح سرمايه 98189  )ميليون ريال (ريالي

 98520  )ميليون ريال (مجموع

  12000  )متر مربع(  زمين مورد نياز 

  3000 )متر مربع (توليدي

  زيربنا  2000 )متر مربع (انبار

  1000 )متر مربع (خدماتي

  21300000  )متر مكعب(آب 

  5000000  )كيلو وات (برق

  79800  )تن (بخار

، بخار و مصرف ساليانه آب، برق

  سوخت

  5571000  )ليتر(سوخت 

    شهرك صنعتي گچساران  هاي پيشنهادي براي احداث واحد صنعتي محل
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  فهرست مطالب

  صفحه  عناوين

  6  ..........................................................................................................ـ معرفي محصول1

  7  . ، شماره تعرفه گمركي، كاربرد و تشريح بازار هدف)3آيسيك (ـ نام و كد محصول 1ـ1

  10  ......................................................................المللي  بررسي و ارائه استاندارد ملي يا بين ـ1ـ2

و ارائه اطلاعات لازم در زمينه قيمت محصول توليدي در داخل و خارج از ـ بررسي 1ـ3

  13  ..............................................................................................................................................كشور 

كننده و كشورهاي مصرف كننده ـ اهميت محصول توليدي، كشورهاي توليد1ـ4

  14  ..........................................................................................................................................محصول 

  16  ............................................................................................ـ وضعيت عرضه و تقاضا2

برداري و روند توليد، سطح تكنولوژي واحدهاي توليدي  ـ بررسي ظرفيت بهره2ـ1

هاي سازنده  موجود ظرفيت اسمي، ظرفيت عملي و ذكر نام كشورها و شركت

  16  ......................................................................آلات مورد استفاده جهت توليد محصول ماشين

 سال گذشته و 5ـ بررسي امكان صادرات محصولات طرح و روند صادرات در 2ـ2

  16  .............................................................................................. برآورد ميزان صادرات در آينده

  16  .............................................................86ا پايان سال ـ بررسي روند واردات محصول ت2ـ3

  17  ...........................................................................ـ بررسي روند مصرف محصول توليدي 2ـ4

ازار بندي ميزان عرضه و تقاضا و برآورد ميزان كمبود يا سهم ب ـ جمع2ـ5

  17   ........................................................................................................................شده گذاري هدف

  17  .................ـ بررسي و ارايه رويكرد و برنامه مناسب بازاريابي، تبليغ، توزيع و فروش 2ـ6

  19   .................................................................. ساله5 توليد براي يك دوره  تدوين برنامه ـ2ـ7

  19   .....................................................ـ برآورد تقاضاي فعلي و آتي بازارهاي هدف داخلي2ـ8

  21  .............................................................. ...........................ـ بررسي فني و تكنولوژي3

هاي روز توليد در دنيا و مقايسه و ارزيابي  ها و تكنولوژي ـ مطالعه و بررسي روش3ـ1

ارائه كليات روش توليد، نمودار فرآيند (مزايا و معايب و انتخاب تكنولوژي مناسب 

  21  ........................................................................................... و نحوه كنترل كيفيت OPCعمليات 
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  صفحه  عناوين

هاي توسعه در دست اجرا از نظر تعداد،  هاي جديد و طرح ـ بررسي وضعيت طرح3ـ2

هاي  گذاري ظرفيت، محل اجرا، ميزان پيشرفت فيزيكي و سطح تكنولوژي و سرمايه

ه اعم از ريالي و ارزي با توجه به شهرستان پيشنهادي و مقايسه با ديگر انجام شد

  23  ..........................................................................................................................................كشورها 

  24   .............ت و تجهيزات دانش فني مورد نيازآلا ـ تعيين چگونگي و منبع تأمين ماشين3ـ3

  24   ...................................................... برآورد مواد اوليه نياز در شهرستان پيشنهاد شده ـ3ـ4

آب، برق، گاز، امكانات مخابراتي و دسترسي به (ـ برآورد نيازهاي تأسيساتي 3ـ5

با توجه به موقعيت شهرستان ...) آهن، بندر و  فرودگاه، راهراه، (هاي ارتباطي  راه

  25  ................................................................................................پيشنهاد شده جهت اجراي طرح 

ـ برآورد نيروي انساني مورد نياز به تفكيك تخصص و تجربه و تهيه چارت 3ـ6

  27   ........................................هاي هر پست سازماني اني با ذكر كلي وظايف و مسئوليتسازم

هاي توليد و عرضه محصول در استان، كشور و  ـ بررسي اجمالي تكنولوژي و روش3ـ7

  28  ........................................................................................................مقايسه آن با ساير كشورها 

ـ تعيين نقاط ضعف و قوت تكنولوژي محصول توليدي با توجه به شهرستان 3ـ8

  28  .......................................................................................................................................پيشنهادي 

  30   ......................................................اجراي طرح) گانت چارت(بندي  ـ ارائه برنامه زمان3ـ9

  31  .........................................................................................ـ بررسي محل اجراي طرح4

  31  ........................................ مواد اوليه در شهرستان پيشنهادي ـ دسترسي به منبع تأمين4ـ1

  31  .........................................................هاي عرضه و توزيع محصولات  ـ دسترسي به مكان4ـ2

  32  ......................) ...............متخصص و اپراتوري(ـ دسترسي به نيروي انساني مورد نياز 4ـ3

  32  ) ................................................برق، آب، گاز، تلفن(ـ دسترسي به نيازهاي تأسيسلتي 4ـ4

  32  ..........................................................هاي موجود  ـ مسايل زيست محيطي و محدوديت4ـ5
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  صفحه  عناوين

  33   ...........................................................هاي اقتصادي و بازرگاني عيت حمايتـ وض5

هاي  ها و شركت هاي مالي بانك هاي اقتصادي بازرگاني و حمايت ـ وضعيت حمايت5ـ1

  33  ..................................................................................................................................گذار  سرمايه

هاي  هاي حمايتي دولت و استفاده از معافيت ـ بررسي امكان برخورداري از طرح5ـ2

  33  ...............................................................................................................................عوارض دولتي 

هاي  سود و زيان، ترازنامه، گردش وجوه و شاخص: ـ تجزيه و تحليل مالي شامل5ـ3

نرخ بازده داخلي، دوره برگشت سرمايه، خالص ارزش فعلي، دوره وصول (مالي طرح 

  34  .......................................... ...............................................................)هاي مالي مطالبات، نسبت

بندي و پيشنهاد نهايي در مورد احداث  تجزيه و تحليل، جمع: بندي جمع

  49  ..............................................................واحدهاي جديد با توجه به شهرستان پيشنهادي 

  50  ..............................................................................................................ـ منابع و ماخذ6

  51  ........................................................................................ توليد ايزوپرنPFD: 1ضميمه
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  ـ معرفي محصول1

ايزوپرن يا لاستيك مصنوعي پليمريزه  متيل بوتادين بوده كه به صورت پلي -2يي ايزوپرن از لحاظ شيميا

شده و به دليل شباهت مكانيكي و شيميايي بسيار زياد اين پليمر به لاستيك طبيعي، جايگزين بسيار 

اين لاستيك در واقع يك الاستومر بوده كه هم مي توان آن را به صورت . مناسبي براي آن محسوب مي شود

ناتا به دست -برداشت نمود و هم به صورت مصنوعي از طريق پليمريزاسيون زيگلر Heveaطبيعي از مزارع 

  .آورد

با توجه به موقعيت قرار گيري گروه . در زير فرمول گسترده شيميايي اين ماده نشان داده شده است

  . جانبي دراي ايزومر سيس و ترانس مي باشد

  . رن آورده شده استدر جدول زير خواص فيزيكي ايزوپ

  مشخصات فيزيكي ايزوپرن): 1(جدول 

  مقدار  مشخصه

  Chemical Abstract 5-78 -79شماره 
  68  وزن مولكولي

 C5H8  فرمول شيميايي

  مايع  حالت فيزيكي
  بي رنگ  رنگ

  نامحلول  حلاليت در آب
  -C 146  نقطه ذوب
  C 1/34  نقطه جوش
 mmHg @ 20 C 493  فشار بخار
  g/cm3 35/2  اردانسيته بخ

  6806/0  وزن مخصوص

  

ايزوپرن خام، داراي درجه خلوصي مادل . ايزوپرن توليدي و قابل عرضه داراي غلظت هاي متفاوتي است

زمانيكه ايزوپرن داراي خلوصي ذر حدود .  درصد بوده كه با نام ايزوپرن تغليظ شده ارائه مي شود65 تا 15

 95پالايش يافته و يا استخراجي شناخته مي شود و ايزوپرن با خلوص  درصد باشد، با نام ايزوپرن 95 تا 65

 درصد 5/99 درصد، به نام ايزوپرن با خلوص بالا مطرح گرديده و در صورت دستيابي به خلوص بالاي 99تا 

در اين طرح اينگونه .  گفته مي شود(Polymerization Grade)به آن ايزوپرن گريد پليمريزاسيون 

 15 بوده كه به صورت ايزوپرن تغليظ يافته با خلوص  C5ه خوراك ورودي به واحد، برش فرض شده است ك
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سپس آن را به خلوص .  درصد درآمده و در واقع منبع توليد ايزوپرن استخراجي و پالايشي مي باشد65الي 

 درصد مي رسانند و در نهايت محصول طرح به عنوان ايزوپرن خلوص بالا و به صورت گريد 95

 درصد در داخل كشور قابليت مصرف و كاربرد فراواني 99مريزاسيون بوده كه اين گريد خلوص بالاي پلي

 95بالاي ( نوع ايزوپرن خلوص بالا. داشته و مي تواند به پلي ايزوپرن و يا لاستيك ايزوپرن تبديل شود

  .  مي باشدنيز قابل صدور به صادر كردن به ساير كشورهاي منطقه و حتي پليمريزاسيون) درصد

مونومر ايزوپرن يكي از ساختارهاي طبيعي قابل توجه در ميان مونومرهاي پليمري بوده كه امكان توليد 

 وجود داشته بلكه Heveaاين مونومر نه تنها در لاستيك طبيعي يا شيره درخت . سنتزي آن نيز وجود دارد

  . يز يافت مي شوددر بخش وسيعي از تركيبات استخراجي از منابع حيواني و گياهي ن

 درصد از لاستيك طبيعي را همين 85نكته ديگر كه در ادامه طرح به آن اشاره شده است، آن است كه 

مونومر ايزوپرن تشكيل داده است و از اين رو در كشورهايي كه به لاستيك طبيعي دسترسي ندارند، 

  .براي لاستيك طبيعي به شمار مي رودلاستيك حاصله از ايزوپرن و يا همان پلي ايزوپرن، جايگزين مناسبي 

  

  ، شماره تعرفه گمركي، كاربرد و تشريح بازار هدف )3آيسيك (ـ نام و كد محصول 1ـ1

  ـ نام و كد آيسيك محصول

. بندي آيسيك است هاي اقتصادي همان تقسيم بندي در فعاليت بندي و دسته ترين طبقه متداول

هاي  اللمللي فعاليت بندي استاندارد بين بندي و دسته طبقه: بندي آيسيك طبق تعريف عبارت است از تقسيم

بندي با توجه به نوع صنعت و محصول توليد شده به هريك كدهايي دو، چهار و هشت  اين دسته. اقتصادي

  . ارائه شده است)2(در جدول ايزوپرن كدهاي آيسيك مرتبط با صنعت توليد . شود رقمي  اختصاص داده مي

  

  توليد ايزوپرني آيسيك مرتبط با صنعت كدها: )2( جدول

  نام كالا  كد آيسيك  رديف

  كائوچوي ايزوپرن  40026000  1

  لاستيك براي ماشين هاي سواري  40011000  2

  ايزوبوتن- كائوچوي ايزوپرن  40023100  3
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  ـ شماره تعرفه گمركي

ادلات تجاري و همچنين المللي جهت كدبندي كالا در امر صادرات و واردات و مب در داد و ستدهاي بين

بندي و نامگذاري  شود كه عبارت است از طبقه بندي استفاده مي تعيين حقوق گمركي و غيره از دو نوع طبقه

المللي بر همين اساس در مبادلات بازرگاني  بندي مركز استاندارد و تجارت بين براساس بروكسل و طبقه

شود كه در خصوص ايزوپرم در جدول  ها استفاده ميبندي كالا بندي بروكسل جهت طبقه خارجي ايران طبقه

با توجه به آنكه ايزوپرن در داخل توليد نمي شود؛ و كارخانه اي براي توليد پلي ايزوپرن . ارائه شده است) 3(

. به عنوان مصرف كننده اصلي ايزوپرن در كشور وجود ندارد؛ بنابراين اين محصول شاره تعرفه گمركي ندارد

  . زير برخي محصولات مرتبط با اين صنعت ليست شده استجدول بنابراين در 

  

   به ايزوپرنهاي گمركي مربوط تعرفه: )3(جدول 

  رديف
شماره تعرفه 
  گمركي

  نوع كالا
حقوق 
  ورودي

SUQ  

 Isoprene(  4  kg( دي ان و ايزوپرن -1،3- بوتا  29012400  1

 IIR(  4  kg)(بوتيل(ايزوپرن - كائوچوي ايزوبوتن  40023100  2

 IR ( 4  kg(كائوچوي ايزوپرن   40026000  3

  

  ـ موارد كاربرد و تشريح بازار هدف

  لاستيك پلي ايزوپرن �

. پلي ايزوپرن شناخته شده است-4و1 و با نام شيميايي لاستيك سيس IRاين نوع لاستيك با نشانه 

ه با پليمريزاسيون اين ماد.  هزار تن بوده است10827 بالغ بر 1998مصرف جهاني اين نوع لاستيك در سال 

 درصد 92(و كاتاليست ليتيم )  درصد ساختار سيس98( در حلال و در حضور كاتاليزور زيگلر و يا فروسن 

  . توليد مي شود) ساختار سيس

از خصوصيات عمده اين محصول مي توان به شفافيت و يكنواختي بيشتر نسبت به لاستيك طبيعي اشاره 

يعي در اروپا و آمريكا بيشتر بوده و ساير خصوصيات آن مشابه لاستيك قيمت آن نسبت به لاستيك طب. كرد

كاربردهاي آن به طور عمده در لاستيك هايي با عملكرد بسيار بالا، بسته بندي مواد . طبيعي مي باشد

 .   غذايي و توليد دستكش هاي پزشكي مي باشد
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  )9(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

با توجه به فرمولاسيون هاي . يد مي شود هزار تن انواع تاير در كشور تول230در حال حاضر سالانه حدود 

 درصد از اين مقدار به لاستيك طبيعي اختصاص دارد و از اين رو ميزان مصرف 30توليد تاير در حدود 

 هزار تن در سال و در ديگر بخش هاي توليد 50لاستيك طبيعي كشور در بخش توليد تاير در حدود 

  .  هزار تن در سال مي رسد62كه جمعا به حدود  هزار تن مي باشد 12قطعات لاستيكي نيز حدود 

حال با جايگزيني پلي ايزوپرن به جاي لاستيك طبيعي در فرمولاسيون هاي توليد تاير سواري و 

در واقع اين جايگزيني صرفه جويي .  هزارتن در سال مي رسد60خودروهاي سنگين، ميزان مصرف آن به 

يكي از نكات مهم ديگر در . يك طبيعي به همراه خواهد داشتارزي قابل توجهي در اثر كاهش واردات لاست

 در بخش توليد مونومر ايزوپرن مي باشد كه از پالايشگاه ها و مجتمع C5توليد ايزوپرن، ارزان بودن خوراك 

  . هاي پتروشيمي كشور به راحتي قابل تامين خواهد بود

   (SIS) استايرن - ايزوپرن-كوپليمرهاي استايرن �

 بوده كه در آن (SIS) استايرن - ايزوپرن-كيبات قابل توليد توسط ايزوپرن، كوپليمر استايرناز ديگر تر

با توجه به توصعه صنعت چسب سازي در جهان به ويژه منطقه آسيا و . از مونومر استايرن استفاده مي شود

رماذوب، از ايران و نيز عدم استفاده از چسب هاي پايه حلالي و روند توسعه اي و رشد چسب هاي گ

 مي باشند كه مصرف SISتركيبات قابل توجه و كاربردي در توليدي چسب هاي گرماذوب، كوپليمرهاي 

گسترده اي در جهان به خود اختصاص داده اند ولي به لحاظ عدم آشنايي، عدم دسترسي كافي، قيمت بالا و 

ولي در آينده با رشد صنعت . عدم توليد داخل، متاسفانه در حال حاضر در كشور كاربرد چنداني ندارد

  . چسب، به خصوص در مورد چسب هاي گرماذوب، مصرف بالايي خواهند داشت

لذا با توجه به منابع كافي و دسترسي به مونومر استايرن در داخل كشور و به خصوص طي سال هاي 

استايرن، در -رنايزوپ- ، مي توان برنامه يا طرحي را در جهت توليد كوپليمرهاي استايرن1386 تا 1384

كل واردات اين نوع . صورت دسترسي كافي و توليد مونومر ايزوپرن در داخل كشور، مطرح و بررسي نمود

  . تن در سال مي باشد300لاستيك براي مصرف به عنوان چسب حداكثر در حدود 

  توليد بيوتيل رابر �

 در آمريكا مي باشد؛ به  درصد  از مصرف ايزوپرن5 ال 4 هزار تن كه معادل 8 حدود 2007در سال 

 4/2پيش بيني مي شود كه اين كاربرد ايزوپرن، سالانه رشدي معادل . توليد رابر بيوتيل اختصاص يافته است

  . درصد را تجربه نمايد
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  )10(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ساير مصارف �

مصارف عمده ديگري كه ايزوپرن در آن مصرف مي شود عبارت است از ماد خام براي بهبود شاخص 

ومر خاص ايزوپرن و مشتقات ايزوپرن كه در عطرها و طعم دهنده ها، سخت كننده جريان روغن ها، الاست

 2007مصرف ايزوپرن در اين موارد در سال . هاي اپوكسي، ويتامين ها و مواد شيميايي استفاده مي شود

  .  هزار تن برآورد شده است38بيش از 

وپرن شاخص ترين كاربرد ايزوپرن ايز-در قسمت ساير مصارف، كوپليمر بلوكي هيدروژنه شده استايرن

همچنين ايزوپرن به عنوان يك ماده واسط در توليد تراپن ها كه در ويتامين ها كاربرد .  محصوب مي شود

. هاي مختلف آن آمده استنيز ميزان مصرف ايزوپرن در كاربرددر جدول زير . دارد؛ محسوب مي شود

  . ظرفيت ها بيان شده است
  

  )بر حسب هزار تن( ايزوپرن در كاربردهاي مختلف ميزان مصرف): 4(جدول 

  منطقه
لاستيك 

  ايزوپرن پلي

كوپليمر بلوكي 
 - ايزوپرن-استايرن

  استايرن
  مجموع  ساير  بيوتيل رابر

  419  0  4  0  415  اروپاي شرقي و مركزي

  172  38  8  66  60  آمريكا

  112  14  3  28  67  ژاپن

  45  3  6  28  8  اروپاي غربي

  47  3  4  37  3  ساير

  795  58  25  159  553  جموعم

  

  المللي   بررسي و ارائه استاندارد ملي يا بين ـ1ـ2

  ) C5برش (اطلاعات فني مربوط به آتش گيري خوراك ): 5(جدول

  -C 54  (Flash Point)نقطه اشتعال 

   C220 (Auto ignition)نقطه خوداشتعالي

  5/1  )حجمي در هوا(%حد مجاز پايين آتش گيري 

  9/8  )حجمي در هوا(%ي آتش گيريحد مجاز بالا
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  )11(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

توصيه . مواد مناسب جهت خاموش و خفه كردن آتش اين ماده دي اكسيد كربن و آب و پودر مي باشد

مي شود جهت محافظت از پوست دست از دستكشهايي از جنس ويتون، نيتريل و يا پلي وينيل الكل 

ي در دماهاي پايين نيز فشار بخار بالايي دارد؛ لذا به دليل آنكه اين مواد بسيار فرار بوده و حت. استفاده گردد

جهت كاهش اين خطرات . احتمل وقوع آتش سوزي و انفجار در صورت وجود بخارات آن در هوا وجود دارد

  . يكي از راهكارهاي موثر اتصال تمام قطعات فلزي مربوط به حمل و نقل زمين مي باشد

ن در اكثر مراجع مربوطه اطلاعات چنداني ارائه نشده در مورد مسائل زيست محيطي مربوط به ايزوپر

اما در كل مي توان گفت كع اين ماده براي محيط زيست مضر است ؛ و به دليل فراريت بالاي آن به . است

ها و  لذا توصيه مي شود تا آنجا كه مقدور است از ورود اين ماده به پساب. سرعت وارد هوا مي شود

  .  هاي زيرزميني جلوگيري به عمل آيد، زيرا خطر انفجار در اين موارد وجود داردهاي صنعتي و يا آب فاضلاب

  

   مرتبط با ايزوپرنMSDS): 6(جدول 

2ايزوپرن   نام ماده 3 2: ( ) :CH C CH CH CH  
  مايع بي رنگ با بوي شبيه آروماتيك ها  مشخصات ظاهري

  باعث سوزش مي شود  تماس با  چشم  خطرات

در صورت تماس .  گلو، حالت تهوع و سردرد مي شودباعث سوزش  تنفس  
  .بلند مدت نيز باعث سرطان مي شود

  باعث درد معده و سرگيجه مي شود  بلعيدن  

دستكش لاستيكي ضخيم، چكمه لاستيكي، لباس كار مقاوم در برابر مواد شيميايي و ماسك   وسايل حفاظت فردي
  تنفسي مخصوص

 دقيقه شستشو داده شده و پس از 15وان به مدت با آب خنك فرا  چشم  كمك هاي اوليه
  .آن به درمانگاه انتقال داده شود

 دقيقه 15محل آلوده شده را با آب و صابون به مدت حداقل   پوست  
  .شستشو داده شود

در . به او تنفس مصنوعي دهيد. مصدوم را به هواي آزاد برده   تنفس  
  ودصورت ادامه مشكل، سريعا به درمانگاه منتقل ش

در صورتي مقدار كمي از اين بلعيده شود، دهان را شستشو داده و   بلعيدن  
  . در صورتي كه مصدوم هوشيار است به او آب دهيد

در جاي خنك، دور از حرارت، جرقه و يا شعله باز . در ظروف در بسته نگهداري و حمل گردد  شرايط حمل و نقل و نگهداري
  ب نگهداري شوددر محيط كاملا بسته با تهويه مناس

نحوه دفع ضايعات و نشتي و 
  ريزش

پس از پوشيدن لباس مناسب، با آب فشن بخارات را كنترل كرده و . محوطه را تخليه كنيد
  . محوطه را با آهك خشك و با مخلوط شن و ماسه و كربنات سديم، باقي مانده را جذب كنيد
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  )12(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  .استدول ذيل ارائه شده  در جغير اشباع 5Cبرش  MSDSهمچنين اطلاعات مربوط به 

  

  غير اشباع5C برش MSDSمشخصات ): 7(جدول 

   غير اشباع5Cبرش   نام ماده

  مايع بي رنگ با بوي مخصوص  مشخصات ظاهري

  باعث سوزش و قرمزي و درد و تورم پلك ها مي شود  تماس با  چشم  خطرات

همچنين . موجب اختلالات تنفسي شده و به ششها آسيب مي زند  تنفس  

  . غلظت هاي بالا روي سيستم عصبي بدن اثر سو دارددر

به شدت به معده آسيب رسانده و مي تواند موجب مسمويت شديد   بلعيدن  

  .شود

  دستكش لاستيكي ضخيم، عينك گالوگز، ماسك تنفسي مخصوص  وسايل حفاظت فردي

از  دقيقه شستشو داده شده و پس 15با آب خنك فراوان به مدت   چشم  كمك هاي اوليه

  .آن به درمانگاه انتقال داده شود

 دقيقه 15محل آلوده شده را با آب و صابون به مدت حداقل   پوست  

  .شستشو داده شود

در . به او تنفس مصنوعي دهيد. مصدوم را به هواي آزاد برده   تنفس  

  صورت ادامه مشكل، سريعا به درمانگاه منتقل شود

. خورانده و مانع از استفراغ او شويديك ليوان آب يا شير به مصدوم   بلعيدن  

  . سريعا به پزشك مراجعه نماييد

محل ذخيره سازي را دور از منبع حرارت و جرقه . دست خود را بعد از انتقال اين مواد بشوييد  شرايط حمل و نقل و نگهداري

  .محيط نگهداري داراي تهويه مناسب باشد. زا نگه داريد

نحوه دفع ضايعات و نشتي و 

  زشري

مواد نشت كرده . منبع نشتي شناسايي و بسته گردد. منابع آتش زا را از محل نشتي دور كنيد

  .  سريعا جمع گرديده و مانع از ورود ماده به خاك و آبهاي زيرزميني و سطحي شويد
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  ـ بررسي و ارائه اطلاعات لازم در زمينه قيمت محصول توليدي در داخل و خارج از كشور 1ـ3

 ارائه  ذيلدر جدوليرات قيمت ايزوپرن صادراتي از آمريكا به كشورهاي فرانسه، كانادا و ايتاليا روند تغي 

  .شده است

  

  2008 تا 2001هاي   در سال)صادر شده به كشورهاي فرانسه، كانادا و ايتاليا(قيمت ايزوپرن آمريكا ): 8(جدول 

كشور مقصد
*
  

  سال
  ايتاليا  فرانسه  كانادا

2000  08/1  02/1  92/0  

2001  94/0  92/0  8/0  

2002  93/0  91/0  17/1  

2003  2/1  22/1  22/1  

2004  311/1  83/0  56/1  

2005  26/1  86/1  49/1  

2006  31/1  60/2  32/1  

2007  4/1  03/2  40/1  

*
  .قيمت هاي جدول بر حسب دلار بر كيلوگرم است

  

 افزايش 2004-2005همانطور كه در جدول فوق ملاحظه مي شود قيمت ايزوپرن طي سال هاي 

اين مساله به علت وجود مشكلاتي اساسي در واحدهاي عملياتي توليد ايزوپرن به . چشمگيري داشته است

ايي به صورت مستقيم اثر مي گذارد و به علت همچنين قيمت نفت خام بر روي قيمت ه. وقوع پيوسته است

يز ادامه دارد، قيمت ايزوپرن كاهش  ن2009 كه درسال 2008كاهش شديد قيمت نفت خام در انتهاي سال 

     .كند پيدا مي
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  )14(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ اهميت محصول توليدي، كشورهاي توليدكننده و كشورهاي مصرف كننده محصول 1ـ4

اين .  به دست مي آيدC5ايزوپرن، يك دي اولفين بوده كه معمولا از تقطير جريان هاي هيدروكربني 

در آمريكا و اروپاي غربي، تنها از اين روش .  مي شودجريان هيدروكربني از محصولات جانبي اتيلن توليد

اما روش هاي سنتزي نيز براي توليد ايزوپرن وجود دارد كه شامل هيدروژن زدايي . توليد استفاده مي شود

سه كشور . و واكنش ايزوبوتيلن با فرمالدهيد در ژاپن و روسيه مي باشد) در روسيه( ايزوآميلن و ايزوپنتان 

  .   و روسيه از عمده ترين كشورهاي توليد و مصرف كننده ايزوپرن به حساب مي آيندآمريكا، ژاپن

ي ايزوپرن در دنيا شناخته  روسيه، آمريكا و ژاپن به عنوان توليد كننده ها و مصرف كننده هاي عمده

  : ت ارائه شده اس2007در جدول زير آماري از توليد ايزوپرن در مناطق مختلف دنيا در سال . شوند مي

  

  )بر حسب هزارتن  (2007آمار توليد ايزوپرن در مناطق مختلف دنيا در سال ): 9(جدول 

  مصرف
  توليد  ظرفيت  نام كشور

2007  2012  

  8  7  0  0  كانادا

  0  0  0  0  مكزيك

  181  17  16  195  آمريكا

  28  22  23  27  آمريكاي مركزي و جنوبي

  51  45  24  25  اروپاي غربي

  465  419  440  475  اروپاي مركزي و شرقي

  3/3  3  0  0  آفريقا و خاورميانه

  115  112  120  146  ژاپن

  22  15  8  30  ساير كشورهاي آسيا

  873  795  776  898  جمع كل
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  1387 زمستان  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )15(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  : در نمودار زير نيز  سهم هر يك از مناطق دنيا از مصرف ايزوپرن نمايش داده شده است

  

   
دار اصلي ايزوپرن در سطح دنيا معرفي شده  ، به عنوان خريGoodyearشركت تايرسازي و لاستيك 

ايزوپرن توليد شده در روسيه به طور عمده در خود هم اين كشور مصرف مي شود؛ طي سال حاي . است

  .   هزار تن از ايزوپرن توليدي در روسيه صادر شده است20-25اخير حدود 
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  1387 زمستان  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )16(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ وضعيت عرضه و تقاضا2

وند توليد، سطح تكنولوژي واحدهاي توليدي موجود ظرفيت برداري و ر ـ بررسي ظرفيت بهره2ـ1

آلات مورد استفاده جهت  هاي سازنده ماشين اسمي، ظرفيت عملي و ذكر نام كشورها و شركت

  توليد محصول

دست آمده از مركز آمار وزارت صنايع و معادن در خصوص ظرفيت واحدهاي موجود و  آمار و اطلاعات به

   .كند دهد كه هيچ واحد توليدكننده اين ماده در كشور فعاليت نمي ن، نشان ميايزوپرفعال توليد كننده 

  

 سال گذشته و برآورد ميزان 5ـ بررسي امكان صادرات محصولات طرح و روند صادرات در 2ـ2

  صادرات در آينده

  . رداست كه آماري هم براي صادرات آن وجود ندا از آنجا كه ايزوپرن در كشور توليد نمي شود، بديهي

  

  86ـ بررسي روند واردات محصول تا پايان سال 2ـ3

همانطور كه پيش از اين اشاره شد، مصرف عمده ايزوپرن در توليد پلي ايزوپرن است؛ از آنجا كه در  

. رسد كشور كارخانه اي براي توليد پلي ايزوپرن وجود ندارد؛ بنابراين واردات پلي ايزوپرن منطقي به نظر نمي

اين ميزان از .  تن ذكر شده است300 الي 200لي ايزوپرن نيز مقادير ناچيزي در حدود براي واردات پ

علت . شود هاي پزشكي و جراحي استفاده مي ، همچنين در توليد دستكشSISايزوپرن براي توليد چسب  پلي

لاستيك صرفه بودن  هاي تايرسازي موجود در كشور به علت به پايين بودن اين ميزان آن است كه كارخانه

، از لاستيك طبيعي در توليد تايرهاي خود استفاده (IR) نسبت به لاستيك پلي ايزوپرن (NR)طبيعي 

  . عمده اين واردات از كشورهاي سوئيس، ژاپن، امارات متحده عربي و روسيه انجام شده است. كنند مي

  

  هاي اخير در سالپلي ايزوپرن آمار واردات ): 10(جدول 

  1386سال   1385سال   1384سال   1383سال   1382سال 
  )كد تعرفه(عنوان 

  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن

      67075  17  741060  256  127591  105  345903  227  پلي ايزوپرن

    8843293  163188333765  75288965395  82524133220  3837  ايزوپرن- كوپليمر ايزوبوتن

  دلار:     ارزشتن                  : وزن
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  1387 زمستان  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )17(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ برآورد ميزان وادرات در آينده

تن در سال 5600 تا 3300هاي اخير بين  ايزوپرن و پلي ايزوپرن در سال-ميزان واردات كوپليمر ايزوبوتن

بنابراين وادارت كوپليمر . متغير بوده است و ورود اين محصولات به كشور با فراز و نشيب همراه بوده است

 ها آتي تن در سال6000 تا 5000پلي ايزوپرن به كشور روند يكساني نداشته و حداكثر ايزوپرن و -ايزوبوتن

  . شود برآورد مي

  

  ـ بررسي روند مصرف محصول توليدي 2ـ4

همانطور كه پيش از اين اشاره شده است، ايزوپرن در كشور به علت فقدان كارخانه توليد پلي ايزوپرن 

ارخانه اي براي توليد پلي ايزوپرن احداث نشود؛ مصرف چنداني چنانچه در داخل ك. مصرف چنداني ندارد

ولي چنانچه در كشور كارخانه توليد پلي ايزوپرن احداث شود  و  براي . براي آن متصور نخواهد بود

ايزوپرن توليدي به عنوان جايگزين لاستيك طبيعي در كارخانه هاي تايرسازي بازاريابي شود، با توجه به  پلي

 .   پيش مصرف تاير در كشور آينده قابل توجهي براي مصرف ايزوپرن متصور استرشد بيش از

  

  گذاري شده بندي ميزان عرضه و تقاضا و برآورد ميزان كمبود يا سهم بازار هدف ـ جمع2ـ5

طبق آمار موجود در . براي صادرات ايزوپرن بايستي به ميزان مصرف اين ماده در منطقه دقت نمود

و آفريقا كه عموما به عنوان بازار هدف براي توليدات پتروشيمي مطرح مي شوند؛ تنها منطقه خاورميانه 

 تن در سال از اين لاستيك 3000كارخانه توليد پلي ايزوپرن در آفريقاي جنوبي واقع شده است كه حدود 

رد واحد بنابراين ايزوپرن توليدي به طور عمده بايستي در داخل كشور مصرف شود و رويك. توليد مي كند

  . احداثي متوجه بازار داخل كشور است

  

  ـ بررسي و ارايه رويكرد و برنامه مناسب بازاريابي، تبليغ، توزيع و فروش 2ـ6

براي اينكه بتوان در رقابت سنگين بازار موفق ظاهر شد و ارزش افزوده مناسب را بدست آورد بايد موارد 

  :د ازبسياري را در نظر گرفت كه مهمترين آنها عبارتن

  امتياز خوراك •
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  1387 زمستان  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )18(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  توانايي توليد در مقياس بزرگ •

  برخورداري از تكنولوژي مناسب  •

  بازاريابي صحيح و حفظ مشتري •

بايست در تمام موارد فوق صاحب قدرت بود، تنها در اختيار داشتن يك يا چند براي تسلط بر بازار، مي

لذا بررسي هر يك از . ارج خواهد ساختمورد كافي نبوده و در طول زمان، بازار را از دست توليد كننده خ

براي بدست آوردن . باشداين موارد و شناسايي نقاط ضعف و قوت در آن از ملزومات تسلط بر بازار مي

در اين . موقعيت مناسب بايد در كنار بازاريابي صحيح، جهت حفظ بازار نيز فعاليت زيادي وجود داشته باشد

  تزمينه توجه به موارد زير الزامي اس

  ها و ابتكارات در زمينه بازاريابي و ارائه بهتر خدماتبه كار بردن روش •

  گذاري مناسبقيمت •

  توزيع سريع و آسان •

يك . باشنددر زمينه نظام توزيع، به خصوص هزينه و سرعت حمل ونقل، دو عامل مهم و قابل توجه مي

 انتخاب نموده و سپس نحوه هاي حمل و نقل را به دقتشركت موفق، بايستي محل فعاليت خود و راه

  . رساندن سريع و كم هزينه كالا به مشتري را مورد بررسي قرار دهد

به كار بستن تمهيدات جديد و ابتكارات در زمينه بازاريابي و فروش محصول امري است كه در حال 

 جالب كه در به عنوان نمونه يكي از راهكارهاي. هاي بزرگ جهاني قرار گرفته استحاضر مورد توجه شركت

ها است، روي آوردن به تحقيق و پژوهش موثر در بازارسازي به عنوان مثال يافتن نزد برخي شركت

طراحي نظام توزيع مناسب و ابتكارات مختلف بازاريابي و . باشدكاربردهاي جديد براي محصول توليدي مي

دن و حفظ بازار كشورها بسيار تواند در جهت به دست آوربه خصوص ارائه خدمات مناسب به مشتريان مي

  . مناسب باشد

انتخاب تكنولوژي مناسب . يكي از عوامل مهم كسب و حفظ بازار، برخورداري از تكنولوژي پيشتاز است

توليد به خصوص براي كشوري چون ما كه تكنولوژي آن كاملا وارداتي است، امري حياتي براي كسب 



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 توليد ايزوپرن 
 

 

يلويه و بويراحمدگكههاي صنعتي  هركشركت ش  
   

 

  1387 زمستان  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )19(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

نولوژي در كشور نبايد توسط مديراني ايجاد شوند كه اطلاعات هاي انتقال تكپروژه. بازارهاي جهاني است

  . خبرند بي"مديريت تكنولوژي"فني لازم را نداشته و از مباني 

  

   ساله5 تدوين برنامه توليد براي يك دوره  ـ2ـ7

هاي اوليه احداث، داراي مشكلات فني داخلي، مشكلات بازاريابي و ورود به صحنه اكثر صنايع در سال

باشد و بر اين پذير نميهاي اوليه امكاناندازي طرح با ظرفيت اسمي در سالبنابراين راه. باشندت ميرقاب

درصد 90درصد ظرفيت اسمي، سال سوم 75 درصد ظرفيت اسمي، در سال دوم 60اساس در سال اول 

  . نمودظرفيت اسمي و از سال چهارم به بعد اين واحد توليدِي با ظرفيت اسمي خود توليد خواهد
  

  )ن در سالايزوپر  ميزان توليد و فروش پيش بيني شده براي طرح توليد-)11(جدول

  محصول
  سال اول

  درصد  ظرفيت60

  سال دوم

  دصد ظرفيت75

  سال سوم

  درصد ظرفيت90

  سال چهارم

  درصد ظرفيت100

  43  39  32  26  ايزوپرن

  

  ـ برآورد تقاضاي فعلي و آتي بازارهاي هدف داخلي 2ـ8

ه مصرف عمده ايزوپرن در توليد پلي ايزوپرن مي باشد و در منابع رسمي كارخانه رسمي براي از آنجا ك

ايزوپرن اكتفا  توليد اين پليمر ذكر نشده است؛ بنابراين در اينجا تنها به ذكر برخي مصرف كنندگان پلي

  .شود مي
  

  كنندگان عمده پلي ايزوپرن در ايران برخي مصرف): 12(جدول 

  محل كارخانه  نوع توليدات  انهنام كارخ  رديف

  جاده كرج  تاير ماشين هاي سواري و ماشين هاي سنگين  ايران تاير  1

  شيراز  تاير ماشين هاي سواري و ماشين هاي سنگين  لاستيك دنا  2

  جاده ساوه، سه راه بوتان  تاير ماشين هاي سواري و ماشين هاي سنگين  كيان تاير  3

  شهر صنعتي كاوه  ماشين هاي سنگينتاير ماشين هاي سواري و   پارس  4
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  1387 زمستان  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )20(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

با توجه به بررسي هاي صورت گرفته بر روي بازار داخل، عمده كاربردهاي ايزوپرن به صورت لاستيك 

پلي ايزوپرن مي باشد كه در توليد دستكش هاي جراحي، جايگزين بسيار مناسبي براي لاستيك هاي 

از ديگر كاربردهاي پلي ايزوپرن . مشابه ديگر مي باشدطبيعي در توليد قطعات لاستيكي، تاير، تيوب و موارد 

به عنوان يك الاستومر مطرح در صنايع چسب هاي ( استايرن -ايزوپرن-كوپليمرهاي ستايرنساخت 

دستكش هاي پزشكي و جراحي مي باشد كه در صورت توليد تمام ظرفيت شركت و همچنين )  گرماذوب

 تن خواهد 4500ف لاستيك ايزوپرن در اين كاربرد به هاي توليدكننده دستكش طبي، كل ميزان مصر

 200در حال حاضر با توجه به مشكلات فني و عدم دسترسي به پلي ايزوپرن در اين واحدها، درحدود . رسيد

 تن از اين ظرفيت از پلي ايزوپرن استفاده شده و مابقي از لاستيك طبيعي وارداتي استفاده 300الي 

  . شود مي

  

  زان تقاضاي داخل ايزوپرن و پلي ايزوپرن در صورت توليد در داخلمي): 13(جدول 

  1390مصرف   متوسط رشد  1385مصرف   كاربرد  رديف

  645   درصد10  400  دستكش هاي پزشكي  1

  380   درصدSIS 300  5كوپليمرهاي   2

  40000   درصد15  20000  جايگزين لاستيك طبيعي  3

  40800  -  20700  جمع كل
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  1387 زمستان  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )21(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ني و تكنولوژيـ بررسي ف3

  

هاي روز توليد در دنيا و مقايسه و ارزيابي مزايا و  ها و تكنولوژي ـ مطالعه و بررسي روش3ـ1

 و نحوه OPCارائه كليات روش توليد، نمودار فرآيند عمليات (معايب و انتخاب تكنولوژي مناسب 

  كنترل كيفيت 

.  حاصله در واحدهاي اتيلن، توليد نمودC5ايزوپرن را مي توان از طريق سنتزي و يا تقطير جريان هاي 

 قابل استخراج را بخ  C5خوراك واحد الفين، شامل برش هاي پروپان تا گازوئيل، از نظر تجاري جريان هاي 

توسعه . ، روش هاي سنتزي مورد استفاده قرار مي گرفت1970عموما تا اواسط دهه . دست مي دهند

 ، تعطيلي C5راجي و افزايش امكان دستيابي به جريان هاي متعاقب فرايندهاي مناسب و اقتصادي استخ

  . واحدهاي سنتزي و راه اندازي واحدهاي بازيافت و استخراج ايزوپرن را در پي داشت

  : روش هاي عمده تجاري كه تا امروز به كار رفته اند، به شرح زير مي باشند

  تقطير استخراجي  �

، به صورت يك محصول فرعي C5به اتيلن، جريان هاي  ) لنفتا يا گازوئي( از كراكينگ مايعات سنگين 

 5 درصد ايزوپرن بوده و ممكن است اين مقدار، كم و به اندازه 20 تا 10توليد مي شوند كه معمولا شامل 

 26 الي 20به منظور كاهش هزينه هاي حمل و نقل و جابه جايي، تركيب مذكور را تا سطح . درصد نيز باشد

آنگاه از تقطير استخراجي با يك حلال مثل دي متيل فرماميد يا استونيتريل يك . ينددرصد تغليظ مي نما

  . اين روش، اصلي ترين روش توليد ايزوپرن در جهان است. محصول با خلوص بالا توليد مي گردد

و همچنين مشخصات فني يك نمونه  C5در جدول صفحه بعد اجزاي تشكيل دهنده يك نمونه برش 

  .  ليمريزاسيون آمده استايزوپرن گريد پ

  هيدروژن زدايي از آميلن  �

 درصد از آميلين هاي نوع 30 تا 20به دست آمده از كراكينگ كاتاليستي در پالايشگاه، شامل  C5جريان 

اي آميلين ها با استفاده از اسيد سولفوريك به همراه جداسازي با حلال و تقطير، از جريان . سوم مي باشد

C5 بخار، -سپس با استفاده از هيدروژن زدايي كاتاليستي يك تركيب ايزوآميلن. ند استخراج مي گرد 

در  Shellدر تگزاس و شركت  BFGoodrichاين فرايند در گذشته، توسط شركت . ايزوپرن توليد مي گردد

  . هلند استفاده شده است
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  )22(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  )درصد وزني( C5اجزاي تشكيل دهنده يك نمونه برش ): 14(جدول 

    منبع

  رديف

نهاي هيدروكرب

  كراكينگ كاتاليستي  كراكينگ بخار  تشكيل دهنده

  C4 1  2تركيبات   1

  5/5  26  نرمال پنتان  2

  5/31  24  ايزوپنتان  3

  5/22  5/4  نرمال پنتنها  4

  5/37  12  متيل بوتنها  5

  -  5/1  سيكلو پنتن  6

  -  5/13  ايزوپرن  7

  -  9  پنتادين  8

  -  5/7  سيكلوپنتادين  9

  -  زناچي  بوتين-2  10

C6تركيبات   11
+ 1  1  

                             

  

  مشخصات فني يك نمونه ايزوپرن گريد پليمريزاسيون): 15(جدول 

  مقدار  واحد  مشخصه  رديف

  99حداقل   درصد وزني  مقدار ايزوپرن  1

  10حداكثر  ppm  مقدار سيكلوپنتادين  2

  50حداكثر   ppm  استيلنها  3

  1000حداكثر   ppm  پنتادين  4

  100حداكثر   ppm  سيكلوپنتن  5

  10حداكثر   ppm  تركيبات كربونيل مانند آلدئيدها  6

  50حداكثر   ppm  )بازدارنده(پارا ترشيوبوتيل كاتكول   7

  5حداكثر   ppm  پراكسيد هيدروژن  8

  1000حداكثر   ppm  ديمرها  9
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  )23(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  واكنش ايزوبوتيلن و فرمالدهيد  �

 دي متيل متا -4و4صد ايزوبوتيلن مي باشد، به منظور توليد  در45پالايشگاه كه شمامل  C4يك جريان 

دي اكسان، با فرمالدهيد واكنش مي دهد و اين ماده ي توليد شده در حضور كاتاليست اسيدي به ايزوپرن، 

  .اين فرايند فقط در روسيه و ژاپن استفاده مي شود. فرمالدهيد و آب تجزيه مي گردد

  واكنش استن و استيلن �

 سه مرحله اي، شامل واكنش استن و استيلن و توليد متيل بوتينول مي باشد كه ماده ي توليد اين فرايند

در ابتدا، اين . هيدروژن زداييي شده و به متيل بوتانول و پس از آن با آب زدايي به ايزوپرن تبديل مي شود

حدهاي توليدي در وا. فرايند در طول جنگ جهاني اول و در يك مقياس كوچك در آلمان استفاده گرديد

  . ايتاليا و آفريقاي جنوبي از اين روش استفاده مي كردند كه در حال حاضر تعطيل شده اند

  ديمر كردن پروپيلن �

. پنتن ايزومره مي شود-2متيل -2پنتن ديمريزه گرديده كه خود در فاز بخار، به -1متيل-2پروپيلن به 

از طريق تقطيرهاي متعاقب، . تركيبات ديگر مي باشدپنتن به ايزوپرن و -2متيل-2آخرين مرحله، پيروليز 

  .  از اين فرايند استفاده مي كرده است1974 در آمريكا تا سال Goodyearشركت . ايزوپرن جدا مي شود

  هيدروژن زدايي از ايزوپنتان �

 از كراكينگ  C5در اين فرايند كه به طور صنعتي در روسيه استفاده مي شود؛ ايزوپرن با يك برش 

  . تاليستي، هيدروژن زدايي شده و به ايزوپرن تبديل مي شودكا

. چندين فرايند ديگر براي سنتز ايزوپرن، توسعه يافته كه هيچكدام به صورت تجاري استفاده نمي شوند

متيل بوتانول كه به همراه آب زدايي و هيدروژن زدايي به -2بوتن به -2مانند هيدروفرمولاسيون انتخابي 

  . مي شودايزوپرن تبديل 

  

هاي توسعه در دست اجرا از نظر تعداد، ظرفيت،  هاي جديد و طرح ـ بررسي وضعيت طرح3ـ2

هاي انجام شده اعم از  گذاري محل اجرا، ميزان پيشرفت فيزيكي و سطح تكنولوژي و سرمايه

  ريالي و ارزي با توجه به شهرستان پيشنهادي و مقايسه با ديگر كشورها 

 وزارت صنايع و معادن در خصوص مجوزهاي صادر شده براي واحدهاي توليد بررسي اطلاعات و آمار

يك از  بنابراين در هيچ. دهد كه تاكنون مجوزي براي توليد اين محصول صادر نشده است ايزوپرن، نشان مي

  .هاي كشور، واحد در دست اجراي توليد ايزوپرن وجود ندارد استان
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  )24(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  آلات و تجهيزات دانش فني مورد نياز ـ تعيين چگونگي و منبع تأمين ماشين3ـ3

يده اي نياز ندارد و اكثر آن ها خط توليد ايزوپرن مشخص است؛ واحد به تجهيز پيچ PFDهمانطور كه از 

نظير مخازن نگهداري مراد، مبدل هاي حرارتي و برج هاي تقطير استخراجي توسط كارخانه هاي متعددي 

يي نظير ماشين سازي اراك، تهران مبدل، خانيران و شركت هايي كارخانه ها. در داخل ايران توليد مي شود

با توجه به ارزان بودن نسبي مواد اوليه اين . نظير اين ها كه اين تجهيزات را مي توان از آن ها فراهم كرد

تجهيزات و ارزاني نيروي كار، قيمت تمام شده اين تجهيزات در مقايسه با توليدكننده هاي خارجي بسيار به 

  . فه تر استصر

  

   برآورد مواد اوليه نياز در شهرستان پيشنهاد شده  ـ3ـ4

 C5توليدكننده هاي الفين با روش كراكينگ هيدروكربنهايي نظير نفتا مي توانند جريان حاوي تركيبات 

 درصد ميزان توليد 3 الي 1ميزان توليد ايزوپرن حدود . كه حاوي ميزان معيني ايزوپرن است بازيابي كنند

طبق اطلاعات . يلن است كه اين ميزان با توجه به مشخصات خوراك و شرايط عملياتي تعيين مي شودات

 به عنوان محصولاات صادراتي پتيروشيمي تلقي مي گردد كه از C5موجود در حال حاضر برش  

د هاي پتروشيمي اراك و خارك صادر شده و در پتروشيمي پارس، بوعلي سينا و برزويه نيز تولي مجتمع

  . خواهد شد

با توجه به اينكه اين مطالعه امكان سنجي  مبناي جغرافياي منطقه كهگلويه و بوير احمد در نظر گرفته 

شده است، براي تامين مواد اوليه مي توان محصولات مورد نظر را توسط خطوط انتقال به اين استان انتقال 

ه به اينكه اين پتروشيمي داراي واحد اتيلن است؛ البته چنانچه پتروشيمي گچساران افتتاح شود، با توج. داد

 را از اين واحد به كارخانه توليد ايزوپرن ارسال نمود؛ كه در اين صورت C5توان محصول جانبي برش  مي

ديگر نيازي به انتقال مواد از ماهشهر به كارخانه توليد ايزوپرن نيست و هزينه هاي خارج از محدوده 

  .  دعملياتي نيز كاهش مي ياب
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  )25(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   مجتمع هاي پتروشيمي كشورC5ميزان صادرات برش ): 16(جدول 

  )تن(مقدار   نام مجتمع  رديف

  311300  پتروشيمي بندر امام  1

  71200  پتروشيمي خارك  2

  500  پتروشيمي اراك  3

  

 

هاي ارتباطي  آب، برق، گاز، امكانات مخابراتي و دسترسي به راه(نيازهاي تأسيساتي ـ برآورد 3ـ5

  با توجه به موقعيت شهرستان پيشنهاد شده جهت اجراي طرح ...) آهن، بندر و  راه، فرودگاه، راه(

ر با توجه به اينكه واحد در شهرك صنعتي گچساران احداث مي شود، امكاناتي از قبيل آب، برق و گاز د

از لحاظ راه نيز با توجه به واقع شدن اين واحد در مناطق مركزي . اختيار واحد احداثي قرار خواهد گرفت

از گاز به منظور گرمايش و براي . ايران و رويكرد داخلي واحد ، هيچ مشكلي در اين زمينه وجود ندارد

نشعابي براي اين منابع پرداخت در ابتدا براي احداث واحد، بايستي حق ا. مصارف عمومي استفاده مي شود

با توجه كه اين واحد قرار است در نزديكي . شود كه اين مساله نيز در محاسبات اقتصادي لحاظ شده است

پتروشيمي احداث شود، ديگر نيازي به احداث واحدي جداگانه براي تامين بخار و آب فرايندي مورد نياز 

در ادامه ميزان آب و برق مورد نياز در .  پتروشيمي دريافت نمودنيست و مي توان اين دو را از واحد يوتيليتي

  .شود اين طرح محاسبه مي

  

   تأسيسات برق -الف

اساسي ترين و زيربنايي ترين تأسيسات هر واحد صنعتي، تأسيسات بـرق مـي باشـد؛ زيـرا تقريبـاً همـه                      

ين كننده انـرژي مربـوط بـه سـاير     از طرفي نيروي برق، تأم    . دستگاه هاي اصلي خط توليد نياز به برق دارند        

به منظور بررسي تأسيسات برق مـورد نيـاز واحـد، ابتـدا             . تأسيسات و همچنين روشنايي كارخانه خواهد بود      

گردد، سـپس تأسيـسات    برآورد مي... مقدار برق مصرفي هر يك از بخش هاي توليدي، محوطه، تأسيسات و             

  . مورد نياز تأمين آن معرفي خواهد شد
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  )26(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  د نياز خط توليد  برق مور

در ايـن بخـش بـا توجـه بـه      . اي از برق مورد نياز كارخانه مي باشـد        برق مصرفي خط توليد، بخش عمده     

. كاتالوگ دستگاه ها، حداكثر برق مورد نياز هر دستگاه استخراج شده، در تعـداد دسـتگاه ضـرب مـي شـود                     

  . باشد   كيلو وات مي5000000 مجموع اين مقادير، برق خط توليد را تشكيل مي دهد كه حدود   

  برق روشنايي ساختمان ها و محوطه

به منظور برآورد برق مورد نياز ساختمان ها تخميني از مقدار برق برحسب مساحت ساختمان ها زده مي     

 20براي هر متر مربع زيربناي سالن توليد، ساختمان هاي اداري، رفاهي و خدماتي بـه طـور متوسـط                    . شود

 وات منظـور  10همچنين براي هر متر مربع مـساحت انبارهـا و تأسيـسات    . رفته مي شودوات برق در نظر گ  

به بحث پيرامون آن پرداخته     ) 5(بنابراين با توجه به مساحت ساختمان ها كه به تفضيل در بخش             . گردد  مي

  .   كيلووات براي روشنايي ساختمان ها، برق پيش بيني مي گردد200شد، 

  

 آب مصرف ميزان  محاسبه-ب

 فـضاي سـبز   آبيـاري  و آشـاميدني  و بهداشـتي  توليد، خط مصرفي آب شامل واحد اين در نياز مورد آب

 135 سرانه گرفتن نظر در با و پرسنل تعداد ازاي به واحد اين در بهداشتي و آشاميدني آب مصرف  .باشد مي

 متـر، يـك   هر ازاي به وطه،مح آبياري و سبز فضاي نياز مورد آب تامين منظور به . است شده محاسبه ليتر

  .است شده ارائه جدول زير مطابق واحد روزانه مصرفي آب  ميزان.ميشود گرفته نظر در روز در ليتر

  
برآورد ميزان آب مصرفي روزانه): 17(جدول  

  واحد مصرف كننده
  ميزان آب مصرفي

  )متر مكعب در روز (
  توضيحات

  -  70000  آب فرايند توليد
  تي و آشاميدنيبهداش  15  ساختمان ها
  آبياري فضاي سبز  1  محوطه
  -  70016  جمع
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  )27(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   تجهيزات حمل و نقل-ج

 سـه گردد و همچنين        پيش بيني مي     خودروي سبك   دستگاه پنجبه منظور انجام تداركات واحد توليدي       

 به منظور جابجايي مواد اوليه و محصول نيـز .  شود جهت اياب و ذهاب در نظر گرفته مي     بوس    مينيدستگاه    

  .شود  جهت كار در انبارهاي مواد اوليه و محصول در نظر گرفته ميليفتراك دستگاه دو

  

 سوخت مصرف  محاسبه-د

 نياز مورد وحرارت بخار تامين منظور به مصرفي سوخت شامل صنعتي واحدهاي در سوخت مصرف موارد

 توجه با گرمايش ستمسي مصرفي  سوخت.ميباشد نقل و حمل سايل و سوخت و ساختمانها گرمايش فرآيند،

 متوسط طور به كه ترتيب اين به . ميشود خدماتي محاسبه و اداري، آزمايشگاه، و توليد فضاهاي مساحت به

 با بنابراين . ميشود گرفته نظر در گازوئيل  ليتر25مربع مساحت  متر يكصد ازاي به معتدل هواي و آب براي

 گازوئيل ليتر 1000 گرمايش تاسيسات سوخت مصرفي ،) متر مربع4000(موجود  بناهاي مساحت به توجه

 ليتر گازوييل 500 نيز   و ساير مصارف براي تامين سوخت وسايل نقليه سنگين. بود خواهد شبانه روز هر در

  .در شبانه روز در نظر گرفته شده است

  

 ذكر ـ برآورد نيروي انساني مورد نياز به تفكيك تخصص و تجربه و تهيه چارت سازماني با3ـ6

  هاي هر پست سازماني كلي وظايف و مسئوليت

 نفر كارگر ماهر 30 نفر شغل ايجاد مي كند، كه از اين افراد در حدود            73اين واحد به طور مستقيم براي       

 100به منظور تربيت اين افراد در هزينه هاي پيش از راه اندازي مبلغي معـادل              . و يا تكنيسين ماهر هستند    

به منظور تامين مهندسين لازم بـراي   . يت نيروي انساني ماهر در نظر گرفته شده است        ميليون ريال براي ترب   

اين پروژه نيز مي توان از فارغ التحصيلان رشته هاي مهندسي شيمي دانشگاه هاي موجـود در اسـتان و بـه               

ر هاي مورد نيـاز در ايـن واحـد توليـدي د              تركيب نيروي انساني و تخصص     .خصوص گچساران استفاده نمود   

  . ارائه شده استصفحه بعدجدول 
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  )28(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  تخصص و تجربه افراد مورد نيز در واحد توليدي): 18(جدول 

ف
دي
ر

  

  عنوان شغلي
تعداد در 
سه شيفت 
  كاري

  ها وظايف و مسئوليت  تخصص و تجربه كاري مورد نياز

كارشناسي يا كارشناسي ارشد رشته مهندسي صنايع، شيمي،   1  مدير ارشد   1
  سال فعاليت مرتبط10با تجربه حداقل مديريت، بازرگاني و 

  مدير واحد

... كارشناسي يا كارشناسي ارشد مهندسي صنايع، حسابداري و   2  مدير واحدها   2
   سال فعاليت مرتبط5با تجربه حداقل 

  مدير مالي و اداري
  مدير فروش

3  
پرسنل توليدي 

  متخصص
20  

كاردان و كارشناس شيمي، صنايع، برق و مكانيك با تجربه 
 هاي خط توليد  سال آشنايي با دستگاه5حداقل 

، تكنسين مهندس شيفت
  اپراتور، تكنسين آزمايشگاه

  30  كارگر ماهر  4
فوق ديپلم يا ديپلم برق، مكانيك، صنايع شيميايي و پليمر با 

   سال تجربه مفيد3تجربه 
كنترل فرآيند و اپراتور 

  خط توليد

5  
كارگر ساده و 

  خدماتي
20  

  اي و دارا بودن  هاي فني حرفه  رشتهديپلم با الويت
  نامه رانندگي گواهي

  انجام امور خدماتي

  
توليد و عرضه محصول در استان، كشور و مقايسه  هاي ـ بررسي اجمالي تكنولوژي و روش3ـ7

  آن با ساير كشورها 

ر ساير د. همانطور كه پيش از اين اشاره شده در داخل كشور واحدي براي توليد ايزوپرن وجود ندارد

 عموما از روش هاي 1970-1980كشورها نيز تا پيش از ايجاد واحدهاي گسترده اتيلن، در سال عاي 

پس از راه اندازي واحدهاي گسترده اتيلن و با توجه به اينكه . سنتزي براي توليد ايزوپرن استفاده مي شد

اي ايزوپرن جديد بر مبناي به عنوان محصول جانبي اين واحد محسوب مي شود؛ به تدريج واحده C5برش 

سنتزي توليد ايزوپرن در جهان امروزه نيز بسياري از واحدهاي . تقطير استخراجي اين برش رواج يافت

در .  استفاده مي شود C5تعطيل شده اند و در اكثر واحدهاي توليد ايزوپرن از روش تقطير استخراجي برش 

ين برش، استفاده از اين روش به عنوان بهترين روش توصيه ايران نيز با توجه به ارزان و  در دسترس بودن ا

   .مي شود

  

  ـ تعيين نقاط ضعف و قوت تكنولوژي محصول توليدي با توجه به شهرستان پيشنهادي 3ـ8

، امروزه تقريبا  C5با توجه به پيشرفت هاي تكنولوژي و افزايش واحدهاي اتيلن و در نتيجه برش هاي 

 ايزوپرن در دنيا تقريبا تعطيل شده اند و تقريبا همه واحدها ايزوپرن را از تقطير تمام واحدهاي سنتزي توليد
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  )29(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

در ايران نيز با توجه به در دسترس بودن اين برش و قيمت ارزان آن، .  توليد مي كنندC5استخراجي برش 

رايند را به همين جهت در زير اين ف. اين روش توليدي نسبت به ساير روش هاي مزاياي قابل توجهي دارد

  . بيشتر مورد بررسي قرار مي دهيم

  

   به وسيله تقطيرC5شرح فرايند تهيه ايزوپرن از جريان -

از كارخانه اتيلن براي خوراك ستون اول تقطير به كار رفته و )  درصد وزني ايزوپرن15حاوي  (C5برش 

به عنوان خوراك واحد ايزوپرن جهت استفاده -محصول مقطر حاصله از ستون دوم آزئوتروپ نرمال پنتان

 سيني داشته و نسبت جريان برگشتي 118هر ستون از نظر تئوري . پلي ايزوپرن به اندازه كافي خالص است

 psia در فشار 30:1 سيني تئوري و نسبت جريان برگشتي 200براي راندمان بالا، ستون ها با .  است100:1

  .  كار مي كردند 23-22

 درصد وزني ايزوپرن به وسيله تقطير 46حاوي  C5 است كه جريان يك مورد پايه ارزيابي شده آن

 انجام شده تا قطر (psia 130-100)تقطيرها در فشارهاي بالا . استخراجي در دو ستون فرآوري مي شود

  . براي جلوگيري از پليمريزاسيون ايزوپرن به كار مي رود) نظير نيتروبنزن(ستون كاهش يابد و يك بازدارنده 

 عبور كرده و پس از حرارت T-151 از مخزن كروي ذخيره خوراك C5نمودار فرايند، خوراك بر طبق 

 سيني ستون تحت 257 تغذيه مي شود كه در آن C-101 به ستون مواد سبك E-101داده شدن در مبدل 

 در C-101محصول مقطر .  كار مي كند80:1 و نسبت جريان برگشتي C 114 و دماي psia 130فشار بالاي 

 وارد C-102 به محصول ستون C-101 جريان پاييني ستون .  ذخيره مي شودT-152 A,Bخازن كروي م

 و نسبت جريان برگشتي تقريبي C 106 و psia 100 سيني ستون در فشار بالاي ستون 237شده كه در آن 

ور  خنك شده و به برج بعدي به منظE-107 در مبدل C-102محصول پايين ستون . كار مي كند 18:1

  .     مربوط به اين واحد به صورت ضميمه آورده شده استPFDدر انتها نيز . تخليص بيشتر ارسال مي شود

  :  به صورت زير عمل مي كنيمDMFدر تقطير استخراجي به كمك 

 به عنوان حلال است كه در ميان آن دو يك DMFجداسازي شامل دو تقطير استخراجي به كمك 

مرحله .  استفاده مي شودNMPالبته امروزه در فرايندهاي جديد از . ر مي گيرد مرحله تقطير جز به جز قرا

تجهيزات تخليص حلال نيز . آخر تقطير به منظور توليد گريد پليمريزاسيون ايزوپرن استفاده مي شود

  . بايستي در نظر گرفته شود
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  )30(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 درصد وزني 1شامل  كه DMF.  به صورت بخار وارد اولين ستون تقطير استخراجي مي شودC5خوراك 

NMP اين دو ماده به . درصد فورفورال است؛ به عنوان حلال و به صورت مايع استفاده مي شود1 و همچنين

ماده خروجي از بالاي برح .  اضافه مي شودDMFمنظور جلوگيري از شروع واكنش هاي پليمريزاسيون به 

كه مي توان آن را به طور مستقيم به بنزين  مي باشد C5عمدتا شامل ايزوپنتن، نرمال پنتان و الفين هاي 

  . اضافه نمود

. تشكيل شده است DMFجريان پايين برج عمدتا از . جريان پاييني از ستون به برج دفع وارد مي شود

خالص  DMFبه باقيمانده اين جريان، . بخشي از اين جريان به مرحله خالص سازي حلال ارسال مي شود

جريان بالاي ستون دفع به عنوان .  برج تقطير استخراجي بازيابي مي شوداضافه شده و جريان حاصل به

 درصد وزني داراي ايزوپرن 97جربان بالايي از برج تقطير حدود . خوراك برج تقطير در نظر گرفته مي شود

اين . جريان پاييني برج به ميزات قابل توجهي از دي الفين ها به غير از ايروپرن تشكيل شده است. است

  . ريان تنها ارزش سوختي داردج

.  درصد وزني ايزوپرن به صورت بخار به دومين ستون تقطير استخراجي فرستاده مي شود97جريان با 

DMF درصد 98جريان خروجي از بالاي برج حاوي بيشتر از . در اين برج نيز به صورت مايع اضافه مي شود 

در ستون نهايي ايزوپرن با گريد . ارسال مي شودوزني از ايزوپرن است كه به ستون خالص سازي نهايي 

  .پليمريزاسيون حاصل مي شود
  

  اجراي طرح) گانت چارت(بندي  ـ ارائه برنامه زمان3ـ9
  

  بندي اجراي طرح از اخذ مجوز تا توليد صنعتي زمان): 19(جدول 

  سال سوم  سال دوم  سال اول

ف
دي
ر

  

  شرح عمليات
2  4  6  8  10  12  2  4  6  8  10  12  2  4  6  8  10  12  

                                  *  *  اخذ مجوزهاي مربوطه  1
                                *  *    تهيه زمين و تهيه آب و برق  2
                         * * * * *    آلات سفارش ساخت و خريد ماشين  3
                       * * * *        سفارش ساخت و خريد تأسيسات  4
                   * * * * * * *      اجراي عمليات ساختماني  5
               * * *                  آلات و تأسيسات اندازي ماشين نصب و راه  6
             * *                      توليد نمونه آزمايشي  7
         * * *                        برداري اخذ پروانه بهره  8
 * * * * *                            توليد صنعتي  9
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  ـ بررسي محل اجراي طرح4

، مدل ها و روش هاي متعددي وجود دارد كه پارامترهاي در مورد مساله مكانيابي احداث واحد و يا طرح

از مهمترين . بسيار مهم، اساسي و موثر در دستيابي به محل مناسب اجراي طرح دخالت مي كنند

  : پارامترهاي موجود در اين رابطه مي توان به موارد ذيل اشاه نمود

  يازو برق مورد ن) جهت تامين آب فرايند و مصرف(  منابع آب كافي -1

  )جمعيت متخصص كاري و اداري مورد نياز جهت ايجاد اشتغال(  نيروي انساني -2

  )پارامتر بسيار مهم در طرح هاي پتروشيمي(يابي به منابع تامين مواد اوليه   دست-3

   امكان تامين موارد تاسيساتي همچون برق و سوخت مورد نياز-4

   محل عرضه محصول-5

 مورد  موقعيت جغرافيايي محل اجراي طرح فوق و ديگر پارامترهاي مؤثر، هاي در ادامه با توجه به شاخص

  .گيرد قرار ميبررسي 
  

  ـ دسترسي به منبع تأمين مواد اوليه در شهرستان پيشنهادي 4ـ1

 C5با توجه به روش توليد انتخاب شده، ماده اصلي مورد نياز همانطور كه پيش از اين اشاره شد، برش 

ن برش، پتروشيمي هاي موجود در بندر امام و بندر ماهشهر به خصوص پتروشيمي است كه منبع اصلي اي

البته چنانچه در آينده پتروشيمي گچساران افتتاح شود؛ با توجه به اينكه اين . بوعلي سينا و خارك است

 را كه به عنوان يكي از محصولات جانبي اين واحد C5پتروشيمي داراي واحد اتيلن است، مي توان برش 

است از اين واحد گرفت، كه در اين صورت نيازي به هزينه هنگفت براي انتقال مواد از ماهشهر به كهگلويه و 

  .بوير احمد وجود ندارد

  

  هاي عرضه و توزيع محصولات  ـ دسترسي به مكان4ـ2

اين با توجه به اينكه مصرف عمده ايزوپرن در توليد لاستيك پلي ايزوپرن مي باشد و با در نظر داشتن 

محل عرضه و توزيع اين .  لاستيك توليد نمي شود، محل عرضه مشخصي وجود نداردمساله كه در ايران اين 

با احداث اين واحد، مي توان واحد توليد پلي ايزوپرن را نيز در . محصول، واحد توليد پلي ايزوپرن است

  .در اين استان بهره مند شدرزان زمين انزديكي همين واحد احداث كرد؛ كه از مزاياي معافيت مالياتي و 
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  ) متخصص و اپراتوري(ـ دسترسي به نيروي انساني مورد نياز 4ـ3

 نفر كارگر ماهر 40 نفر شغل ايجاد مي كند، كه از اين افراد در حدود 73اين واحد به طور مستقيم براي 

 100ه اندازي مبلغي معادل به منظور تربيت اين افراد در هزينه هاي پيش از را. و يا تكنيسين ماهر هستند

به منظور تامين مهندسين لازم براي . ميليون ريال براي تربيت نيروي انساني ماهر در نظر گرفته شده است

اين پروژه نيز مي توان از فارغ التحصيلان رشته هاي مهندسي شيمي دانشگاه هاي موجود در استان و به 

  .خصوص گچساران استفاده نمود

  

  )برق، آب، گاز، تلفن(ي  نيازهاي تأسيساتـ دسترسي به4ـ4

با توجه به اينكه برنامه ريزي شده اين واحد در نزديكي پتروشيمي گچساران احداث شود؛ مي توان از 

برق و آب فرايندي توليد شده در واحدهاي تاسيساتي پتروشيمي به منظور تامين آب و برق مورد نياز اين 

با توجه به اينكه واحد در . ث واحدي جداگانه بدين منظور وجود نداردواحد استفاده كرد و نيازي به احدا

  . شهرك صنعتي واقع شده از لحاظ دسترسي به گاز و تلفن نيز مشكلي وجود ندارد

       

   هاي موجود  زيست محيطي و محدوديت مسائل -5-4

هر دو ماده به عنوان . ه شده استآورد  C5در ابتداي اين مطالعه، مسائل مربوط به كار با ايزوپرن و برش     

ميزان استاندارد اين مواد در مخيط . مواد بسيار سمي شناخته شده و بايستي از نشت مواد جلوگيري شود

    .بايستي از سارمان محيط زيست مكان احداث واحد استعلام شود

تي و همچنين با توجه به آنچه در بالا بيان شد و احداث واحد پتروشيمي گچساران طي سال هاي آ

معافيت مالياتي و ارزان بودن زمين در شهرك صنعتي گچساران، اين مكان به عنوان محل مورد نظر براي 

البته چنانچه احداث پتروشيمي گچساران منتفي شود؛ بهتر است اين . احداث طرح در نظر گرفته مي شود

  .   واحد در منطقه اقتصادي بندرامام و يا ماهشهر تاسيس شود
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  )33(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  هاي اقتصادي و بازرگاني ت حمايتـ وضعي5

  گذار  هاي سرمايه ها و شركت هاي مالي بانك هاي اقتصادي بازرگاني و حمايت ـ وضعيت حمايت5ـ1

هاي مالي واحدهاي توليدي شامل اعطاي تسهيلات بانكي و نحوه بازپرداخت آنها، همچنين  حمايت

شوند و شرايط را براي  ها تسهيل در اجراي طرح ميهاي مالياتي است كه در صورت مناسب بودن آن معافيت

  . شود در ادامه به برخي از اين شرايط پرداخته مي. گذاري افراد كارآفرين مهيا مي كند سرمايه

 درصد 70ـ يكي از تسهيلات بانكي مهم براي واحدهاي توليدي، پرداخت وام بانكي بلند مدت تا 

اين مقدار براي مناطق محروم در صورت استفاده از .  كشور استهاي دولتي گذاري ثابت توسط بانك سرمايه

  . باشد  درصد هم قابل افزايش مي90آلات خارجي تا  ماشين

هاي   درصد است كه براي برخي از شركت10نرخ سود تسهيلات ريالي بلند مدت در بخش صنعت 

عنوان  ها به سط دولت به بانكتعاوني و واحدهاي احداث شده در مناطق محروم قسمتي از سود تسهيلات، تو

  . يارانه پرداخت مي شود

ـ مدت زمان بازپرداخت تسهيلات بانكي بلند مدت با توجه به ماهيت طرح توليدي، نوع تكنولوژي و 

باشد كه امكان استفاده از دوره تنفس يك الي دو ساله   سال مي8امكان صادر شدن محصول تا حداكثر 

  . ردبازپرداخت اقساط نيز وجود دا

عنوان  براي استفاده به)  ماهه12 الي 6(هاي بانكي كوتاه مدت  ـ يكي ديگر از تسهيلات بانك مهم، وام

 درصد آن را تأمين 70سرمايه در گردش مورد نياز براي انجام فرآيندهاي توليد است كه شبكه بانكي تا 

هاي عامل و سابقه مطلوب در  انكاخذ تسهيلات كوتاه مدت تا اين ميزان، منوط به جلب اعتماد ب. كند مي

  . انجام بازپرداخت تسهيلات دريافتي قبلي است

  

هاي عوارض  هاي حمايتي دولت و استفاده از معافيت ـ بررسي امكان برخورداري از طرح5ـ2

  دولتي 

گذاران  علاوه بر تسهيلات بانكي كه براي احداث واحدهاي توليدي جديد وجود دارد، براي تشويق سرمايه

هاي مالياتي در نظر گرفته شده است كه  هدايت آنها به احداث كارخانجات در مناطق محروم، معافيتو 

  : برخي از آنها عبارتند از

   سال براي اجراي طرح در مناطق محروم 10ـ معافيت مالياتي تا 1
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  )34(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  هاي صنعتي   سال براي اجراي طرح در شهرك4ـ معافيت مالياتي تا 2

مه توليد در شهرك صنعتي گچساران و در نزديكي پتروشيمي اين شهر احداث با توجه به اينكه برنا

شود و با در نظر داشتن اينكه طبق اطلاعات موجود اين شهرك صنعتي در نقاط محروم و توسعه نيافته  مي

 درصد 100 سال و به طور 10، به مدت قانون اصلاح موادي از مالياتهاي مستقيم132ماده قرار دارد؛ نظر به 

معاف از ماليات مي باشد؛ بنابراين نيازي به مستهلك كردن دستگاه ها نيست و مي توان هزينه استهلاك 

  .دستگاه ها را برابر صفر در نظر گرفت؛ در اين صورت هزينه ساليانه كاهش مي يابد

  

هاي مالي طرح  سود و زيان، ترازنامه، گردش وجوه و شاخص: ـ تجزيه و تحليل مالي شامل5ـ3

هاي   بازده داخلي، دوره برگشت سرمايه، خالص ارزش فعلي، دوره وصول مطالبات، نسبتنرخ(

  )مالي

هاي پارامترهاي مهم اقتصادي احداث يك واحد صنعتي توليد ايزوپرن با حداقل  در اين بخش بررسي

  نههاي ثابت و در گردش مورد نياز واحد، نقطه سر به سر، سرا ظرفيت اقتصادي نظير؛ برآورد هزينه

براي اين منظور ابتدا برنامه ساليانه توليد واحد مورد نظر، بر اساس . گيرد انجام مي... گذاري و  سرمايه

لازم به ذكر است؛ . شود كه در جدول زير ارائه شده است آلات خط توليد، برآورد مي مشخصات فني ماشين

  . كاري محاسبه گرديده است روز300 ساعته براي 8 شيفت كاري 3توليد ساليانه بر اساس تعداد 

 براي تخمين ظرفيت توليد منطقي با توجه به اينكه مصرف عمده ايزوپرن در توليد پلي ايزوپرن است كه 

آن نيز به طور عمده مي تواند در صنعت لاستيك به عنوان جايگزين لاستيك طبيعي مطرح شود؛ بايستي به 

 درصد از 30با توجه به اينكه حدود . وجه قرار دهيمميزان ظرفيت توليد تاير در داخل كشور را مورد ت

البته . فرمولاسيون تاير را لاستيك طبيعي تشكيل مي دهد ، ظرفيت توليد منطقي را محاسبه مي نماييم

پلي ايزوپرن در توليد دستكش هاي لاستيكي نيز مي تواند مورد استفاده قرار گيرد؛ كه با توجه به آمار 

  .       مليون جفت در سال است100ين توليد در حدودوزارت صنايع و معادن ا

  

   بر حسب تنميزان توليد انواع تاير در داخل كشور): 20(جدول 

  1386  1385  1384  1383  1382  1381  سال

  230700  177461  136510  105100  80775  62134  ميزان توليد
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  )35(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 تن با 19000 طرح با ظرفيت هاي فعال، در آمار وزارت صنايع و معادن، سه علاوه بر اين كارخانه

 درصد 60 تن با پيشرفت حدود 43000 طرح با ظرفيت 7 درصد و همچنين حدود 20پيشرفت حدود 

  . معرفي شده است

 NR درصد از فرمولاسيون لاستيك توليدي از 30با در نظر گرفتن اين مسائل و با توجه به اينكه حدود 

را با پلي ايزوپرن توليدي از ايزوپرن اين واحد  NRز اين چنانچه بتوانيم حدود نيمي ا. تشكيل شده است

  .  هزار تن در سال مي رسيم43جايگزين كنيم؛ به ظرفيتي در حدود 

  

  برنامه ساليانه توليد ): 21(جدول 

ف
دي
ر

  

  ظرفيت ساليانه  واحد  شرح
  قيمت فروش واحد 

)ريال(
*
  

  كل ارزش فروش

  )ميليون ريال(

  516000  12000  43000  تن  توليد ايزوپرن  1

  516000  )ميليون ريال(مجموع 

  .  دلار به ازاي هر كيلوگرم است1,2قيمت جهاني ايزوپرن توليدي به طور متوسط در حدود *

  

  اطلاعات مربوط به سرمايه ثابت طرح ـ 

 كه در جريان شتهي ماندگار داتشود كه داراي طبيع ها اطلاق مي سرمايه ثابت به آن دسته از دارائي

آلات  ها شامل زمين، ساختمان، وسايل نقليه، ماشين اين دارائي. شود  از آنها استفاده مييواحد توليدعمليات 

  .شود  محاسبه ميايزوپرنباشد كه در ادامه هريك از آنها براي واحد توليدي  مي... توليد، تأسيسات جانبي و 

  

  سازي هاي زمين و ساختمان ـ هزينه1

هاي مورد نياز اين واحد، لازم است اندازه بناهاي مورد  مين و ساختمانهاي تهيه ز براي محاسبه هزينه

سپس مقدار زمين . برآورد شود... هاي اداري، محوطه، پاركينگ و  نياز از قبيل؛ سالن توليد، انبارها، ساختمان

مقدار زمين در جداول زير . مورد نياز براي احداث بناها با در نظر گرفتن توسعه طرح در آينده، محاسبه شود

  . هاي تهيه آنها محاسبه شده است و انواع بناهاي مورد نياز، برآورد و هزينه
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  )36(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  هاي زمين  هزينه:)22 (جدول

ف
دي
ر

  

  شرح
  ابعاد

  )متر مربع(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  جمع 

  )ميليون ريال(

  1760  8000  هاي توليد و انبار زمين سالن  1

  220  1000  اتي و عموميهاي اداري، خدم زمين ساختمان  2

  44  200  تاسيسات  3

  176  800  زمين محوطه  4

  2000  زمين توسعه طرح  5

220000  

440  

  2640  )ميليون ريال(مجموع   12000  )متر مربع(جمع زمين مورد نياز 

  

  سازي ساختمانهاي  هزينه: )23 (جدول

ف
دي
ر

  

  شرح
  مساحت

  )مترمربع(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  هزينه كل

  )ريالميليون (

  5250  000/750/1  3000  سوله خط توليد  1

  2500  000/250/1  2000  انبارها   2

  2000  000/000/2  1000  خدماتي و عمومي هاي اداري، ساختمان  3

  500  000/000/2  250  تاسيسات  4

  150  000/150  1000  سازي، خيابان كشي، پاركينگ و فضاي سبز  محوطه  5

  300  000/300  1000  ديواركشي  6

  10700  )ميليون ريال(جموع م

  

  آلات و تجهيزات خط توليد  هزينه ماشينـ2

 است كه گزارشات سالانه خود را براي خطوط SRIها،  تنها مرجع معتبر براي تخمين قيمت دستگاه

مختلف و ظرفيت هاي گوناگون در مناطق آمريكا، ژاپن و آلمان و كشورهاي ديگر نظير چين منتشر 

  . اين موسسه معتبر، در نظر گرفته شده است2008زارش، مطالعه سال در اين گ. نمايد مي
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  )37(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

ظرفيت هاي ارائه شده عبارتند . در اين مرجع سه ظرفيت توليد براي بررسي اقتصادي معرفي شده است

با توجه به اينكه اين ظرفيت ها مطابق يا ميزان تخمين زده .   تن در سال72600 و 36300، 18100از 

براي تخمين قيمت . توليد نيست و با توجه به آنكه در ظرفيت بيشتر هزينه كمتر استشده براي ظرفيت 

فرمول به صورت زير مي . خط توليد و تجيزات از فرمول هاي ارائه شده در اين كتاب ها استفاده مي كنيم

  .باشد

2 2

1 1

( )mPlantSize Cost

PlantSize Cost
=  

  .  ارائه شده است نيز در اين مرجع براي هر خط توليديmتوان 

 ميليون دلار 8/39 تن در سال، هزينه در محدوده سايت، در ژاپن، 36300براي خط توليدي با ظرفيت 

با توجه به .  برآورد شده است72/0 براي اين واحد با اين ظرفيت m ميليون دلار و پارامتر 3/31در چين 

  . دلار برآورد مي شود  ميليون40فرمول هاي ارائه شده، هزينه دستگاه ها در حدود 

  

  آلات خط توليد هزينه ماشين ):  24(جدول 

  قيمت واحد
ف
دي
ر

  
  شرح

  هزينه به دلار  هزينه به ريال

  هزينه كل 

  )ميليون ريال(

  383815  40400000  -  تجهيزات درون محدوده عملياتي  1

2  
هزينه حمل و نقل، خريد خارجي،  نصب و 

  )درصد كل10(اندازي  راه
-  4040000  38381  

  422196                                          )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي تأسيسات ـ هزينه3

هاي اصلي خط توليد، جهت تكميل يا بهبود فرآيندها، نياز به  هر واحد توليدي، علاوه بر دستگاه

خار، كمپرسور، تجهيزات و تأسيسات جانبي، نظير؛ تأسيسات گرمايش و سرمايش، آب، برق، ديگ ب

هاي  هاي فرآيند و محدوديت انتخاب اين موارد با توجه به ويژگي. خواهد داشت... تأسيسات اطفاء حريق و 

هاي تهيه آن در  تأسيسات و تجهيزات مورد نياز اين طرح و هزينه. گيرد محيطي انجام مي اي و زيست منطقه

  .  ارائه شده استصفحه بعدجدول 
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  )38(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   تأسيساتي ها  هزينه: )25 (جدول

  )ميليون ريال(هزينه   شرح  رديف

  250  تأسيسات سرمايش و گرمايش   1

  700  تأسيسات اطفاء حريق  2

  300  تأسيسات آب و فاضلاب  3

  1250  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ـ هزينه لوازم اداري و خدماتي4

ارند كه براي واحد واحدهاي اداري و خدماتي هر واحد توليد نياز به لوازم و تجهيزات خاص خود را د

  . در جدول زير برآورد شده استايزوپرنتوليد 

  

   لوازم اداري و خدماتي هزينه:)26 (جدول

  )ميليون ريال(جمع هزينه   )ريال(قيمت واحد   تعداد  شرح  رديف

  30  000/500/1  20  ميز و صندلي  1

  60  000/000/20  3  دستگاه فتوكپي  2

  60  000/000/6  10  كامپيوتر و لوازم جانبي   3

  20  000/000/1   سري20   تجهيزات اداري   4

  750  000/000/150  5  خودرو سبك  5

  2500  000/000/500  5  خودروي سنگين  6

  3420  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي خريد حق انشعاب ـ هزينه5

 جدول در. دارد... هر واحد توليدي براي شروع فعاليت و ادامه آن، نياز به آب، برق، گاز، ارتباطات و 

  .ارائه شده استايزوپرن توليد  ها براساس ظرفيت مورد نياز واحد  خريد انشعاب، هزينهصفحه بعد
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  )39(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  حق انشعاب ): 27(جدول 

ف
دي
ر

  

  )ميليون ريال( هزينه كل  ظرفيت مورد نياز  واحد  شرح

  *گاز  1
M3 *  100  

  KWH 5000000  1000  )سه فاز و تك فاز(برق  2

  M3 21379090  1500  آب  3

    2600  )ميليون ريال( مجموع

  . اينچي منطقي به نظر مي رسد2 از گاز تنها به منظور گرمايش و سرمايش محيط استفاده مي شود؛ بنابراين انشعاب      *

  

  برداري هاي قبل از بهره ـ هزينه6

اندازي  هاي آموزش پرسنل و راه  اخذ مجوزها، هزينه برداري شامل مطالعات اوليه، هاي قبل از بهره هزينه

  . باشد كه در جدول زير، برآورد شده است مي...  ويآزمايش

  
  برداري هاي قبل از بهره هزينه : )28 (جدول

  )ميليون ريال(هزينه   عنوان  رديف

  500  مطالعات اوليه و اخذ مجوزهاي لازم  1

  100  آموزش پرسنل  2

  500  اندازي آزمايشي راه  3

  1100  )ميليون ريال(مجموع 

  
هاي ثابت مورد نياز براي احداث طرح برآورد گرديد كه در جدول   كليه هزينهفوقه جداول با توجه ب

  . طور خلاصه كل سرمايه ثابت مورد نياز طرح ارائه شده است بهصفحه بعد، 



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 توليد ايزوپرن 
 

 

يلويه و بويراحمدگكههاي صنعتي  هركشركت ش  
   

 

  1387 زمستان  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )40(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  گذاري ثابت طرح بندي  سرمايه جمع):  29(جدول 

  هزينه 
  عنوان هزينه  رديف

  دلار  ميليون ريال

  -  2640  زمين  1

  -  10700  سازي اختمانس  2

  -  1250  تأسيسات  3

  -  3420  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  44440000  -  آلات توليدي  ماشين  5

  -  2600  حق انشعاب  6

  -  1100  برداري هاي قبل از بهره هزينه  7

  -  27800  ) درصد5(بيني نشده  پيش  8

  44440000  49510  جمع 

  471706  )ميليون ريال(مجموع 

  

  

  هاي ساليانه هزينهـ 

ها بايستي به صورت  اندازي واحد، يك سري از هزينه گذاري مورد نياز جهت احداث و راه علاوه بر سرمايه

 انرژي مصرفي،  ها شامل تهيه مواد اوليه، نيروي انساني، اين هزينه. سالانه براساس توليد محصول انجام شود

هاي فروش   هزينه ات و نگهداري،عميرها، هزينه ت تمانآلات و ساخ هزينه استهلاك تجهيزات، ماشين

هاي ساليانه هريك از اين موارد  در جداول زير هزينه. باشد مي...  بيمه و  تسهيلات دريافتي، محصولات، هزينه 

  .برآورد شده است

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 توليد ايزوپرن 
 

 

يلويه و بويراحمدگكههاي صنعتي  هركشركت ش  
   

 

  1387 زمستان  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )41(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  هزينه ساليانه مواد اوليه ):  30(جدول 

  قيمت واحد

ف
دي
ر

  

  محل تأمين  واحد  شرح
  دلار  ريال 

  مصرف ساليانه
  يمت كل ق

  )ميليون ريال(

1  
  C5برش 

 ) درصد وزني ايزوپرن15(
  432356  252840  -  1710000  پتروشيمي خارك تن

  320  43000  8/0  -  خارج kg  دي متيل فرمالدهيد  2

 تن  هاي سبك هيدروكربن  3
پتروشيمي هاي 
  مختلف كشور

1400000  -  190984  267378-  

  165298  )ميليون ريال(مجموع 

  

. شود  درصد از تركيب استخراج مي15خريداري شده از پتروشيمي تنها  C5دقت شود كه از برش 

با توجه به اينكه تركيب داراي هيدروكربن هاي سبك .  خوراك وروديست8/0باقيمانده تركيب حدود 

توليد كننده هاي پتروشيمي كشور و يا پالايشگاه هاي  توان آن را به عنوان خوراك مجتمع باشد؛ مي مي

بنابراين همانطور كه در جدول بالا نشان داده شده است، درآمد . بنزين به عنوان افزودني بنزين فروخت

  . ناشي از فروش اين برش از هزينه مواد اوليه كم شده است

  

   نيروي انساني  ساليانه هزينه: )31 (جدول

  تعداد  شرح  رديف
  حقوق ماهيانه

  )ريال(

ه معادل حقوق و مزاياي ساليان

  )ميليون ريال( ماه 14

  112  000/000/8  1  مدير ارشد   1

  168  000/000/6  2  مدير واحدها   2

  1120  000/000/4  20  پرسنل توليدي متخصص  3

  1150  000/750/2  30  كارگر ماهر  4

  670  000/400/2  20   و خدماتيكارگر ساده  5

  3220  جمع

  740   عنوان هزينه بيمه پرسنل  درصد به23

  3960  )ميليون ريال(موع مج

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 توليد ايزوپرن 
 

 

يلويه و بويراحمدگكههاي صنعتي  هركشركت ش  
   

 

  1387 زمستان  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )42(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  مصرف ساليانه آب، برق، سوخت و ارتباطات): 32(جدول 

  مصرف روزانه  واحد  شرح  رديف
  قيمت واحد

  )ريال(

  تعداد 

  روز كاري

  هزينه ساليانه

  )ميليون ريال(

  KWH 16700  240  1202  برق مصرفي  1

  M3 71000  500  10650  آب مصرفي  2

  M3  18570  300  1671  سوخت  4

  Kg 266000  500  بخار  5

300  

39900  

  53423  )ميليون ريال(مجموع 

  

 ايـن مجتمـع در كنـار    در صـورتيكه . مورد نياز اسـت psig 135 براي اين واحد بخار با فشار حدود  

توان بخار آب و آب فرايندي را از يوتيليتي هاي ايـن مجموعـه                شود؛ مي  داثپتروشيمي گچساران اح  

  . حداث واحدي جداگانه براي توليد برق و بخار و آب نمي باشدفراهم كرد و ديگر نيازي به ا

  
  هاي مورد نياز آلات، تجهيزات و ساختمان ماشين استهلاك ساليانه :)33 (جدول

  شرح  رديف
  هزينه

  )ميليون ريال(

  نرخ استهلاك

(%)  

  هزينه استهلاك

  )ميليون ريال(

  535  5  10700  ...ها، محوطه و  ساختمان  1

  42219  10  422196  ط توليد آلات خ ماشين  2

  125  10  1250  تأسيسات  3

  513  15  3420  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  43392  )ميليون ريال(مجموع 

  

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 توليد ايزوپرن 
 

 

يلويه و بويراحمدگكههاي صنعتي  هركشركت ش  
   

 

  1387 زمستان  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )43(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   مورد نيازيها  و ساختمانآلات، تجهيزات ات و نگهداري ساليانه ماشينعميرت :)34 (جدول

  شرح  رديف
  هزينه

  )ميليون ريال(

تعميرات و نرخ 

  (%)نگهداري

تعميرات و نگهداري هزينه 

  )ميليون ريال(

  535  5  10700  ساختمان  1

  21109  5  422196  آلات خط توليد  ماشين  2

  88  7  1250  تأسيسات  3

  342  10  3420  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  22074  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هزينه تسهيلات دريافتي: )35 (جدول

  شرح  رديف
  مقدار

  )ن ريالميليو (

  نرخ سود

(%)  

  سود ساليانه

  )ميليون ريال(

  16500  10  330000  تسهيلات بلند مدت  1

  2940  12  24500  تسهيلات كوتاه مدت  2

  19440  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي ساليانه هزينه):  36(جدول 

  هزينه ساليانه
ف
دي
ر

  
  شرح

  دلار  ميليون ريال

  34400  164978  مواد اوليه   1

  -  3960  انسانينيروي   2

  -  53420  بخار سوخت و ،آب، برق، تلفن  3

  -  43392  ها آلات، تجهيزات و ساختمان استهلاك ماشين  4

  -  22074  آلات، تجهيزات و ساختمان تعميرات و نگهداري ماشين  5

  -  19440  هزينه تسهيلات دريافتي   6

  -  1500  ) درصد كل فروش2(هاي فروش  هزينه  7

  -  1162  ) درصد2/0(خانه هزينه بيمه كار  8

  34400  309926  جمع

  310246  )ميليون ريال(مجموع 



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 توليد ايزوپرن 
 

 

يلويه و بويراحمدگكههاي صنعتي  هركشركت ش  
   

 

  1387 زمستان  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )44(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  سرمايه در گردش مورد نياز طرح ـ 

شود كه براي تهيه مواد و ملزومات مورد نياز در جريان توليد  سرمايه در گردش به نقدينگي اطلاق مي

اي است كه بايد كليه  شامل سرمايهطور كلي  شود و به هزينه مي... نظير مواد اوليه، نيروي انساني و 

مقدار سرمايه در . هاي جاري واحد توليدي را پوشش دهد و لازم است در هر زمان در دسترس باشد هزينه

طور مثال اگر امكان دسترسي سريع به مواد  گردش بستگي به توان بازرگاني و مديريتي واحد توليدي دارد به

ياز كمتري به سرمايه براي تهيه آن است و برعكس در صورت طولاني اوليه در هر زمان وجود داشته باشد، ن

يابد چراكه لازم است مواد مورد نياز  بودن فرآيند دسترسي به آن، سرمايه در گردش براي خريد افزايش مي

  . شود براي زمان بيشتري سفارش داده 

هاي جاري ساليانه  كل هزينه  درصد25 الي 20طور معمول حداقل سرمايه در گردش مورد نياز، معادل  به

اين مسأله براي مواد اوليه خارجي كه ممكن است .  است) ماه3 الي 2هاي  معادل هزينه(واحد توليدي 

شود تا ريسك توقف خط توليد به علت  فرآيند سفارش و خريد آن طولاني باشد دوازده ماه در نظر گرفته مي

ايه در گردش مورد نياز براي انجام مطلوب جريان توليد در جدول زير سرم. فقدان مواد اوليه كاهش يابد

  . محصول محاسبه شده است

  

  برآورد سرمايه در گردش مورد نياز):  37(جدول 

  ارزش كل
ف
دي
ر

  
  مقدار مورد نياز  شرح 

  دلار  ميليون ريال

  -  27500   ماه2  مواد اوليه داخلي   1

  34400  -   ماه12  مواد اوليه خارجي   2

  -  660   ماه2  زاياي كاركنان حقوق و م  3

  -  8900   ماه 2  آب و برق، تلفن و سوخت و بخار  4

  -  3680   ماه2  تعميرات و نگهداري  5

  -  7230   ماه 2  استهلاك   6

  -  670   ماه 3   بيني نشده  هاي فروش، بيمه، پيش هزينه  7

  34400  48640  جمع

  48960  )ميليون ريال(مجموع 



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 توليد ايزوپرن 
 

 

يلويه و بويراحمدگكههاي صنعتي  هركشركت ش  
   

 

  1387 زمستان  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )45(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  حـ كل سرمايه مورد نياز طر

 شامل دو جزء سرمايه ثابت و سرمايه در گردش ايزوپرنكل سرمايه مورد نياز براي احداث واحد توليد 

  .  طور خلاصه در جدول زير ارائه شده است است كه به

  

  گذاري كل  سرمايه: )38 (جدول

  شرح  رديف
  ارزش كل

  )ميليون ريال(

  471706  سرمايه ثابت  1

  48960  سرمايه در گردش  2

  520666  )ميليون ريال(مجموع 

  

ثابت سرمايه  درصد 70تأمين براي )  ساله5ـ2(براي تأمين سرمايه مورد نياز طرح، از تسهيلات بلندمدت 

سرمايه در گردش مورد نياز استفاده درصد  50 براي تأمين ) ماهه12ـ6 (مورد نياز و از تسهيلات كوتاه مدت

  .شود مي

  

   نحوه تأمين سرمايه:  )39 (جدول

  تسهيلات بانكي
   سرمايهنوع

  مبلغ

  )ميليون ريال( مقدار   )درصد(سهم   )ميليون ريال(

  گذاران سهم سرمايه

  )ميليون ريال(

  141706  330000  70  471706  سرمايه ثابت

  24460  24500  50  48960  سرمايه در گردش

  166166  354500  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي اقتصادي طرح ـ شاخص

داول مالي سرمايه، هزينه و درآمد، جهت بررسي بيشتر مسائل  اقتصادي طرح،  لازم است پس از ارائه ج

هاي مهم مرتبط، از قبيل؛ قيمت تمام شده، سود ناخالص ساليانه، نرخ برگشت سرمايه، مدت زمان  شاخص



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 توليد ايزوپرن 
 

 

يلويه و بويراحمدگكههاي صنعتي  هركشركت ش  
   

 

  1387 زمستان  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )46(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 سرانه گذاري كل، گذاري ارزي به سرمايه بازگشت سرمايه، درصد توليد در نقطه سر به سر، درصد سرمايه

 محاسبه شود كه در ادامه ارائه ايزوپرنگذاري طرح توليد  براي متقاضيان سرمايه...  گذاري ثابت و  سرمايه

  . شود مي

 

  : ـ قيمت تمام شده

  

 

قيمت تمام شده واحد كالا  = 7215ريال          

   :ـ سود ناخالص ساليانه

  سود ناخالص ساليانه =  هزينه كل ـ فروش كل ⇒سود ناخالص ساليانه = 205754ريال  ميليون   

  

  : ـ درصد سود ساليانه به هزينه كل و فروش كل
  

  

  

  

  

  

  :گذاري كل گذاري ارزي به سرمايه ـ درصد سرمايه

  

  
  

  ⇒گذاري كل  طرح  گذاري ارزي به سرمايه درصد سرمايه  = 81        درصد           

  

  

 گذاري ارزي  الي سرمايهمعادل ري

 گذاري كل   سرمايه
×100 گذاري كل  طرح  گذاري ارزي به سرمايه درصد سرمايه= 

 هزينه ساليانه

  مقدار توليد ساليانه
  قيمت تمام شده واحد كالا = 

⇒  

سود ساليانه به هزينه كل  = 66درصد   نهسود ناخالص ساليا 

 هزينه كل توليد 
×100 ه هزينه كل  سود ساليانه بدرصد= ⇒  

 نهياسالناخالص سود 

  فروش كل 
×100 سود ساليانه به فروش درصد= ⇒ سود ساليانه فروش كل   = 40درصد     

310246000000 

43000000 
 قيمت تمام شده واحد كالا = 



  
 معاونت پژوهشي
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يلويه و بويراحمدگكههاي صنعتي  هركشركت ش  
   

 

  1387 زمستان  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )47(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   :گذاري ثابت سرانه ـ سرمايه

  

  

  : گذاري كل سرانه ـ سرمايه

  

  

  

  : ـ محاسبه نقطه سر به سر

هاي ثابت و متغير توليد از يكديگر جدا شود كه در جدول  براي محاسبه نقطه سر به سر لازم است هزينه

   .زير انجام شده است

  

  هاي ثابت و متغير توليد  هزينه ): 40(جدول 

رد  هزينه متغير  هزينه ثابت
ف
ي

  
  شرح

  هزينه

  )ميليون ريال(مبلغ   درصد  )ميليون ريال(مبلغ   درصد  )ميليون ريال(

  165298  100  -  0  165298  بندي مواد اوليه و بسته  1
  1188  30  2772  70  3960  حقوق و دستمزد كاركنان توليدي  2
  42736  80  10684  20  53420   و سوخت، تلفنآب، برق  3
  17659  80  4415  20  22074  مير و نگهداريتع  4
  -  0  43392  100  43392  استهلاك  5
  1500  100  -  0  1500  هزينه فروش  6
  -  0  1162  100  1162  بيمه كارخانه   7
  -  0  19440  100  19440  هزينه تسهيلات  8
  13650  65  7350  35  21000  بيني نشده پيش  9

  242031  -  89215  -  331246  جمع

  

  

×100=   نقطه سر به سردرصد   =     
242031 - 516000 

89215 
32,5 رصدد 

    هزينه متغير توليد ـ فروش= 

      هزينه ثابت      هزينه ثابت

  ثابت گذاري سرمايه

  تعداد كل پرسنل
    سر=  6462ريال  ميليون  گذاري ثابت سرانه سرمايه= 

 اي

⇒  

  كل گذاري سرمايه

  تعداد كل پرسنل
گذاري كل سرانه   سرمايه=  گذاري كل سرانه سرمايه =   7132ريال  ميليون  ⇒  
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  :ـ ميزان فروش در نقطه سر به سر

  ميزان فروش در نقطه سر به سر= 

  

  ):خالص(سود ويژه  ـ 

   :شود  مقادير زير كسر مي،براي محاسبه سود ويژه، از ميزان سود ناخالص
  ـ حقوق و دستمزد پرسنل اداري 

  ـ هزينه اداري فروش 
  ـ استهلاك 

  ⇒ قبل از كسر ماليات سود ويژه= 156902ميليون ريال 

  

با توجه به اينكه واحد احداثي تا ده سال به طور كامل معاف از پرداخت ماليات مي باشد؛ نيازي به كسر هزينه 

  .استهلاك براي محاسبه سود ويژه نيست

  : ـ نرخ بازدهي سرمايه

    

  نرخ بازدهي سرمايه= 

  
  

  
  دوره بازگشت سرمايه= 

  

  : زش افزودهـ ار

  محاسبه ارزش افزوده ساليانه): 41(جدول 

  مبلغ
  عنوان  رديف

  هزار دلار  ميليون ريال

  -  3960  هاي جنبي آن حقوق كارگران و كارمندان و هزينه  1

  -  43392  استهلاك   2

  -  1500  هاي فروش هزينه  3

  -  205754  سود ساليانه در ظرفيت كل   4

  -  8900  ) درصد5/3(ساير   5

  -  263506   ارزش افزوده ساليانهجمع

 گذاري ثابت طرح     سرمايه

            سود ويژه قبل از كسر ماليات      هزينه ثابت

471706 

 156902      هزينه ثابت
=100× ×100    =33 درصد  

 

    سود ويژه قبل از كسر ماليات 

 گذاري ثابت طرح            سرمايه      هزينه ثابت

156902 

 471706      هزينه ثابت
=
1

  =3          سال  

 = 168029,74 ميليون ريال   
 1 ـ ) هزينه متغير توليد/فروش كل(  

      هزينه ثابت
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  : بندي جمع

بندي و پيشنهاد نهايي در مورد احداث واحدهاي جديد با توجه  تجزيه و تحليل، جمع

  به شهرستان پيشنهادي 

 واحد، توليد ن در اين مطالعه اشاره شد؛ كاربرد اصلي ايزوپرن توليدي در اي"كراراهمانطور كه 

 نداشته و NRاز اين رو در كشورهايي كه دسترسي به .  استNR مشابه ايزوپرن است كه داراي خواصي پلي

تنها . يا از قيمت بالايي برخوردار مي باشند، پلي ايزوپرن مصارف قابل توجهي را به خود اختصاص داده است

 وارداتي است كه آن هم به لحاظ دسترسي به خوراك مورد NRايزوپرن به نسبت  نكته آن قيمت بالاي پلي

  .   از مجتمع هاي پتروشيمي مرتفع شده و از قيمت پايين تري برخوردار خواهد بودC5يعني برش نظر 

 تعيين SRIها با توجه به مرجع بين المللي  ها و هزينه نصب آن  همچنين با توجه به اينكه قيمت دستگاه

تيجه دوره برگشت ها و نصب آن را در داخل پايين تر در نظر گرفت؛ در ن توان هزينه دستگاه شده، مي

  .سرمايه كاهش مي يابد

اول آنكه بايستي به موازات اين كارخانه، : در هنگام اقدام براي احداث واحد بايستي به دو نكته دقت نمود

ثانيا بايستي قيمت تمام شده پلي ايزوپرن را با قيمت . واحدي نيز براي توليد پلي ايزوپرن در نظر گرفته شود

نكته نهايي در اين بحث، رضايت و جلب توجه توليدكنندگان تاير و .  مقايسه نمودلاستيك طبيعي وارداتي

  .   در فرمولاسيون محصول توليدشان استNRلاستيك داخلي به منظور استفاده از پلي ايزوپرن به جاي 
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  ـ منابع و ماخذ 6

  .ـ اداره كل اطلاعات و آمار وزارت صنايع و معادن1

  .و آمار وزارت بازرگانيـ مركز اطلاعات 2

  .، انتشارات شركت چاپ و نشر بازرگاني"1386مقررات صادرات و واردات سال "ـ كتاب 3

  .رساني مركز آمار ايران ـ پايگاه اطلاع4

  .هاي مجلس جمهوري اسلامي ايران رساني مركز پژوهش ـ پايگاه اطلاع5

   SRIـ مرجع 6

   PEP Reportـ 7

م شده در شركت پايين دست پتروشيمي ايران و جهاد دانشگاهي واحد سنجي انجا  مطالعات امكان-8
  صنعتي اميركبير

  هاي صنعتي ايران ـ سازمان صنايع كوچك و شهرك9

  ـ اينترنت10
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  توليد ايزوپرن  PFD :1ضميمه 

  


