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 معرفی محصول ١
در واقع حروف اختصاري مـاده   (EVA)اتیلن وینیل استات 

Ethylene-Vinyl-Acetate ایـن مـاده كـوپلیمري بـوده و در    . باشد مي 

ستیك   شود    ها مي   دسته لا ند قرار داده  كوپلیمر و هم   هم  ( توا

 .]١[ )است لاستیك آن تعریف شده

 اتیلن نومر  ودو م كوپلیمریزاسیون این لاستیك از واكنش    

نومر استفاده   ودرصد وزني دو م   .آید  بدست مي  وینیل استات   و 

مي     فاوت  شد  شده مت خواص         . با غیير  جب ت صدها مو غیير در ین ت ا

 این كوپلیمر هم خواص    . گردد  کاربرد ایی می   فیزیكي شده و   

مانند مواد آمورف عمل      هم اتیلن را داراست و    كریستالي پلي  

افزایش یابد شفافیت     وینیل استات  اگر درصد وزني    . نماید  مي 

 . ]١[ یابد و همچنين قابلیت انعطاف كوپلیمر افزایش مي

وجود دارد كه در مقـدار   EVA سه نوع كوپلیمر در مجموع

 :وتندو نحوه استفاده و كاربردشان متفا وینیل استات

وینیـل   كمـي از  تاًكه بر مقدار نسـب  EVAكوپلیمر: اول

ستات  باً ( ا شتر  تقری ست    ) ۴%از  بی ته ا قع  و قرار گرف   در وا

صلا      تیلن ا لي ا مي         حپ ستات  یل ا سط وین شد  شده تو ین  . با ا

. شـود  پروسه مي LDPEكوپلیمر همانند مواد ترموپلاستیك مانند 

تیلن را            لي ا خواص پ سیاري از  كوپلیمر ب ین  ست  ا دارا ا

ین     بر ا فزون  خواص     كه   ا می  یزان ک مي و      تا م شدن، نر مي  فیل

 . دارد را نیزقابلیت انعطاف 

وینیل متوسطي از  تاًكه بر مقدار نسب EVAكوپلیمر :دوم

ستات  باً ( ا نوان        )  ٣٠%تا   ۴ تقری ست و بع ته ا قرار گرف

ستومر              مواد الا جزء  یا  ستیك و  ستات ترموپلا یل ا تیلن وین ا

ولكـانیزه نشـده    EVAوع ن ـن یا. شود وانده ميترموپلاستیك خ

ستیك و         خواص لا ضي از ما بع ست ا ید        یا  ا یل كلرا لي وین پ

وینیل  از  ٢٨%موادي كه حدود    . پلاستیسایز شده را دارا است   

 . شود ذوب خوانده مي گرما هاي دارند بعنوان چسب را استات

وینیـل   بالایي از پایه نسبتاً كه بر EVA كوپلیمر :سوم

ستات  شتراز ( ا ست    ) ۴٠%بی ته ا ی    . قرار گرف نوان لاست ك  ـكه بع

مي     ـ ـاتیل نده  ستات خوا یل ا ین  . شود  ن وین یب ا انند  ـهم  ترك

در واقـع   EVAلاسـتیك  . شود انیزه ميــاني ولكـلاستیك تابست

ی              جه وین با در ستات  یل ا تیلن وین شدن ا كانیزه  ل ـاز ول

ند   این لاستیك مي   . آید  بدست مي   ۴٠% الايـات ب ـاست   توسط توا

.  اتصال عرضي پیدا كند     دي بوتیل پراكسید   ها مانند   پراكسید 

اسـتفاده   خـودرو در  بنـد  مـواد آب بعنـوان   EVAهـاي   لاستیك

Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com   For evaluation only.



سنجی مقدماتی طرح     مطالعات امکان  
 EVAبازیافت ضایعات 

2 

 EPDM انـواع  بهتری نسبت بـه داراي مقاومت گرمایي  وشوند  مي

 . ]١[ دنباش می

 

 خصوصیات ١.١

ثير أكه در خصوصـیات آن ت ـ  EVAهاي مهم تولید  از ویژگي

مده  سیته،   اي دارد، ع یل   دان صد وین چنين     در ستات و هم شاخض  ا

تاي     مي  مذاب  كه دو شند،  صد     آ با عني در ستات  خري ی یل ا و  وین

مذاب   ماده م    شاخص  ین  هاي ا ند ؤدر كاربرد یف  مثلا� . ثر ها و   ك

صولا�       سنگين ا ظروف  به     یا  یاز  ستات   ن یل ا حدود   وین   ١٠%در 

 gr/١٠ min بایسـتي  شاخص مذاب آاوزني یا كمتر دارند و همچنين 

شد     ١ متر با یا ك فیلم   . و  به      براي  یاز  ستات   ها ن یل ا  وین

حدود   ني و  ٢٧ %در با       وز متر همراه  مذاب  یا ك حدود  شاخص    در 

min ١٠/gr ۴ هـا و اصـلاح    براي مـوادي بعنـوان چسـبنده   . است

نده  به      كن یاز  حدود    ها ن ستاتي در  یل ا ني و    ١۵-٣٠% وین وز

  .]١[ باشد مي ٢٠٠-٣٠٠ gr/١٠ minاز بیشتر  شاخص مذاب

مـذاب را در   EVAشاخص مذاب در واقـع میـزان مقاومـت    

دهد و به تعبیری رابطه مستقیم با         برابر جاری شدن نشان می     

 .]١[ ویسکوزیته مذاب پلیمر دارد

 

 یتهنسدا ١.١.١

همـراه بـا    ٠/٩٧۴ gr/cm3تا حدود  ٩٢٩/٠از  EVAدانسیته 

افـزایش   wt ۴٠% تـا  wt ۵% از وینیـل اسـتات  افزایش درصـد  

 شـاخص مـذاب  افزایش دانسیته كوپلیمر باعـث كـاهش    .یابد مي

 . ]١[ شود مي

 

 خصوصیات مكانیكي   ١.١.٢

 توانـد  مـي   EVAكـوپلیمر  در وینیل اسـتات افزایش درصد 

ازدیاد طول، مقاومت ترك در مقابل عوامل         درباعث افزایش   

اي، نيروي   مقاومت ترك در مقابل خم شدن، مقاومت ضربه        محیطي، 

شود        فیلم  ساني  نایي كش شي و توا مان هم  بر مت    ز سفتي و مقاو

 . ]١[ یابد كششي آن كاهش مي

ترك     مت  بود مقاو یي   به طي  در برابرزا مل محی مت   ،عوا مقاو

تواند براي    اي و انعطاف پذیري، بخصوص در دماي پایين مي       ضربه 

 در دماي پایين دارد مهـم باشـد   فيكه موارد مصر  EVAكوپلیمر

]١[ . 
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 باعـث كـاهش ازدیـاد طـول،     EVA شاخص مذاب زایش درفا

اي و نيروي برشي    زایي عوامل محیطي، مقاومت ضربه       مقاومت ترك  

 . ]١[ شود مي

 

 خصوصیات دمایي ١.١.٣

ماي آب  براي               د پایين  ما  تردي د طه  پایين و نق ندي  ب

ي هـای  راي كـاربرد ــرا ب و آن هدبوهم ـبسیار م  EVAخصوصیات

 . ]١[ سازد مي ها مفیدتر نظير انباره

 

 سختي ۴.١.١

باعث كاهش    شاخص مذاب  و یا   وینیل استات  افزایش درصد   

 . ]١[ شود مي EVAسختي 

 

 نفوذ پذیري رطوبت   ۵.١.١

همراه با افـزایش درصـد    EVAنفوذپذیري رطوبت در فیلم 

ثر است  ؤاین افزایش زماني م    . یابد  افزایش مي   وینیل استات  

نازك    ناچیزي روي   ثيرأتنها ت   شاخص مذاب  . تر باشد   كه فیلم 

مي       بت  پذیري رطو فوذ  صاً    ن كه     فیلم  براي  گذارد مخصو هایي 

 . ]١[ تر هستند ضخیم

 

 گریدهاي فیلمي ۶.١.١

صد          كوپلیمر در مي  یدهاي فیل شتر گر ستاتي   بی یل ا  وین

وینیل از  ٢ %.wtكردن تركیب .و یا كمتر دارند ١۵ %.wt درحدود

و یا كمتر به كوپلیمر به وضوح، روشني و نظم و ترتیب           استات 

 . ]١[ بگذاردثيري در سفتي أكه ت كند بدون این فیلم كمك مي

 

 گریدهاي قالبگيري تزریقي ١.١.٧

وینیـل  درصـد   با  EVAكوپلیمر ازبراي قالبگيري تزریقي 

ریـدهاي مـواد   بـراي گ  .شود استفاده مي ۶-٣٠ %.wt بين استاتي

سبنده، اكستروژن،    ت كردن، ذوب  ی كواكستروژن، كوتینگ، لامین  چ

 ٩-wt.% ۴۵ بـين  وینیـل اسـتاتي  درصـد   با  EVAكوپلیمر از بالا

 . ]١[ شود استفاده مي
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١.١.٨ EVA بازیافت شده از ضایعات 

تولید شده در حین تولیـد   EVAضایعات برخی توان از  می

EVA  یا محصولاتEVA ،در این صورت کاربرد . نمود استفاده مجدد

اولیـه را   EVAاین محصول محدودتر شـده و تمـامی کاربردهـای    

 .]١[ نخواهد داشت

 

 نام و کد آیسیک محصول ١.٢

تداول  قه    م سته    ترین طب ندی و د یت    ب ندی در فعال های   ب

بندی آیسیک طبق     تقسیم . بندی آیسیک است    اقتصادی همان تقسیم   

ست از     بارت ا یف ع قه : تعر ندی و   طب سته ب ستاندارد     د ندی ا ب

یت   بین  لی فعال صادی   المل صنعت و        . های اقت نوع  به  جه  با تو

می               شت رق هار و ه کدهایی دو، چ یک  هر  به  شده  ید  صول تول مح

که کد آیسیک در مورد       با توجه به این    . شود  اختصاص داده می  

EVA کـد آیسـیک مـرتبط بـا صـنعت      یافت نشد از  ،بازیافتی

ستات       یل ا تیلن وین ید ا ست       در تول شده ا ستفاده  طرح ا ین    ا

کارایی            ( یل  عد از تحل ستقیم و ب یر م صورت غ به  عات  ین اطلا ا

 .]٢[ )١جدول ( )دارند

 
 ]٢[ صنعت تولید اتیلن وینیل استاتکد آیسیک مرتبط با ، ١جدول 

 نام کالا کد آیسیک ردیف
 کوپلیمرهای اتیلن و استات وینیل ٢۴١٣١١۶٢ ١

 

واردات   جا ضروری است که معمولا�       ذکر این نکته در این     

صاً       یافتی خصو یا باز ضایعاتی و  ستیک  مواد  ها    پلا ها و پلیمر

 .چندان مرسوم نیست) به غیر از فلزات(به کشور 

 

 شماره تعرفه گمرکی ١.٣

بین   ستدهای  مر         در داد و  کالا در ا ندی  هت کدب لی ج المل

قوق              یین ح نین تع تجاری و همچ بادلات  صادرات و واردات و م

قه       نوع طب یره از دو  کی و غ می     گمر ستفاده  ندی ا که      ب شود 

قه     ست از طب بارت ا نام    ع ندی و  سل و         ب ساس بروک بر ا گذاری 

بر همین اساس    . المللی  بین بندی مرکز استاندارد و تجارت      طبقه 

قه        یران طب خارجی ا گانی  بادلات بازر هت       در م سل ج ندی بروک ب

ها استفاده می      طبقه  شود که در خصوص اتیلن وینیل        بندی کالا

در این طـرح   EVAبازیافتی از شماره تعرفه مربوط به  استات

 .]٣[ رائه شده استا ٢جدول  در استفاده شده و
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 ]٣[ ، تعرفه گمرکی مربوط به اتیلن وینیل استات٢جدول 

شماره تعرفه 
 گمرکی

 نوع کالا
حقوق 
 ورودی

مالیات ارزش 
 افزوده

SOQ 

٣٩٠١٣٠٠٠ 
کوپلیمرهای اتیلن و 

 وینیلاستات 
۴ ۴ Kg 

 

 شرایط واردات ۴.١

های            یران کالا صادرات و واردات ا قررات  قانون م بق  ط

 :شوند صادراتی و وارداتی به سه گروه زیر تقسیم می

لف  مجاز  ) ا با          : کالای  یا ورود آن  صدور  که  ست  کالایی ا

 رعایت ضوابط نیاز به کسب مجوز ندارد؛

شروط  ) ب یا ورود آن        : کالای م صدور  که  ست  با  کالایی ا

 پذیر است، کسب مجوز امکان

نوع   ) پ به           : کالای مم یا ورود آن  صدور  که  ست  کالایی ا

و ) به اعتبار خرید و فروش یا مصرف       (موجب شرع مقدس اسلام     

 .]٣[ یا به موجب قانون ممنوع گردد

 ٣٩٠١٣٠٠٠کوپلیمر اتیلن وینیل استات با تعرفه گمرکی        

مانع است و نیز    باشد و واردات این کالا بلا    می  اولجزء گروه   

قانون اصلاح موادی از قانون سوم       ) ٢(حقوق پایه طبق ماده     

یران،            سلامی ا هوری ا گی جم ماعی و فرهن صادی، اجت سعه اقت تو

نواع                 کالا، ا سفارش  بت  حق ث یات،  کی، مال قوق گمر شامل ح

باشد و   عوارض و سایر وجوه دریافتی از کالاهای وارداتی می        

عادل   ها تع  % ۴م کی کالا می  ارزش گمر ین      . شود  یین  موع ا به مج

دریافتی و سود بازرگانی که طبق قوانین مربوطه توسط هیأت          

حقوق ورودی  . شود  شود، حقوق ورودی اطلاق می     وزیران تعیین می   

همان      فه  ین تعر که در    برای ا نه  می   ٢جدول  گو ظه  % ۴شود   ملاح

 .]٣[ باشد می

 

 )المللی ملی یا بین(بررسی و ارائه استاندارد  ۵.١

استاندارد ملی برای هر ماده توسط مؤسسه استاندارد و         

می       یین  یران تع صنعتی ا قات  برای    شود   تحقی لی  ستاندارد م و ا

، (EVA)تولید دمپایی اسفنجی از جنس اتـیلن وینیـل اسـتات    

۴۵١٠ (ISIRI 4510) ۴[ باشد می[. 

 بازیافت براي موجود المللي بين استانداردهاي از برخي اسامي

 :]١[ است شده ارائه زیر در پلاستیكي ضایعات

  :شده بازیافت هاي پلاستیك از مناسب استفاده راهنماي
    ASTM D5033 
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 هـاي  پلاسـتیك  از هـا  آلـودگي  جداسـازي  و شناسـایي  هاي روش

 ASTM D5577  :شده بازیافت

 PBI          :شده بازیافت هاي پلاستیك نامه لغت

AU105 
 

زمینه قیمت تولید داخلی      بررسی و ارائه اطلاعات لازم در     ۶.١

 و جهانی محصول

 قیمت داخلی ١.۶.١

به             از آن قدام  یران ا یدی در ا حد تول هیچ وا که  جایی 

 EVAنمایــد، قیمــت داخلــی بــرای  نمــی EVAبازیافــت ضــایعات 

 .توان ارائه نمود بازیافتی نمی

 

 قیمت جهانی ٢.۶.١

قیمـت   EVAهای متفاوت  با توجه به انواع مختلف و کیفیت

مواد  % ٨٠تا  % ١٠از ای  رنج بسیار گسترده   اد بازیافتی از  مو 

 .نو متغیر است
 

 توضیح موارد مصرف و کاربرد ١.٧

 EVAکاربرد  ١.٧.١

ها، قالبگيري  شامل چسبنده EVA كوپلیمر بیشترین استفاده

شي،كابل  سیم    دم فیلم     ها و  ید  قالبگيري     ها، تول ومي،  ف ها، 

مــا  گرانــواع پوشــش، لامینیشــن، كواكســتروژني،  ،اكســتروژني

همچـنين   EVAاز . باشـد  تزریقي مـي  طعاتو همچنين ق بالاي ها ذوب

انعطاف پذیري و     دهنده  و بهبود  ها ح كننده پلیمر لابعنوان اص  

در سـاخت   EVAهمچـنين از   .شـود  چقرمگي پلیمرها استفاده مـي 

هاي موج نوردي و نیز      لوازم ورزشي مثل اسكیت بوردها و تخته      

عاتي در          ثل قط بالا م لوژي  با تكنو صنایع  ضاپیماها و   در  ف

 . ]١[ شود اده ميفهاي فضایي است لباس

بازیافتی است و نـه   EVAاما در این طرح محصول تولیدی 

EVA قاعدتاً تمامی کاربردهایی کـه  . نوEVA   تـازه داردEVA 

 EVAبنابراین در ادامـه بـه کاربردهـای    . بازیافتی ندارد

 .شود بازیافتی اشاره می
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 بازیافتی EVAکاربرد  ١.٧.٢

شود  به عنوان یک ترموپلاست شناخته می EVAاز آنجایی که 

بازیافت آن    ،و مقدار مصرف آن نیز در صنعت قابل توجه است       

یافت این محصول منافع     باز. د توجه بسیاری از صنایع است    مور 

ژی و منابع ملی   زیادی دارد از جمله حفظ منابع اولیه، انر       

مؤ      ظت  نین حفا ست   و همچ محیط زی ستفاد . ثر از  صول  ا ه از مح

های صنعت که این کـالا را   در بسیاری از شاخه EVAبازیافتی 

این ماده را   . دهند مورد تقاضا است     مورد استفاده قرار می    

بسته به نوع    ( های متفاوت   با مواد اولیه نو با نسبت       معمولا� 

صول  می     ) مح قرار  ستفاده  مورد          مورد ا خواص  فظ  با ح تا  ند  ده

کالای تو         شده  تمام  مت  ظر قی ند      ن پایین آور یز  یدی را ن .  ل

یافتی در محصولاتی   ستفاده از این محصول به صورت باز      البته ا 

که در صنایع دارویی، بهداشتی، کودک و غذایی مورد استفاده          

می   ست     قرار  مجاز نی ند  ستفاده از       . گیر بازار ا لی  طور ک به 

به گستردگی بازار مواد اولیـه   تقریباً EVAمحصولات بازیافتی 

 .صنعت استنو در این 

بازیـافتی اسـتفاده    EVAترین کاربرد  توان گفت عمده می

پرکن در کفپوش می       البته این موضوع برای       .باشد  به عنوان 

EVA    هایی که از کیفیت خوبی بعد از بازیافـت برخوردارنـد

تا حدودی متفاوت است که این امر را مواد ضایعاتی که به              

 .کند مشخص میشوند  مین میأعنوان خوراک این کارگاه ت

 

ه    ١.٨ سی کالا بر          ابرر ثرات آن  یل ا یه و تحل جایگزین و تجز ی 

 مصرف محصول

EVA    تجاري در گریدهاي مختلف براي مصارف متنـوعي وجـود

 اغلب مشترك هستند اما عمومـاً  EVAدارد هر چند خواص انواع 

هت تولید   ستیكي، قالب    شكل فیلم، لایه    ج هاي تزریقي،    هاي پلا

بندي، گرما ذوب    اكستروژن، روكش دادن لایه    چسب، اكستروژن، كو   

ندي    نواع پیو لوطي  / و ا مي   مخ ضـه  ند  عر شكل      . گرد هر  به 

به لحاظ تنوع در كاربرد و فناوري، در حال  EVAكوپلیمرهاي 

 .]١[ باشد حاضر داراي محصول جایگزیني نمي

 

 اهمیت استراتژیکی کالا در دنیای امروز ١.٩

 تولیـد  بـراي  كـه  كشـور  طبیعي و مالي منابع اتلاف از جلوگيري

 و اولیه مواد ورود از جلوگيري گيرد، مي قرار استفاده مورد پلاستیك

 به آلودگي انتشار از جلوگيري و زیست محیط حفاظت خارج، به وابستگي

 .]۵[ است پلاستیك بازیافت محسنات از هوا و خاك آب،
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 بـا  پلاستیك بازیافت معتقدند بازیافت صنعت اندركاران دست

 در برخی موارد وابسته هاي هزینه سایر و آن بالاي هزینه به توجه

 افـزایش  به توجه با حال عين در اما. ندارد مناسبي اقتصادي توجیه

 پلاسـتیكي  هـاي  زبالـه  تولیـد  میـزان  افزایش آن تبع به و جمعیت

 .]۵[ است انكارناپذیر ضرورتي نیز پسماندها از بخش این بازیابي

 یـك  در كه صورتي در پلاستیكي هاي زباله بازیافت دیگر سوي از

 اشتغالزایي در تواند مي شود كنترل و گيرد قرار یافته نظام فرایند

 .]۵[ باشد ثيرگذارأت زیست محیط بهداشت و سلامت حفظ مينأت و

 به توجه با نگيرد صورت زائد مواد زمینه در لازم اقدامات اگر

 میلیـارد  ۵/٨بـه   ١٩٩٢ سال در نفر میلیارد  ٣/۵از  جمعیت تغیير

 ٤ به حجمي نظر از تولیدي زائد مواد میزان میلادي، ٢٠٢٥ سال در نفر

 . رسد مي برابر ٥ تا

 گسـترش  و جمعیـت  روزافـزون  افـزایش  با نیز ایران در امر این

 خـدماتي  و تجاري صنعتي، هاي فعالیت توسعه و سو یك از شهرها مداوم

 شـهري  جامـد  زائد مواد زیادي مقادیر تولید به منجر دیگر سوي از

 مشكلات بودجه، و امكانات كمبود به توجه با مواقع بیشتر در كه شده

 .]۵[ است داشته پي در را بسیاري

 ایـران،  در پتروشیمي صنعت عمر از سال ٣٥ حدود گذشت وجود با

 مـواد  ارزاني و نفت سرشار منابع وجود دلیل به پلاستیك بازیافت

 قـرار  صـنایع  توجـه  مـورد  اسلامي انقلاب از قبل تا پلاستیك اولیه

 محاصـره  تحمیلـي،  جنـگ  زمـان  در خصوص به و انقلاب از بعد. نگرفت

 مـواد  قیمـت  افـزایش  نتیجه در و نفتي درآمدهاي كاهش و اقتصادي

 ضـایعات  از اسـتفاده  فكـر  بـه  هـا  كارخانه از تعدادي پلاستیكي،

 طریـق  بدین. افتادند پلاستیكي مواد از مجدد استفاده و پلاستیكي

 حاضـر  حـال  در. گرفـت  رونـق  پلاستیك بازیافت صنعت آهسته آهسته

 به پلاستیكي مواد از مجدد استفاده با كشور هاي كارخانه از بسیاري

. كننـد  مـي  جـویي  صرفه اولیه خام مواد خرید در كننده جبران عنوان

 و است معمول بسیار پلاستیك بازیافت جهان مختلف كشورهاي در امروزه

 نیـز  و دارنـد  صـنایع  هاي فعالیت در اولیه مواد كه اهمیتي علت به

 دلایـل  به سرانجام و خام مواد اولیه قیمت افزایش و منابع محدودیت

 شیشـه،  مقوا، كاغذ، نظير زباله تركیبي اجزاء محیطي، زیست ملاحظات

 وجـود  جامعـه  نیـاز  مـورد  كالاهاي انواع در كه فلزات و پلاستیك

 بـه  و گيرند مي قرار استفاده مورد دوباره بازیافت راه از دارند،

 .شود مي كارخانجات راهي دیگر بار اولیه مواد عنوان

 بهداشـتي  ضـوابط  و اصول مطابق باید مواد بازیافت است بدیهي

 اولـين . باشـد  مشخص و علمي قاعده و نظم تابع واقع در و گيرد صورت

 زائـد  مـواد  نوع و جنس حسب بر آن جداسازي زباله بازیابي در قدم

 كـه  ایـن  بر علاوه تولید، ازمبدأ مواد تفكیك و جداسازي با. است
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 قدم. گردد مي رعایت نیز جامعه بهداشت شود، نمي تلف ملي هاي سرمایه

 بـراي  خصـوص  به مردم مختلف طبقات ترغیب و آموزش راه این در ثرؤم

. باشـد  مي زباله تولید مراكز دیگر و منازل در مواد اولیه تفكیك

 هـاي  زبالـه  تفكیك و بازیافت اگر كه شود یادآوري مردم به باید

 به بزرگي لطمه دهند انجام قانوني غير طور به سودجو افراد را شهري

 معـابر  كـردن  آلـوده  بر علاوه. زنند مي شهروندان سلامت و بهداشت

 خطـر  بـه  را مردم تندرستي و بهداشت دیگر شكلي به ایت در عمومي،

 توسـط  پلاستیك و نایلون مقوا، كاغذها، چه چنان اگر. اندازند مي

 پسمانده مثل دیگر مواد با شدن مخلوط بدون و جداگانه طور به مردم

 بـه  بهداشتي موازین رعایت با و شود آوري جمع فساد قابل غذایي مواد

 میزان به یابند، انتقال نایلون یا و پلاستیك كاغذ، خمير كارخانجات

 .شد خواهد پذیر امكان مواد بازیافت بالایي بسیار
 

ــرف   ١.١٠ ــده و مص ــده تولیدکنن ــورهای عم ــول   کش ــده محص کنن

 )الامکان سهم تولید یا مصرف ذکر شود حتی(

 تقاضاي جهاني   ١.١٠.١

 بازیـافتی عبارتنـد از   EVAکشورهای عمده تولیدکننده 

 ...آلمان، چین، تایوان، کره، آمریکا و 

 

 عرضه جهاني   ١.١٠.٢

بازیافتی همـان کشـورهای    EVAکننده  کشورهای عمده مصرف

 .باشند تولیدکننده آن می

 

 های داخلی عمده تولیدکننده محصول شرکت ١.١٠.٣

 EVAهــیچ شــرکت داخلــی اقــدام بــه بازیافــت ضــایعات 

 .نماید نمی

 

 شرایط صادرات ١.١١

 .بازیافت شده صادرات ندارند EVAمحصولات 
 

 گیری هزینه و فایده شناسایی و اندازه ٢
اقتصادی طرح در جدول زیر خلاصه شده       فاکتورهای مالی و   

 .است
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 ای از فاکتورهای مالی و اقتصادی طرح ، خلاصه٣جدول 

های  مجموع هزینه
 )ریال(تولید 

درآمد سالیانه 
 )ریال(

گذاری کل  سرمایه
 )ریال(

سود ناخالص 
 )ریال(

 )ریال(سود خالص 
نقطه 
 سر سربه

نرخ 
بازگشت 
 سرمایه

زمان 
بازگشت 
سرمایه

٢٩,٩٨١,٣٩٣,٩٣۴ ۴۵,١١,٣١٠ ٠٠٠,٠٠٠,٠٠٠,۴١ ٧٠,١١٧۵,٠١٨,۶٠۶,٠۶۶ ٢/١٢ ١١,٢٣٣,٠٠٠,٠٠٠% ۶/١٢٨% 
٧٨/٠ 

 سال

 

 به دلیل بازیافت مواد    با توجه به مزایای زیست محیطی       

گذاری در    در این طرح و زمان مناسب بازگشت سرمایه، سرمایه       

 .این طرح با سوددهی همراه خواهد بود

 

 وضعیت عرضه و تقاضا ٣

برداری و روند تولید از آغاز برنامه       بررسی ظرفیت بهره    ٣.١

ها و سطح تکنولوژی      سوم تاکنون و محل واحدها و تعداد آن     

عدم                لل  لی، ع یت عم سمی، ظرف یت ا جود، ظرف حدهای مو وا

یت     بهره  مل از ظرف شرکت      برداری کا شورها و  نام ک های   ها، 

 تولید محصول سازنده ماشین آلات مورد استفاده در

های صورت گرفته هیچ واحدی در کشور اقدام           طبق بررسی  

 .نماید نمی EVAبه بازیافت ضایعات 

 

های توسعه در دست اجرا       حرهای جدید و ط    بررسی وضعیت طرح  ٣.٢

از نظر تعداد، ظرفیت، محل اجرا، میزان پیشرفت فیزیکی          (

های انجام شده اعم      گذاری  ها و سرمایه   و سطح تکنولوژی آن  

 )ز ارزی و ریالی و مابقی مورد نیازا

در حال حاظر وجود ندارد ولـی   EVAطرحی برای بازیافت 

طرح      لی  طور ک ضایعات          به  مواد و  فت  برای بازیا یادی  های ز

باشد که با توجه به شرایط         پلاستیک در حال اجرا و توسعه می     

صنعتی و اقتصادی کشور این موضوع چندان دور از ذهن نیست          

برای   بازار  فه   و  یت حر ضر       فعال حال حا فت در  صنعت بازیا ای 

 .مناسب است

بررسی روند واردات محصول از آغاز برنامه سوم تا پایان           ٣.٣

 )چقدر ازکجا( ٨٩سال 

 .واردات ندارند EVAمحصولات حاصل از بازیافت 
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 بررسی روند مصرف ازآغاز برنامه ۴.٣

در صنایع مختلـف كشـور    EVAكل میزان مصرف كوپلیمرهاي 

سال              ه ب  تا  صنعت  هر  ظر در  مورد ن شد  گرفتن ر ظر  همراه در ن

رشد سالیانه مصرف انواع      . آورده شده است   ۴جدول  در  ١٣٩٠

د، درص ـ ٧در صـنایع خودروسـازي در حـدود     EVAكوپلیمرهاي 

فش   یات     ۵صنعت ك صنعت دخان صد،  بازي    ٢٠در سباب  صد و ا ها   در

حدود   سازي      ١٠در  بل  صد و كا ست        ۶در شده ا بیني  پیش  صد    در

]١[. 

 
 ]١[ های اخیر در سال EVA، میزان نیاز داخلی کوپلیمرهای ۴جدول 

ف
ی
د
ر

 

 صنعـت
 )هزار تن(مصرف درسال 

٨ ٨٣ ٨٢ ٨١۴ ٨۵ ٨۶ ٩٠ ٨٩ ٨٨ ٨٧ 

١ 
خودروساز

 ي
٢/٢ ۴/٢ ۵/١/٣ ٩/٢ ٧/٢ ٢ ۵/١ ٣/۴ ٨/۴ ۵ 

 ١/٠ دخانیات ٢
١٢/
٠ 

١۵/
٠ 

١٨/
٠ 

١٨/
٠ 

٢٢/
٠ 

٢۵/٣ ٣/٠ ٠۶/٠ ۴٣/٠ 

 ۶/۴ ۴/۴ ٢/۴ ۴ ٨/٣ ۶/٣ ۵/٣ ٣/٣ ١/٣ ٣ كفش ٣

۴ 
اسباب 
 بازي

٢/٢ ٢ ۴/٢ ۶/٢/٣ ٩/٢ ٢ ۵/٣ ٩/٣ ٣/۴ ٧/۴ 

۵ 
كابل 
 سازي

٣/٢ ٢/٢ ١/٢ ۵/٣/٣ ١/٣ ٣ ٨/٢ ٧/٢ ٢ ۵/٣ 

۶ 

فیلم و 
بسته 
 بندي 

و انواع 
آببند 
 صنعتي

٣/٢ ١/٢ ٢ ۵/٢ ۶/٢/٣ ٣ ٨/٢ ٢ ۴/٧/٣ ٣ 

 جــــمع كـل
۴/

١١ 
١/

١٢ 
١٣ 

٩/
١٣ 

٩/
١۴ 

٩/
١۵ 

٢۵/
١٧ 

٨/
١٨ 

۵۶/
٢٠ 

٩٣/
٢١ 

 

حجم مصرف مربوط به     ذکر این نکته ضروری است که این         

تیلن              صرف ا جم م بوده و ح یافتی ن ستات باز یل ا تیلن وین ا

یل   بخش      وین نها  یافتی، ت ستات باز متر از  (کوچکی   ا از ) %۵ک

 .باشد میزان مصرف اتیلن وینیل استات می

 

بررسی روند صادرات محصول از آغاز برنامه سوم تا پایان           ۵.٣

 )چقدر به کجا صادر شده است(و امکان توسعه آن  ٨٩سال 

بازیافتی صادرات و    پلاستیک  طور که گفته شد محصولات      همان 

ندان  واردات  مده چ که        ای  ع شوری  همان ک ماً در  ند و عمو ندار

های اخیر چین و     اما در سال   .رسند  شوند به مصرف می     تولید می  

برخی دیگر از کشورها به صورت محدود اقدام به خرید و فروش           
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تابع شرایط خرید و فروش بوده        اند که کاملا�    این کالاها کرده   

 .است

 

با اول         ۶.٣ صول  به مح یاز  سی ن تا     وبرر صادرات  یان    یت  پا

 برنامه پنجم

صادرات و واردات محصولات بازیافت و یا صادراتی در       عملا� 

مه  سعه   برنا بوده      های تو جه ن مورد تو لی  ند  ای داخ طرف   . ا از 

که از طرف صنایع کوچک       دیگر صادرات این محصولات به دلیل این       

گیرد مورد توجه اساسی دولت نیست ولی           مورد اقدام قرار می    

لی از آن حم    به  می   طور ک یت  صولات         ا گر مح ند دی شود و مان

شوق   ست    صادراتی از م خوردار ا با      . ها بر صولات  ین مح صادرات ا

نج آن      ستردگی ر به گ جه  تجاری و          تو طات  تابع ارتبا سیار  ها ب

 .بازرگانی است

 

لوژی و روش     ۴ جمالی تکنو سی ا ضه       برر ید و عر های تول

 محصول در کشور و مقایسه آن با دیگر کشورها
ضا      مواد  تدا  خردکن          اب به  له  نوار نقا سط  یعاتی تو

(Crusher) در این دسـتگاه مـواد ضـایعاتی بـه     . شوند منتقل می

 .شوند قطعات کوچک خرد شده و همزمان با آب نیز شسته می

 

 
 ، نوار نقاله برای انتقال ضایعات به دستگاه شستشو١شکل 
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 خردکن، دستگاه ٢شکل 

 

مواد خروجی از این دستگاه برای شستشوی بیشتر از طریق         

 (Friction Washer)نوار نقالـه پیچشـی بـه دسـتگاه شستشـودهنده      

 . شوند منتقل می

 

 
 ، دستگاه شستشو دهنده٣شکل 

 

شو         ستگاه شست مواد وارد د مه  نده  در ادا بخار     ده با 

شک          می  حل خ طی مرا عد از  یت ب ایی   ش شوند و در ا صول  دن مح

 .]۶[ شود تهیه می
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 ، دستگاه شستشو دهنده با بخار۴شکل 

 

این مراحل به صورت شماتیک در شکل زیر نشان داده شده           

 .است

 

 
 ضایعات ، مراحل بازیافت۵شکل 

 

لوژی       ۵ ضعف تکنو قوت و  قاط  یین ن سوم    تع به  (های مر

 در فرآیند تولید محصول) شکل اجمالی
بـه   EVAبا پیشرفت صنایع مختلف، تقاضـا بـرای محصـولات    

میزان قابل توجهی افزایش یافته که منجر به افزایش میزان           

در نتیجه چگونگی مواجه شدن با ایـن  . شده است EVAضایعات 

های مرسوم برای     روش. ضایعات به مشکل عظیمی مبدل شده است        

بسـیار محـدود بـوده و تنـها شـامل       EVAمقابله با ضایعات 

باشد که به هیچ وجه        ها و یا سوزاندن می     ریزی مستقیم آن   دور

ست    شتن نی بل برگ ین روش  . قا نابراین، ا لودگ      ب به آ جر  ی ها من

 .باشد محیط زیست شده و علاوه بر آن اقتصادی نیز نمی

یب روش          فع معا یا ر کاهش و  برای  ین روش  سوم      ا های مر

 .ایجاد شده است EVAبرخورد با ضایعات 

می          ند  ین فرآی صل از ا ایی حا صول  ند در   مح لو توا ،  زی

شود           ستفاده  ین ا ند ا دان و مان نه  لدانی، بد صیر، زیرگ . ح
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مورد ت    ثال در  ساخته        برای م ایی  مه  صولات نی ید زیلو، مح ول

توانند پیش گرمایش شوند و سپس برای  می EVAشده از ضایعات 

یکپارچه شدن با زیلو تحت پرس قرار بگیرند و در ادامه با            

می    سرمایش آن  لو و             ها  که از زی نمود  جاد  صولی ای توان مح

 .تشکیل شده است EVAضایعات 

          مه  صولات نی که مح ست  کر ا به ذ شده از    لازم  ساخته  ایی 

نه تنها پایدار و غیر قابل چروک هستند بلکـه   EVAضایعات 

ین    عد از ا می          ب صورت داغ رول  به  ها  ها و بار شوند    که بار

کنند و در   سختی، استحکام کششی و مقاومت خمشی بهتری پیدا می         

 . ]٧[ و لاستیک گردند PVC ،PE ،ABSتوانند جایگزین  نتیجه می

برای بازیافت چند محصول پلاستیکی  EVAاین روش بازیافت 

دیگر نیز مناسب است که این موضوع برای توفیق این طرح با              

 . ]۶[ ضروری است EVAتوجه به مقدار ضایعات محدود 

 

بررســی و تعیــین حــداقل ظرفیــت اقتصــادی شــامل  ۶

گذاری ثابت به تفکیک ریالی و       برآورد حجم سرمایه   

ای موجود، در  با استفاده از اطلاعات واحده    (ارزی 

هـای اطلاعـاتی    و اینترنت و بانک UNIDOدست اجرا، 

شرکت   هانی،  یزات و        ج لوژی و تجه شنده تکنو های فرو

(... 

 لات تولیدی و درآمد حاصل از فروشمیزان محصو ١.۶
 ، میزان تولید و درآمد حاصل از فروش۵جدول 

ردی
 ف

 نام محصول
میزان 
 تولید

 واحد
قیمت 
 واحد

قیمت فروش 
 )ریال(

١ 
EVA 

 ۵,٠٠٠,٠٠٠ بازیافتی
کیلوگر

 م
٩,٠٠٠ ۴۵,٠٠٠,٠٠٠,٠٠٠ 

 ۴۵,٠٠٠,٠٠٠,٠٠٠ جمع کل

 

جا ضروری است که با توجه به عدم           ذکر این نکته در این    

سیار               نوع ب بازار و ت یر در  صورت فراگ به  صول  ین مح جود ا و

بالا در کیفیت محصول بازیافتی و قابلیت آن برای استفاده،         

توان در نظر گرفت و در     های متفاوتی برای فروش آن می       قیمت 

ته و نظر نخبگان              به مطالعات انجام گرف جه  گزارش با تو ین  ا

مت  یانگین   قی سبات ا   های م ظر      ببرای محا صادی در ن تدایی اقت

 .گرفته شده است
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 ای های سرمایه هزینه ١.١.۶

 زمین ١.١.١.۶

 ، هزینه زمین۶جدول 

 )ریال(قیمت کل  )ریال(قیمت واحد  )متر مربع(مساحت 

٩٠٠,٠٠٠,٠٠٠ ٣٠٠,٠٠٠ ٣,٠٠٠ 

 

 سازی محوطه ١.١.٢.۶

 سازی های محوطه ، هزینه٧جدول 

 شرح کار
مقدار 

 )متر(کار 
قیمت واحد 

 )ریال(
هزینه کل 

 )ریال(

 ٢٢٠,٠٠٠ ١,٠٠٠ ٢٢٠ حصارکشی

 مقدار% ٢٠(آسفالت و پیاده سازی 
 )زمین

۶٢ ٠٠۵٠,٠٠٠ 
١۵٠,٠٠٠,٠

٠٠ 
ایجاد فضای سبز و روشنایی و 

 )مقدار زمین% ١۵(غیره 
۴۵٢ ٠۵٠,٠٠٠ 

١١٢,۵٠٠,٠
٠٠ 

 جمع کل
٢۶٢,٧٢٠,٠

٠٠ 

 

 سازی ساختمان ١.١.٣.۶

 های ساختمان سازی ، هزینه٨جدول 

 شرح
متر (مساحت 
 )مربع

قیمت واحد 
 )ریال(

کل هزینه 
 )ریال(

 ٧۵٠,٠٠٠,٠٠٠ ١,۵٠٠,٠٠٠ ۵٠٠ تولیدسالن 

 ۴۵٠,٠٠٠,٠٠٠ ١,۵٠٠,٠٠٠ ٣٠٠ انبار مواد اولیه

 ۴۵٠,٠٠٠,٠٠٠ ١,۵٠٠,٠٠٠ ٣٠٠ انبار محصول

 ۶٠٠,٠٠٠,٠٠٠ ٣,٠٠٠,٠٠٠ ٢٠٠ سالن تأسیسات

ساختمان اداری و 
 تاسیسات

١۵٣,٠٠٠,٠٠٠ ٠ ۴۵٠,٠٠٠,٠٠٠ 
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 ١۵٠,٠٠٠,٠٠٠ ٣,٠٠٠,٠٠٠ ۵٠ ساختمان نگهبانی

 ٣٠٠,٠٠٠,٠٠٠ ٣,٠٠٠,٠٠٠ ١٠٠ آزمایشگاه

 جمع کل
٣,١۵٠,٠٠٠,٠٠

٠ 

 

 آلات و تجهیزات ماشین ۴.١.١.۶

ند از            طرح عبارت ین  برای ا یاز  مورد ن یزات  مده تجه : ع

کن             شک  ستم خ نده و سی شو ده نده، شست خرد کن له،  .  نوار نقا

به                بر  گر برا جانبی دی یزات  یزات و تجه ین تجه لی ا نه ک هزی

 .ریال ٧٩,٩٢٢,٧٠٠ها برابر است با  علاوه هزینه نصب آن

 

 تأسیسات عمومی با مشخصات فنی ۵.١.١.۶

 ، هزینه تأسیسات عمومی٩جدول 

ردی
 ف

 شرح
تعد
 اد

قیمت واحد 
 )ریال(

قیمت کل 
 )ریال(

 ___ ___ تأسیسات سرمایش و گرمایش ١
١۶٠,٠٠٠,٠٠

٠ 

 ___ ___ انشعاب و تأسیسات برق ٢
۶٠٠,٠٠٠,٠٠

٠ 

 ٠ ٠ ٠ انشعاب آب ٣

 ۴,۵٠٠,٠٠٠ ١,۵٠٠,٠٠٠ ٣ )خط(انشعاب تلفن  ۴

۵ 
کپسول (تأسیسات اطفاء حریق 

 )آتش نشانی
٨٠,٠٠٠,٠٠٠ ٨٠٠,٠٠٠ ١٠٠ 

 ۶٠,٠٠٠,٠٠٠ ___ ___ تأسیسات آب و فاضلاب ۶

 ___ ___ تأسیسات گاز ٧
۴٠٠,٠٠٠,٠٠

٠ 

 جمع
١,٣٠۴,۵٠٠,

٠٠٠ 

 حمل و نصب
١٣٠,۴۵٠,٠٠

٠ 

 جمع کل
١,۴٣۴,٩۵٠,

٠٠٠ 

 

 وسایل نقلیه ۶.١.١.۶

 ، هزینه خرید وسایل نقلیه١٠جدول 

رد
 یف

 شرح
مشخصات 

 فنی
کشور 
 سازنده

تعد
 اد

قیمت واحد 
 )ریال(

قیمت کل 
 )ریال(

١ 
خودروی 

 سبک
خودروی 
 سواری

 ١٧٠,٠٠٠,٠٠٠ ١ ایران
١٧٠,٠٠٠,٠٠

٠ 
١٧٠,٠٠٠,٠٠ ١٧٠,٠٠٠,٠٠٠ ١ ایران وانتخودروی  ١
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 ٠ سبک

 جمع کل
٣۴٠,٠٠٠,٠٠

٠ 

 

 برآورد سرمایه ثابت ١.٢.۶

 ای های سرمایه هزینه ١.٢.١.۶

 ، هزینه خرید وسایل دفتری١١جدول 

 )ریال(قیمت کل  )ریال(قیمت واحد  تعداد شرح وسایل
 ۴۴٠٠٠٠٠٠ ٢٢٠٠٠٠٠ ٢٠ میز و صندلی

 ٢٣٠٠٠٠٠٠ ٢٣٠٠٠٠٠٠ ١ دستگاه فتوکپی
 ٣۶٠٠٠٠٠٠ ١٢٠٠٠٠٠٠ ٣ کامپیوتر و لوازم جانبی

 ۴٢٠٠٠٠٠ ١۴٠٠٠٠٠ سری ٣ تجهیزات اداری
 ریال ١٠٧٢٠٠٠٠٠: جمع هزینه وسایل دفتری

 

 ای های سرمایه ، مجموع هزینه١٢جدول 

 )ریال(مبلغ  شرح ردیف

 ٩٠٠,٠٠٠,٠٠٠ زمین ١

 ٢۶٢,٧٢٠,٠٠٠ محوطه سازی ٢

 ٣,١۵٠,٠٠٠,٠٠٠ ساختمان سازی ٣

 ٧٩,٩٢٢,٧٠٠ ماشین آلات و تجهیزات ۴

 ١,۴٣۴,٩۵٠,٠٠٠ تاسیسات عمومی ۵

 ٣۴٠,٠٠٠,٠٠٠ وسایل حمل و نقل ۶

 ٢۶,٨٠٠,٠٠٠ )درصد هزینه های اداری ٣٠تا  ٢٠(وسایل دفتری  ٧

 ٣٠٩,٧١٩,۶٣۵ )درصد اقلام بالا ۵(پیش بینی نشده  ٨

 ۶,۵٠۴,١١٢,٣٣۵ جمع کل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 برداری بهرههای پیش از  هزینه ١.٢.٢.۶

 برداری های پیش از بهره ، هزینه١٣جدول 

ردی
 ف

 شرح
مبلغ 

 )ریال(

١ 
های تهیه طرح، مشاوره، اخذ مجوز، حق ثبت و  هزینه

 قراردادهای بانکی
١٣٠,٠٨٢,

٢۴٧ 
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 )ای های سرمایه هزینه% ٢(

 )کل حقوق سالیانه% ٢(هزینه آموزش پرسنل  ٢
٢١,٧۶۴,٠

٠٠ 

٣ 
 اندازی آزمایشی اندازی و راه هزینه راه

 )های آب، برق، سوخت، حقوق و دستمزد روز هزینه ١۵(
۶١,١٨۴,٢

١٢ 

 جمع کل
٢١٣,٠٣٠,

۴۵٨ 

 

 سرمایه ثابت ١.٢.٣.۶

 ، مجموع سرمایه ثابت١۴جدول 

 )ریال(مبلغ  شرح

 ۶,۵٠۴,١١٢,٣٣۵ ای های سرمایه هزینه

 ٢١٣,٠٣٠,۴۵٨ برداری های قبل از بهره هزینه

 ۶,٧١٧,١۴٢,٧٩٣ جمع سرمایه ثابت

 

 های تولید سالانه هزینه ١.٣.۶

 بندی مواد اولیه و بسته ١.٣.١.۶

 بندی ، هزینه مواد اولیه و بسته١۵جدول 

نام مواد 
 اولیه

مصرف 
 سالانه

 واحد
هزینه واحد 

 )ریال(
هزینه کل 

 )ریال(

 EVAضایعات 
۵,٢٨٠,٠٠

٠ 
کیلوگر

 م
۵,٠٠٠ 

٢۶,۴٠٠,٠٠٠,٠٠
٠ 

 جمع کل
٢۶,۴٠٠,٠٠٠,٠٠

٠ 

 

 های آب، برق و سوخت مصرفی هزینه ١.٣.٢.۶

 های آب، برق و سوخت مصرفی هزینه، ١۶جدول 

شر
 ح

 واحد
مصرف 
 سالانه

هزینه واحد 
 )ریال(

هزینه 
 )ریال(واحد

 ٢۵,٠٠٠,٠٠٠ ۵,٠٠٠ ۵,٠٠٠ مترمکعب آب

بر
 ق

کیلووات 
 ساعت

٧٨١,٧٠٧ ۴۴٣ ٠۴٣,٩۵١,٠٨٠ 

گا
 ز

 ١١,٢٧٠,٠٠٠ ٧٠٠ ١۶,١٠٠ مترمکعب

 ٣٨٠,٢٢١,٠٨٠ جمع کل
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 های تعمیر و نگهداری برآورد هزینه ١.٣.٣.۶

 های تعمیر و نگهداری ، هزینه١٧جدول 

ردی
 ف

 شرح
ارزش دارایی 

 )ریال(
درص
 د

هزینه تعمیرات سالانه 
 )ریال(

 ٢,۶٢٧,٢٠٠ %١ ٢۶٢,٧٢٠,٠٠٠ محوطه سازی ١

 ٣١,۵٠٠,٠٠٠ %١ ٣,١۵٠,٠٠٠,٠٠٠ ساختمان سازی ٢

٣ 
ماشین آلات و 

 تجهیزات
٧٩٩,٢٢٧ %١ ٧٩,٩٢٢,٧٠٠ 

 ٢٨,۶٩٩,٠٠٠ %٢ ١,۴٣۴,٩۵٠,٠٠٠ تأسیسات عمومی ۴

 ١٠,٢٠٠,٠٠٠ %٣ ٣۴٠,٠٠٠,٠٠٠ وسایل حمل و نقل ۵

 ٧٣,٨٢۵,۴٢٧ جمع کل

 

 

 

 

 

 

 برآورد حقوق و دستمزد نیروی انسانی ۴.١.٣.۶

 ، حقوق و دستمزد نیروی انسانی١٨جدول 

رد
 یف

نیروی انسانی 
 مورد نیاز

تعد
 اد

 کارکرد
متوسط حقوق 

 ماهیانه
 )ریال(

متوسط حقوق 
 سالانه

 )ریال(

 ١٢ ١ مدیر عامل ١
ماه در 

 سال
١٠,٠٠٠,٠٠٠ 

١٢٠,٠٠٠,٠٠
٠ 

 ١٢ ١ حسابدار ٢
ماه در 

 سال
۶,٧٢,٠٠٠,٠٠٠ ٠٠٠,٠٠٠ 

 ١٢ ١ منشی ٣
ماه در 

 سال
۴,٠٠٠,٠٠٠ ۴٨,٠٠٠,٠٠٠ 

 ١٢ ١٠ کارگر ۴
ماه در 

 سال
٣,۵٠٠,٠٠٠ 

۴٢٠,٠٠٠,٠٠
٠ 

 ١٢ ۶ خدماتی ۵
ماه در 

 سال
٣,۵٠٠,٠٠٠ 

٢۵٢,٠٠٠,٠٠
٠ 

 ١٢ ١ نگهبان ۶
ماه در 

 سال
٣,۵٠٠,٠٠٠ ۴٢,٠٠٠,٠٠٠ 

 ٢٠ میانگین در سال
نف
 ر

 جمع مبلغ
٩۵۴,٠٠٠,٠٠

٠ 
 ١ماه مرخصی، ١بابت ماه حقوق ماهانه ۴/۴: اضافه می شود

 سهم بیمه% ٢٠ماه پاداش و 
١٣۴,٢٠٠,٠٠

٠ 
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 جمع کل
١,٠٨٨,٢٠٠,

٠٠٠ 

 

 استهلاک نهیهز برآورد ۵.١.٣.۶

 ، هزینه استهلاک١٩جدول 

ردی
 ف

 شرح
ارزش دارایی 

 )ریال(
درص
 د

هزینه استهلاک سالانه 
 )ریال(

 ١٣,١٣۶,٠٠٠ %۵ ٢۶٢,٧٢٠,٠٠٠ محوطه سازی ١

 ١۵٧,۵٠٠,٠٠٠ %۵ ٣,١۵٠,٠٠٠,٠٠٠ ساختمان سازی ٢

٣ 
ماشین آلات و 

 تجهیزات
٧,٩٩٢,٢٧٠ %١٠ ٧٩,٩٢٢,٧٠٠ 

 ٧١,٧۴٧,۵٠٠ %۵ ١,۴٣۴,٩۵٠,٠٠٠ سیسات عمومیأت ۴

 ٣۴,٠٠٠,٠٠٠ %١٠ ٣۴٠,٠٠٠,٠٠٠ وسایل حمل و نقل ۵

 ٢,۶٨٠,٠٠٠ %١٠ ٢۶,٨٠٠,٠٠٠ وسایل دفتری ۶

 ٢٨٧,٠۵۵,٧٧٠ جمع کل

 

 دیتول یها نهیهز مجموع ۶.١.٣.۶

 های تولید ، هزینه٢٠جدول 

رد
 یف

 شرح
مبلغ 

 )ریال(

 هزینه مواد اولیه و بسته بندی ١
٢۶,۴٠٠,٠٠٠

,٠٠٠ 

 )آب، برق و سوخت(هزینه انرژی  ٢
٣٨٠,٢٢١,٠٨

٠ 

 ٧٣,٨٢۵,۴٢٧ هزینه تعمیرات و نگهداری ٣

 هزینه حقوق و دستمزد ۴
١,٠٨٨,٢٠٠,

٠٠٠ 

 استهلاک هزینه ۵
٢٨٧,٠۵۵,٧٧

٠ 

 )اقلام بالا% ١(هزینه پیش بینی نشده تولید  ۶
٢٨٢,٢٩٣,٠٢

٣ 

 )اقلام بالا% ١(هزینه اداری و فروش  ٧
٢٨۵,١١۵,٩۵

٣ 

 )مقدار وام سرمایه ثابت% ۵(هزینه تسهیلات مالی  ٨
٢۶٣,٣٧٩,۶٣

۵ 

٩ 
هزینه های % ١٠(هزینه استهلاک پیش از بهره برداری 

 )برداریپیش از بهره 
٢١,٣٠٣,٠۴۶ 
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 )فروش% ٢(هزینه آموزش و کنترل کیفیت محصول  ١٠
٩٠٠,٠٠٠,٠٠

٠ 

 جمع کل
٢٩,٩٨١,٣٩٣

,٩٣۴ 

 

 گردش در هیسرما برآورد ۴.١.۶
 ، سرمایه در گردش٢١جدول 

 شرح عنوان
مبلغ 

 )ریال(
مواد اولیه و بسته 

 بندی
 ماه مواد اولیه و بسته بندی ٢

۴,۴٠٠,٠٠٠,
٠٠٠ 

 ماه هزینه حقوق و دستمزد ٢ حقوق و دستمزد
١٨١,٣۶۶,۶۶

٧ 

 تنخواه گردان
روز هزینه آب، برق، سوخت و  ١۵

 تعمیرات
١١,٩۶٠,۶۵٧ 

 جمع کل
۴,۵٩٣,٣٢٧,

٣٢۴ 

 

 یگذار هیسرما میزان ۵.١.۶
 گذاری ، میزان سرمایه٢٢جدول 

 جمع شرح

 ۶,٧١٧,١۴٢,٧٩٣ سرمایه ثابت

 ۴,۵٩٣,٣٢٧,٣٢۴ سرمایه در گردش

 ١١,٣١٠,۴٧٠,١١٧ کل سرمایه گذاری

 

 سالانه درآمد و محصول محصولات فروش متیق ۶.١.۶
 ، قیمت فروش محصول و درآمد سالانه٢٣جدول 

ردی
 ف

 نام محصول
میزان تولید 

 سالانه
 واحد

قیمت 
 واحد

قیمت فروش 
 )ریال(

١ 
EVA 

 ۵,٠٠٠,٠٠٠ بازیافتی
کیلوگ
 رم

٩,٠٠٠ 
۴۵,٠٠٠,٠٠٠,٠٠

٠ 

 جمع کل
۴۵,٠٠٠,٠٠٠,٠٠

٠ 
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 ژهیناو) انیز( سود ١.٧.۶
 ، سود ناویژه٢۴جدول 

 )ریال(مبلغ  شرح

 ۴۵,٠٠٠,٠٠٠,٠٠٠ درآمد سالانه

 ) ٢٩٩٨١٣٩٣٩٣۴(  هزینه سالانه تولید: کسر می شود

 ١۵,٠١٨,۶٠۶,٠۶۶ ناویژه) زیان(سود 

 

 

 

 های اقتصادی طرح شاخص ١.٨.۶
 های متغیر و ثابت طرح ، تفکیک هزینه٢۵جدول 

 شرح هزینه
 هزینه ثابت هزینه متغیر

 هزینه کل
 درصد )ریال(مبلغ  درصد )ریال(مبلغ 

هزینه مواد اولیه و 
 بسته بندی

٢۶,۴٢ %٠ ٠ %١٠٠ ٠٠,٠٠٠,٠٠٠۶,۴٠٠,٠٠٠,٠٠٠ 

آب، (هزینه انرژی 
 ...)و  برق

٣٠۴,١٧۶,٨۶۴ ٧ %٨٠۶,٠۴۴,٢١۶ ٣٨٠,٢٢١,٠٨٠ %٢٠ 

هزینه تعمیرات و 
 نگهداری

۵٩,٠۶٠,٣۴١ %٨٠ ٢۴,٧۶۵,٠٨۵ ٧٣,٨٢ %٢٠۵,۴٢٧ 

 ١,٠٨٨,٢٠٠,٠٠٠ %۶۵ ٧٠٧,٣٣٠,٠٠٠ %٣۵ ٣٨٠,٨٧٠,٠٠٠ هزینه حقوق و دستمزد

 ٢٨٧,٠۵۵,٧٧٠ %١٠٠ ٢٨٧,٠۵۵,٧٧٠ %٠ ٠ هزینه استهلاک

هزینه پیش بینی نشده 
 تولید

 )اقلام بالا% ١(
٢٢۵,٨٣۴,۴٨٠ ١٨% ۵۶,۴۵٨,۶٠۵ ٢٨٢,٢٩٣,٠٢٣ %٢٠ 

هزینه اداری و فروش 
 )اقلام بالا% ١(

٢٨۵,١١۵,٩۵٢٨ %٠ ٠ %١٠٠ ٣۵,١١۵,٩۵٣ 

 هزینه تسهیلات مالی
مقدار وام % ۵(

 )سرمایه ثابت
٢ %٠ ٠۶٣,٣٧٩,۶٣۵ ٢ %١٠٠۶٣,٣٧٩,۶٣۵ 

هزینه استهلاک پیش از 
 بهره برداری

هزینه های پیش از % ١٠(
 )بهره برداری

٢١,٣٠٣,٠ %٠ ٠۴۶ ٢١,٣٠٣,٠ %١٠٠۴۶ 

هزینه آموزش و کنترل 
 کیفیت محصول

 )فروش% ٢(
٩٠٠,٠٠٠,٠٠٠ %١٠٠ ٩٠٠,٠٠٠,٠٠٠ %٠ ٠ 

 ٢٩,٩٨١,٣٩٣,٩٣۴ %٨ ٢,٣٢۶,٣٣۶,٣۵٧ %٩٢ ٢٧,۶۵۵,٠۵٧,۵٧٧ جمع
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 های اقتصادی ، شاخص٢۶جدول 

 مقدار شرح
 ریال بر کیلوگرم ۶٠٠٠ قیمت تمام شده واحد کالا
 ریال ١۵,٠١٨,۶٠۶,٠۶۶ سود ناخالص سالیانه

 %١/۵٠ (%)سود سالیانه به هزینه کل 
 %٣/٣٣ (%)نسبت سود سالیانه به کل فروش 
 %۴/١٣٢ نرخ برگشت سالیانه سرمایه
 سال ٧۶/٠ مدت زمان بازگشت سرمایه

 ریال ۶,١۴۴,٣٠۶,٨۶٣ سر سربه هزینه تولید در نقطه
 %۵/١٣ سر نقطه سربه

 ریال ۶,٧١٧,١۴٢,٧٩٣ سرمایه ثابت
 ریال ١١,٣١٠,۴٧٠,١١٧ گذاری کل سرمایه

 

یه      ٧ مواد اول یزان  محل       م سالانه و  یاز  مورد ن مده  ع

مت ارزی و           شور، قی خل ک یا دا خارج  تأمین آن از 

تأمین           ند  سی در رو تحولات اسا سی  یالی آن و برر ر

 مورد نیاز در گذشته و آینده اقلام
اسـت کـه در حـال     EVAمواد اولیه مورد نیاز ضـایعات  

 .در دسترس استاز داخل کشور حاضر این ماده به صورت محدود 

 
 EVA، مواد اولیه مورد نیاز برای بازیافت ضایعات ٢٧جدول 

نام مواد 
 اولیه

محل 
تأمی
 ن

مصرف 
 سالانه

 واحد
واحد هزینه 

 )ریال(
هزینه کل 

 )ریال(

 EVAضایعات 
داخل
 ی

۵,٢٨٠,٠٠
٠ 

کیلوگ
 رم

۵,٠٠٠ 
٢۶,۴٠٠,٠٠٠,٠

٠٠ 
٢۶,۴٠٠,٠٠٠,٠ جمع کل

٠٠ 
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 پیشنهاد منطقه مناسب برای اجرای طرح ٨
با توجه به وجود چندین واحد تولیدکننده محصولات اتیلن          

وینیل استات در استان قم و در نتیجه توانایی تأمین ماده          

، این ناحیه   )اتیلن  ضایعات پلی  (مورد نیاز این طرح     اولیه  

 .شود برای اجرای طرح پیشنهاد می

 

 بررسی تأثیرات زیست محیطی ٩
اظ زیست محیطي اي از لح مشكل و یا مسئله EVAبه طور كلي 

 21بـه شمـاره     پرونده FDAدر قوانين و مقررات . باشد دارا نمي

CFR 177.1350 وینیل اسـتات  -مربوط به كوپلیمرهاي اتیلن)EVA (

 ۵با درصـدهاي   EVAوجود دارد كه مطابق با آن كوپلیمرهاي 

ــالاي   ــا ب ــي   ٣٠ت ــد وزن ــي VAدرص ــد   را م ــوان در تولی ت

سباب  كاربردي      بازي  ا عات  سته ها، قط غذایي،       در ب مواد  ندي  ب

شابه    فیلم  یز نو سب      ها و ن لي و چ غير الك برد      هاي  كار  به    ها 

]١[. 

هـاي   و همچـنين زمینـه   EVAشاید تنها معضلي كه در حدود 

گردد بحث بازیافت و یا استفاده مجدد از        كاربرد آن عنوان مي   

در  EVAباشد، زیرا در مـوادي كـه از    آن در چرخه تولید مي

بندي و موارد    هاي گرما ذوب حساس به فشار، بسته        تولید چسب  

گردد عمدتاً در چرخه بازیافت به خصوص در        استفاده مي   همشاب 

مي         يجاد  شكلاتي ا غذها م نه          مورد كا یز زمی ین ن كه ا گردد 

 باشد  تحقیقاتي نوین در اغلب صنایع و مراكز پژوهشي جهان مي        

]١[ . 
 

 وضعیت تأمین نیروی انسانی و تعداد اشتغال ١٠
سانی     ت یروی ان ئه        عداد ن یر ارا جدول ز یاز در  مورد ن

 ..شده است
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 ، برآورد نیروی انسانی مورد نیاز٢٨جدول 

 تعداد نیروی انسانی مورد نیاز ردیف

 ١ مدیر عامل ١

 ١ حسابدار ٢

 ١ منشی ٣

 ١٠ کارگر ۴

 ۶ خدماتی ۵

 ١ نگهبان ۶

 

یزان       ١١ یین م سی و تع سوخت،      برر برق،  تأمین آب، 

ــاطی   ــابراتی و ارتب ــات مخ ــن راه -راه(امکان  -آه

گاه  ندر و   -فرود تأمین      ...) ب کان  گونگی ام و چ

 ها در منطقه مناسب برای اجرای طرح آن
ند از               طرح عبارت ین  برای ا یاز  مورد ن نرژی  نابع ا م

 .باشد برق، آب و گازوئیل که همگی در استان قم موجود می

 
 ، هزینه سالیانه انرژی٢٩جدول 

شر
 ح

 واحد
مصرف 
 سالانه

هزینه واحد 
 )ریال(

هزینه 
 )ریال(واحد

 ٢۵,٠٠٠,٠٠٠ ۵,٠٠٠ ۵,٠٠٠ مترمکعب آب

بر
 ق

کیلووات 
 ساعت

٧٨١,٧٠٧ ۴۴٣ ٠۴٣,٩۵١,٠٨٠ 

گا
 ز

 ١١,٢٧٠,٠٠٠ ٧٠٠ ١۶,١٠٠ مترمکعب

 ٣٨٠,٢٢١,٠٨٠ جمع کل
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 و بازرگانی های اقتصادی وضعیت حمایت ١٢

و مقایسه با   ) محصولات و ماشین آلات  (حمایت تعرفه گمرکی     ١٢.١

 های جهانی تعرفه

برخوردار است و این % ۴از تعرفه  دست اول EVAواردات 

امر برای تولید کننده داخلی از مزیت حمایتی نسبتاً بالایی           

 .]٣[ برخوردار است

همان    لی  فه          و کد تعر شد  ته  که گف صولات     طور  برای مح ای 

 .بازیافتی وجود ندارند

 

یت  ١٢.٢ مالی    حما طرح    (های  جود و  حدهای مو نک )ها  وا ها،    ، با

 های مالیاتی و معافیت گذار های سرمایه شرکت

هایي است كه تمـامي ماشـين    از جمله طرح EVAطرح بازیافت 

بنابراین  . است آلات خط تولید آن در داخل كشور قابل تأمين        

براي واردات ماشين آلات    هاي گمركي   اي جهت اعمال تعرفه    هزینه 

مین این خـط از  أاگرچه امکان ت .شود خط تولید آن پرداخت نمي

 .کشور نیز فراهم است خارج

هایي كه     در صورت صادر كردن محصول نیز با توجه به مشوق         

صولات             صاً مح صولات مخصو نواع مح صادرات ا هت  لت ج ضر دو حال حا در 

گونه   پرداخت هیچ  توان بدون    غير نفتي در نظر گرفته است، مي       

هاي تولیدي طرح نمود      اي مبادرت به صدور انواع نایلون      هزینه 

 .مند شد هاي دولتي نیز بهره و از مشوق

یت    نه حما همان       در زمی یز  مالي ن یه      طوري  هاي  براي كل كه 

پایين   طرح  طرح   هاي  ستي و  بازده از        د صنعتي و زود  یدي  هاي تول

، این طرح نیز از    شود  جانب دولت تسهیلاتي در نظر گرفته مي       

عم             بانكي ا سهیلات  شمول ت عاً م بوده و قط ستثني ن عده م ین قا ا

مي          مدت  تاه  مدت و كو ند  سهیلات بل لي     . گردد  از ت شرایط ك

 :باشد هاي صنعتي به شرح زیر مي اعطاي تسهیلات به طرح

گــذاري ثابــت جهــت دریافــت تســهیلات   در بخــش ســرمایه -١

شده تا سقف     بلندمدت بانكي اقلام ذیل با ضریب عنوان      

 .شود گذاري ثابت در محاسبه لحاظ مي سرمایه% ٧٠

طه    -١-١ شين      ساختمان و محو طرح، ما یزات   سازي  آلات و تجه

ضریب          با  گاهي  یزات كار سات و تجه لي، تأسی %  ٦٠داخ

 .گردد محاسبه مي

آلات خارجي در صورت اجراي طرح در مناطق محروم       ماشين -٢-١

ضریب     ضریب         % ٩٠با  با  صورت  ین  غير ا %  ٧٥و در 

 .گردد محاسبه مي
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گذاري ماشين آلات خارجي در     كه حجم سرمایه    در صورتي  -٣-١

باشد، اقلام اشاره    % ٧٠گذاري ثابت كمتر از     سرمایه 

جهت دریافت تسهیلات ریالي با ضریب       ١-١شده در بند 

 .گردد محاسبه مي% ٧٠

طرح        -2 جود دارد،  كان و ین ام له         ا به مرح كه  هایي 

ها   گردش مورد نیاز آن   رسند سرمایه در    برداري مي   بهره 

 .از شبكه بانكي تأمين گردد% ٧٠به میزان 

های بلند مدت و کوتاه       نرخ سود تسهیلات ارزی در وام    -3

صنعت      بخش  سهیلات ارزی     % ١۴مدت در  سود ت نرخ  و % ٧و 

محروم           ناطق  برای م سهیلات ارزی  سود ت بت   % ٣نرخ  ثا

 .باشد می

ده به عهده آور  % ٣٠از کل میزان سرمایه مورد نیاز       -4

ــرمایه ــذار و  س ــی% ٧٠گ ــانکی م ــد وام ب ــرای . باش ب

خت وام   می       ١بازپردا ته  ظر گرف تنفس در ن شود و    سال 

 .باشد سال می ۵مدت زمان بازپرداخت آن 

یره              -5 ساب ذخ محل ح مالی از  تأمین  مان  مدت ز حداکثر 

سال در    ١٠ارزی برای مناطق کم توسعه یافته و محروم      

 .شود نظر گرفته می

 

های مالیاتی نیز برای        ت مالی، معافیت  علاوه بر تسهیلا   

 :باشد برخی مناطق وجود دارد که به شرح زیر می

شهرک       -١ طرح در  جرای  سال اول        با ا هار  صنعتی، چ های 

 .معافیت مالیاتی شامل طرح خواهد شد% ٨٠برداری  بهره

باد           -٢ صنعتی محمودآ شهرک  طرح در  جرای  ین   (با ا در ا

می   کانی       شهرک  به  بوط  صنایع مر لزی و    توان  های غیرف

صنایع غذایی و بهداشتی را            جز  به  صنایع  همچنین تمام 

 .توان از معافیت مالیاتی برخوردار شد می) اجرا نمود

های صنعتی و    به جز شهرک   (مالیات برای مناطق عادی       -٣

 .سود ناخالص تعیین شده است% ٢۵) مناطق محروم

 

رد بندی و پیشنهاد ایی در مو     تجزیه و تحلیل و ارائه جمع     ١٢.٣

 احداث واحدهای جدید

به طور كلی موادی با مقاومت بالا         ها   و لاستیک ها   پلاستیك 

سختی               به  مول  شیمیایی مع مواد  باز و  سید،  با ا كه  ستند  ه

ها   این مواد كاملا� در برابر میكرو ارگانیزم      . دهند  واكنش می  

یب          ست تخر جه زی بوده و در نتی قاوم  ستند    م لذا   . پذیر نی

ضایعات    یز  ستیكی دورر ستیکی  پلا یاتی   آبا فر  و لا ندهای عمل ی
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كان        مول ام عات مع مد و مای نمی   مواد جا شد  پذیر  نان . با چه   چ

های معمول سوزانده شوند،      به شیوه  و لاستیکی  مواد پلاستیكی   

می       ید  سمی تول های  ند  گاز مورد  . كن مواد    در  ین  آوری و   جمع ا

ندهای          ستیكی و فرآی مواد پلا ضایعات  سب  سازی منا ستم جدا  سی

 .]۵[ شود بازیافت به كار برده نمی

ضایعات            یافتی از  مواد باز ید  طرح تول گزارش  ین  در ا

EVA هـای صـورت    پـس از بررسـی  کـه  . مورد بررسی قرار گرفت

سب و             سوددهی منا طرح دارای  که  شد  صل  جه حا ین نتی ته ا گرف

 .باشد زمان بازگشت سرمایه قابل قبول می

ستفاده از         با ا که  ست  کر ا به ذ جود در   لازم  یزات مو تجه

 PETتوان به بازیافت مواد پلاستیکی دیگر از جمله  این طرح می

طرح               ین  سی ا قوت اسا قاط  کی از ن سئله ی ین م که ا خت،  پردا

 .باشد می

که برای بازیافت  EVAبا توجه به اینکه میزان ضایعات 

و استفاده مجدد قابل دست رس است، محدود است، احتمال دارد          

خود از             یاز  مورد ن یه  مواد اول مل  تامین کا برای  نه  کارخا

داخل کشور با دشواریهایی روبرو باشد که برای مواجهه با            

یا           خارج و  ضایعات از  چون واردات  فی هم لهای مختل آن راه ح

به بازیا       خالی  یت  صاص ظرف جود       اخت شبیه و ستیکهای  فت پلا

 .دارد
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 منابع ١٣
 - مطالعه امكان سنجي فني اقتصادي طرح تولید اتیلن        ] ١[

شیمي،             ستي پترو پایين د صنایع  سعه  فتر تو ستات، د یل ا وین

 .١٣٨٢آبان 

 )www.mim.gov.ir( پورتال وزارت صنایع و معادن ایران ]٢[

، ١٣٩٠مقـــررات صـــادرات و واردات ســـال کتـــاب ] ٣[

وابسته به مؤسسه     (انتشارات شرکت چاپ و نشر بازرگانی      

 ).های بازرگانی مطالعات و پژوهش

ــران     ]۴[ ــنعتی ای ــات ص ــتاندارد و تحقیق ــه اس  موسس

)www.isiri.org( 

مطالعات امکان سنجی مقدماتی طرح تولید بازیابی          ]۵[

، شـرکت گسـترش صـنایع پـایین دسـتی      PETضایعات پلاستیک 

 .١٣٨۶پتروشیمی، تیر 

 چین DONGGUAN DELIشرکت  ]۶[
[7] Process for recycling formed EVA wastes, United States Patent Application 
Publication, Pub. No. US 2006/0249867 A1. 
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