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خلاصه طرح


		نام محصول

		سوخت جایگزین گازوییل (بيوديزل)



		ظرفيت پيشنهادي طرح

		3000 تن 



		موارد كاربرد

		سوخت خودروهاي دیزلی، بهبود خواص روانسازها



		مواد اوليه مصرفي عمده

		چربی، الکل، سود



		كمبود محصول

		



		اشتغال زايي

		9 نفر



		زمين مورد نياز

		2000 متر مربع



		زيربنا 

		اداري

		50



		

		توليدي

		350



		

		تاسيسات

		10



		

		انبار

		150



		ميزان مصرف سالانه مواد اصلي

		



		ميزان مصرف سالانه انرژي

		آب (متر مكعب)

		3000



		

		برق (كيلووات ساعت)

		18000



		

		گاز (مترمكعب)

		18000



		سرمايه‌گذاري ثابت طرح

		ارزي (دلار)

		



		

		ريالي (ميليون ريال)

		5440



		

		مجموع (ميليون ريال)

		5440



		محل پيشنهادي اجراي طرح

		استان‌های كرمانشاه، زنجان، قزوين، خراسان، اصفهان، فارس، گرگان





1- معرفي محصول


سوخت جایگزین گازوییل كه در صنعت به نام‌هايي چون بیودیزل نيز موسوم است جهت سوخت در موتورهای دیزلی و در فورمولاسيون برخي توليدات ديگر چون روانسازهاي صنعتي براي بهبود خواص بكار مي‌رود.


استفاده روز افزون از سوخت‌هاي فسيلي، افزايش قيمت محصولات نفتي و كاهش ذخاير موجود، محققان را در جهت يافتن منابع جديد انرژي غير نفتي ترغيب نموده است. در حال حاضر ميزان تقريبي حجم ذخاير نفتي به اندازه‌اي است كه در صورت ادامه روند تكيه بر سوخت‌هاي فسيلي،در آينده نزديك جهان با مشكلات زيادي از قبیل كمبود مواد اوليه و آلودگی محیط زیست مواجه خواهد شد. عمده‌ترين مصرف سوخت‌هاي فسيلي در موتورهاي احتراق داخلي مي‌باشد كه به دليل خاصيت آلوده‌كنندگي زياد و به جاگذاشتن ذرات معلق و مضر باعث آلودگی زیست محیطی می‌شوند. به‌عنوان مثال تا چندي پيش جهت افزايش بهره‌وري و بهسوزي بنزين كه عمده‌ترين سوخت و نيروي محركه مورد استفاده در حمل و نقل است، از تترااتیل سرب استفاده مي‌گرديد. با مشخص‌شدن خطرات زيست محيطي اين ماده تلاش براي يافتن جايگزين مناسبي شروع گرديد و در نهايت متيل‌ترشيوبوتيل اتر با نام اختصاري MTBE به‌عنوان جايگزين معرفي و در ايران و برخي كشورهاي جهان به صورت گسترده‌اي از دهه 1980 ميلادي به بعد در بنزين‌هاي بدون سرب استفاده شد. استفاده اين مواد در سوخت ابتدا با استقبال زيادي روبرو گشت اما پس از گذشت چند سال تاثيرات سوء آن روي بدن انسان و مضرات زيست محيطي به‌ويژه آلودگي آب‌هاي زيرزميني به اثبات رسيد. به همين دليل دانشمندان به فكر استفاده از منابع سوختي سازگار با سيستم بيولوژيكي و محيط زيست افتادند.


نام بيوديزل اولين بار به‌وسيله شركتNational SoyDiesel Development Board  که هم‌اکنون به نام National Biodiesel Board ناميده مي‌شود در آمريکا و در سال 1992 پيشنهاد شد. اين موسسه پيشقدم در تجاري کردن بيوديزل در آمريکا مي‌باشد. از نظر شيميايي بيوديزل از یك سری استرهاي منو آلكيل اسيدهاي چرب با زنجير طويل تشكیل شده است كه از منابع طبيعي تجديدپذير مانند روغن‌هاي گياهي يا چربي‌هاي حيواني تهيه مي‌شود و به آن، افزودني‌هاي مناسب جهت افزايش پايداري و كاهش اكسيداسيون احتمالي اضافه مي‌شود. اسيد چرب را با يک الکل (معمولاً متانل يا اتانل) مخلوط نموده و يک کاتاليست مانند سديم‌هيدروکسيد به آن مي‌افزايند. محصول اين واکنش استر اسيد چرب و گليسرين است. گليسرين محصول جانبي باارزشي است كه در صنايع صابون سازي، توليد مواد غذايي و آرايشي استفاده مي‌شود. 

بيوديزل تجديدپذير، غير سمي و بدون گوگرد و ترکيبات آروماتيک است. راندمان کار بيوديزل شبيه به سوخت ديزل است و آزمايش‌ها نشان داده‌اند که راندمان بيوديزل در خودروها بسيار شبيه به سوخت ديزل است. از اين ماده مي‌توان در موتورهاي ديزل (اشتعال تراکمي) با اندکي تغيير و يا بدون تغيير و اصلاح به‌صورت مخلوط با گازوييل با نسبت‌هاي مختلف استفاده نمود. ميزان ترکيب تابعي از شرايط اقتصادي، قوانين زيست محيطي پذيرفته شده، توانايي و قابليت مواد به کار برده شده و خصوصيات احتراق است. مخلوط‌هايي با 20% بيوديزل و 80% گازوئيل ( ديزل ) بيشترين استفاده و مزايا را دارا هستند و مي‌توانند در كليه تجهيزات فعلي مربوط به سوخت ديزل مورد استفاده قرار گيرند. با اندكي تغييرات در موتورهاي ديزلي مي‌توان از مخلوط‌هاي با نسبت‌هاي بالاتر بيوديزل تا صددرصد بيوديزل خالص در موتورهاي ساخته شده از سال 1994 به بعد استفاده نمود. استراليا و آلمان تنها کشورهايي هستند که بيوديزل را به صورت خالص مورد استفاده قرار مي‌دهند. در حال حاضر تلاش بر اين است تا سوخت‌هاي بيوديزل به گونه‌اي فرآيند شوند تا نيازمند هيچ تغييري در سيستم موتوري نباشند. با اين وجود هنوز نقل و انتقال و ذخيره سازي آن‌ها نيازمند تمهيدات خاصي مي‌باشد. 


بيوديزل را مي‌توان از استريفيكاسيون روغن‌هاي گياهي مثل سويا، بادام زميني، پنبه دانه، گل آفتاب‌گردان و كانولا به صورت تازه يا مستعمل (روغن مصرف شده در آشپزي) و نيز چربي‌هاي حيواني و حتي پيه توليد كرد. تاكنون نمونه‌هاي اوليه موفقي از سوخت بيوديزل با استفاده از انواع روغن‌هاي آفتاب‌گردان، سويا و نارگيل تولید شده است كه خواص متفاوتي را نشان داده‌اند. در حالي كه منبع توليد بيوديزل در اغلب كشورها عمدتاً دانه‌هاي روغني خوراكي هستند، استفاده از دانه‌هاي روغني گياهان غيرخوراكي مانند جاتروفا كه در كويرزدايي مورد استفاده قرار مي‌گيرد نيز مورد توجه برخي كشورها قرار گرفته است. بدين ترتيب استفاده از بيوديزل بازار جديدي براي كشاورزان و توليدكنندگان دانه‌هاي روغني ايجاد مي‌كند. از آن‌جا که روغن سويا سهم عمده‌اي از روغن توليدي در آمريکا را تشکيل مي‌دهد، توجه به اين روغن به‌عنوان ماده اوليه براي توليد بيوديزل در آمريكا گسترش زيادي پيدا نموده است. در حال حاضر در آلمان حدود 1.9 میلیون هکتار انواع دانه های روغنی کشت می‌شود و تقریباً 8.2 درصد سوخت موتورهای دیزل از این راه فراهم می‌گردد. در اروپا بيوديزل از روغن‌هاي محصولات کشاورزي توليد و به‌صورت گسترده‌اي در انواع خودروهاي ديزل استفاده مي‌گردد. در هاوايي درموسسه Pacific Biodiesel Ins  از بازيافت روغن‌هاي خوراکي مصرف شده، بيوديزل توليد و در ادوات ديزلي، خودروها و کشتي‌ها استفاده مي‌گردد. با جمع‌آوري روغن‌هاي پسماند از رستوران‌ها براي اين مرکز، بيش از40 تن روغن پسماند در ماه ذخيره مي‌گردد. 


از سويي ديگر تنوع در نوع خوراك مورد استفاده براي استريفيكاسيون موجب مي‌گردد تا خصوصيات سوخت بيوديزل به طور قابل ملاحظه‌اي به زنجيرهاي اسيدهاي چرب موجود در خوراك وابسته شود. 

با توجه به تشابه در فرآيند توليد بيوديزل و ديزل از مواد اوليه گياهي شايد بتوان گفت توليد بيوديزل مشابه ساخت سوخت فسيلي است با اين تفاوت كه فرآيند ساخت سوخت فسيلي طي ميليون‌ها سال در اعماق زمين انجام شده تا گياهان و احتمالاً جانوران به منابع سوخت فسيلي تبديل شوند اما ساخت بيوديزل تحت شرايط خاص دما و فشار با استفاده از كاتاليست‌ها و واكنشگرهاي شيميايي طي مدتي بسيار كوتاه انجام مي‌شود. 


مهم‌ترين مزيت‌هاي اساسي بيوديزل نسبت به ديزل (گازوييل) به شرح ذيل مي‌باشد:


1- ميزان اكسيژن موجود در ديزل صفر است در حاليكه بيوديزل حاوي 12-10 درصد وزني اكسيژن مي‌باشد. اين امر موجب كاهش دانسيته انرژي و انتشار ذرات معلق مي‌گردد.

2- ميزان گوگرد موجود در بيوديزل حداكثر  ppm10 است كه درصد آلايندگي آن نسبت به گازوييل مصرفي اروپا كه حداقل حدودppm  10 گوگرد دارد به مراتب كمتر است و البته اين تفاوت نسبت به ميزان گوگرد گازوئيل مصرفي ايران كه بيش از  ppm500 است، بسيار فاحش‌تر است. گوگرد موجود در سوخت در سيستم اگزوز موتور به اكسيدهاي گوگرد و سپس بخشي از آن به سولفوريك اسيد تبديل مي‌شود. 


3- گازوئيل معمولاً حدود 40-20 درصد حجمي تركيبات آروماتيك دارد كه باعث افزايش انتشار آلاينده‌هاي مختلف مي‌شود در حالي كه بيوديزل اساساً عاري از آروماتيك‌هاست.

4- در گازوئيل هيچ پيوند دوگانه الفینی وجود ندارد در حالي كه در بيوديزل تعداد قابل ملاحظه‌اي پيوند دوگانه غير اشباع وجود دارد كه موجب سهولت اكسيداسيون كامل در هوا مي‌گردد. بدين ترتيب استفاده از بيوديزل در يك موتور گازوئيلي به كاهش اساسي در ميزان هيدروكربن‌هاي سوخت ناقص، منواكسيد كربن و ذرات معلق منجر مي‌شود و در نتيجه، از سهم كربن موجود در ذرات معلق كاسته مي‌شود. كاهش بو و دوده توليدي نيز از جمله مزاياي ديگر است.


5- ميزان افزايش گرماي زمين در اثر استفاده از بيوديزل به مراتب كمتر از سوخت ديزل است.


6- مطالعات نشان مي‌دهد به ازاي مصرف هر يك كيلوگرم از بيوديزل، سه كيلوگرم دي‌اكسيد كربن كمتر توليد مي‌شود. بنابراين ميزان پخش گاز دي‌اكسيد كربن نسبت به سوخت ديزل معمولي 65 تا 90% كمتر است.


7- در مقايسه با سوخت ديزل معمولي خيلي سريع توسط سيستم‌هاي بيولوژيكي تجزيه مي‌گردد.


8- افزايش روانكاري موتور

در مقابل هزينه‌هاي بالاي توليد بيوديزل، ارزاني نسبي ديزل حاصل از فرآوري نفت خام و امكان توليد ساير محصولات از مواد اوليه مورد نياز توليد بيوديزل، تاكنون مانع توليد بيوديزل در مقياس انبوه بوده است. هزینه تولید هر لیتر بيوديزل در اروپا به‌طور متوسط 0.85 تا 1 دلار می‌باشد که از این میان تنها 5 تا 6.25 سنت هزینه تبدیل روغن به يك ليتر بیودیزل بوده و مابقی هزینه تولید روغن خام می‌باشد. به همين دليل محاسبات اقتصادي نشان مي‌دهند در صورتي كه قيمت نفت خام به بشکه‌اي بيش از 50 دلار برسد و يا سياست حذف يارانه انرژي اجرا گردد، توليد بيوديزل توجيه اقتصادي پيدا خواهد نمود. به همين دليل كشورهاي نفت‌خيزي چون عربستان نيز درصدد وارد كردن تكنولوژي توليد بيوديزل برآمده‌اند. 

در ايران نيز توليد سوخت‌هاي گياهي از فاضلاب و زباله‌هايي که منبع آلي دارند، در سطح آزمايشي انجام شده است. دستگاه‌هاي توليد سوخت‌هاي گياهي در مواردي طراحي و ساخته شده‌اند. به‌علت واردات بنزين (واردات بنزين در سال 1383 بالغ بر 3 ميليارد دلار بوده است) و کاهش منابع نفتي، در کشور ما نيز به صورت کلان به اين سوخت‌ها توجه شده است به‌طوري که در برنامه چهارم توسعه کشور، تمهيداتي براي توجه به تحقيق در مورد اين سوخت‌ها انديشيده شده است.

در اروپا با اتخاذ سایت‌های منطقه‌ای و استفاده از انواع دانه‌های روغنی، ميزان استفاده از سوخت‌هاي غيرنفتي در سال 2005 به 17-15 درصد کل سوخت مصرفی موتورهای دیزل رسيد. در طی 15 سال گذشته روند حاکم بر مصرف انرژی جهانی بر مبنای استفاده از سوخت‌های جایگزین بوده و در سال 1992 مصوبه سیاست انرژی جهانی دولت‌ها را موظف کرد تا سال 2005 میزان 7.5 درصد از سوخت موتورهای فعلی را با سوخت‌های غیرنفتی جایگزین نمايند كه این رقم مي‌بايست تا سال 2010 به 25 درصد افزایش یابد. کميسيون کتاب سفيد اروپا در نوامبر 1997 به منظور حل مشكلات انرژي در جهان، اختصاص 12 درصد از کل انرژي مصرفي را تا سال 2010 به انرژي‌هاي تجديدپذير پيشنهاد داد. اولين فاکتوري که براي اين منظور لازم است، فروش بيوسوخت به بيش از 18 ميليون تا سال 2010 مي‌باشد. بدين منظور کميته انرژي اتحاديه اروپا براي اولين مرحله، فروش 2 درصد بيوسوخت مايع را مناسب دانسته است. اخيراً کمسيون اروپا(EU)  پيشنهاد ايجاد قانون جديدي براي استفاده از سوخت‌هاي تجديدپذير براي حمل و نقل نموده و اين کار با تنظيم و افزايش بودجه بيوسوخت‌ها مانند بيوديزل و بيواتانل صورت گرفت. در نوامبر 2001 قانوني مشتمل بر يک طرح و دو پيشنهاد جهت رسيدن به ميزان حداقل استفاده از بيوسوخت در سوخت‌هاي مربوط به حمل و نقل و اجازه براي کاهش ميزان ماليات از بيوسوخت تنظيم گرديد. در اين قانون از سال 2005 حداقل درصد بيوسوخت 15 درصد تعيين گرديد.


با توجه به گرایش به سوخت‌های تجدیدپذیر بسیاری از کارخانجات تولید خودرو نیز سعی کرده‌اند تا در تولیدات جدید خود قابلیت استفاده از این نوع سوخت‌ها را قرار دهند. به‌عنوان مثال در جدول زیر فهرست سازندگان خودرو که امکان استفاده از بیودیزل را در تولیداتشان فراهم آورده‌اند آورده شده است.


		نوع خودرو

		نام سازنده



		Personal cars all TDI-models

		Audi



		IH Tractors all models

		



		Personal car model 525 tds

		BMW



		Combines, Tractors

		



		Diesel engines

		Faryman



		Tractors

		Fiatagri



		AG Tractors

		Ford



		Tractors

		Holder



		Tractors series 3000 and 5000

		Iseki



		Tractors, combines

		John Deere



		Tractors

		KHD



		Tractors series OC, Super Mini, O5, O3

		Kubota



		Tractors serie 1000

		Lamborghini



		Personal cars series C and E 220, C 200 and 220 CDI

		Mercedes-Benz



		Bus series BR 300, 400

		Lorry



		Personal cars all TDI-series

		Seat



		Personal cars all TDI-series

		Skoda



		Tractors

		Steyr



		Boat series M 16 TCAM and M 14 TCAM

		



		Tractors

		Valmet



		Personal cars all TDI- series

		Volkswagen



		Personal cars all new SDI-series(EURO-3)

		



		Personal cars series S80-D, S70-TDI and V70-TDI

		Volvo





بيوديزل را همچنين مي‌توان به‌عنوان يک سوخت گرمايي موثر استفاده نمود. نزديك به 90 درصد توليد بيوديزل در ايتاليا بدين منظور اختصاص يافته است. 


1-1- نام و كد محصول (آيسيك 3): 


اين ماده با كد آيسيك شماره 24291819 در فهرست وزارت صنايع و معادن مشخص شده است.


1-2- شماره تعرفه گمركي:

اين ماده تاكنون به صورت انبوه در ايران توليد نشده و نيز تاكنون در ايران بازار مصرفي نداشته است و لذا براي واردات آن تاكنون اقدامي نشده است.


1-3- شرايط واردات:


بيوديزل يكي از موادي است كه در ايران به‌صورت توليد نمی‌شود و ممنوعيت واردات ندارد. شرايط واردات اين محصول مطابق قانون واردات مواد شيميايي است و از لحاظ ميزان محدوديتي ندارد.


1-4- بررسي و ارائه استاندارد (ملي يا بين‌المللي):

در كليه كشورهاي جهان اعم از واردكننده و يا صادركننده محصولات شيميايي، استانداردهاي مختلفي جهت بررسي كيفيت كالا، روش تهيه، روش بسته‌بندي و غيره تدوين شده است. تدوين اين استانداردها در ايران طبق قانون بر عهده موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران است. در مورد بيوديزل بدليل تازگي موضوع و عدم نياز به واردات يا توليد آن هنوز هيچ استاندارد ملي خاصي تدوين نشده است. اما كليه استانداردهاي موضوعي براي گازوييل بدون تغيير و يا با تغييرات جزيي قابل كاربرد هستند. در جدول زير فهرست استانداردهاي كشوري و نيز برخي از استانداردهاي جهاني مرتبط با بيوديزل آمده است. به‌عنوان مثال استاندارد ASTM D6751 در مورد بيوديزل با محتوي گوگرد پايين B100 بدين شرح است:


1- مخلوط بيوديزل با محتوي گوگرد پايين B100 با سوخت‌هاي ديزلي از درجه 1-D و 2-D مطابق استاندارد ASTM D975 قابل استفاده است.


2- مخلوط بيوديزل  B100 با سوخت‌هايي كه ميزان گوگرد يا محتوي آروماتيك آن‌ها خارج از حدود درجه‌هاي 1-D و 2-D مطابق استاندارد ASTM D975 است به شرطي مجاز است كه با مقررات محلي و يا ملي مغاير نباشد.


3- اين استاندارد در برگيرنده ويژگي‌هاي لازم براي بيوديزل در زمان و مكان تحويل است، به‌جز در مواردي كه بين خريدار و توليدكننده شرايط خاصي برقرار باشد.


همچنين استاندارد ASTM D7467 به مخلوط‌هايي از سوخت ديزل و بيوديزل مي‌پردازد كه بين 6 تا 20% از محتوي آن‌ها را بيوديزل تشكيل مي‌دهد و مابقي از سوخت ديزلي تقطيري سبك يا مياني باشد. اجزاء مخلوط بايد شرايط استاندارد ASTM D6751 را برآورد نمايند. مشخصات سوخت ديزلي بكار رفته در مخلوط بايد از درجه‌هاي 1-D و 2-D مطابق استاندارد ASTM D975 باشد. برحسب ميزان گوگرد موجود، اين مخلوط‌ها به سه دسته تقسيم مي‌شوند.


1- S15: سوخت‌هاي با ماگزيمم  PPM 15 گوگرد 


1- S500: سوخت‌هاي با ماگزيمم  PPM 500 گوگرد 


1- S5000: سوخت‌هاي با ماگزيمم  PPM 5000 گوگرد 


		جدول 3- فهرست استانداردهاي تدوين شده در ارتباط با بيوديزل



		رديف

		شماره استاندارد

		شرح



		1

		4903 استاندارد ملی

		ویژگی‌های نفت گاز



		2

		7233 استاندارد ملي

		اندازه گيري الكيل نيترات در سوخت‌هاي ديزلي به روش طيف سنجي 



		3

		ASTM D975

		مشخصات استاندارد انواع سوخت‌هاي ديزلي براي موتورهاي ديزلي مختلف



		4

		ASTM D1266

		روش آزمون سولفور در محصولات نفتي (روش لامپ)



		5

		ASTM D129

		روش آزمون سولفور در محصولات نفتي (روش بمب)



		6

		ASTM D1552

		روش آزمون سولفور در محصولات نفتي (روش دماي بالا)



		7

		ASTM D4294

		روش آزمون سولفور در محصولات نفتي (روش پراكندگي انرژي موج طيف‌سنجي فلورسانس X-Ray)



		8

		ASTM D7039

		روش آزمون سولفور در بنزين و سوخت‌هاي ديزلي (روش پراكندگي انرژي موج طيف‌سنجي فلورسانس X-Ray)



		9

		ASTM D2622

		روش آزمون سولفور در محصولات نفتي (روش پراكندگي طول موج طيف‌سنجي فلورسانس X-Ray)



		10

		ASTM D3120

		روش آزمون براي مقادير ناچيز سولفور در هيدروكربن‌هاي نفتي سبك به روش ميكروكالريمتري اكسايشي



		11

		ASTM D5453

		روش آزمون تعيين سولفور كل در هيدروكربن‌هاي مايع، سوخت موتور احتراقي با شمع، سوخت موتور ديزلي و روغن موتور با فلورسانس ماورا بنفش



		12

		ASTM D93

		روش آزمون نقطه اشتعال خود‌به‌خودي در ظرف در بسته به روش پنسكي-مارتنز



		13

		ASTM D6450

		روش آزمون نقطه اشتعال خود‌به‌خودي به روش CCCFP



		14

		ASTM D3828

		روش آزمون نقطه اشتعال خود‌به‌خودي در ظرف در بسته با حجم كم



		15

		ASTM D56

		روش آزمون نقطه اشتعال خود‌به‌خودي در ظرف در بسته 



		16

		ASTM D86

		روش آزمون تقطير محصولات نفتي در فشار اتمسفر



		17

		ASTM D6898

		روش آزمون رواني سوخت ديزل 



		18

		ASTM D6078

		روش آزمون رواني سوخت ديزل به روش SLBOCLE 



		19

		ASTM D6079

		روش آزمون رواني سوخت ديزل به روش HFRR



		20

		ASTM D6890

		روش آزمون زمان تاخير احتراق و عدد ستان حاصل 



		21

		ASTM D6371

		روش آزمون نقطه Cold Filter Plugging Point  سوخت ديزلي



		22

		ASTM D130

		روش آزمون ميزان خورندگي به روش سيم لخت مسي



		23

		ASTM D1319

		روش آزمون براي انواع هيدروكربن‌هاي موجود در محصولات نفتي مايع به روش جذب شناساگر فلورسانت



		24

		ASTM D1796

		روش آزمون براي تعيين آب و رسوب در سوخت‌هاي نفتي به روش سانتريفيوژ



		25

		ASTM D2709

		روش آزمون براي تعيين آب و رسوب در سوخت‌هاي تقطير مياني به روش سانتريفيوژ



		26

		ASTM D2274

		روش آزمون پايداري در برابر اكسايش سوخت نفتي تقطيري



		27

		ASTM D2500

		روش آزمون نقطه ابري‌شدن محصولات نفتي



		28

		ASTM D5771

		روش آزمون نقطه ابري شدن محصولات نفتي (روش تعيين نوري سرمايش مرحله‌اي)



		29

		ASTM D5772

		روش آزمون نقطه ابري شدن محصولات نفتي (روش نرخ سرمايش خطي)



		30

		ASTM D5773

		روش آزمون نقطه ابري شدن محصولات نفتي (روش نرخ سرمايش ثابت)



		31

		ASTM D2624

		روش آزمون هدايت الكتريكي سوخت‌هاي تقطيري و جت



		32

		ASTM D4308

		روش آزمون هدايت الكتريكي هيدروكربن‌هاي مايع



		33

		ASTM D2880

		طبقه‌بندي سوخت نفتي توربين گاز



		34

		ASTM D2887

		روش آزمون توزيع دامنه جوش برش‌هاي نفتي به روش كروماتوگرافي گازي



		35

		ASTM D3117

		روش آزمون نقطه واكسي شدن سوخت‌هاي تقطيري



		36

		ASTM D4177

		نمونه‌برداري اتوماتيك محصولات نفتي



		37

		ASTM D4057

		نمونه‌برداري دستي محصولات نفتي



		38

		ASTM D5842

		نمونه‌برداري و حمل و نقل سوخت‌ها براي اندازه‌گيري فراريت



		39

		ASTM D5854

		نمونه‌برداري اختلاط و حمل و نقل نمونه‌هاي مايع محصولات نفتي



		40

		ASTM D445

		روش آزمون گرانروي كينماتيك مايعات شفاف ( و محاسبه گرانروي ديناميك)



		41

		ASTM D4539

		روش آزمون صافي‌پذيري سوخت ديزل به روش جريان در دماي پايين (LTFT)



		42

		ASTM D4737

		روش آزمون براي ضريب ستان محاسبه‌شده با معادله چهار متغيره



		43

		ASTM D482

		روش آزمون براي خاكستر محصولات نفتي



		44

		ASTM D4865

		راهنماي توليد و حذف الكتريسيته ساكن در سوخت‌هاي نفتي



		45

		ASTM D524

		روش آزمون بقاياي كربني محصولات نفتي



		46

		ASTM D189

		روش آزمون بقاياي كربني محصولات نفتي به روش كنرادسون



		47

		ASTM D4530

		روش آزمون بقاياي كربني محصولات نفتي به روش ميكرو 



		48

		ASTM D613

		روش آزمون عدد ستان سوخت ديزل



		49

		ASTM D976

		روش آزمون ضريب ستان محاسبه‌شده سوخت‌هاي تقطيري



		50

		ASTM D6217

		روش آزمون براي آلودگي در سوخت‌هاي تقطير مياني به كمك صاف كردن



		51

		ASTM D6371

		روش آزمون براي نقطه پلاگينگ  ديزل



		52

		ASTM D6468

		روش آزمون پايداري سوخت‌هاي تقطيري در حرارت‌هاي بالا



		53

		ASTM D6469

		راهنماي آلودگي ميكروبي در سوخت‌ها



		54

		ASTM D7261

		روش آزمون تعيين شاخص تفكيك از آب سوخت ديزلي با دستگاه جداساز قابل حمل



		55

		ASTM D6751

		مشخصات استاندارد سوخت بيوديزل (B100)



		56

		ASTM D7467

		مشخصات استاندارد مخلوط سوخت ديزل و بيوديزل  B6تا B20



		57

		ASTM D6584

		روش آزمون تعيين مقدار گليسرين آزاد و كل در بيوديزل B100 به روش كروماتوگرافي گازي



		58

		ASTM D664

		روش آزمون عدد اسيدي محصولات نفتي



		59

		ASTM D7321

		روش آزمون آلودگي‌هاي سوخت بيوديزل B100  با صافي آزمايشگاهي



		60

		ASTM D7462

		روش آزمون تعيين پايداري اكسايشي بيوديزل B100 و بيوديزل‌هاي مخلوط با سوخت‌هاي تقطير مياني



		61

		ISO 13759:1996

		اندازه‌گيري الكيل‌نيترات در سوخت‌هاي ديزلي به روش اسپكتروفتومتري



		62

		ISO 8691:1994

		اندازه‌گيري ميزان واناديم موجود در سوخت‌هاي مايع به روش طيف‌نگاري جذب اتمي غير شعله‌اي



		63

		ISO 12156-2

		ارزيابي ميزان رواني سوخت ديزل. قسمت دوم: محدوديت‌ها



		64

		ISO 12156-1:2006

		ارزيابي ميزان رواني سوخت ديزل. قسمت اول: روش آزمون



		65

		ISO 6297:1997

		تعيين هدايت الكتريكي سوخت‌هاي تقطيري و جت



		66

		ISO 5165:1998

		تعيين كيفيت احتراق سوخت‌هاي ديزلي 





1-5- بررسي و اطلاعات لازم در زمينه قيمت توليد داخلي و جهاني محصول:

در حال حاضر قيمت جهانی هر لیتر گازوییل بين 2000 تا3000 ريال در نوسان است كه بايد به آن كرايه حمل به محل مصرف را اضافه نمود. قيمت تمام شده هر لیتر سوخت جایگزین گازوییل 4600 ريال برآورد مي‌شود كه شامل قيمت تمام شده مواد اوليه و هزينه‌هاي توليد است. به همين دليل اين ماده تاكنون جايگاه مناسبي براي عرضه در كشورهاي نفت‌خيز مانند ايران نداشته است. از طرفي سوخت جهت مصارف داخلي در كشورهاي نفت‌خيز با سوبسيد عرضه شده و به همين دليل تفاوت قيمت بيوديزل با سوخت فسيلي بسيار چشمگير است. اما منابع سوخت‌های فسیلی به سرعت رو به اتمام است و بشر ناگزیر است منابع جدیدی جهت ایجاد انرژی بیابد.


هزينه توليد و قيمت تمام شده سوخت جایگزین گازوییل مانند هر محصول شيميايي ديگر به عوامل مختلفي وابسته است. برخي از مهمترين اين عوامل عبارتند از:


1- قيمت تمام شده مواد اوليه: فرآيند توليد بيوديزل بسيار ساده و با هزينه ناچيزي انجام مي‌شود. بررسي اقتصادي طرح توليد نشان مي‌دهد حدود 90% هزينه تمام شده هر ليتر بيوديزل مربوط به قيمت مواد اوليه آن است.


2- تكنولوژي و تجهيزات بكار رفته در توليد سوخت جایگزین گازوییل: نوع تجهيزات و تكنولوژي بكار رفته از سويي بر ميزان سرمايه ثابت توليد اثر گذاشته و از سويي ديگر با توجه به بازده و كيفيت محصول و ميزان ضايعات، بر هزينه تمام شده اثر مي‌گذارد. تاثير تكنولوژي و تجهيزات انتخاب شده در قسمت تمام شده كالا حدود 4% است كه در مقايسه با هزينه مواد اوليه ناچيز است.


3- هزينه نيروي انساني: بطور معمول، حقوق و دستمزد پرسنل خط توليد و پرسنل غير مولد، در ميزان سرمايه در گردش و هزينه‌هاي متغير توليد و در نتيجه در قيمت تمام شده اثر بارزي دارد. در اين طرح تاثير هزينه نيروي انساني سهمي حدود 2% هزينه تمام شده را داراست.


4- ظرفيت توليد: بطور كلي با افزايش ظرفيت توليد تا حد ظرفيت اسمي، بدليل سرشكن شدن برخي هزينه‌هاي توليد، قيمت تمام شده محصول كاهش پيدا مي‌كند. بطور تقريبي با دو برابر شدن ظرفيت توليد نسبت به مقدار كنوني، هزينه تمام شده يك واحد كالا حدود 5% كاهش پيدا مي‌كند.


5- محل احداث: عموماً محل احداث با توجه به هزينه‌هاي احداث، قيمت زمين، نرخ كارگر، سهولت دسترسي به منابع اوليه و بازارهاي مصرف و نيز برخي عوامل سياسي فرهنگي و جغرافيايي تعيين و در قيمت تمام شده اثر بارزي دارد. در اين طرح دامنه تغييرات هزينه احداث، زمين، نرخ كارگر و ساير عوامل مذكور سهمي حدود 5% در هزينه تمام شده محصول دارد.


1-6- توضيح موارد مصرف و كاربرد:


این محصول نه تنها می‌تواند به‌عنوان سوخت جایگزین گازوییل استفاده شود بلکه منبع جدیدی جهت تولید انرژی سازگار با محیط زیست می‌باشد.


1-7- بررسي كالاهاي جايگزين و تجزيه و تحليل اثرات آن بر مصرف محصول:


سوخت‌های فسیلی می‌توانند جایگزین این محصول باشند اما در آینده‌ای نه چندان دور با كاهش ميزان ذخيره سوخت‌هاي فسيلي و يا حذف يارانه انرژي، به‌تدريج قيمت اين سوخت‌ها افزايش يافته و اين عامل به همراه برخي مشكلات زيست محيطي ناشي از مصرف آن‌ها، کفه ترازو را به نفع سوخت‌های جديد مانند بيوديزل برمي‌گردانند.


1-8- اهميت استراتژيك كالا در دنياي امروز:


سوخت يكي از منابع تجديد ناپذير طبيعي است و همين امر موجب مي‌گردد تا در نحوه استفاده از آن تجديد نظر اساسي به‌عمل آيد و از هدر رفتن ان جلوگیری نمود.


1-9- كشورهاي عمده توليدكننده و مصرف‌كننده محصول


اغلب كشورهاي صنعتي داراي تكنولوژي تولید سوخت جایگزین گازوییل هستند و توليدكننده و در عين حال مصرف‌كننده اين محصول به شمار مي‌آيند. در اين ميان ميزان توليدات كشور امریکا به‌گونه‌اي است كه يكي از اصلي‌ترين توليدكنندگان و مصرف‌كنندگان اين محصول به شمار مي‌آيد. 

در جدول زير ميزان توليد بيوديزل در اروپا در سال 2007 ميلادي آمده است.


		كشور

		ميزان توليد (هزار تن)

		كشور

		ميزان توليد (هزار تن)



		آلمان

		2890

		هلند

		85



		فرانسه

		872

		دانمارك

		85



		ايتاليا

		363

		لهستان

		80



		اتريش

		267

		سوئد

		63



		پرتغال

		175

		چك

		61



		اسپانيا

		168

		اسلواكي

		46



		بلژيك

		166

		فنلاند

		39



		انگلستان

		150

		روماني

		36



		يونان

		100

		ليتواني

		26





در مجموع كشورهاي عضو اتحاديه اروپا در سال 2007 ، ميزان 713/5 ميليون تن بيوديزل توليد نموده‌اند كه در مقايسه با آمار سال 2006 افزايشي در حدود 8/16% را نشان مي‌دهد. پيش‌بيني شده است كه ظرفيت توليد در اروپا در سال 2008 به 16 ميليون تن برسد كه افزايش حدود 280% را نشان مي‌دهد. اين پيش‌بيني براساس 330 روز كاري براي هر واحد فعال در سال انجام گرفته است. 


1-10- شرايط صادرات:


طبق قانون معافيت صادرات كالا و خدمات از پرداخت عوارض مصوب 27/12/1379، صادرات كالا و خدمات از پرداخت هرگونه عوارض معاف مي‌باشند و هيچ‌يك از وزارت‌خانه‌ها، نهادها، دستگاه‌هاي اجرايي، شهرداري‌ها و شوراهاي محلي كه طبق قوانين و مقررات، حق وضع و اخذ عوارض دارند، مجاز نيستند از كالاهاي و خدمات صادراتي عوارض اخذ نمايند و يا مجوز اخذ صادر نمايند. در مورد بيوديزل با توجه به اينكه ايران در حال حاضر از واردكنندگان سوخت محسوب مي‌شود و نيز از آنجا كه بدليل وضع قوانين حمايتي و يارانه‌هاي قابل توجهي در زمينه سوخت‌هاي فسيلي، بيوديزل از نظر قيمت قابل رقابت با سوخت فسيلي نيست، احتمال صادرات این محصول تا ساليان متمادي نمي‌رود.


2- وضعيت عرضه و تقاضا


2-1- بررسي ظرفيت بهره‌برداري و روند توليد از آغاز برنامه سوم تاكنون 


اين محصول تاكنون در ايران به مقدار کم و به‌صورت آزمايشي تولید شده است و تاكنون تنها يك واحد از وزارت صنايع مجوز توليد آن‌را دريافت نموده است. بنابراين با توجه به ميزان نیاز، تاسيس چند واحد در زمينه توليد آن از توجيه اقتصادي بالايي برخوردار است.


2-2- بررسي وضعيت طرح‌هاي جديد و طرح‌هاي توسعه يافته در دست اجرا


تنها يك واحد جهت توليد اين محصول در ايران مجوز دريافت نموده است و واحد ديگري از وزارت صنايع مجوز توليد آن‌را دريافت ننموده است.


2-3- بررسي روند واردات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 84


در کشور ما بدلیل دارا بودن منابع نفتی قیمت این محصولات پایین و به وفور در دسترس هستند بنابراین واردات این محصولات در دوره‌هاي زماني فعلي دارای توجیه اقتصادی نمی‌باشد.


2-4- بررسي روند مصرف از آغاز برنامه


با گسترش واحدهاي صنعتي و سیستم‌های حمل و نقل جاده‌ای و نیروگاهها از آغاز برنامه سوم تاكنون، روند مصرف سوخت افزايش چشمگيري داشته است. متاسفانه بدليل عدم آگاهی مردم در حال حاضر آمار دقيقي از مصرف اين ماده در صنايع كشور وجود ندارد. اما به‌طور تقريبي مي‌توان گفت اگر فقط هر يك از کامیون‌های موجود در ناوگان حمل و نقل جاده‌اي كشور، روزانه بيست لیتر از این محصول را استفاده كنند، چه مقدار زیادی از این محصول مورد نیاز است. اين مقدار رقم قابل توجهي از مصرف سوخت جایگزین گازوییل را در تنها يكي از صنايع مصرف‌كننده نشان مي‌دهد. پيش بيني مي‌شود با افزايش واحدهاي مصرف‌كننده گازوییل تا پايان برنامه و رشد فرهنگ مصرف منابع تجديد ناپذير در كشور، نياز به اين محصول بيش از پيش گردد.


2-5- بررسي روند صادرات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 84 

با توجه به اينكه تاكنون اين محصول در ايران توليد نشده است، صادراتي براي اين محصول وجود ندارد. از طرفي بازارهاي بالقوه داخلي حجم صادرات را حداقل در سال‌ها و ظرفيت‌هاي اوليه توليد ناچيز نگاه خواهد داشت.


2-6- بررسي نياز به محصول با اولويت صادرات تا پايان برنامه چهارم

با توجه به اينكه تاكنون اين محصول در ايران توليد نشده است، صادراتي براي اين محصول وجود ندارد. از طرفي بازارهاي بالقوه داخلي حجم صادرات را حداقل در سال‌ها و ظرفيت‌هاي اوليه توليد ناچيز نگاه خواهد داشت.


3- بررسي اجمالي تكنولوژي و روش‌هاي توليد و عرضه محصول

اين محصول در ايران توليد نمي‌شود. فلوچارت زير شماي كلي يك پروسه توليد ساده اين محصول را نشان مي‌دهد كه روش توليد عمومي اين محصول در اغلب كشورهاي صنعتي است و فقط در جزييات خاص اين روش‌ها با يكديگر متفاوتند.


همانطور كه در فلوچارت ديده مي‌شود، ابتدا چربی طبیعی با اتیل الکل و کاتالیست مخلوط شده و تحت شرایط دما قرار می‌گیرد. سپس فاز استری از الکل جدا شده و با سود شسته می‌شود.



[image: image2]

4- تعيين نقاط قوت و ضعف تكنولوژي‌هاي مرسوم در فرآيند توليد محصول

فرآيندهاي تولید سوخت جایگزین گازوییل در تقريباً تمامي كشورهاي صنعتي مشابه است و فقط در جزييات خاصي تغيير مي‌كند. لذا تفاوت عمده‌اي كه موجب بروز نقاط ضعف يا قوت عمده بين اين واحدها شود، وجود ندارد.


5- بررسي و تعيين حداقل ظرفيت اقتصادي

تعيين حداقل ظرفيت اقتصادي براي توليد هر محصول صنعتي به‌گونه‌اي است كه با كمترين سرمايه‌گذاري و نياز به منابع خارجي، بيش‌ترين سوددهي را داشته باشد. در اين ميان واحدهاي كارگاهي با ظرفيت كم بدليل عدم سرشكن شدن برخي اقلام هزينه ثابت، داراي سوددهي كمي هستند. واحدهاي با ظرفيت بالا نيز به سرمايه‌گذاري زيادي نيازمند است و با توجه به اينكه چنين واحدهايي نيازمند دامنه فعاليت بسيار گسترده و جهاني براي عرضه محصولات خود هستند، در شرايط فعلي امكان انجام آن در ايران توام با ريسك بسيار بالايي است. به همين دليل بهتر است يك ظرفيت بهينه براي توليد در نظر گرفته شود و واحد به گونه‌اي طراحي گردد كه امكان گسترش آن به سادگي فراهم باشد و يا از تجهيزات فراهم شده براي توليد ساير محصولات استفاده گردد.


با توجه به تجهيزات خط توليد و مدت زمان ماند در هر يك از تجهيزات، براي هر خط توليد امكان توليد 10 تن سوخت جایگزین گازوییل در هر شيفت و بنابراين 10 تن در هر روز پيش‌بيني مي‌شود.


هزينه‌هاي سرمايه‌گذاري طرح به شرح ذيل در جداول مربوطه آمده است.


		جدول 5- تجهيزات لازم در خط توليد و آزمايشگاه



		رديف

		نام دستگاه

		تعداد

		قيمت كل (ميليون ريال)



		1

		کوره میکسر دار 10 تنی

		1

		150



		2

		سیستم بازیافت حلال

		1

		200



		3

		مخازن دپو

		4

		400



		4

		اکستراکتور

		1

		150



		5

		جرثقیل سقفی

		1

		80



		7

		پمپ

		3

		21



		11

		لوازم آزمایشگاه

		

		100



		12

		ميكسر مرطوب و خشك

		1

		100



		13

		سردخانه 50 تنی

		1

		500



		

		جمع

		

		1701





		جدول 6- كل فضاي سرپوشيده مورد نياز



		رديف

		قسمت

		متراژ


(متر مربع)

		هزينه واحد (ميليون ريال)

		هزينه


(ميليون ريال)



		1

		انبار مواد اوليه

		150

		2

		300



		2

		ساختمان اداري

		50

		3

		150



		3

		آزمايشگاه

		15

		2.5

		37.5



		4

		تاسيسات

		10

		2

		20



		7

		سالن توليد 

		350

		2

		700



		

		جمع

		575

		

		1207.5





		جدول 7- هزينه‌هاي زمين و محوطه‌سازي 



		رديف

		قسمت

		متراژ


(متر مربع)

		هزينه واحد


(هزار ريال)

		هزينه


(ميليون ريال)



		1

		زمين

		2000

		180

		360



		2

		خاكبرداري و تسطيح

		2000

		20

		40



		3

		ديواركشي

		200

		250

		50



		4

		فضاي سبز و خيابان كشي

		250

		150

		37.5



		

		جمع

		

		

		487.5





		جدول 8- هزينه‌هاي تاسيسات آب، برق و سوخت و غيره



		رديف

		قسمت

		هزينه


(ميليون ريال)



		1

		تاسيسات برق شامل كنتور - تابلو سيستم توزيع برق‌، حق‌انشعاب، ترانس، كابل‌كشي

		300



		2

		تاسيسات آب شامل كنتور- انشعاب- لوله‌كشي 

		200



		3

		تلفن - پيجينگ

		100



		4

		تجهيزات ايمني

		100



		5

		تاسيسات برودتي- حرارتي

		200



		6

		سيستم تهويه هوا

		300



		8

		تاسيسات سوخت شامل تانك ذخيره - لوله‌كشي

		100



		

		جمع

		1300





		جدول 9- هزينه‌هاي وسايط نقليه



		رديف

		قسمت

		تعداد

		هزينه


(ميليون ريال)



		1

		وانت نيسان

		1

		100





		جدول 10- هزينه تجهيزات اداري- كارگاهي



		رديف

		شرح

		هزينه


(ميليون ريال)



		1

		لوازم اداري (ميز صندلي، فايل، گوشي تلفن، ....)

		100



		2

		ابزارآلات كارگاهي

		50



		

		جمع

		150





با توجه به برآوردهاي فوق، سرمايه ثابت مورد نياز طرح را مي‌توان چنين برآورد نمود.


		جدول 11- جدول سرمايه ثابت



		رديف

		شرح

		هزينه


(ميليون ريال)



		1

		جدول 5

		1701



		2

		جدول 6

		1207.5



		3

		جدول 7

		487.5



		4

		جدول 8

		1300



		5

		جدول 9

		100



		6

		جدول 10

		150



		7

		متفرقه و پيش‌بيني نشده (10% كل هزينه‌ها)

		494.6



		

		جمع

		5440.6





هزينه‌هاي ثابت و متغير جاري را براساس قيمت تمام شده مواد اوليه و هزينه‌هاي توليد به شرح مندرج در جداول ذيل مي‌توان برآورد نمود. بدين منظور با فرض تبديل كامل چربي اوليه به بيوديزل، براي توليد روزانه 10 تن در یك شيفت كاري در روز، و با فرض صرف‌نظر كردن از افزايش وزن استر توليدي ناشي از الكل مصرفي، 10 تن چربي و الكل مورد نياز است. بدين ترتيب براي توليد يك ماهه، مقدار و هزينه مواد اوليه لازم براي 25 روز كاري در هر ماه، مطابق جدول زير است


		جدول 12- برآورد هزينه مواد اوليه جهت يك ماه كار



		رديف

		شرح

		مقدار مورد نياز (تن)

		هزينه واحد


(ميليون ريال)

		هزينه


(ميليون ريال)



		

		چربی

		250

		1.5

		375



		

		الکل

		250

		0.25

		62.5



		

		سود

		2.5

		4

		10



		

		آنتي اكسيدان

		2.5

		7

		17.5



		

		جمع

		

		

		465





		جدول 13- برآورد حقوق و دستمزد ماهانه پرسنل غير خط توليد



		رديف

		شرح

		تعداد

		حقوق ماهيانه (ميليون ريال)



		1

		مديرعامل

		1

		4.8



		2

		حسابدار

		1

		3



		3

		راننده

		1

		2.4



		4

		منشي

		1

		2.4



		5

		سرايدار

		1

		2.4



		6

		پاداش ساليانه- حق بيمه

		

		10.5



		

		جمع

		5

		25.5





		جدول 14- برآورد حقوق و دستمزد ماهانه پرسنل خط توليد



		رديف

		شرح

		تعداد

		حقوق ماهيانه 


(ميليون ريال)



		1

		مدير توليد

		1

		3.6



		2

		كارگر ماهر

		1

		3



		3

		كارگر ساده

		2

		4.8



		4

		پاداش ساليانه- حق بيمه

		

		8



		

		جمع

		6

		19.4





		جدول 15- برآورد هزينه هاي ماهانه سوخت و انرژي



		رديف

		شرح

		واحد

		مصرف ماهانه

		هزينه واحد


(ريال)

		هزينه كل


(ميليون ريال)



		1

		برق

		كيلووات ساعت

		1500

		1300

		1.95



		2

		آب مصرفي

		متر مكعب

		250

		500

		0.125



		3

		گاز

		مترمكعب

		1500

		700

		1.05



		4

		بنزين

		ليتر

		500

		1200

		0.6



		

		جمع

		

		

		

		3.73





		جدول 16- برآورد هزينه‌هاي ماهانه استهلاك و تعمير و نگهداري



		رديف

		شرح

		ارزش كل


(ميليون ريال)

		استهلاك ماهانه

		تعمير و نگهداري

		جمع


(ميليون ريال)



		

		

		

		درصد

		مبلغ


(ميليون ريال)

		درصد

		مبلغ


(ميليون ريال)

		



		1

		ساختمان

		1207.5

		10

		10.1

		2

		2

		12.1



		2

		تاسيسات

		1300

		12

		13

		5

		5.4

		18.4



		3

		وسايط نقليه

		100

		20

		1.6

		10

		0.8

		2.4



		4

		ماشين‌آلات و تجهيزات

		1701

		10

		14.2

		5

		7.1

		21.2



		5

		تجهيزات اداري

		150

		20

		2.5

		10

		1.25

		3.75



		

		جمع

		4458.5

		

		41.4

		

		16.6

		58





علاوه بر هزينه‌هاي موضوعي جداول 12 الي 16، هزينه‌هاي اداري و فروش به ميزان 1% فروش در نظر گرفته مي‌شود. به منظور بالا بردن اطمينان سرمايه گذاري نيز هزينه هاي پيش‌بيني نشده، 10% كل هزينه‌ها در نظر گرفته مي‌شود.


		جدول 17- جدول هزينه‌هاي ماهانه ثابت و متغير توليد 



		رديف

		شرح

		هزينه


(ميليون ريال)

		هزينه ثابت

		هزينه متغير



		

		

		

		درصد

		مبلغ


(ميليون ريال)

		درصد

		مبلغ


(ميليون ريال)



		1

		مواد اوليه (جدول 12)

		465

		0

		0

		100

		465



		2

		حقوق (جداول 13-14)

		44.9

		70

		31.4

		30

		13.5



		3

		سوخت (جدول 15)

		3.7

		20

		0.7

		80

		3



		4

		تعميرات و استهلاك (جدول 16)

		58

		20

		11.6

		80

		46.4



		5

		بيمه كارخانه (دو در هزار سرمايه ثابت)

		10.9

		100

		10.9

		0

		0



		6

		هزينه هاي اداري و فروش

		12.5

		

		

		100

		12.5



		7

		پيش‌بيني نشده

		59.4

		9

		5.5

		91

		54



		

		جمع

		654.5

		

		60.1

		

		594.4





برآورد سرمايه در گردش براي خريد مواد اوليه و تنخواه به ميزان يك ماه كاري در نظر گرفته مي‌شود.


		جدول 18- برآورد سرمايه در گردش



		رديف

		شرح

		هزينه


(ميليون ريال)



		1

		سرمايه در گردش (يك ماه كاري) 

		654.5





		جدول 19- برآورد هزينه‌هاي قبل از بهره‌برداري



		رديف

		شرح

		هزينه (ميليون ريال)



		1

		تهيه طرح و نقشه

		50



		2

		اخذ مجوز تاسيس و ساير مجوزها

		10



		3

		حقوق نگهبانان در مدت سازندگي

		39.2



		4

		راه‌اندازي آزمايشي (معادل 7 روز مواد اوليه و ساير اقلام)

		183.3



		

		جمع

		282.5





		جدول 20- برآورد كل سرمايه مورد نياز



		رديف

		شرح

		هزينه


(ميليون ريال)



		1

		سرمايه‌گذاري ثابت جدول 11

		5440.6



		2

		هزينه‌هاي قبل از بهره‌‌برداري جدول 19

		282.5



		3

		سرمايه در گردش جدول 18

		654.5



		

		جمع

		6377.5





اگر فرض كنيم در هر روز 10 تن بيوديزل توليد شود، ميزان توليد و درآمد ماهانه به شرح ذيل خواهد بود.


		جدول 21- ميزان توليد روزانه و ماهانه سوخت جایگزین گازوییل



		رديف

		شرح

		توليد كل


(تن)

		قيمت فروش واحد


 (ميليون ريال)

		درآمد كل


(ميليون ريال)



		1

		توليد روزانه بيوديزل

		10

		5

		50



		2

		توليد ماهانه بيوديزل

		250

		

		1250





اين ميزان درآمد براي يك سال كاري، 15000 ميليون ريال خواهد بود.

از طرفي، هزينه‌هاي ماهانه ثابت و متغير توليد طبق جدول 17 برابر 654.5 ميليون ريال برآورد شده است كه در آن به منظور بالا بردن اطمينان سرمايه گذاري،  10% كل هزينه‌ها به‌عنوان هزينه‌هاي پيش‌بيني نشده، در نظر گرفته شده است. همچنين اقساط ماهانه وام به مبلغ 5000 ميليون ريال با شرايط 5 ساله و با 10% بهره بانكي به صورت زير محاسبه مي‌شود.


سود بانكي (ميليون ريال)
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ميزان اقساط ( ميليون ريال)
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بنابراين كل هزينه هاي ماهانه برابر 759 ميليون ريال خواهد بود. در نتيجه سود ناخالص فروش ماهانه 491 ميليون ريال خواهد بود. با كسر ماليات و عوارض متفرقه به ميزان 20% درآمد ناخالص، درآمد خالص ماهانه 241 ميليون ريال خواهد بود.


 نقطه سربه‌سر در ميزان توليد حدود 152 تن بيوديزل در ماه است و زمان برگشت سرمايه 27 ماه يعني كمتر از 3 سال خواهد بود.


6- ميزان مواد اوليه عمده مورد نياز سالانه و محل تامين آن از خارج يا داخل كشور

مواد اوليه و تجهيزات مورد نياز اين طرح اکثرا در داخل كشور قابل تهيه هستند. مواد اوليه اصلي چربی طبیعی و الکل هستند كه هر دو در ایران تولید می‌شوند. مواد كمكي و كاتاليست نيز در ايران توليد مي‌گردند. مقدار مصرف سالانه و محل تامين اين مواد به شرح ذيل مي‌باشد.


		ماده

		مقدار

		واحد

		محل تامين



		چربی

		3000

		تن

		كشتارگاه‌ها، كشتزارهاي دانه‌هاي روغني



		الکل

		3000

		تن

		پتروشيمي



		کاتالیزور

		12

		تن

		پتروشيمي



		سود

		120

		تن

		پتروشيمي



		آنتي اكسيدان

		12

		تن

		پتروشيمي





7- پيشنهاد منطقه مناسب براي اجراي طرح

محل احداث واحد توليدي بر اساس عوامل مختلفي مانند هزينه‌هاي احداث، قيمت زمين، نرخ كارگر، سهولت دسترسي به منابع اوليه و بازارهاي مصرف و نيز برخي عوامل سياسي فرهنگي و جغرافيايي تعيين مي‌گردد و به نحو بارزي در ميزان قيمت تمام شده اثر بارزي دارد.


هزينه احداث واحد خود تابعي از قيمت مصالح، نرخ كارگر است. با توجه به سياست‌هاي دولتي در زمينه يكسان‌سازي قيمت مصالح، هزينه احداث به نرخ حمل و نقل مصالح وابسته خواهد بود. مي‌توان بطور تقريبي اختلاف هزينه احداث در استان‌هاي مختلف را حدود 20% كل هزينه‌هاي احداث در نظر گرفت. هزينه‌هاي احداث كمتر از 20% سرمايه كل را به خود اختصاص مي‌دهد. بنابراين اختلاف هزينه احداث در استان‌هاي مختلف كمتر از 5% از كل سرمايه موزد نياز است.


نرخ زمين نيز تابعي از سياست‌هاي دولتي در استان‌هاي مختلف است. به منظور تشويق سرمايه‌گذاران و دارندگان طرح‌هاي توليدي، در برخي استان‌ها سياست‌هاي تشويقي از جمله واگذاري زمين با شرايط بسيار مناسب عامل مثبتي در جهت كاهش ميزان سرمايه اوليه مورد نياز است. 


نرخ زمين پيش‌بيني شده در اين طرح ميانگيني از نرخ‌هاي موجود در استان‌هاي كشور است. بنابراين اختلاف هزينه خريد زمين حدود 10% از كل سرمايه مورد نياز طرح است. در عين حال اين نرخ تاثير چنداني در هزينه‌هاي توليد و درآمد ماهانه ندارد. اگر ميزان وام دريافتي تابع متغير سرمايه كل در نظر گرفته شود، با حذف نرخ زمين، ميزان اقساط پرداختي ماهانه و در نتيجه هزينه‌هاي ماهانه توليد به ميزان تنها 15 ميليون ريال تغيير مي‌كند و بنابراين قيمت زمين قابل صرف‌نظر كردن است.


نرخ هر كيلو چربی لازم براي طرح 1500 ريال در نظر گرفته شده است كه به تنهايي سهمي حدود 60% كل هزينه‌هاي ماهانه را به خود اختصاص مي‌دهد. اختلاف كرايه حمل به استان‌هاي مختلف نيز حدود 200 ريال يعني حدود 13% قيمت خريد پيش‌بيني مي‌شود. اين مقدار براي يك ماه كار رقمي معادل 75 ميليون ريال خواهد بود كه به تنهايي سهمي نزديك به 8% كل هزينه‌هاي لازم را به خود اختصاص مي‌دهد. البته به شيوه‌اي مشابه، قيمت حمل محصول نهايي نيز اثر بسيار مشخصي دارد. در نتيجه به نظر مي‌رسد محل احداث كارخانه بايد عمدتاً بر اساس نزديكي به منابع اوليه و شهرهاي مصرف‌كننده انتخاب شود.


با توجه به اينكه هر دو نوع چربي حيواني و گياهي براي توليد بيوديزل مناسب هستند، كليه استان‌هاي با پتانسيل بالاي دامپروري و كشاورزي براي احداث واحد توليد بيوديزل مناسبند. بنابراين با توجه به وجود منابع غني تولید چربی و نيز وجود صنايع اوليه توليد الکل وسود، استان‌هاي ذيل جهت اجراي طرح پيشنهاد مي‌گردند.

1- استان كرمانشاه

2- استان زنجان

3-  استان قزوين

4- استان خراسان

5- استان اصفهان

6-  استان فارس

7- 7- استان گرگان

8- وضعيت تامين نيروي انساني و تعداد اشتغال

نيروي انساني و تعداد اشتغال طرح به ميزان توليد وابسته است. در اين طرح اشتغال 9 نفر پرسنل پيش‌بيني مي‌گردد كه فهرست آن‌ها در جداول 13 و 14 آمده است. 


9- بررسي و تعيين ميزان تامين آب، برق، سوخت، امكانات مخابراتي و ارتباطي 


ميزان آب، برق، سوخت و بطور كلي انواع يوتيليتي در جدول 15 آمده است. نحوه محاسبه هر يك بر اساس نوع تجهيزات و تكنولوژي و نيز سرانه‌هاي مصرفي مي‌باشد. 


الف- آب


آب مورد نياز واحد شامل خط توليد، تاسيسات، مصارف آشاميدني و بهداشتي و آبياري فضاي سبز مي‌شود. آب مورد نياز مصارف اشاميدني و بهداشتي بر اساس سرانه هر نفر 150 ليتر در روز تعيين مي‌شود. آب مورد نياز براي آبياري نيز به ازاء هر متر مربع 1.5 ليتر در روز تعيين مي‌گردد. كل مصارف آب حدود 12 متر مكعب در روز مطابق جدول زير است


		نوع مصرف

		ميزان (متر مكعب در روز)



		آب در خط توليد

		7



		آب آشاميدني

		1.35



		آبياري فضاي سبز

		0.375



		شستشو تجهيزات

		0.1



		متفرقه

		0.1



		جمع

		8.93





ب- برق


اساسي‌ترين تاسيسات هر واحد صنعتي برق است زيرا تقريباً كليه دستگاه‌هاي خط توليد به برق نياز دارند. روشنايي و برق مورد نياز واحد اداري از ديگر محل‌هاي مصرف به‌شمار مي‌روند.


برق مورد نياز خط توليد حدود 60 كيلووات در روز است. برق مورد نياز تاسيسات نيز حدود 25 كيلووات در روز پيش‌بيني مي‌شود. برق روشنايي تخميني از مساحت ساختمان است. مصرف‌كنندگان اصلي برق در جدول زير مشخص شده‌اند.


		نوع مصرف

		ميزان مصرف روزانه (كيلووات ساعت)



		خط توليد

		50



		تاسيسات

		10



		انبار

		5



		ساختمان اداري

		5



		روشنايي

		5



		سرمايش

		5



		جمع

		80





ب- سوخت


سوخت منبع تامين انرژي واحد صنعتي است. موارد مصرف در اين واحد شامل گرمايش ساختمان اداري به ازاء هر 100 متر مربع، 25 متر مكعب گاز در روز پيش‌بيني مي‌شود.


براي تامين انرژي در اشكال مختلف و نيز خطوط مخابراتي در كليه محلهاي پيشنهادي بدليل نزديكي به شهرهاي بزرگ هيچ‌گونه مشكلي پيش‌بيني نمي‌شود.


10- وضعيت حمايت‌هاي اقتصادي و بازرگاني

10-1- حمايت تعرفه گمركي (محصولات و ماشين‌آلات) و مقايسه با تعرفه‌هاي جهاني


بخشي از تجهيزات لازم در اين طرح را مي‌توان بطور مستقيم از شركت‌هاي سازنده اصلي خارج از كشور وارد نمود و يا اينكه آن را به‌صورت خريد ريالي از داخل كشور تامين نمود. با توجه به اينكه قيمت تمام شده ماشين‌آلات خارجي ارزان‌تر از قيمت تمام‌شده ريالي آن است و نيز امكان تهيه ماشين‌آلات و تجهيزات يدكي با انطباق كامل با طرح در اين حالت امكان‌پذير است، اين روش خريد از مزيت نسبي بالاتري برخوردار است. تنها مشكل در اين زمينه تعرفه گمركي ورود ماشين‌آلات صنعتي است كه طبق قانون حدود 10% قيمت ماشين‌آلات را در بر مي‌گيرد. در صورت امكان دولت مي‌تواند براي حمايت از توليد تعرفه‌هاي گمركي را براي ماشين‌آلات صنعتي كاهش دهد و يا با صلاحديد و كارشناسي عملكرد دستگاه وارداتي در يك مدت زماني پس از نصب، تعرفه‌هاي گمركي را عودت دهد. مشابه چنين مشوق‌هايي در زمينه صادرات محصولات در چند ساله اخير موجب افزايش صادرات گرديده است.


10-2- حمايت‌هاي مالي (واحدهاي موجود و طرح‌ها)، بانك‌ها- شركت‌هاي سرمايه‌گذار

يكي از مهمترين دغدغه‌هاي سرمايه‌گذاري بخش خصوصي تامين اعتبارات لازم براي توليد از طريق اخذ تسهيلات بلندمدت براي سرمايه ثابت و تسهيلات كوتاه‌مدت براي سرمايه در گردش است. در ساليان اخير وزارت صنايع و معادن گام‌هاي مهمي را در تسهيل روند اخذ وام از بانك‌ها به‌منظور تاسيس واحدهاي صنعتي برداشته است. برخي از اين تعرفه‌ها عبارتند از:


الف- تسهيلات بانكي دراز مدت جهت سرمايه‌ ثابت تا سقف 70% از طريق بانك عامل براي اقلام ذيل قابل دريافت است:


1- ساختمان و محوطه‌سازي، ماشين‌آلات و تجهيزات داخلي، تاسيسات كارگاهي با ضريب 60% محاسبه مي‌گردد.


2- ماشين‌آلات خارجي در صورت اجراء طرح در مناطق محروم با ضريب 90% و در غير اين‌صورت با ضريب 75% محاسبه مي‌شود.

3- درصورتي‌كه اقلام بند 2 كمتر از 70% كل سرمايه ثابت را شامل شود، اقلام بند 1 جهت دريافت تسهيلات ريالي با ضريب 70% محاسبه مي‌گردند.

4- نرخ سود تسهيلات ريالي وام‌هاي كوتاه و دراز مدت در بخش صنعت 12% و نرخ تسهيلات ارزي 2% + Libor به‌همراه هزينه‌هاي جانبي در حدود 1.25% است. براي مناطق محروم، نرخ سود به‌صورت ثابت 3% مي‌باشد.

5- دوران مشاركت، تنفس و بازپرداخت تسهيلات ارزي و ريالي با توجه به ماهيت طرح و بازگشت سرمايه حداكثر 8 سال است.

6- حداكثر مدت زمان تامين مالي از محل حساب ذخيره براي مناطق كم توسعه يافته و محروم 10 سال است.

7- طرح‌هايي كه در مناطق محروم اجرا شوند در 10 سال اول بهره‌برداري از پرداخت ماليات معاف مي‌باشند.

8- شركت شهرك‌هاي صنعتي براي طرح‌هايي كه در شهرك‌هاي صنعتي انجام گيرند، تسهيلات خاصي را در نظر مي‌گيرد. اين نوع طرح‌ها در چهار سال اول بهره‌برداري از 80% معافيت مالياتي برخوردارند.

9- ماليات براي ساير مناطق 25% سود ناخالص تعيين شده است.


11- تجزيه و تحليل و ارائه جمع‌بندي و پيشنهاد نهايي در مورد احداث واحدهاي جديد


1- با توجه به نبود واحد توليدكننده و بر مبناي محاسبات نسبت عرضه به تقاضا در مورد سوخت ديزلي فسيلي، احداث حداقل 3 واحد از اولويت بالايي برخوردار است.


2- تاسيس واحدهاي توليدكننده لزوماً بايد هماهنگ با سياست‌هاي كلي نظام در خصوص اعمال يا حذف يارانه در بخش انرژي باشد.


3- هر گونه كاهش يا افزايش در ميزان ظرفيت و تعداد واحدهاي توليدكننده مي‌بايست هماهنگ با قيمت جهاني نفت خام و قيمت يارانه‌اي سوخت باشد.

12- منابع


1- كتاب آمار وزارت بازرگاني 1380-1386


2- بانك اطلاعاتي طرح‌هاي فعال و در دست اجرا: وزارت صنايع


3- بانك اطلاعاتي كد ICIC3 وزارت صنايع


4- سالنامه آمار بازرگاني خارجي جمهوري اسلامي ايران طي سال‌هاي 1380-1386.


5-كتاب مقررات صادرات و واردات جمهوري اسلامي ايران. موسسه مطالعات و پژوهش‌هاي وزارت بازرگاني


6- موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي جمهوري اسلامي ايران www.isiri.org 
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