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 )متد(شركت مهندسي تدوين دانش

  محصول يمعرف

  :  يليناوگان ر) 1-1-1

ا مرکب در قالب قطار يشود که به صورت منفرد  يگفته م يلير ينهاياز ماش يبه مجموعه ا يليناوگان ر  

گرچه . رديگ يمورد استفاده قرار م يبانيا خدمات امداد و پشتيمسافر و  ييا جابجايم و جهت حمل بار يتنظ

 ينيه زميل نقلير وساياز سا يليز ناوگان ريتم ياساس يهايژگياز و يکيل، ين چرخ و ريز بيناچ ياصطحکاک غلتش

 يو حذف اصطکاک غلتش) ماگلو( يسيالکترومغناط يمدرن قطارها يستم هايسبه شود اما باتوجه  يمحسوب م

  .شوند يد شمرده ميجد يليناوگان ر يد شده خط، به عنوان مشخصه اصلير مقيتنها حرکت در مس

ت يست و قابليط زي، محي، سرعت صرف انرژيمنيا ينه هايدر زم يليقل رحمل و ن ينسب يتهايباتوجه به مز

 ينه هايرا در زم يبزرگ يتهايموفق يصنعت ير بخشهايهمگام با سا يليحمل ونقل ر يانبوه، مهندس ييجابجا

 يبالاخص طراح يليحمل و نقل ر يه بخشهاين امر موجب توسعه در کليد و هوشمند کسب کرد و ايجد يهايفناور

   ياجمال يک طبقه بنديد در يگرد يلير ينهايساخت انواع ماشو 

  م کرد يل تقسيبشرح ذ يرا برحسب نوع کاربر يليتوان ناوگان ر يم

 ين ميمحرکه قطارها را تام يرويکه صرفاً مولد قدرت و ن يلير ينهايه ماشيکل :و يا لكوموتيناوگان كشش  -1

  .کنند

رند و فاقد کشنده سرخود يگ يحمل بار مورد استفاده قرار م يصرفاً براکه  ييمجموعه واگنها : يناوگان بار -2

  .باشند يم

شامل دو . رنديگ يمسافر مورد استفاده قرار م ييکه جهت جابجا يلير ينهايمجموعه ماش : يناوگان مسافر -3

  :باشند يل ميدسته بشرح ذ

  )رکشندهيغ يمسافر يانواع سالنها. (شوند يده ميو کشيله لکوموتيرکشنده که بوسيدک و غي يمسافر يسالنها ‐

  ... ل باسها، ترامواها و يخودکشش شامل انواع ترن ستها، ر يناوگان مسافر  ‐

زه خط يمکان ي، و نگهداريکه در قالب قطار نجات، بازرس يلير ينهايمجموعه ماش : يبانيناوگان امداد و پشت -4

  .... هلال احمر و  ي، واگنهايلير ياعم از جراثقالها. رديگ يمورد استفاده قرار م

   يليز ناوگان ريدر تجه يملاحظات كل

ت يحوزه فعال ييايو جغراف يميط اقليکه دارد و برحسب شرا يفيهر شرکت راه آهن برحسب هدف و وظا  

. ز کندين و تجهياز خود را تاميناوگان مناسب و مورد ن يستيبا يه ميخط و ابن يخود و برحسب مشخصات فن

جاً ناوگان را متناسب با حجم و يترج. ت کالا باشديشرکت توسعه حمل بار و ترانز يکه هدف اصل يدرصورت

و مستقل از مشخصات يلکوموت يرا مشخصات فنيز کند زيتجه يستيمورد حمل با يت تقاضا و نوع کالايظرف

م يرژ يدارا يآهنها راه يبرا) يمسافر – يبار( هچندمنظور يوهاياستفاده از لکوت. ستيکشد ن يکه م يقطار

. ستيبه صرفه ن يو اقتصاد ياز لحاظ فن يا صرفاً مسافري يصرفاً بار يا راه آهنهاي دار حمل بار و مسافر ويپا
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 )متد(شركت مهندسي تدوين دانش

ت خطوط و يک سو و ظرفياز  يبانين آلات پشتيت ناوگان کشش با تعداد واگنها و ماشيظرف يستيبا يضمناً م

خود  يلير ينهاياز مجموعه ماش يگردش قابل قبول و متعارف تا. داشته باشد يگر سازگاريد يتقاضا از سو

ن آلات و امکانات متوقف و بلا ير ماشيت در ساياز ناوگان بخاطر محدود يچگاه بخشيکه ه ينحوه داشته باشد ب

  .استفاده نماند

  واگن )1-1-2

 cargo, passengerمترادف کلمات وWAGONکلمه  يسيشه انگليواگن از ر    

car,cougch,carriage,rolling stock, freight car, car  وgoods car يلير ينهايه ماشيباشد و به کل يم 

ت يرد و قابليگ يمورد استفاده قرار م) آهن(د شده خط ير مقيا مسافر در مسيدک که جهت حمل بار يا يخودکشش 

 يدر مفهوم فارس يمنته. ودش يک قطار را داشته باشد گفته ميل و تفکيع جهت تشکياتصال و انفصال آسان و سر

را  يا واگن باريشود و بالاخص کلمه واگن  يفاقد کشنده محدود م يا مسافري يبار يلير ينهايآن صرفاً به ماش

واگن  يرود و برا يرد بكار ميگ يبار مورد استفاده قرار م ييحمل و جابجا يکه برا يلير ينهايماش يصرفاً برا

  .شود ياستفاده م يسافرحاً از واژه سالن مي، ترجيمسافر

  واگن  يساختمان عموم

 يبدنه و بوژ يد، هر واگن از دو بخش اصليجد ي، در واگن هايميدومحوره قد يواگنها يبه استثنا    

  .شود يل ميتشک

  .باشند يترمز م ياعم از قلاب ها، تامپونها و اجزا يو ملحقات شاس يبدنه واگن شامل اتاق، شاس :بدنه واگن 

 يباشد و هر بوژ يخود م ير دوسر شاسيدر ز يحداقل دو بوژ يهر واگن دارا:  واگن يانه حركتا سامي يبوژ

مجموعه چرخها و محورها و جعبه  يو کاسه بوژ) ياصل ير عرضيک تيو  ير طوليدوت( يم اصليا فريشامل قاب 

   .باشد ياز مجموعه ترمز واگن م يو کمکها و بخش يق و فنربندياتاقانها، مجموعه تعلي

  واگنها  يطبقه بند

لاً به چند يشود که ذ يم يباشد و از جهات مختلف طبقه بند يم يلير ينهاين بخش ماشيواگن متنوع تر  

  . شود يمورد آن اشاره م

  : ياز نظر نوع بهره بردار ‐۱

  صرفاً جهت حمل بار :  يبار ‐

  صرفاً جهت حمل مسافر :  يمسافر ‐

   يا بازرسيو  يبانيو پشت يفن يتهايمامورمخصوص جهت انجام  يواگنها: ژه يو ‐

  : برحسب نوع اتاق  يبار يواگنها يطبقه بند ‐۲

             )يفيبا کف ق، با کف ساده (روباز  ياتاقها ‐

  )يفيبا کف ق، با کف ساده ( اتاقهاي سر پوشيده ‐
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 )متد(شركت مهندسي تدوين دانش

ليه بار در قسمت تحتاني يا كناره تفاوت اين واگنها با واگن لبه بلند در اين است كه فله برها داراي دريچه هاي تخ

             . ه استطراحي اين واگنها پس از مكانيزه شدن بارگيري و تخليه شكل گرفت. ها هستند

  : يريا بارگيه يتخل يبرانصب شده زات ياز نظر نوع تجه يبار يواگنها يطبقه بند  ‐۳

  ه يو تخل يريبارگ يبرا يليزات تکميفاقد تجه ‐

   يريه و بارگيتخل يژه برايو زاتيتجه يدارا ‐

آزاد،  يکه در مجاورت هوا ين آلات و مواد صنعتي، ماشيروباز جهت حمل مواد معدن ياست واگنها يهيبد

 ير در واگنهايب پذيشود و بالعکس مواد آس ياستفاده م، دستنينر يب پذيرطوبت، گرما، سرما و نور آس

  . شوند يده حمل ميسرپوش

  : س اتاق برحسب جن يطبقه بند ‐٤

ت مقاوم وسبک يوم و مواد کامپوزينيل، آلوميامروز اتاق واگنها برحسب ضرورت از جنس چوب، فولاد، است

  . سبک و سازگار با نوع محموله باشند يشوند و تا ضمن استحکام و مقاومت کاف يساخته م

  بين المللي واگنها  يا شماره گذارينگ يستم كديس

ک کد ي يستيبا ها ه واگنيکل uicم اسناد قطار، طبق استاندارد يدر تنظ به منظور سرعت، دقت و سهولت  

  .ل داشته باشنديبه شرح ذ يرقم ۱۴ يعدد ييشناسا

  باشد،  يل مياطلاعات به شرح ذ يسر ۶متشکل از  يرقم ۱۴ ييهر کد شناسا

دو رقم اول کد چهارده واگن شامل  يو مشخصات کل ين الملليا بي يحمل و نقل داخل يبرا(کد مبادله : اول  يسر

  .RIVوRICكد.باشد يم يرقم

ن کد هر راه آهن يدهد طبق ا يل ميمالک راه آهن که چهار رقم سوم تا ششم را تشک ييکد شناسا: دوم  يسر

 ييمثال کدشناسا يبرا. باشد يم يرقم ۴ يانحصار ييک کدشناساي يدارا uicثبت شده در  يا خصوصي يدولت

  . باشد يم 0096عدد  raiران يا يراه آهن دولت

  .دهد يل ميواگن که دو رقم هفتم و هشتم را تشک يمشخصات بهره بردار: سوم  يسر

  . دهد يل ميرا تشک يواگن که دو رقم نهم و دهم کد چهارده رقم يمشخصات فن: چهارم  يسر

  .باشد يزدهم ميا سيازدهم يک نوع مشخص که شامل سه رقم يال واگن از يشماره سر: پنجم  يسر

  .شود يگر استفده ميصحت ارقام د يباشد و برا يا اتوکنترل که رقم چهاردهم ميعدد کنترل : ششم  يسر

گروه (رقمي شامل كدمشخصات بهره برداري  ٧رقمي تنها كد  ١٤در برخي موارد جهت اختصار،بجاي كد :نكته   

با همديگرتشكيل شماره حقيقي    و همچنين شماره ترتيب وسائط نقليه) گروه چهارم(سوم و كد مشخصات فني 

  .بالخص در ترافيك داخلي) رقمي ١٤هفتمين تا سيزدهمين رقم از علامتگذاري (نقليه را مي دهند   وسيله

  .وسيله نقليه بايد به طريق زير انجام گيرد  رقمي روي بدنه ١٤ثبت علامت عددي يكنواخت  ‐

                      00 - 00 -000        0                                
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  شماره گذاري واگنهاي باري در راه آهن ايران 

ممكن است هر راه آهن سيستم شماره گذاري ويژه خود را داشته  ين الملليبعلاوه بر شماره گذاري     

 ييشناسا شش رقم :شامل رقمي هفت  شماره گذاري واگنهاي باري در راه آهن ايران بر مبناي يك عدد. باشد

  .يك كد يك رقمي اتوكنترل جهت كنترل صحت شماره واگن بشرح ذيل انجام مي شود وواگن 

بيانگر وضعيت ترمز و رقم سوم از سمت چپ    بيانگر نوع واگن و دومين رقم از سمت چپ   رقم سمت چپ  ‐

   .معرف تعداد محور و سه رقم ديگر معرف شماره سريال واگن طبق جدول صفحه بعد مي باشد

M  D E F-  C  B  A  
  نوع واگن  وضعيت ترمز تعداد محور سريال واگن  عددكنترل

  

  يبوژ) 1-1-4

 حمل يبرا و است بار زانيم با متناسب يمحورها يدارا لريتر ينوع واگن ارابه اي يبوژ اي  هزارچرخ  

 .رود يم بکار هينقل ليوسا نيهمچن و آهن راه جاده، يرو بر بار فشار کاهش منظور به نيسنگ اريبس يبارها

 ،)يوعرض يطول يرهايت( قاب از متشکل و شود يم گفته ويلکوموت اي واگن) ناقله( يحرکت ستميس به يبوژ

 عيتوز ضمن يبوژ. باشد يم مربوطه ادوات و ترمز مجموعه ومحور، چرخ مجموعه ،)قيتعل( يفنربند مجموعه

 مبادله در سهولت ر،يس يمنيا قوس، از عبور هنگام واگن گردش در سهولت باعث خط يرو واگن وزن کنواختي

  .شود يم ثابت يمحور بار در واگن يريبارگ تيظرف شيافزا و مختلف خط عرض با يها آهن راه نيب واگن

 بر ويلکوموت نيسنگ نسبتا وزن عيتوز:از عبارتند آنها و دارد زين يگريد ياساس يها نقش يبوژ ها ويلکوموت در

  .ويلکوموت يبرا لازم يچسپندگ نيتام و آن هب متصل يواگنها و ويلکوموت کشش, لير يرو

  

 خشن و سخت ظاهر خلاف بر ها بوژي و است محور معناي به لغت در.  است فرانسوي کلمه يک اصل در بوژي

 لغت از اروپا در .شود مي کنترل اعمال نهاآ روي بر هيدروليک روغن فشار توسط راحتي به دارند که خشکي و

bogie لغت از شمالي مريكايآ در و truck شود مي استفاده بوژيها معرفي براي.  



  بوژي ريخته گري انجام مطالعه امكان سنجي مقدماتي طرح توليد   8

 

 )متد(شركت مهندسي تدوين دانش

 ژنراتور ,زليد موتور رينظ,کشش يبرا لازم يروين جاديا جهت ادوات يسر کي بودن دارا ليبدل ويلکوموت کي

, شده تيتقو يشاس مهمتر ازهمه و...  ترمزو ادوات, ها يبوژ ,ها يباتر ,کمپرسورها ,يفرع ژنراتور, ياصل

 از يريشگيپ و خطوط هنگام زود استهلاک از يريجلوگ بمنظور وزن نيا عيتوز جهت .است ياديز وزن متحمل

 گردد يم يطراح يبشکل يبوژ, محور و چرخ يدگيبر و لير يشکستگ رينظ يحوادث از يناش آمده بوجود سوانح

 قابل نآ يبوژ يرو بر زين ويلکوموت قيتعل ستميس نيهمچن .گردد عيتوز محور و ها چرخ يرو بر وزن تا

  .است زين ها واگن و ويلکوموت يريگ ترمز ستميس رندهيگ بر در يبوژ. اجراست

  

 محور تعداد شود تر سنگين بار هرچه يعني.  شود زياد يا کم تواند مي ها محور اين تعداد محموله وزن به بسته

  .  بود خواهد بيشتر ان هاي کشنده تعداد طبيعتا و شود مي بيشتر ها

 و کيالکتر‐زليد يوهايلکوموت يبوژ محور هر يرو بر که است بيترت نيبد ويلکوموت ششک در يبوژ نقش

 به را ياصل ژنراتور از يافتيدر تهيسيالکتر و گرفته قرار موتور تراکشن بنام يکيالکتر موتور, ) يکيالکتر(يبرق

 و کيدروليه‐زليد ياه ويلکوموت در مهم نيا. گردديم قطار و ويلکوموت حرکت موجب و ليتبد يچرخش يانرژ

  .رديپذ يم انجام يبوژ در ها محور يرو بر مستقر يکيمکان و يکيدروليه يها سامانه توسط کيمکان‐زليد

 خارج بحث نيا حوصله از و دهيچيپ اريبس ADHESION اي ويلکوموت يچسپندگ مقدار در يبوژ نقش اما و 

 .آنهاست تيفيک در ياصل عوامل از يکي ها ويکوموتل در يندگبچس مقدار که شوديم اکتفا مقدار نيهم به و است

 سئوال حتما آن از که است يعوامل از يکي يچسپندگ ديآ انيم به يويلکوموت ييتوانا از صحبت وقت هر امروزه

 گانه سه عوامل از يکي.است شتريب کشش يروين داشتن يمعن به اديز يچسپندگ بيضر داشتن که رايز.شود يم

 با اند توانسته لير و ويلکوموت سازنده کارخانجات امروزه که است چرخ و لير مواد و جنس عامل يچسپندگ

 لير و چرخ شکل و نوع, يبوژ شکل و نوع,محورها تعداد,آن وزن ميتقس, آن هندسه و ويلکوموت شکل از استفاده

  .آورند بدست را يچسپندگ مقدار نيشتريب بايتقر
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 )متد(شركت مهندسي تدوين دانش

  

 
   ها يبوژ يطبقه بند) 1- 1-1-4

  :نمود بندي طبقه زير صورت به توان مي كاربرد نوع به توجه با را بوژيها

  مسافري يا باري ‐

  محركه قواي بدون يا محركه قواي با ‐

  بالا سرعت يا پايين سرعت ‐

  ) آهنگري يا گري ريخته(  بوژي قاب ساخت طريقه ‐

 ) محوره سه يا دو(  محورها تعداد ‐

 انواع و تركيبي يا بادي لول، تخت، فنرهاي از استفاده با( ثانويه و اوليه ،ثانويه اوليه،: تعليق سيستم نوع ‐

 )ها كننده ميرا

  )     متريك يا باريك پهن،  استاندارد،( خط عرض ‐
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 )متد(شركت مهندسي تدوين دانش

  اتصال بوژي و واگن) 2- 1-1-4

 جامان bolster بوژي گهواره مركز در center-plate بوژي كاسه اتصالات طريق از بوژي به واگن بدنه اتصال

 .شود مي

 :باشند مي ذيل اجزاء شامل اتصالات اين

‐ a stub 

‐a center-plate, 

‐and a kingpin.  

  :باشد ير مياجزاء مهم در تعليق واگن و بوژي به شرح ز

 كاسه بوژي •

 گهوارة بوژي •

 فنرهاي تعليق •

 )كمك فنر(دمپر  •

 چرخ و محور •

  ياتاقانها •

  :(center plate)  كاسة بوژي) 3- 1-1-4

اين كاسه . است اي به شكل نيمكره از جنس فولاد نصب شده كز شاسي عرضي مياني بوژي كاسهدر مر  

 .نامند را به مناسبت فرم مقعر و گود آن كاسه مقعر نيز مي

 .گيرد كاسه محدب تعبيه شده در زير شاسي واگن داخل كاسه مقعر روي بوژي قرار مي

اين ميله از داخل كاسه مقعر عبور . گويند مي) kingpin(ه آن از داخل كاسة محدب ميله فولادي عبور نموده كه ب

، به نحويكه بوژي و شاسي واگن از اين طريق با  شود نموده و به وسيله اشپيل و يا خاموت به انتهاي آن بسته مي

  .شوند هم درگير مي

 .باشند بوژي واگنهاي مسافري داراي كاسه بوژيهائي به شكل نيمكره با ارتفاع كم مي

اسه بوژيهائي كه احتياج به روغنكاري و يا گريسكاري دارند بايد هميشه داراي روغن و يا گريس باشند زيرا در ك

غير اين صورت زنگ زدگي پيدا كرده و به علت اصطكاك زيادي كه بين آنها به وجود خواهد آمد موجب خروج 

  :باشد ير ميوظائف ز يكاسه بوژي دارا .گردند واگن از خط مي

 ل صحيح وزن واگن به بوژيانتقا •

 گردش آسان واگنها در قوسها •
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 )متد(شركت مهندسي تدوين دانش

  درگير نمودن بدنه واگن از طريق شاسي با بوژي •

  :ان کردير بيتوان در موارد ز يکه كاسه بوژي به همراه دارد را م يداتيمعايب و تهد

 خرابي واشرهاي فيبري يا فلزي ‐

 خرابي گردگير كاسه بوژي در بعضي از واگنها ‐

زدگي و چسبندگي بين صفحات آن ايجاد شده و در قوسها موجب  دم روغنكاري كاسه بوژي، زنگدر صورت ع ‐

  .گردد خروج چرخ واگن از خط مي

  (Bolster) گهواره بوژي) 4- 1-1-4

به منظور مستهلك نمودن ضربات وارده به چرخها كه ممكن است در بوژي ايجاد تكانهاي عمودي، طولي و يا 

 .اند از انتقال اين ضربات به واگنها آنها را به گهواره مجهز نموده عرضي نمايد و جلوگيري

اي به نام تشتك و خود تشتك نيز توسط لقمه  گيرد و فنرها نيز روي قطعه گهواره از دو طرف روي فنرها قرار مي

طرفين  و گوشواره و واليكها به قطعه ديگري به نام سگدست بسته شده و سگدستها از داخل شاسي طولي) قاپك(

  . شود بوژي عبور نموده و روي شاسي به وسيله مهره و واشر مخصوص مهار مي

  :يموارد استفاده از گهواره بوژ

براي كنترل نوسانات و مستهلك نمودن ضربات طولي و عرضي وارده به گهواره در چهار وجه جانبي آن، از  •

 .شود گيرهاي لاستيكي استفاده مي ضربه

هاي عمودي و عرضي را خنثي  ر هيدروليكي تعبيه مي شوند كه تركيبي از ضربهدر دو سر گهواره دو دمپ •

 .نمايند مي

باشد از انتقال  گيرهاي لاستيكي و دمپرها كه گهواره به طريقي با آنها در ارتباط مي مجموعه فنرها و ضربه •

 .نمايند ضربات به واگن پيشگيري مي

 . باشند مسافري با يكديگر متفاوت مي ها در انواع مختلف بوژيهاي سيستم تعليق گهواره •

   (springs) فنرهاي تعليق) 5- 1-1-4

توان پيشگيري از انتقال ضربات ناشي از خط به شاسي  يدلائل استفاده از فنرها در سيستم تعليق واگنها  رام

ياتاقانها و در واگن ، خنثي نمودن نوسانات ناشي از حركت قطار، حفظ تعادل واگنها و انتقال وزن واگن به جعبه 

  .ان کرديب نتيجه سرمحورها

 : انواع رايج فنرها 

 فنرهاي تخت •

 فنرهاي مارپيچ •
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 )متد(شركت مهندسي تدوين دانش

 فنرهاي حلزوني •

 )حلقوي(فنرهاي رينگي  •

 فنرهاي بيضي •

 فنرهاي هوائي  •

  سيستم تعليق بوژي) 6- 1-1-4

د؛ نواقص ساز كند؛ هدايت حركت واگن بر روي ريل را فراهم مي وزن واگن را تحمل مي يق بوژيستم تعليس

    .سازد نمايد و پايداري ديناميكي حركت را فراهم مي هندسي خط را فيلتر مي

  بندي بوژيها حسب نوع واگن طبقه) 7- 1-1-4

  :در اين مقوله سه دسته كلي از بوژيها وجود دارند

  بوژيهاي مسافري ‐۱

  بوژيهاي باري ‐۲

  بوژي لكوموتيو ‐۳

  بوژي واگنهاي مسافري

 :پذيرد اتصال مجموعه چرخ و محورها به قاب بوژي از طريق ادوات مكانيكي ذيل انجام مي هادر اين نوع از بوژي

 صفحات الاستومري  •

 فنرهاي حلقوي •

  لاستيكي/شورونهاي فولادي •

 

  

  بخشهاي مختلف واگن مسافري

 



  بوژي ريخته گري انجام مطالعه امكان سنجي مقدماتي طرح توليد   13

 

 )متد(شركت مهندسي تدوين دانش

  

  مدل ديناميكي ساده از يك واگن مسافري

  بوژي واگنهاي باري

 :افري عبارتند ازوجوه تمايز اصلي واگنهاي باري و مس

  صلبيت قاب بوژي نسبتاً كمتر است، •

  سيستم تعليق اوليه مابين مجموعه چرخ و محورها و قابهاي بوژي وجود ندارد، •

  .شود در تعليق ثانويه تعمداً از صفحات اصطكاكي استفاده مي •

 
 يك نمونه متداول از بوژيهاي سه تكه باري

  بوژي لكوموتيو

 :وتيو عبارتند ازوظائف اصلي بوژيهاي لكوم

  كند، وزن لكوموتيو را تحمل مي •

  اي براي انتقال توان توليد شده به ريلي است، وسيله •

  .طراحي آن به نحوي است كه بتواند تنشهاي ناشي از اعمال شوكهاي ضمن حركت را تحمل نمايد •
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 )متد(شركت مهندسي تدوين دانش

  :ن صورت است که يسيستم تعليق واگن لكوموتيو به ا يها يژگيو

به قاب بوژي از طريق سيستم تعليق اوليه است كه متشكل از فنرهاي موازي و دمپرهائي  اتصال چرخ و محور ‐

 .شد در راستاهاي افقي، عرضي و عمودي ميبا

اتصال قاب بوژي و بدنه واگن از طريق سيستم تعليق ثانويه است كه متشكل از فنرهاي موازي است كه در  ‐

   .ندكن همان سه جهات دمپرهاي تعليق اوليه عمل مي

 بر اساس ساختار طبقه بندي بوژيها) 8- 1-1-4

 :، تعليق و تركيب بندي آنها به چهار نوع كلي تقسيم نمود بوژيهاي واگن را ميتوان بسته به ساختار  

  Secondary Suspensionنوع سه تكه با تعليق ثانويه  •

  Articulatedدار  نوع سه تكه با تعليق ثانويه و مفصل •

  Primary Suspensionه نوع با تعليق اولي •

  Uniqueنوع خاص  •

 آل خصوصيات بوژي ايده) 9- 1-1-4

 ملزومات عملكرد بوژي: الف  

  km/s 120عدم وجود تكان عرضي در خط مستقيم تا سرعت  •

 حركت مناسب چرخ و محور روي قوس جهت به حداقل رساندن نيروهاي جانبي •

 كيفيت حركت قابل قبول براي كاربردهاي ويژه •

 ر برابر بارهاي عمودي اعمال شده به چرختعادل د •

  جرم بدون فنر پائين جهت كاهش بارهاي ديناميكي •

 ملزومات سازگاري فني بوژي: ب  

 قابليت تعويض اكثر قطعات با بوژيهاي موجود در راه آهن •

 چرخ و محور و پروفيل چرخ استاندارد •

 هاي آن استاندارد بودن سيستم تعليق و مولفه •

 د ترمز در حد امكانتجهيزات استاندار •

 قابليت بقاء در محيط راه آهن  •
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 )متد(شركت مهندسي تدوين دانش

 (Three Piece Bogie) بوژي سه تكه

بوژيهاي سه تكه اساساً جهت  .آل، بوژيهاي سه تكه مطرح شده اند جهت رسيدن به طرح يك بوژي باري ايده

اً استاندارد و قيمت با طرحي نسبت ١٩٥٠بوژيهاي سه تكه در دهه  .اند فعاليتهاي حمل و نقل سنگين انتخاب شده

  .اوليه پائين ساخته شدند

 :اين بوژي از سه قسمت اصلي تشكيل شده است كه عبارتند از

  Bolsterگهواره  ‐١

  Side framesـ قابهاي كناري  ٣و  ٢

 .شوند گري ساخته مي قطعات فوق از طريق ريخته

 

 
 طرح نمونه يك بوژي سه تكه

  

 
  ك محصوليسيكد آ) 1-1-5

  :ISIC يستم طبقه بنديدر خصوص س يمختصر

ISIC  ن و يتدو ۱۹۴۸که در سال  باشد يم ياقتصاد يت هايه فعاليکل يطبقه بند يمرجع برا يک طبقه بندي

در سال  يد نظرهائيگرفته و تجد سازمان ملل متحد قرار ياقتصاد  و يون اجتماعيسيب کميد و تصويمورد تائ

. باشد  يز در شرف انجام ميد نظر نين تجديآن بعمل آمده و آخردر  ۲۰۰۲ و    ۱۹۹۰،    ۱۹۶۸،  ۱۹۵۸  يها

ISIC  ستم يسه اطلاعات و ارتقاء و توسعه سيت مقايج قابليو ترو يده اقتصاديمطالعه پد يبرا ياساس يابزار

    .باشد يمعتبر م يمل يآمار يها
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 )متد(شركت مهندسي تدوين دانش

ب مرسوم يکشورها بعنوان ترکشتر يبر اساس آنچه که در ب ) دسته ها ( ن سطح آن يتر يدر جزئ   ISICطبقات 

،  ين طبقه بنديتر ا يگروه ها و قسمتها سطوح کل. شده است  يف شده طراحيتعر يآمار يت ها در واحدهايفعال

    .کند يب ميد ترکيتول ي، سازمان و منابع مال يها ، تکنولوژ يژگيرا برحسب و يآمار يواحدها

ت ياطلاعات بر حسب نوع فعال يدر طبقه بند ين الملليح بو هم در سط يهم در سطح مل ISICاز  يعياستفاده وس

  .بعمل آمده است ياقتصاد يت هاير فعاليو سا يد ناخالص مليد ، استخدام ، توليت ، توليجمع ينه هايدر زم

 
  

  واگن يبوژك يسيكد آ

 
  محصول يتعرفه گمرك) 1-2

و سود  ين حقوق گمرکييکالا در امر صادرات و واردات و تع يبند جهت کد ين الملليب يدر داد و ستد ها

 يگريبروکسل و د ينام گذارها  ين طبقه بنديک از اي. شود ياستفاده م يشتر از دو نوع طبقه بندي،  بيبازرگان

  .باشد يم ين الملليمرکز استاندارد تجارت ب يطبقه بند

ازها و يبروکسل است که بنا بر ن يران، طبقه بنديا يخارج يمورد استفاده در بازرگان يروش طبقه بند

  .ر تعرفه انجام گرفته استيدر ز يشتريب يها يم بنديخاص موجود، بعضاً تقس يهادکاربر

  . ده استيمحصول درج گرد ي، سود بازرگاني، کد ، نوع کالا، حقوق گمرکير شماره تعرفه گمرکيدر جدول ز 

 کد گروه

کد 

۳ ۵ 

۵ ۳ ۰ ۲ 

۳ ۱ ۰ ۲ ۵ ۶ ۱ ۳ 

 کد محصول

تجهیزات حمل و نقلر يساتولید 

 ساخت انواع لوکوموتیو راه آهن و تراموا و

نقلت و حمل جهیزات

 بوژی واگن

 بوژی واگنکيسيکد آ
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 )متد(شركت مهندسي تدوين دانش

در  ۱۹۵۰دسامبر  ۱۵شوراى همکارى گمرکى در  : )CCCN(ركى هاى گم بندى شوراى همكارى سيستم طبقه

هاى شورا ايجاد هماهنگى و  اهم وظايف و مسؤوليت. کشور از جمله ايران به وجود آمد ۱۴بروکسل و با شرکت 

بندى کالاها، ايجاد و تعيين مفاهيم و اصطلاحات گمرکي، نحوه  تهيه و تنظيم طرح قراردادها، تفسير يکنواخت طبقه

 .هاى گمرکى و نظاير آن است يدگى به ارزش کالاها در گمرکات، رفع اختلافات گمرکي، نشر اطلاعات و تکنيکرس

بندى بروکسل که با علامت  بندى کالائى را تحت عنوان سيستم طبقه ميلادى سيستم طبقه ۱۹۵۹اين شورا در سال 

 BTNتعرفه . به مرحله اجراء در آورد الملل مطرح و مشخص شده بود، در جامعه بازرگانى بين BTNاختصارى 

هاى اصلى و فرعى آن به سيستم  بندى و شماره ميلادى بدون هيچ تغييرى در ارکان و طبقه ۱۹۷۴در سال 

هاى ساير  اين تغيير نام به جهت ملحوظ نمودن کوشش. هاى گمرکى تغيير نام داد  بندى شوراى همکارى طبقه

قسمت تعريف شده و داراى  ۲۱داراى  CCCNتعرفه . اد شده بوده استکشورهاى عضو شورا در تدوين تعرفه ي

  .باشد شماره فرعى مى ۱۰۸۳شماره اصلى و  ۱۰۱۱

  

  

بندى هماهنگ شده توصيف و  يا جدول طبقه   HSسيستم  :)HS(سيستم هماهنگ توصيف و كُدگذارى كالا 

هسته اصلى و اسکلت سيستم . شده استبا اصلاحاتى ايجاد  CCCNکُدگذارى کالا، در حقيقت از داخل سيستم 

HS بندى  از همان طبقهCCCN گيرد ولى امتيازاتى به آن دارد که  مايه مىHS  را به عنوان يک سيستم مورد

هاى اقتصادى  هاى مختلف اقتصادى و بازرگانى از جمله گمرک، حمل و نقل، آمار و ساير بخش استفاده در بخش

به مورد اجراء گذاشته شد، يک  ۱۹۸۸تصويب و از اول ژانويه  ۱۹۸۳ژوئن اين سيستم که در . در آورده است

فصل  ۹۶قسمت مذکور  ۲۱ذيل . قسمت است ۲۱داراى  CCCNبندى چندمنظوره است که همچون سيستم  طبقه

اما بايد توجه داشت که اين سه فصل . ، سه فصل آن کاهش يافته استCCCNاست که در مقام مقايسه با تعرفه 

المللى فعال شناخته  اى کشورها، منظور شده ولى به عنوان فصول بين صورت باز براى مقاصد تعرفه هب HSدر 

  .نشده است
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 )متد(شركت مهندسي تدوين دانش

  

 

  HSنظام هماهنگ   CPC يطبقه بند محصول
وزارت  يطبقه بند

 ع و معادنيصنا

 ٣٥٢٠١٣١٦ ٨٦٠٧١١٠٠ ٤٩٥٤٠ واگن يبوژ

  محصول يمشخصات بازرگان

  

  محصول ط وارداتيشرا) 1-3

م ير تقسيبه سه گروه ز يو واردات يصادرات يكالاها  رانيقانون مقررات صادرات و واردات ا ٢اده م طبق

 : شوند يم

  .كسب مجوز ندارد  از بهيت ضوابط نيا ورود آن با رعايكه صدور  است ييكالا: مجاز يكالا     ‐١            

  . ر استيپذ ود آن با كسب مجوز امكانا ورياست كه صدور  ييكالا: مشروط يكالا     ‐٢            

د و يبه اعتبار خر(ا ورود آن به موجب شرع مقدس اسلام ياست كه صدور  ييكالا: ممنوع يكالا      ‐٣            

  . موجب قانون ممنوع گردده ا بيو ) ا مصرفيفروش 

ي وارد ايران شده است توسط چند شرکت ايران) شمسي ۱۳۴۷(ميلادي  ۱۹۶۸طبق تحقيقات صنعت بوژي از سال 

از . مسلما از آن زمان تا کنون هم طراحي بوژي ها تغيير کرده است و هم تناژ بارها و محموله ها بالا رفته است . 

تن به بالا استفاده مي  ۹۶بوژي ها براي حمل بار هاي . اين رو مي توان گفت صنعت بوژيراني يک صنعت است

  .شوند 
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 )متد(شركت مهندسي تدوين دانش

قانون اصلاح ) ۲(ن ماده که طبق ماده يا يه ايز حقوق پايت و نيباشد و با رعا يجزء گروه دو مواگن  يبوژ

، يران، شامل حقوق گمرکيا ياسلام يجمهور يو فرهنگ ي، اجتماعياز قانون برنامه سوم توسعه اقتصاد يمواد

ارزش % ۴ادل باشد و مع يم يواردات ياز کالا يافتير وجوه دريات، حق ثبت سفارش کالا، انواع عوارض و سايمال

  .باشد يم% ۳۱ران يات وزين مربوطه توسط هيطبق قوان يشود و سود بازرگان ين مييکالا تع يگمرک

  ين الملليو ب يمل يه استاندارد هايو ارا يبررس) 1-4

  :است دهيه گردين استاندارد تهيلازم ا يشهايآزما يموجود و اجرا يامكانات و مهارتها يلذا با بررس

  

 جعبه يآزمون ها –ستم حركت يس –ده شونده يرو محركه و كشين يدارا يها يوژباستاندارد ملي  ) 1-4-1

 ياتاقان محور بوژي

( Railway-Powered and trailing stock bogies- Running (Tests for axle- boxes)) 
 

  11941شماره استاندارد ملي مستقل 

  ـ هدف و دامنه كاربرد 1  

ه يدر وسائط نقل ياتاقان محور بوژيازمون جعبه  يو روش ها هايژگيو نيين استاندارد تعين ايهدف از تدو 

 ين استاندارد در مورد ازمون هايا. باشد يستم حرکت ميدر س يده شونده بوژيمحرکه و کش يروين يدارا

ها در راه آهن ها کاربرد  يده شونده بوژيمحرکه و کش يروين يه دارايدر وسائط نقل ياتاقان محور بوژيجعبه 

  .رددا
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 )متد(شركت مهندسي تدوين دانش

  اتيكلـ 2  

  :دينما ير بحث مين استاندارد در مورد سه موضوع زيا 

 يازهايها متناسب با ن يها و گر ياتاقان ها، آب بندي، ياتاقان محور بوژيا مجموعه بدنه جعبه يآ ‐

  س هستند؟يسرو

  شده اند؟ يح روغن کارياتاقان ها به طور مستمر و صحيا يآ ‐

  شده است؟ يب، آب بنداتاقان در برابر آيا جعبه يآ ‐

  .باشد يشات شامل سه مرحله مين آزمايکه ا

  

 -زم حركتيمكان -ده شوندهيكش يها يبوژ -يمسافر يليه ريوسائط نقل ياستاندارد مل) 1-4-2

  ده شوندهيكش يها يمناسب مجموعه بوژ يدستورالعمل كل

( Railway - Passenger rolling stock- Trailer bogies –Running gear –General provisions 

applicable to the components of trailers bogies)  

 

  11941شماره استاندارد ملي مستقل 

  هدف و دامنه -1

 ‐زم حرکتيمکان ‐ده شوندهيکش يها يبوژ ‐يمسافر يليه ريط نقلين وسايين استاندارد تعين ايهدف از تدو

  .ده مورد استفاده در راه اهن کاربرد داردده شونيکش يها يدستورالعمل مناسب مجموعه بوژ 

ن استاندارد مشخصات مربوط به مجموعه چرخ و محور، مشخصات مربوط به يمورد بحث در ا يموارد اساس

ط مربوط به يزات ترمز، شراي، مشخصات مربوط به تجهيبوژ يق، مشخصات مربوط به قاب هايستم تعليس

 ارائه شده است ريو تعم يط نگهداريست، شرايط زيح،محافظت از ميطيط محيمحافظت در برابر شرا
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 )متد(شركت مهندسي تدوين دانش

  و واردات محصول  يمت جهانيق يبررس)1-5

  محصول واردات متيق يبررس) 1-5-1

ر شرح داده شده يمهم در ز ياز پارامترها يبر فروش محصول موثر خواهند بود که برخ يمختلف يپارامترها

  :است

 يباشد و نقش عمده ا يد مير تولييمتغ ينه هاين هزياز مهمتر يکيکه  يه مصرفيمت مواد اوليق ‐١

  .مت تمام شده محصول داردين قييرا در تع

ه و کانون ين مواد اوليبه منابع تام ياحداث واحد به خصوص از لحاظ دسترس ييايمنطقه جغراف ‐۲

 .ر قرار خواهد داديمربوط را تحت تاث ينه هايمصرف محصول، هز

زان يو م يديت محصول توليفي، کيه گذارير بر سرمايثاًتق يفاده از طرتمورد اس ينوع تکنولوژ ‐۳

 .مت فروش محصول موثر خواهد بوديبرق... عات ويضا

مت تمام شده يد و قير تولييمتغ ينه هايم در هزير مستقياز تاثيمورد ن يانسان ييروينه نيهز ‐۴

 .محصول دارد

ت يش ظرفيکه افزاب ين ترتيمت فروش محصول موثر است به ايق يد واحد بر رويت توليظرف ‐۵

 .گردد يمت تمام شده محصول ميباعث کاهش ق هانه يق سرشکن نمودن هزيد از طريتول

ن يتامرا د يتول ينه هايست هزيبا ين که ميد شده علاوه بر ايمت فروش محصول توليقبا توجه به نکات فوق 

که صادرات محصول  ير صورتن ديهمچن. از بازار را بدست آورد يباشد که بتواند سهم يد در حديد، باينما

ر يامکان پذ يد کنندگان خارجيباشد که رقابت با تول يد به نحويبا يمت گذاريق رد،يز مد نظر قرار گين يديتول

   .باشد

متخصصان  يابيشد، با دست  يم نيتام يخارج يساخت واگن ها از كشورها يبرا ازيمورد ن يبوژ نيتا قبل از ا

آن ها  اريدراخت ديانحصار تول نيكه تا قبل از ا ايبه جمع چند كشور دن رانيا ،يبوژ نيساخت ا يبه دانش فن يداخل

  . وستيبود، پ

 ۴۰حدود  يساخت هربوژ نهيهز هياول يهزار دلار است، براساس برآوردها ۷۰واگن حدود  يهر بوژ ديخر نهيهز

 ديشود، با تول يم ينيب شيپ هزار دلار خواهد شد كه ۴۲حدود  ياست؛ به عبارت يدرصد كمتر از مشابه خارج

  . كمتر شود زانيم نيمربوطه از ا يها نهيانبوه، هز

 نيتام يداخل عيتوسط صنا زين يبوژ نيساخت ا ازيقطعات مورد ن، واگن در داخل  يساخت بوژ يصرفه اقتصاد

  .آن خواهد بود يتمام شده آن به مراتب كمتر از نمونه خارج نهيهز نيشود و بنابرا يم
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 )متد(شركت مهندسي تدوين دانش

 ل اثرات آن برمصرف محصوليه تحليو تجز ينيگزيجا يكالاها يررسب) 1-7

 :، تعليق و تركيب بندي آنها به چهار نوع كلي تقسيم نمود بوژيهاي واگن را ميتوان بسته به ساختار 

  Secondary Suspensionنوع سه تكه با تعليق ثانويه  •

  Articulatedدار  نوع سه تكه با تعليق ثانويه و مفصل •

  Primary Suspensionا تعليق اوليه نوع ب •

  Uniqueنوع خاص  •

 بوژي سه تكه با تعليق ثانويه) 1-7-1

فنرهاي تعليق بين دو انتهاي بولستر و وسط هر . ها شامل يك بولستر و دوقاب كناري است ين بوژيا 

مجموعه چرخ و محور قرار هر يك دو از انتهاي قابهاي جانبي از طريق آداپتورها روي ياتاقانهاي . قاب قرار دارند

نحوه اتصال بدنه واگن و بوژي امكان . گيرد بدنه واگن بواسطه يك صفحه مركزي روي بولستر قرار مي. گرفته اند

بولستر و قابهاي كناري معمولاً از جنس . چرخش بوژي نسبت به بدنه در مسيرهاي قوسدار را فراهم ميسازد

 .  فولاد ريخته گري ميباشند

 
  

 :ر استيبه شرح ز ين بوژيايج اانواع ر

• Ride Control 
• Barber Established 
• ACF 
• Cushioned Journal Pads Generic Bogie 
• Barber Cross Anchored Bogie 
• Diagonal Cross Anchor Rods 
• National Casting Swing Motion Bogie 
• Rockwell Express Bogie 
• Gloucester Metalastic Bogie 

سه تکه هزينه اوليه پائين، عمر كاري زياد ، ساختار ساده ، سرويس و نگهداري آسان آن  يها يبوژ يايمزا

  . باشد يم
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 )متد(شركت مهندسي تدوين دانش

ز هستند که عملكرد ضعيف در سرعتهاي بالا در مسير مستقيم و قوسدار ، ين يبيمعا يها دارا ين بوژيا

 اثرات مخرب پديده هانتينگ . اشدب ين ها مياحتمال بروز هانتينگ در سرعت بالا در مسير مستقيم از جمله از ا

 يم خروج از خط  ،  تسريع در فرسودگي بوژي ، انتقال ارتعاشات به بدنه واگن و محموله ، سائيدگي چرخها

تعليق ندارند و بنابراين در معرض ضربه هاي  ن است که قابهاي جانبييها ا ين بوژيب ايگر معاياز د. باشد

 .نامعلق است و ممكن است بسرعت سائيده شود كاسه ترمز .اهند بودبزرگ ناشي از ناهمواريهاي مسير خو

در مسير  .اين نوع بوژي زياد است و باعث ايجاد بارهاي ديناميكي بزرگ روي مسير ميگردد وزن نامعلق

چرخها براي حركت به جلو دچار لغزش جانبي در نتيجه لوزي شدن . قوسدار تمايل به لوزي شدن پيدا ميكند

اين لغزش موجب تماس شديد فلنج چرخها و كناره ريل شده و اصطكاك ناشي از آن مقاومت  .خواهند شد

  . سايش شديد در چرخ و ريل ايجاد ميشود. غلتشي چرخها را افزايش ميدهد

  
  يسه تكه معمول يبوژ ) 1-7-2

 بكـار  اكياصـطك  اسـتهلاك  سيستم نوع در تفاوتشان كه هستند استفاده مورد بيشتر بوژي اين از نوع دو  

 اصـطكاكي  كفشـكهاي  از اسـت  معـروف  Ride Control بنـام  كه نوع اولين  .باشد مي آنها بندي فنر در گرفته

 قابهـاي  در بولسـتر  هاي كننده هدايت با تماس اثر در و دارد قرار بولستر بين در كه فنري نيروي با شكل گوه

 كفشـكهاي  از اسـت  معـروف  Barber Stabilized بـه  كـه  نوع دومين. كند مي استفاده شود، مي سائيده جانبي

 فنرهـاي  مـوازات  به و كناري فنرهاي توسط كه بولستر بين جائي در كه كند مي استفاده شكلي گوه اصطكاكي

  .است گرفته قرار است،  شده محكم تعليق

  ACF بوژي مونتاژ شده)  1-7-3

از يك جفت قابهاي كناري  و باشد مي گري شده سه تكه تر بوژيهاي معمولي ريخته اين بوژي نوع پيشرفته  

يـك  . ياتاقانهاي كناري حمال نيرو درست روي فنرها قرار دارنـد  .اي شكل تشكيل شده است مونتاژ شده جعبه

   .گيرهاي هيدروليك بين گهواره و قابهاي كناري هر طرف وجود دارد جفت ضربه



  بوژي ريخته گري انجام مطالعه امكان سنجي مقدماتي طرح توليد   24

 

 )متد(شركت مهندسي تدوين دانش

  

  ACFبوژي سه تكه 

1-7-4 (Cushioned Journal Pads Generic Bogie  

با هدف توليد بوژي بهتر و با صرف هزينة كمتر، تعدادي از توليد كنندگان بوژيهائي را وارد بازار   

هدف از كاربرد . كند اند كه از نوارهاي ارتجاعي بين آداپتورهاي ياتاقانها و قابهاي كناري استفاده مي نموده

 :اين نوارها به شرح ذيل است

 جذب درصد كمي از شوكهاي عمودي ‐

  Lateral Cushioningاي از راحتي جانبي  ايجاد درجه ‐

 ايجاد قابليت خود گرديدن براي مجموعه چرخها به تعداد محدود ‐

. مورد نياز است Pedestalقابهاي جانبي مخصوصي براي جادادن نوارهاي ارتجاعي در ناحية پاية ستون 

  .دشي در چرخها افزايش يابندشكافهاي طولي در پاية ستون بايد براي ايجاد قابليت خودگر

1-7-5 (Barber Cross‐Anchored Bogie  

هدف از توليد اين بوژي محدود نمودن حركت قاب كناري در محدودة ريل است تا ميزان هانتينگ را   

  .گردش بودن چرخها را تامين نمايد كاهش داده و تا حدي ميزان خود

1-7-6 (Diagonal Cross Anchor Rods  

هاي ضربدري از طريق مفصلهاي ارتجاعي  بيه به بوژي نوع قبل بوده با اين تفاوت كه ميلهاين بوژي ش  

هاي ضربدري از زير گهواره و در مركز  ميله . به اتصالاتي در قابهاي كناري داخل پاية ستونها متصل است

ها و شكاف پاية نوارها اجازة خودگردشي به چرخها در محدودة مجاز تغيير فرم نوار .كنند بوژي عبور مي

  .دهد ستون و پروفيل چرخها را مي

1-7-7( National Casting Swing Motion Bogie  

بولستر  .هاي يكسان است طراحي اين بوژي در جهت بهبود حركات جانبي بر اساس قراردادن گوشواره  

هاي تيز طولي  اي هستند قرار گرفته و خود اين صفحه فنري بر روي لبه روي فنرهائي كه به صورت صفحه

هاي تيز قابهاي كناري در پاية ستون با  لبه  .در زير شكاف بولستر و در قابهاي كناري قرار گرفته است
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 )متد(شركت مهندسي تدوين دانش

ارتباط   .كنند اي عمل مي به اين طريق قابهاي كناري مانند اتصال گوشواره. آداپتورهاي ياتاقان درگير هستند

بنابراين . كند كند، از لوزي شدن قابها جلوگيري مي ميداخلي صفحة فنري كه قابهاي كناري را به هم متصل 

   .يابد خطر هانتينگ در بوژي كاهش مي

1-7-8 ( Rockwell Express Bogie  

هدف از طراحي اين بوژي نگهداشتن مجموعه بر روي خط بوده است كه منجر به حذف لوزي شدن   

حلقوي بوده كه در هر انتها به صورت  هر يك از قابهاي كناري به شكل يك ستون. شود قابهاي كناري مي

بولستر روي فنرها قرار گرفته و توسط راهنماهاي عمودي . نيمه دايره در آمده تا يك رولربيرينگ را بپذيرد

انتهاي خارجي بازوهاي يك قاب كناري توسط . بر روي قابهاي كناري و در نقطه مياني آنها قرار گرفته است

با اين شيوه قابها به . باشد بازوي مربوطه و در قاب روبروئي متصل مي به Ball Jointsمفصلهاي توپي 

توانند كمي نسبت به يكديگر بچرخند كه در زمانهائي كه ريل ناميزان است در  موازات يكديگر قرار گرفته و مي

   .شود جهت مساوي نمودن بار چرخها لازم مي

1-7-9( Gloucester Metalastic Bogie  

از فنرهاي شورون . گلستان طراحي شده و سعي بر آن بوده كه تا حد امكان ساده باشداين بوژي در ان  

گير اصطكاكي و همچنين كشوهاي بولستر استفاده  ارتجاعي به جاي فنرهاي فلزي معمولي و كفشكهاي ضربه

گرفته دوگانه و در روي نقطة مياني قابهاي جانبي قرار ) لاستيكي(بولستر بر روي فنر شورون . است شده

   .گردد شوند از طراحي حذف مي به اين طريق بيشتر قطعاتي كه در بوژي معمولي سائيده مي. است

 

  امروز  يايدر دنك كالا يت استراتژياهم) 1-8

 يقرن ها يط. برخوردار است يجهان تياز اهم شهيخود هم ژهيو کياستراتژ تيموقع ليبه دل رانيا  

جاده  شم،يمانند جاده ابر يمعروف يجاده ها قيغرب بوده و کالاها ازطر شرق و انيم يارتباط يپل رانيگذشته ا

  .افتندي يکردند، انتقال م يعبور م رانيهندوستان که از ا ديمروار

جاده ها و  افتني يو تلاش آنان برا رانيا يدر مرز شمال افتهياستقلال  يحال حاضر به واسطه ظهور کشورها در

 تيبازگشت به وضع نيشده اما ا اءيبه عنوان رابط و واسطه مناسب اح رانياصادرات و واردات نقش  يرهايمس

 رانيا يتوسعه اقتصاد شرفتياست که اگر به آنها پرداخته نشود روند و پ يمناسب طيشرا جاديوابسته به ا يقبل

  .کند خواهد شد

ست که در هر عصر در هر ا يمهم ارياز عوامل بس يکي ،يتجارت يحمل و نقل و انتقال انسان و کالاها دهيپد

مردم در جوامع مختلف نقش  يرفاه اجتماع جادياقتصاد ملت ها و ا ييدر رشد و شکوفا ،يو زمان يمحدوده مکان

  .داشته است يکننده ا نييکرده و رل تع يعمده را باز



  بوژي ريخته گري انجام مطالعه امكان سنجي مقدماتي طرح توليد   26

 

 )متد(شركت مهندسي تدوين دانش

برآن  شهيهم رگيبرخوردار است و در تمام ممالک د ييبالا تيکه در عرصه حمل ونقل، از اهم ييها ستمياز س يکي

  .خطوط آهن است اي يليحمل و نقل ر ستميشده است، س ديتأک

حجم انتقالات و مبادلات بالا بوده و در مدت  يارزان و دارا اريبس يکارشناسان اقتصاد دهيکه به عق يستميس

  .ازمشکلات حمل و نقل کالا را حل کند ياريتواند بس يم ،يزمان کم

طور معمول هر واگن از دو  به .شده است ليتشک يبار يو واگنها يمسافربر يهاواگن ،  ويهر قطار از لوکوموت  

شده است  لياز دو محور و هر محور از دو چرخ تشک ي، هر بوژ) در عقب واگن يکيدر جلو و  يکي(يبوژ

  . گردد يم هيارا يمشتر ازيبسته به ن کيناميو د کيقطارکش در دو نوع استات يها باسکول

 
 دكننده و مصرف كننده محصوليمده تولع يكشورها) 1-9

از  يکين شرکت يباشد ا ير ميبمبارد يياز شرکت کانادا يليزات ريشاخه تجهر يشركت حمل و نقل بمبارد) 1- 1-9

ن شرکت يا يباشد دفتر مرکز يبه آنها م يس دهيو سرو يليزات ريد تجهيجهان در تول ين شرکتهايبزرگتر

و  يو ،بوژي،لکوموتيمسافر  يليه ريل نقلين شرکت شامل وسايصولات اف گسترده محيط. درآلمان قراردارد

کارمند و  ۳۴۹۰۰ ير دارايشرکت حمل و نقل بمبارد يلاديم ۲۰۱۱ه سال يباشد در ژانو يم يليمحرکه ر يروين

و  يه مسافريل نقليد گسترده وساين شرکت علاوه بر توليد در سرتاسر جهان بوده است ايت توليسا ۵۹

منظم چند سرعته و  ي،قطارها يسبک ،واگن مسافر يليه ريل نقليل آلات ناقله مترو ،تراموا و وساياز قب ويلکوموت

جهت بهره ... و ي،سوخت رسان يازسازي، ير و نگهدارين ارائه دهنده خدمات تعميسرعت بالا ،همچن يقطارها

 يها ينقل مسافر و استفاده از بوژ ارتقاء سرعت حمل و يشرکت واگن پارس در راستا. باشد يبرداران قطارها م

سرعت بالا با نام  ياز بوژ يد نوعيموجود اقدام به عقد قرارداد خر يمسافر يشرفته و سرعت بالا در واگنهايپ

MD523  از شرکتBT ن نوع شد ياز ا يدستگاه بوژ ۷۱۶ش از يد تعداد بيشرکت واگن پارس عهده دار تول. نمود

مطابق با . کنند يفراهم م يمسافر يواگنها يلومتر برساعت را برايک ۱۶۰با سرعت ر يکه با امکان س ييها يبوژ.

نوع  يسرعت بالا يد بوژين شرکت انحصار تولين واگن پارس و ايمابيف يمفاد قرارداد انتقال تکنولوژ

md523_1  و  ي،تونس ،غنا،اوگاندا،عربستان صعوديبيه ، لين ،سوريران ،بنگلادش، مصر ،چيا يدر کشورها

  .باشد  يار شرکت واگن پارس ميه تنها دراختيهمسا يکشورها

 سيتاس ۲۰۰۲قراردارد در ماه مارچ  CNR يکمپان سانسيکه تحت ل چانگ چون يلير هيآلات نقل يكمپان) 1-9-2

 نيماش يدرابتدا بعنوان کمپان CNR CRC  .باشد  يم وروي ارديليم ۱۱/۱شرکت  نيو ثبت شده ا هياول هيسرما.شد

 نيدر دوره برنامه پنج ساله اول چ يمل يديکل يساخت ريز ياز پروژه ها يکيبعنوان  ۱۹۵۴چون در سال  چانگ

 نيتريو قو نيتوانست بعنوان بزرگتر CRCقرن  ميبه اندازه ن يشرفتيمستمر و پ يبا ساخت و سازها.شناخته شد

 در .شناخته شود يو نقل انبوه شهر حمل ليو وسا يمسافر هينقل ليوسا ياصل خطوطکننده و صادر کننده  ديتول
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 يدارا CNR CRC .باشديمختلف م يکاربردها يبرا زاتيتجه ۴۰۰۰از  شيشرکت مالک ب نيحال حاضر ا

 ومينيآلوم اژيآل يدستگاه ساخت وپرداخت سازه ها رينظ باشديم يجهان تيفيبا سطح ک ديمخصوص تول لاتيتسه

خط  يفيسطح ک نيضد زنگ ،بالاتر لياست ينهايماش نيرباشد،قدرتمندت يم تيفيسطح ک نيکه در بالاتر

 شيشرکت ب نيس،اياز زمان تاس .ن خط رنگيتر شرفتهيدستگاهها و پ گريو د يبوژ يجوشکار يبرا ونياتوماس

 نيانبوه ا داتيتول گرياز د نيکرده است همچن ديرا بصورت انبوه تول يلير هينقل ليهزار دستگاه انواع وسا۳۰از 

شرکت در  نيا داتيتول .اشاره کرد يشهر يحمل و نقل عموم ليدستگاه وسا ۴۱۰۰از  شيبه ب توانيشرکت م

 انتقال .بوده است ... و  لانکا،بنگلادشي،عراق،پاکستان،سر راني،ا يچون کره شمال ييبه کشورها رياخ يسالها

رکت واگن پارس با واگنها در ش نيدستگاه ازا ۷۷ ديتهران و تول کيکامل جهت ساخت مترو خط  يتکنولوژ

 هيتهران لازم به ذکر است که ساخت کل يآن به مترو ليتحو تيو درنها CRCشرکت  يفن ندگانيحضور نما

شرکت صورت گرفته است و درادامه مونتاژ  نيو مونتاژ آنها در شرکت واگن پارس تحت نظارت ا يقطعات فلز

بعهده  زيمراحل خدمات پس از فروش ن هياست و کل دهيدر شرکت واگن پارس انجام گرد زيبرق ن ناتي،تزئ يينها

دستگاه استراکچر  ۲۰۳ساخت  CRCواگن پارس با شرکت  تيفعال يها نهيزم گريد از .واگن پارس بوده است

 نيا گريد يهايو رنگ از همکار ييتا مونتاژ نها ياز مرحله قطعه ساز ييتا مرحله رنگ نها ۲واگن مترو خط 

  .استشرکت با واگن پارس بوده 

  

  :ط صادراتيشرا) 1-10 

باشد  يم) ١گروه ( مجاز  ين کالا جزء کالاهايا ١٣٨٩ران سال يطبق قانون مقررات صادرات و واردات ا

 ياز استانداردها يديتول يکه کالا يو در صورت. باشد يط خاص امکان صادرات را دارا ميچ گونه شرايو بدون ه

  . سر خواهد بودين محصول باشد، صادرات آن ميا يت جهانميلازم برخوردار بوده و قابل رقابت با ق
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  ت عرضه و تقاضايوضع) 2

  :فعال يديتول يواحدها) 2-1

يك خوشه صنعتي مجموعه اي از بنگاههاي تجاري وغير تجاري متمركـز دريـك مكـان جغرافيـايي دريـك      

رتبط براي كسب صـرفه هـاي   منطقه اقتصادي راشامل مي شودكه براي توليد يك يا چندمحصول نهايي مشابه وم

اقتصادي بيروني با يكديگر ارتباطات عمودي وافقي برقرارنموده وضمن رقابـت بـا يكـديگر دربسـياري از مـوارد      

،همكاري جمعي واقدامات مشترك دارندارتباط دروني اين بنگاهها كاهش دهنده هزينه ها وتسهيل كننده دسترسـي  

  .اي فرش وتامين نيازهاي مشترك مشتري خواهد بودبه نهاده ها ،دانش وفناوري توليد،بازاره

  )ساختار كلي يك خوشه(يك خوشه صنعتي متشكل از سه دسته عناصر اصلي است

  فعاليتهاي اقتصادي داراي محوريت در خوشه شامل روابط درون وبرون بنگاهي ‐۱

 .حوري خوشه لازمندفعايتهاي خدماتي وپشتيباني مرتبط كه جهت بهبود عملكرد ورقابتي نمودن فعاليتهاي م ‐۲

حوزه عملكرد بنيادهاي مردمي ،اجتماعي وسياسي مرتبط به منظور حمايت از فعاليتهاي محوري وفعاليتهـاي   ‐۳

 خدماتي وپشتيباني درجهت ارتقاء سرمايه هاي جمعي واجتماعي وتسهيل اقدامات جمعي

عمودي مراحل مختلف توليد ويا  درپيوند.پيوند درون خوشه ها دوگونه ارتباطات عمودي وافقي رادربر مي گيرد

فازهاي توليدي وخدماتي مشترك دريك مجتمع محلي انجام مي گيرد وزنجيره داده وستانده توليد يك كالاي 

 درپيوند افقي بنگاههاي مشابه كه به توليد يك كالاي خاص مبادرت مي ورزند.خاص ايجاد شده وتوسعه مي يابد 

تمركز مي يابندودرهمان حال كه با يكديگر درحال رقابتند با يكديگر به نوعي رقيب يكديگرند،دريك مكان  و

  .دربسياري از امور همكاري مي نمايند

  :مزيتهاي خوشه سازي

 .خوشه سازي بسيج منابع مالي وانساني راتسهيل مي كند ‐۱

 .درخوشه سازي سرمايه گذاري به مراحل كوچك وبا ريسك پايين تقسيم مي شود ‐۲

 .يري براي صعود وبالندگي شركتهاي كوچك فراهم مي اوردخوشه سازي مس ‐۳

،امكان  انباشت سرمايه ومهارتهـا رابـراي يكـديگر اغلـب ناخواسـته وگـاهي اگاهانـه        شركتها در خوشه سازي  ‐۴

 .فراهم مي آورند

  .افزايش قدرت رقابت پذيري در بازارهاي جهاني وتوات صادراتي را بوجود مي آورند ‐۵

 عاون وشكل گيري انواع تشكلهاي همگن،مكمل وخوشه اي سند توسعه بخش ت
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 )متد(شركت مهندسي تدوين دانش

  اقدامات انجام شده در كشور

بمنظور انتقال تجارب كشورها وسازمانهاي پيشرووازسويي ديگر توليد دانش والگوي بومي درزمينه توسعه 

نعتي خوشه هاي صنعتي اجراي پروژه هاي توسعه خوشه هاي صنعتي با همكاري سازمان بين المللي توسعه ص

 .وكشورهاي پيشرو مانند ايتاليا در دستور كار سازمان صنايع كوچك وشهركهاي صنعتي قراردارد)يونيدو(

فعاليتهاي انجام يافته درراستاي تهيه  نقشه كشوري خوشه هاي صنعتي وشناسايي آنها درسطح كشور توسط  

 تانهاي كشورشده از جمله سازمان صنايع كوچك منجر به شناسايي خوشه هاي صنعتي متعدد در سطح اس

  .اشاره نمود خوشه صنعتي قطعات ريلي استان مركزيبه  مي توان

  

  نام شرکت فيرد نام شرکت  فيرد

  بينا صنعت ريليشركت  11  شركت آريان فلز اميدان  ١

  شركت پارس ريل پيشرول يق ريشرکت چرخ ومحور دق 12  اراك ريل شركت   2

   ا صنعت ادواتيشرکت اح 13  اراك سوئيچشركت   3

  شركت فرايان فورج پاسارگاد 14  اراك هزاوه  شركت  4

  شركت فولاد درخشان 15 شركت واگن پارس  5

  شركت صنعت گستر سينا 16  شركت فجر مركزي  6

   ايمان صنعت کيشرکت سا 17  شركت گيجين  7

     شركت كاوه سديد ريلي 18  شركت كيان ساخت  8

  كارگاه امين صنعت 19  توكل پوياي اراك  شركت  9

  شركت فنون و نوآوري 20  شركت پويا صنعت مركزي 10

  

  ديجد يت طرحهايوضع يبررس) 2-2

شرکت واگن پارس اراک سهم . است واگن پارس کشور ساخت شرکت يبار يليدرصد ناوگان ر ۵۰) ۱‐۲‐۲

 ،يتلسکوپ يپل ها وها،يانواع لوکوموت ديتول ييشرکت توانا نيا ، دارد  يليکشور در بخش ر ازين نيدر تام ييابسز

در داخل شرکت واگن پارس و  يليخط ر لومتريک ۳۳وجود . را داراست يواگن و مسافربر يبار يانواع بوژ

شرکت  نيدر ا يمل يواگن ها . اشد ب يماز امکانات خوب شرکت واگن پارس  يکي  ياتصال آن به شبکه سراسر

  .شود يم ديو تول يطراح
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 )متد(شركت مهندسي تدوين دانش

از يکشور و با توجه به ن يليع ريار ارزشمند در صنايات بسيبه تجرب يابين با دستيمع يگروه صنعت) 2- 2- 2

مه يقطعات ن يخته گريطرح توسعه ر ياقدام به اجرا يبار ير انواع واگنهايد و تعميکشور در خصوص تول يبالا

و بولستر  ير طوليشامل ت يروس يبوژ يقطعات اصل يخته گريد ريخط تول يجاد و راه اندازيت ان جهيسنگ

ن متدها و ين خط مذکور را بر اساس آخريشرکت آذووماش اوکرا ينموده است و در نظر دارد با همکار

 .دينما يموجود راه انداز ياستانداردها

خط  يخداوند و با راه انداز ياريباشد و به يران ميدر ا يخته گريکه رتسه  يد بوژين خط توليخط مذکور اول

د يخط کامل تول يک شاهد راه اندازينزد ينده ايد انواع چرخ و محور در کارخانه مجاور خط مذکور، در آيتول

  ١٣٩٠تير  ٣١ يو قلاب روس يد بوژيخط تول يشيآزما يراه انداز  .م بوديدر کشور خواه يطرح روس يبوژ

ان يتا پا يروس يو بولستر بوژ يطول ريت ين کاريو ماش يخته گرين آلات خط رينصب ماشبا . رفتيصورت پذ

 يخته گرين آلات مربوط به خط ريه ماشيکل. آغاز شد ور ماهيدر شهر يروس يبوژ يشيد آزمايمرداد ماه تول

 يشگاهيزات آزماي، تجه، سند بلاستيات حرارتي، کوره عمليريک قالبگيمه اتوماتين دو تن، خط ييشامل کوره القا

لان نصب يشتاز گيپ ليدر محل کارخانه شرکت است ينکاريمحوره جهت ماش ٥و  ٣ ين فرزهايو همچن يکنترل و

   .ده انديگرد يو راه انداز

  

  :روند واردات محصول  يبررس) 2-3 

  :  ۱۳۸۹تا  ۱۳۸۷از  سال  يواردات بوژ   

 )دلار(ارزش  )الير(ارزش  )لويك(وزن حات تعرفهيتوض تعرفه كشور سالفيرد

٨٦٠٧١٩٠٠ چين١٣٨٧ ١

چرخ وا جزا,محور

ءوقطعات آنها،قطعات 

 يوهايلكوموت يبرا يبوژ

انوا قلياترا موا يرا ه آهن 

 خط را ه آهن يرو

١٣٢,٣٨٤,٨٥٦,٢٤٤ ١,٦٤٦,٢٩٠ Rls. ١٤,٣٦٧,١٢٧ $ 

٨٦٠٧١٩٠٠ اوكراين١٣٨٧ ٢

چرخ وا جزا,محور

ءوقطعات آنها،قطعات 

 يوهايلكوموت يبرا يبوژ

انوا قلياترا موا يرا ه آهن 

 خط را ه آهن يرو

٩٨,٠٤٦,٥٧٢,١٨٨ ٢,٤٢٢,١٧٤ Rls. ١٠,٥٨٨,٨٧٢ $ 

٨٦٠٧١٢٠٠ اوكراين١٣٨٧ ٣

يرا هنمايبوژويبوژ

را ه آهن  يوهايلكوموت

 يانوا قل روياترا موا ي

ف يرازرديخط را ه آهن غ

٨٦٠٧١١٠٠ 

٤٤,٩٥٨,٧٧٦,٢١٨ ١,٦٣٢,٠٠٠ Rls. ٤,٩٢٦,٤٤٩ $ 
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 )متد(شركت مهندسي تدوين دانش

٨٦٠٧١٩٠٠ آلمان١٣٨٧ ٤

چرخ وا جزا,محور

ءوقطعات آنها،قطعات 

 يوهايلكوموت يبرا يبوژ

انوا قلياترا موا يرا ه آهن 

 خط را ه آهن يرو

٣٢,٠٣١,٠٣٢,٣٧١ ٣٩٢,٩٠٢ Rls. ٣,٣٤٥,٥٨٠ $ 

٨٦٠٧١٢٠٠ لهستان١٣٨٧ ٥

يرا هنمايبوژويبوژ

را ه آهن  يوهايلكوموت

 ينوا قل رواياترا موا ي

ف يرازرديخط را ه آهن غ

٨٦٠٧١١٠٠ 

٢٥,٧٨٦,٢٥٧,٣١٥ ١,٥٦٢,٤٠٠ Rls. ٢,٨١٦,٧٣٠ $ 

٨٦٠٧١٩٠٠ سوئيس١٣٨٧ ٦

چرخ وا جزا,محور

ءوقطعات آنها،قطعات 

 يوهايلكوموت يبرا يبوژ

انوا قلياترا موا يرا ه آهن 

 خط را ه آهنيرو

١٦,٥١٤,٣٥٧,٨٥٣ ٥٩٥,٢٨٥ Rls. ١,٧٣٦,٤١٢ $ 

١٣٨٧ ٧
فدراسيون

 روسيه
٨٦٠٧١٩٠٠

چرخ وا جزا,محور

ءوقطعات آنها،قطعات 

 يوهايلكوموت يبرا يبوژ

انوا قلياترا موا يرا ه آهن 

 خط را ه آهن يرو

١٦,٣٧٥,٨٣٠,٨٠١ ٤٢١,٤٦٦ Rls. ١,٧٦٢,٨٠٧ $ 

٨٦٠٧١١٠٠ چين١٣٨٧ ٨

رايبوژمحرك ويبوژ

را ه  يوهايلكوموت يهنما

انوا قل ياترا موا يآهن 

 خط را ه آهنيرو

١٥,٧٤٥,١١٠,٠٠٠ ٣١,٧٧٢ Rls. ١,٧١٧,٦٦٤ $ 

٨٦٠٧١٩٠٠ روماني١٣٨٧ ٩

چرخ وا جزا,محور

ءوقطعات آنها،قطعات 

 يوهايلكوموت يبرا يبوژ

انوا قلياترا موا يرا ه آهن 

 خط را ه آهن يرو

٩,٢٠٥,٢٢٦,٨٥٨ ٤٧٦,٦١٨ Rls. ٩٩١,٣٥٨ $ 

٨٦٠٧١٩٠٠ سوئد١٣٨٧ ١٠

چرخ وا جزا,محور

عات آنها،قطعات ءوقط

 يوهايلكوموت يبرا يبوژ

انوا قلياترا موا يرا ه آهن 

 خط را ه آهن يرو

٤,٥٥٩,٦٣٢,٦٢٩ ١٥,٨٩٠ Rls. ٤٩٤,٨٠٥ $ 

٨٦٠٧١٩٠٠ كرواسي١٣٨٧ ١١

چرخ وا جزا,محور

ءوقطعات آنها،قطعات 

 يوهايلكوموت يبرا يبوژ

انوا قلياترا موا يرا ه آهن 

 خط را ه آهن يرو

٤,١٧٧,٣٦٠,٨٧٤ ٣,٢٢٣ Rls. ٤٤٠,٣٨٠ $ 

 $ ٣٤٧,٣٠٣ .Rls ٣,٣٧٣,٠١١,٠٣٠ ١٥٠,٠٠٠چرخ وا جزا,محور٨٦٠٧١٩٠٠ هلند١٣٨٧ ١٢
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ءوقطعات آنها،قطعات

 يوهايلكوموت يبرا يبوژ

انوا قلياترا موا يرا ه آهن 

 خط را ه آهن يرو

 $ ٣٣٠,١٠٦ .Rls ٣,٢٣٦,٥٠٢,٥٤٦ ٢٣,٢٦٠حمل ونقل كالايبرايبوژ٨٧١٦٣٩٢٠ آلمان١٣٨٧ ١٣

٨٦٠٧١٩٠٠ انگلستان١٣٨٧ ١٤

چرخ وا جزا,محور

ءوقطعات آنها،قطعات 

 يوهايلكوموت يبرا يبوژ

انوا قلياترا موا يرا ه آهن 

 خط را ه آهن يرو

٢,٣٧٢,٦٠١,٧٠٤ ١٩,٣٥٠ Rls. ٢٦٠,٣٢٥ $ 

١٣٨٧ ١٥
مونته 

 نگرو
٨٦٠٧١٩٠٠

چرخ وا جزا,محور

ءوقطعات آنها،قطعات 

 يوهايلكوموت يبرا يبوژ

انوا قلياترا موا يرا ه آهن 

 خط را ه آهن يرو

١,٤٦٣,٨٠٧,٧١٦ ٦,٧٨٥ Rls. ١٥١,٣٧٦ $ 

٨٦٠٧١٢٠٠ اسپانيا١٣٨٧ ١٦

يرا هنمايبوژويبوژ

را ه آهن  يوهايلكوموت

 يانوا قل روياترا موا ي

ف يرازرديخط را ه آهن غ

٨٦٠٧١١٠٠ 

٨٣٠,٤١٩,٠٠٢ ٤٦,٣٤٠ Rls. ٨٤,٠٤٢ $ 

٨٦٠٧١٩٠٠ كانادا١٣٨٧ ١٧

چرخ وا جزا,محور

ءوقطعات آنها،قطعات 

 يوهايلكوموت يبرا يبوژ

انوا قلياترا موا يرا ه آهن 

 خط را ه آهن يرو

٦٦٨,٣١٣,٢٦٨ ١,٥٧٩ Rls. ٦٧,٦٦٣ $ 

١٣٨٧ ١٨

منطقه 

ازاد 

بندرانزلي

٨٦٠٧١٩٠٠

چرخ وا جزا,محور

ءوقطعات آنها،قطعات 

 يوهايلكوموت يبرا يبوژ

انوا قلياترا موا يرا ه آهن 

 خط را ه آهن يرو

٦٢٢,٠٠٠,٨١٩ ٦٩,٩٧٨ Rls. ٦١,١٩٦ $ 

٨٦٠٧١١٠٠ آلمان١٣٨٧ ١٩

رايبوژمحرك ويبوژ

را ه  يوهايلكوموت يهنما

انوا قل ياترا موا يآهن 

 خط را ه آهن يرو

٣٩٠,٦٦٠,٠٠٠ ٦,٥٦٠ Rls. ٤٠,٢٢٤ $ 

٨٦٠٧١٩٠٠ اسلواكي١٣٨٧ ٢٠

چرخ وا جزا,محور

ءوقطعات آنها،قطعات 

 يوهايلكوموت يبرا يبوژ

انوا قلياترا موا يرا ه آهن 

 خط را ه آهنيرو

٣٦٨,٧٤٣,٣٤٣ ٦,٠٤٠ Rls. ٣٦,٩١٩ $ 
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٨٦٠٧١٩٠٠ اتريش١٣٨٧ ٢١

چرخ وا جزا,محور

ءوقطعات آنها،قطعات 

 يوهايلكوموت يبرا يبوژ

انوا قلياترا موا يرا ه آهن 

 خط را ه آهن يرو

١٢,٢٩٥,١٧١ ٧٠ Rls. ١,٣٢٤ $ 

      
  :مجموع کل

 الير ٤١٣,١٢٣,٣٦٧,٩٥٠

  :مجموع کل

 دلار ٤٤,٥٦٨,٦٦٣

  

 )دلار(ارزش  )الير(ارزش  )لويك(وزن حات تعرفهيتوض تعرفه كشور سالفيرد

٨٦٠٧١٩٠٠ چين١٣٨٨ ١

چرخ وا جزا,محور

ءوقطعات آنها،قطعات 

 يوهايلكوموت يبرا يبوژ

انوا قل ياترا موا يرا ه آهن 

 خط را ه آهن يرو

٥٦٧,٧٦٨,٢٦٨,٢٥٦ ٣,٦٣٥,٩٥٦ Rls. ٥٧,١٤٥,٤٠٣ $ 

١٣٨٨ ٢
فدراسيون

 روسيه
٨٦٠٧١١٠٠

رايبوژمحرك ويبوژ

را ه  يوهايلكوموت يهنما

انوا قل ياترا موا يآهن 

 خط را ه آهن يرو

١٠٥,٦٥٩,١١٩,١٠٤ ٢,٦٢٨,٨٠٠ Rls. ١٠,٦٤٢,٢٤٢ $ 

٨٦٠٧١١٠٠ سوئد١٣٨٨ ٣

رايبوژمحرك ويبوژ

را ه  يوهايلكوموت يهنما

انوا قل ياترا موا يآهن 

 خط را ه آهن يرو

٨٥,٦٣٠,١٧٦,٣٩٨ ١٥,٤٠٠ Rls. ٨,٦٢٢,٧٥٥ $ 

٨٦٠٧١٢٠٠ روماني١٣٨٨ ٤

يرا هنمايبوژويبوژ

را ه آهن  يوهايلكوموت

 يانوا قل روياترا موا ي

ف يرازرديخط را ه آهن غ

٨٦٠٧١١٠٠ 

٣١,١٥٥,٥٠٨,٧٥٥ ٢٥٦,٨٣٣ Rls. ٣,١٨٣,٢٦٧ $ 

٨٦٠٧١٩٠٠ ومانير١٣٨٨ ٥

چرخ وا جزا,محور

ءوقطعات آنها،قطعات 

 يوهايلكوموت يبرا يبوژ

انوا قل ياترا موا يرا ه آهن 

 خط را ه آهن يرو

٢٨,٥٠٥,٠٠٢,٢٦٥ ٤٢٤,٤٦٧ Rls. ٢,٨٧٢,٧١١ $ 

٨٦٠٧١٩٠٠ آلمان١٣٨٨ ٦

چرخ وا جزا,محور

ءوقطعات آنها،قطعات 

 يوهايلكوموت يبرا يبوژ

انوا قل ياترا موا يرا ه آهن 

 خط را ه آهن يرو

٢٢,٢٩٤,٨٨٣,١٦٣ ٣٣٦,٦٤٤ Rls. ٢,٢٤٨,٤٩٦ $ 

 $ ١,١٢٧,٨٢٣ .Rls ١١,٢١٩,٠٩٣,٣٨٥ ١٤٢,٨٢٠حمل ونقل كالايبرايبوژ٨٧١٦٣٩٢٠امارات١٣٨٨ ٧
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متحده

 عربي

 $ ١,٠٠٩,٩٩٨ .Rls ٩,٩٦٨,٦٦٧,١٦٧ ٧٩,٠٢٠حمل ونقل كالايبرايبوژ٨٧١٦٣٩٢٠ آلمان١٣٨٨ ٨

٨٦٠٧١٩٠٠ سوئيس١٣٨٨ ٩

چرخ وا جزا,محور

ءوقطعات آنها،قطعات 

 يوهايلكوموت يبرا يبوژ

انوا قل ياترا موا يرا ه آهن 

 خط را ه آهن يرو

٩,٨٤٢,١٩٤,٨٨٠ ٢٥,٩٥٠ Rls. ١,٠٩٧,٢٣٥ $ 

٨٦٠٧١٩٠٠ فرانسه١٣٨٨ ١٠

چرخ وا جزا,محور

ءوقطعات آنها،قطعات 

 يوهايلكوموت يبرا يبوژ

انوا قل ياترا موا يرا ه آهن 

 خط را ه آهن يرو

٩,٣١٥,٠٠٠,٠٠٠ ١٦٧,٧٠٠ Rls. ٩٥٢,٢٥٩ $ 

١٣٨٨ ١١
فدراسيون

 روسيه
٨٦٠٧١٩٠٠

چرخ وا جزا,محور

ءوقطعات آنها،قطعات 

 يوهايلكوموت يبرا يبوژ

انوا قل ياترا موا يرا ه آهن 

 خط را ه آهن يرو

٧,١٦٢,٧٩٧,٩٤٠ ١٤٩,٨١٧ Rls. ٧١٧,٧٢٧ $ 

٨٦٠٧١٩٠٠ اوكراين١٣٨٨ ١٢

چرخ وا جزا,محور

ءوقطعات آنها،قطعات 

 يوهايلكوموت يبرا يبوژ

انوا قل ياترا موا يرا ه آهن 

 خط را ه آهن يرو

٤,٢٩٢,١٩٧,٠٠٦ ١٦٢,٥٤٥ Rls. ٤٢٩,٦٧٣ $ 

٨٦٠٧١٩٠٠ هند١٣٨٨ ١٣

چرخ وا جزا,محور

ءوقطعات آنها،قطعات 

 يوهايلكوموت يبرا يبوژ

انوا قل ياترا موا يرا ه آهن 

 ه آهن خط را يرو

٣,٨٥٦,٢٨٢,٨٢٠ ٣٦٩,٨٢٢ Rls. ٣٨٦,٥١٥ $ 

٨٦٠٧١٩٠٠ سوئد١٣٨٨ ١٤

چرخ وا جزا,محور

ءوقطعات آنها،قطعات 

 يوهايلكوموت يبرا يبوژ

انوا قل ياترا موا يرا ه آهن 

 خط را ه آهن يرو

٣,٦٩٠,٠٠٠,٠٠٠ ١٤,٩٣٣ Rls. ٣٨١,٥٩٣ $ 

٨٦٠٧١٩٠٠ كرواسي١٣٨٨ ١٥

چرخ وا جزا,محور

ا،قطعات ءوقطعات آنه

 يوهايلكوموت يبرا يبوژ

انوا قل ياترا موا يرا ه آهن 

 خط را ه آهن يرو

٢,٧٥١,٢٦٤,٣٦٩ ٧,٩٦٠ Rls. ٢٧٥,٦٢٨ $ 

 $ ١٦٧,٥٠١ .Rls ١,٦٤٦,٢٠٢,٢٧٥ ١٠,٤٥٣چرخ وا جزا,محور٨٦٠٧١٩٠٠صربستان١٣٨٨ ١٦
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ءوقطعات آنها،قطعات

 يوهايلكوموت يبرا يبوژ

انوا قل ياترا موا يرا ه آهن 

 خط را ه آهن يرو

١٣٨٨ ١٧
منطقه ازاد

بندرانزلي
٨٦٠٧١٩٠٠

چرخ وا جزا,محور

ءوقطعات آنها،قطعات 

 يوهايلكوموت يبرا يبوژ

انوا قل ياترا موا يرا ه آهن 

 خط را ه آهن يرو

٧٤٢,٤٣٦,٢٨٤ ٤٣,٢٢٢ Rls. ٧٥,٠٠١ $ 

٨٦٠٧١٩٠٠ارمنستان١٣٨٨ ١٨

چرخ وا جزا,محور

ءوقطعات آنها،قطعات 

 يوهايلكوموت يبرا يبوژ

انوا قل ياترا موا يرا ه آهن 

 خط را ه آهن يرو

٤٦٤,١٩٩,٤٥٠ ٨,٥٠٠ Rls. ٤٦,٩٨٤ $ 

٨٦٠٧١٩٠٠ كانادا١٣٨٨ ١٩

چرخ وا جزا,محور

ءوقطعات آنها،قطعات 

 يوهايلكوموت يبرا يبوژ

انوا قل ياترا موا يرا ه آهن 

 خط را ه آهن يرو

٤٠٦,٩٩٧,١٤٧ ٣,٣٢٦ Rls. ٤٠,٩٥٦ $ 

٨٦٠٧١٢٠٠ چين١٣٨٨ ٢٠

يرا هنمايبوژويبوژ

را ه آهن  يوهايلكوموت

 يانوا قل روياترا موا ي

ف يرازرديخط را ه آهن غ

٨٦٠٧١١٠٠ 

٣٣٠,٠٠٠,٠٠٠ ١٠,٠٠٠ Rls. ٣٥,٤١٥ $ 

١٣٨٨ ٢١
جمهوري 

 كره
٨٦٠٧١٩٠٠

چرخ وا جزا,محور

ءوقطعات آنها،قطعات 

 يوهايلكوموت يبرا يبوژ

قل انوا ياترا موا يرا ه آهن 

 خط را ه آهن يرو

١٧٤,٢٠٩,٧٣١ ٢,٥٧١ Rls. ١٧,٥٠٦ $ 

٨٦٠٧١١٠٠ روماني١٣٨٨ ٢٢

رايبوژمحرك ويبوژ

را ه  يوهايلكوموت يهنما

انوا قل ياترا موا يآهن 

 خط را ه آهن يرو

١٥٤,٩٢١,٤١٢ ٩,٦٠٠ Rls. ١٥,٦٥٠ $ 

٨٦٠٧١٩٠٠گرجستان١٣٨٨ ٢٣

چرخ وا جزا,محور

ءوقطعات آنها،قطعات 

 يوهايلكوموت يبرا يبوژ

انوا قل ياترا موا يرا ه آهن 

 خط را ه آهن يرو

٧٧,٦٣٠,٧٦٧ ٤,٨٨٠ Rls. ٧,٨٤٧ $ 

٨٦٠٧١١٠٠ آلمان١٣٨٨ ٢٤
رايبوژمحرك ويبوژ

را ه  يوهايلكوموت يهنما
٤٨,٤٠٠,٠٠٠ ٢٩٥ Rls. ٤,٨٨٦ $ 
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انوا قلياترا موايآهن

 خط را ه آهن يرو

٨٦٠٧١٩٠٠ اتريش١٣٨٨ ٢٥

خ وا جزاچر,محور

ءوقطعات آنها،قطعات 

 يوهايلكوموت يبرا يبوژ

انوا قل ياترا موا يرا ه آهن 

 خط را ه آهن يرو

٤٨,٣٢٣,٠٤٢ ٧ Rls. ٤,٨٢٢ $ 

 
  :مجموع کل

 الير ٩٠٧,٢٠٣,٧٧٥,٦١٧

  :مجموع کل

 دلار ٩١,٥٠٩,٨٩١

  

 )دلار(ارزش  )الير(ارزش )لويك(وزن حات تعرفهيتوض تعرفه كشور سالفيرد

٨٦٠٧١٩٠٠ چين١٣٨٩ ١

چرخ وا جزا ءوقطعات,محور

 يبرا يبوژآنها،قطعات 

اترا يرا ه آهن  يوهايلكوموت

خط را ه  يانوا قل رويموا 

 آهن

١٥٧,٣٧٥,١٤٠,٨١٧ ٦٥٦,٢٨٨ Rls. ١٥,٧٩١,٨٨٤ $ 

٨٦٠٧١٩٠٠ آلمان١٣٨٩ ٢

چرخ وا جزا ءوقطعات,محور

 يبرا يبوژآنها،قطعات 

اترا يرا ه آهن  يوهايلكوموت

خط را ه  يانوا قل روي موا

 آهن

١,٩١٧,٧٨٠٥٤,٣٩٥,٤٣٣,٩٦٦ Rls. ٥,٣٦٠,٥٠٤ $ 

٨٦٠٧١٩٠٠ روماني١٣٨٩ ٣

چرخ وا جزا ءوقطعات,محور

 يبرا يبوژآنها،قطعات 

اترا يرا ه آهن  يوهايلكوموت

خط را ه  يانوا قل رويموا 

 آهن

٣٩,٠١٣,٣١١,٨٤٩ ٤٨٦,١٣٩ Rls. ٣,٨١٥,٠٥٣ $ 

 $ ٣,٦٠٩,٣٦١ .Rls ٣٧,٤١٢,٤٠٣,٦٨٥ ٤٢٤,٢١٥ حمل ونقل كالايبرايبوژ٨٧١٦٣٩٢٠ آلمان١٣٨٩ ٤

٨٦٠٧١١٠٠ اوكراين١٣٨٩ ٥

رايبوژمحرك ويبوژ

را ه آهن يوهايلكوموت يهنما

خط را يانوا قل روياترا موا ي

 ه آهن

٢٣,٠٠٨,٣٦٤,٠٠٠ ٩٦٠,٠٠٠ Rls. ٢,٣٢٩,٧٢٥ $ 

١٣٨٩ ٦

امارات

متحده 

 عربي

 $ ١,٣١٥,٢٧٧ .Rls ١٣,٦٣١,٦٩٤,٠٢٥ ١٩٩,٠٩٠ حمل ونقل كالا يبرا يبوژ٨٧١٦٣٩٢٠

٨٦٠٧١٩٠٠ارمنستان١٣٨٩ ٧

چرخ وا جزا ءوقطعات,محور

 يبرا يبوژآنها،قطعات 

اترا يرا ه آهن  يوهايلكوموت

خط را ه  يانوا قل رويموا 

١٠,٤٣٢,٦٠٦,٩٨٣ ٨٣٣,٥٤٠ Rls. ١,٠٠٠,١٤٠ $ 
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 آهن

 $ ٩٨١,٦٨٦ .Rls ١٠,١٨٧,٣٦١,٤٤١ ١٨٢,٧٠١ ونقل كالاحمليبرايبوژ٨٧١٦٣٩٢٠ چين١٣٨٩ ٨

٨٦٠٧١٩٠٠ بلژيك١٣٨٩ ٩

چرخ وا جزا ءوقطعات,محور

 يبرا يبوژآنها،قطعات 

اترا يرا ه آهن  يوهايلكوموت

خط را ه  يانوا قل رويموا 

 آهن

٨,٧٥٠,٠٠٠,٠٠٠ ١٥٧,٥٠٠ Rls. ٨٧٢,٤٧٠ $ 

٨٦٠٧١٩٠٠ تركيه١٣٨٩ ١٠

چرخ وا جزا ءوقطعات,محور

 يبرا يبوژآنها،قطعات 

اترا يرا ه آهن  يوهايلكوموت

خط را ه  يانوا قل رويموا 

 آهن

٧,١٣٣,٥١٢,٣٧١ ٥٦٧,٢١٥ Rls. ٦٨٨,٤١٦ $ 

١٣٨٩ ١١

امارات 

متحده 

 عربي

٨٦٠٧١٩٠٠

چرخ وا جزا ءوقطعات,محور

 يبرا يبوژآنها،قطعات 

اترا يرا ه آهن  يوهايلكوموت

خط را ه  يانوا قل رويموا 

 آهن

٥,٢١٠,٠٧٠,٥٥٥ ٨,٤٨١ Rls. ٥٠٢,٧١٢ $ 

١٣٨٩ ١٢
جمهوري 

 چك
٨٦٠٧١٩٠٠

چرخ وا جزا ءوقطعات,محور

 يبرا يبوژآنها،قطعات 

اترا يرا ه آهن  يوهايلكوموت

خط را ه  يانوا قل رويموا 

 آهن

٣,٠٨٦,٥١٠,٠٠٠ ١٦٨,٦٠٠ Rls. ٢٩٦,٩٨٠ $ 

٨٦٠٧١٩٠٠ انگلستان١٣٨٩ ١٣

چرخ وا جزا ءوقطعات,محور

 يبرا يبوژات آنها،قطع

اترا يرا ه آهن  يوهايلكوموت

خط را ه  يانوا قل رويموا 

 آهن

٢,٠١٤,٠٩٠,٥٦٠ ٢٣,٢٦٠ Rls. ١٩٣,٩٢٤ $ 

٨٦٠٧١٩٠٠ اوكراين١٣٨٩ ١٤

چرخ وا جزا ءوقطعات,محور

 يبرا يبوژآنها،قطعات 

اترا يرا ه آهن  يوهايلكوموت

خط را ه  يانوا قل رويموا 

 آهن

١,٩٢٠,٢٣٦,٩٤٢ ٧٢,٩٠٤ Rls. ١٨٥,٦٤٣ $ 

٨٦٠٧١٩٠٠ هند١٣٨٩ ١٥

چرخ وا جزا ءوقطعات,محور

 يبرا يبوژآنها،قطعات 

اترا يرا ه آهن  يوهايلكوموت

خط را ه  يانوا قل رويموا 

 آهن

١,١٨٢,٩٥٢,٠٣٣ ١١٥,٠٥٦ Rls. ١١٧,٦٦٠ $ 

٨٦٠٧١٩٠٠بلغارستان١٣٨٩ ١٦
چرخ وا جزا ءوقطعات,محور

 يبرا يبوژآنها،قطعات 
١,٠٨٦,٢٥٣,٨٤٨ ٢٩,٠٠٠ Rls. ١٠٤,٥١٨ $ 
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اترايرا ه آهنيوهايلكوموت

خط را ه  يانوا قل رويموا 

 آهن

٨٦٠٧١١٠٠ارمنستان١٣٨٩ ١٧

رايبوژمحرك ويبوژ

را ه آهن يوهايلكوموت يهنما

خط را يانوا قل روياترا موا ي

 ه آهن

٢٥١,٦٣٥,٠٠٠ ٢١,٦٠٠ Rls. ٢٤,٠٠٤ $ 

٨٦٠٧١٩٠٠ اتريش١٣٨٩ ١٨

وا جزا ءوقطعاتچرخ,محور

 يبرا يبوژآنها،قطعات 

اترا يرا ه آهن  يوهايلكوموت

خط را ه  يانوا قل رويموا 

 آهن

١٤٥,٤٠٨,٦٢٦ ٢٦٩ Rls. ١٣,٨٧١ $ 

٨٦٠٧١٩٠٠ كانادا١٣٨٩ ١٩

چرخ وا جزا ءوقطعات,محور

 يبرا يبوژآنها،قطعات 

اترا يرا ه آهن  يوهايلكوموت

خط را ه  يانوا قل رويموا 

 آهن

١٠٠,٦٢٧,٣٤٦ ١٠٥ Rls. ٩,٦٩٩ $ 

١٣٨٩ ٢٠
فدراسيون

 روسيه
٨٦٠٧١٩٠٠

چرخ وا جزا ءوقطعات,محور

 يبرا يبوژآنها،قطعات 

اترا يرا ه آهن  يوهايلكوموت

خط را ه  يانوا قل رويموا 

 آهن

٥٨,٣٤٥,٠٥٨ ٢٠٠ Rls. ٥,٦٢٣ $ 

٨٦٠٧١٩٠٠ ايرلند١٣٨٩ ٢١

چرخ وا جزا ءوقطعات,محور

 يبرا يبوژآنها،قطعات 

اترا يرا ه آهن  يوهايموتلكو

خط را ه  يانوا قل رويموا 

 آهن

٥٤,٦٢٨,٢٢٦ ١٠٠ Rls. ٥,٢٧١ $ 

٨٦٠٧١٩٠٠ فنلاند١٣٨٩ ٢٢

چرخ وا جزا ءوقطعات,محور

 يبرا يبوژآنها،قطعات 

اترا يرا ه آهن  يوهايلكوموت

خط را ه  يانوا قل رويموا 

 آهن

٤٠,١٥٥,٥٤٠ ٣٣٠ Rls. ٣,٨٨٠ $ 

١٣٨٩ ٢٣
جمهوري 

 كره
٨٦٠٧١٩٠٠

چرخ وا جزا ءوقطعات,محور

 يبرا يبوژآنها،قطعات 

اترا يرا ه آهن  يوهايلكوموت

خط را ه  يانوا قل رويموا 

 آهن

١٢,١٧٠,٦٢٦ ١٧٠ Rls. ١,١٧٢ $ 

 
  :مجموع کل

 الير ٣٧٦,٥٠٢,٩١٣,٤٩٦

  :مجموع کل

دلار ٣٧,٢٢٩,٤٧١
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ن محصول و محصولات هم يان واردات ازيتوان متوجه شد که م ير ميروند واردات در سه سال اخ يبا بررس

  .باشد يگروه آن، رو به کاهش م

  

 روند مصرف  يبررس) 2-4

گردد،  ين ميتام يدات داخليواردات و تولزان يمجموع مشه از ياف شين که مصرف فلت اليبه ا با توجه 

صادرات آن در  يه منهان ماديد و واردات ايتوان برابر با حجم تول يران را ميشه در ايش افيلذا مصرف فلت ال

    .شود ين محصول از خارج از کشور وارد ميقسمت اعظم ا داشت که توجه د يبان ين بيدر ا. نظر گرفت

  1387  1386  1385 1384 1383 1382 1381  سال  

حجم 

  صادرات 
۰  ۴  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  

  ۳۱۷۵  ۳۱۷۵  ۳۷۵ ۳۷۵ ۳۷۵ ۰ ۰  يد داخليتول
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   87تا  81شه از سال ياف شيروند مصرف  فلت ال) 3- 2نمودار 
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 )متد(شركت مهندسي تدوين دانش

  روند صادرات  يبررس) 2-5

  : ۱۳۸۹تا  ۱۳۸۷روند صادرات محصول از سال 

 )دلار(ارزش  )الير(ارزش )لويك(وزن  حات تعرفهيتوض تعرفه كشور سال فيرد

٨٦٠٧١٩٠٠ ايتاليا ١٣٨٧ ١

چرخ وا جزا ءوقطعات,محور

 يبرا يبوژآنها،قطعات 

اترا يرا ه آهن  يوهايلكوموت

خط را ه  يانوا قل رويموا 

 آهن

١٨,٧٩٦,٧٠٠ ٩٥٠ Rls. ١,٩٠٠ $ 

 
  :مجموع کل

 الير ١٨,٧٩٦,٧٠٠

  :موع کلمج

 دلار ١,٩٠٠

  

 )دلار(ارزش  )الير(ارزش  )لويك(وزن حات تعرفهيتوض تعرفه كشور سال فيرد

٨٦٠٧١٩٠٠ چين ١٣٨٨ ١

چرخ وا جزا ءوقطعات,محور

 يبرا يبوژآنها،قطعات 

اترا يرا ه آهن  يوهايلكوموت

خط را ه  يانوا قل رويموا 

 آهن

١,٢٨٤,٤٦٩,٠٤٨ ٢,٥٢٢ Rls. ١٢٩,٧٦٩ $ 

٨٦٠٧١٩٠٠ آلمان ١٣٨٨ ٢

چرخ وا جزا ءوقطعات,محور

 يبرا يبوژآنها،قطعات 

اترا يرا ه آهن  يوهايلكوموت

خط را ه  يانوا قل رويموا 

 آهن

١٣,٨٨٣,٨٨٠ ٥٤٥ Rls. ١,٤٢٩ $ 

٨٦٠٧١٩٠٠بنگلادش ١٣٨٨ ٣

چرخ وا جزا ءوقطعات,محور

 يبرا يبوژآنها،قطعات 

اترا يرا ه آهن  يوهايلكوموت

خط را ه  يرو انوا قليموا 

 آهن

٨,٨٨١,٠٨٥ ٥٥٤ Rls. ٨٩٥ $ 

٨٦٠٧١٩٠٠ ايتاليا ١٣٨٨ ٤

چرخ وا جزا ءوقطعات,محور

 يبرا يبوژآنها،قطعات 

اترا يرا ه آهن  يوهايلكوموت

خط را ه  يانوا قل رويموا 

 آهن

٢,١٤٠,٧٨٠ ٦٩ Rls. ٢١٧ $ 

 
  :مجموع کل

 الير ١,٣٠٩,٣٧٤,٧٩٣

  :مجموع کل

 دلار ١٣٢,٣١٠
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 )متد(شركت مهندسي تدوين دانش

 )دلار(ارزش  )الير(ارزش )لويك(وزن حات تعرفهيتوض تعرفه كشور لسا فيرد

٨٦٠٧١٩٠٠ پاكستان ١٣٨٩ ١

چرخ وا جزا,محور

ءوقطعات آنها،قطعات 

 يوهايلكوموت يبرا يبوژ

انوا قل ياترا موا يرا ه آهن 

 خط را ه آهن يرو

٢,٧٢٨,٢٤٨,٠٠٠ ١٣٥,٠٠٠ Rls. ٢٧٠,٠٠٠ $ 

٨٦٠٧١٩٠٠ اتريش ١٣٨٩ ٢

وا جزاچرخ,محور

ءوقطعات آنها،قطعات 

 يوهايلكوموت يبرا يبوژ

انوا قل ياترا موا يرا ه آهن 

 خط را ه آهن يرو

١,٠١٢,١٠٠ ٧٥ Rls. ١٠٠ $ 

 
  :مجموع کل

 الير ٢,٧٢٩,٢٦٠,١٠٠

  :مجموع کل

 دلار ٢٧٠,١٠٠

  

 )دلار(ارزش  )الير(ارزش  )لويك(وزن  حات تعرفهيتوض تعرفه كشور سال فيرد

 ٨٦٠٧١٩٠٠ مانيرو ١٣٩٠ ١

چرخ وا جزا,محور

ءوقطعات آنها،قطعات 

 يبرا يبوژ

را ه آهن  يوهايلکوموت

 يانوا قل روياترا موا ي

 خط را ه آهن

٩٦٧,٣٥١,٦٢٦ ٥٦,٩١٤ Rls. ٩١,٠٦٢ $ 

 
  :مجموع کل

 الير ٩٦٧,٣٥١,٦٢٦

 :مجموع کل

 دلار ٩١,٠٦٢

  

نوسان  يدارار ياخ يسال ها يم گروه آن در طن محصول و محصولات هيبا توجه به آمار ارائه شده، صادرات ا

  .ديمايپ يرشد را مرو به  يدر  کل روند يبوده و ل

  نياز به محصول با اولويت صادرات تا پايان برنامه پنجم) 2-6

را  يهر کشور يو اجتماع يتوسعه اقتصاد زانياست که م يمهم ياز شاخصها يکيرشد صنعت حمل و نقل 

 يرا برا ياساس يبوده و نقش يرشد اقتصاد يها هيجزء پا ستميس نيش و بهبود اگستر. دهد ينشان م يبخوب

در سطح اقتصاد کلان باعث  لروشنتر توسعه حمل و نق انيبه ب. دينما يم فايکشور ا شتريتوسعه هر چه ب نديفرآ

 متيث کاهش قباع ماًيبهبود حمل و نقل مستق زيگذاران، و در سطح اقتصاد خرد ن هيو جذب سرما يرشد اقتصاد

 شرفتيحمل و نقل به پ يتوسعه در ساختارها نکهيا تيو در نها دهيگرد يصنعت ريو غ يصنعت يتمام شده کالاها

توسعه است و در  يو اساس ياصل ياز ابزارها يليحمل و نقل ر. مدانجا يم يصنعت ريو غ يصنعت يدر بخشها

و  رساختيبهتر از ز يبهره بردار. رخوردار استب يا ژهيو تيحمل و نقل از اهم يستمهايس ريبا سا سهيمقا
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 )متد(شركت مهندسي تدوين دانش

 يها ندهيکاهش آلا ،يليدر صنعت حمل و نقل ر يمنيبه سطوح بالاتر ا يابيکشور، دست يليناوگان موجود ر

در توسعه صنعت  ها يگذار استيو س هايهرچه بهتر، هدف گذار يزيصنعت حمل و نقل، کنترل و برنامه ر يطيمح

صنعت و ضرورت  يرو شيپ يدهايضعفها، قوت ها، فرصت ها و تهد ليتحل کشور، در يليحمل و نقل ر

از به ين هستند که ياتيضرور يصنعت راه آهن همگ يزيو برنامه ر تيريدر مد ينظام مهندس کياز  يبرخوردار

  .برد يرا بالا م يحمل و نقل از جمله بوژ يادوات و اجزا يتمام
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 )متد(شركت مهندسي تدوين دانش

  ديلتو يو روش ها يتكنولوژ ياجمال يبررس) 3

  ديتول يروش ها)3-1

ختن مذاب فلز در قالب و يند ريشامل فرآ يد به طور کليآ يفلزات همانطور که از نام آن بر م يخته گرير  

 يشکل ده يندهايند جزو فرآين فرآيا. به قطعه مورد نظر است يابيط به منظور دستيمح يسرد کردن آن تا دما

  .فلزات است يحجم

 يزان مشخصيا در اکثر موارد به ميو ) اژيآل(ذوب فلز  يهمان دما يکار يد دمانين فرآياست که در ا يهيبد

  .است) فوق گداز(بالاتر از آن 

فلز مس به وجود آمده است  يخته گريان و با ريرانيند، ابتدا توسط اين فرآيخ ثبت شده است ايآن طور که در تار

  ).يالله منصورح ايذب ۀژان موله، ترجم يمار ۀد، نوشتين جاويکتاب سرزم(

  :است يخته گرينوع ر ٥ن فرآبند متشکل از يا يبه طور کل

  )Sand Casting( يدر قالب ماسه ا يخته گرير ‐١

  )Shell Casting( يپوسته ا يخته گرير ‐٢

  )Precision Casting, Investment Casting(ق يدق يخته گرير ‐٣

  )Die Casting(تحت فشار  يخته گرير ‐٤

  )Spin casting, Centrifugenal casintg(ز از مرکز يگر يخته گرير ‐٥

  )Metal Mold Casting( يدر قالب فلز يخته گرير ‐٦

 بيمعا ايمزا نديفرآ

 ماسه
از فلزات ،اندازه ها ويعين، گستره وسيينه پايهز

 شکل ها
 ت سطح نامطلوبيفياد، کيتلرانس ز

 ت در اندازه قطعاتيمحدود طح بهترت سيفيشتر و کيد بيدقت بالا، نرخ تول يقالب پوسته ا

مصرف  يالگو

 يشدن
 دارند ينييالگو ها استحکام پا از فلزات ،اندازه ها و شکل ها يعيگستره وس

 نييد پاي،نرخ تول ير آهنيفلزات غ يفقط برا يت سطح عاليفيده ، کيچياشکال پ يقالب گچ

 کوچک ياندازه ها فقط ت سطح خوبيفيده ، دقت بالا وکيچياشکال پ يکيقالب سرام

investment متيقطعات کوچک و گران ق يت سطح عاليفيده و کيچياشکال پ 

 قالب ياشکال ساده، گران شتر وتخلخل کميد بيت سطح خوب، نرخ توليفيک يقالب دائم

 ير آهنيقالب ،قطعات کوچک، فلزات غ يگران د بالاي، نرخ توليعايدقت ابعاد تحت فشار

 نه بالايت در شکل ، هزيمحدود ت خوبيفيشکل بزرگ، کيلندريام ساحج ز از مرکزيگر

  .نهين زميدر ا ييب آنها و مثالهايا و معاي، به همراه مزا يخته گرير يانواع روش ها
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 )متد(شركت مهندسي تدوين دانش

  :  يخته گرير يبوژ ديند توليفرآ )3-2

 :يخته گريواژه نامه ر) ١‐٢‐٣

 ر يزات مورد استفاده بوده به صورت زيتجهقطعات و “ اکثرا که يخته گريج در رياز اصطلاحات را يبرخ

 :باشند يم

  .دارد يشده را نگه م ياست که توده مدل ساز يا چوبي يقاب صلب فلز کي :درجه - 

مانند  يجاد سطوح داخليا فلز ساخته شده و با قرار گرفتن در قالب، موجب اياز ماسه  : (Core) چهيماه - 

سوراخ در قالب  يجاد محفظه يا چه هايار پرکاربرد ماهياز موارد بس. شود يع خنک کننده ميا گذرگاه مايسوراخ 

 يعبور دود در خروج ينفوذ ذوب به درون مجرا از يريجلوگ ير براير زيها است گه به عنوان مثال در تصو

 يش ساخته و دائميپ يمعمولا در قالب ها يچه هايماه. استفاده شده است  چهير از ماهير زيدود موتور در تصو

 ياستفاده م آنها يه يته ياز ماسه برا يد شده و بسته به نوع مصرف ، از انواع مختلفيچه توليماه به نام جعبه

 .دييفرما يمشاهده م چه رايک جعبه ماهير سمت چپ يچه و در تصويک ماهير سمت راست يدر تصو. شود

ا قالب يچه و يدرون قالب، در مدل ماهچه يحفظ ماه قراردادن و ياست که برا ياضاف يقسمت :چهيه گاه ماهيتك - 

افته فلز يد که در حفره شکل يآ يچه، حفره قالب بدست ميمجموعه ماه ب قالب ويسپس ار ترک. شود يجاد ميا

  .ديآ يو پس از انجماد به شکل مطلوب در م شود يخته ميمذاب ر

فه آن جبران انقباض يوظ. شود ير مه و با فلز مذاب پيدر قالب تعب که يحفره اضاف : (Riser) ه كنندهيتغذ - 

 يوبيزان انقباض کمتر باشد، عيهرچه م. شود يباشد که منجمد م ين قسمتيد آخريکننده با هيتغذ. باشد يقطعه م

  .مانند اعوجاج و حفره هم کمتر خواهد بود

 يه قالب استفاده مانتقال فلز مذاب به حفر يوسته است که برايبه هم پ يکانالها از يشبکه ا :يستم راهگاهيس - 

  .شود

قالب قرار دارد و ماده مذاب از  ورود ماده مذاب به ياست که در ابتدا يستم راهگاهياز س يقسمت :حوضچه مذاب - 

   .شود يخته ميبه داخل آن ر) ا چمچهي(ل يپات

 چهيماهمه يا مدل و دو نيقالب  مه درجهيسطح مشترک جداکننده دو ن : (Parting Line) شيا سطح جدايخط  -

  سازد يخروج آن را از قالب فراهم م ا قطعه که امکانيمدل  يحالت مخروط :بيش -

  انتخاب روش مناسب ) 3-2-2

  :ميق دهيخود تطب ير را با خواسته هايز د موارديبا يخته گرين روش ريانتخاب بهتر يبرا  

  يت سطحيفيک ‐١

  يدقت ابعاد  ‐٢
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 )متد(شركت مهندسي تدوين دانش

  يختگيتعداد قطعات ر  ‐٣

  چهيماهنوع مدل و   ‐٤

  دهيا حدينه ساخت قالب يهز ‐٥

   يموجود بواسطه نوع ماده انتخاب يتهايمحدود  ‐٦

از ياست که ما ن ينه و معکوس قطعه ايشود که شکل قالب، قر يد قالب آغاز ميبا تول يبوژ يخته گريند ريفرآ

. شود تا ذوب شود يداده م ک اجاق حرارتي يبر رو ولادف. شود يه ميقالب از مواد نسوز مانند ماسه ته. ميدار

. گردد يو تا زمان جامد شدن خنک م. شود يخته مياست ر يبوژ قالب که شکل قطعه يسپس فلز مذاب در گود

  . شود يشکل گرفته از قالب جدا م يبوژتا قطعه ينها

  

  : (Sand Casting)ماسه در يخته گرير) 3-2-3

گر مانند خاک رس، چسب و آب مخلوط يمواد د ير کميمقاد با )کايليمانند س(رگداز يماده د ين روش دانه هايدر ا

ختن ياگر لازم باشد که مدل قبل از ر. شوند يمورد نظر را دارد، فشرده م شده و در اطراف مدل که شکل قطعه

  .شتر ساخته شوديا بيد دو تکه يقالب خارج شود، قالب با مذاب از

 ماسه در يخته گريات ريخصوص

 يخته گريتوان ر يرا م يبا هر فلزيتقر .وجود ندارد يدگيچيدر شکل، اندازه، وزن و پ يتيودچ محديبا هيتقر  ‐

  .کرد

  .لازم است ينکاريماش يمعمولا مقدار. ستين يخته گريگر ريد يروشها يخوب تلرانس و پرداخت سطح به  ‐

  )Sand Casting( در ماسه يگر ختهير يژگيو) 1- 3-2-3

  ... کل ويم، نيزيمن وم، مس،ينيآلوم ياژهايد، آلچدن، فولا: فلزات متداول

  لوگرميک ٣٠٠٠گرم تا  ٣٠از : ت وزنيمحدود
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 )متد(شركت مهندسي تدوين دانش

 متر به بالايليم ٥/٢از  :ت ضخامتيمحدود

  متريليک ميهر  يکرون به ازايم ٣٠شتر يب يدر طولها متر ويليم ٨/٠متر اول، يليم ١٥٠در : متعارف يتلرانسها

  رجهد ٣تا  ١: ب لازم در ساخت مدليش

 Rz=2,5 – 25 µm :پرداخت سطح

  يماسه ا يخته گريد قطعه در ريمراحل تول) ٢‐٣‐٢‐٣

  .شود ين قرار داده ميينصف مدل در درجه پا  ‐١

  .شود يمدل با ماسه فشرده م يرو ‐٢

عد آن مونتاژ شده و ب يمدل بررو گرينصف د. رديگ يآن قرار م ين برگردانده شده و درجه بالا روييدرجه پا ‐٣

  .شود يز با ماسه پرشده و فشرده ميبالا ن ، درجهيستم راهگاهيه کننده و سياز قرار دادن تغذ

 يکانالها. شوند يه کننده از ماسه خارج ميراهگاه و تغذ يو مدلها يچوب يدو درجه از هم جداشده و مدلها ‐٤ 

  .گردد يمخصوص کنده شده و سطوح آنها صاف م يابزارها ز بايمذاب ن

  .شود يختن مذاب، قطعه خارج مير قالب مونتاژ شده و بعد از  ‐٥

  يماسه ا يخته گرياستفاده در ر يانواع ماسه برا) ٣‐٣‐٢‐٣

 .کند ير مييمتر تغيليم ١تا  ٠.٠٥که قطر آنها از  يز مواد معدنيف ماسه عبارت است از ذرات ريطبق تعر   

 :شوند يبه کار گرفته مر يعوامل ز مورد استفاده در انواع مختلف با توجه به يماسه ها

 ييايميب شيترک ‐

 يرگدازيدرجه د ‐

 ع دانه هاينحوه توز ‐

  در دسترس بودن ‐

 انواع ماسه

گردند که از آن  يم يدرجه بند يمختلف يبه نوع استفاده به صورت ها دارند و بنا يماسه ها انواع مختلف  

 :ر اشاره کرديموارد ز توان بهيجمله م

  يافت و دسترسياز نظر نحوه انواع ماسه 

 يباد يو ماسه ها يرودخانه ا يشامل ماسه ها يعيطب ماسه) الف

آن  يرو يچگونه کار اضافيشود و ه ي، استخراج و استفاده م يعيمنابع طب ماً ازيمستق يعيماسه طب  

 )نباشد آهک يحاوکنند که  يش ميآزما HCl لهين ماسه ها را بوسيا( مثل ماسه کنار رودخانه  شود يانجام نم

 يت سطحيفيجه کيدر نت دارند يشتريب يزان گردين است که شسته شده و ميدر ا يحسن ماسه رودخانه ا
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 .دارد يت چسبندگيخاص ز وجود دارد کهي، خاک ن ياما در ماسه باد. رود يقطعات بالا م

 يماسه مصنوع) ب

مثل آهک را  ييها يالک کرده و ناخالصکرده و مثلاً آن را  ييشناسا را يعين حالت ، معادن طبيدر ا  

 (.دارند يبالاتر يين ماسه ها تحمل دمايا( کنند  يرا خرد کرده و گرد م کنند و آن يحذف م

 يماسه از نظر شكل ظاهر انواع

 گرد يماسه ها - 

از نوع  يمصنوع ياکثر ماسه ها. است يکروسکوپ ، کرويم رين حالت شکل ذرات ماسه در زيدر ا  

ت عبور يقابل( ز دارد ين يت عبور گاز بهتريکند و قابل يجاد ميرا ا يبهتر يسطح تيفيرد هستند که کگ يماسه ها

 )تخلخل ماسه مربوط است گاز به

 شبهه گرد يماسه ها - 

 .گوشه دار است ييگرد و در قسمت ها يين نوع ماسه در قسمت هايا  

 گوشه دار يماسه ها - 

دهد و  يارائه م يشوند و استحکام بالاتر ير کامل در هم چفت مگوشه دار است و بطو ن ماسه کاملاًيا  

 .عبور گاز کم است تيدارد اما قابل ينظر حمل و نقل قالب و حرکت مذاب و فشار مذاب ، استحکام بالاتر از

 مخلوط يماسه ها -

 .ندارند ين ماسه ها شکل خاصيا  

 ييايميب شيانواع ماسه از نظر ترك

 ( SiO2 ) يسيليماسه س - 

( دارد  يمتفاوت يساختارها مختلف ، يک و چند ساختاره دارد و در دماهايک حالت آلوتروپيس يليس  

 يمختلف سرد شود ، خواص متفاوت يجه اگر با سرعت هاينت در). کند يز آلوتروپيوم نيرکنيمنگنز، کبالت ، قلع و ز

 يرا منجر به ترک خوردن بدنه قالب ميزر گداز ، مشکل ساز است يمواد د يبرا قالب يدر طراح( کند  يارائه م

دما ، انبساط و انقباض در  راتييشود ، با تغ يملاحظه م) ته ها يدانس( همان طور که از وزن مخصوص ها  .شود

 )ت دارديستوباليرات را کريين تغيشتريب( شود يد که باعث شکست قالب ميآ يابعادشان بوجود م

‐٦ن ماسه يب انبساط ايمتوسط ضر.آن است يارزان اد وي، وجود معادن ز يسيليت ماسه سيک مزي

١٦.٢×١٠Cm/CmºC يم و نگه ميبر يمورد نظر م يم و تا دمايساز ياستاندارد از ماسه م ک نمونهي( است 

 )ميکن يم يريم و طول را اندازه گيکن ياضافهم ک درجهيم سپس يدار
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 Backing ست و بصورت ماسهيمناسب ن ياژيو فولاد آل يو فولاد يآهن قطعات يخته گرير ين ماسه برايا

  .شود ياستفاده م يمصنوع يسيليمعمولاً از ماسه س يزيچدن ر در. شود ياستفاده م

  ( ZrO2.SiO2 ) وميركنيماسه ز - 

ن نوع ماسه يا.درصد است ٥٠تا  ٤٠ن ير در ماسه بيغلظت ز. س استيليعت همراه با سير در طبيز  

مواد قالب و  ين تر است و براييپا يسيليس آن از ماسه يب انبساط حرارتيدارد و ضر يت انبساط حرارتيخاص

). برابر کوارتز  ٤( شود  يع تر خنک مين ماسه بالاتر است و سريا يت حرارتيهدا.آجر و بدنه کوره مناسب است

ت است يک مزياست که  يسيليبرابر ماسهس ٢باً ياست که تقر ٣٤.٧٥gr/Cm)تهيدانس ) وزن مخصوص يدارا

 يرکونيماسه ز ييتحمل دما.کند  يم يمذاب را خنث يرويک بخش از نياد است و يتوده ، ز يواقع چگال را دريز

حدوداً در ( بالا کاربرد دارد  ذوب يفلزات با دما يجه برايدارد درنت يخوب يرگدازيت ديبالاست و خاص

٢٠٠٠ºCس شدن يگرد و منظم و عدم خ يان ماسه دانه هيا اتيگر خصوصياز د). د يآ يدر م يريبه حالت خم

 يا مذاب ، دارايبا اکثر فلزات است و اگر سرباره  ييايميواکنش ش ل بهيو عدم تما) چسبد  ينم( توسط مذاب 

  .ن ماسه مقاوم استيبدنه کوره شود ، ا يخوردگ باشند که باعث يمواد

   ( Mg.Fe2SiO2) )ميزيمضاعف آهن و من يكات هايليس(  ينيماسه الو - 

که ( ١٧٥٠ºC‐١٨٥٠(کمتر است  يرکونيبالاتر و از ماسه ز يسيلين ماسه نسبت به ماسه سيا يرگدازيد  

 ٣.٣gr/Cm3) تهيدانس( وزن مخصوص  ين ماسه دارايا. اژ مناسب استيو کم آل ساده و پر کربن فولاد يبرا

 يرکونيز تر و از ماسهکم يسيلين ماسه از ماسه سيانبساط حرارت ا. گوشه دار است يماسه ها است و از نوع

  .بالاتر است

  ( FeO.Cr2O3 ) يتيماسه كروم - 

 دارد ييبالا يرگدازيشود ، د ياستفاده م ( Facing Sand ) هيبصورت ماسه رو ن ماسه عمدتاًيا  

(1850-1450ºC ) تهيدانس (وزن مخصوص ين ماسه دارايا. د کرم کمتر باشد بهتر استيکه هر چه اکس (

٤.٥gr/Cm3١٠٠٠ب شود در يکه با چسب خاک رس ترک يطيدر شرا. باشد يمºCيانبساط حرارت يدارا 

٠.١٧mm/mm٠.٦ يانبساط حرارت يط دارايس در همان شرايلياست ، سmm/mm٠٧٦.ر يز وmm/mmاست .

  .است گوشه دار ياه رنگ و از نوع ماسه هاين ماسه ، سيا
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   Al2O3.SiO2 يماسه شاموت ‐ 

ن ياز ا. شتر باشد ، بهتر استيب Al2O3 است که هر چهºC 1750-1670 يرگدازيد ين ماسه دارايا  

انبساط و انقباض  يز داراين ين آجر نارنجيا. شود يآجر و بدنه کوره استفاده م بصورتيخته گريماسه در ر

  .و کم کربن مناسب است ياژيفولاد آل يبرا ن ماسهيا. خورد يترک م بوده و

  ماسه انتخاب

نکه يا يبرا( انجام داد  .... و ير گدازيو د ييايميب شيکرد و تست ترک يرينه گد نموياز چند نقطه با  

  .)کرد ينمونه بردار د در ظرف بستهير نشود ، بايرطوبت و مواد همراه ماسه تبخ

  يختگيماسه ر يخواص عموم

  در گوشه ها يو برش ياستحکام فشار : ( Green Strength ) استحکام در حالت تر ‐١

   ( Dry Strength ) در حالت خشکاستحکام  ‐٢

رطوبت خود را از دست  يرسد ، وقت يبالا م يدما ع بهيسر : ( Hot Strength ) ياستحکام در حالت حرارت ‐٣

 .شود يسه و زائده و رگه ميا پليجاد ترک و خرد شدن يرا باعث ايز د شکل خود را از ذست بدهديدهد نبا يم

به . شود د خارجيداخل با يگاز متصاعد شده از چسب و پوشش و هوا : ( Permeability ) عبور گاز تيقابل ‐٤

  .دارد يزان کوبش و چسب و رطوبن بستگيشکل و دانه مواد قالب و م

ن داشته ييپا ب انبساط حرارتيابعاد خود را حفظ کند و ضر : ( Thermal Stability ) يحرارت يداريپا ‐٥

 .باشد

ندهد و سوخته و ذوب نشود و مقاوم به حرارت  ر حالتييمواد قالب تغ : ( Refractoriness ) يرگدازيد ‐٦

 .باشد

  .دارد يبه اندازه دانه بستگ : ( Flowability ) يريت شکل گيقابل ‐٧

  .دارد يدانه بستگ يکيزيبه خواص ف : ( Produces Good Casting Finish ) يت سطحيفيک ‐٨

   .است يابع نوع چسب مصرفت : ( Collapsibility ) يت فروپاشيقابل ‐٩

  ( Reusable ) افتيت بازيقابل ‐١٠

  ه و کنترل سادهيته ‐١١

  ( Remove Heat ) يقدرت خنک کنندگ ‐١٢

م يکات سديليا با چسب سيرند يگ يانقباض را م را با خاک اره مخلوط کرده و جلو انبساط و يسيليماسه س: نکته 

  .کنند يم راحت جدا شدن مخلوط يبرا يو مواد افزودن
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ابد و اگر ي ياستحکام تر کاهش م است ، اگر رطوبت کم باشد ، يدرصد وزن ٦تا  ٤ن يرطوبت در صنعت ب: نکته 

 )است٦psi‐٧تر  استحکام( شود  يم يجاد موک گازياد باشد ، باعث ايز

  يخته گريخطا در ابعاد قطعات ر

     (consistency & Accuracy) دقت و ثبات 

باشد و  يشده از ابعاد داده شده در نقشه م يخته گريف اندازه متوسط قطعات رانحرا يدقت به معنا   

  .باشد يدر اطراف اندازه متوسط م يرات ابعاديسه با تغيدر مقا يآمار يثبات خطا ها

    (Dimensional Accuracy)يدقت ابعاد

نقشه، انقباض شده از اندازه داده شده در  يخته گريعمده عوامل انحراف اندازه متوسط قطعه ر  

 يخته گرين امکان وجود دارد که پس از ريمعمولاً ا. باشد ينامشخص فلز و خطا در ابعاد مدل ساخته شده م

  .ن انحراف را کاهش دادير مدل ايين نمونه ها با تغياول

      (Dimensional Consistency)يثبات ابعاد

اگر . گردد يزه ها در اطراف مقدار متوسط مباعث پراکنده شدن اندا يخته گريپروسه ر ير هاير متغييتغ  

، تلرانس قابل  يع آمارين توزيم، مشخصات ايمقدار متوسط اندازه مورد نظر را به اصلاح مدل نسبت بده

  .کند ين مييد را تعيدر هنگام تول يابيدست

ر يشکل ز. دارد يخته گريزان کنترل پروسه ريت ميو قابل يخته گريبه پروسه ر يبستگ يخته گرير يثبات ابعاد

انحراف ( ٢.٥σتلرانس بصورت . دهد  يرا نشان م يخته گريمختلف ر يتلرانس متوسط مشاهده شده در روشها

از آنها  يکيعدد از قطعه، احتمالاَ فقط  ٨٠ يخته گرير  ن عدد بدان معناست که بايا. ارائه شده است ) ٢.٥استاندارد

 . باشد ياز محدوده تلرانس خارج م
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   يخته گريمختلف ر يندهايمشاهده شده در فرا)  ٢.٥σاز ( س متوسط تلران

ابعاد  يوجود دارد که برا ISO8062-1984(E)castingsزو يا ين المللي، استاندارد ب يستم تلرانس ابعاديس

ا ي با فشار کم و(شده  يخته گريکاست ريژه ،داي، قالب ر يله قالب ماسه ايشده بوس يخته گرير ياژهايفلزات و آل

تا  CT1از . کند يف ميد تلرانس را تعريگر ١٦ن استاندارد يا. باشد يق مورد استفاده ميدق يخته گريو ر) اديز

CT16 ن استاندارد يا. متر مشخص کرده استيليم ١٠٠٠٠٠تا  ١٠ابعاد  يد را رويهر گر يو تمام تلرانس ها

د از يمختلف تول يد انبوه و محدود توسط روشهايتول يبرا)  ينيش بيپ(قابل استفاده  يتلرانس يد هاين گريهمچن

  .ق تا ماسه تر را مشخص کرده استيدق يخته گرير

  

  يخته گرير يبوژ ديتول) 3-2-4

شود، ياستفاده م) اچهيماسه در( يبيا ماسه ترکي يعياز ماسه طب، ١٨١٠٠يخته گرير  يد بوژيتول يبرا  

کوچک باشند تا بتوان آن ها  يد بقدر کافيشن با يدانه ها. شدبا يم) sio2(کايليک ماده نسوز به نام سي يکه دارا

ن منافذ ياز ب يخته گريل شده در هنگام ريتشک يد آنقدر درشت باشند تا گازهاين حال بايو در ع.را متراکم کرد

  . )آب ياز ماسه،خاک رس و مقدار يبيترک(کنند يبزرگ تر از ماسه سبز استفاده م يدر قالب ها. آنها خارج شوند

 يده شده و مجددا استفاده ميبر ين زائده ها و فلزات اضافيهمچن. توان مجددا مورد استفاده قرار داد يماسه را م

  . گردند
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  : باشند ير ميز يقسمت ها يدارا يماسه ا يقالب ها

  . شوند يده مينام drag ينييو درجه پا cope ييدرجه بالا. ل شده استيتشک يقالب از دو قسمت اصل  ‐

ک قطعهء يهندسه طرح توسط . گردد يم ين دو درجه که حفره قالب نام دارد ،جاريب يدر فضا اژ فولاديآل مذاب ‐

  . باشد يم يبوژ ييشکل نهاه به يبا شبيشکل طرح ، تقر. شود يجاد ميکه الگو نام دارد، ا يچوب

. شود يگفته م sprueف يمانند ق و به قسمت لوله. قرار دارد يزيف ظرف مذاب رين قيا يبالا: شکل يفيحفره ق ‐

  . شود يم ين جارييبه سمت پا spureق يخته شده و از طرير يزيمذاب در داخل ظرف مذاب ر اژ فولاديآل

ن يکه ا يمنطقه ا. کنند يهستند که حفره قالب را به سطح آن متصل م يو توخال يعمود ييل هااراهگاه ها ، کان  ‐

  . نام دارد) gate(د ، دروازه رسن يراهگاه ها به حفره ء قالب م

خته يکه درون قالب ر ياضافه مذاب. شوند که با سطح آن در تماسند يه ميز درون قالب تعبيگر نين حفره ديچند

ره ين لوله ها مانند مخازن ذخيا. گردد يم ينام دارند جار" هيتغذ يلوله ها"ن حفره ها که يشود ، به داخل ا يم

 يبرا. شود يکه مذاب در داخل حفره قالب در حال جامد شده است حجم آن کم م نطوريهم. کنند يمذاب عمل م

  . شود ين لوله ها به قالب وارد ميجاد حفره در داخل قطعه ، مذاب جبران کننده از داخل اياز ا يريجلوگ

داخل  يو هوا کنند و به گاز ها يرون متصل ميب يهستند که حفره قالب را به فضا يکيبار يلوله ها: منافذ هوا  ‐

  . دهند که از قالب خارج شوند يقالب اجازه م

 يحفره ها يا برخي).يخال يفضا ها(هستند يداخل يسوراخ ها يدارا يخته گرياز قطعات ر ياريبس: چه هايماه ‐

جاد يچه ها ايله ماهيبه وس ين سطوح درونيا. ستندين يقالب قابل دسترس يچ کجايموجود در ساختار آنها از ه

 ين چسب باعث ميا. شوند  يه ميخاص ته يچسب ها يک سريختن ماسه با يق آميچه ها ازطريماه. دندگر يم

چه در داخل يق قرار دادن ماهيقالب از طر. م شکل خود را حفظ کنديريگ يچه را در دست ميماه يشود که وقت

بعد از انجام . شود ي، ساخته مآن و قفل کردن دو درجه به هم يرو ييو قرار دادن درجه بالا ينييحفره درجهء پا

  . شوديده شده و معمولا شکسته ميرون کشيچه بيشوند و ماه ي، ماسه ها کنار زدن م يخته گريات ريعمل

  . شوند يجاد ميچه ها ايتوسط ماه يسطوح داخل. م يساز يقطعه را م يله طرح ما تنها سطح خارجيبه وس

  . کرد ينيشبيشده بعد از انجماد پ يخته گريانقباض قطعه ر يلازم را برا يد مقدار فضايبا

م يرا به دو ن ييو بالا ينييجاد شده توسط درجه پايم و طرح ايل دهنده قالب را از هم جدا کنيدو درجه تشک يوقت

. نامند يم" خط جدا کننده" را  يبرش عرض يا يسطح خارج.م يرس ياز قطعه م يعرض يک برشيم به يم کنيتقس

   .ن خط است يص ايقالب تشخ ين گام در طراحياول

هوا، راه گاه  يمربوط به لوله ها يدن سطح قالب هنگام خارج کردن الگو، قطعات چوبياز صدمه د يريجلوگ يبرا

 ياگر م. شود يگفته م taperم يب ملاين شيبه ا. ميکن يل طراحيما يقطعه را کم يد سطوح عموديره ، بايها و غ
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 )متد(شركت مهندسي تدوين دانش

ب يش يه به سطوح عموديدر طرح اول يد هنگام طراحيساخته خواهد شد، با يخته گريم که قطعه ما توسط ريدان

  . ميبده يميملا

اگر .شوند يخود نگه داشته م يدر جا) core print(چهيماه يها يبه نام برجسته گ ييچه ها توسط اجزايماه

از نگه دارنده  خود وجود نداشته باشد، يچه در جاينگه داشتن ماه يبرا يباشد که ساپورت کاف يطور يطراح

  . شوند يم يجاساز يبوژ ييچپلت ها در داخل قطعه نها.شوديبه نام چپلت استفاده م يفلز يها

کنار دروازه  يتا ، فلزات اضافينها. ز کرديد آن را با فشار هوا تميشده با يخته گرير يبوژبعد از به دست آمدن 

پرداخت  يشوند تا سطح ين کاريد ماشيبا يبوژ مهم  سطوح. ده شونديد بريه و منافذ هوا بايتغذ يها ، لوله ها

  . ق حاصل گردديشده و دق

به . شود يد ميش ساخته شده با ماسه توليدرون قالب از پ) فولاد اژيآل(ختن مذاب فلز يبا ر يبوژند ين فرآيدر ا

  :مرحله دانست ٦ن پروسه را شامل يتوان ا يم يطور کل

  .جاد شوديکه شکل آن الگو درون ماسه ا يزانيدن آن به ميو کوبدرون ماسه  يبوژ يقرار دادن الگو ‐١

   اژ فولاد مذابيآلورود  يک محل برايجاد يا ‐٢

  .که ماسه ها وارد نشود يبيچ آسيکه هيخارج کردن الگو از داخل ماسه ها به طور ‐٣

   اژ فولاد مذابيآلجاد شده در ماسه ها با يا ۀپر کردن محفظ ‐٤

  .طيمح يک شدن قطعه تا دماخن يصبر کردن برا ‐٥

  .ياز قالب ماسه ا يبوژ جدا کردن قطعه ‐٦

  :دينيب يند را مين فرآير مربوط به اير تصاويدر ز
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 )متد(شركت مهندسي تدوين دانش

  ختن فولاد مذابيند ريفرآ) 1- 3-2-4

ا ي يشده سپس در حفره خال قابل ذوب تاحد مناسب حرارت داده اژ فولاد يآل  يخته گريند ريدر فرآ   

ه يک مرحله، تهي يجه طيدر نت .ديتا پس از انجماد به شکل موردنظر درآ شود يمخته ير شده  يطراح قالب

در  يازات قابل توجهيامت يدارا يخته گريند ريفرآ.است ريده از هر فلز قابل ذوب امکان پذيچيا پيهرشکل ساده 

 ي، ميبوژ ظمشکل نامن ي، سطوح منحنيبوژ يداخل يا حفره هايو  يتوخال يده، قسمتهايچيساخت اشکال پ

   .باشد

    ند انجماديفرآ ) 2- 3-2-4

فلز  ستميدر اثر انجماد، س. نديگو يع به جامد را عمل انجماد مياز حالت ما فولادر فاز ييتغ اير حالت ييتغ  

که در  يساختمان يهايژگياز و ياريجاد بسيعامل ا. ر فاز خواهد دادييآزاد کمتر تغ يدارتر با انرژيبه حالت پا

ل تخلخل و ياز قب يخته گريص رياز نقا يارين بسيهمچن .هستند، انجماد است يبوژترل کننده خواص ت کنينها

وب قابل ين عيوجود داشته باشد، ا يند دقت کافين فرآيکه در ا يو در صورت هستند ندين فرآياز ا ييانقباض جز

   .باشند يحذف م يا حتي کاهش و

 افتد يثابت مانده و پروسه انجماد فلز خالص اتفاق م عيمافولاد رت درجه حرا يمدت زمان يانجماد، برا يدر دما

ز لافته و به محض خاتمه پروسه انجماد، درجه حرارت فيل يفاز جامد تشک ستم ازين زمان، کل سيان ايو در پا

فته ايل يتشک و رشد جوانه ها يانجماد در فلزات از دو پروسه جوانه زن.ابدي ينمودار کاهش م جامد هم مطابق

   .م داشتيدر فلز خواه (Grain) افته، دانهيرشد  يبه تعداد جوانه ها. است

  زمان انجماد ينيش بيپ) 3- 3-2-4

درون منجمد شود، تابع اندازه فوق گرم و حجم ماده مذاب  ع مذاب گرفت تايد از مايکه با يمقدار حرارت   

   .ديآ يبدست م (Chovorinov) نفياز قانون چوور) انجماد يزمان کل ts( .تقالب اس

Ts= B (V/A)n  
V :يختگير حجم قطعه ،A  : ،مساحت سطوح دور قطعهB  :يچگال( يختگيات فلز ريثابت قالب که به خصوص، 

، ضخامت قالب و )ييگرما تيو ظرف يت حرارتي، هدايچگال( يري، ماده قالبگ)نهان ذوب يو گرما ييت گرمايظرف

ط ي، فلز مشخص و شرايريک ماده قالبگيکرد و در  هيته يشيعات آزماتوان قط يم. دارد يمقدار فوق گرم بستگ

که در همان  يگريهر قطعه د يانجماد برا يمحاسبه زمانها يمقدار برا نيا. ن کردييرا تع  Bن، يمع يخته گرير

 در ساختمان و خواص ير اساسييد و زمان انجماد، تغير آهنگ تبرييتع. رود يبه کار م خته شوديط ريشرا

  .آورد يصول به وجود ممح
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 )متد(شركت مهندسي تدوين دانش

   ه مذاب خالصيته) 5- 3-2-4

د فلز يا فلز، اکسيط يموجود در مح يهايلها، ناخالصينسوز کوره ها و پات وارهيده شده از ديمواد سائ  

وارد  جاد جرم و سرباره شده و اگري، موجب ا...ژن موجود در هوا و ياثر واکنش مذاب با اکس ل شده دريتشک

ر و ي، تعميجاد ناخالصياز ا يريجلوگ ين راه برايبهتر. شوند يب در قطعه ميجاد عيقالب شوند، موجب ا

ن يا. باشد يد ميل اکسياز تشک يريدر خلاء جهت جلوگ ل و ذوب کردن فلزيط و پاتيمنظم کوره، مح يپاکساز

 ردن سرباره،راه حل ارزان تر، جمع ک. باشند يبه صرفه نم يقطعات معمول ينه بوده و برايار پرهزيروشها بس

د يمذاب، با يخارج کردن گازها يبرا  .باشد يم يکيسرام يلترهايمخصوص و استفاده از ف يلهاياستفاده از پات

   .داد فشار کم و حداقل تلاطم قرار يط دارايل را در محيپات

   انقباض در اثر انجماد) 6- 3-2-4

  :باشد يممرحله سه  يداراانقباض   

  ک نقطه ذوبيمذاب از حداکثر تا نزد يش دمادر اثر کاه :عيانقباض ما ‐١

  ع به جامديل مايهنگام تبد در: انقباض انجماد ‐٢

  اتاق يدر اثر سردشدن قطعه تا دما: د انقباض در حالت جام  ‐٣

چون در طول سردشدن فلز درون  .دارد يو مقدار فوق گرم بستگ يب انقباض حرارتيع به ضريمقدار انقباض ما 

جاد يند ايدر فرآ يع مشکل چندان مهميحالت ما برقرار است، انقباض يستم راهگاهيز درون سان فليقالب، جر

   .نخواهد کرد

و  يستم راهگاهيمناسب س يبا طراح. افتد يع به جامد اتفاق مير حالت از مايين تغيزان انقباض در حين ميشتريب

اتاق  يس از انجماد، قطعه تا سردشدن تا دماپ.انقباض را جبران کرد نياز ا ياديتوان مقدار ز يه کننده ميتغذ

   .ن انقباض با بزرگتر گرفتن ابعاد مدل قابل برطرف کردن استيا. شود يمنقبض م بازهم
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 )متد(شركت مهندسي تدوين دانش
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 )متد(شركت مهندسي تدوين دانش

 ديزات و امكانات توليتجه) 3-2-4

  : واحد ذوب 

  .است شده  يطراح يتن ٣  ييالقا کوره ٤ يواحد ذوب برا  

   

 

  :  يرخته گيك ريمه اتوماتيخط ن

ل شده يه تشکيو تخل يزي، ذوب ر يري، فرم گ يريچه گيماه ي، ماسه ساز ين مجموعه از قسمتهايا  

و ) دستگاه ٤(لوگرم يک ٥٠٠ت يکسر ماسه با ظرفيتن در ساعت ، م ٥ت يکسر مداوم ماسه با ظرفيکه شامل م. است

  باشد  يک اوت ميدستگاه ش ٣

  

 

  :ماسه تر  يريقالبگك يه ماسه و خط تمام اتوماتيواحد ته

به صورت  يبرگشت يط و دمايباشد که با توجه به شرا يتن در ساعت م ٤٠د ماسه با راندمان يواحد تول  

  .رساند يم يرين قالبگيثابت به ماش يک با استفاده از خنک کن ، ماسه را در دماياتومات

قالب در ساعت در ابعاد درجه  ١٠٠ت يظرفو  يريشرفته قالبگيزات پيماسه تر با تجه يريک قالبگيخط تمام اتومات

  .ه خط را دارديفه تغذيز وظيتن ن ١٠ت يک کوره نگهدارنده به ظرفيباشد که  يمتر ميليم x 245 ٥٥٠ x ٧٠٠ يها
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 )متد(شركت مهندسي تدوين دانش

  :يزكاريواحد تم

جهت برش زوائد  يتن ۵و  ۳ يز فرز هايقطعه و ن يزکارين قسمت از دستگاه سند بلاست جهت تميدر ا   

  .شود ياستفاده م

   
  .اين قسمت آخرين مرحله از فرآيند توليد مي باشد
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 )متد(شركت مهندسي تدوين دانش

  ديند توليمرسوم در فرآ يها ين نقاط قوت و ضعف تكنولوژييتع) 4

ر عنوان يتوان موارد ز يرا م ١٨١٠٠ يد بوژيجهت تول يماسه ا يخته گرينقاط قوت استفاده از روش ر  

   :کرد 

  . باشند يم يدرون يحفره ها يا دارايدارند و  يده ايچيار پيد کرد که هندسه بسيرا تول يتوان قطعات يم ‐

 يلو گرم مين هزار کيصد گرم تا چند ار بزرگ از چندين قطعات بسيار کوچک و همچنيد قطعات بسيتول يبرا ‐

  . ن روش استفاده کرديتوان از ا

خته يدر هر بار ر ياففلزات اض. دارد يو هدر رفت کم. ار مقرون به صرفه است يبس ين روش از نظر اقتصاديا ‐

  . شوند يدوبار ذوب شده و استفاده م يگر

  . است يکساني يکيو مکان يکيزيخواص ف يدر تمام جهات دارا يعنيک است يزو تروپيشده ا يخته گريفلز ر ‐

  

  ريخته گري يتعيين نقاط قوت و ضعف تكنولوژي توليد  بوژ

  نقاط ضعف نقاط قوت

تفاده در ايران و يكسان بودن تكنولوژي مورد اس ‐۱

  ديگر كشورهاي جهان

ضرورت استفاده از عمليات تكميل ماشينكاري در  ‐۱

  فرآيندهاي توليد

عدم نياز تازه واردان به صنعت براي خريد دانش  ‐۲

  فني و تكنولوژي

  عدم قابليت توليد قطعات پيچيده فني  ‐۲

    قابليت توليد قطعات براي شاخه هاي مختلف صنعت ‐۳

  

  :ثابت يه گذاريو سرما يت اقتصادين حداقل ظرفييو تع يبررس) 5

د يت توليبازار بر اساس ظرف يد وابسته به حجم بازار هدف، بررسيتول يت اقتصاديظرفن حداقل ييتع  

  .باشد يمثابت  يه گذاريمت تمام شده محصول، نقطه سر به سر و سرمايفعال و در دست احداث، ق يواحدها

 ۸۰۰ يديت توليبا ظرف يجاد واحدين طرح ايل انجام شده در ايه و تحليفوق الذكر و تجز عوامل يبا توجه به بررس

  .گردد يم يابيدر سال مناسب و مطلوب ارز )تن ۲۴۰۰معادل(در سال  يعدد بوژ
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 )متد(شركت مهندسي تدوين دانش

  : يت اقتصاديثابت در حداقل ظرف يه گذاريبرآورد سرما

  :باشد ير ميثابت طرح شامل موارد ز يه گذاريسرما

  .فوق مورد محاسبه قرار گرفته است يتمهايک از آيامه هر که در اد

    :نيزم

 حاتيتوض )اليهزارر(مت كل يق)اليهزارر(مت واحد يق )مترمربع(مساحت  فيرد

  يصنعت يع در شهرک هاقوا ٢,٥٥٠,٠٠٠ ٣٠٠ ٨٥٠٠ ١

  

 :ساختمان ها
      

 نوع ساختمان )m2(بنا  شرح فيرد
نه واحد يهز

 )اليهزارر(

كل مبلغ 

 ) اليهزار(

 ١٢,٠٠٠,٠٠٠ ٣,٠٠٠ يسوله فلز ٤٠٠٠ ديسالن تول ١

 ٢,٧٠٠,٠٠٠ ٢,٧٠٠ يسوله فلز ١٠٠٠ هيانبار مواد اول ٢

 ٤,٠٥٠,٠٠٠ ٢,٧٠٠ يسوله فلز ١٥٠٠ انبار محصول ٣

 ١,٥٧٥,٠٠٠ ٣,٥٠٠ يو آجر يبتن ٤٥٠ يساختمان ادار ٤

٥ 
سينمازخانه، سرو(يساختمان خدمات

 ) يو غذا خور  ،  رختکنيبهداشت
 ٧٠٠,٠٠٠ ٣,٥٠٠ يو آجر يبتن ٢٠٠

 ١٥٠,٠٠٠ ٣,٠٠٠ يو آجر يبتن ٥٠) يو جنوب يشمال( هايساختمان نگهبان ٦

 ٧٥٠,٠٠٠ ١,٥٠٠ يو آجر يبتن ٥٠٠ نگ مسقفيپارک ٧

 21,925,000    7700 جمع كل
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 )متد(شركت مهندسي تدوين دانش

  

 : محوطه سازي

 تعداد واحد واحد شرح
مت واحد يق
 )هزارريال(

مت كل يق
)ريالهزار(

 ٣٨٢,٥٠٠ ٤٥ ٨,٥٠٠ مترمربع حيو تسط يخاک بردار

 ٤٥٠,٠٠٠ ٤٥٠ ١,٠٠٠ مترمربع آسفالت

 ١٥٠,٠٠٠ ٣٠٠ ٥٠٠ متر و آبراه يجدول گذار

با درزو ستونيسانت ٢٥(  يوارکشيد

 )نيب
 ٢٦٠,٠٠٠ ٦٥٠ ٤٠٠ مترمربع

 ٣٦,٠٠٠ ٦٠ ٦٠٠ مترمربع سبز  يفضا

 ٤٥,٠٠٠ ٤٥٠ ١٠٠ عدد محوطه ييروشنا 

1,323,500 جمع كل 

  

  :و ساختمان يمحوطه ساز

 ۴۵۰۰۰متر مربع با احتساب هر متر مربع  ۸۵۰۰زان يح به ميو تسط يات خاکبرداريشامل عمل:  يمحوطه ساز ‐۱

  .باشد يال ميهزار ر ٣٨٢,٥٠٠ال جمعا ير

 ۶۵۰۰۰۰هر متر  يامتر مربع به از ۴۰۰زان يمان به ميبا آجر و س يوار کشيشامل د: يوار کشيا ديحصار  ‐۲

  .باشد يال ميهزار ر ٢٦٠,٠٠٠بالغ بر ال جمعا ير

سبز  ين به فضايدرصد از زم ۲۰حدود  يستيبا ين موجود ميت به قوانين خصوص با عنايدر ا: سبز يفضا ‐۳

  .ابدياختصاص 

فته شده در نظر گر ييک عدد چراغ روشنايمتر مربع  ۲۵هر  يمحوطه به ازا ييجهت روشنا: محوطه ييروشنا ‐۴

  .نه در نظر گرفته شده استيال هزيهزار ر  ٤٥,٠٠٠ال و جمعا ير ۴۵۰۰۰۰هر عدد  يعدد به ازا ۱۰۰است که

  



  بوژي ريخته گري انجام مطالعه امكان سنجي مقدماتي طرح توليد   62

 

 )متد(شركت مهندسي تدوين دانش

  

  :سات يتاس

 حات يتوض )هزارريال( مبلغ  شرح

 ٨٠,٠٠٠ مربوطه يها يکنتور آب و لوله کش
متر لوله  ١٨٥٠نچ، کنتور و يک ايحق انشعاب  

 ت يداخل سا يکش

 ١,٧٠٠,٠٠٠ و ترانس مربوطهانشعاب برق 

مگاوات ساعت،  ٥ماند يد يحق انشعاب برا

، ياصل يترانسفورماتور، پست برق، تابلوها

زات يقدرت تا سر دستگاه ها و تجه يکابل کش

 مصرف کننده

 ٤٥٠,٠٠٠ مربوطه يکنتور گاز و لوله کش
داخل  يمترلوله کش٢٠٠٠انشعاب ، کنتور و 

 ت يسا

 زات مربوطهيبار با کمپرسور و تجه ٧فشار  ٢٠٠,٠٠٠ فشرده ياع هويد و توزيستم توليس

 ٢٢٠,٠٠٠ شيستم  گرمايس
 يگاز يو بخار يادار يج برايستم پکيس

  يساختمان خدمات يبرا يتشعشع

 ه هوا کارگاهيو تهو يو خدمات يکولر ادار ٩٥,٠٠٠ ه هوايش و تهويستم سرمايس

 )ريدزدگ(  يقت ادارستم اعلان سريس ٥٠,٠٠٠ يمنيستم حفاظت و ايس

 ييلويک ٥٠ يپودر يکپسول آتش نشان  ١٥٠,٠٠٠ قيستم اعلام و اطفاء حريس

 تيسات داخل سايمتر کانال تاس ١٥٠٠ ٨٠,٠٠٠ ساتيکانال تاس 

   ٨٠,٠٠٠ يژنراتور  برق اضطرار

 مربوطه  يخط و سانترال و کابلها ٦ ٤٠,٠٠٠ يزات ارتباط شبکه ايستم تلفن و تجهيس

   ٣,١٤٥,٠٠٠ جمع

   ١٥٧,٢٥٠ %)٥(حق مشاوره و نظارت 

 3,302,250 جمع كل
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 )متد(شركت مهندسي تدوين دانش

 ):يدرون و برون كارگاه( وسايل حمل و نقل 

 تعداد نوع وسيله شرح
 مبلغ واحد

 )اليهزارر(
  كل مبلغ

 )اليهزارر( 

 ١٠٠,٠٠٠ ١٠٠,٠٠٠ ١ وانت  سواري 

 ٣٥٠,٠٠٠ ٣٥٠,٠٠٠ ١ Libher ) يسه تن(فتراک يل

 ١,٤٠٠,٠٠٠ ٧٠٠,٠٠٠ ٢ يداخل کارگاه )يپنج تن(  يسقفل يجرثق

 1,850,000 جمع كل 

 :زاتين آلات و تجهيماش

رديف
  /نام ماشين آلات 

 *تجهيزات
 تعداد

  قيمت واحد
)$( 

  قيمت واحد
 )هزارريال(

  قيمت كل
 )هزارريال(

 ٥٠٠٠٠٠٠ ٢٥٠٠٠٠٠ ٠ ٢ تن در ساعت ٣ ييکوره ذوب القا 1

 ١٢٠٠٠٠٠ ٣٠٠٠٠٠ ٠ ٤ )ليپات(بوته  2

3 
ژهيويات حرارتيعملSLCکوره 

 يخته گرير
٧٠٠٠٠٠٠ ٧٠٠٠٠٠٠ ٠ ١ 

 ٢٠٠٠٠٠٠ ٢٠٠٠٠٠٠ ٠ ١ محوره ٥ن فرز يماش 4

 ١٠٠٠٠٠٠ ١٠٠٠٠٠٠ ٠ ١ محوره  ٣ن فرز يماش 5

 ٢٠٠٠٠ ١٠٠٠٠٠ ٠ ٢ ک تنيدستگاه سند بلاست  6

 ٧٠٠٠٠٠ ٥٠٠٠٠ ٠ ١٤ يقالب ماسه ا 7

 ٢١٠٠٠٠٠ ١٥٠٠٠٠ ٠ ١٤ يقالب دائم 8

9 
ماسهيريک قالب گيخط تمام اتومات

 يا
٥٠٠٠٠٠٠ ٥٠٠٠٠٠٠ ٠ ١ 

 ١٤٠٠٠٠٠ ١٤٠٠٠٠٠ ٠ ١ يزات کارگاه مدل سازيتجه 10

11 
  نه حمل و نصب يات بر ارزش افزوده، هزيدر محل، مالينه نصب و راه اندازيهز

 )ن آلاتيدرصد ارزش ماش ١٢معادل ( 
٣٠٧٢٠٠٠ 

 جمع كل
 

28672000 
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 )متد(شركت مهندسي تدوين دانش

 :يابزارآلات كارگاه
 )هزارريال(مبلغ  كل  زاتيتجه فيرد

 ٨٠,٠٠٠  يکارگاه يدست يمتداول  ابزارها يابزارها ١

 ٤٠,٠٠٠ يريابزارآلات  سرباره گ ٢

 ١٢٠,٠٠٠ جمع كل

 :يشگاهيزات آزمايتجه

 تعداد زاتيتجه فيرد
مبلغ  واحد

 )هزارريال(مبلغ  كل  )هزارريال(

 ٥٢,٠٠٠ ٥٢,٠٠٠ 1  يگرافدستگاه متالو ١

 ٨٥,٠٠٠ ٨٥,٠٠٠ 1  يدستگاه تست خستگ ٢

 ١٨٥,٠٠٠ ١٨٥,٠٠٠ 1دستگاه تست تنش کرنش  ٣

 ٣٢٢,٠٠٠ جمع كل

  

 :ملزومات اداري

 تعداد شرحفيرد
مبلغ  واحد 

 )هزارريال(
 )هزارريال(مبلغ  كل 

 ١٦,٠٠٠ ٨,٠٠٠ 2 يمبلمان و کمد ادار ١

 ١٥,٠٠٠ ١٥,٠٠٠ 1 يارتباط يستم هايتلفن سانترال و س ٢

 ٣,٥٠٠ ٣,٥٠٠ 1 نمابر ٣

 ٢٠,٠٠٠ ١٠,٠٠٠ 2 انهيرا ٤

 ٤٠,٠٠٠ ٥,٠٠٠ 8 يزات اداريتجه ٥

 ٦,٠٠٠ ٣,٠٠٠ 2 نتريپر ٦

٧ 
بهيمخصوص غذاخوريز و صندليم

 يهمراه لوازم جانب
40 ٢٠,٠٠٠ ٥٠٠ 

 120,500 جمع كل



  بوژي ريخته گري انجام مطالعه امكان سنجي مقدماتي طرح توليد   65

 

 )متد(شركت مهندسي تدوين دانش

   : هزينه هاي سرمايه اي

 )الهزارري(مبلغ كل  شرح

 ٢,٥٥٠,٠٠٠ زمين

 ١,٣٠٣,٢٥٠ محوطه سازي

 ١٨,٥٣٥,٠٠٠ ساختمان سازي

 ١٥٤,٣٠٠ ملزومات اداري

 ٣,٣٠٢,٢٥٠ تاسيسات

 ٢,١٠٠,٠٠٠ وسايل حمل و نقل

 ٢٨,٦٧٢,٠٠٠ زاتين آلات و تجهيماش

 ٤٤٢,٠٠٠ يشگاهيزات آزمايو تجهيابزار کارگاه

 ٢,٨٥٢,٩٤٠ )درصد اقلام بالا  ٥(پيش بيني نشده  

 59,911,740 جمع كل

  

 :يقبل از بهره بردار ينه هايهز

 )ال يهزارر(مبلغ  شرح

 ٥٩٩,١١٧ )هزينه هاي سرمايه اي% ١(هزينه هاي تهيه طرح، مشاوره ، اخذ مجوز ، حق ثبت قراردادهاي بانکي 

 ١٦,١٥٤ يديحقوق پرسنل تول%  ١ يديهزينه آموزش پرسنل تول

 ١,٥٣٥,٨٩٢ ليد آزمايشيهزينه هاي راه اندازي و تو

 2,151,163 جمع كل
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 )متد(شركت مهندسي تدوين دانش

 

 :ه ثابتيسرما
)باشد يال ميمبالغ هزارر(  

 ه ثابت يسرما) =  يه ايسرما ينه هايهز+  يقبل از بهره بردار ينه هايهز= (  ٦٢,٠٦٢,٩٠٣

  

      : ه در گردشيسرما
 

 )ال يهزارر(مبلغ  شرح عنوان

 ١,٨١٥,٥٦٧ راتيآب و برق و سوخت و تعم يها نهيماه هز ٢ )تنخواه گردان(وجه نقد 

 ١٢,٢٣٢,٤٢١ حقوق و دستمزد ينه هايماه هز ٢ حقوق و دستمزد

 ٨,٣٥٦,٦٦٦.٦٦٧ يه و بسته بندينه مواد اوليماه هز٢ يه و بسته بنديمواد اول

 4,835,765 جمع كل

  

  كل يه گذاريسرما

 )ال يهزارر(مبلغ  عنوان

 48,618,159 ه ثابتيسرما

 4,835,765 ه در گردشيسرما

  54,648,642 جمع كل
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 )متد(شركت مهندسي تدوين دانش

 

)باشد يال ميمبالغ هزارر(   : يرات و نگهدارينه تعميهز

 درصد ييارزش دارا شرحفيرد
انه يرات سالينه تعميهز

 )اليهزارر(

 ٥٢,١٣٠ %٤ ١,٣٠٣,٢٥٠ يمحوطه ساز ١

 ٧٤١,٤٠٠ %٤ ١٨,٥٣٥,٠٠٠ ساختمان ٢

 ٢,٨٦٧,٢٠٠ %١٠ ٢٨,٦٧٢,٠٠٠ يشگاهيل آزمايوسازات وين آلات و تجهيماش ٣

 ٣٣٠,٢٢٥ %١٠ ٣,٣٠٢,٢٥٠ ساتيتأس ٤

 ٤٢٠,٠٠٠ %٢٠ ٢,١٠٠,٠٠٠ ل حمل و نقليوسا ٥

 ١٥,٤٣٠ %١٠ ١٥٤,٣٠٠ نشدهينيش بيو پيلوازم ادار ٦

  4,426,385 جمع كل

  

  

)باشد يال ميمبالغ هزارر(   :نه استهلاكيهز

 انه ينه استهلاك ساليهز درصد ييارزش دارا شرحفيرد

 ٩١,٢٢٨ %٧ ١,٣٠٣,٢٥٠ يمحوطه ساز ١

 ١,٢٩٧,٤٥٠ %٧ ١٨,٥٣٥,٠٠٠ ساختمان ٢

 ١٥,٤٣٠ %١٠ ١٥٤,٣٠٠ يملزومات ادار ٣

 ٢٦٤,١٨٠ %٨ ٣,٣٠٢,٢٥٠ ساتيتأس ٤

 ٥٢٥,٠٠٠ %٢٥ ٢,١٠٠,٠٠٠ ل حمل و نقليوسا ٥

 ٢,٨٦٧,٢٠٠ %١٠ ٢٨,٦٧٢,٠٠٠ زاتين آلات و تجهيماش ٦

 ٢٨٥,٢٩٤ %١٠ ٢,٨٥٢,٩٤٠ نشدهينيش بيپ ٧

  4,410,955  56,919,740 جمع كل
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 )متد(شركت مهندسي تدوين دانش

  

    :انهيد ساليتول ينه هايهز

 )اليهزار ر(مبلغ  شرح

 ٢٣,٢٣٢,٠٠٠ يه و بسته بندينه مواد اوليهز

 ٢,٤٩٢,٨٠٠ نه حقوق و دستمزديهز

 ١١,١٣٦,٦٠٠ )آب ، برق و سوخت ( ينه انرژيهز

 ٤,٤٢٦,٣٨٥ يرات و نگهدارينه تعميهز

 ٢,٠٦٤,٣٨٩ )درصد اقلام بالا٥(دينشده تولينيش بينه پيهز

 ٤٣٣,٥٢٢ )ک درصد اقلام بالاي(و فروشينه اداريهز

 ٢,٦٣٧,٦٧٣ )ه ثابتيدرصد مقدار وام سرما٥(يلات مالينه تسهيهز

 ١٢٤,١٢٦ )ه ثابتيدو در هزار سرما(مه کارخانهينه بيهز

 ٤,٤١٠,٩٥٥ نه استهلاکيهز

 ينه استهلاک قبل از بهره برداريهز

 ) يقبل از بهره بردار ينه هايدرصد هز ٢٠( 
٤٣٠,٢٣٣ 

  ٥١,٣٨٨,٦٨٣ جمع کل
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 )متد(شركت مهندسي تدوين دانش

  نياز و محل تاميه مورد نيبرآورد مواد اول) 6

  ازيه مورد نيبرآورد مواد اول)6-1

ياژ و آناليز شيميايي آن ها درجه ماده اوليه مصرفي طرح، انواع فولاد ريخته گري است كه اين مواد براساس آل

  . بندي مي گردند

  :يه و بسته بنديمواد اول
  

 شرح فيرد
 )تن( يحجم مصرف

مبلغ واحد 
 )هزارريال(

 )اليهزار ر(مبلغ كل 

 ٢٣,١١٢,٠٠٠ ٩,٠٠٠ ٢,٥٦٨يخته گرير ياژيفولاد آل  ١

 ٢٠,٠٠٠ ١,٠٠٠ ٢٠ ماسه سبز ٢

 ١٠٠,٠٠٠ يخنث يمواد جوانه زا و گازها ٣

 ٢٣,٢٣٢,٠٠٠ جمع كل

  

  محل تامين مواد اوليه  )6-2

ولي برخي قطعه سازان بزرگ به منظور . كليه فولادهاي مصرفي طرح از بازارهاي داخل كشور قابل تامين است

  .كاهش قيمت تمام شده محصولات خود بعضاً اقدام به واردسازي مواد از خارج كشور نيز مي نمايند

  .هاي عرضه كننده ماده اوليه مصرفي طرح آورده شده است در جدول زير برخي شركت

 تيسا شركتنام

 www.mobarakeh-steel.ir  شركت فولاد مبارکه اصفهان

 www.esfahansteel.com ذوب آهن اصفهانيشرکت سهام

 www.ksc.ir شركت فولاد خوزستان

 www.insigroup.com رانيفولاد ايصنعتيشركت گروه مل

 www.khorasansteel.com د خراسانمجتمع فولا

 www.aligoodars.net گودرزيفولاد ال

 www.yazdrollingmill.com زديشركت نورد فولاد صنعتي و ساختماني

 www.arpcosteel.com نورد و لوله اهواز

 www.iasc.ir اصفهانياژيفولاد آل
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 )متد(شركت مهندسي تدوين دانش

 www.kermansteelicom.com ع فولاد کرمانيصنا

 www.nfk.ir لاد کرمانشاهشركت نورد فو

 www.iranalloysteel.com رانياياژيفولاد آل

 www.baqeri.ir ر صنعتيبو

 www.kaavian.com انيفولاد کاو

 www.southsteelco.com مجتمع فولاد جنوب

 www.fhy.ir زديديشركت فولاد حد

 www.siadden.com ادنيشركت فولاد س

 www.ferrogilan.com لانيمجتمع فولاد گ

 www.viscosteel.com انيشركت مجتمع ذوب و ريخته گري فولاد و

 www.nfgco.ir لانيشركت نورد فولاد گ

 www.ghataat.com يد قطعات فولاديشركت نورد و تول

 www.mitiranco.com من تک طبرستانيا

 www.mfth.co.ir شركت مجتمع فولادي توس حجت

 www.kavirsteel.ir ريد فراب کويفولاد سپ

 www.pooladgroup.com شركت شيراز پولاد نورد

 www.fsjam.com فولاد سازان جم

 www.shahroodsteelco.com فولاد شاهرود

 www.kouhpayesteel.com هيع فولاد کوهپايصنا

 www.seven-diamonds.com هفت الماس

 www.aks-co.ir ر خزريرکبيمجتمع فولاد ام

 www.jahanfoulad-co.com جهان فولاد غرب

 www.sanikaveh.com ع کاوه تهرانيآهن و فولاد صن

 www.os-co.com هيفولاد اروم

 www.arsco.ir مجتمع فولاد اردکان

 www.wasco-ir.com ايفولاد غرب آس

 www.siadden.com ج فارسيذوب و نورد خل

 www.wasteelco.ir ذوب آهن البرز غرب
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 )متد(شركت مهندسي تدوين دانش

 www.tnfi.ir انيرانيانورد کارانيتعاون

 www.garmfelez.com نورد گرم فلزيديع توليصنا

 www.fpradin.com نيع فولاد پردازان راديصنا

 www.wasteelco.ir مجتمع فولاد البرز غرب

 navard.sme.ir ديشرو حديع نورد پيصنا

 www.irsteel.com رانيمرکز خدمات فولاد ا

 www.sabasteel.ir صبا فولاد زاگرس

 www.sabafoolad.ir ج فارسيصبا فولاد خل

  

از طرف ديگر بخشي از ماده اوليه به . ميزان مصرف مواد اوليه طرح به طور كامل تابع ميزان توليد قطعه مي باشد

صورت پرت از آن جدا خواهد شد كه لازم است اين پرت به ظرفيت توليد اضافه شده و حاصل جمع به عنوان 

  .يانه مواد اوليه مورد توجه قرار گيردميزان مصرف سال

لذا پس از . در قسمت معرفي تكنولوژي و روش توليد عنوان شد كه روش توليد قطعات طرح ريخته گري خواهدبود

از . ريخته گري، سطح مواد اكسيد شده و لازم است توسط ماشينكاري اين اكسيد از سطح فلز برداشته مي شود

يات ريخته گري پايين است كه جهت رفع آن، در مرحله ماشينكاري ابعاد دقيق طرف ديگر دقت ابعادي در عمل

از اين رو اين دو عامل سبب ايجاد پرت در ماده اوليه مي شود كه اجتناب ناپذير نيز مي . قطعه ايجاد مي گردد

قطعه نهايي در  درصد وزن ۸تا  ۷ميزان پرت تابع اندازه و وزن قطعه نهايي است كه معمولاً آن رامعادل . باشد

  .نظر مي گيرند

برابر ظرفيت  ۱.۰۷با توجه به مطالب ذكر شده در نهايت مي توان گفت كه ميزان مصرف مواد اوليه طرح به ميزان 

تن  ۱۰۷۰تني لحاظ شده براي طرح، مصرف سالانه معادل  ۱۰۰۰كه با توجه به ظرفيت عملي . طرح لحاظ مي گردد

  .برآورد مي گردد

اوليه اصلي، مواد جوانه زا به ميزان يك درصد ظرفيت توليد و همچنين گازهاي خنثي نيز به همان  علاوه بر مواد

  .مورد نياز خواهد بود) يك درصد ظرفيت توليد(نسبت 
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  برآورد قيمت هاي مواد اوليه مصرفي) 6-3

ط قيمت فولاد ماده اوليه مصرفي طرح انواع فولاد ريخته گري معرفي گرديد از اين رو در اين جا متوس  

  .ارائه مي گردد

  برآورد قيمت خريد مواد اوليه مصرفي طرح

  ريال –متوسط قيمت خريد هر كيلو  نوع ماده اوليه

  ۹۰۰۰  )ياژيآل(فولاد ريخته گري 

  ۲۵۰۰۰  مواد جوانه زا و گازهاي خنثي

  

  بررسي تحولات اساسي در روند تامين اقلام عمده موردنياز در گذشته و آينده) 6-4

ماده اوليه مصرفي طرح انواع فولاد مي باشد، از اين رو در اين قسمت تحول اساسي در بازار انواع فولاد مورد 

  .بررسي قرار مي گيرد

فولاد يكي كالاي اساسي و استراتژيك در جهان است كه قيمت ها و شرايط تحول آن را نيز شرايط جهاني تعيين 

تحت تاثير قيمت هاي جهاني است البته به لحاظ تامين بايد گفت كه  در كشور ما نيز قيمت ها كاملاً. مي كند

كارخانجات متعددي در كشور توليد كننده فولاد مي باشند كه اين كارخانجات از مواد اوليه داخلي و بعضاً 

در جدول زير روند . وارداتي استفاده مي كنند ولي در هر صورت قيمت ها تابع قيمت هاي جهاني مي باشد

  .رات قيمت جهاني اين ماده مهم آورده شده استتغيي

  روند تغييرات قيمت جهاني فولاد خام

  2007  2006  2005  2004 2003 2002  شرح

  ۶۱۰  ۵۶۸  ۴۸۶  ۴۰۴  ۳۹۵  ۳۵۰  دلار بر تن –قيمت ها 

درصد تغييرات نسبت به سال 

  قبل
‐  ۱۲.۸  ۲.۲  ۲۰.۲  ۱۶.۸  ۷.۴  

  بررسي سوابق قيمتي از بورس فلزات: ماخذ

  

  :صورتي كه روند تغييرات قيمت جهاني مورد بررسي قرار گيرد به نمودار زير خواهيم رسيددر 
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به طوري كه در نمودار بالا نشان مي دهد قيمت جهاني فولاد در سال هاي مورد مطالعه همواره در حال تغيير 

ست و عرضه كنندگان همواره قيمت فروش خود را بر پايه اين تغييرات به كشور ما هم كشيده شده ا. بوده است

  .قيمت جهاني قرار مي دهند و لذا در آينده نيز پيش بيني مي شود همين روند ادامه داشته باشد
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  طرح ياجرا يشنهاد منطقه مناسب برايپ )7

، اثرات يتبر عملکرد واحد صنع ير اقتصاديدرست و مناسب، علاوه بر تاث يابيانجام مطالعات مکان   

 يها يژگيدر ضمن و. در منطقه محل احداث خود خواهد داشت يو اقتصاد ي، فرهنگيستيط زي، محياجتماع

  .شود يمحسوب م يابيل مکان ين محل در مساييموثر در تع يديز به عنوان عوامل کلين يمنطقه ا

در  يريم گيتصم يارهايمع يبند تيو اولو ييهدفها در شناسا. را در بردارند يمختلف يهدف ها يابيل مکان يمسا

ل يمسا ي، هدف هايم بنديک تقصيدر . دارد يت و نقش مهميآنها، اهم يار هايز معيو ز يابيک مساله مکان ي

  .م شده انديو بر حسب انواع تابع هدف، به سه دسته تقس ياضير يزيکرد برنامه ريا روي يابيمکان 

  يابيل مكان يانواع اهداف مسا

  شرح نوع اهداف

 (pull)يکشش اهداف

ان يشتر محل اسنقرار کارخانه به مشتريهرچه ب يکين هدفها اشاره به نزديا

 يابيل مکان ين مسايتر يميو کمتر کردن مسافت دارند که شامل قد

  .شونديم

 (push)ياهداف فشار

ل يرد و از اوايگ يمراکز نامطلوب را در بر م يابيل مکان ين هدفها مسايا

ل، حداکثر کردن فاصله مراکز ين مسايهدف در ا. مدندبوجود آ ۱۹۷۰دهه 

ن نوع هدفها ارائه شدند يا يکه برا ييمدل هل. د از مراکز موحود استيجد

 مضر يابيمکان  يبعدها به مدل هل

)location models noxious (افتن ين هدفها، يا يمثال برا. معروف شدند

نه کردن يشيز هدفها پا يکيدفع زباله است که در آن،  يمکان مناسب برا

   .است ين مکان از مناطق مسکونيفاصله ا

  )Bancing( اهداف متعادل

ن مراکز و يهستند که تلاش در متعادل ساختن مسافت ب ييهدف ها

 ين نوع هدفها هستند و هدف اصليوسته ترين هدفها پيا. ان دارنديمشتر

 يها يريم گيشتر در تصمين هدفها بيا. است يبه برابر يابيآنها دست

مانند . ن افراد استيعدالت ب يکه هدف برقرار ييجا ;کاربرد دارند يعموم

ه خدمات يس که سبب متعادل شدن ارايمراکز پل يمتعادل کردن حجم کار

  .شود يان ميبه متقاض
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ر محل ييمنجر به تغ يبه دنبال خواهد داشت و گاه يريجبران ناپذ ين محل کارخانه، ضررهايياشتباه در تع

ن محل، ييعموماً اشتباه در تع. انجامد يکامل کار م يليا به رکورد و تعطياد شده، يز ينه هايا صرف هزيارخانه ک

 يگريد ياشتباه ها يول. شود در دست نباشد ياز آنچه از ما خواسته م يف درستيد که تعريآ يش ميپ يهنگام

شتر يتوجه ب ين نوع اشتباهت براياز ا يبرخ. شوند يز دچار آن ميرک نيران زيمد يز وجود دارد که حتين

  .شود يان مين شرح بيبه ا يابيل مکان يدر مسا يريم گيو تصم يديران، محققان و افراد کليمد

  .ها يازمنديق عوامل و نيو شرح دق يفقدان بازرس -

 .طرح يهايازمنديناقص ن ياز و بررسيط مورد نيشرا ياز بعض يچشم پوش -

 .يو عمل يل منطقيق و دلايرش حقاين در پذا تعصبات مسئولاي يق شخصيعلا -

 .ديدر انتقال به محل جد ييران اجرايمقاومت مد -

شده  يصنعت يکه به تازگ ييه هايده گرفتن ناحيجه ناديو در نت يشلوغ و صنعت يش از اندازه به نواحيتوجه ب -

 .شدن قرار دارند يا ذر شرف صنعتيو

 .گانيا رايارزان  ينهايجه انتخاب زمينت ن و دريزم ينه هايش از اندازه به هزيتوجه ب -

، مهارت، سابقه و يينرخ دستمزد و بدن توجه به کارا يبالقوه بر مبنا يانسان يرويقضاوت در مورد ن -

 .يانسان يروير عوامل موثر در انتخاب نيو سا يخچه کارگريتار

 .ار مشکل باشديمتخصص بس يرويکه جذب ن ين به گونه اييلات پايبا سطح فرهنگ و تحص يانتخاب جامعه ا -

 .ندهيبه آ يتوجه يو کوتاه مدت و ب يدر منافع آن يپافشار -

ر عوامل يحمل ونقل، مواد خام و سا يوه هايا نادرست بودن آنها در مورد بازار، شينبودن اطلاعات و  يکاف -

 .ر دارندينه تاثيکه در برآورد هز

 .ياسيس ياز جمله فشارها يطيعوامل مح -

 .يابيمکان  يريم گيتصم يک هايروشها و تکن يريخطا در به کارگ -

 .يريم گيتصم يارهايمناسب به مع) يوزن ده( يت بنديعدم اولو -

 .مورد نظر يارهاينه معيدر زم يق و کافينبود اطلاعات دق -

 .يابيمکان  يمهايک بودن و اثرات بلند مدت تصميبه استراتژ يتوجه يب -

 ...)ها، فرصتها، رشد تقاضا،به هم خوردن توازن مناطق وديتهد( نده ير و تحولات آييبه تغ يتوجه يب -

 .يابيلازمه مکان  يرات سازمانييدر نظر نگرفتن تغ -

  :حاکم بر آن از جمله يو پارامتر ها يصنعت يواحد ها ينيبا توجه به اصول مکان گز  

   ي، خطوط مخابراتي، جاده دسترس...)آب، برق، گاز( يير بنايسات زيتاس  ‐
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  .مصرف کنندگان و هين کنندگان مواد اوليتام : به  يو دسترس يکينزد:حمل و نقل  ‐

  ماهر  يانسان يرويوجود ن ‐

   يحدود تا شهر ها و روستاها و مناطق مسکون:  يطيست محيز يشاخص ها  ‐

  تيامنو  يخدمات مهندس: مانند يامکانات جانب  ‐

ن منطقه و مقرون به صرفه يبه عنوان بهتر ياستان مرکز ،شيبر طبق طرح آماع يصنا يع استانيتوزبه با توجه  

  .  طرح است ياجرا ين منطقه برايتر

 حمل و ،يير بنايسات زيمشکلات تاسن استان يا يصنعت ينواح شهرك ها وطرح در  يت مکانيقرار گرفتن موقع

  .خواهد نمودرا حل  يو امكانات جانب يطيست محيو ز يحدود شهر يو شاخص ها نقل
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  و اشتغال يانسان يروينن يت تاميوضع )8

 يرويکه نوع و تعداد ن. باشد ينفر م ۲۰د ينفر و در خط تول ۱۲ يدر بخش ادار يانسان يرويبرآورد ن

  :باشد يل مين واحد به شرح ذياز ايمورد ن يانسان

 :حقوق و دستمزد

 لاتيتحص ازيشغل مورد نفيرد
تعداد 

 )نفر(
حقوق ماهيانه 

)هزارريال(واحد
انه حقوق سالي
 واحد 

مبلغ كل 
 )هزارريال(

 يادار

 ٢٤٦,٠٠٠ ٢٤٦,٠٠٠ ١٥,٠٠٠ ١ دکترا رعامليمد ١

 ٦٥,٦٠٠ ٦٥,٦٠٠ ٤,٠٠٠ ١ سانسيل حسابدار ٢

 ٦٥,٦٠٠ ٦٥,٦٠٠ ٤,٠٠٠ ١ سانسيل يو دفتر يادار ٣

 ١٦٤,٠٠٠ ٨٢,٠٠٠ ٥,٠٠٠ ٢ سانسيل يفروش و بازرگان ٤

 ١٣١,٢٠٠ ٦٥,٦٠٠ ٤,٠٠٠ ٢ پلميد تدارکات  ٥

 ٨٢,٠٠٠ ٤١,٠٠٠ ٢,٥٠٠ ٢ پلميد نگهبان ٦

 ٤١,٠٠٠ ٤١,٠٠٠ ٢,٥٠٠ ١ پلميد راننده ٧

 ٤١,٠٠٠ ٤١,٠٠٠ ٢,٥٠٠ ١ پلميد يآبدارچ ٨

 ٤١,٠٠٠ ٤١,٠٠٠ ٢,٥٠٠ ١ پلميد  ينظافت چ ٩

 ٨٧٧,٤٠٠ يجمح حقوق پرسنل ادار 12 يجمع تعداد پرسنل ادار

 يديتول

 ١٦٤,٠٠٠ ١٦٤,٠٠٠ ١٠,٠٠٠ ١ سانسيل )يمسئول فن(دير توليمد ١٠

 ١١٤,٨٠٠ ١١٤,٨٠٠ ٧,٠٠٠ ١ سانسيل تيفيمسئول کنترل ک ١١

 ٩٨,٤٠٠ ٩٨,٤٠٠ ٦,٠٠٠ ١ سانسيل ديمهندس تول ١٢

 ٩٠,٢٠٠ ٩٠,٢٠٠ ٥,٥٠٠ ١ سانسيل سرپرست کارگاه ١٣

 ٦٥٦,٠٠٠ ٦٥,٦٠٠ ٤,٠٠٠ ١٠ پلميد کارگر ساده ١٤

 ٤٩٢,٠٠٠ ٨٢,٠٠٠ ٥,٠٠٠ ٦ پلميد کارگر ماهر  ١٥

 1,615,400 يديجمع حقوق پرسنل تول 20 يديجمع تعداد پرسنل تول

 2,492,800 جمع حقوق  32 جمع تعداد  كل پرسنل

) حق بيمه سهم کارفرما % ٢٠ماه پاداش و  ١ماه مرخصي ،١ماه حقوق ،١(ماهانه ١٦.٤حقوق سالانه:  ١تبصره

 .محاسبه گرديده است 
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  ر امكاناتيت،برق و سازان آب،سوخين مييو تع يبررس )9

آب، برق، سوخت و مخابرات به  لياز قب ييربنايامكانات ز يصنعت ين واحد در شهرک هايبا احداث ا

  ل برآورد يبه شرح ذ ييربناير امكانات زينه مصرف آب، برق و سوخت و سايهز. باشد ين ميقابل تام يراحت

  :گردد يم

 :هزينه آب و برق و سوخت مصرفي و تلفن

 شرح
مقدار 

مصرفي 
 روزانه

 واحد
نه واحد يهز

 )ريال(

مقدار 
مصرف 
 سالانه

 )اليهزار ر(مبلغ كل 

 ٢٤,٠٠٠ ٦,٠٠٠ ٤,٠٠٠ m٣ ٢٠ آب مصرفي  

 ٦,٧٠٥,٠٠٠ ١٥٠,٠٠٠ ٤٤.٧ pulse ٥٠٠ تلفن 

 ٣,٦٩٣,٦٠٠ ٨,١٠٠,٠٠٠ ٤٥٦ kwh ٢٧٠٠٠ برق مصرفي  

 ٦٣٠,٠٠٠ ٩٠٠,٠٠٠ ٧٠٠ m٣ ٣٠٠٠ گاز

 ٦٣,٠٠٠ ٩,٠٠٠ ٧,٠٠٠ Lit ٣٠ نيبنز

 ٢١,٠٠٠ ٦,٠٠٠ ٣,٥٠٠ Lit ٢٠ ليگازوئ

 ١١,١٣٦,٦٠٠ جمع كل

  .روز در نظر گرفته شده است 300معادل  يروز كار
  
 يياز به روشناين نيسات و همچنين آلات، تاسيمصرف ماش از طرح با توجه بهيزان مصرف برق مورد نيم

   ستدر روز برآورد شده اkwh ۲۷۰۰۰... محوطه، ساختمان و 

 يدنيو آشام يبهداشت ياز هايند، جهت نياز جهت انجام فرآيعلاوه بر آب مورد نزان مصرف آب، يدر خصوص م

س شود يتاس يدر شهرک صنعتاگر کارخانه وجود دارد كه از به آب يسبز ن يفضا ياريبآ يز برايکارکنان و ن

ک ياقدام به حفر  يستين صورت باير ايدر غ. ه کرديته يشهرک صنعت يق شبکه لوله کشيتوان آب را از طر يم

متر  ۲۰زان مصرف آب يم. از آب کارخانه باشدين ينمود، تا بتوان جوابگو چاه متناسب با منطقه احداث طرح

  .شود يمکعب در روز برآورد م

ک سوخت يبه عنوان گاز . گاز وجود دارد يلوله کش يصنعت يشتر شهرک هايخوشبختانه در بدر خصوص گاز، 

شود فاقد شبکه  ين احداث مآکه کارخانه در  ياگر منطقه ا. شود يه مذاب استفاده ميبخش ذوب و تصف در ياصل

   .شود يل به عنوان سوخت استفاده ميگاز باشد از گازوئ يلوله کش

 يکه شامل خط تلفن و فکس م گردد يروزانه برآورد م يارتباط تلفنپالس  ۵۰۰ يدين واحد توليجهت ارتباطات ا

ه و محصولات يمواد اول. ن استيقابل تام ين موارد به راحتيباشد، ا ياگر کارخانه در شهرک صنعت كه باشد

 يصنعت يشهرك هاکارخانه در محل ن رو بهتر است که ياز ا .ون جا به جا خواهند شديله کاميکارخانه به وس

  .باشدكشور ت يترانز يراه ها ير اصليمسواقع در 
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  يو بازرگان يداقتصا يت هايت حمايوضع )10

لات يتسه يبخش خصوص يصنعت يران، به طرح هايا يع معدنيو صنا معادن يسازمان توسعه و نوساز

   .کند ياعطاء م يحيترج يبا نرخ ها ياعتبار

 يسازمان توسعه، تکرار يت هاياهداف و اولو يرش طرح ها شامل قرار داشتن در راستايپذ يار هاين معيمهمتر

ست يز – يو اقتصاد يه فني، توجيو خارج يان بالقوه داخليمشتر طرح، وجود يمجر ييات و توانينبودن، قابل

جاد اشتغال مناسب، توسعه يشتر، ايجاد ارزش افزوده بيروش ها، ا يريو بهداشت طرح، بکارگ يمني، ايطيمح

  .است يه گذارياز صندوق سرما يمه ايمه نامه و پوشش بيافته و داشتن بيمه توسعه يمناطق محروم و ن

و انتخاب  ينيت سازمان بوده كه در صورت مكان گزيبا اولو يز جزء طرح هاين يخته گرير يبوژ يديطرح تول

ز داشته باشد و به هر صورت شامل ين يخوب يه اقتصاديتواند توج يم يت علميريد مناسب و مديتول يتكنولوژ

  .دولت قرار خواهد گرفت يو بازرگان ياقتصاد يت هايحما

   يجهان يسه با تعرفه هايو مقا) ن آلاتيمحصولات و ماش( يگمرك يت هايحما )11

 ياز حقوق گمرکين آلات و مواد مورد نيشامل دو بخش تعرفه واردات ماش يتعرفه گمرک يها تيحما

 يحقوق ورود. ست در جهت رشد صنعت انتخاب و اعمال شوديبا ياست که م يديصادرات محصولات واحد تول

 ينييدرصد است که تعرفه نسبتاً پا ۱۰حدود  ين آلات صنعتيماشاز طرح همانند اکثر يمورد ن ين آلات خارجيماش

 يدولت جمهورر ياخ يگر در سال هاياز طرف د. کند يل نميرا تحم يينه بالايه گذاران هزياست و به سرما

شند و بتوان آنها را به خارج را داشته با ين الملليب يرقابت در بازارها ييکه توانا يمحصولات يران برايا ياسلام

ن مساله يدهد، ا يم يصادرات يزين واحدها جوايدر نظر گرفته است و به ا يياز کشور صادر کرد، مشوق ها

ن در يبنابرا. نده برخوردار شودير از رشد فزاياخ يکشور در سال ها ير نفتيباعث شده است که حجم صادرات غ

صادرات آن از طرف دولت در نظر  يبرا ييمت مناسب مشوق هايق ت ويفيبا ک يخته گرير يبوژد يصورت تول

  .شود يکشور هدف م يتر شدن محصول در بازارها يگرفته شده است که باعث رقابت
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  ه گذاريسرما يبانك ها و شركت ها ) موجود و طرح ها يواحد ها( يمال يت هايحما )12

 يت هاين معافيو نحوه باز پرداخت آنها، همچن يانکلات بيتسه يشامل اعطا يديتول يواحد ها يمال يت هايحما

 يه گذاريسرما يط را برايشوند و شرا يطرح م يل در اجراياست که در صورت مناسب بودن آنها تسه ياتيمال

  .شود يط پرداخته مين شراياز ا يدر ادامه به برخ. کند يا مين مهيافراد کارآفر

درصد  ۷۰بلند مدت تا  ي، پرداخت وام بانکيديلتو يواحدها يمهم برا يلات بانکياز تسه يکي ‐

مناطق محروم در صورت  ين مقدار برايا. کشور است يدولت يثابت توسط بانک ها يه گذاريسرما

 ياليلات رينرخ سود تسه. باشد يش ميدرصد هم قابل افزا ۹۰تا  ين آلات خارجياستفاده از ماش

احداث  يو واحدها يتعاون ياز شرکت ها يبرخ يدرصد است که برا ۱۰بلند مدت در بخش صنعت 

  .شود يلات، توسط دولت به بانک ها پرداخت مياز سود تسه يشده در مناطق محروم قسمت

و  ي، نوع تکنولوژيديت طرح توليبلند مدت با توجه به ماه يلات بانکيمدت زمان بازپرداخت تسه ‐

دو  يک اليفاده از دوره تنفس باشد که امکان است يسال م ۸امکان صادر شدن محصول تا حداکثر 

 .ز وجود دارديساله باز پرداخت اقساط ن

استفاده به عنوان  يبرا) ماهه ۱۲ يال ۶(کوتاه مدت  يبانک يلات مهم بانک، وام هايگر از تسهيد يکي ‐

درصد آن را  ۷۰تا  يد است که شبکه بانکيتول يند هايانجام فرآ ياز برايه در گردش مورد نيسرما

عامل و سابقه  يزان ، منوط به جلب اعتماد بانک هاين ميلات کوتاه مدت تا اياخذ تسه. دکن ين ميتام

  .  است يقبل يافتيلات دريمطلوب در انجام باز پرداخت تسه

ه يق سرمايتشو يد وجود دارد، برايجد يديتول ياحداث واحد ها يکه برا يلات بانکيعلاوه بر تسه ‐

در نظر گرفته  ياتيمال يت هايانجات در مناطق محروم، معافت آنها به احداث کارخيگذاران و هدا

 :از آنها عبارتند از يشده است که برخ

  طرح در مناطق محروم ياجرا يسال برا ۱۰تا  ياتيت ماليمعاف ‐۱

     يصنعت يطرح در شهرک ها ياجرا يسال برا ۴تا  ياتيت ماليمعاف - 2
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  ماليل يه و تحليتجز )13

)باشد يال ميمبالغ هزارر( ) :راندمان % 80در (محاسبه نقطه سر به سر 

 شرح هزينه
 هزينه ثابت هزينه متغير

 هزينه كل
 درصد مقدار درصد مقدار

 ٢٣,٢٣٢,٠٠٠ %٠ ٠ %٢٣,٢٣٢,٠٠٠١٠٠ مواد اوليه و بسته بندي

 ٢,٤٩٢,٨٠٠ %٦٥ ١,٦٢٠,٣٢٠ %٣٥ ٨٧٢,٤٨٠ حقوق و دستمزد

 ١١,١٣٦,٦٠٠ %٢٠ ٢,٢٢٧,٣٢٠ %٨٠ ٨,٩٠٩,٢٨٠ هزينه انرژي و سوخت 

 ٤,٤٢٦,٣٨٥ %٢٠ ٨٨٥,٢٧٧ %٨٠ ٣,٥٤١,١٠٨ تعميرات و نگهداري

 ٢,٠٦٤,٣٨٩ %١٥ ٣٠٩,٦٥٨ %٨٥ ١,٧٥٤,٧٣١ پيش بيني نشده

 ٤٣٣,٥٢٢ %٠ ٠ %١٠٠ ٤٣٣,٥٢٢ اداري و فروش

 ٢,٦٣٧,٦٧٣ %١٠٠ ٢,٦٣٧,٦٧٣ %٠ ٠ هزينه تسهيلات مالي

 ١٢٤,١٢٦ %١٠٠ ١٢٤,١٢٦ %٠ ٠ بيمه کارخانه

 ٤,٤١٠,٩٥٥ %١٠٠ ٤,٤١٠,٩٥٥ %٠ ٠ زينه استهلاکه

استهلاک قبل از بهره

 برداري
٤٣٠,٢٣٣ %١٠٠ ٤٣٠,٢٣٣ %٠ ٠ 

 51,388,683 12,645,562 38,743,121جمع هزينه هاي توليدي

  

  

 ٦٤,٢٣٦ ) : هزارريال (محصول قيمت واحد تمام شده 

 ٩٦,٠٠٠ ) :هزارريال(قيمت واحد فروش محصول

)هزارريال مي باشد مبالغ(

 1,939,466 سرمايه ثابت/تعداد پرسنل= سرمايه ثابت سرانه 

 2,073,913 كل سرمايه گذاري/تعدادپرسنل =  كل سرمايه گذاري سرانه

  



  بوژي ريخته گري انجام مطالعه امكان سنجي مقدماتي طرح توليد   82

 

 )متد(شركت مهندسي تدوين دانش

  :فروش در نقطه سر به سر -

 فروش در نقطه سر به سر ١٢,٨٧٣,٥٨٧ )هزارريال(

 سر د در نقطه سر بهيتول ٢٦٣ تن

 سر وش در نقطه سر بهدرصد فر ١١ درصد

 يمنيه اينسبت حاش ٧٨.٠١ درصد

 ه فروشيحاش ٣٨,٠٥٦,٨٧٩ )هزارريال(

  

  نسبت هاي سودآوري -

 سود خالص ٢٥,٤١١,٣١٧ )هزارريال(

 کل يه گذاريبازده سرما ٣٨ درصد

 بازده فروش ٣٠ درصد

 ١.١٦ هينسبت فروش به سرما

 ٠.٣٣ نسبت سود به فروش

 ٠.٣٨ هينسبت سود به سرما

 

  تعيين نقطه سر به سر -

 ]A/P]=[I(1+I)ª/(1+I)ª-1[ :فرمول 

  
 ٢٥,٤١١,٣١٧ A در آمد منهاي هزينه

 ٦٦,٣٦٥,٢٢٩ P سرمايه گذاري اوليه

 ٠.٢٠ I ضريب بهره

 ٤.٠٥ a )سال(افق مورد مطالعه 
 

A/P=0.383 

٠.٣٨٣]=A/P]=[I(1+I)ª/(1+I)ª-1[  
  

از اين . سال به نقطه سربه سر خواهد رسيد ۴رمول مذکور اين طرح  حدود با توجه به محاسبات بالا و برطبق ف

رو اين طرح با توجه به سود آوري آن و نيز ميان مدت بودن زمان رسيدن به نقطه سر به سر و بنابر نسبت 

  .سرمايه گذاري بالاي انجام شده و ساير امور توليدي از توجيه نسبتاً مناسبي برخوردار است
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 ) :NPW) (Net Present Valueا ي NPV( يص فعلارزش خال 

 يها طرح يابياستاندارد ارز يها از روش يکي، يدر علم اقتصاد مهندس) NPWا ي NPV( يارزش خالص فعل

به نرخ روز ) نهيا هزيدرآمد (ه زمان وقوعيبر پا) ها نهيدرآمدها و هز(ينگيان نقدين روش، جريدر ا. است ياقتصاد

ز لحاظ يآمدن درآمد ن ا به دستينه ي، ارزش زمان انجام هزينگيان نقديب در جرين ترتيبه ا. شود يل ميتنز

، بودجه کشورها و مباحث اقتصاد خرد و ي، اقتصاد مهندسيدر محاسبات اقتصاد يارزش خالص فعل. گردد يم

 .رود يکار م به يا طور گسترده اقتصاد کلان، تجارت و صنعت به

وست، يبه وقوع خواهند پ ينکه در چه زمانيها و درآمدها بسته به ا نهيهز يا تمام، ابتديدر روش ارزش خالص فعل

  :شوند يل مير تنزيطبق رابطه ز يبا نرخ بهره مناسب

NPV= Rt /(1+i)t 

سک و نرخ تورم يحاصلضرب نرخ سود، نرخ ر(نرخ بهره iا واقع شدن درآمد، ينه يزمان انجام هز tن رابطه يدر ا

 .است ينگيان نقدينه بر اساس جريا هزيدرآمد  يمقدار کم Rtو ) ينيب شيقابل پ

 NPVدست خواهد آمد که به آن  به يل شده، عدد خالصيتبد يل شده از درآمدهايتبد يها نهيق هزيسپس با تفر

ر قابل يده و غ انيباشد، طرح ز يباشد، طرح سودآور و قابل قبول بوده و اگر منف.ن عدد مثبت ياگر ا. شود يگفته م

 .است) ياز نظر اقتصاد(اجرا

 :م داشت ين پروژه خواهيدر ا

 يتجمع يارزش فعل يارزش فعل tسال 

0 -66365229 -66365229 
1 

21176098 -45189132 

2 17646748 -27542383 

3 14705623 -12836760 

4 12254686 -582074 

5 10212238 9630165 

  

  .سود ده خواهد بود سال  ۵ يال ۴ يطز ، طرح ين يل اقتصاديو تحل هين روش تجزيم که طبق ايريگ يجه ميپس نت
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  ) :IRR) (Internal Rate of Return( ينرخ بازگشت داخل

د پروژه را ي، عمر مفنينه زمير از هزيبه غ يه ايسرما ينه هايگر هزيو د ن آلاتيبر اساس درصد استهلاک ماش

  : ميريگ يسال در نظر م ١٠

10 n سال 

66,365,229 P هيسرما 

25,411,317 A  نهيهز ‐درآمد 

10 MARR هينرخ جذب سرما 

4,645,566 S ارزش اسقاط 

  

NPW=A(P/A ,i %, n)-P-S(P/F ,i % , n)=0     1(رابطه(  

  

  )باشد يمبالغ هزار ريال م(: م داشتيانه خواهيسال يدرآمدها يپول يابتدا بدون در نظر گرفتن ارزش زمان

٦٦,٣٦٥,٢٢٩ P= 

F=10A-S=٢٤٩,٤٦٧,٦٠٦ 

  : داشت ميداشت خواه ميخواه ١با توجه به رابطه  جهيدر نت 

P=F(P/F,i%,10) → P/F=  ٠.٢٦٦٠٢٧٤٤ 

  

 که همان i مقدار P/F توان از جدول مربوط به يسال، م ١٠د يعمر مف يز براين مقدار و نيحال با استفاده از  ا 

IRR باشد را به دست آورد يم:  

 12<i<15              2(رابطه(            

  

  :م داشت يخواه ٢و  ١ازرابطه  

i=15%      & NPW= A(P/A ,15 %, 10)-P-S(P/F ,15 % ,10) 

 %14.3IRR=→      > 0٦٠٠٠١٣٠٥.٧٤= 0.247S-P-5.018A  

  

شتر از نرخ يب ه يز نرخ بازگشت سرماياست و نمثبت   NPW، عدد % ١٤.٣ ياز  آنجا که در نرخ بازگشت داخل

  .استر يه پذيباشد، لذا طرح توج يمآن ب جذ
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  ييشنهاد نهايو پ يبند ارائه جمع )14

د سالانه يبه منظور تول يک واحد صنعتيجاد يا جهت يه گذاريانجام شده سرما يها يباتوجه به بررس

دهد که  يانجام شده نشان م يها يبررس. باشد يمقرون به صرفه م )تن ۲۴۰۰معادل ( يعدد بوژ ۸۰۰ حدود

ت و کاهش يش ظرفيمطلوب بوده و با افزاانجام شده نسبتاً  يه گذاريبا توجه به حجم سرماطرح  يسود آور

  .خواهد داشت يشتريش بيافزا يمال ينه هايهز

ه يسرما  48,618,159و  ه در گردشيال سرمايهزار ر 4,835,765در نظر گرفتن کل طرح با   يه ايسرما نهيهز

  .ال خواهد بوديهزار ر  54,648,642بالغ بر  ، ازيمورد نثابت 

روز محاسبه شده ، که با توجه به ماشين آلات پيش بيني  ۳۰۰لازم به ذکر است ميزان توليد در دو شيفت کاري و 

 .شده در طرح قابل تحقق خواهد بود

مطلوب برخوردار  ياز سودآور يطرح مورد بررس ،انجام شده يها ينيش بيدر صورت تحقق مفروضات و پ

ه در حد قابل قبول يو دوره بازگشت سرما خواهد داشتمطلوب قرار ت يدر وضع يمال ياهد بود و نسبت هاخو

  .شود يورد مآبر ير و اقتصاديه پذيلذا طرح توج. گردد يم ينيش بيپ

 حدوده يدرصد بوده و دوره برگشت سرما ٨٠صد فروش در نقطه سر به سر در تحليل صورت گرفته بر اساس

 درصد مي باشد ٧٨.٠١و نسبت حاشيه ايمني  ٣٨، بازده سرمايه گذاري كل ٣٠ازده فروش ب .سال است ٤
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  :و ماخذ منابع )15

  ران يا يقات صنعتياطلاعات اخذ شده از سازمان استاندارد و تحق ‐۱

 ران يا ياطلاعات اخذ شده از نقطه تجار -2

 رانيا ياسلام يآمار صادرات و واردات، گمرک جمهور -3

 رانيمرکز آمار ا ينگاه اطلاع رسايپا  -4

 ع و معادن کشوريسازمان صنا -5

 ران يا يصنعت يع کوچک و شهر ک هايسازمان صنا -6

 رانيسازمان توسعه تجارت ا -7

  يانتشارات شرکت چاپ و نشر بازرگان"  ۱۳۸۹مقررات صادرات و واردات سال  " کتاب -8

 کشور يو در دست اجرافعال  يصنعت يع و معادن، آمار طرحهايوزارت صنا يمرکز آمار و اطلاع رسان ‐٩

١٠‐  www.wagonpars.ir 
١١‐ www.tav.ir 
١٢‐ www.cimp.ir 
١٣‐ http://dastad.com 
١٤‐ cohttp://tohid. 
١٥‐ www.rasha.ir 
١٦‐ www.moein.com 
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 خلاصه طرح توليد بوژي ريخته گري

  ملاحضات  واحد ميزان شرح  بخش

  :فني-1

    هزار ريال 62062903 سرمايه گذاري ثابت   1-1

    يالهزار ر 4302336 سرمايه در گردش مورد نياز  1-2

    مترمربع 8500 مساحت زمين  1-3

    مترمربع 6500 مساحت زيربنا  1-4

    هزار ريال 28,672,000 ماشين الات و تجهيزات مورد نياز  1-5

    هزار ريال 3,302,250 تاسيسات و وسايل تاسيساتي  1-6

    هزار ريال 2,100,000 وسايط نقليه  1-7

    هزار ريال 2,151,163 هزينه هاي قبل از بهره برداري  1-8

    هزار ريال 2,852,940 هزينه هاي پيش بيني نشده  1-9

  :مالي -2

    هزار ريال 66,365,229 كل سرمايه گذاري پروژه  2-1

    هزار ريال 25,411,317 سود خالص در ظرفيت اسمي  2-2

    تن 263 توليد در نقطه سربه سر  2-3

    الهزار ري 12,645,562 هزينه ثابت در ظرفيت اسمي  2-4

    هزار ريال 38,743,121 هزينه متغير در ظرفيت اسمي  2-5

    هزار ريال 76,800,000 فروش خالص در ظرفيت اسمي  2-6

  :اقتصادي -3

    هزار ريال 64236 قيمت تمام شده محصول  3-1

    هزار ريال 96000 قيمت فروش يك واحد  3-2

    بوژي 800 ظرفيت توليد  3-3

     1.16 نسبت فروش به سرمايه  3-4

     0.38 نسبت سود به سرمايه  3-5

     %38 درصد بازدهي سرمايه  3-6

     %30 درصد بازدهي فروش  3-7

     0.32 نسبت سود به فروش  8-3

    سال 4 دوره بازگشت سرمايه  9-3

     14.3% (IRR)نرخ بازگشت داخلي  10-3

     %38 :هيسرمابازگشت نرخ  11-3
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