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  كربن فعال   نام محصول

  ...-تصفيه آب-رنگبري  موارد كاربرد

  2000  )تن(  ظرفيت پيشنهادي طرح

  سبوس برنج  يعمده مواد اوليه مصرف

  20000  )تن(  ميزان مصرف ساليانه مواد اوليه

  0  )يورو (ارزي

  گذاري ثابت طرح سرمايه  6758  )ميليون ريال (ريالي

  6758  )ميليون ريال (مجموع

  0  )يورو (ارزي

   در گردش طرح سرمايه  9423  )ميليون ريال (ريالي

  9423  )ميليون ريال (مجموع

  4000  )مربعمتر (  زمين مورد نياز 

  600 )متر مربع (توليدي

  زيربنا  150 )متر مربع (انبار

  150 )متر مربع (خدماتي

  4000  )متر مكعب(آب 

  مصرف ساليانه آب، برق و گاز  264000  ) ساعتكيلو وات (برق

  27500  )متر مكعب (وئيلگاز

  هاي پيشنهادي براي احداث واحد صنعتي محل
-مازندران -استانهاي گيلان

  سمنان-خوزستان
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  :مقدمه
  

ولي هنگامي كـه در      د، به عنوان مركب چاپ استفاده مي ش       كربن سياه ابتدا بيشتر بجاي دوده چراغ      

طول جنـگ جهـاني مـشكلاتي در توليـد روي بـه عنـوان يـك مـاده پركننـده بـراي لاسـتيك در                          

ژه اي براي تيجه رسيدند كه كربن سياه امتيازات ويپس از بررسي به اين ن ، كشورآمريكا بوجود آمد

فعاليت هاي بعدي منتج بـه معرفـي كـربن          .  خواص مكانيكي لاستيك دارا مي باشد      بهبود و اصلاح  

  .شد ، داردهاسياه با قدرت رنگي قوي تري كه كاربرد وسيعي در رنگها و پلاستيك و فيلم

  

                                                                                     

  كربن فعال                                                    
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  معرفي محصول - 1

به طورواضح هر محصول داراي مشخصات و ويژگي هاي خاص است كـه اگـر از راه صـحيح در                    

جهت شناخت اين مشخصات وارد شويم به طور واضح ما را در پيشبرد اهداف اقتصادي كه همانـا            

  .واردات و صادرات مي باشد رهنمون مي سازد

شـماره   ور اجمالي به معرفي محصول و كاربرد آن و مشخصات فنـي آن و لذا ما در اين بخش به ط

تا گامي موثر در پيـشرفت محـصول و هرچـه بهتـر              گمركي واستاندارد هاي محصول مي پردازيم،     

شود كه مساحت سطح داخلي بالا،         كربن فعال به گروهي از مواد اطلاق مي        .آن برداريم   توليد  شدن  

هـاي    عنـوان جـاذب     هاي فعال بـه     كربن. ائي را دارند  يميعات ش يمات جذب گازها و     يتخلخل و قابل  

هـاي متفـاوتي    شـكل  منافذ در كربن فعال شده داراي اندازه ها و .اند ع شناخته شدهياتي در صنايح

  :مي باشد منافذ براساس اندازه به سه دسته تقسيم مشوند

  )نانومتر 50  ( ماكرو منافذ -1

  )رنانومت 50الي  2( منافذ وفر -2

  )نانومتر 2كمتر از  ( ميكرو منافذ -3
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  .شوند كه خود اين تقسيم بندي ها به سوپر و اكسترا تقسيم مي

  

پرمـصرف تـرين مـواد جـاذب         شايان ذكر است كربن فعال امروزه به عنوان يكـي از مناسـبترين و             

  :گردد اين امر به ويژگي اين ماده بر مي .شناخته شده است

  . ي داراي فعاليت بالايي است و اثر جذب كنندگي ذاتي دارد كربن فعال از نظر سطح-1

  .كربن فعال داراي تخلخل بالايي بوده و بنابراين سطح تماس آن با فاز جذب شونده زياد است    -2

 از نمونه هاي m2/gr 1500- 1800  نمونه هاي معمول كربن فعال داراي سطح مخصوصي معادل

  .فزايش داده شده استا m2/g   2500ساخته شده ي اين ماده تا بيش از 
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كربن فعال داراي قطر مناسبي از حفرات است كه سطح داخلي آن را قابل دسترسي مـي سـازد،      -3

  .سرعت جذب را افزايش مي دهد و استحكام مكانيكي كربن را نيز بالا مي برد

ه حفـره   درصد مربوط ب   40 درصد حجم كل حفره ها مربوط به حفره هاي بزرگ،            40بطور متوسط   

توزيع قطر حفـره هـا در يـك نمونـه ي            .  درصد مربوط به حفره هاي متوسط است       20هاي ريز و    

جذب سطحي مولكـول هـا   . كربن فعال بستگي به نوع ماده ي اوليه و روش توليد كربن فعال دارد        

عموماً در حفره هاي ريز و متوسط رخ مي دهد و حفره هاي بزرگ به عنوان مجراهايي براي عبـور      

  .اده ي جذب شونده و رسيدن آن به حفره هاي ريزتر بكار مي آيندم

  :وجود داردپنج صورت محصول كربن فعال به 

سرعت جذب در اين نوع كربن فعال زياد است و به همين  : ) PAC ( كربن فعال پودر شده      - 1

ين نوع كربن مقادير قابل توجهي از ا. علت معمولاً از آن براي جذب در محلول ها استفاده مي شود    

  . براي مصرف رنگ بري در صنايع مختلف استفاده مي شود
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اين نوع از كربن فعال عموماً براي جذب بخار و گازهـا  : ( GAC )  كربن فعال گرانول شده -2

گرانول ها ممكن است بـه      . به كار گرفته مي شود، زيرا اين مواد داراي سرعت نفوذ بالاتري هستند            

ه اي ساخته شوند كه از اكسترود كردن مواد خام همراه بـا مـواد چـسبنده و                  شكل دانه هايي استوان   

نهايتاً فعال سازي آن ها بدست مي آيند همچنين ممكن است به صورت دانه هاي بي شـكل كـه از       

كربن فعال گرانول شـده معمـولاً بـه         .  شوند  خرد كردن دانه هاي بزرگ تر به دست مي آيند، ديده          

در . رد استفاده قرار مي گيرد و جريان مخلوط از روي آن عبور مـي كنـد  صورت يك بستر ثابت مو    

ابعاد دانه ها بايد به گونه اي انتخاب شـود كـه افـت    . اينجا ابعاد دانه هاي كربن پارامتر مهمي است  

فشار زيادي را در بستر ايجاد نكند همچنين دانه ها نبايد آنقدر ريز باشند كه توسـط جريـان سـيال     

 ـ                   د. حمل شوند  ثير أانه ها از سوي ديگر بايد مقاومت و سختي بالايي نيز داشـته باشـند تـا تحـت ت

امروزه مقادير قابل توجهي از كربن فعال گرانول شـده بـراي     . نيروهاي موجود در بستر خرد نشوند     

    .تصفيه ي آب، رنگ بري و جداسازي اجزا از جريان هاي مايع يا گاز استفاده مي شود
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  رويكربن فعال ك -3

  كربن فعال تزريق شده  -4

  كربن فعال روكش شده با پليمر -5

  

  

  

جذب عبارت است از قرارگيري لايه اي از يك فاز در حال حركت بروي سطح يك جسم جامد به 

اتـم هـاي    اتم هاي سطحي جسم جامد كربن فعال در مقايـسه بـا        كمك نيروي جاذبه واندروالس ،    

 مي باشدو ملكول هاي خارجي سـعي بـر موازنـه كـردن ايـن                داخلي داراي انرژي موازنه نشده اي     

اين ملكول ها لايه تكي روي سطح جسم جامد را تشكيل     شوند، بر سطح جذب مي    و انرژي دارند 

با جنـسي   ,  سري از مواد جذب كننده سطحي        يكاصطلاح زغال فعال شده نشان دهنده        .مي دهند 

  .زيادي وجود دارد خلي آن روزنه هاي مي باشد كه در ساختار دايستاليزغالي و شكل كر
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  ويژگي هاي جذبي و فيزيكي

   ي مشخص وجود دارند كه خصوصيات هرگونه هاي مختلفي از زغال هاي فعال شده با ويژگي ها

  در انتخاب يك گونه . يك از آنها بستگي به مواد اوليه و فنون به كار رفته در توليد آنها بستگي دارد

جـذبي  ه شناخت دقيق ويژگي هاي فيزيكي  نياز ب , بود بخشيدن به فرايندها   براي به , زغال فعال شده  

  .مواد داريم

  فيزيكيويژگيهاي * 

  اومت در برابر حرارتسختي و مق -1

  چگالي -2

  .هر چه قدر اندازه ذرات كوچكتر باشد ميزان جذب مواد بيشتر است :اندازه ذرات -3
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  )3آيسيك  ( محصول نام وكد -1 -1

. بندي آيسيك است هاي اقتصادي همان تقسيم بندي در فعاليت بندي و دسته ين طبقهتر متداول

المللي  بندي استاندارد بين بندي و دسته طبقه: بندي آيسيك طبق تعريف عبارت است از تقسيم

يك  بندي با توجه به نوع صنعت و محصول توليد شده به هر  اين دسته،هاي اقتصادي فعاليت

كدهاي آيسيك مرتبط با صنعت توليد . شود  هشت رقمي  اختصاص داده ميكدهايي دو، چهار و

  .ارائه شده است) 1(كربن فعال در جدول 

  كدهاي آيسيك): 1(جدول 
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  كد محصول  نام محصول

  24291510  كربن فعال

  

  ماره تعرفه گمركيش -1- 2
  

تعيين   واردات وستد هاي بين المللي جهت كدبندي محصولات و كالاها در امر صادرات و             دردادو

 حقوق گمركي و سود بازرگاني بيشتر از دو نوع طبقه بنـدي هـا نامگـذاري بروكـسل مـي باشـدو                     

طبقـه بنـدي مـورد     .مـي باشـد  ديگري طبقه بندي مورد استفاده مركز استاندارد تجارت بين المللي         

ردهـاي خـاص    استفاده در بازرگاني خارجي ايران طبقه بندي بروكسل است كه بنابر نيازهـا و كارب              

  . تقسيم بندي هاي بيشتري در زير تعرفه ها انجام گرفته استمعمولاً موجود ،

  

  ها تعرفه): 2(جدول 

  
  

  

          

  

  وارداتشرايط  -1- 3

  

  كد تعرفه  نام محصول

  3208,10  كربن فعال
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براساس اطلاعات مندرج در كتب مقررات و شرايط صادرات وزارت بازرگاني به واسطه نياز شديد 

كه مجموع . مي باشد 10 وق گمركي متعلق به آنداخلي به ورود اين ماده اوليه سود بازرگاني و حق

     .سود بازرگاني و حقوق گمركي  مي باشد

  هاي گمركي تعرفه): 3(جدول 

حقوق   كد سيستم هماهنگ كننده  نوع كالا  شماره تعرفه

  ورودي

  شرايط ورود

  

3802  

  

  كربن فعال

  

380210  

  

10  

  

-  

  

  

  بررسي و ارائه استاندارد ملي يا بين المللي -1- 4

  
لذا  .از آنجائيكه هر محصولي براي حضور در بازار بايد از يكسري استانداردها و قواعد پيروي كند               

بنا ولي با توجه به عدم وجود اطلاعات استاندارد          .اين زمينه مي باشد    نياز به يك استاندارد كلي در     

   و1381  قات صنعتي ايران سال يموسسه استاندارد و تحقتشره از  كتاب استانداردهاي ملي منرب

  .توان به استاندارد خاصي اشاره نمود يدر خصوص اين محصول نم 1365 
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http://www.isiri.org  
  

   ارائه اطلاعات لازم در زمينه قيمت توليد داخلي وجهانيبررسي و -1- 5

مه مواد شيميائي قيمت هر تن كربن فعال معـادل          درزمينه قيمت داخلي كربن فعال با استناد به ماهنا        

       كيلـو گـرم در داخـل كـشور        1ريـال بـه ازاي      160000دلار در بازار جهاني در داخل كشور         5000

  .مي باشد

  موارد مصرف و كاربرد -6-1

بـا جنـسي زغـالي و        مواد جذب كننده سطحي،    اصطلاح زغال فعال شده نشان دهنده يك سري از        

زغال فعـال شـده    . مي باشد كه در ساختار داخلي آن روزنه هاي زيادي وجود دارد         شكل كريستالي 

  :كاربردهاي زيادي مي باشد از جمله مصارف آن داراي 

  از نظر رنگ و طعم ) آب آكواريوم وآبهاي صنعتي آب شرب، ( تصفيه آب ها -

  رنگ زدائي از قند و شكر -

  بازيافت طلا -

  ها وآب ميوه هابهسازي رنگ طعم در نوشيدني  -

  .......خوش بو كننده ها و تصفيه هاي صنعتي استفاده در دستگاههاي تصفيه كننده هوا، -

  ، البته كربن فعال بهداشتي عيار بالا به دليل خواص جذبي خوب وبهداشتي بودن براي رنگ زدائي            

ي وفراينـدهاي  غـذائ  داروئـي،  خالص سازي و كلرزدائي و سم زدائي در صنايع شيميائي،     بو زدائي، 



  

  جمهوري اسلامي ايران

  زارت صنايع و معادنو

  زمان صنايع كوچك و شهركهاي صنعتي ايرانسا

  

  طالعات امكان سنجي مقدماتيم

  طرح هاي صنعتي

  

  دانشگاه تهران

   دانشكده هاي فني3 سيپرد

 

 
      

طرح توليد كربن فعال از سبوس برنج                                                                                                                                
  17 

  

 

 به كار مي رود اين ماده در مواردي همچـون تهويـه هـوا و تـصفيه قنـد                 فاضلابومهم تصفيه آب    

  .رديگ چربي ها و همچنين داروهاي سم زا مورد استفاده قرار مي و روغن ها

 20درصـد در فـاز مـايع و    80كـه  .كربن فعال داراي دو كاربرد مهم در فاز گاز و فاز مايع مي باشد

  .گيرد ر فاز گاز مورد استفاده قرار ميدرصد د

يكي از كاربردهاي عظيم اين ماده در توليد كالاهاي لاستيكي مانند تيوپ هـا وتايرهـا ولولـه هـاي                  

هـا بكـار مـي     گردد و همچنين در توليد بعضي از رنـگ  لاستيكي آبياري چكمه و غيره استفاده مي     

  .رود

  

  اثرات آن بر مصرف محصولبررسي كالاهاي جايگزين وتجزيه تحليل  -7-1

 اين مـاده  هائي كه در قسمت قبل تعريف كرديم و عملاً  به طور مستقيم بنا بر كاربرداين ماده عملاً

كما اينكه اين مـاده در      .چون از نظر قيمت بسيار مناسب تر و قابل دسترسي از مواد ديگر مي باشد                
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يب اين ماده چون جـايگزين مـواد     ين ترت  بد .صنعت لاستيك سازي جايگزين اكسيد روي مي باشد       

البته مـي تـوان در       . ديگر بوده است تا ساليان متمادي نقش برجسته اي در صنعت ايفا خواهد كرد             

هم مي توان گفت كـه از    دور تكنولوژي نانو را نيز بجاي اين ماده جايگزين كرد كه باز       آينده تقريباً 

  .و قابل دسترسي بيشتر مي باشدنظر قيمت كربن فعال بسيار ارزان تر از مواد ديگر 

  راتژيكي كالا در دنيا امروزتاهميت اس -1 -8

مـاده  دنياي امروز دنياي پيشرفت در صنايع و علوم مي باشد واگر نگاهي به كاربردهاي عظيم ايـن                  

لذا بـا    .در صنايع بياندازيم در خواهيم يافت كه كربن فعال چه جايگاه بزرگي در جهان امروز دارد                 

بـه  . صنعت توجه كليه توليدكنندگان را به خود جلـب نمـوده اسـت               نقش برجسته آن در      توجه به 

طوريكه امروزه اين صنعت به عنوان يكي از شاخه هاي اصلي و مهم در صنايع شيميائي محـسوب                  

  .گردد مي

  كشورهاي عمده توليد كننده ومصرف كننده -1 -9

 ,آلمـان  سـوئيس ،   به كشورهاي اروپـائي هلنـد،     توان   از عمده توليدكنندگان كربن فعال در دنيا مي       

تـوان نـام بـرد        را مـي   مالزي هندو ،وجود مواد سلولزي  در آسيا بدليل     اشاره كرد و     ايتالياو انگليس 

از اين ماده استفاده لازم را مي برند و مصرف كننـدگان             كشورهاي در حال توسعه وصنعتي        وعملاً

  .شندمي با اصلي اين محصول در سطح بازار جهاني
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  شرايط صادرات  -1 -10

سـبوس بـرنج و    ند بادام و فندق ونده ماده اوليه كربن فعال را مواد سلولزي مانبا توجه به اينكه عم   

در كـشور طبـق آمـار        %10 توليد نمي باشد ونيز تقريباً    گندم تشكيل مي دهندو اين مواد جوابگوي        

شود مي توان اذعان داشت كه صادرات     اين محصول وارد مي   % 90ارائه شده توليد داريم و بيش از        

و اگر بتوان با طرح هاي فعال سازي اين صـنعت را رواج داد          .اين ماده در حال حاضر وجود ندارد      

و از لحاظ  بايد قيمت رقابتي و همچنين كيفيت اين محصول را در بازارهاي جهاني مد نظر قرار داد 

 گفـت كـه هيچگونـه محـدوديتي در امـر            تـوان  مي  صادرات وزارت بازرگاني،    و مقررات واردات 

مار مربوط به صادرات و آ همچنين در سالنامه صادرات و واردات .صادرات كربن فعال وجود ندارد  

  . ردات اين محصول ارائه نشده استاو
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  وضعيت عرضه وتقاضا:بخش دوم
  

  رئوس مطالب •

  )عرضه (برنامه توسعه سوم تاكنون روند توليد از آغاز بررسي ظرفيت بهره برداري و -1-1

  )عرضه (بررسي وضعيت طرح هاي جديد و طرح هاي توسعه دردست اجرا -2-1

  )عرضه (1385آغاز برنامه سوم تا آخر سال بررسي روند واردات محصول از -3-1

  )تقاضا (بررسي روند مصرف از آغاز برنامه -4-1

 وامكان توسـعه    1385ه سوم تا آخر سال      بررسي روند صادرات محصول ازآغاز برنامه توسع       -5-1

  )تقاضا (آن
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  )تقاضا (بررسي نياز با محصول با اولويت صادرات تا پايان برنامه چهارم -6-1

  

  

  

  

  

  

    
  تاكنونبرنامه توسعه سوم  د توليد از آغازرون بررسي ظرفيت بهره برداري و -1-2

 ظرفيـت اسـمي واحـدهاي بـه بهـره           معادن ميزان  رت صنايع و  ابا استناد به اطلاعات موجود در وز      

برداري رسيده و نيز روند توليد كربن فعال از آغاز برنامه سوم تاكنون طبق نمـودار زيـر ارائـه مـي                    

  .گردد

  روند توليد) 1(نمودار
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 مي توان دريافت كه در چند ساله اخير نه تنها واحد توليدي به واحدهاي موجـود          طبق نمودار فوق  

 3در حـال حاضـر       .را در اين چند ساله طي نموده اسـت        توليد ثابتي   وند  بلكه ر  اضافه نشده است،  

و طرح خاصي در جهت توليـد ايـن محـصول            واحد صنعتي مشغول به كار و بهره برداري هستند،        

ذكـر ايـن     .تن در سال مشغول فعاليت مي باشند       1915اين سه واحد با ظرفيت اسمي        .وجود ندارد 

 پـائين تـر از   ًلات خطوط توليد ظرفيت واقعي طرح ها معمولا       نكته ضروريست كه با توجه به مشك      

و محصول كربن فعال از اين قاعده مستثني نيست لذا ظرفيـت عملـي ايـن                ظرفيت اسمي آنهاست،  

تخمين زد و در ادامـه مشخـصات    %80-70توان كمي پائين تر از اسمي و در حدود     واحدها را مي  
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 ارائه مي   درصفحه بعد در سطح كشور به صورت جدول       واحدهاي فعال در زمينه توليد كربن فعال        

  .گردد

  ها به تفكيك و ظرفيت كل هاي فعال واقع در استان تعداد كارخانه): 4(جدول 

  )تن(ظرفيت  نام محصول  نام واحد  نام استان

  115  كربن فعال  پالنده صاف  سمنان

  800  كربن فعال  احمد حاجي ابراهيم عراقي  تهران

  1000  ربن فعالك  كيميا كربن  تهران

  

  بررسي وضعيت طرح هاي جديد و طرح هاي توسعه دردست اجرا  -2-2

  تاكنون هيچ طرح جديدي در صنعت  1377همان طوريكه در قسمت قبل بدان اشاره شد از سال 

  طرح فعال ياد شده نيز هيچ پيشرفت شگرفي در  3البته در  .توليد كربن فعال به چشم نخورده است

  .ول ديده نمي شودجهت افزايش محص

  1386 محصول از آغاز برنامه سوم تا نيمه اول سال وارداتبررسي روند   -3-2
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با توجه به اطلاعات منـدرج در اسـناد و مـدارك مربـوط بـه آمـار صـادرات و واردات در وزارت           

  :مقدار و ارزش كربن فعال طي سالهاي گذشته به شرح ذيل است بازرگاني،

  :به شرح ذيل مي باشد1382جدول واردات در سال 

  1382ردات سال آمار وا): 5(جدول 

  ارزش دلاري  ارزش ريالي  )كيلوگرم(وزن  نام كشور

  292708  2488015453 207800  انگلستان

  103143  876713213  82000  سوئد

  106194  902652668  16580  هلند

  42129  358095377  37000  مالزي

  47422  483083880  21826  ايتاليا

  96638  821419257  68010  هند

  35896  305111970  19600  امارات متحده عربي

  182074  1547626792  87590  فرانسه

  57089  485254974  40  اسپانيا
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  3745  23328230  200  دانمارك

  272902  2319665693  176422  آلمان

  608595  5173059395  546464  چين

  18941  160996569  8000  بلژيك

  1866476  15865023661  1321532  جمع كل

  :باشد يبه شرح ذيل م1383جدول واردات  سال 

  1383آمار واردات): 6(جدول 

  ارزش دلاري  ارزش ريالي  )كيلو گرم(وزن  نام كشور

  107961  855049407  24827  ايتاليا

  63481  502769320  60000  سوئد

  318131  2519594168  215640  هلند

  283458  224992459  220000  مالزي

  85114  674103300  60000  لانكايسر

  1421083  112553338  2500  بلژيك
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  129515  1025765383  36400  انگلستان

  107097  848204849  39445  فرانسه

  1843  14595373  319  اسپانيا

  310586  245982771  92965  آلمان

  3195187  2531156229  375980  چين

  174098382  13788611597  1128076  جمع كل

  :باشد  به شرح ذيل مي1384اردات سال جدول و

  1384آمار واردات ): 7(جدول 

484833 4372662121 616450 

 

  چين

 سوئد 396000 4110757421 453402

 هلند 171380 2244033957 248912

 انگلستان 163200 1996687255 220777

 ايتاليا 70500 1712917350 190357

 فرانسه 57218 1203950524 132531

 هند 49510 936257349 103211
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 آلمان 12085 664563847 73301

 سريلانكا 50000 641178262 70602

 مالزي 60000 570065475 62928

 جمهوري كره 10000 193573600 21520

 امارات متحده عربي 2550 52928410 5814

 بلژيك 600 33267856 3679

  جمع كل 1659493 18732843427 2073867

  :باشد  به شرح ذيل مي1385اردات جدول و

  1385آمار واردات ): 8(جدول 

  ارزش دلاري  ارزش ريالي  )كيلوگرم(وزن  نام كشور

  422200  سوئد
4407916683  479548  

  322900  انگلستان
4074589257  442708  

  386848  چين
3747095529  407180  

  299225  هلند
3517513967  382490  

  30026  فرانسه
1224304581  133247  
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  48000  مالزي
517431087  56035  

  20000  هند
405083000  44093  

  4145  آلمان
225739987  24573  

  3600  امارات متحده عربي
68095997  7388  

  200  ايتاليا
21332195  2315  

  1979576  18209102284  1547144  جمع كل

  :باشد به شرح ذيل مي1386جدول واردات سال نيمه اول 

  1386اردات نيمه اولآمار و): 9(جدول 

  ارزش دلاري  ارزش ريالي  )كيلوگرم(وزن  نام كشور

  155482  چين
1657345949  178955  

  10920  هند
1077727092  116387  

  149000  سوئد
1801755099  194350  

  28640  هلند
638085690  68688  

  16978  آلمان
1206773927  130323  



  

  جمهوري اسلامي ايران

  زارت صنايع و معادنو

  زمان صنايع كوچك و شهركهاي صنعتي ايرانسا

  

  طالعات امكان سنجي مقدماتيم

  طرح هاي صنعتي

  

  دانشگاه تهران

   دانشكده هاي فني3 سيپرد

 

 
      

طرح توليد كربن فعال از سبوس برنج                                                                                                                                
  29 

  

 

  165  تركيه
12690588  1363  

  2000  مالزي
7009000  7583  

  80120  فرانسه
2036795952  219271  

  162090  انگلستان
1766968631  191117  

  156500  امارات متحده عربي
465685140  50123  

  1979576  18209102284  602016  جمع كل

  

 به بعد 84روند واردات  از سال ,در منحني زير روند واردات در سالهاي اخير را مشاهده مي كنيم

  .ه است روندي نزولي داشت

  

  

  

  روند واردات طي سالهاي گذشته)2(نمودار
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  ررسي روند مصرف از آغاز برنامه ب-4-2

با توجه به مقدار توليد در ساليان اخير و نيز ميزان واردات و صادرات كربن فعال بـرآورد مـصرف                    

  .گردد ظاهري به صورت رابطه زير محاسبه مي

  صادرات -واردات +توليد داخلي = مصرف ظاهري •

  . آورده شده است1386 تا نيمه اول 1382ر جدول صفحه بعد مصرف در سالهاي د
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  روند مصرف طي سالهاي گذشته): 10(جدول 

توليد   سال

  )كيلوگرم(داخلي

  )تقاضا(مصرف  )كيلوگرم(صادرات  )كيلوگرم(واردات

1382  1915  1321532  -  1323447  

1383  1915  1128076  200  1129791  

1384  1915  1659493  -  1661408  

1385  1915  1547144  1656  1547403  

1386  1915  602016  -  603931  

  .گرفته شده است) 2-5(آمار صادرات از بخش*

  1386 بررسي روند صادرات محصول از آغاز برنامه سوم تا نيمه اول سال  -2- 5

 روند زير بهفعاليت بسيار كمي داشته است به طوريكه در جداول سفانه كشور در زمينه صادرات أمت

  . اشاره مي كنيمنامناسب صادرات

  . صادرات كربن فعال نداشته است1382كشور در سال 

  :صادرات به شرح ذيل است1383در سال
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  1383آمارصادرات ): 11(جدول 

  ارزش دلاري  ارزش ريالي  )كيلو گرم(وزن  نام كشور

  200  1703320  356  انگلستان

  200  1703320  356  جمع كل

  

  .بازهم صادراتي در زمينه كربن فعال نداشته است 1384  كشور در سال

  :صادرات به شرح ذيل است1385در سال 

  1385آمار صادرات ): 12(جدول 

  ارزش دلاري  ارزش ريالي  )كيلو گرم(وزن   نام كشور

  1656  15299784  1800  جمهوري عربي سوريه

  1656  15299784  1800  جمع كل
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  .ه صادراتي نداشته است هيچ گون1386كشور در نيمه سال 

  . قابل پيش بيني بودمي توان گفت كشور در زمينه صادرات  فعال نبوده است كه البته كاملاً

   پنجم توسعه نياز محصول با اولويت صادرات تا پايان برنامهيبررس -6-2

ربن با توجه به نياز كشور به  توليد اين محصول پيش بيني مي شود با طرح و راه انـدازي توليـد ك ـ        

ي كوشش لازم را به ئي از واردات اين محصول را كاهش داده و در جهت خودكفا  قسمتفعال بتوان     

  معادن و آمارهاي گمرك هر سـاله در حـدود           بنا بر آمارهاي منتشره از وزارت صنايع و        .عمل آورد 

  .ن نياز به اين ماده مي باشد ت2000
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  مطالعات فني و تكنولوژي:خش سوم ب

    

  مطالبرئوس  •

   هاي مختلفوعرضه محصول در كشور روش هاي توليد بررسي اجمالي تكنولوژي و -1-3

  تعيين نقاط قوت وضعف تكنولوژي مرسوم در فرآيند توليد محصول -2-3

  بررسي وتعيين حداقل ظرفيت اقتصادي همراه با برآورد حجم سرمايه ثابت مورد نياز -3-3

  ريالي آن مين وقيمت ارزي وأمحل ت  نهميزان مواد اوليه مورد نياز سالا -4-3

  پيشنهاد منطقه مناسب براي اجراي طرح -5-3

  مين نيروي انساني وتعداد اشتغالأوضعيت ت -6-3

  امكانات مخابراتي وارتباطي سوخت، رق،  ببررسي وتعيين ميزان آب، -7-3

   برآورد حجم سرمايه گذاري ثابت – 8-3

   از سال اول بهره برداري تا دستيابي به ظرفيت نهايي هزينه هاي توليد ساليانه طرح– 9-3

   هزينه هاي ثابت و متغير توليد ساليانه-3 -10

   شاخص هاي اقتصادي طرح– 3 -11

  بندي  تجزيه و تحليل و ارائه جمع-12-3
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 وعرضه محصول در كشور ومقايسه آن با       روش هاي توليد   بررسي اجمالي تكنولوژي و    -1-3

  ديگر كشورها

كـربن فعـال شـده از        پـردازيم،   اجمالي به مراحل توليد كربن فعـال مـي         ا به صورت كاملاً   در اينج 

 ها يا پليمرهاي مصنوعي از قبيـل ريـون،          سنگ و هسته ميوه     كربني از قبيل چوب، زغال     پيروليز مواد 

سـازي قـرار    گردد و در مراحل بعـدي تحـت عمليـات فعـال     اكريلونيتريل يا فنوليك حاصل مي    پلي

شود كه يـك      هاي غيرآلي مي    كربني، بدون حضور هوا، باعث تخريب مولكول       پيروليز مواد . گيرد  مي

گازدار خواهد بود و در نهايت يك جـسم جامـد كربنـي از آن ايجـاد                  ماده قيري شكل حاوي مواد    

   .خواهد شد

  خام دموا -1

 فعال شده انتخاب د كربنيآلي كم براي تول حاً موادي با كربن بالا و موادي ترج،از نظر اقتصادي

ن داراي يته بالا و همچنيد دانسيز بايروليات پيل شده جامد حاصل از عملي ماده تشك شود، مي

جاد منافذ در كربن يز باعث ايروليگازهاي فرار كافي باشند، آزادسازي گازهاي فرار در مرحله پ

 وردار گردد موادخامتار محكمي برخشود كربن از استحكام و ساخ ته بالا باعث مييدانس. شود مي

 مشخصات نهائي و مقدار  د كربن متخلخل،يت توليت آنها از نظر ظرفيب اهميمورد استفاده به ترت
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 و سبوس ليپوست نارگ ، )سنگ نوعي زغال(گمنت ي س سنگ، زغال چوب، : مصرف عبارتند از

 .برنج

  

  ون يزاسيكربون -2

 ـاول صـورت گـاز از مـواد        ژن بـه  يوژن و اكس  دريل ه يركربني از قب  يون اجزاء غ  يزاسين كربون يدر ح  ه ي

 ـدل  بـه . دهند  ل مي يت تشك يصورت گروهي، بلورهاي گراف     ز به يهاي آزاد ن    شوند و كربن    خارج مي  ل ي

نـد  ين فرآ يا. باشد  صورت نامنظم مي    افتگي بلورها از دو طرف به     ي شين بلورها آرا  يوجود منافذ در ب   

ان ورودي از   ي ـك جر ي ـط حـاوي    يك مح ـ يگراد در   ي درجه سانت  800ر  يمعمولاً در درجه حرارتي ز    

  :د شده عبارتند ازيمحصول تول تيفيكننده ك نييپارامترهاي مهم تع. رديگ اتمسفر صورت مي

  دماي نهائي -3زمان خيساندن  -2دادن نرخ حرارت  -1

ذ ن منافيبعضي از ا. رديگ گراد شكل ميي درجه سانت 500ز منافذ كربن در دماي در حدود يساختار ر

توان با حرارت دادن  شود كه مي ز مسدود مييروليند پين فرآيري آزاد شده در حيله ماده قيوس به
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گراد ي درجه سانت1000ش دما تا يافزا. جاد كردين منافذ را ايگراد دوباره اي درجه سانت800مجدد در 

 فرايند دياگرام كلي .شود ش از آن باعث سخت شدن ساختار كربن و كاهش درجه تخلخل مييو ب

  .توليد كربن فعال در شكل زير ارائه شده است

  

  

  فعالسازي -3

. اند ف كردهيت تعريرگرافيت يا غيصورت گراف  افتگي بلورهاي آن بهي  شيها را با توجه به آرا كربن

هاي  كه در كربن  باشند در صورتي كسان مييتي داراي بلورهائي با سه بعد يهاي گراف كربن

ون سه فضاي خالي يزاسين كربونيحات داده شده، در حيبراساس توض. باشد  نميهننگويتي ايرگرافيغ
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“ آمورف”افته ي شيرآرايهاي غ له كربنيوس ون بهيزاسين كربوني كه در حي شودجاد ميدر كربن ا

و باشند  لي كمي مييت جذب خيون داراي ظرفيسزايمحصولات مرحله كربون. شود مسدود مي

ن يمانده در منافذ بيري باقين و وجود ماده قيپائ ون در دماييزاسيل كربونيلد ن مسئله بهياحتمالاً ا

توان با خارج ساختن  زه شده را مييبعضي از محصولات كربون. باشد بلورها و روي سطح آنها مي

ا يسازي به كمك حلال و  ا عمل خالصيا تحت گاز و يله حرارت دادن در بخار يوس ري بهيق مواد

شود كه در  هائي مي  سازي باعث بزرگ شدن قطر حفره  عمل فعال. ئي فعال كردايميهاي ش واكنش

ز خواهد شد يز نيسري حفره ر  كيجاد ين باعث اياند و همچن جاد شدهيون ايزاسيند كربونين فرآيح

ده يپد. دا كردياي با مساحت سطح داخلي بالا دست پ ك ساختار حفرهيتوان به  گونه مي نيو بد

  .شود دو روش انجام ميسازي به  فعال

شود  كننده اشباع مي ظ از مواد فعاليك محلول غليدر ابتدا ماده خام با : ائييميسازي ش الف ـ فعال

 600 تا 400ن يات حرارتي در دماي بيروند و تحت عمل ن ميين عمل، مواد سلولزي از بيو با ا

و به منظور خارج ساختن مواد شوند  ز شده سرد مييروليرند، مواد پيگ گراد قرار مييدرجه سانت

ك، يد فسفرياس: كننده عبارتند از رند و سپس مواد فعاليگ ات شستشو قرار مييكننده، تحت عمل فعال

  .ميد پتاسيديك و يد سولفورياس د روي، يكلر
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زه شـده، ابعـاد و سـاختار    يند بـه كمـك محـصولات كربـون    ين فرآي در ا:كييزيسازي ف ب ـ فعال 

 ـ   ين عمل يابد، ا ي ش مي يابد و مساحت سطحي آنها افزا     ي ش مي مولكولي منافذ گستر   ن يات در دمائي ب

د كـربن و  ياكـس  دكننده مناسب ماننـد دي يگراد با حضور مواد گازي اكسي درجه سانت1000 الي   800

د كـربن اسـتفاده     ياكس  له بخار و دي   يوس  زه شده به گاز به    يل مواد كربون  يبراي تبد . رديگ  هوا انجام مي  

  .شود مي

داخـل     جه سـرعت نفـوذ آن بـه       يباشد و در نت     دكربن مي ياكس  تر از مولكول دي     لكول آب كوچك  مو

دكربن ياكـس  شتر از سرعت واكنش با گـاز دي يباشد و سرعت واكنش با بخار ب شتر مييمنافذ كربن ب  

  .باشد مي

ورت كـه بـه ص ـ   د مي شـود ياس زياد تولي در مق كه كربن فعال عمدتاً    البته بازهم خاطر نشان است،    

البته همان طـور كـه گفتـه شـد           م،يان آن مي پرداز   ي خلاصه به صورت تكنولوژي ساخت به ب       كاملاً

  :كسان مي باشد و فقط در قسمت فعال سازي متفاوت عمل مي شوديد ياساس تول

  كييزيون فيواسياكت -1

  ييايميون شيواسياكت -2 

  :عبارتند از ييايميش د كربن فعال به روشيمراحل تول
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 ـمراحل خـرد كـردن بـه ا    .را خرد مي كنند...) چوب چنار،افرا و  (ه  يابتدا ماده اول   :نخرد كرد  -1  ني

 توسط آسياب آن را به ذرات در حد ميلي تبـديل مـي كننـد سـپس توسـط                   اول ب است كه  يترت

  .آن را در حد ميكرو در مي آورند نوسانيآسياب 

  

  . دانه هاي متفاوت دانه بندي مي كننددر اين مرحله دانه هاي خرد شده را به :دانه بندي كردن -2

چون مواد اوليـه بـه صـورت     . شيميايي مخلوط مي كنند آن را با ماده فعال ساز  :مخلوط كردن  -3

  ). شكل زير(شود  هاي دو مخروطي استفاده مي پودر مي باشند از مخلوط كن
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با نرخ مشخصي   مي دهند ودر مرحله بعد ماده را در كوره قرار  : كربنيزاسيون واكتيواسيون -4

 دماي ، درجه سلسيوس مي رسد كه اين دما200 حرارت را بالا مي برند تا به دماي حدود جهدر

   مدت زماني كه ماده در اين دما مي ماند دماي كربنيزاسيون ناميده  .كربنيزاسيون ناميده مي شود

 دماي ، برسد اين دما درجه سلسيوس400سپس دما را بالا مي برند تا به حدود  .مي شود

يكي از  .زمان اكتيواسيون ناميده مي شود مدت زمان نگهداري در اين دما ، اكتيواسيون است و

دستگاههاي مورد استفاده در فرايند كربونيزاسيون تكنولوژي كوره هاي دوار مي باشد كه شكل آن 

  :در زير آمده است

    

     حاصـل از مرحلـه قبـل را بـا آب مقطـر شستـشو      در اين مرحله كربن فعال توليد شده       :شستن -5

  .مي دهند تا مواد زايد و تر كيبات اضافي و همچنين ماده فعال ساز شيميايي باقيمانده جدا گردد

  .در اين مرحله كربن فعال را در ظرفي در تماس با محيط قرار مي دهند تا همدماي محيط شود -6

  دانه بندي كردن -7
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اندازه خلل  از جمله اين تستها ،. خواص جذبي كربن فعال تست مي شود   در اين مرحله     :تست -8

  .و فرج مي باشد

هم جا دارد به اين اشاره نمود كه انواع كربن فعال از نظر ظاهر ومشخصات فيزيكي به صـورت         باز

  :زير مي باشند

              كربن فعال پودري -1

  كربن فعال گرانولي -2

  كربن فعال كروي -3

  ه فعال تزريق شدكربن -4

  كربن فعال روكش شده -5

در تمامي مراحل بالا اصول كار يكي مي باشد و فقط فرم انتهائي و دستگاه تبديل به كربن مورد 

  .نمائيم دار توليد مشاهده ميكه نمو. نظر متفاوت است
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  تعيين نقاط قوت وضعف تكنولوژي مرسوم در فرآيند توليد محصول -3- 2

  نزديك بهم مي باشد،كاملاً نيم در كشورهاي دنيا اين فرايند به صورت واحد ودا همان طور كه مي

  .گردد تجهيزات برمي  نوع وسايل وبهلذا تفاوت ها 

   برآورد حداقل ظرفيت اقتصادي طرح-3-3

با توجه به اطلاعات بدست آمده از واحدهاي در حال كار در كشور و همچنين بـا در نظـر گـرفتن        

تن  2000حداقل ظرفيت اقتصادي طرح معادل      وجود طرح جديد در داخل كشور،     نياز بازار و عدم     

  . تن در سال مي باشد1600در سال مي باشد و با در نظر داشتن راندمان توليد ظرفيت عملي 
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  ظرفيت اسمي و عملي توليد) 13(جدول

  

  

  برنامه توليد و فروش ساليانه) 14(جدول

( قيمت واحد  واحد  ظرفيت ساليانه  نوع توليدات  رديف

  )ريال

ميليون ( قيمت كل 

  )ريال

  000،100  000،000،50  تن  2000  كربن فعال  1

  0/100000      جمع كل ارزش توليدات

   پيشنهاد منطقه مناسب براي اجراي طرح-4-3

 تحليل مرتبط به دسترسي به مواد اوليه •

 بيشتر مواد اوليه براي توليد كربن فعـال در اسـتانهاي كرمـان ، خوزسـتان ، سـمنان وگـيلان و                  

به طور مثال از نظـر پوسـت ميـوه هـاي            . كه در اولويت متفاوت مي گردند     . مازندران مي باشد  

 خوزسـتان  ، سبوس برنج و گندم از لحاظ كرمان و سمنان اولويت دارند و،ندقبادام وگردو و ف  

  .و گيلان و مازندران در اولويت بعدي قرار دارند

  

  واحد  ظرفيت اسمي  نام محصول  رديف  آتي هاي سال طي توليد برنامه

  پنجم  چهارم  سوم  مدو  اول

  2000  2000  2000  1800  1600  تن  2000  روغن سبوس برنج  1
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 تحليل مرتبط به دسترسي به بازار مصرف •

بنابراين عمده  . عمده مصرف كربن فعال در تصفيه خانه ها و پالايشگاه وصنعت نفت مي باشد             

بنابراين با توجه به ايـن      . بي و در تصفيه خانه هاي كشور مي باشد        مصرف آن در استانهاي جنو    

كه مناطق ياد شده بالا در منطقه مناسبي از لحاظ ساخت وساز قرار دارند بازار مصرفي مناسبي                 

  براي اين محصول وجود دارد

 تحليل هاي مرتبط به دسترسي به منابع نيروي انساني •

 كـه عبارتنـد از چنـد         اسـت  خصص خاصـي مـورد نيـاز      در توليد اين محصولات نيروي انساني مت      

كارشناس برق، شيمي، مكانيك و دسترسي به نيروي انساني ماهر و نيمه ماهر در تمامي استان هاي                 

  .كشور آسان است

 تحليل مربوط به شرايط محيط زيست •

پس از آنكه جوامع بشري از لحاظ صنعتي به سرعت رشد نمودند، انسان در پي كـسب آرامـش و                    

معـضل آلـودگي    . اه بيشتر در امر زندگي خود با معضلات غير قابل پيش بيني مواجه شده اسـت               رف

باعث خطـرات جـدي در ادامـه حيـات بـروي            ...ها، فاضلاب    محيط زيست به علت تخليه پساب     

در صورتيكه احداث هر واحد صنعتي در هـر منطقـه ازجهـان معـادل ازبـين            .زندگي گرديده است  
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زيست آن محل شود، بدليل گسترش واحـدهاي صـنعتي وخطـر انهـدام               يطآلوده شدن مح   رفتن و 

پس لازم است در كنار احداث هرواحد صنعتي  .سازد محيط زيست بيش از بيش خود را نمايان مي

روشهاي حفاظت محيط زيست همگـام بـا         و مسائل آلودگي به نحو مطلوب مورد مطالعه قرارگيرد       

هايت با در نظر گرفتن موارد فوق جهت محـل اجـراي ايـن              در ن .ن واحد در نظر قرارگيرد    آاحداث  

طرح مي توان يكي از شـهرك هـاي صـنعتي واقـع در اسـتان هـاي گـيلان، مازنـدران وسـمنان و                        

هاي صنعتي مي باشـند را پيـشنهاد       ابسهاي لازم براي تصفيه پ      كه داراي زير ساخت     را خوزستان

  .كرد

  غالتمين نيروي انساني و تعداد اشأ وضعيت ت-3- 5

  
با توجه به وجود مشكل بيكاري در سطح كشور و همچنين عدم نياز اين واحد به نيروي كار بسيار                   

متخصص به نظر مي رسد اين واحد در زمينه نيروي انساني مورد نياز خود با مشكل خاصي روبرو                  

   .نباشد

  مين آب، برق، سوخت، امكانات مخابراتي وارتباطيأ بررسي و تعيين ميزان ت-3- 6

 مين آنأبرآورد برق مورد نياز و چگونگي ت *

  سيسات و همچنين نياز روشنايي ساختمان أتوان مورد نياز طرح با توجه به مصرف ماشين آلات و ت

  اين توان برق به راحتي از شبكه برق سراسري كشور و در .  برآورد شده استkw120ها و غيره ،  
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  .مين است أكليه استان هاي كشور قابل ت

 مين آنأآورد آب  مورد نياز و چگونگي ت  بر*

در اين طرح جهت نيازهاي خط توليد، بهداشتي و آشاميدني كاركنان آن و همچنين بـراي آبيـاري                  

 3000-4000فضاي سبز مورد نياز خواهد بود كه با توجه به تعداد كاركنان حجم مـصرف سـاليانه               

بكه لولـه كـشي شـهرك صـنعتي محـل      متر مكعب  بر آورد مي گردد كه اين ميزان آب از طريق ش      

  .مين است أاجراي طرح قابل ت

 برآورد ميزان سوخت مصرفي *

با برق كـار مـي        با سوخت و برخي ديگر     ًبا توجه به  اينكه ماشين آلات توليد كربن فعال عمدتا          

بيشتر براي مصارف اداري و گرمايش سـاختمان هـاي اداري و            ) لوله كشي گاز  (لذا از گاز    . كنند

ولي در صورت استفاده از     . استفاده مي شود و ميزان مصرف آن چندان چشمگير نمي باشد          سوله  

  . متر مكعب در سال برآورد شده است300يل مصرفي در حدود ئگازو

 مين آنأبرآورد امكانات مخابراتي و ارتباطي لازم و چگونگي ت *

ي باشد و از آنجـايي       خط تلفن ، يك خط فاكس و يك خط براي اينترنت م            3طرح حاضر نيازمند    

مين آن از شهرك محـل اجـرا بـه          أكه محل اجراي طرح شهرك صنعتي پيشنهاد شده است امكان ت          

  .راحتي وجود خواهد داشت
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  بر آورد امكانات زير بنايي مورد نياز راه *

  : نيازمندي طرح به راه را مي توان در حالات زير مورد بررسي قرار داد 

امل مواد اوليه و محصول مواد اوليه مصرفي طرح به وسيله كـاميون       عبور و مرور كاميون هاي ح      

تريلي به محل اجراي طرح وارد شده و محصولات توليدي نيز به وسيله همين وسايل بـه بـازار                   

از اينرو از راههاي ارتباطي مناسب حركت اين وسايل نقليه لازم است            . مصرف حمل خواهد شد   

  . د در محل اجراي طرح وجود داشته باش

   عبور و مرور كاركنان*

كاركنان به وسيله خودرو هاي سواري و ميني بوس به محل اجراي طرح رفـت و آمـد خواهنـد                    

  .كرد كه لازم است محل اجراي طرح داراي امكانات ارتباطي مناسب آن باشد

  ساير امكانات مانند راه آهن ، فرودگاه و بندر *

 خودرو هاي سواري ، امكانات ديگري براي طرح  به جز امكانات مناسب براي تردد كاميون و

  .مورد نياز نمي باشد

  دي و بازرگاني  وضعيت حمايت هاي اقتصا-3- 7

  )محصول وماشين آلات( حمايت هاي تعرفه گمركي-1-7-3

  با بررسي هاي انجام شده در خصوص تعرفه گمركي كربن فعال ،مشخص گرديد حقوق ورودي

  كه اين امر بيانگر اين است كه واردات اين محصول به راحتي درصد  مي باشد، 10 اين محصول 
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  .انجام پذير است 

  شركتهاي سرمايه-بانك ها) واحدهاي موجود وطرح ها (  حمايت هاي مالي -2-7-3

  :ذارگ

از آنجائيكه طرح هاي داراي توجيه فني، اقتصادي و مالي از حمايت كليه بانك هاي كـشور جهـت      

 مي باشند لذا در خصوص اين طرح نيز با توجه به كليه شرايط اشاره شده سرمايه گذاري برخوردار

از توجيه پـذيري لازم برخـوردار   ....در گزارش اعم از ظرفيت اقتصادي، هزينه هاي سرمايه گذاري    

  .مي باشد

   برآورد حجم سرمايه گذاري ثابت طرح -8-3

 كـه صـرف ايجـاد يـك واحـد           هزينه هاي سرمايه گذاري ثابت طرح مشتمل بر هزينه هائي اسـت           

  :كه عبارتند از صنعتي مي گردد

   زمين-1

متر مربع به زمين پيش      4000با توجه به نياز طرح به ساختمانهاي متعدد ، براي اجراي طرح معادل              

 بيني گردد كه با توجـه بـه مكـان پيـشنهاد شـده، ميـانگين قيمـت بـراي اجـراي طـرح در حـدود                     

  .ريال مي باشد200000
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  زمين مورد نياز) 16(جدول 

مساحت              رديف

  )متر مربع( 

ميليون (قيمت كل    )ريال( بهاي واحد

  )ريال 

1  4000  000/200  00/800  

   محوطه سازي-2

ات لازم در بخش محوطه سازي طرح مـي         يعمل....ديواركشي، تسطيح وخاكبرداري ، خيابان كشي،       

  .آورده شده است ذيل ي آن درجدولباشد كه شرح كامل اين موارد به همراه هزينه ها

  هزينه هاي محوطه سازي) 17(جدول

حجم   شرح عمليات  رديف

  عمليات

واحد 

  عمليات

  هزينه كل

ميليون ريال ( 

(  

تسطيح و خاكريزي   -1

  و خاكبرداري 

  0/80  متر مربع  4000

  ديوار كشي   2

با سنگ بلوك و 

سيمان كاري در 

قسمت مجاور 

خيابان اصلي ديوار 

  لزي و نرده ف

  

280  

  

  متر

  

0/56  

درب ورودي    3

  محوطه 

  5/7  باب   1

  34  متر مربع  400  آسفالت محوطه   4

  12  متر مربع  400  فضاي سبز   5

  5/7  پايه  6  روشنايي محوطه   6
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   ساختمانهاي توليدي واداري-3

به همـراه    خدماتي به تفكيك و    هاي توليدي، انبار، اداري و    فضاهاي مورد نياز كارخانه از قبيل فضا      

  .با جزئيات ارائه شده اند ذيل يك در جدولهزينه هر

  هزينه هاي محوطه سازي) 18(جدول 

جمع كل  هزينه ها ي محوطه 

  سازي 

    0/197  

حجم   شرح عمليات  رديف

  عمليات

واحد 

  عمليات

  هزينه واحد

  ) ريال( 

  هزينه كل

  )ميليون ريال ( 
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  سيسات عموميأ ت-4

سيسات مصرفي به عنوان يكي از مهمترين اركـان برپـائي هـر كارخانـه و واحـد                 أدر تمام صنايع، ت   

سيسات با توجه به پارامترهائي از قبيل تعداد نيروي انساني ، ماشـين             أاين ت . باشد صنعتي مطرح مي  

  ري وساير محوطه هاي كارخانه پيش بيني مي آلات توليدي، ميزان فضاي توليدي، ميزان فضاي ادا

  .به تفكيك بيان شده است ذيل گردند كه در جدول

  تأسيسات و تجهيزات عمومي) 19(جدول

  ارزش كل   واحد  مقدار   شرح تاسيسات   رديف

  )ميليون ريال ( 

ســالن توليــد و انبــار     1

ا اسكلت فلـزي ديواره ـ   

سـنگ بلـوك ، پوشــش   

ــارجي  داخلــــي و خــ

سيمانكاري ، كف بتـون    

، پوشش سـقف اصـلي      

  پشم شيشه و ايرانيت 

  00/1,080  000،1,800  متر مربع   600

  270  000،1,800  متر مربع  150  انبار محصول   2

ســـــــاختمان اداري و   3

  رفاهي و نگهباني 

  300  000،2,000  متر مربع   150

  1650      900  جمع كل هزينه هاي ساختماني 
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هزينه انشعاب برق ترانسفور      1

ماتور و تابلو و لوازم انـدازه       

  گيري 

  120  كيلو وات   120

تابلو هاي اصلي برق و كابل        2

  كشي و تابلو خازن 

  50  سري  1

تامين آب از طريق حفر چاه        3

  و تجهيز آن

  30  حلقه   1

ــايش    4 ــسات گرمـــ تاسيـــ

  ساختمانها 

  9  متر مربع   160

تاسيسات سرمايش و تهويـه       5

  ساختمانها

  20  متر مربع   960

  15  ...كپسول و  5  تجهيزات آتش نشاني   6

ــك     7 ــپتينك تانـ ــراي سـ بـ

  فاضلاب انساني 

  12  واحد  1

  5  خط  2  حق الامتياز تلفن   8

  00/261    جمع كل هزينه هاي تاسيسات عمومي 

   ماشين آلات وتجهيزات-5

به اجمال آورده شده است بـه        ذيلبرآورد نهائي ماشين آلات به اضافه ساير الحاقات كه در جدول            

  .يال برآورد مي شودميليون ر 2500استناد از شركت هاي توليدي در حدود

  

  

   ماشين آلات و تجهيزات)20(جدول
نام ماشين آلات و   رديف

  تجهيزات 

هزينه واحد        واحد  تعداد

  )ريال (

هزينه كل         

  )  ميليون ريال ( 

ــسكر             1 ميــــــــــــــ

Double cone)( 

  100  100  دستگاه  1
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كـــوره فعـــال كننـــده   2

  ) روتاري ( داخلي 

  900  900 دستگاه  1

  400  400 دستگاه  1  آسياب گلوله اي   3

  500  500 دستگاه  1   برج تقطير   4

  200  200 دستگاه  1  ديگ بخار   5

  150        تجهيزات آزمايشگاهي 

  250        هزينه نصب و راه اندازي 

جمــع كــل هزينــه هــاي ماشــين 

  آلات و تجهيزات اصلي 

      2500  

  

  برون كارگاهي / وسائل حمل ونقل درون-6

ونقل هر واحد توليدي به دو دسته تجهيزات حمل ونقـل درون كارگـاهي و بـرون                 ت حمل تجهيزا

شود كه بسته به نوع محصولات و زمينه فعاليت واحد صنعتي مورد بحث، نوع               كارگاهي تقسيم مي  

    براي حمل ونقل برون كارگاهي يـك دسـتگاه كـاميون بـار كـافي              . وسائل نقليه نيز كاهش مي يابد     

تـوان   ر داخل از تسمه هاي متحرك كه در قـسمت تجهيـزات محاسـبه گرديـده مـي               و د . مي باشد 

   . به تفكيك گزارش شده استذيل هزينه هاي لازم در جدول .استفاده كرد

  

  ماشين آلات و تجهيزات) 21(جدول 
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  قيمت واحد  واحد  تعداد  نام وسائل نقليه   رديف

ميليون ريال ( 

(  

  هزينه كل

  )ميليون ريال ( 

  150  150  دستگاه  1   تن 2وانت   1

 10كاميونــــت   2

  تن 

  700  700  دستگاه  1

  850  جمع كل هزينه هاي وسايل نقليه عمومي و حمل و نقل 

   اثاثيه وتجهيزات اداري-7

 45,1 مبلـغ    كه مجموعـاً  . مي باشد ....اين تجهيزات شامل ميز، صندلي، لوازم اداري، لوازم طراحي و         

  .به تفصيل آمده است ذيل و در جدول تميليون ريال در نظر گرفته شده اس

  اثاثيه وتجهيزات اداري )22(جدول 

( قيمت واحد  واحد  تعداد  شرح   رديف

  )ريال

  هزينه كل

ميليون ريال ( 

(  

ــزات اداري قــسمت   1 تجهي

  مديريت

  5/10  10,500,000  سري  1

صندلي براي ساير قسمت      2

  ها

  2  200,000  دستگاه  10

  8  000/8,000  دستگاه   1  كامپيوتر   3

  2/1  000،1,200  دستگاه  1  ميز كامپيوتر   4

  6/3  900,000  دستگاه   4  صندلي گردان بزرگ   5

  25/1  1,250,000  دستگاه  1  دستگاه فاكس  6

  2/0  100,000  دستگاه   2  صندوق پيشنهادات   7
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   پيش بيني نشده هاي  هزينه-8

به دليل اينكه نوسان قيمتها و امكان وقوع برخي فعاليتهاي غير قابل پـيش بينـي كـه در دوره اجـرا                      

زينـه  هزينه هاي مورد نياز سرمايه گذاري ثابت را به عنـوان ه            %5را كنترل نمود     طرح رخ مي دهد   

  . ميليون ريال بوده است315,2پيش بيني نشده در نظر گرفته مي شود كه معادل 

    هزينه هاي قبل از بهره برداري-9

هزينه هاي قبل از بهره برداري طرح مشتمل بر هزينه مطالعات و تهيه نقشه هـا ، اخـذ مجوزهـا و                       

مقدار بـر   .  آزمايشي مي باشد   تهيه طرح توجيهي، كنترل پروژه طرح و هزينه هاي دوران راه اندازي           

  75/2  2,750,000  دستگاه  1  گاو صندوق  8

  5/1  000/500/1  دستگاه   1  فايل رمز دار  9

  8/2  1,500,000  دستگاه  2   سادهفايل  10

  95/2  2950,000  دستگاه   2  يخچال  11

  2  1,000,000  دستگاه  1   ميز اداري  12

  1  1,000,000  دستگاه   2  ميز تلويزيون  13

  75/2  2,750,000  دستگاه  1  تلويزيون  14

  2/1  1,200,000  دستگاه   1  اجاق گاز  15

  4/1  1,400,000  دست  1   ميز و صندلي آشپز خانه   16

  1/45    جمع كل هزينه هاي اثاثيه و لوازم اداري 
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 ارائه شـده    ذيل كه در جدول     ميليون ريال مي باشد    140بالغ بر آورد شده هزينه قبل از بهره برداري        

  .است

  هزينه هاي قبل از بهره برداري)23(جدول 

  

  

  

  

  

  

  : هزينه هاي توليد-10

 سال پيش بيني 2ظرفيت اسمي طرح مطابق جدول زير مي باشد كه زمان اجراي آن به مدت 

  : هاي توليد در سالهاي بهره برداري به شرح ذيل پيش بيني مي گرددبرنامه. گرديده است

  

  

  هزينه كل  شرح   رديف

  )ميليون ريال ( 

( هزينه حقوق  و دسـتمزد پرسـنل در دوره اجـراي طـرح                 1

  )  سال 2ند ونگهبان به مدت مدير و كارم

00/20  

  00/20  هزينه مسافرت، ماموريت و آموزش   2

  3/46  ) درصد7/0( هزينه مشاور، طراحي و كمك هاي فني   3

  93/9  ) در هزار تسهيلات اعطايي 5/1( هزينه كارشناسي  بانك   4

 درصـد مبلـغ تـسهيلات    1( هزينه تنظـيم قـرار داد بـانكي           5

  )اعطايي 

00/43  

ساير هزينه هـاي قبـل از بهـره بـرداري شـامل حـق ثبـت                   6

  )در صد/. 5... ( شركت و موافقت اصولي و

50/0  

  8/139  جمع كل هزينه هاي قبل از بهره برداري 



  

  جمهوري اسلامي ايران

  زارت صنايع و معادنو

  زمان صنايع كوچك و شهركهاي صنعتي ايرانسا

  

  طالعات امكان سنجي مقدماتيم

  طرح هاي صنعتي

  

  دانشگاه تهران

   دانشكده هاي فني3 سيپرد

 

 
      

طرح توليد كربن فعال از سبوس برنج                                                                                                                                
  58 

  

 

 هزينه هاي توليد) 24(جدول 

  

  :  هزينه هاي توليد ساليانه طرح از سال اول بهره برداري تا دستيابي به ظرفيت نهايي-9-3

  

  هزينه هاي توليد ساليانه) 25(جدول 
  

ردي

  ف
  سال پنجم  سال چهارم  سال سوم  سال دوم  سال اول  شرح

  70000  70000  02/70000  63000  56000  مواد اوليه هزينه    1

حقوق ودستمزد   2

  توليدي

76/545  98/613  20/682  20/682  20/682  

  05/80  05/80  05/80  05/72  04/64  انرژي و سوخت  3

  05/283  05/283  05/283  75/254  44/226  تعمير و  نگهداري   4

متفرقه و پيش بيني   5

  نشده

81/2841  04/3197  27/3552  27/3552  27/3552  

  94/517  94/517  94/517  14/466  35/414  استهلاك  6

  53/75,115  53/75,115  53/75,115  97/67,603  42/60,090  جمع  

  :توجه به توضيحات قبلي هزينه هاي توليد در حداكثر ظرفيت توليد عبارت است ازبا 

  :هزينه مواد اوليه : الف
   هزينه مواد اوليه)26(جدول

  د مصرفي نام موا  رديف

   

( قيمت واحد  واحد  مصرف ساليانه 

  ) ريال

  ارزش ساليانه 

  0/70000  000/3,500  تن  000/20  ...)سبوس برنج و( مواد سلولزي كربن دار  1

  020/0  2,000  تن  10  مواد فعال كننده  2

  70,000        جمع كل ارزش ساليانه مواد اوليه 

  سال پنجم  سال چهارم  سال سوم  سال دوم  سال اول  سال مالي منتهي به پايان اسفند

  100  100  100  90  80  ) راندمان( درصد استفاده از ظرفيت 

            

  سال پنجم  سال چهارم  سال سوم  مسال دو  سال اول  واحد  توليدات  رديف

  2000  2000  2000  1800  1600  تن   كربن فعال   1
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  : حقوق و دستمزد–ب 

  

  : كاركنان اداري-1
  حقوق و دستمزد كاركنان اداري) 27(جدول 

  شرح شغل  رديف

   

ريال ( حقوق و مزاياي ماهيانه   )نفر( تعداد 

 (  

ميليون ( حقوق و مزاياي ساليانه 

  ) ريال

  72  3,000,000  2  كارمند اداري ، مالي و فروش   1

  8/52  2,200,000  2  راننده  2

  4/26  2,200,000  1  انبار دار   3

  8/52  2,200,000  2  خدمات و نگهباني   4

  204    7  جمع

  102      كل حقوق % 50مزايا 

  306    7  جمع كل

  

  :كاركنان توليد-2
  حقوق و دستمزد كاركنان توليد) 28(جدول

ردي

  ف

  شرح شغل

   

  ) ميليون ريال( حقوق و مزاياي ساليانه   ) ريال ( حقوق و مزاياي ماهيانه   )نفر( تعداد 

  48  4,000,000  1  مدير توليد   1

  42  3,500,000  1  مسئول فني   2

  30  2,500,000  1  تكنسين مكانيك   3

  150  2,500,000  5  كارگر ماهر    4

  8/184  2,200,000  7  كارگر ساده  5

  8/454    15  جمع

  4/227      كل حقوق  % 50مزايا 

  2/682    15  جمع كل 
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  : هزينه انرژي و سوخت-ج
  هزينه سوخت و انرژي) 29(جدول 

مصرف ميزان   شرح   رديف

  ساليانه 

( هزينه كل  ) ريال ( قيمت واحد   واحد 

  ) ميليون ريال 

  0/66   250  كيلو وات  264,000  برق  1

  8  2,000   متر مكعب  4,000  آب  2

  05/6  220  ليتر  27,500   گازوئيل  3

  80        جمع كل هزينه انرژي مصرفي 

  

   : هزينه تعمير و نگهداري -د
  هزينه تعمير و نگهداري) 30(جدول

  قيمت تمام شده   شرح دارائيها  رديف

  

  نرخ تعمير و نگهداري

  )درصد ( 

  مبلغ هزينه

  ) ميليون ريال  ( 

  94/36  2  00/1847  ساختمان و محوطه سازي   1

  00/125  5  00/2500  ماشين آلات و تجهيزات اصلي   2

  10/26  10  00/261  تاسيسات و تجهيزات عمومي   3

  00/85  10  00/850   وسايل نقليه عمومي و حمل و نقل  4

  51/4  10  10/45  اثاثيه و لوازم اداري  5

  50/5  5  06/110  هزينه هاي پيش بيني نشده   6

  283    5613  جمع كل هزينه هاي تعمير و نگهداري
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  : هزينه استهلاك - ه
  هزينه هاي استهلاك) 31(جدول 

ردي

  ف

  قيمت تمام شده   شرح دارائيها 

  ) ميليون ريال( 

  مبلغ هزينه   ك نرخ استهلا

  )ميليون ريال ( 

  35/92  5  00/1847  ساختمان و محوطه سازي   1

  00/250  10  00/2500  ماشين آلات و تجهيزات اصلي   2

  10/26  10  00/261  تاسيسات و تجهيزات عمومي  3

  10/26  10  00/850  وسايل نقليه عمومي و حمل و نقل   4

  02/9  20  10/45  اثايه و لوازم اداري   5

  52/27  10  16/275  يش بيني نشدهپ  6

  99/489    26/5778  جمع استهلاك دارائيهاي ثابت   7

  95/27   ساله 5  75/139  استهلاك هزينه هاي قبل از بهره برداري   8

  518    5,918  جمع كل هزينه استهلاك 

  

  

  : هزينه هاي متفرقه و پيش بيني نشده-و

 درصد هزينه هاي 5معدل (  ميليون ريال 7/3552بر هزينه هاي متفرفه و پيش بيني نشده توليد بالغ 

  . بر آورد مي گردد)مواد اوليه ، حقوق و دستمزد توليد انرژي و سوخت و تعمير و نگهداري 
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  :هزينه هاي ثابت و متغير توليد -3 -10

  
   ريالمبالغ به ميليون                  ير توليد ساليانه توليدغهزينه هاي ثابت و مت) 32(جدول

    

  شرح  رديف    هزينه ثابت 
/ در صد ثابت

  كل 

/ در صد متغير   هزينه ثابت

  كل

  هزينه متغير

  جمع

  02/70000  02/70000  100  0  0  مواد اوليه   1

حقوق و مزاياي   2

  كاركنان

65  33/642  35  87/345  20/988  

  05/80  04/64  80  01/16  20   انواع انرژي  3

  94/517  00/0  0  94/517  100  هزينه استهلاك   4

هزينه تعمير و   5

  نگهداري

10  31/28  90  75/254  05/283  

هزينه هاي متفرقه و   6

  پيش بيني نشده

  16/42    26/2473  42/2515  

  68/74384  94/73137    74/1246    جمع هزينه هاي توليد  7

            هزينه هاي عملياتي   8

/. 5( هزينه فروش   9

  )درصد فروش ساليانه

0  00/0  100  00/0  00/0  

            هزينه هاي غير عملياتي   10

( هزينه بيمه كارخانه   11

  )درصد/. 2

100  36/32  0  00/0  32,36  

هزينه تسهيلات   12

  دريافتي 

100  09/886  0  0  09/886  

  75303  73138  0  2165    جمع كل

  
   ريال 57/37,651              :                                                                 قيمت تمام شده 
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  هزينه ثابت توليد

  فروش كل–هزينه متغير 

  

  

   پيش بيني نسبت هاي مالي)33(جدول

  سال پنجم  سال چهارم  سال سوم  سال دوم  سال اول  شرح

            نقدينگي 

  88/7  99/5  00/5  18/4  17/4   نسبت جاري 

 58/7 72/5 72/4 93/3 87/3   نسبت آني 

            ): اهرمي( نيروي مالي 

  85/14  11/22 95/31 49/45  35/63  نسبت بدهي 

  15/85  89/77  05/68  51/54  65/36  نسبت مالكانه 

  96/0  97/0  99/0  00/1  02/1  پوشش اقساط تسهيلات

            : (%) سود آوري 

 35/24 18/24 00/24 68/23 29/23  سود ويژه به فروش 

(  سود ويـژه بـه حقـوق صـاحبان سـهام           

  )بازده سرمايه گذاري

11/111 87/60 20/43 77/31 15/25 

بازده ( سود ويژه به مجموع دارايي ها

  مجموع دارائيها

73/40  18/33  40/29  74/24  42/21  

  

  :شاخص هاي اقتصادي طرح -11-3
  :درصد توليد در نقطه سر به سر 

          

   مقدار توليد در نقطه سر بسر  = ×                                         100 = 06/8

  

  :ارزش افزوده  
  ارزش افزوده ناخالص داخلي =  ارزش فروش كل محصول –مواد اوليه و بسته بندي +تعمير و نگهداري+ هزينه انرژي 

  ارزش افزوده ناخالص داخلي = 88/636،29  ميليون ريال 

  ارزش افزوده خالص داخلي =  ارزش افزوده ناخالص داخلي –استهلاك 
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  كل سرمايه گذاري 

  شاغل  تعداد افراد

  اخلي ارزش افزوده خالص د = 94/118،29ميليون ريال 

  

  

  :اشتغال زايي 

  

  نسبت سرمايه گذاري به اشتغال           =                                         =6/085،1ميليون يال  

  
  

  تجزيه و تحليل و ارائه جمع بندي و پيـشنهاد نهـائي در مـورد احـداث                 -12-3

  واحدهاي جديد

  :توان كرد  به نتايج زير اشاره ميبا بررسي هاي انجام شده در بازار مصرفي كربن فعال 

با توجه به نياز تصفيه خانه هاي آب و فاضلاب و صنعتي و نيز پالايـشگاه هـا و صـنايع نفتـي                        -1

  .احتياج به اين ماده هر روز افزايش مي يابد 

با توجه به ميزان كم توليد و نبودن طرح جديدي در خصوص توليد كربن فعـال و نيـاز شـديد                -2

 .دات محصول مذكور توليد در قسمت انبوه به صرفه و كاملا اقتصادي مي باشد كشور به وار

 با در نظر گرفتن موارد فوق و نيز بررسي بازار عرضه و تقاضـا ، احـداث واحـد هـاي جديـد در                        

  .صورت انتخاب محل مناسب داراي سود آوري مناسبي مي باشد 
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  :منابع و مراجع 

 گاني جمهوري اسلامي ايرانكتب و لوح هاي فشرده وزارت بازر -1

  بانك اطلاعات صنفي وزارت صنايع و معادن  -2

 كتب و آمار نامه هاي گمرك جمهوري اسلامي ايران  -3

 ماهنامه مهندسي شيمي  -4

 ماهنامه مواد شيميايي -5

 ليف احمد مومن هرويأكتاب طرح هاي كوچك شيميايي سودبخش ، ترجمه و ت -6

 سايت هاي مرتبط اينترنتي  -7
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 Iوست يپ
  )هزينه هاي مالي و اقتصادي طرح( 
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  هزينه ها) 1(جدول           

جمع كل                               شرح   رديف 

  )ميليون ريال ( 

  0/800  زمين   1

  0/197  محوطه سازي   2

  3/1,650  ساختمان   3

  0/261  تاسيسات و تجهيزات عمومي   4

  0/2,500   ماشين آلات و تجهيزات اصلي  5

  0/850  وسايل نقليه عمومي و حمل و نقل   6

  1/45   اثاثيه و لوازم اداري   7

  2/315  )  درصد5( هزينه هاي پيش بيني نشده   8

  8/139  هزينه هاي قبل از بهره برداري   9

  0/6,758   جمع كل سرمايه گذاري ثابت   10

  4/9,423   سرمايه در گردش    11

  4/16181  جمع كل سرمايه

  

  

  زمين مورد نياز) 2(جدول 

مساحت              رديف

  )متر مربع( 

ميليون (قيمت كل    )ريال( بهاي واحد

  )ريال 

1  4000  000/200  00/800  
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  هزينه هاي محوطه سازي) 3(جدول

  

  

  

  

  

  

  

  

  

حجم   شرح عمليات  رديف

  عمليات

واحد 

  عمليات

  هزينه كل

ميليون ريال ( 

(  

تسطيح و خاكريزي   -1

  و خاكبرداري 

  0/80  متر مربع  4000

  ديوار كشي   2

با سنگ بلوك و 

سيمان كاري در 

قسمت مجاور 

خيابان اصلي ديوار 

  و نرده فلزي 

  

280  

  

  متر

  

0/56  

درب ورودي    3

  محوطه 

  5/7  باب   1

  34  متر مربع  400  آسفالت محوطه   4

  12  متر مربع  400  فضاي سبز   5

  5/7  پايه  6  روشنايي محوطه   6

ه ها ي محوطه جمع كل  هزين

  سازي 

    0/197  
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  هزينه هاي محوطه سازي) 4(جدول 

  

  

  

  

  

  

  

  تأسيسات و تجهيزات عمومي) 5(جدول

  ارزش كل   واحد  مقدار   سات شرح تاسي  رديف

  )ميليون ريال ( 

هزينه انشعاب برق ترانسفور      1

ماتور و تابلو و لوازم انـدازه       

  گيري 

  120  كيلو وات   120

تابلو هاي اصلي برق و كابل        2

  كشي و تابلو خازن 

  50  سري  1

تامين آب از طريق حفر چاه        3

  و تجهيز آن

  30  حلقه   1

حجم   شرح عمليات  رديف

  عمليات

واحد 

  عمليات

  هزينه واحد

  ) ريال( 

  هزينه كل

  )ميليون ريال ( 

ســالن توليــد و انبــار     1

اسكلت فلـزي ديوارهـا     

سـنگ بلـوك ، پوشــش   

ــارجي  داخلــــي و خــ

سيمانكاري ، كف بتـون    

صـلي  ، پوشش سـقف ا    

  پشم شيشه و ايرانيت 

  00/1,080  000،1,800  متر مربع   600

  270  000،1,800  متر مربع  150  انبار محصول   2

ســـــــاختمان اداري و   3

  رفاهي و نگهباني 

  300  000،2,000  متر مربع   150

  1650      900  جمع كل هزينه هاي ساختماني 
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ــايش    4 ــسات گرمـــ تاسيـــ

  ا ساختمانه

  9  متر مربع   160

تاسيسات سرمايش و تهويـه       5

  ساختمانها

  20  متر مربع   960

  15  ...كپسول و  5  تجهيزات آتش نشاني   6

ــراي     7 ــك  بـ ــپتينك تانـ سـ

  فاضلاب انساني 

  12  واحد  1

  5  خط  2  حق الامتياز تلفن   8

  00/261    جمع كل هزينه هاي تاسيسات عمومي 

  

  ماشين آلات و تجهيزات) 6(جدول

نام ماشين آلات و   رديف

  تجهيزات 

هزينه واحد        واحد  تعداد

  )ريال (

هزينه كل         

  )  ميليون ريال ( 

ــسكر             1 ميــــــــــــــ

Double cone)( 

  100  100  دستگاه  1

كـــوره فعـــال كننـــده   2

  ) روتاري ( داخلي 

  900  900 دستگاه  1

  400  400 دستگاه  1  آسياب گلوله اي   3

  500  500 دستگاه  1   برج تقطير   4

  200  200 دستگاه  1  ديگ بخار   5

  150        تجهيزات آزمايشگاهي 

  250        هزينه نصب و راه اندازي 

جمــع كــل هزينــه هــاي ماشــين 

  آلات و تجهيزات اصلي 

      2500  

  ماشين آلات و تجهيزات) 7(جدول 

  قيمت واحد  واحد  تعداد  نام وسائل نقليه   رديف

ميليون ريال ( 

(  

  كلهزينه 

  )ميليون ريال ( 
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  150  150  دستگاه  1   تن 2وانت   1

 10كاميونــــت   2

  تن 

  700  700  دستگاه  1

  850  جمع كل هزينه هاي وسايل نقليه عمومي و حمل و نقل 

  

  اثاثيه وتجهيزات اداري)8(جدول 

( قيمت واحد  واحد  تعداد  شرح   رديف

  )ريال

  هزينه كل

ميليون ريال ( 

(  

ــزات اداري قــسمت   1 تجهي

  ديريتم

  5/10  10,500,000  سري  1

صندلي براي ساير قسمت      2

  ها

  2  200,000  دستگاه  10

  8  000/8,000  دستگاه   1  كامپيوتر   3

  2/1  000،1,200  دستگاه  1  ميز كامپيوتر   4

  6/3  900,000  دستگاه   4  صندلي گردان بزرگ   5

  25/1  1,250,000  دستگاه  1  دستگاه فاكس  6

  2/0  100,000  تگاه دس  2  صندوق پيشنهادات   7

  75/2  2,750,000  دستگاه  1  گاو صندوق  8

  5/1  000/500/1  دستگاه   1  فايل رمز دار  9

  8/2  1,500,000  دستگاه  2  فايل ساده  10

  95/2  2950,000  دستگاه   2  يخچال  11

  2  1,000,000  دستگاه  1   ميز اداري  12

  1  1,000,000  دستگاه   2  ميز تلويزيون  13

  75/2  2,750,000  دستگاه  1  تلويزيون  14

  2/1  1,200,000  دستگاه   1  اجاق گاز  15
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  4/1  1,400,000  دست  1   ميز و صندلي آشپز خانه   16

  1/45    جمع كل هزينه هاي اثاثيه و لوازم اداري 
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  هزينه هاي قبل از بهره برداري)9(جدول 

  

  

  

  

  

  

  

 هزينه هاي توليد) 10(جدول 

  

  
  

  

  

  هزينه كل  شرح   رديف

  )ميليون ريال ( 

(  دسـتمزد پرسـنل در دوره اجـراي طـرح            هزينه حقوق  و     1

  )  سال 2مدير و كارمند ونگهبان به مدت 

00/20  

  00/20  هزينه مسافرت، ماموريت و آموزش   2

  3/46  ) درصد7/0( هزينه مشاور، طراحي و كمك هاي فني   3

  93/9  ) در هزار تسهيلات اعطايي 5/1( هزينه كارشناسي  بانك   4

 ـ        5  درصـد مبلـغ تـسهيلات    1( انكي  هزينه تنظـيم قـرار داد ب

  )اعطايي 

00/43  

ساير هزينه هـاي قبـل از بهـره بـرداري شـامل حـق ثبـت                   6

  )در صد/. 5... ( شركت و موافقت اصولي و

50/0  

  8/139  جمع كل هزينه هاي قبل از بهره برداري 

  سال پنجم  سال چهارم  سال سوم  مسال دو  سال اول  سال مالي منتهي به پايان اسفند

  100  100  100  90  80  ) راندمان( درصد استفاده از ظرفيت 

            

  سال پنجم  سال چهارم  سال سوم  سال دوم  سال اول  واحد  توليدات  رديف

  2000  2000  2000  1800  1600  تن   كربن فعال   1
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  هزينه هاي توليد ساليانه) 11(جدول 
  

ردي

  ف
  سال پنجم  سال چهارم  سال سوم  دومسال   سال اول  شرح

  70000  70000  02/70000  63000  56000  هزينه  مواد اوليه   1

حقوق ودستمزد   2

  توليدي

76/545  98/613  20/682  20/682  20/682  

  05/80  05/80  05/80  05/72  04/64  انرژي و سوخت  3

  05/283  05/283  05/283  75/254  44/226  تعمير و  نگهداري   4

و پيش بيني متفرقه   5

  نشده

81/2841  04/3197  27/3552  27/3552  27/3552  

  94/517  94/517  94/517  14/466  35/414  استهلاك  6

  53/75,115  53/75,115  53/75,115  97/67,603  42/60,090  جمع  

  
  هزينه مواد اوليه) 12(جدول

  نام مواد مصرفي   رديف

   

( قيمت واحد  واحد  مصرف ساليانه 

  ) ريال

  نه ارزش ساليا

  0/70000  000/3,500  تن  000/20  ...)سبوس برنج و( مواد سلولزي كربن دار  1

  020/0  2,000  تن  10  مواد فعال كننده  2

  70,000        جمع كل ارزش ساليانه مواد اوليه 

  
  حقوق و دستمزد كاركنان اداري) 13(جدول 

  شرح شغل  رديف

   

ريال ( حقوق و مزاياي ماهيانه   )نفر( تعداد 

 (  

ميليون ( ق و مزاياي ساليانه حقو

  ) ريال

  72  3,000,000  2  كارمند اداري ، مالي و فروش   1

  8/52  2,200,000  2  راننده  2

  4/26  2,200,000  1  انبار دار   3

  8/52  2,200,000  2  خدمات و نگهباني   4

  204    7  جمع

  102      كل حقوق % 50مزايا 

  306    7  جمع كل
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  ركنان توليدحقوق و دستمزد كا) 14(جدول
ردي

  ف

  شرح شغل

   

  ) ميليون ريال( حقوق و مزاياي ساليانه   ) ريال ( حقوق و مزاياي ماهيانه   )نفر( تعداد 

  48  4,000,000  1  مدير توليد   1

  42  3,500,000  1  مسئول فني   2

  30  2,500,000  1  تكنسين مكانيك   3

  150  2,500,000  5  كارگر ماهر    4

  8/184  2,200,000  7  كارگر ساده  5

  8/454    15  جمع

  4/227      كل حقوق  % 50مزايا 

  2/682    15  جمع كل 

  

  
  هزينه سوخت و انرژي) 15(جدول 

ميزان مصرف   شرح   رديف

  ساليانه 

( هزينه كل  ) ريال ( قيمت واحد   واحد 

  ) ميليون ريال 

  0/66   250  كيلو وات  264,000  برق  1

  8  2,000   متر مكعب  4,000  آب  2

  05/6  220  ليتر  27,500  زوئيل گا  3

  80        جمع كل هزينه انرژي مصرفي 

  
  هزينه تعمير و نگهداري) 16(جدول

  قيمت تمام شده   شرح دارائيها  رديف

  

  نرخ تعمير و نگهداري

  )درصد ( 

  مبلغ هزينه

  ) ميليون ريال  ( 

  94/36  2  00/1847  ساختمان و محوطه سازي   1

  00/125  5  00/2500  ماشين آلات و تجهيزات اصلي   2
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  10/26  10  00/261  تاسيسات و تجهيزات عمومي   3

  00/85  10  00/850  وسايل نقليه عمومي و حمل و نقل   4

  51/4  10  10/45  اثاثيه و لوازم اداري  5

  50/5  5  06/110  هزينه هاي پيش بيني نشده   6

  283    5613  جمع كل هزينه هاي تعمير و نگهداري

  

  
  ي استهلاكهزينه ها) 17(جدول 

ردي

  ف

  قيمت تمام شده   شرح دارائيها 

  ) ميليون ريال( 

  مبلغ هزينه   نرخ استهلاك 

  )ميليون ريال ( 

  35/92  5  00/1847  ساختمان و محوطه سازي   1

  00/250  10  00/2500  ماشين آلات و تجهيزات اصلي   2

  10/26  10  00/261  تاسيسات و تجهيزات عمومي  3

  10/26  10  00/850  حمل و نقل وسايل نقليه عمومي و   4

  02/9  20  10/45  اثايه و لوازم اداري   5

  52/27  10  16/275  پيش بيني نشده  6

  99/489    26/5778  جمع استهلاك دارائيهاي ثابت   7

  95/27   ساله 5  75/139  استهلاك هزينه هاي قبل از بهره برداري   8

  518    5,918  جمع كل هزينه استهلاك 
  

  
 مبالغ به ميليون ريال                   ينه هاي ثابت و متغير توليد ساليانه توليدهز) 18(جدول 

      

  شرح  رديف    هزينه ثابت 
/ در صد ثابت

  كل 

/ در صد متغير   هزينه ثابت

  كل

  هزينه متغير

  جمع

  02/70000  02/70000  100  0  0  مواد اوليه   1

حقوق و مزاياي   2

  كاركنان

65  33/642  35  87/345  20/988  

  05/80  04/64  80  01/16  20   انواع انرژي  3

  94/517  00/0  0  94/517  100  هزينه استهلاك   4
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هزينه تعمير و   5

  نگهداري

10  31/28  90  75/254  05/283  

هزينه هاي متفرقه و   6

  پيش بيني نشده

  16/42    26/2473  42/2515  

  68/74384  94/73137    74/1246    جمع هزينه هاي توليد  7

            ه هاي عملياتي هزين  8

/. 5( هزينه فروش   9

  )درصد فروش ساليانه

0  00/0  100  00/0  00/0  

            هزينه هاي غير عملياتي   10

( هزينه بيمه كارخانه   11

  )درصد/. 2

100  36/32  0  00/0  32,36  

هزينه تسهيلات   12

  دريافتي 

100  09/886  0  0  09/886  

  75303  73138  0  2165    جمع كل

  
   ريال 57/37,651:                                                                               ام شده قيمت تم

  
  ظرفيت اسمي توليد ساليانه) 19(جدول

  
  برنامه توليد و فروش ساليانه) 20(جدول

ميليون ( قيمت كل   )ريال( قيمت واحد  واحد  ظرفيت ساليانه  نوع توليدات  رديف

  )ريال

  000،100  000،000،50  تن  2000  كربن فعال  1

  0/100000      جمع كل ارزش توليدات

  

  سال پنجم  سال چهارم  سال سوم  سال دوم  سال اول  سال مالي منتهي به پايان اسفند

  100  100  100  90  80  ) راندمان( درصد استفاده از ظرفيت 

            

  سال پنجم  سال چهارم  سال سوم  سال دوم  سال اول  واحد  توليدات  رديف

  2000  2000  2000  1800  1600  تن   كربن فعال   1
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   پيش بيني عملكرد سود و زيان)21 (جدول
  

  سال پنجم  سال چهارم  سال سوم  سال دوم  سال اول  شرح

درصد بهره بـرداري از      

  ظرفيت اسمي 

80  90  100  100  100  

  100000  100000  100000  90000  80000  كل فروش 

  100000  100000  100000  90000  80000  خالص فروش 

            هزينه هاي توليد

  0/000،70  0/000،70  0/000،70  0/000،63  0/000،56  قيمت مواد اوليه 

  2/988  2/988  2/988  4/889  6/790  حقوق و دستمزد

بــرق ، ( هزينــه انــرژي 

  ...سوخت، و

0/64  0/72  1/80  1/80  1/80  

  1/283  1/283  1/283  7/254  4/226  تعمير و نگهداري 

هزينه هاي پـيش بينـي      

  نشده

1/854/2  8/210/3  6/567/3  6/567/3  6/567/3  

ــتهلاك دارائ ــاي ياسـ هـ

  ثابت

0/490  0/490  0/490  0/490  0/490  

  9/408،75  9/408،75  9/408،75  0/917،67  1/425،60  جمع هزينه هاي توليد

 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0  تعديل موجودي 

ــده    ــام شـ ــاي تمـ بهـ

  محصول 

1/425،60  0/917،67  9/408،75  9/408،75 9/408،75 

  1/591،24  1/591،24  1/591،24  0/083،22  9/574،19  سود ناويژه

            هزينه هاي عملياتي

ــاي  ــه هـ ــع هزينـ جمـ

  عملياتي 

0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 

  1/591،24  1/591،24  1/591،24  0/083،22  9/574،19  سود عملياتي 

ــر    ــاي غيـ ــه هـ هزينـ

  عملياتي 

          

نــه هــاي اســتهلاك هزي

  قبل از بهره برداري 

0/28  0/28  0/28 0/28 0/28 

هزينه تـسهيلات مـالي     

  بلند مدت 

1/886  9/708  7/531  4/354  2/177  

 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0هزينه تـسهيلات كوتـاه    
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  مدت 

 4/32 4/32 4/32  4/32  4/32  بيمه دارائي هاي ثابت 

ــاي  ــه هـ ــع هزينـ جمـ

  غيرعملياتي 

4/946  2/769  0/592  7/414  5/237  

قبل ( سود و زيان ويژه     

  ) از كسرماليات

5/628،18  8/313،21  2/999،23  4/176،24  6/353،24  

  4/088،6  0/044،6  8/999،5  5/328،5  1/657،4  %)25( ماليات 

سود ويژه پس از كـسر      

  ماليات 

4/971،13  4/985،15  4/999،17  3/132،18  2/265،18  

  3/913  6/906  0/900  3/799  6/698  %)5(اندوخته قانوني 

ســـود پـــس از كـــسر 

  اندوخته 

8/272،13  1/186،15  4/099،17  7/225،17  9/351،17  

  5/826،1  2/813،1  9/799،1  5/598،1  1/397،1  سود سهام 

  4/525،15  4/412،15  5/299،15  6/587،13  7/875،11  سود تقسيم شده

  1/175،56  7/762،40  2/463،25  7/11,875  0/0  سود سنواتي 

  6/700،71  1/175،56  7/762،40  2/463،25  7/875/11  ه تراز نامه سود نقل ب

  

  

  پيش بيني گردش وجوه نقد )22 (جدول
         ارقام به ميليون ريال

                              

سال                       

  

  شرح

دوران ساخت 

  و ساز

  سال 

  اول

  سال 

  دوم

  سال

   سوم

  سال

   چهارم

  سال 

  نجمپ

  6/353،24  4/176،24  2/999،23  8/313،21  5/628،18  -  :منابع داخلي 

سود و زيان قبل از 

  كسر ماليات 

-  0/490  0/490  0/490  0/490  0/490  

ذخيره استهلاك 

  دارايي ها

-  0/28  0/28  0/28  0/28  0/28  

استهلاك هزينه هاي 

  قبل از بهره برداري 

-  4/146،19  8/831،21  1/517،24  3/694،24  5/871،24  

   :جمع منابع داخلي
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               : منابع خارجي

  -  -  -  -  -  4/881،11  جاري شركا
تسهيلات بانكي بلند 

  مدت

0/300،4  -  -  -  -  -  

تسهيلات بانكي 

  كوتاه مدت 

0/0  -  -  -  -  -  

    -  -  -  -  4/181،16  جمع منابع خارجي 

  5/871،24  3/694،24  1/517،24  8/831،21  4/146،19  4/181،16  جمع كل منابع 

     مصارف 

 هزينه هاي سرمايه 

  گذاري ثابت 

3/618،6  -  -  -  -  -  

 هزينه هاي قبل از 

  بهره برداري 

8/139  -  -  -  -  -  

     سرمايه در گردش 

    0/0  0/0  3/583  3/583  7/666،4   موا د اوليه 

   0/0 0/0 0/0 0/0  1/90  تنخواه گردان 

 كالاي در جريان 

  ساخت

  1/003/2  1/532  7/594  0/0 0/0 

 0/0 0/0  7/416  7/416  3/333/3  0/0  مطالبات 

    : باز پرداخت 

( تسهيلات بانكي 

  )اصل

-  6/505  8/682  0/860  2/037،1  4/214،1  

  3/376،2  3/376،2  3/376،2 0/0 0/0    جاري شركا

    : پرداخت ها

  1/044،6  8/999،5  5/328،5  1/657،4  -  -  ماليات

(  اندوخته قانوني 

5( %  

-  -  6/698  3/799  0/900  6/906  

  2/813،1  9/799،1  5/598،1  1/397/1  -  -  سود سهام 

  7/354،12  2/113،12  9/973،11  7/967،8  3/425،6  8/514،11  جمع كل مصارف 

  9/516،12  1/581،12  2/543،12  1/864،12  1/721،12  7/666،4   مازاد

  2/376،55  1/795،42  9/251،30  8/387،17  7/666،4     مازاد سنواتي 

  1/893،67  2/376،55  1/795،42  9/251،30  8/387،17  7/666،4   مازاد انباشته 
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  تراز پيش بيني شده)23(جدول 

  
                              

سال                       

  شرح

سال قبل از 

  بهره برداري 

  سال پنجم  سال چهارم  سال سوم  سال دوم  سال اول

    دارايي ها 

    ايي هاي جاري  دار

 1/90 1/90 1/90 1/90 1/90  1/90   نقد و بانك 

  1/983،67  2/376،55  1/795،42  9/251،30  8/387،17     مازاد انباشته

  3/833،5  3/833،5 3/833،5 3/833،5  0/250،5  4/666،4  مواد اوليه 

 كالاي ساخته شده 

و در جريان 

  ساخت 

  1/003،2  1/353،2  8/129،3  8/129،3  8/129،3  

  7/166،4  7/166،4  7/166،4  0/750،3  3/333،3     مطالبات

جمع دارايي هاي 

  جاري 

8/756،4  3/064،28  4/460،42  0/015،56  1/596،68  0/113،81  

 جمع دارايي هاي 

  :ثابت 

3/618،6  3/618،6 3/618،6 3/618،6 3/618،6 3/618،6 

كسر مي شود 

استهلاك جمع 

  شده

  0/490 0/980 0/470،1 9/959،1 9/449،2 

باقيمانده سرمايه 

  گذاري ثابت 

3/618،6  3/128،6  3/683،5  3/148،5  3/658،4  3/168،4  

 هزينه دوره قبل از 

  بهره برداري 

8/139  8/111  9/83  9/55  0/28  0/0  

 جمع دارايي هاي 

  ثابت 

  

0/757،6  1/240،6  1/722،5  2/204،5  3/686،4  3/168،4  

  3/281،85  4/282،73  2/219،61  6/182،42  4/304،34  8/514،11   جمع كل دارايي 

    :بدهي ها و سرمايه
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    بدهي جاري 

اقساط جاري 

تسهيلات كوتاه 

  مدت 

0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 

 اقساط جاري 

تسهيلات بلند 

  مدت

6/505  8/682  0/860  2/037،1 4/214،1 0/0  

 3/376،2 3/376،2 3/376،2  3/376،2  0/0    جاري شركا

 5/826،1 2/813،1  9/799،1  5/598،1  1/397،1     سود سهام 

  4/088،6  1/044،6  8/999،5  5/328،5  1/657،4    ماليات

 جمع بدهي هاي 

  جاري 

6/505  0/373،6  3/163،10  2/213،11  0/448،11  2/291،10  

 بدهي هاي بلند 

  مدت

  

 مانده تسهيلات 

  اعطايي بانك 

4/794،3  7/111،3  7/251،2  4/214،1  0/0 0/0 

 تسهيلات  مانده

  جاري شركا

4/881،11  4/881،11  1/505،9  9/128،7  6/752،4  3/376،2  

  5/667،12  6/200،16  5/556،19  1/920،21  1/730،21  4/181،16   جمع كل بدهي ها

 حقوق صاحبان 

  سهام

  

 اندوخته قانوني 

)5(%  

  6/698  3/799  0/900  6/906  3/913  

  مانده سود و زيان 

  

  7/875،11  2/463،25  7/762،40  1/175،56  6/700،71  

جمع حقوق 

  هامسصاحبان 

0/0  2/574/12  5/262/26  7/662/41  8/081/57  8/613/72  

جمع كل بدهي ها 

و حقوق صاحبان 

  سهام 

4/181،16  4/304،34  2/182،48  2/219،61  4/282،73  3/281،85  
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  پيش بيني نسبت هاي مالي) 24(جدول

  سال پنجم  مسال چهار  سال سوم  سال دوم  سال اول  شرح

    نقدينگي 

  88/7  99/5  00/5  18/4  17/4   نسبت جاري 

 58/7 72/5 72/4 93/3 87/3   نسبت آني 

    ): اهرمي( نيروي مالي 

  85/14  11/22 95/31 49/45  35/63  نسبت بدهي 

  15/85  89/77  05/68  51/54  65/36  نسبت مالكانه 

  96/0  97/0  99/0  00/1  02/1  پوشش اقساط تسهيلات

    : (%)ود آوري  س

 35/24 18/24 00/24 68/23 29/23  سود ويژه به فروش 

(  سود ويـژه بـه حقـوق صـاحبان سـهام           

  )بازده سرمايه گذاري

11/111 87/60 20/43 77/31 15/25 

بازده ( سود ويژه به مجموع دارايي ها

  مجموع دارائيها

73/40  18/33  40/29  74/24  42/21  

  

   نحوه باز پرداخت  ساليانه تسهيلات اعطايي و)25(جدول

  ارقام ميليون ريال  
سرمايه گذاري   كل هزينه  شرح  رديف

  مجري

  وام بانك

  0  800  800  زمين   1

  1,500  00/347  00/1,847  ساختمان و  محوطه سازي   2

  2,000  00/500  00/2,500  ماشين آلات و تجهيزات اصلي  3

  230  00/31  00/261  تاسيسات و تجهيزات عمومي  4

  570  00/280  00/850  سايل نقليه عمومي و حمل و نقلو  5

  0  10/45  10/45  اثاثيه و لوازم اداري  6

  0  16/315  16/315  ) درصد5(  هزينه هاي پيش بيني نشده   7

  0  75/139  75/139  هزينه هاي قبل از بهره برداري   8

  4,300  01/2,458  01/6,758   جمع كل سرمايه گذاري ثابت   9

  0  42/9,423  42/9,423  گردشسرمايه در   10

  4,300  11,881  16,181   جمع كل سرمايه
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      64درصد       سهم بانك در سرمايه گذاري ثابت 

  36در صد       سهم مجري در سرمايه گذاري ثابت 

  محاسبه سود وام بانكي 

  %12                        نرخ بهره

   ماه24            مدت سازندگي 

        )  دوران مشاكت مدني با بانك( 

  00/1,032                 سود دوران سازندگي 

  26/1,626                        سود بلند مدت 

  26/2,658               ) جمع هزينه وام بلند مدت( سود

  26/2,958                     جمع بدهيهاي بلند مدت 

  
  )ميليون ريال: ارقام   (                 بازپرداخت بدهي هاي بانكي                             ) 26(جدول          

  سود  اصل   اقساط وام   سال اول  رديف

  09/886  57/505  65/1,391  اول  1

  87/708  78/682 65/1,391  دوم  2

  65/531  00/860 65/1,391  سوم  3

  43/354  22/037/1 65/1,391  چهارم  4

  22/177  43/214/1 65/1,391  پنجم  5

  26/2,658  4300  26/6,958  جمع كل            
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  IIوست يپ

  :شكل دستگاه ها

  ))II(و) I( كوره هاي دوار– )II(و) I( مخروطي2 هاي مخلوط كن–دستگاه آسياب (

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  جمهوري اسلامي ايران

  زارت صنايع و معادنو

  زمان صنايع كوچك و شهركهاي صنعتي ايرانسا

  

  طالعات امكان سنجي مقدماتيم

  طرح هاي صنعتي

  

  دانشگاه تهران

   دانشكده هاي فني3 سيپرد

 

 
      

طرح توليد كربن فعال از سبوس برنج                                                                                                                                
  86 

  

 

  

  

  

  

  

  

  دستگاه آسياب
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   )I( مخروطي 2 دستگاه مخلوط كن 
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   )II( مخروطي 2دستگاه مخلوط كن   
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  )I(كوره دوار 
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  )II(كوره دوار  


