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   ـ معرفي محصول1

 مورد مطالعه طرح حاضر تراورس كامپوزيتي راه آهن مي باشد كه در زير ريل راه آهن قرار محصول

در حالت كلي يك تراورس راه  آهن ضمن محافظت از . داده شده و به عنوان بسترگاه ريل محسوب مي شود

ت بارهاي مختلف ريل از طريق انتقال نيرو از ريل و بار روي آن به زمين، بايد فاصله مطلوب بين ريل ها تح

 تراورس بايد بتواند اين فاصله را بدون افزايش . اينچ است56,5 فاصله ي بين ريل ها معمولا  .را حفظ كند

 پوند بار 24000يعني بايد قابليت تحمل   . اينچ  تحت دماها و بارهاي متفاوت حفظ كند0,125بيشتر از 

 در غير اين . بار ديناميك عمودي را داشته باشد پوند140000 پوند بار استاتيك عمودي و 39000جانبي، 

براي تأمين اين . صورت باعث انحراف ريل و از خط خارج شدن قطار و بالتبع تلفات جاني و مالي  مي شود

   .دنمنظور تراورس هاي راه آهن بايد استحكام و سفتي مناسبي داشته باش

 و نوسانات دمايي و uvد مقاوم در برابر اشعه ي  باي استحكام بالا، علاوه بريك تراورس با كارايي بالا

 جريان در ريل  از برقراري باشد تاخوبي براي جريان الكتريكيحمله  حشرات بوده و در ضمن عايق 

   .جلوگيري شود

هاي   روش،امروزه توجه اكثر راه آهن هاي دنيا را به خود جلب كرده استكه  تراورس هاي كامپوزيتي

 در اكثر كشور هاي پيشرفته دنيا از پلاستيك هاي بازيافتي و ضايعات . داردساخت كمابيش متفاوتي

اين تراورس ها مزايايي  .شود ها استفاده مي براي توليد اين نوع تراورستايرهاي اتومبيل و الياف فايبر گلاس 

  .د كه تقريباً پاسخگوي نياز امروزه  راه آهن استندار

  :ند از عبارتمزاياي تراورس هاي كامپوزيتي

   قدرت و استحكام بالا-1

 . هزينه تعويض و تعمير را به شدت كاهش مي دهد،سال كه اين خاصيت 40-60 عمر مفيد -2

  وزن كم-3

  مقاومت خوردگي و مقاومت آتشگيري عالي-4

   هدايت گرمايي و الكتريكي كم-5

  خاصيت ميرايي لرزه و صدا-6

 نداشتن خواص مغناطيسي -7

 خوبف پذيري ا انعط-8
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  مقاوم در برابر نفوذ رطوبت و روغن ها-9

  مضررات شيميايي نداشته و محيط زيست دوست است -10

فيد مي توان آن را بازيافت كرده و براي ساخت تراورس هاي جديد استفاده كرد و  م بعد از پايان عمر-11

 .ن مورد حذف مي شود در اي،ارد دبدين ترتيب هزينه دفع ضايعات كه در مورد ساير تراورس ها وجود

در ژاپن و كشورهاي اروپايي تراورس هاي كامپوزيتي از پلي يورتان تقويت شده با الياف شيشه اي 

اين تراورس ها در هر طولي و با استفاده از فرايند پالتروژن ساخته مي شوند از لحاظ . بلند ساخته مي شود

و فشاري بالايي داشته و ضريب انبساط خطي ظاهري و نصب شبيه تراورس چوبي بوده اما استحكام كششي 

  .و ضريب هدايت گرمايي ناچيزي دارند

در آمريكاي شمالي  و ساير كشورهاي صنعتي تراورسهاي كامپوزيتي از ضايعات پلاستيكي و تايرهاي 

ناخالص  بار  ميليون تن 700اي قطعه قطعه شده ساخته مي شود كه بيشتر از  بازيافتي و الياف شيشه

 .مي كنندتحمل 

  

 
 تراورسهاي كامپوزيتي ساخت شده از پلاستيك هاي بازيافتي: 1شكل 
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 ـ نام و كد آيسيك محصول1ـ1

. بندي آيسيك است هاي اقتصادي همان تقسيم بندي در فعاليت بندي و دسته ترين طبقه متداول

هاي  اللمللي فعاليت بينبندي استاندارد  بندي و دسته طبقه: بندي آيسيك طبق تعريف عبارت است از تقسيم

بندي با توجه به نوع صنعت و محصول توليد شده به هريك كدهايي دو، چهار و هشت  اين دسته. اقتصادي

 ارائه )1( در جدول تراورس راه آهنكدهاي آيسيك مرتبط با صنعت توليد . شود رقمي  اختصاص داده مي

  .يك مجزايي ندارد لازم به ذكر است كه تراورس كامپوزيتي كد آيس.شده است

  

  

  توليد تراورس راه آهنكدهاي آيسيك مرتبط با صنعت : )1( جدول

  نام كالا  كد آيسيك  رديف

  تراورس راه آهن 20101133  1

  تراورس سيماني  26951221  2

  

  

  

  ـ شماره تعرفه گمركي1ـ2

جاري و همچنين المللي جهت كدبندي كالا در امر صادرات و واردات و مبادلات ت در داد و ستدهاي بين

بندي و نامگذاري  شود كه عبارت است از طبقه بندي استفاده مي تعيين حقوق گمركي و غيره از دو نوع طبقه

المللي بر همين اساس در مبادلات بازرگاني  بندي مركز استاندارد و تجارت بين براساس بروكسل و طبقه

توليد تراورس راه  خصوص شود كه در فاده ميبندي كالاها است بندي بروكسل جهت طبقه خارجي ايران طبقه

 7302  گروه ، مربوط به تراورسهاي چوبي4406گروه شماره تعرفه .  ارائه شده است)2( در جدول آهن

 نوع كامپوزيتي تعرفه جداگانه اي .باشد مي مربوط به تراورسهاي بتوني 6810 و گروه مربوط به نوع فلزي

  .ندارد
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    توليد تراورس راه آهنركي مربوط به صنعتهاي گم تعرفه: )2(جدول 

  رديف
شماره تعرفه 

  گمركي
  نوع كالا

حقوق 

  ورودي
SUQ  

      تراورس چوبي براي راه آهن يا ترامواي يا همانند  4406  

 m3  4  آغشته نشده...   44061000  1

 m3  4  ساير....   44069000  2

  7302  

كنتر ريل  ريل،: فولادوازم احداث خط آهن يا ترامواي از چدن، آهن يا از ل

)Contre-rail (دار  و ريل چنگكي يا دندانه)Rack rail( سوزن ،

)Switch blade( ميله سوزنباني ،)Point rod ( و ساير لوازم تقاطع يا

). Chair(، ريل نگهدار )Fish-plate(بند  تغيير مسير، تراورس، پشت

 Rail(، گيره ريل )Sole plaste(، بالشتك )Chair wedge(گوشه 

clip( صفحه و ميله فاصله نگهدار دو ريل ،)Bedplate ( و ساير قطعات

  .ها براي نصب، اتصال يا استوار كردن ريل

   

 Kg  10  ساير...   73029000  3

     اشياء ساخته شده از سيمان، از بتون يا از سنگ مصنوعي، حتي مسلح شده  6810  

 Kg  15  ساير   ...   68109900  4

  

  ترداـ شرايط وا1ـ3

 خاصي محدوديت است كه شده گيري نتيجه ، بازرگاني واردات و صادرات مقررات كتاب به مراجعه با

 با حقوق ورودي ذكر تعداد هر به توانند مي واردكنندگان كليه لذا و ندارد وجود بتوني هاي تراورس براي

  .نمايند آن واردسازي به اقدام )2(شده در جدول 

 

  )المللي ملي يا بين(تاندارد ـ بررسي و ارائه اس1ـ4

 بنابراين استاندارد .همانطور كه گفته شد تراورس هاي كامپوزيتي هنوز در ايران استفاده نمي شود

ن در آو خصوصيات فيزيكي مورد توليد برخي استانداردهاي جهاني در   اما.وجود نداردملي در اين زمينه 

  . شده است آورده )3(جدول 
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   تراورس هاي كامپوزيتيهاي مرتبط با استاندارد: )3 (جدول

  مرجع  عنوان استاندارد  شماره استاندارد   رديف

1  D 6507  Standard Practice for Fiber Reinforcement 

Orientation Codes for Composite Materials  
ASTM 

2  E 1309  
Standard Guide for Identification of 

Fiber-Reinforced Polymer-Matrix Composite 

Materials in Databases  

ASTM  

3  17025  Compliance and vibration test ISO  

4  D6108 Compression modulus & compression 

yield stress  
ASTM 

5  D6109 Flexural modulus & flexural strength ASTM 

6   
American Railroad Engineering and 

Maintenance of Way Association 

specifications for composite railroad ties. 

(AREMA)1 

7   Facility for Accelerated Service Testing (FAST)2 

AREMA .1 يك زير كميته تراورس هاي مهندسي است كه به منظور گسترش راهنمايي هاي مهندسي در زمينه  

  .مشخصات و پارامترهاي عملكردي تراورس هاي كامپوزيتي است

FAST .2در زمينه تست پارامتر هاي عملكردي تراورس هاي كامپوزيتي است  .  

  

  يد داخلي و جهاني محصولـ بررسي و ارائه اطلاعات لازم در زمينه قيمت تول1ـ5

  .قيمت داخلي تراورس كامپوزيتي به علت عدم توليد در داخل كشور موجود نيست

   ريال 1100000: قيمت داخلي تراورس بتوني 

 امـا در    .دلار اسـت   100 سط اين تراورس ها در دنيا حـدود       قيمت متو  :قيمت جهاني تراورس كامپوزيتي   

ازيافتي اسـتفاده شـود ايـن قيمـت كـاهش يافتـه و در حـد قيمـت                   صورتي كه از پلاستيك ها و تاير هاي ب        

در محاسبات اقتصادي قيمت هر كيلوگرم تـراورس كـامپوزيتي    .هاي چوبي با كيفيت بالا خواهد بود تراورس

  . ريال مي باشد12000
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  ـ توضيح موارد مصرف و كاربرد1ـ6

 استفاده مورد ريلي خطوط در كه هستند قطعاتي است، مشخص آنها اسم از كه همانطوري ها تراورس

 .است شده داده شرح موارد اين ذيلا . دارند

 ) ايران اسلامي جمهوري آهن راه ( شهر خارج آهن راه ريلي خطوط.1

 پيشتر كه همانطوري و . باشد مي ها ورس ترا مصرف مورد بيشترين و مهمترين آهن راه ريلي خطوط

  .دارند حضور ها تراورس خطوط اين كليه رد ناپذير اجتناب بصورت شد داده شرح نيز

   ) مترو ( شهر داخل ريلي خطوط. 2

 . نمايند مي استفاده ها تراورس از نيز شهر داخل ريلي خطوط

  كارخانجات داخل ريلي طوطخ.3

 آهن خط از مواد حمل تسهيل منظور به كنند مي استفاده ادزي اوليه مواد از كه كارخانجات برخي

 .ميشود استفاده تراورس از نيز ها مكان اين در لذا . كنند مي استفاده

 .دارد كاربرد آهن راه ريل زير نصب منظور به تراورس شده ذكر موارد كليه در كه است ذكر شايان

  

  ـ بررسي كالاهاي جايگزيني و تجزيه و تحليل اثرات آن بر مصرف محصول1ـ7

 8,5 و  اصـلاح شـيميايي شـده    چوبي هاي تراورس ، درصد تراورس هاي جهان91,5با اين كه هنوز  

 اما با توجه به مزاياي واضح تراورس كامپوزيتي .مثل بتوني و آهني و كامپوزيتي است  بقيه تراورس ها،درصد

لازم  .گيـرد   جهاني تراورس را در اختيار خود مي       اين كالا به زودي بازار هاي      نسبت به بقيه انواع تراورس ها،     

ي اين تراورس ها باعث صرفه جويي در هزينه تعويض و تعمير شده و از طرفـي در                  به ذكر است كه عمر بالا     

مناسب بوده و در حد هزينـه        صورت استفاده از ضايعات بازيافتي پلاستيك و تاير، هزينه كلي اين كالا كاملاً            

اورس براي روشن تر شدن مطلب در زيـر مقايـسه اي بـين تـر              . يك تراورس چوبي با كيفيت بالا خواهد بود       

    . كامپوزيتي با بقيه ي تراورس هاي موجود انجام شده است

  :مقايسه اقتصادي تراورس هاي چوبي با تراورس هاي كامپوزيتي -

 ماه است اما براي تراورس كامپوزيتي 18-12) تبديل از درخت به تراورس(زمان توليد كلي تراورس چوبي .1

  . ساعت است8
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بر هزينه مواد اوليه و توليد شامل هزينه نصب، محافظت و تعويض است  هزينه ي كلي يك تراورس علاوه .2

كه با اين معيارها تراورس هاي كامپوزيتي كمترين هزينه را دارند چون عمر مفيد آنها پنج برابر عمر تراورس 

  .چوبي است

اير هاي و الياف  درصد مواد مورد استفاده در ساخت تراورس هاي كامپوزيتي از پلاستيكها و ت80 بيشتر از .3

 پلاستيكي   ميليون كيسه9 ميليون بطري پلاستيكي، 2مايل تراورس، با بازيافت   يعني در هر.بازيافتي است

 . درخت صرفه جويي مي شود800 هزار تايرهاي ضايعاتي اتومبيل، بيشتر از 10و 

فع د و اين يك هزينه نكته آخر اينكه تراورس هاي چوبي بعد از خراب شدن بايد دور انداخته شوند. 4 

 در حاليكه تراورس هاي كامپوزيتي بعد از خراب شدن كاملاً .ل مي كنديهم به راه آهن تحمرا ضايعات 

با تمام مزاياي گفته شده و اين كه . قابليت بازيابي شدن و استفاده در ساخت تراورس هاي جديد را دارند

 كاملاً مشخص است استچوبي هاي  با قيمت تراورس معادل از مواد بازيافتي قيمت يك تراورس كامپوزيتي 

  .كه يك تراورس كامپوزيتي تا چه اندازه مي تواند جايگزين مناسبي براي  تراورس هاي چوبي باشد

اين تراورس ها اگر چه مانند تراورس .  بعد از تراورس هاي چوبي ، تراورسهاي آهني مورد استفاده گرفتند-

 اما بسيار سنگين بوده و در معرض خطر زنگ نيستند و هجوم حشرات چوبي در معرض خطرات پوسيدگي

 هنگام  از طرفي.ستبالا آن ها و هزينه نصب و نگهداريشته ند و نياز به مراقبت پيوسته دارزدگي قرار دا

   .كالاي جايگزيني محسوب نمي شوند بنابراين .دنناستفاده سر و صداي زيادي هم ايجاد مي ك

 در كشورهاي فرانسه، 20 گسترش يافت و در در قرن 19اين تراورس ها در قرن : نيتراورس هاي سيما -

 اين  اما. چون در ترافيك هاي سنگين خوب عمل مي كرد.آلمان و انگليس بسيار مورد توجه قرار گرفت

   :تراورسها داراي معايبي به قرار زير نيز مي باشند

  .استساخت اين تراورس هزينه بردار  -1

  .شت زمان مخصوصاً در شرايط جوي محرك دچار ترك خوردگي شده و خرد مي شودبا گذ -2

  . در تراورس هاي تقويت شده با آهن ترك هاي موجود باعث اكسيداسيون ميله داخل آن مي شود-3

دچار نقص زود هنگام شده و تنش وارده را به خوبي جذب   به علت سفت بودن زياد، اين تراورسها-4 

  . كنند نمي

  .نصب آن نسبت به تراورس چوبي و كامپوزيتي مشكلتر است -5

  .  بدين ترتيب تراورس هاي كامپوزيتي مي تواند جايگزيني مناسب براي تراورس سيماني باشد
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 در شمال آمريكا تراورس هاي چوبي به خاطر شرايط جوي و هزينـه كمتـر سـاخت و آسـانتر بـودن نـصب                       

 ـ  .هني است آمتداولتر از سيماني و      دلايل گفتـه شـده و معـايبي كـه داشـت امـروزه در امريكـا و اروپـا                     اما ب

  . جايگزيني انواع تراورس ها با تراورس هاي كامپوزيتي كاملاً رواج يافته است

 

  اهميت استراتژيكي كالا در دنياي امروز ـ1 ـ8

 آمـار   حمل و نقل ريلي در تمام نقاط جهان، روز به روز در حال افزايش چشمگير است، با توجه بـه                   

 كيلـو متـر خطـوط ريلـي در تمـام      1021744ن، ا موجود در سايت امور بين الملل راه آهن ايـر         2006سال  

 9154561 ميليـون نفـر كيلـومتر مـسافر و      2351007وجود دارد كـه توسـط آن سـالانه           كشورهاي جهان 

اتژيكي بودن حمل و ميليون تن كيلومتر بار جابه جا مي شود با توجه به اين ارقام چشمگير و همچنين استر               

نقل ريلي در هر كشور، لزوم گسترش وسايل و تجهيزات حمل ونقل ريلي كاملاً مشخص مـي شـود و بـدين        

ترتيب تراورس به عنوان يكي از اين تجهيزات نقش مهمي در صنعت حمل و نقـل ريلـي ايفـا كـرده و بايـد                  

 و نصب تراورس هاي جديـد تـر و بـا      همانند ساير كشورهاي پيشرفته ي دنيا در ايران هم  نسبت به ساخت            

تراورس كامپوزيتي با دارا بودن عمر مفيد چنـدين برابـر و توانـايي فـوق العـاده در                   . كارايي بالاتر اقدام شود   

از . ميرايش و جذب لرزه و صدا مي تواند دستاورد بسيار مهمي در صنعت ريلـي و محافظـت از ريلهـا باشـد                      

 ميليون  15راورس مورد استفاده در خطوط ريلي ايالت متحده  هر ساله             ميليون ت  930طرف ديگر، از تقريباً     

تراورس نياز به تعمير و يا تعويض دارند و اين، ضرورت استفاده از تراورس هاي با عمر مفيد بيشتر را كـاملاً                      

  . نشان مي دهد

د و اين جـداي از  در كشور ما هم ساليانه مقادير بسيار زيادي تراورس راه آهن تعويض يا بهسازي مي گرد   

اما اگر همين تراورس ها با كامپوزيـت        . هزينة هنگفت بستن خط و تغيير ريل ها و زيرسازي هاي لازم است            

 سال مي توان افزايش داد و در ازاي پرداخت هزينة اوليه دو يا              30 ساله تراورس ها را تا       7تقويت شوند عمر    

  .ي يابد و در نهايت صرفة اقتصادي دارد برابر كاهش م4سه برابر، هزينة تعمير و تعويض تا 
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الامكان سهم توليد يا مصرف  حتي(ـ كشورهاي عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول 1ـ9

  )ذكر شود

با دارا بودن مزاياي بسيار تراورسهاي كامپوزيتي طبيعي است كه بسياري از كشورهاي توسعه يافته و در 

ورند در اين ميان نقش چندين كشور از بقيه پر رنگتر است، آروي مي حال توسعه  جهان به اين تكنولوژي 

   :از جمله

   و پرتغال انگليس،فرانسه، ايتاليا، اسپانيا : در اروپا -ايالت متحده امريكا، كانادا، مكزيك : در قاره آمريكا  -

  .ژاپن، چين و هند:  در آسيا -

ه تراورس هاي كامپوزيتي هستند با ذكر مواد اوليه در اين قسمت چند كمپاني كه جزو توليد كنندگان عمد

  .مورد استفاده، روش توليد، برخي خصوصيات تراورسها و ظرفيت توليد معرفي مي شوند

 

1 .North American Technologies Group, Inc.( NATK)  

اي شمالي  شركت تاي تك واقع در هوستون در ايالت تگزاس، يك واحد تابعه از گروه تكنولوژيهاي آمريك               

چوبهـاي عرضـي كـه در    ( سال است كه در زمينة توسعه و آزمايش تراورس ها 10اين شركت بيش از   . است

تاي تك با استفاده از پلاستيك بازيافتي و مواد دور ريختنـي            . كار مي كند  ) گيرند زير ريل راه آهن قرار مي     

  . ع تــراورس ســاخته اســتكــه بــا افزودنــي هــا و پــر كننــده هــاي ويــژه اي مخلــوط شــده انــد، يــك نــو  

. تراورس هاي تاي تك هم اندازة تراورس هاي چوبي هستند و مي توانند هماننـد چـوب مـيخ كـوبي شـوند                    

برخلاف چوب اين تراورس ها نمي شكنند و ترك برنمي دارند، همچنين مستعد پوسيدگي نيستند، حشرات                

  . لاني تــري حفــظ مــي كننــدنمــي تواننــد بــه آنهــا آســيبي بزننــد و خــواص خــود را نيــز بــه مــدت طــو 

هشتاد درصد محتواي اين تراورس ها را ضايعات بازيافتي كم قيمـت، مثـل ضـايعات رزينـي آسـياب شـده،                      

بـه  . لاستيك خرد شده از تايرهاي بازيافتي و ضايعات فيلم هاي پلي اتيلني با دانسيته بالا تشكيل مي دهند                 

سـپس تـراورس هـا، قـالبگيري شـده و          . افزوده مي شوند  اين مواد اصلي، پركننده ها و تقويت كننده ها نيز           

  . شوند تا شكل و ابعاد مناسب خود را حفظ كنند مي درون قالب، سرد

بـه ايـن   . تاي تك اميدوار است كه بيش از پنج درصد بازار تراورس هاي عرضي جهان را در اختيار بگيرد                

اورس هاي كامپوزيتي با داشتن قيمتي معادل تر. ترتيب سالانه بيش از سه ميليون تراورس توليد خواهد كرد

قيمت بهترين نوع چوبي آن، از مزاياي ديگري نظير سهولت كاربرد، عمر طولاني تر و خواص مكانيكي بهتـر                   

علاوه بر اينها مواد اوليه مورد استفاده       . برخوردار هستند كه اقتصادي بودن استفاده از آنها را مسلم مي سازد           
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  )15(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  . نـد  ا س ها اغلب از مواد ارزان هستند كه از ضايعات كارخانجات ديگر به دسـت آمـده                براي ساخت اين تراور   

اين مساله علاوه بر ايجاد يك منبع درآمد براي اين كارخانجات منجر به خروج آن ها از طيف آلاينـده هـاي       

ز ايـن  بـه علـت عـدم پوسـيدگي، اسـتفاده ا     . زيست محيطي و تبديل به مواد بازيافت شده و مفيد مي گردد 

 تراورس در 22000با توجه به قابليت توليد . تراورس ها در مناطق مرطوب به صرفه تر از نوع چوبي آن است

روش جديـد، همچنـان كـه شـركت         . هر ماه، وجود بازار بزرگي در جهان براي اين محصول قابل تصور است            

صات فنـي تـراورس توليـدي        مشخ ـ .آوردتك پيش بيني كرده است، سهم خوبي از بازار را بدست خواهد            تاي

  .تك در جدول زير آورده شده است شركت  تاي

  

  تك مشخصات فني تراورس كامپوزيتي توليد شده توسط شركت تاي): 4(جدول 

APPEARANCE Black 

SIZE 7"x9"x9' Standard 

WEIGHT 240 to 275 Lbs. 

SURFACE HARDNESS 5،000 - 7،000 Lbs. 

DENSITY 60 - 72 Lbs. per cubic foot 

COEFFICIENT OF THERMAL 

 EXPANSION 
3,93x10-5 per 100 Deg. F. change 

MODULUS OF RUPTURE 2،000 PSI 

MODULUS OF ELASTICITY 250،000 PSI 

COMPRESSION 30،000 PSI 

FLAMMABILITY 
No combustion after 20 seconds of impinging flame; self 

extinguished after 120 seconds of impinging flame 

SPIKE INSERTION 4،000 Lbs. 

SPIKE LATERAL 2،000 Lbs. 

SPIKE WITHDRAWAL 2،200 Lbs. (cut spike) 

SCREW SPIKE WITHDRAWAL 5،000 Lbs. 

RESISTIVITY 500+ Mega-ohms @ 500 volts 

AGING (Laboratory)  75% of physical properties retained after 15 years  

 

primix corporation2 .  

كلمبياي امريكا و چين، اولـين مبتكـر ايجـاد          شهر   گروه كامپوزيت هاي ديناميكي با دارا بودن شعبه در          
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  )16(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

استحكام و بي همتا بودن اين سيستم از هسته ي فـولادي و بتـوني               . تراورس هاي  كامپوزيتي هيبريد است     

ايـن محـصول بـراي      . ستيك ها و رابرهاي بازيـافتي اسـت، نـشات مـي گيـرد             كه به دور آن پوسته اي از پلا       

هاي گسترده اي از جمله ريل هاي تحت بار سنگين، خطوط پر سرعت، مترو و در مناطق گرم، سرد و    كاربرد

تي ايـن    آ  هزار تراورس است كه در سال هاي       320000ميزان توليد سالانه ي آن       .مرطوب استفاده مي شود   

                                                                              . ميليون تراورس مي رسديكميزان به 

 

 

  
 primixتراورس كامپوزيتي ساخت شده شركت ): 2(شكل 

 

 

( PRT) Performance rail Tie3 .  

 PRT     تـراورس هـاي ايـن شـركت كـه      .  سـت توليدكننده هاي ي تراورس كامپوزيتي بـا كيفيـت بـالا

مشخصات آن در زير آمده است با طراحي قالب مخصوص و مقاومت هاي جـانبي چهـار برابـر محصولـشان،                     

    .جايگزيني مناسب براي تراورس چوبي هستند
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   PRTتراورس كامپوزيتي ساخت شده شركت): 3(شكل 

 

خـصوصيات تكنيكـي    .  تـراورس در هـر خـط توليـد اسـت           250000ميزان توليد سالانه ي اين شـركت        

خـواص  ) 2-5(ابعـاد و وزن و جـدول   ) 1-5(جـدول  . در جـدول زيـر آورده شـده اسـت    PRT هاي  تراورس

 تـراورس كـامپوزيتي در   Agingنتـايج تـست   ) 3-5(در جـدول  . مكانيكي اين تراورسها را نشان مـي دهـد    

مقايسه با تراورس چوبي اشباع شده آورده شده است و در ستون آخر درصد خواص باقيمانده پـس از تـست                    

aging   نتايج تست نشان مي دهد در تراورس كامپوزيتي پس از تست   .  آورده شده استaging 70 بيش از 

  .ماند  درصد خواص باقي مي40ر تراورس چوبي كمتر از ماند در حالي كه د درصد خواص باقي مي

  

 PRTابعاد و وزن تراورس كامپوزيتي شركت ) : 1- 5(جدول 

Standard Dimensions: 7"x9,25"x108" 

Weight: 200 lbs 

  

 PRTخواص مكانيكي تراورس كامپوزيتي شركت ) : 2- 5(جدول 

Properties CavityTie AREMA استاندارد 

Modulus of Elasticity  (MOE) 431،420 170،000 

Modulus of Rupture (MOR) 3،356 2،000 

Spike Withdrawal Resistance 2،834 1،900 

Electrical ohms Impedance 910،000 20،000 
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Coefficient of Linear Expansion 3,6 x 10-5 7,5x10-5 

 

 PRTتراورس كامپوزيتي شركت )  aging(تست طول عمر ) : 3- 5(جدول 

  New 6 cycles (20 years) Retention 

  چوبي تراورس   تراورس كامپوزيتي  چوبي تراورس   تراورس كامپوزيتي  چوبي تراورس   تراورس كامپوزيتي  

Surface Hardness1  7،100 4،225 5،071 1،300 74% 31% 

Spike Drive In1  5،907 9،300 4،776 3،654 81% 39% 

Spike Withdrawal1  2،560 8،000 2،482 1،400 97% 18% 

Spike Lateral 

Resistance1  
3،178 3،100 2،932 1،218 92% 39% 

Percent Surface 

Loss1  
    0,00% 5,20%     

 

 

International Track System & EcoRail product 4.  

 50 سـاخته و عمـر ايـن قطعـات را            مانند پلي اتيلن  از پلاستيكهاي بازيافتي    صول خود را    اين شركت مح  

  .سال تخمين زده است
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   Track System & EcoRail تراورس كامپوزيتي ساخت شده شركت): 4(شكل 

 تراورس كامپوزيتي شامل  و مصرف كنندهبر طبق اطلاعات جمع آوري شده كشورهاي عمده توليد كننده

  .باشند موارد ذيل مي

  تراورس كامپوزيتي كشورهاي  عمده توليدكننده: )6(جدول 

  عنوان محصول  نام كشور  رديف

  تراورس كامپوزيتي راه آهن  امريكا  1

  ه آهنتراورس كامپوزيتي را  كانادا  2

  تراورس كامپوزيتي راه آهن  مكزيك  3

  تراورس كامپوزيتي راه آهن  انگليس  4

   تراورس كامپوزيتيكشورهاي  عمده مصرف كننده: )7(جدول 

  عنوان محصول  نام كشور  رديف

  تراورس كامپوزيتي راه آهن  امريكا  1

  تراورس كامپوزيتي راه آهن  كانادا  2

  نتراورس كامپوزيتي راه آه  مكزيك  3

  تراورس كامپوزيتي راه آهن  انگليس  4

  

   هاي داخلي عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول شركتـ 

تراورسهاي لي چند توليد كننده كنند و در حال حاضر هيچ شركت داخلي تراورس كامپوزيتي توليد نمي

  .عمده مطابق جدول زير مي باشندبتوني 
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   در ايرانرس بتونيتراوبرخي توليدكنندگان عمده : )8(جدول 

  محل كارخانه  نوع توليدات  نام كارخانه  رديف

 شاهرود بتونيتراورس   سي بي جيشركت   1

 انديمشك  بتونيتراورس  يه فني راه آهننخدمات خط و ابشركت   2

  .مصرف كننده عمده تراورس ها، شركت راه آهن جمهوري اسلامي و متروهاي شهري مي باشند

  ـ شرايط صادرات1ـ10

 تري پايين ميزان از حمل هزينه با مقايسه در آنها قيمت لذا و هستند بالايي وزن داراي ها ورسترا

 صورت در اينكه يا و گرفته صورت كننده مصرف كشورهاي در اكثراً آن توليد رو اين از .است برخوردار

 صادراتي رراتمق نگاه از ايحال علي .گيرد مي قرار صادرات مقصد همجوار كشورهاي عموماً صادرات،

 از مقصد كشور در شده تمام قيمت كه صورتي در و ندارد وجود آن براي خاص محدوديت كه گفت توان مي

 .داشت خواهد وجود صادرات امكان باشد، برخوردار لازم اقتصادي توجيه
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  ـ وضعيت عرضه و تقاضا2

رنامه سوم تا كنون و محل واحدها و تعداد برداري و روند توليد از آغاز ب ـ بررسي ظرفيت بهره2ـ1

برداري  آنها و سطح تكنولوژي واحدهاي موجود، ظرفيت اسمي، ظرفيت عملي، علل عدم بهره

  آلات مورد استفاده در توليد محصول هاي سازنده ماشين ها، نام كشورها و شركت كامل از ظرفيت

  

حاضر تراورس كاموزيتي در كشور توليـد نمـي شـود و    با توجه به اينكه در با توجه به اين كه در حال          : تذكر

   .اكثر تراورسهاي موجود تراورس هاي بتوني هستند

      عدد مي باشـد كـه      556000 به آمار وزارت صنايع و معادن ظرفيت بهره برداري در سطح كشور              توجهبا  

به توليـد تـراورس بتـوني       البته علاوه بر اين، واحد هاي ديگري هم بدون كسب مجوز از وزارت صنايع اقدام                

 در مجموع مي تـوان گفـت سـالانه حـدود     . عدد گزارش شده است    124000رفيت توليد آنها    ظكنند كه    مي

  . تراورس در كشور توليد مي شود700000

دست آمده از مركز آمار وزارت صنايع و معادن در خصوص ظرفيت واحدهاي موجـود و    آمار و اطلاعات به   

  . به جدول زير ارائه شده است رس بتونيتراوفعال توليد كننده 
  

  در ايرانتراورس ها به تفكيك و ظرفيت كل توليد  هاي فعال واقع در استان تعداد كارخانه: )9(جدول 

  ظرفيت  تعداد كارخانه  نام استان  رديف

   عدد60000  2  ذربايجان غربيآ  1

   تن2400  1  تهران  2

   عدد330000  2  سمنان  3
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  150000  1  خوزستان  4

  

  هاي اخير  در سالتراورس آمار توليد  :)10(جدول 

  ميزان توليد داخلي
  نام كالا

واحد 

1383سال   1382سال  1381سال   سنجش 1384سال   1385سال    

  690000  694400  276800  276800  276800  عدد  تراورس بتوني

د، ظرفيت، از نظر تعدا(هاي توسعه در دست اجرا  هاي جديد و طرح ـ بررسي وضعيت طرح2ـ2

هاي انجام شده اعم از  گذاري محل اجراء، ميزان پيشرفت فيزيكي و سطح تكنولوژي آنها و سرمايه

  ) ارزي و ريالي و مابقي مورد نياز

بر اساس آمار وزارت صنايع و معادن در زمينه توليد تراورس كامپوزيتي طرح در دست اجرايي وجود 

  .  تراورس در سال مجوز گرفته شده است80000د ولي براي تراورس بتوني براي تولي. ندارد

  

  

  )چقدر از كجا (84ـ بررسي روند واردات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ3

در نتيجه . با توجه به اين كه در حال حاضر كالاي مورد مطالعه در كشور توليد و يا استفاده نمي شود

    .ي وجود نداردصادرات و وارداتي براي تراورسهاي كامپوزيت

  

  ـ بررسي روند مصرف از آغاز برنامه2ـ4

  :مصرف هر كالايي از رابطه ي زير حاصل مي شود

   صادرات–واردات + توليد داخلي =مصرف

با توجه به اين رابطه و آمار هاي موجود در مورد توليد داخلي ، واردات و صادرات تراورس بتوني ميزان 

شامل تراورسهاي بتوني عمدتا  عدد در سال است كه 700000ود  حد در سال هاي اخير تراورسمصرف

   .شود و نوع كامپوزيتي مصرفي ندارد مي
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 و امكان توسعه آن 84ـ بررسي روند صادرات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ5

  ).چقدر به كجا صادر شده است(

ولي آمار صادرات . ذا صادراتي نيز نداشته اندل.  تراورسهاي كامپوزيتي تا كنون در كشور توليد نشده اند

اين كالاها عمدتا به كشورهاي .  عدد در سال را نشان مي دهد50000تراورس بتوني در سال اخير حدود 

در صورت توليد نوع كامپوزيتي، ميزان صادرات اين كالا مي تواند . عراق، افغانستان و لبنان صادر شده اند

  .افزايش يابد

  

   نياز به محصول با اولويت صادرات تا پايان برنامه چهارمـ بررسي2ـ6

 اما برآورد نيـاز بـه تـراورس بتـوني     .نمي شودهمانطو كه گفته شد محصول مورد مطالعه در كشور توليد   

  در خطـوط ريلـي بـين شـهري شـامل طـرح توسـعه       در پنج سال آينـده  نشان مي دهد كه جمع كل تقاضا     

 و خطوط ريلـي داخـل شـهري شـامل طـرح هـاي ايجـادي             ) عدد 1716000( و نوسازي    ) عدد 2145000(

                                                           .باشد عدد مي 750000 حدود  و نگهداري خطوط موجود) عدد360360(

               .ارقام ارائه شده در بالا، با استفاده از آمار راه آهن جمهوري اسلامي ايران مي باشد: تذكر 

با توجه بـه مزايـاي بـسيار خـوب تـراورس هـاي          :نتيجه گيري از وضعيت عرضه و تقاضاي تراورس كامپوزيتي       

 احتمـالاً ايـن محـصول   ) مخصوصاً در صورت استفاده از مواد بازيافتي( كامپوزيتي و هزينه پايين تر توليد آن   

 هـزار   140اين رقم خود حدود     .  اختصاص دهد  را مي تواند به خود    در كشور    درصد توليد تراورس     30 تا   20

  .نشان مي دهد  كارخانه را4تراورس را شامل مي شود كه ظرفيت ايجاد 

 ميليون عدد تراورس بتـوني مـورد       1 سال آينده، ساليانه نزديك به       5طي  بر اساس آمار گفته شده،        

، ميـزان  1390مي گردد تا سال بر اساس ميزان توليد فعلي و طرحهاي در دست اجرا، پيش بيني      . نياز است 

براي توليد تراورس كامپوزيتي هـيچ طـرح در         .  هزار عدد برسد   800توليد تراورس بتوني در كشور به حدود        

 هـزار عـدد كمبـود در تـراورس وجـود خواهـد              200 سال آينده حدود     5لذا طي   . دست اجرايي وجود ندارد   

  .داشت

  

  

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 توليد تراورس كامپوزيتي راه آهن

  

  مي ايرانجمهوري اسلا

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )24(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  

  

  

  

  

توليد و عرضه محصول در كشور و مقايسه ـ بررسي اجمالي تكنولوژي و روش هاي 3

  آن با ديگر كشورها

اما در كشور هـاي پيـشرفته ي دنيـا روش هـاي مختلفـي بـراي                 . در كشور ما توليد ندارد    اين محصول     

 با مراجعه به سايت هاي اينترنتي و پتنتهاي موجود در اين زمينه چند روش متـداول             . وجود دارد   آن ساخت

                                                           . به شرح زير استنتاج شده استتهيه تراورس كامپوزيتي

افـزايش  و  اولين گامها در جهت رفع مشكلات تراورس هاي چوبي          : مقدمه اي بر ساخت تراورس كامپوزيتي     

 برخي تركيبات و creosote  ،arsenic copper  Chromatedآن ها با موادي مانند اصلاح شيميايي ،نهاعمر آ

استفاده از پليمرهاي بازيافتي مانند پلي اتيلن با دانسيته بالا و پايين، روش ديگر . ست ده ا شيميايي ديگر بو

پلي پروپيلن، اكريلونيتريل بوتادين استايرن، پلي وينيل كلرايد به همراه فيلرهاي معدني مانند سنگ آهك ،                

  تراورسهاي كامپوزيتي با استفاده از ضـايعات پلـي اتـيلن    1998 در سال. است... شن وماسه و سنگ خارا و  

دانسيته بالا ، پلي پروپيلن، تايرهاي بازيافتي به همراه الياف شيشه ريز شده بـه عنـوان فـاز تقويـت كننـده                        

 يك نوع تراورس كامپوزيتي با استفاده از پليمر ترموست فنوليك به همراه اليـاف  2003در سال  . ساخته شد 

امـروزه در ژاپـن و برخـي از كـشورهاي اروپـايي             .  شيشه بـا اسـتفاده از فراينـد پـالتروژن سـاخته شـد              بلند

هاي كامپوزيتي از پليمرهاي ترموست مانند اپوكسي، فنوليك و پلي يورتـان بـه همـراه اليـاف بلنـد                     تراورس

ر كـشورهاي پيـشرفته از       اما در آمريكاي شمالي و سـاي       .شيشه با استفاده از فرايند پالتروژن ساخته مي شود        

پليمرهاي ترموپلاستك و تايرهاي بازيافتي اتومبيل به همراه الياف خرد شده شيشه بـه عنـوان فـاز تقويـت                    

 .دورسهاي كامپوزيتي استفاده مي شو براي ساخت ترااكستروژنكننده طي فرايند 

:يروش برگزيده براي توليد تراورس كامپوزيت  

  :ير آن به صورت زير مي باشد و مقادمواد اوليه به كار رفته
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 65بـه ميـزان   كـه   است  پلي اتيلن با دانسيته بالا و پلي پروپيلن     كه اغلب شامل   الفين هاي بازيافتي  پلي  

 مي توان آنرا از بطري ها و كيسه هاي پلاستيكي بازيافتي تهيه  و در فرمولاسيون به كار مي رود      درصد وزني 

. هاي اسقاطي اتومبيل به  عنوان جزء الاستومري اسـتفاده مـي شـود              درصد وزني از تاير      20به ميزان   . نمود

 درصد وزنـي در فرمولاسـيون بـه كـار         15 به عنوان جزء تقويت كننده به ميزان          خرد شده  الياف فايبرگلاس 

هم افزودني ها .  تهيه نمود پليمرهاي بازيافتي حاوي الياف فايبر گلاس     زرود كه اين جزء را هم مي توان ا         مي

    .ي استفاده مي شودن درصد وز5 تا 1زان به مي

: فرايند توليد   

 درجـه  300مواد اوليه به كار رفته ابتدا در يك اكسترودر دو پيچه مخصوص كامپاندينگ تحـت حـرارت       

يـك داي بـا شـكل    فارنهايت با هم مخلوط شده و سپس اين مخلوط وارد يك اكسترودر ديگر كه به سر آن                  

 سـرد  ، بعد از خروج از اكسترودر دوم توسـط حوضـچه ي آب خنـك   .شود وصل است مي  مخصوص تراورس 

          . بريده مي شود سانتي متر است259,2 مورد نظر كه  هاي طول به،شود وقتي به دماي محيط رسيد مي

  

: فرايند اكستروژن  

 و كي لاسـت عيص در صـنا   خ و به طور مـش     ردي گ ي مواد مختلف انجام م    با  مختلف و  عياكستروژن، در صنا  

 در  يكي قطعـات پلاسـت    ندي فرآ نيبه كمك ا  . ردي گ ي را در بر م    محصولات  بخش عمده اي از    دي تول كيپلاست

 ردي ـ گ ي منظـور مـورد اسـتفاده قـرار م ـ         ني كه به ا   يدستگاه.  شوند   يم ريي قالبگ نيحالت خام با ابعاد مع    

. باشد يموجود م...  فشاري و ،يچي مانند اكسترودر مارپي مختلفانواع اكسترودر در.  شودي مدهياكسترودر نام

 اكثر مواد   ندي فرآ تي اكسترودرها قابل  نگونهيا.  اكسترودرها هستند    انواع ني تر جي را چياكسترودرهاي تك مارپ  

تقبال فـوق العـاده مواجـه        لحاظ با اس   ني و بد  ختهيبهره برداري در هم آم     طي شرا نيموجود را با اقتصادي تر    

 .شده اند

                                                . دهدي انجام مياكستروژن سه عمل اصل ندي در فرآاكسترودر

      . آوردي در مريي به حالت خماي ذوب كرده و ايمواد را .1

           . كنديفشاري جهت حركت دادن مواد به طرف مجراي قالب بر آنها اعمال م.2

                                                        .م مي دهد را روي مواد انجاعمل اختلاط و اعمال برش.3

  را بـه   كي و ماده پلاسـت    چرخدي م لندري درون س  چي مارپ كي.  اكستروژن ساده است   ندي فرا يكي مكان اساس
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 ني ـهـدف از ا .  شده اسـت دهيچي محور پكي راموني دار است كه پ    بي سطح ش  كي مانند   چيمارپ. راندي م جلو

 . كه موجودند، غلبه شودي مقاوم بزرگروهايي بر نقي طرني است تا از ارويچند برابر سازي ن، )چرخش( كار

 مـالش :  عبارتند ازروهاي ننيا.  بر آنها غلبه كرددي مقاوم وجود دارند كه با   رويي اكستروژن سه ن   ندي فرآ در

 هيناح( چي مارپ نيخست در بخشهاي ن   گريكدي ذرات جامد بر     ني و همچن  لندري س وارهي جامد خوراك بر د    ذرات

  مهمتـرين . در مقابل حركـت الي مقاومت مذاب ستي و در نهالندري سوارهي مذاب به دي، چسبندگ)خوراك

 و گـردش  از حاصـل  گرمـايي  انرژي اكستروژن، هاي سيستم تمامي در تقريبا مواد ذوب براي گرمايي منبع

 .است ستيكپلا مواد با)چرخد مي سيلندر در موتور توسط كه( مارپيچ اصطكاك

 و عمـده  منبع سيلندر، كنهاي گرم كه داشت نظر در بايد را مهم نكته اين فرآيندها از بسياري در نتيجه در

 اثـري  ، ميكنيم فكر ما كه آنچه برخلاف و نميشوند محسوب آن ذوب هنگام به ماده كردن گرم براي اصلي

 .ندارند ماده ذوب و كردن گرم فرآيند در چندان

 و شود مي منتقل سرد پلاستيك به كنها گرم گاهي و موتور از انرژي آن در كه است ينديفرآ اكستروژن

 از سـردتر  اكـسترودر  خـوراك  بخـش  به ورودي مواد . ميشوند تبديل مذاب به جامد شكل از مواد نتيجه در

 ذوب اييدم محدوده از بالاتر همواره خوراك ناحيه در سيلندر سطح دماي اما است، سيلندر و مارپيچ سطح

 انتقـال  بـا  همزمـان  و شود مي سرد ورودي پلاستيك ماده با تماس در سيلندر سطح . است پلاستيك ماده

 قالب به كه انتهايي هاي بخش .ميشود گرم ها كن گرم توسط همچنين و سيلندر انتهايي بخشهاي از گرما

 بـه  نيـازي  و شونديم گرم مواد، و مارپيچ بين اصطكاك از ناشي گرماي دليل به ترند، نزديك اكسترودر سر

 و باشد داشته نياز گرما به است ممكن است، واقع خوراك ناحيه در كه سيلندر از بخشي اما ندارند، كن گرم

 سـيلندر  سـطح  بـه  ميبايست پلاستيك ماده  .باشند روشن بايستيم ناحيه اين هايكنگرم خاطر همين به

 نتيجه در . شود داده انتقال و كند حركت جلو به مارپيچ هاي ه پر توسط شدن تراشيده طريق از تا بچسبد

 تحـت  شـدت  به ويژگي اين كه است نياز مورد سيلندر سطح و پلاستيك ذرات بين بالايي اصطكاك ضريب

 دور به فقط بچسبد، سيلندر سطح به پلاستيك ذرات اگر  .است خوراك ناحيه در سيلندر سطح دماي تأثير

 .كنند نمي تحرك جلو به و چرخند مي خود

 بـا  هرگـز  ذرات از بـسياري  . اسـت  تأثيرگذار خوراك حركت بر كه نيست چيزي تنها سطحي اصطكاك

 شـوندگي  قفـل  درهـم  و اصـطكاك  بايست مي بنابراين نميكنند، پيدا تماس مارپيچ كف يا و سيلندر سطح

 .باشد داشته وجود پلاستيك ذرات توده ميان در چسبندگي و مكانيكي
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 شـود،  مي خورانده اكسترودر به افزودني مواد همراه به پليمري خام ماده ابتدا نيز محصول اين توليد در

 ماندگاري زمان شود مي يكديگر مخلوط با شده تعيين و معين دمايي شرايط تحت مواد اكسترودر طول در

 بسته خشچر سرعت جمله از ها پارامتر ساير و اكسترودر مختلف هاي قسمت دماي اكسترودر، درون مواد

 پايان از پس . گردد مي تنظيم ...و پليمري خام ماده هاي ويژگي توليدي، محصول ميزان اكسترودر، نوع به

 محـصول  سپس  .گيرد مي شكل مورد نظر صورت به و شود مي داي وارد مذاب آميزه ماده اختلاط عمليات

  . ، خنك شده تا به دماي محيط برسد توسط سيستم خنك كن

 

در فرآيند ) به شكل اجمالي(هاي مرسوم  قاط قوت و ضعف تكنولوژيـ تعيين ن4

  توليد محصول 

 عمليات حين در تنها .باشد نمي برخوردار خاصي ازپيچيدگي و بوده ساده اكستروژن فرآيند كلي بطور

 يمحصولات تا شود دقت ... و ورودي خوراك دبي مارپيچ، سرعت مارپيچ، دماي مانند موارد برخي به به بايد

 در صورتي كه از مواد پلاستيك جهت توليد تراورس استفاده شود، به نظر .شوند توليد مطلوب كيفيت با

ولي اگر از مواد ترموست مانند انواع رزينها استفاده گردد، روشهاي . ميرسد تنها روش مرسوم اكستروژن باشد

  . و قالبگيري دستي وجود دارندRTMمختلفي از قبيل پالتروژن، 
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گذاري ثابت  ـ بررسي و تعيين حداقل ظرفيت اقتصادي شامل برآورد حجم سرمايه5

با استفاده از اطلاعات واحدهاي موجود، در دست اجراء، (به تفكيك ريالي و ارزي 

UNIDO و  هاي فروشنده تكنولوژي  هاي اطلاعاتي جهاني، شركت و اينترنت و بانك

  ... )و  تجهيزات 

 با تراورس كامپوزيتيهاي پارامترهاي مهم اقتصادي احداث يك واحد صنعتي توليد  بررسيدر اين بخش 

   سر به سر، سرانه، نقطهردش مورد نياز واحد گهاي ثابت و در ؛ برآورد هزينهنظيرحداقل ظرفيت اقتصادي 

مورد نظر، بر اساس براي اين منظور ابتدا برنامه ساليانه توليد واحد . گيرد انجام مي... گذاري و  سرمايه

 ؛لازم به ذكر است. شود كه در جدول زير ارائه شده است آلات خط توليد، برآورد مي مشخصات فني ماشين

  . روز كاري محاسبه گرديده است300 ساعته براي 8 شيف كاري 3توليد ساليانه بر اساس تعداد 

  

 مي توان گفـت كـه   باشد،  مي متر2,59 و طول هر تراورس با توجه به اينكه فرايند توليد اكستروژن است 

  عدد در سـال اسـت      50000ظرفيت پيشنهادي در حال حاضر       .دقيقه يك تراورس توليد مي شود     ده  در هر   

ايـن تعـداد     .پيشنهاد مي شـود   ،  1390 عدد تراورس تا پايان سال       172777كه اين تعداد با توجه به كمبود        

  . تن دارد5500تراورس وزني حدود 

  

  

  برنامه ساليانه توليد : )11 (جدول



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 توليد تراورس كامپوزيتي راه آهن

  

  مي ايرانجمهوري اسلا

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )29(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

ف
دي
ر

  

  ظرفيت ساليانه  واحد  شرح
   واحد  فروشقيمت

  )ريال(

   فروشكل ارزش

  )ميليون ريال(

  66000  12000  5500000  گرمكيلو  تراورس كامپوزيتي  1

  66000  )ميليون ريال(مجموع 

  شود مي ريال در نظر گرفته 12000  كامپوزيتيبراي محاسبات اقتصادي قيمت هر كيلوگرم تراورس –

  

  

  

  اطلاعات مربوط به سرمايه ثابت طرح ـ 5ـ1

 كه در جريان شتهي ماندگار داتشود كه داراي طبيع ها اطلاق مي سرمايه ثابت به آن دسته از دارائي

آلات  ها شامل زمين، ساختمان، وسايل نقليه، ماشين اين دارائي. شود  از آنها استفاده مييعمليات واحد توليد

 تراورس كامپوزيتيباشد كه در ادامه هريك از آنها براي واحد توليدي  مي... نبي و توليد، تأسيسات جا

  .شود محاسبه مي

  

  سازي هاي زمين و ساختمان ـ هزينه5ـ1ـ1

هاي مورد نياز اين واحد، لازم است اندازه بناهاي مورد  هاي تهيه زمين و ساختمان براي محاسبه هزينه

سپس مقدار زمين . برآورد شود... هاي اداري، محوطه، پاركينگ و  ا، ساختماننياز از قبيل؛ سالن توليد، انباره

در جداول زير مقدار زمين . مورد نياز براي احداث بناها با در نظر گرفتن توسعه طرح در آينده، محاسبه شود

  . هاي تهيه آنها محاسبه شده است و انواع بناهاي مورد نياز، برآورد و هزينه

  

  

  هاي زمين ينه هز:)12 (جدول

ف
دي
ر

  

  شرح
  ابعاد

  )متر مربع(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  جمع 

  )ميليون ريال(

  99  000/220  450  هاي توليد و انبار زمين سالن  1



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 توليد تراورس كامپوزيتي راه آهن

  

  مي ايرانجمهوري اسلا

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )30(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  11  50   خدماتي و عمومي،هاي اداري زمين ساختمان  2

  220  1000  زمين محوطه  3

  11  50   طرحزمين توسعه  4

  341  )ميليون ريال(مجموع   1550  )متر مربع(جمع زمين مورد نياز 

  

  

  

  

  سازي ساختمانهاي  هزينه: )13 (جدول

ف
دي
ر

  

  شرح
  مساحت

  )مترمربع(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  700  000/750/1  400  سوله خط توليد  1

  62,5  000/250/1  50  انبارها   2

  125  000/500/2  50  خدماتي و عمومي هاي اداري، ساختمان  3

4  
، خيابان كشي، پاركينگ و سازي محوطه

   فضاي سبز
500  000/150  75  

  60  000/300  200  ديواركشي  5

  1022,5  )ميليون ريال(مجموع 

  

  آلات و تجهيزات خط توليد  هزينه ماشينـ5ـ1ـ2

هاي معتبر  هاي مهم توليد كننده يا نمايندگي ها براساس استعلام صورت گرفته از شركت اين هزينه

هاي حمل و نقل، نصب و  آلات، شامل؛ هزينه هاي جانبي تهيه ماشين همچنين هزينه. گردد رآورد ميب

آلات توليدي و تعداد مورد  در جدول زير فهرست ماشين. شود نيز محاسبه مي... اندازي، عوارض گمركي و  راه

ي اصلي و جانبي تهيه ها ، هزينه هاي اخذ شده نياز آن در خط توليد ارائه شده است و براساس قيمت

  . آلات و تجهيزات، محاسبه گرديده است ماشين



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 توليد تراورس كامپوزيتي راه آهن

  

  مي ايرانجمهوري اسلا

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )31(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  

  آلات خط توليد هزينه ماشين :  )14 (جدول

  قيمت واحد

ف
دي
ر

  

  تعداد  شرح
  هزينه به دلار  هزينه به ريال

  هزينه كل 

  )ميليون ريال(

     6000000000  1  اكسترودر دو پيچه مخصوص كامپاندينگ  1

      1500000000  1 مخصوص شكل دهياكسترودر تك پيچه   2

      300000000  1  سيستم خنك كننده  3

      600000000  1  دستگاه كشش و برش  4

6  
 درصد 5(ساير لوازم ومتعلقات خط توليد 

  )كل
  494000000      

7  
هزينه حمل و نقل، خريد خارجي،  نصب و 

  )كلدرصد 10(اندازي  راه
  988000000      

  9882  )ميليون ريال(مجموع 

  

  

  هاي تأسيسات ـ هزينه5ـ1ـ3

هاي اصلي خط توليد، جهت تكميل يا بهبود فرآيندها، نياز به  هر واحد توليدي، علاوه بر دستگاه

تجهيزات و تأسيسات جانبي، نظير؛ تأسيسات گرمايش و سرمايش، آب، برق، ديگ بخار، كمپرسور، 

هاي  هاي فرآيند و محدوديت وجه به ويژگيانتخاب اين موارد با ت. خواهد داشت... تأسيسات اطفاء حريق و 

هاي تهيه آن در  تأسيسات و تجهيزات مورد نياز اين طرح و هزينه. گيرد محيطي انجام مي اي و زيست منطقه

  . جدول زير ارائه شده است

   تأسيساتهاي   هزينه: )15 (جدول

  )ميليون ريال(هزينه   شرح  رديف

  500  تأسيسات سرمايش و گرمايش   1



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 توليد تراورس كامپوزيتي راه آهن

  

  مي ايرانجمهوري اسلا

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )32(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  50  سيسات اطفاء حريقتأ  2

  50  تأسيسات آب و فاضلاب  3

  600  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ـ هزينه لوازم اداري و خدماتي5ـ1ـ4

واحدهاي اداري و خدماتي هر واحد توليد نياز به لوازم و تجهيزات خاص خود را دارند كه براي واحد 

  . در جدول زير برآورد شده استتوليد تراورس كامپوزيتي

 
 

   لوازم اداري و خدماتي هزينه:)16( جدول

  تعداد  شرح  رديف
  قيمت واحد 

  )ريال(

  جمع هزينه 

  )ميليون ريال(

  22  000/500/1  15  ميز و صندلي  1

  20  000/000/20  1  دستگاه فتوكپي  2

  50  000/000/10  5  كامپيوتر و لوازم جانبي   3

  10  000/000/1  سري   اداريتجهيزات   4

  300  000/000/150  2  خودرو سبك  5

  500  000/000/500  1  خودرو سنگين  6

  902    )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي خريد حق انشعاب ـ هزينه5ـ1ـ5

، در جدول زير. دارد... هر واحد توليدي براي شروع فعاليت و ادامه آن، نياز به آب، برق، گاز، ارتباطات و 

  . ارائه شده استتراورس كامپوزيتي نياز واحدهاي برق، گاز، تلفن براساس ظرفيت مورد   خريد انشعابهزينه

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 توليد تراورس كامپوزيتي راه آهن

  

  مي ايرانجمهوري اسلا

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )33(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   حق انشعاب :)17 (جدول

ف
دي
ر

  

  واحد  شرح
  ظرفيت 

  مورد نياز

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  509    آمپر1000  رشته  انشعاب برق  1

  223   اينچ3  اينچ  انشعاب آب  2

  66   اينچ3  اينچ  انشعاب سوخت  3

  36   خط7  خط  انشعاب مخابرات  4

  834  )ريالميليون (مجموع 

  

  برداري هاي قبل از بهره ـ هزينه5ـ1ـ6

اندازي  هاي آموزش پرسنل و راه  اخذ مجوزها، هزينه برداري شامل مطالعات اوليه، هاي قبل از بهره هزينه

  . باشد كه در جدول زير، برآورد شده است مي...  ويآزمايش

  

  برداري هاي قبل از بهره هزينه : )18 (جدول

  عنوان  رديف
  ه هزين

  )ميليون ريال(

  200  مطالعات اوليه و اخذ مجوزهاي لازم  1

  500  آموزش پرسنل  2

  1200  اندازي آزمايشي راه  3

  1900  )ميليون ريال(مجموع 

  

هاي ثابت مورد نياز براي احداث طرح برآورد گرديد كه در   كليه هزينه18 الي 12با توجه به جداول 

  . بت مورد نياز طرح ارائه شده استطور خلاصه كل سرمايه ثا جدول زير به

  

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 توليد تراورس كامپوزيتي راه آهن

  

  مي ايرانجمهوري اسلا

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )34(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  گذاري ثابت طرح  سرمايهبندي  جمع : )19 (جدول

  هزينه 
   هزينهعنوان  رديف

  دلار  ميليون ريال

    341  زمين  1

    1022,5  سازي ساختمان  2

    600  تأسيسات  3

    902  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

    9882  آلات توليدي  ماشين  5

    834  حق انشعاب  6

    1900  برداري هاي قبل از بهره هزينه  7

    774  ) درصد5(بيني نشده  پيش  8

    16255,5  جمع 

  16255,5  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي ساليانه هزينهـ 5ـ2

ها بايستي به صورت  اندازي واحد، يك سري از هزينه گذاري مورد نياز جهت احداث و راه علاوه بر سرمايه

 انرژي مصرفي،  ها شامل تهيه مواد اوليه، نيروي انساني، اين هزينه. يد محصول انجام شودسالانه براساس تول

هاي فروش   هزينه ات و نگهداري،عميرها، هزينه ت آلات و ساختمان هزينه استهلاك تجهيزات، ماشين

 هريك از اين موارد هاي ساليانه در جداول زير هزينه. باشد مي...  بيمه و  تسهيلات دريافتي، محصولات، هزينه 

  .برآورد شده است

   مواد اوليه  ساليانه هزينه: )20 (جدول

  قيمت واحد

ف
دي
ر

  

  محل تأمين  واحد  شرح
  دلار  ريال 

  مصرف ساليانه
  قيمت كل 

  )ميليون ريال(

  21120  3520000    6000  مواد بازيافتي  گرمكيلو  پلاستيك  1

  4400   1100000    4000تايرهاي   كيلوگرم  )پودر(تاير اتومبيل  2



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 توليد تراورس كامپوزيتي راه آهن

  

  مي ايرانجمهوري اسلا

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )35(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  طياسقا

  14850   825000    18000  مواد بازيافتي  كيلوگرم  كوتاهالياف فايبر گلاس   

  1650  55000    30000    كيلوگرم  مواد افزودني  4

  42020  )ميليون ريال(مجموع 

  

   نيروي انساني  ساليانه هزينه: )21 (جدول

  تعداد  شرح  رديف
  حقوق ماهيانه

  )ريال(

انه معادل حقوق و مزاياي سالي

  )ميليون ريال( ماه 14

  112  000/000/8  1  مدير ارشد   1

  252  000/000/6  3  مدير واحدها   2

  147  000/500/3  3  پرسنل توليدي متخصص  3

  210  000/000/3  5  )تكنسين(پرسنل توليدي   4

  210  000/000/3  5  كارگر ماهر  5

  350  000/500/2  10  كارگر ساده  6

  70  000/500/2  2  خدماتي   7

  1351  )ميليون ريال(مجموع 

  

   آب، برق، سوخت و ارتباطات ساليانه مصرف:)22 (جدول

  واحد  شرح  رديف
مصرف 

  روزانه

  تعداد 

  روز كاري

  هزينه ساليانه

  )ميليون ريال(

  300  1200  كيلو وات  برق مصرفي  1

  50  60  متر مكعب  آب مصرفي  2

  20  -  -  تلفن  3

  1000  متر مكعب  سوخت  4

300  

80  

  450  )ميليون ريال(مجموع 

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 توليد تراورس كامپوزيتي راه آهن

  

  مي ايرانجمهوري اسلا

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )36(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ها آلات، تجهيزات و ساختمان  استهلاك ساليانه ماشين:)23 (جدول

  شرح  رديف
  هزينه

  )ميليون ريال(

  نرخ استهلاك

(%)  

  هزينه استهلاك

  )ميليون ريال(

  51,125  5  1022,5  ...ها، محوطه و  ساختمان  1

  988,2  10  9882  آلات خط توليد  ماشين  2

  15  10  150  تأسيسات  3

  135,3  15  902  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  1189  )ميليون ريال(مجموع 

  آلات، تجهيزات مورد نياز ات و نگهداري ساليانه ماشينعميرت :)24 (جدول

  شرح  رديف
  هزينه

  )ميليون ريال(

  نرخ استهلاك

(%)  

  هزينه استهلاك

  )ميليون ريال(

  51,125  5  1022,5  ساختمان  1

  988,2  10  9882  آلات خط توليد  ماشين  2

  10,5  7  150  تأسيسات  3

  90,2  10  902  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  1140  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هزينه تسهيلات دريافتي: )25 (جدول

  شرح  رديف
  مقدار

  )ميليون ريال (

  نرخ سود

(%)  

  سود ساليانه

  )ميليون ريال(

  568,9  10  11378,85  تسهيلات بلند مدت  1

  611  12  5089  تسهيلات كوتاه مدت  2

 

  

  هاي ساليانه  هزينه: )26 (جدول
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  هزينه ساليانه

ف
دي
ر

  

  شرح
  دلار  ميليون ريال

    42020  مواد اوليه   1

    1351  نيروي انساني  2

    450  آب، برق، تلفن و سوخت  3

    1189  ها آلات، تجهيزات و ساختمان استهلاك ماشين  4

    1140  آلات، تجهيزات و ساختمان هداري ماشينات و نگعميرت  5

    1179,9  هزينه تسهيلات دريافتي   6

    1320  ) درصد كل فروش2(هاي فروش  هزينه  7

    94,4  ) درصد2/0(هزينه بيمه كارخانه   8

    2378  ) درصد5(بين نشده  پيش  9

    51122,3  جمع

  51122,3  )ميليون ريال(مجموع 

  

  د نياز طرحسرمايه در گردش مور ـ 5ـ3

شود كه براي تهيه مواد و ملزومات مورد نياز در جريان توليد  سرمايه در گردش به نقدينگي اطلاق مي

اي است كه بايد كليه  طور كلي شامل سرمايه شود و به هزينه مي... نظير مواد اوليه، نيروي انساني و 

مقدار سرمايه در . ن در دسترس باشدهاي جاري واحد توليدي را پوشش دهد و لازم است در هر زما هزينه

طور مثال اگر امكان دسترسي سريع به مواد  گردش بستگي به توان بازرگاني و مديريتي واحد توليدي دارد به

اوليه در هر زمان وجود داشته باشد، نياز كمتري به سرمايه براي تهيه آن است و برعكس در صورت طولاني 

يابد چراكه لازم است مواد مورد نياز  ه در گردش براي خريد افزايش ميبودن فرآيند دسترسي به آن، سرماي

  . شود براي زمان بيشتري سفارش داده 

هاي جاري ساليانه  كل هزينه درصد 25 الي 20طور معمول حداقل سرمايه در گردش مورد نياز، معادل  به

اد اوليه خارجي كه ممكن است اين مسأله براي مو.  است) ماه3 الي 2هاي  معادل هزينه(واحد توليدي 
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شود تا ريسك توقف خط توليد به علت  فرآيند سفارش و خريد آن طولاني باشد دوازده ماه در نظر گرفته مي

در جدول زير سرمايه در گردش مورد نياز براي انجام مطلوب جريان توليد . فقدان مواد اوليه كاهش يابد

  . محصول محاسبه شده است

  

  رد سرمايه در گردش مورد نياز برآو: )27 (جدول

  ارزش كل

ف
دي
ر

  

  مقدار مورد نياز  شرح 
  دلار  ميليون ريال

    8404   ماه2  مواد اوليه داخلي   1

    -   ماه12  مواد اوليه خارجي   2

    270,2   ماه2  حقوق و مزاياي كاركنان   3

    90   ماه 2  آب و برق، تلفن و سوخت  4

    228   ماه2  تعميرات و نگهداري  5

    237,8   ماه 2  استهلاك   6

    294,9   ماه 3  تسهيلات دريافتي   7

    948   ماه 3   بيني نشده  ، پيشهاي فروش، بيمه هزينه  8

    10472  جمع

  10472  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ـ كل سرمايه مورد نياز طرح5ـ4

 جدول(يه ثابت  شامل دو جزء سرماتراورس كامپوزيتيكل سرمايه مورد نياز براي احداث واحد توليد 

  .  طور خلاصه در جدول زير ارائه شده است است كه به) 27جدول(و سرمايه در گردش ) 19

  گذاري كل  سرمايه: )28 (جدول

  شرح  رديف
  ارزش كل

  )ميليون ريال(
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  16255,5  سرمايه ثابت  1

  10472  سرمايه در گردش  2

  26727  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ـ نحوه تأمين سرمايه

ثابت سرمايه  درصد 70تأمين براي )  ساله5ـ2(ين سرمايه مورد نياز طرح، از تسهيلات بلندمدت براي تأم

سرمايه در گردش مورد نياز استفاده درصد  50 براي تأمين ) ماهه12ـ6 (مورد نياز و از تسهيلات كوتاه مدت

  .شود مي

   نحوه تأمين سرمايه:  )29 (جدول

  لات بانكيتسهي
  نوع سرمايه

  مبلغ

  )ميليون ريال( مقدار   )درصد(سهم   )ميليون ريال(

  گذاران سهم سرمايه

  )ميليون ريال(

  4876,65  11378,85  70  16255,5  سرمايه ثابت

  5236  5236  50  10472  سرمايه در گردش

  10112,65  16614,85  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي اقتصادي طرح ـ شاخص5ـ6

ه و درآمد، جهت بررسي بيشتر مسائل  اقتصادي طرح،  لازم است پس از ارائه جداول مالي سرمايه، هزين

هاي مهم مرتبط، از قبيل؛ قيمت تمام شده، سود ناخالص ساليانه، نرخ برگشت سرمايه، مدت زمان  شاخص

گذاري كل، سرانه  گذاري ارزي به سرمايه بازگشت سرمايه، درصد توليد در نقطه سر به سر، درصد سرمايه

 محاسبه شود كه در تراورس كامپوزيتيگذاري طرح توليد  براي متقاضيان سرمايه...  بت و گذاري ثا سرمايه

 . شود ادامه ارائه مي

  

  : ـ قيمت تمام شده

  

  

 هزينه ساليانه

  د ساليانهمقدار تولي
 قيمت تمام شده واحد كالا = 

51122,3 

٥٥٠٠٠٠٠ 
 قيمت تمام شده واحد كالا = 
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ريال/كيلوگرم    9294   قيمت تمام شده واحد كالا =   

   :ـ سود ناخالص ساليانه

  سود ناخالص ساليانه =  هزينه كل ـ فروش كل ⇒سود ناخالص ساليانه = 14877,7   ميليون ريال

  

  : ـ درصد سود ساليانه به هزينه كل و فروش كل
  

  

  
  

  

  

  : ـ نرخ برگشت ساليانه سرمايه

  

  

  

  

   :گذاري ثابت سرانه ـ سرمايه

  

  

   :گذاري كل سرانه ـ سرمايه

  

  

  

  

 

سود ساليانه به هزينه كل = 29درصد       نهسود ناخالص ساليا 

 هزينه كل توليد 
×100 سود ساليانه به هزينه كل درصد= ⇒  

 نهياسالاخالص نسود 

  فروش كل 
×100 سود ساليانه به فروش درصد= ⇒ سود ساليانه فروش كل     =  22درصد   

100 

  درصد برگشت ساليانه سرمايه
⇒    مدت زمان بازگشت سرمايه     =8/1 سال  ازگشت سرمايه مدت زمان ب= 

  ثابت گذاري سرمايه

  تعداد كل پرسنل
گذاري ثابت سرانه   سرمايه=  گذاري ثابت سرانه    سرمايه=     560ريال      ميليون   

⇒  

  كل گذاري سرمايه

  تعداد كل پرسنل
گذاري كل سرانه   سرمايه=  گذاري كل سرانه سرمايه       =   920        ريال         ⇒  

 نهسود ساليا

گذاري كل  سرمايه
درصد برگشت ساليانه =  100× درصد برگشت ساليانه سرمايه=        57درصد    ⇒  
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نه و محل تأمين آن از خارج يا داخل كشور ـ ميزان مواد اوليه عمده مورد نياز سالا6

قيمت ارزي و ريالي آن و بررسي تحولات اساسي در روند تأمين اقلام عمده مورد نياز 

  در گذشته و آينده

تقريبا به طور كامل در كشور موجود بوده و از آنجا كه بيشتر از مواد بازيافتي استفاده مواد اوليه مورد نياز 

نوع و قيمت مواد اوليه . تصادي داشته و هم به حفظ محيط زيست كمك مي كندمي گردد، هم صرفه اق

  . آورده شده است20مصرفي در جدول 

  

  

  ـ پيشنهاد منطقه مناسب براي اجراي طرح7

 :گيرد مي صورت زير معيارهاي براساس عموماً توليدي طرح يك اجراي محل انتخاب

  اوليه مواد تأمين بازار .1

 فروش بازار . 2

 طرح ديگر ي نيازمند و ياجاتاحت. 3

 طرح نياز مورد زيربنايي امكانات. 4

 دولتي خاص مايتهايح. 5 

 .گرديد خواهد انجام طرح اجراي يابي مكان فوق، معيارهاي از كدام هر تشريح با ادامه در

 اوليه مواد تأمين بازار .1 
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 تاير اتومبيل و پلاستيكهاي،كي  كيسه ها و بطري هاي پلاستيانواع طرح، مصرفي اوليه ماده ترين اصلي

 كليه لذا است تأمين قابل كشور هاي استان اكثر در كه اين مواد تقريباً . است  حاوي الياف شيشه

 مناسب استانهاي بعنوان توانند مي ، شد عنوان توليدي محصول مصرف بازار بعنوان كه هايي استان

 . گردد پيشنهاد اوليه مواد تأمين قابليت لحاظ از

 فروش بازار. 2

 با فاصله ترين نزديك داراي كه است محلي انتخاب توليدي، طرح هر يابي مكان معيارهاي از يكي

 راه توسعه هاي پروژه اجراي هاي محل ، طرح محصولات فروش بازار . باشد طرح محصولات بازارهاي

 مورد در شده ذكر لبمطا بر ستناد ا با كه بود خواهد شهري قطارهاي همچنين و اسلامي جمهوري آهن

 ، شرقي آذربايجان  قزوين،اصفهان، تهران، هاي استان ، مترو و آهن راه اجراي حال در هاي طرح

 ، خراسان

 . گردد مي پيشنهاد بلوچستان و سيستان و خراسان ، گلستان ، گيلان ، كرمانشاه

 طرح ديگر يهاي نيازمند و احتياجات  .3

 مورد در .باشد مي غيره و انساني نيروي ، ارتباطات آب، برق، انندم دي موار نيازمند توليدي طرح هر

 تأمين قابل كشور مختلف نقاط در طرح نياز سطح در فوق هاي نيازمندي كليه كه آنجايي از حاضر طرح

 .ندارد وجود محل انتخاب لحاظ به خاصي محدوديت لذا است

 نياز مورد بنايي زير امكانات. 4

 اشاره غيره و فاضلاب سراسري، برق شبكه ارتباطي، راههاي به توان مي نايييرب ز امكانات جمله از

 انتخاب در خاصي حساسيت و محدوديت كه گفت توان مي طرح، نياز سطح در حاضر طرح در كه كرد

 .ندارد وجود طرح اجراي محل

 دولتي خاص هاي حمايت. 5

 براي دولتي خاص هاي حمايت كه رسد نمي نظر به لذا و است صنعتي عمومي طرح يك حاضر طرح

 عمومي هاي حمايت برخي مشمول تواند مي محروم نقاط در طرح اجراي البته . باشد داشته وجود آن

 آن اجراي براي شده انتخاب محل تابع بلكه نداشته طرح نوع به ارتباطي ها حمايت اين كه شود دولتي

 دولتي خاص تسهيلات يا محدوديت نيز عيارم اين لحاظ از گفت توان مي سيله بدينو لذا و بود خواهد

 .ندارد وجود طرح براي
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  ـ وضعيت تأمين نيروي انساني و تعداد اشتغال8

در بخش . را فراهم مي آورد نفر 29  به طور مستقيم  امكان اشتغال در اين طرح21با توجه به جدول 

  .ير ضايعاتي نيز شغلهايي ايجاد خواهد شدتامين مواد اوليه مورد نياز از قبيل مواد پلاستيك و پودر تا

  

  تعداد  شرح  رديف

  1  مدير ارشد   1

  3  مدير واحدها   2

  3  پرسنل توليدي متخصص  3

  5  )تكنسين(پرسنل توليدي   4

  5  كارگر ماهر  5

  10  كارگر ساده  6

  2  خدماتي   7

  29  مجمــوع
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راه (انات مخابراتي و ارتباطي ـ بررسي و تعيين ميزان تأمين آب، برق، سوخت، امك9

و چگونگي امكان تأمين آنها در منطقه مناسب براي ...) آهن ـ فرودگاه ـ بندر  ـ راه

  اجراي طرح

 آن تأمين چگونگي و نياز مورد برق برآورد -الف

    روشـنايي  نيـاز  همچنـين  و تأسيسات و آلات ماشين مصرف به توجه با طرح نياز مورد برق توان

kw  1200 غيره و ها ساختمان ، و كشور سراسري برق شبكه از راحتي به برق توان اين .است شده رآوردب 

  .است تأمين قابل ها استان كليه در

 آن تأمين چگونگي و نياز مورد آب برآورد  -ب

 فـضاي  آبيـاري  بـراي  همچنين و آن كاركنان آشاميدني و بهداشتي نيازهاي بر علاوه آب حاضر طرح در

 توليـد  سـاليانه  ظرفيت و كاركنان تعداد به توجه با كه بود خواهد نياز مورد توليد فرايند در نيز اندكي سبز

 لولـه  شـبكه  طريق از آب ميزان اين كه گردد مي برآورد مكعب متر 12000 ساليانه مصرف حجم محصول،

 . است تأمين قابل طرح اجراي محل صنعتي شهرك كشي

 آن تأمين چگونگي و نياز مورد مصرفي سوخت برآورد  -ج

 سوخت بهترين . گرفت خواهد قرار استفاده مورد گرمايش تأمين براي صرفاً حاضر طرح در سوخت

 برخـي  و بـوده  گـاز  كـشي  لولـه  داراي ها شهرك برخي اينكه بر نظر ولي است شهري گاز طرح، پيشنهادي

 كه صورتي در ولي است شده خابانت سوخت عنوان به گازوئيل حاضر طرح در اينرو از هستند آن فاقد ديگر

 خواهد اولويت آن انتخاب باشد برخوردار شهري گاز كشي لوله از طرح اجراي براي شده انتخاب نهايي محل
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 طرح ساليانه مصرفي سوخت ميزان سوخت، عنوان به گازوئيل انتخاب رض ف با حاضر حال در ولي . داشت

 .بود خواهد سال در مترمكعب 300000 حدود در

 نياز مورد زيربنايي امكانات برآورد  -د

  راه -

 :داد قرار بررسي مورد زير حالت در توان مي را راه به طرح ي نيازمند

  محصول و اوليه مواد حامل نهاي كاميو مرور و عبور -

 به نيز توليدي محصولات و شده وارد طرح اجراي محل به كاميون وسيله به طرح مصرفي اوليه مواد

 اين حركت مناسب ارتباطي راههاي اينرو از . شد خواهد حمل مصرف بازار به سايلو همين وسيله

 .باشد داشته وجود طرح اجراي محل در است لازم نقليه وسايل

  كاركنان مرور و عبور -

 كه كرد خواهند آمد و رفت طرح اجراي محل به بوس ميني و سواري خودروهاي وسيله به كاركنان

  .باشد آن مناسب ارتباطي امكانات داراي حطر اجراي محل است لازم

  بندر و فرودگاه آهن، راه مانند امكانات ساير - و

 نياز مورد طرح براي ديگري امكانات سواري، خودروهاي و كاميون تردد براي مناسب امكانات جز به

 .نمي باشد
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  هاي اقتصادي و بازرگاني ـ وضعيت حمايت10

  هاي جهاني و مقايسه با تعرفه) آلات محصولات و ماشين(ي ـ حمايت تعرفه گمرك

 حمايت هيچگونه كه است شده ي گير نتيجه ، بازرگاني وزارت واردات و ات صادر مقررات به مراجعه با

 . ندارد وجود مطالعه مورد محصول براي اي تعرفه و گمركي

 مقـصد  كـشور  اسـت  زم لا مـورد  ينا در نظر اظهار براي كه گفت بايد نيز جهاني هاي تعرفه خصوص در

 . آيد بوجود مورد اين در مطالعه امكان آن بواسطه تا گردد مشخص دقيق بطور صادرات

  

  

  گذار هاي سرمايه شركت ها ـ ، بانك)ها واحدهاي موجود و طرح(هاي مالي  ـ حمايت

 اين كه گفت بايد كشورمان در حاضر طرح مشابه صنعتي هاي طرح از مالي هاي حمايت خصوص در

 كليه براي و داشته عمومي حالت تسهيلات اين كه باشد مي بانكي تسهيلات ارائه سطح در صرفاً ها حمايت

 توان مي مجموع در بنابراين . شود مي پرداخت هستند، برخوردار مناسب اقتصادي توجيه از كه هايي طرح

 .ندارد وجود طرح خصوص در خاصي ويژه هاي حمايت كه گفت
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بندي و پيشنهاد نهايي در مورد احداث واحدهاي  ـ تجزيه و تحليل و ارائه جمع11

  جديد

  :با توجه به بررسي هاي انجام شده

 صـرفه    در حال حاضر توليد كننده  داخلي براي اين محصول وجود ندارد اما با توجه به موارد كاربرد و           -

خطوط ريلي كشور بازار داخلي مناسبي بـراي        روند رو به گسترش     جويي در هزينه نهايي از چندين طريق و         

 همانطور كه گفتـه شـد اگـر از پلاسـتيك هـا و لاسـتيك هـاي                   اين محصول در كشور پيش بيني مي شود       

بازيافتي استفاده شود هم هزينه مواد اوليه كاهش مي يابد و هم قيمت خو تراورس و از طرفي به علت كاملا              

خريب هم قابل استفاده هستند و طولاني بـودن عمـر ايـن تـراورس     بازگشت پذير بودن اين تراورس بعد از ت     

با توجه به اين مزاياي گفته شده و مهمتر از همه . خود يك صرفه جويي مهم در هزينه نصب و تعويض است         

 درصـد بـازار تـراورس كـشور را در اختيـار             30 در سال هـاي آتـي         مي تواند  غير آلاينده بودن اين محصول    

 انواع عرضه لحاظ به بازاركشورمان كه گفت توان مي گرفته صورت مطالعات بر عنايت ا همچنين ب.گيرد مي

  . است پذير توجيه كاملا جديد توليدي واحدهاي ايجاد لذا و است برخوردار عرضه كمبود حالت از تراورس

 ودخ ارزش نسبت به نقل و حمل بالاي ينه هز همچنين و طرف يك از داخل در كمبود حجم به توجه با

 .دگير صورت داخل توزيع نگرش با جديد واحدهاي احداث كه گردد مي پيشنهاد تراورس،
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