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  خلاصه طرح

  هاي اكريليك سوپرجاذب  نام محصول

توليد انواع پوشك، توليد نوار بهداشتي   موارد كاربرد

  و ساير

   5000  )تن(  ظرفيت پيشنهادي طرح

  عمده مواد اوليه مصرفي
، ETPTاكريليك اسيد، سود،  

 گلايكول ناتيل پلي

  114و 48، 2100، 4500  )تن(  ميزان مصرف ساليانه مواد اوليه

   تن6000  )1390سال (كمبود محصول 

   نفر36  اشتغال زايي

  822/9  )دلار (ارزي

  گذاري ثابت طرح سرمايه  40295  )ميليون ريال (ريالي

  695/128  )ميليون ريال (مجموع

  231/2  )دلار (ارزي

   در گردش طرح سرمايه  17573  )ميليون ريال (ريالي

  657/37  )ميليون ريال (مجموع

  10000  )متر مربع(  زمين مورد نياز 

  600 )متر مربع (توليدي

  زيربنا  180+180 )متر مربع (انبار

  1900 )متر مربع (خدماتي

  916900  )متر مكعب(آب 

  مصرف ساليانه آب، برق و گاز  1760000  )كيلو وات (برق

  3780000  )ليتر (گازوئيل

  مناطق جنوبي كشور از جمله قشم  هاي پيشنهادي براي احداث واحد صنعتي محل
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  صفحه  عناوين
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  صفحه  عناوين
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  ـ معرفي محصول1

هاي سوپر جاذب   هيدروژلي بيشترين اهميت را در ميان انواع گوناگونسوپرجاذب اكريليكهاي  هيدروژل

خوب اين  خواص. هاي اكريليكي است دارند و تقريباً تمام توليدات صنعتي در دنيا بر پايه سوپرجاذب

ي سبب جذابيت يكها از نظر ميزان جذب، سرعت، استحكام ژل و ارزان بودن مونومرهاي اكريل سوپرجاذب

  . ها شده است اين خانواده از سوپرجاذب

توانند مقادير  هايي هستند كه مي هاي پليمري آبدوست يا هيدروژل ، ژل)SPA(ذب پليمرهاي سوپرجا

از لحاظ عملي يك . هاي فيزيولوژيكي را جذب كنند يا محلول)  درصد9/0آب (زيادي آب، سالين 

ماده .  آبي جذب كندلشود كه چندين برابر وزن خود محلو  به صورت ماده خشكي توصيف مي سوپرجاذب

به همان شكل باقي ...) دانه، ليف فيلم، ( به هر شكلي كه باشد  اين سوپرجاذبد و كن غييري نميشده ت متورم

نقص باشد  هيدروژل به دست آمده از تبديل سوپرجاذب خشك بايد از نظر فيزيكي به قدر كافي بي. ماند مي

روژل سوپرجاذب بدون ذرات هيد. گيرد در برابر جاري شدن و حل شدن مقاومت كند تا وقتي در آب قرار مي

پليمر متورم شده به علت وجود برخي اشكال . شوند حل شدن تا رسيدن به حجم تعادلي خود متورم مي

 در آمريكا پي 1950اين طبقه از مواد در اواخر دهه . شود اي مانند اتصالات عرضي حل نمي هاي شبكه گره

زي و كمك به اطفاء امل نگهداري آب در كشاورنهاده شده و براي بسياري از كاربردهاي متمركز از جمله عو

معلوم شد كه . نيز استفاده شددر زمينه بهداشت فردي  از آنها گسترش اين مواد با .حريق به كار گرفته شد

پليمرهاي . توانند از نظر قيمت به عنوان جانشين مواد سنتي در پوشك بچه به كار روند اين مواد مي

 در از آنها تن 000/000/1در دهه گذشته متحول كرده و اكنون نزديك به  صنايع بهداشتي را  سوپرجاذب

  .شود سال توليد مي

  

  ـ نام و كد آيسيك محصول1ـ1

. بندي آيسيك است هاي اقتصادي همان تقسيم بندي در فعاليت بندي و دسته ترين طبقه متداول

هاي  مللي فعاليتال استاندارد بينبندي  دي و دستهبن طبقه: بندي آيسيك طبق تعريف عبارت است از تقسيم

دهايي دو، چهار و هشت رقمي كبندي با توجه به نوع صنعت و محصول توليد شده  اين دستهدر . اقتصادي

با مراجعه به وزارت صنايع و بررسي هاي كافي، به اين نتيجه رسيده شد كه اين . شود اختصاص داده مي
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با اين وجود كد . ين كد آيسيكي براي آن وجود نداردمحصول در داخل كشور توليد نمي شود و بنابرا

  .آيسيك محصولات نسبتاً مشابه با اين محصول در جدول زير آورده شده است

  

  كدهاي آيسيك مرتبط با صنعت پليمرهاي اكريليك): 1(جدول 

  نام كالا  كد آيسيك  رديف

  پليمرهاي اكريليك به شكل  ابتدايي  24131170  1

  وپليمر اكريليكرزين هم  24131172  2

  رزين كوپليمر اكريليك  24131173  3

  

  

  

  ـ شماره تعرفه گمركي2ـ1

المللي جهت كدبندي كالا در امر صادرات و واردات و مبادلات تجاري و همچنين  در داد و ستدهاي بين

گذاري بندي و نام شود كه عبارت است از طبقه بندي استفاده مي تعيين حقوق گمركي و غيره از دو نوع طبقه

 بر همين اساس در مبادلات بازرگاني .المللي بندي مركز استاندارد و تجارت بين براساس بروكسل و طبقه

سوپرجاذب  خصوص شود كه در بندي كالاها استفاده مي بندي بروكسل جهت طبقه خارجي ايران طبقه

 90/3906عرفه مشترك  از طريق ت1382واردات اين ماده تا سال . ارائه شده است )1(در جدولاكريليك 

 1377ها در ايران از سال  صورت پذيرفته است؛ مصرف سوپرجاذباكريليك  هاي مختلف پلي شامل گونه

  .گيرد  انجام مي70/90/3906 واردات اين ماده با تعرفه جداگانه 1383متداول شده است و از سال 

  

  

  سوپرجاذب اكريليك هاي گمركي مربوط به صنعت  تعرفه):2(جدول

  فردي
شماره تعرفه 

  گمركي
  SUQ  حقوق ورودي  نوع كالا

 kg  4  سوپرجاذب اكريليك  70/90/3906  1    
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 ـ شرايط واردات3ـ1

  .براي واردات اين ماده هيچ گونه شرايط خاصي وجود ندارد

  

  )المللي ملي يا بين(ـ بررسي و ارائه استاندارد 4ـ1

 تدوين نشده است، ) Specification Standard(پليمرهاي سوپرجاذب اي ه ي براي ويژگنياجهرد ستانداا

  .  ارائه شده است3در جدول  در اسيد اكريليك ليپو  سوپرجاذب اكريليكجود براي ساير استانداردهاي مو

  

 )1 (اسيد اكريليك ليپ و سوپرجاذب اكريليك استانداردهاي مربوط به ):3( جدول

1  
 آزمون تعيين خلوص

  اسيد اكريليك ليپ
CSIC GB/T 10533-89 

2  
آزمون تعيين خواص 

  اسيد اكريليك ليپ
DOC MIL-C 3671  

3  
آزمون تعيين ظرفيت جذب آب 

  پليمرهاي جاذب
JIS K7223  

  JIS K7224  ضريب شكست نور  4

5  
 آزمون تعيين سرعت جذب آب

  پليمرهاي جاذب
Flexural Modulus Test  

  

  داخلي و جهاني محصولـ بررسي و ارائه اطلاعات لازم در زمينه قيمت توليد 5ـ1

ر داخل كشور د)  تن در سال180(تنها توسط شركت رهاب رزين به طور محدود  هاي پليمري سوپرجاذب

مصارف  براي كليه اند كه اولي رزين رهاب مشخص محصولات A300 و A200 نوع سوپرآب دو. گردد ميتوليد 

 و بسترهاي كشت قارچ، طراحي شده جايي نهال حفظ و نگهداري و جابه پرورش، براي و دومي كشاورزي

شيميايي هيدروژلهاي -مشخصات فيزيكي .شده ويژه چمن است محصول جديد غني  A500 چمن آب .است

  . آمده است4 در جدول سوپرجاذب

  

  



  
 معاونت پژوهشي

  ماتيمقد سنجي امكان مطالعات

 هاي اكريليك توليد سوپرجاذب

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 شهريور  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )8(حه صف  ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 )2(A300  و  A200شيميايي هيدروژلهاي سوپرجاذب-مشخصات فيزيكي ):4(جدول 

 هيدروژل سوپرجاذب

سوپرآب  مشخصات

A200 
 A300آب سوپر

دانه سفيد  ظاهر

 درشت

 دانه سفيد ريز

 3-5 3-5 %مقدار رطوبت 

 ندارد ندارد بو و سميت 

 g/cm3( 1,5 -1,4 1,5 -1,4 ( دانسيته

pH  6-7 6-7 محلول آبي 

 نامحلول نامحلول حلاليت در آب

 µm( 150-50 100-30(اندازه ذرات 

 5 7 )سال(حداكثر پايداري 

 1-2 1-2 )در صد وزني(حداكثر جزء قابل حل 

 g/g 190 550: ظرفيت عملي جذب آب شهر

 g/g 220 600: ظرفيت عملي جذب آب مقطر

نمك )  مولار0,15 (0,9%ظرفيت عملي جذب محلول 

 (g/g)سديم كلريد 
45 60 

 مولار كلسيم كلريد 0,15ظرفيت عملي جذب محلول 

)g/g ( 

17 4 

 كلريد  مولار منيزيم0,15ظرفيت عملي جذب محلول 

)g/g( 

16 3,5 

 
. هاي مختلف متغير است هاي اكريليكي در بازارهاي جهاني و داخلي بر اساس آمار قيمت سوپرجاذب

تفاوت قيمت نيز متناسب با درصد خلوص محصول است و از اين لحاظ قيمت اين محصول داراي محدوده 

 مورد نياز در صنايع  تن سوپرجاذببر اساس آمار موجود در حال حاضر قيمت جهاني هر . باشد وسيعي مي

باشد و قيمت محصولات وارداتي نيز بر اساس مذاكرات انجام شده با   دلار مي8000 الي 4000بهداشتي 

 ريال به ازاي هر كيلوگرم متغير 60000 الي 40000شود بين  كنندگان كه از طريق واردات تأمين مي مصرف

يمت محصول وسيع بوده و بر همين اساس در اين طرح شود، محدوده ق همانطور كه مشاهده مي. است

 34000  بهداشتييها دي سوپرجاذبايشنهپقيمت . حداقل قيمت براي محصول در نظر گرفته شده است

  .باشد هر كيلوگرم مياي ز به اريال
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  ـ توضيح موارد مصرف و كاربرد6ـ1

  مصارف بهداشتي -1-6-1

شود كه اغلب به پوشك اختصاص  اي بهداشتي مصرف ميها در كالاه سوپرجاذب از توليد 80%بيش از 

جنس لايه خارجي . شود تشكيل مي) توده جاذب رطوبت( مياني و داخلي ،پوشك از سه لايه خارجي. دارد

 تغييرات مهمي صورت گرفته و منسوج 1980در اين قسمت از اوايل دهه .  منسوج نبافته است،پوشك

اي از جنس رزين آكريليك محلول در آب و الياف ويسكوز طبيعي  ن مادهپروپيلن جايگزي نبافته از الياف پلي

كننده  رامش بيشتري به مصرفپروپيلن به دليل خاصيت آبگيري احساس آ منسوج نبافته پلي. گرديده است

در حال حاضر در . شود همچنين موجب عدم تلاشي و از هم پاشيدگي توده داخلي پوشك مي.  دهد مي

ويسكوز ه از منسوج نبافته از جنس رزين و برخي از كشورهاي در حال توسعه استفادكشورهاي پيشرفته 

لايه مياني پوشك . زايي اين محصول اعمال شده است ممنوع است، اين ممنوعيت به خاطر حساسيت

لايه داخلي در واقع توده جاذب . دستمال كاغذي معمولي است و نقش محافظ لايه داخلي را بر عهده دارد

استفاده از پودر سوپرجاذب در پوشك بچه به شكل تجاري از سال . شود ت و از خمير كاغذ ساخته ميآن اس

كشورهاي آلمان و فرانسه استفاده از سوپر جاذب به عنوان كالاهاي بهداشتي را در .  در ژاپن آغاز شد1978

. عت پوشك همت گماردند به استفاده گسترده اين مواد در صن1985ها از سال  آغاز و آمريكايي1980سال 

 گرم 5 تا 4هايي داراي  شود اما بعداً پوشك  گرم سوپرجاذب مصرف مي2 تا 1ها  در اولين نوع اين پوشك

هايي سبكتر، نازكتر و با قدرت جذب  اي بعد به ترتيب پوشك ه در سال. سوپرجاذب به بازار عرضه شدند

 هزار تن در 435 به 1986 هزار تن در سال 54 ميزان مصرف سوپرجاذب بهداشتي از. بالاتر ساخته شدند

  . رسيده است1998 هزار تن در سال 901 و به 1992سال 

  

  انواع پوشك -1-6-2

هاي پليمري در جهان  كننده سوپرجاذب ترين مصرف صنايع توليد انواع پوشك بويژه پوشك بچه عمده

هاي پليمري در دنيا براي  جاذب درصد از سوپر90نشان داده شده حدود 1همان طور كه در شكل . است

بر طبق برآوردها در كشورهاي صنعتي . گيرد ساخت پوشك بچه با قابليت جذب بالا مورد استفاده قرار مي

  .شود  پوشك براي هر كودك در دوره مورد نياز وي مصرف مي5000تقريباً 
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  مصرف پليمرهاي جاذب رطوبتالگوي  ): 1(شكل 

  

جويي  توان در مصرف الياف سلولزي به طور قابل توجهي صرفه ا در پوشك بچه ميبا استفاده از اين پليمره

شود  هاي پليمري به كار گرفته شده باعث مي يي كه در ساخت آنها از سوپرجاذبها استفاده از پوشك. نمود

 سوزش و ،كه بدن كودك براي مدت زمان بيشتري خشك نگه داشته شود و عوارضي چون التهاب پوست

 گرم 10-25هاي پليمري استفاده شده در هر پوشك  متوسط ميزان سوپرجاذب. يابد نيز كاهش ميعفونت 

  . باشد مي

  

  محصولات بهداشتي بانوان -1-6-3

هاي  استفاده از سوپرجاذب. هاي پليمري محصولات بهداشتي بانوان است كننده سوپرجاذب مين مصرفود

 مشكلاتي نظير ،به دليل تجزيه و از هم پاشيده شدنها  پليمري در نوار بهداشتي بر خلاف پوشك بچه

  .خونريزي، سردرد، درد شكم و عفونت جزئي را به دنبال خواهد داشت

امروزه عليرغم موارد ياد شده به دليل قابليت جذب بالاي اين پليمر و امكان ساخت محصولاتي با وزن 

 2شكل . شود ت بهداشتي استفاده مي از اين پليمرها در ساخت محصولا،كمتر و داراي كارايي مطلوب

  .دهد هاي پليمري را نشان مي چگونگي جذب آب توسط سوپرجاذب
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  هاي پليمري  چگونگي جذب آب توسط سوپرجاذب):2(شكل

  

   در كشاورزي هاي سوپرجاذب كاربرد هيدروژل -1-6-4

ذايي براي جمعيتي  اكولوژي و محيط زيست سالم و تأمين مواد غ، عامل توليد محصولات كشاورزي،آب

از بين رفتن . سازي آن پرداخته است رويه از منابع و آلوده برداري بي است كه با افزايش روزافزون خود به بهره

پوشش گياهي باعث بروز تغييرات آب و هوايي در كره زمين گشته و گرم شدن هوا و كمبود توليد كشاورزي 

جويي در مصرف آبّ و جلوگيري از هدر رفتن  ضعيتي صرفهدر چنين و. را با مشكلات حاد روبرو ساخته است

نيمه خشك و ر كشور ما كه در زمره مناطق خشك د. اي دارد آن از طريق مديريت صحيح اهميت ويژه

هاي سطحي زيادي ايجاد  رگباري و پراكنده است كه جريان رتوص به اً بارندگيها غالب،ودشمحسوب مي 

هاي پراكنده و ساير  توان از بارندگي ك و استفاده از فنون پيشرفته ميبا مديريت صحيح آب و خا. كند مي

در اين رابطه در مناطق خشك اقدامات . منابع محدود آب در امر حفظ و ذخيره آب در خاك استفاده كرد

از جمله اين اقدامات استفاده از كودهاي آلي و ايجاد تغيير در خواص فيزيكي خاك . گيرد مختلفي انجام مي

  .باشد هايي نظير پرليت مي كننده  كمك اصلاحبه

. هاي پليمري است اند، سوپرجاذب كننده جديدي كه به تازگي كاربرد وسيعي در دنيا پيدا كرده مواد اصلاح

انبارهاي مينياتوري عمل كرده   به مثابه آب،اين پليمرها ضمن برخورداري از سرعت و ظرفيت زياد جذب آب

د، شو مقدار آبي كه در خاك ذخيره مي. دهند ه راحتي آب را در اختيار آن قرار مي ريشه ب،و در مواقع لزوم

هاي  هاي پليمري ضمن بالا بردن ظرفيت نگهداري آب در خاك سوپرجاذب. به ظرفيت آن بستگي دارد

 پليمري از آنجا كه هاي سوپرجاذب. هاي سنگين را نيز مرتفع كنند توانند مشكل نفوذپذيري خاك سبك مي

گردند، در كشاورزي و  ها برابر وزن خود به ژلي با استحكام بالا تبديل مي ب به ميزان ده جذب سريع آبا

با اين كه . اي برخوردارند كاري، فضاي سبز و نيز كنترل فرسايش خاك از جايگاه ويژه باغباني، جنگل
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 به محض نياز ريشه، هاي پليمري تحت فشار هم قادر به نگهداري آب جذب شده هستند، ليكن سوپرجاذب

 بازده جذب آب ناشي از ،جذب سريع آب و حفظ آن. دهند آب را به سهولت در اختيار آن قرار مي

دار اين مق. دهد نيز افزايش مي اياري رآبل صاك، فواخاري يبآت روصبالا برده و در  هاي پراكنده را بارندگي

.  متفاوت است،هاي پليمري در خاك پرجاذبهوا و ميزان سو افزايش بسته به شرايط فيزيكي خاك، آب و

ن برده و به سازگاري هاي رطوبتي را از بي  تنش،هاي پليمري در كاشت نشا و نهال استفاده از سوپرجاذب

 7 تا 6هاي پليمري كه بين   خنثي سوپرجاذبPHبا توجه به . كند تات كاشته شده با محيط كمك مينبا

 سال بسته به نوع آن در 7 تا 4همچنين پس از . ونه سميتي نيز نداردگ است، اثر سوء بر خاك نداشته و هيچ

  .دها تخريب مي شون موسط ميكروارگانيسخاك ت

 باضقو انورم تم گا به هنانبساط(ت تغيير حجم مداوم ل به عهاي پليمري نگهداري سوپرجاذبر ب هولاع

  .دهد ميزان هوا را در خاك افزايش مي) بآهنگام از دست دادن 

زي و اورشكبراي . استرومتر  ميك300شتي حدود داي بهاربردهكاي ااذب برج سوپر اترذر ط قنيگميان

است  ينعلت ا. باشنده شتادي ر بالاتحكامتسو ا ميليمتر 1-3باغباني علمي، بهتر است كه ذرات بزرگتر از 

يشه  آب رجذب و تنفسد و از ننر مي كپاك را خدر فضاهاي خالي  ،منرهاي  لژا يك چ كواتركه ذ

  .يندنما جلوگيري مي

  :هاي كشاورزي عبارتند از مزاياي عمده سوپرجاذب

  )جويي در مصرف  درصد صرفه70 تا 50(استفاده از آب  -1

 استفاده بهينه از كود و سموم شيميايي -2

 هاي رطوبتي هاي ناشي از نوسان جلوگيري از تنش -3

 دار امكان كشت در مناطق بياباني و سطوح شيب -4

 ر خاكهوادهي بهتر د -5

 افزايش بازده محصول

در : چطور قدر آب، اين مايه حيات را مي دانيم با وجود اين، بايد ديد. ايران كشوري كم آب و خشك است

 ميليارد متر مكعب 80ميليارد متر مكعب در سال است كه  86/5 حالي كه كل آب مصرفي در ايران حدود

درصد آن به علت شيوه هاي غلط و سنتي آبياري  65شود، از اين مقدار  آن در بخش كشاورزي مصرف مي

 بر اثر آبياري) به ويژه در خاك هاي شني(رهگذر اين اتلاف آب، كودهاي شيميايي نيز  در!  رودهدر مي
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خشكسالي ها و  .د گرانبهاي آبهاي زيرزميني مي شونغرقابي، به سرعت شويش يافته و موجب آلودگي منابع

. راهكار، بكارگيري شيوه هاي نوين آبياري است .وي بي رحمانه آب استفجايع زيست محيطي، پيامد هدرر

شيوه آبياري براي مناطق خشك است كه به كمك آن مي توان  كاربرد هيدروژلهاي سوپر جاذب، جديدترين

 از شويش كودهاي محلول در آب و آلودگي آبهاي كاهش داد و ضمناً  درصد مصرف آب آبياري را50تا 

كرده و بنا بر  سوپر جاذب در خاك، آب را همراه با كودهاي محلول در آن، جذب .ري كردزيرزميني جلوگي

در كنار ساير روش هاي نوين آبياري،  لذا اين روش به تنهايي و يا. تقاضاي ريشه در اختيار آن قرار مي دهد

را از فجايع خشكسالي و ايران  اگر بر اساس داده هاي پژوهشي و به درستي پياده شود و تداوم يابد، مي تواند

از بحران اشتغال از سوي ديگر، برهاند و  زيست محيطي از يك سو، و از وابستگي شديد غذايي و رهايي

  .انقلابي در كشاورزي و اقتصاد ايجاد كند

 

  ر جاذب ها در بتن وپس -1-6-5

 پيشرفت 80ه در اوايل ده (High-Performance Concrete (HPC))لا با كارايي با هايي بتنوسعه ت

 به HPCزه رواما ام ،وجه بودتستحكام مورد در ابتدا توجه به قابليت افزايش ا. شاخصي در صنعت بتن بود

استفاده . شودتعددي مفيد است، در نظر گرفته مي بردهاي مراي كاربوت كه فاواص متبتني با خ عنوان

 نشان HPC استفاده صنعتي از .دهد كه براي كاربردهاي متعددي مفيد است  نشان ميHPCصنعتي از 

 اين عف براي رراه حل مناسب. ستها ا كه انقباض بر اثر خشك شدن دليل اصلي شكل گرفتن تركدهد  مي

قرار گرفتن ذرات اين عمل سبب . ستات بتني ايبك سوپر جاذب در تراييمرهل ذرات پازستفاده امعضل 

 3شكل . كند  بتن بر اثر خشك شدن جلوگيري ميشود كه از انقباض هيدروژل متورم در داخل بتن تازه مي

. دهد هاي پليمري نشان مي حاوي سوپرجاذبهاي  خمير بتن براي نمونه شاهد و نمونهدر را  نسبي رطوبت

 درصد  6/0وي است و در نمونه ح اي ئور جزطذب به جادرصد سوپر   3/0  در نمونه حاوي نسبيافت رطوبت

  . ه نمي شوددهاافت رطوبت نسبي مش،  سوپرجاذب

  



  
 معاونت پژوهشي

  ماتيمقد سنجي امكان مطالعات

 هاي اكريليك توليد سوپرجاذب

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 شهريور  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )14(حه صف  ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  
   در بتن بر حسب زمان در تركيب شاهد و تركيب حاوي مقادير سوپرجاذب نسبي رطوبت):3(شكل

 
 6/0 و 3/0افزايش . هاي پليمري به بتن اثر قوي بر تغيير فرم نيز دارد سوپرجاذبجذب آب بر اثر افزودن 

ت شده كه بثا. شود بب انبساط ميآميز انقباض و حتي در مواردي س  باعث كاهش موفقيت درصد سوپرجاذب

عه تنش را در س تو4شكل . يابد دار شدن انجام شود، بتن انبساط مي اگر تأمين پيوسته آب به بتن هنگام آب

 سه روز پس از پخت ،هايي به علت آزادسازي تنش ترك. دهد هاي پليمري نشان مي مواد حاوي سوپرجاذب

ازدياد . ليمري در حذف ازدياد تنش در ملاط اثر زيادي داردوارد شدن سوپرجاذب پ. گردد ملاط ايجاد مي

 به   درصد سوپرجاذب6/0 حاوي   به طور جزئي و در نمونه  درصد سوپرجاذب3/0هاي حاوي  تنش در نمونه

  .شود طور كامل حذف مي

  

  
   سوپرجاذب تغيير فرم در بتن بر حسب زمان در تركيبات حاوي مقادير ): 4(شكل 

  

 و 3هاي حاوي  هيدروستاتيك را بر حسب زمان در نمونه بتن شاهد و نمونهتنش كاهش  5شكل   

  .دهد  نشان مي  درصد سوپرجاذب6/0
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  هاي پليمري سوپرجاذب فشار هيدروستاتيك در بتن بر حسب زمان در نمونه شاهد و نمونه حاوي ): 5(شكل 

  

  زدايي از زغال سنگ رطوبت -1-6-6

ي نهاي آن در محصول مقدار اضافييه زغال سنگ است، اما هآيندهاي تزم در اغلب فره لاآب يك ماد

را به  يخ زدن زغال در آب و هواي سرد وآوري و حمل و نقل راي فه هنزيهيش ازمله افجنفي از متي ثراا

يافته است كه در حال حاضر براي به دست آوردن   تنها روش كاملاً توسعه،حرارتيك كردن ش خ.دنبال دارد

  .گيرد د استفاده قرار ميزغال مور

. ودشع وورها ممنشخي كبرر دد نيارفين هاي زياد عملياتي و آلودگي محيطي سبب شده است كه ا هزينه

 تيمطالعا. ته استت يافجهغال ز زيي ازدا ب آبراي نيزايگجاي ه ين آورفت به سمت يقاتحقنتيجه  در

كمك فيلتراسيون خلأ ه بخار ب مايكروويو و ز ادهتفاسا اب دنك كرخشر نظيايي ه شوري نجامكان س ه ررباد

  .انجام شده است

تر بودن فرايند  نازار لهمجي از ياياراي مزادوده دپليمر سوپر جاذب براي آب زدايي از ذرات ستفاده از ا

هاي  زدايي از زغال با استفاده از سوپرجاذب  فرايند آب6شكل .هاي جايگزين است آوري نسبت به ساير فن

پودر . دهد وژها نشان مييتريفنكردن متداول مانند فيلترها و سا را با به كارگيري تجهيزات خشكپليمري 

، آب را از سطوح ذرات زغال  شود تا سوپرجاذب زغال كه رطوبت زيادي دارد با سوپرجاذب خشك مخلوط مي

 از ذرات ريز و سوپرجاذب متورمشود و سپس  پليمر با جذب آب متورم مي. بيرون كشيده و جذب خود كند

 پليمر متورم با آزادسازي آب احيا سپس. گردند دي متداول جدا ميبن خشك شده زغال به وسيله فرايند دانه

  .كند هاي فرايند نيز جلوگيري مي باشد كه از افزايش هزينه گشته و مجدداً قابل استفاده مي

نشان س اتم ازاي زمان ت نسبي زغال سنگ را براي مقادير مختلف سوپر جاذب بهبورط  7شكل 
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  . دهد مي

  

 
   هاي پليمري سوپرجاذبيي از زغال سنگ با استفاده از ازد ند آبي فرآ :)6(ل شك 

 

 
 هاي پليمري  هاي زغال سنگ حاوي سوپرجاذب  رطوبت نسبي بر حسب زمان در نمونه) 7(شكل 
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 هاگرها و حس سوپر جاذب -1-6-7

هاي محيطي،  از حساسيت كافي به محركند رها عبارتر حسگمورد نياز دمهمترين خواص موادي 

 به .پذيري براي اجزايي كه بايد شناسايي شوند، زمان پاسخ كوتاه و قابليت بازآفريني پالس خروجي گزينش

هاي پليمري خواص شيميايي، فيزيكي و مكانيكي مانند مقاومت الكتريكي،  كه هيدروژل خوبي شناخته شده

هاي محيطي از طريق فرايند جذب يا دفع آب تغيير  دشان را در پاسخ به محركظرفيت، اندازه و شكل خو

. توانند به يك سيگنال الكتريكي تبديل شوند و تغييرات محيطي را نشان دهند اين تغييرات مي. دهند مي

د، نباش تر مي  كه سرعت جذب زيادي دارند براي كاربرد در حسگرها مناسب سوپرجاذبغشاهاي خيلي نازك 

اي ه سوپر جاذبدهد كه   ميين مطالعات نشاننمچه. ديرا محدوديت نفوذ در شبكه پليمري كاهش مي يابز

بنا بر اين .  هستندي جذب آب بهتري نسبت به سوپر جاذب خالصا دار)تهيه شده با خاك رس(كامپوزيتي 

 حسگر رطوبتي هاي كامپوزيتي به عنوان يك ماده حساس به رطوبت در ساخت يك استفاده از سوپرجاذب

  .تر است مناسب

  

  تغليظ پروتئين -1-6-8

معمولاً در محلول رقيق  ،سازي هاي حاصل از منابع بيولوژيكي در مراحل اوليه فرايند خالص پروتئين

ها اغلب براي كاهش حجم مايع فرايند و در نتيجه افزايش سرعت فرايند لازم  تغليظ اين محلول. هستند

  . هاي پليمري است ها استفاده از سوپرجاذب ش شده براي تغبيظ پروتئينهاي گزار يكي از روش. است

  

  كاهش اتلاف جريان در سيالات حفاري -1-6-9

هاي نفت براي كاهش اتلاف جريان در چاه استفاده  ني سيالات حفاري در چاهد به عنوان افزو سوپرجاذب

با افزايش درجه حرارت گل . گيرد  قرار ميپوششي از پارافين با وزن مولكولي كم   درون سوپرجاذب. شود مي

شدن   با جذب آب متورم و باعث بسته سوپرجاذب. شود  آزاد مي  پارافين ذوب و سوپرجاذب،در چاه حفاري

  . شود، نتيجه اين عمل كاهش اتلاف جريان است نقاط شكاف و ترك در چاه مي

شود تا  و به شدت هم زده مي در واكس مذاب ريخته شده  براي كپسولي شدن، پليمر سوپرجاذب

كن كه حاوي آب سرد است ريخته و  سپس مخلوط داغ در يك مخلوط. مخلوطي يكنواخت به دست آيد

ها كوچكي به  گيرد تا گرانول  جامد و همزمان تحت برش قرار مي،مخلوط داغ. شود كن روشن مي مخلوط
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هاي حاصله با آب شسته شده تا  گرانول. شود پليمر خارج و فيلتر مي/سپس مخلوط واكس. دست آيد

  . خارج گردند،هايي كه سطح آنها پوشش ندارند گرانول

  

  هاي آكريلي در داروسازي سوپرجاذب -1-6-10

ها كه  يكي از خواص هيدروژل. گيرند اي در داروسازي مورد استفاده قرار مي ها به طور گسترده هيدروژل

تورم آهسته هيدروژل به وسيله . محيط تورم استدر داروسازي مفيد است، تورم آهسته ژل خشك در 

اما مواردي . تورم آهسته هيدروژل خشك در بسياري از موارد مفيد است. گردد مكانيسم نفوذ كنترل مي

ايجاد تخلخل در ساختار . باشد مطلوب مي) چند دقيقه به جاي چند ساعت(وجود دارد كه تورم خيلي سريع 

ها  جذب آب در اين هيدروژل. شود اي در سرعت جذب مي قابل ملاحظه سبب افزايش  هيدروژل سوپرجاذب

براين مايع به سرعت در بنا. هاي به هم مرتبط  طريق حفرهبيشتر بر اثر موئينگي است تا نفوذ ساده مايع از

ها در طراحي سيستمي كه خاصيت  اين نسل جديد از هيدروژل. كند داخل ساختار هيدروژل نفوذ مي

ها سريعاً افزايش حجم   اين هيدروژل،به علت جذب خيلي سريع. يد هستندده را دارند مفنگهداري در مع

داروهاي خوراكي . شوند كنند و از معده تا زماني كه بر اثر فشار مكانيكي چند تكه شوند، خارج نمي پيدا مي

 ساعت در معده 24-60ها در حدود  مانند ليكن اين هيدروژل  ساعت در معده باقي مي6در انسان حدوداً 

  .كنند ند و به مرور دارو آزاد ميهست

اكثر . هاي متخلخل استفاده در آزادسازي كنترل شده پروتئين و پپتيدها است كاربرد ديگر اين هيدروژل

 ،شوند كه عملياتي مشكل هاي تزريقي و غير خوراكي مصرف مي داروهاي پروتئيني و پپتيدي از طريق روش

توان طراحي كرد  اي مي هاي متخلخل سامانه با استفاده از هيدروژل. ب خطرناك استبر، پرهزينه و اغل زمان

 . شود كه پروتئين به طور خوراكي مصرف مي) 8شكل (
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   متخلخل  سيستم انتقال پروتئين بكمك سوپرجاذب ):8(شكل 

  

  شونده آبي هاي متورم لاستيك -1-6-11

ده ن لاستيك متورم شو،ها  كاربرد جديد سوپرجاذبيك. نشت آب يكي از معضلات صنايع ساختمان است

 هستند كه در كاربردهاي هاي پليمري  ترين سوپرجاذب ها يكي از محبوب اين گروه از لاستيك. در آب است

  .گيرند بندي مورد استفاده قرار مي ساختماني به عنوان مواد آب

 برابر به وسيله جذب آب محيط 5/1شونده آبي، پليمرهايي هستند كه حجمشان تا  هاي متورم لاستيك

هاي پليمري در   شونده آبي اغلب به وسيله پراكندن سوپرجاذب هاي متورم لاستيك. يابد پيرامون افزايش مي

معمولاً براي افزايش برهمكنش . گردند  تهيه ميEPDMهاي طبيعي و  هاي معمولي مانند لاستيك لاستيك

كننده براي افزايش برهمكنش بين  گريز از عوامل جفت اي آبه هاي پليمري آبدوست و لاستيك  سوپرجاذب

كننده براي افزايش  اثر استفاده از عوامل جفت. گردد  و ماتريس لاستيكي استفاده مي  پودر سوپرجاذب

كننده بر  اثر استفاده از عامل جفت. گردد  و ماتريس لاستيكي استفاده مي برهمكنش بين پودر سوپرجاذب

شود كه  چسبندگي ناكافي سطح مشترك موجب مي. ان داده شده است نش9 در شكل  قدرت جذب لاستيك

 متورم چندسازه با آب. زند سازه صدمه مي جدا شود كه طبعاً به خواص چند  از لاستيك  گرد سوپرجاذب

از موارد مصرف اين ماده . كند ي محكم و غير قابل نفوذ نسبت به نفوذ بيشتر آب ايجاد ميدشود و س مي

از . شود شونده در دور تا دور هر بلوك قرار داده مي هاي متورم لاستيك. ها اشاره نمود توان به ساخت تونل يم
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اين چندسازه در ساختمان تونل مانش بين انگليس . شود هاي مجاور كاملاً روي هم سوار مي اين طريق بلوك

  . و فرانسه به كار رفته است

  

  
  جذب آب در چندسازه لاستيكي برده كنن تجفامل عثر ا ):9 (شكل

  

  ل ب صنعت كاراذب دجد سوپر ربركا -1-6-12 

  بندي  نوار آب- فلا 

 همراه با يك ملاط   گرد سوپرجاذب. شود  بر روي سوبسترا انجام مي  بندي به وسيله سوپرجاذب نوار آب

 و سوبسترا برقرار   كه اتصال قابل قبولي بين گرد سوپرجاذب) استايرن-بوتادين-استايرن (SBSمثل رزين 

  . سوبسترا معمولاً الياف نبافته است تا انعطاف نوار تضمين شود. شود كند روي سوبسترا پراكنده مي مي

  :نوار از سه لايه تشكيل شده است 

  بافته پلي استرنلايه زيرين شامل الياف  -1 

   لايه مياني شامل گرد سوپر جاذب و ملاط -2

  ستر ا يلفته پاف نباليا له رويي شاملاي -3

بافته ريخته ن و روي لايه زيرين الياف دك به يك مخلوط مي شونيپودر سوپر جاذب و ملاط به نسبت  

  . نشان داده شده است10شكلشوند كه اين فرايند در  مي
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  ي دبن بآهيه نوار ت فرايند  ):10(شكل  

  

ي ي لايه رو،روجي دستگاهدر قسمت خ. شود  كلوخه ميºC150 تا 130مخلوط در تونل در دماي   

. توان به پهناي مورد نياز بريد نوار جاذب را مي. شود ها پرس مي الياف نبافته به لايه زيرين تحت فشار غلطك

شود و از نفوذ بيشتر   سريعاً متورم مي  سوپرجاذبرسد  كند و به نوار مي هنگامي كه آب به داخل نشت مي

هاي ايجاد شده در كابل سريعاً بسته شده، از  ، حفره   سوپرجاذببر اثر تورم سريع. كند آب جلوگيري مي

شود كه خسارت تنها محدود به آن نقطه گردد و در طول كابل  حركت آب جلوگيري نموده و باعث مي

  .انتشار نيابد

  

  بندي  الياف آب-ب

شوند  يده ميچبل پياين الياف با دستگاه روي كا. تر است بندي در مغزي كابل خيلي آسان كاربرد الياف آب

الياف . بندي امروزه در اشكال متنوعي در دسترس هستند الياف آب. كه عمليات خيلي تميزي است

شود و ساختمان شيميايي آنها مشابه گردهاي  اسيد ساخته مي اكريليك شونده در آب بر پايه پلي متورم

  . در دسترس استهاي مختلف گستره وسيعي از الياف با ضخامت و طول.  است  سوپرجاذب

  

  بت طوب رذج -1-6-12 

 بنابراين  آب را در حالت بخار جذب كنند ودهاي پليمري مي توانن گي جذب آب، سوپرجاذبژويعلاوه بر 

 .ستا ژلآكريليك اميد وسيليكا جذب رطوبت سوپرجاذب پلي  11شكل . اند طوبت قابل استفادهبراي كنترل ر

نين مچ ه.به تغييرات رطوبت است  نده حساسيت بيشتر سوپرجاذب ده شيب تند در رطوبت نسبي بالا نشان
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  . دهد ميجام نا ا رطوبت رعور مؤثرتر جذب و دفطل به كاژجاذب نسبت به سيلي سوپر

  

  
   و سيليكاژل  سوپرجاذب بت رطوجذبايسه مق ):11(كل ش 

 
  برف مصنوعي -1-6-13

از  برف مصنوعيتهيه  براي .د كرده استفاهاي اسكي يستپسازي  هتوان براي آماد مياز برف مصنوعي 

سپس با . كنند مي متورم ابر با آببر 100-120سوپرجاذب را تا حدود . ود دارداه وجو ر د  سوپرجاذب

زدايي  كننده از آن رطوبت دار پهن و با يك سيستم خشك متر روي يك سطح شيب  سانتي15ضخامت حدود 

آب، با  اذب رجا سوپر،در روش ديگر. ودش مشخصي خرد مي هاي زهاندا به ده زپس از آن ژل يخ. كنند مي

 بهترين نتيجه هنگاميكه ميزان .كنند ميخشك ل را ص مخلوط حا، ذرات يخ مخلوط و بعدبرف طبيعي و

 برف سخت به وسيله كوپليمريزاسيون آكريليك .يدآ ت ميدسبه  درصد كل تركيب است، 5سوپرجاذب 

تواند مستقيماً روي سطح  شود و مي كننده حاصل مي اي ميزان عامل شبكهاسيد و آكريلاميد و با افزايش 

  . اسكي ريخته شده و يا به وسيله تفنگ پهن گردد

  

  ت نفن آب از سوخت هاي هيدروكربني و دب آب براي جدا كرذهاي جا كيسه -1-6-14

نس كيسه از يك ج. شود  در يك كيسه ساخته مي  با قرار دادن مقداري سوپرجاذبب آبذهاي جا كيسه

كيسه قادر به جذب لايه آب از نفت و . باشد تركيب هيدروكربوري خنثي است كه نسبت به آب تراوا مي

  . مجدد را دارداستفادهاين كيسه تا بيست بار قابليت . هاي هيدروكربني در كانتينرهاست سوخت
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  انفجار سنگ معدن -1-6-15

شود   درصد به سنگ آهك اضافه مي5/0-5/1كل به ميزان ال وينيل/اسيد هاي پليمري آكريليك سوپرجاذب

هايي تشكيل و با   سوراخ،در بستر سنگ. كند و يك عامل تخريب ايستايي در تخريب سنگ معدن ايجاد مي

شدن  يابد، نيروي انبساط ايجاد شده باعث ويران  تماس مي كه آب با سوپرجاذب هنگامي. شود اين مواد پر مي

  .شود سنگ معدن مي

  

  كلرايد وينيل عامل افزايش تيكسوتروپي در خمير پلي -1-6-16

. كلرايد خاصيت تيكسوتروپي داشته باشد وينيل در كاربردهاي متعددي لازم است كه خمير پلي

 1/0مشاهده شده كه با افزايش . تيكسوتروپي عبارت است از كاهش ويسكوزيته با افزايش سرعت برش

  . گردد كلرايد باعث افزايش تيكسوتروپي مي وينيل ي به خمير پل درصد وزني سوپرجاذب

  

  ي شده دبن هتازگي ميوه و سبزي بستحفظ  -1-6-17

اكريلات مخلوط و با چسب اورتان پوشش   نشاسته پلي استات با سوپرجاذب وينيل اتيلني يا اتيل فيلم پلي

  . يد استبندي شده مف اين فرايند براي حفظ تازگي ميوه و سبزي بسته. شود داده مي

  

  خوشبوكردن هوا -1-6-18

 تهيه  اسيد بر روي سوپرجاذب ماده خوشبوكننده هوا به وسيله پراكندن فتالوسيون اكتاكربوكسيليك

كه هوا حاوي مركاپتان، هيدروژن سولفايد و آمونياك باشد،  استفاده از اين ماده به خصوص هنگامي. شود مي

  .مفيد است

  

  انينش هاي مخصوص آتش ژل -1-6-19

محلول در آب مثل فيلر غير معدني نا، جاذب، سوپربوي آتي محنانش در آتش ف مايع مورد مصرژل

اتوماتيك  شاپ بوسط سيستم آتكه ين براي اايعل مژ. استب در آگ ن ريك و معمولاً) اين آلوم،تايتسيد اك(

 ،مونواتر پوشش داده شدهگلايكول  اتيلن اسيدي شود، با سيليكا و پليمر متورم شده در آب به وسيله پلي

پراكندگي  كه براي دانداز خير ميأر كوتاه مدت به تداين پوشش تماس پليمر با آب را . شود مخلوط مي
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  .م استزت لاخايكنو

  

  هاي يورتان افزايش جذب آب اسفنج -1-6-20

ع  مايبكار گيري سوپرجاذب باعث ظرفيت نگهداري. رندداعيني م اغلب جذب آب يورتان هاي پلي اسفنج

ال،  يورتان شامل پلي  درصد به فرمولاسيون پلي5-10 به ميزان  سوپرجاذب. شود در اسفنج مي

 يلآ هاي  ن كربناتداضافه كر. شود زوسيانات، كاتاليست مناسب و آب به عنوان عامل اسفنج اضافه مياي دي

  . اعث كاهش ويسكوزيته مخلوط مي شودب

  

  افزايش جذب آب الياف مصنوعي -1-6-21

  افزايش جذب آب الياف مصنوعي مثل رايون و هيدروكسي الكيل سلولز به وسيله تزريق سوپرجاذب

  .آيد آكريليك به محلول ويسكوز به دست مي

 

  ولوژيكييكاربردهاي ب -1-6-22 

شوند و  توان در ساخت برخي داروها كه وارد بدن و جريان خون مي اسيد مي اكريليك از گريد خوراكي پلي

  . در مواردي كه تماس مستقيم با پوست وجود دارد، استفاده نمودهمچنين 

 استفادهاسيد و مشتقاتش  اكريليك  از تركيبات خاص پلي، مي توانبر اساس نوع داروي مورد استفاده

هيدروكسي اتيل متاكريلات -2  در زمينه كاربردهاي بيولوژيكي، پلياستفاده مورد SAPترين  متداول. نمود

  . شناخته شده استPHEMAم تجاري است كه با نا

هاي بهداشتي  ها، دستمال  در بيمارستاناستفادههاي ضد رطوبت مورد  از اين پليمرها در ساخت پوشش

  . شود  مياستفادهيك بار مصرف نيز 

 شدن دزاآ تا روند شود  ميدهي از اين پليمرها استفاصاخ از گريد نيزارويي دات يبكري تضعبت خدر سا

  .مايدنترل نرا ك )Drug Delivery (بدن رارو دد

   

  ها در صنايع غذايي سوپرجاذب -1-6-23

 قرار استفادهبندي ساير محصولات غذايي مورد   جهت جذب آب گوشت و مرغ و بستهSAPورق و فيلم 
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 75 قادر است FAVER PAC 100 با نام تجاري Stockhausenبه عنوان مثال محصول توليدي . گيرد مي

اي تراوا   كه درون كيسه از پودر سوپرجاذب. ذب نموده و در فشار معمولي آن را نگهدارديع جبرابر وزنش ما

  .شود  مياستفادهبندي گوشت و مرغ  هاي جاذب براي جذب خود بسته گيرد يا ورق قرار مي

  

  ـ بررسي كالاهاي جايگزيني و تجزيه و تحليل اثرات آن بر مصرف محصول7ـ1

آنها ستي بالاي و خواص آبد،هاي آن قابل توجه پلي اكريليك اسيد و نمك همانطور كه گفته شد، خواص

 نموارد جايگزيي ضر بعنند دتوا  و ميددارنرا بدوست كه خواص مشابه اين پليمر آديگر پليمرهاي از . است

  .نمودآميد و كوپليمرهاي آن اشاره  متاكريل ، پليميدآ اكريل توان به پلي ، ميداكريليك اسيد شون  پليمصرف

  

  ـ اهميت استراتژيكي كالا در دنياي امروز8ـ1

 .  آمده است5الگوي مصرف پليمرهاي جاذب رطوبت در جدول 

 
  

  الگوي مصرف پليمرهاي جاذب رطوبت ):5(جدول 

  درصد از كل مصرف جهان  موارد كاربرد  رديف

  89  توليد پوشك  1

  5  توليد نوار بهداشتي  2

  6  ....)كشاورزي، پزشكي و (ساير   3

  100  مجموع

    

  . نشان داده شده استنيز  12 شكل اين مقادير در نمودار



  
 معاونت پژوهشي

  ماتيمقد سنجي امكان مطالعات

 هاي اكريليك توليد سوپرجاذب

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 شهريور  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )26(حه صف  ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  
  الگوي مصرف پليمرهاي جاذب رطوبت ):12(شكل 

  

با توجه به توضيحات ارائه شده در بخش هاي قبلي در خصوص اهميت سوپرجاذب ها، پرواضح است كه 

ز اين محصول مي تواند در كشورهايي كه با مشكل جدي كمبود آب مواجه وجود تكنولوژي توليد و استفاده ا

ضمن اينكه كاربردهاي فراوان ذكر شده خود دليل ديگري بر . هستند، بسيار گره گشا و حائز اهميت باشد

  .اهيمت اين محصول است

  

ف الامكان سهم توليد يا مصر حتي(ـ كشورهاي عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول 9ـ1

  )ذكر شود

 ميليون تن 2هاي آن هستند، با ظرفيت توليد حدود  اسيد و نمك اكريليك اين نوع پليمرها كه اغلب پلي

  .)6جدول  (شوند در جهان توليد مي
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  پليمرهاي جاذبظرفيت توليد ):6(جدول 

  نام كشور  منطقه

  )نام شركت(

  ظرفيت توليد

  )تن(

BASF 385  

Dow Chemical 176  

NA Industrial  132  
  آمريكا

Stockhausen  397  

  1090  مجموع آمريكا

BASF 185  

Ciba  ارائه نشده  

Stockhausen  70  

Nalco  ارائه نشده  

Rohm&Hass  ارائه نشده  

Dow  60  

  اروپاي غربي

Nippon Shokubai  30  

  345- 500  مجموع اروپاي غربي

Die Polyacrylate Co Ltd 125  

Kao Corporation  10  

Nippon Shokubai  170  

Sumitomo Selika Chemical 
Co  

47  
  ژاپن

Toagosei Co Ltd  10  

  362  مجموع ژاپن

  134  ...)برزيل، كره، سنگاپور، چين، مكزيك و (ساير مناطق 

  1931- 2086  مجموع جهان

 
.  ارائه شده است7ميزان مصرف اين پليمرها در سه منطقه اصلي آمريكا، اروپاي غربي و ژاپن در جدول 

  . شود  در داخل منطقه مصرف مي شايان ذكر است كه قسمت اعظم توليد پليمرهاي سوپرجاذب
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  ) هزار تن در سال(هاي اكريليك در مناطق مختلف جهان  مصرف سوپرجاذب ):7(جدول 

منطقه                            

  مصرف
1999  2003  2008  

متوسط رشد سالانه 

  2003-2008بين 

  5  895  700  540  آمريكا

  5/2  281  250  230  اروپاي غربي

  6  337  252  201  ژاپن

  

با توجه به . هاي اكريليك در ساير مناطق اطلاعاتي در دسترس نيست از ميزان دقيق مصرف سوپرجاذب

 13شكل . كننده اصلي پليمرهاي جاذب در جهان است  آمريكا مصرفي،اطلاعات ارائه شده در منابع مطالعات

  . دهد  را در سراسر جهان نشان مي سهم مصرف پليمرهاي سوپرجاذب

  

 
   در مناطق مختلف جهان   سهم مصرف پليمرهاي سوپرجاذب):13(شكل 

  

  هاي داخلي عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول  ـ شركت

  

  هاي اكريليك در ايران  برخي توليدكنندگان عمده سوپرجاذب): 8(جدول 

  محل كارخانه  نوع توليدات   كارخانهنام  رديف

  هيدروژلهاي سوپرجاذب  شركت رهاب رزين  1
-  آزادراه تهران15كيلومتر 

  كرج

  

  



  
 معاونت پژوهشي

  ماتيمقد سنجي امكان مطالعات

 هاي اكريليك توليد سوپرجاذب

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 شهريور  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )29(حه صف  ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  در ايرانهاي اكريليك  سوپرجاذبكنندگان عمده   برخي مصرف):9(جدول 

  محل كارخانه  نوع توليدات  نام كارخانه  رديف

  استان بوشهر  پوشك كامل  بوشهر مبارك  1

  استان بوشهر  پوشك كامل  وشهرمرواريد ب  2

  استان مركزي  پوشك كامل  ساواپلاست  3

  استان اصفهان  پوشك كامل  جهان صادرات  4

  استان قم  پوشك كامل  نوا بهداشت  5

   اصفهاناستان  نوار بهداشتي  آور برزين نام  6

   مركزياستان  نوار بهداشتي  ساوا پلاست  7

  ناستان تهرا  نوار بهداشتي  هيدروفيل ايران  8

  

  ـ شرايط صادرات10ـ1

  .براي صادرت اين ماده هيچ گونه شرايط خاصي وجود ندارد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  
 معاونت پژوهشي

  ماتيمقد سنجي امكان مطالعات

 هاي اكريليك توليد سوپرجاذب

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 شهريور  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )30(حه صف  ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ وضعيت عرضه و تقاضا2
  پليمرهاي جاذب ظرفيت توليد):10(جدول 

  نام كشور  منطقه

  )نام شركت(

  ظرفيت توليد

  )تن(

BASF 385  

Dow Chemical 176  

NA Industrial  132  
  آمريكا

Stockhausen  397  

  1090  مجموع آمريكا

BASF 185  

Ciba  ارائه نشده  

Stockhausen  70  

Nalco  ارائه نشده  

Rohm&Hass  ارائه نشده  

Dow  60  

  اروپاي غربي

Nippon Shokubai  30  

  345- 500  مجموع اروپاي غربي

Die Polyacrylate Co Ltd 125  

Kao Corporation  10  

Nippon Shokubai  170  

Sumitomo Selika Chemical 
Co  

47  
  ژاپن

Toagosei Co Ltd  10  

  362  مجموع ژاپن

  134  ...)برزيل، كره، سنگاپور، چين، مكزيك و (ساير مناطق 

  1931- 2086  مجموع جهان

  

با توجه به آنكه اطلاعات و آمار دقيقي از توليد، واردات، صادرات و يا به طور كلي عرضه و تقاضاي 

هاي صادراتي  در كشورهاي مختلف جهان منتشر نشده است، لذا تعيين دقيق هدفهاي اكريليك  ذبسوپرجا

چهار . ارائه شده است 11در جدول در مورد وضعيت عرضه و تقاضاي اين محصول . مشكل خواهد بود

ه دانش اين مسأله مبين اين مطلب است ك.  درصد از توليد جهان را به عهده دارند73شركت نامبرده حدود 

  . باشد فني اين صنعت در اختيار چند شركت خاص مي

  



  
 معاونت پژوهشي

  ماتيمقد سنجي امكان مطالعات

 هاي اكريليك توليد سوپرجاذب

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 شهريور  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )31(حه صف  ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  )4() هزار(هاي اكريليك در مناطق مختلف جهان   سوپرجاذبتوليدكنندهعمده هاي  شركت ):11(جدول 

  2001مجموع ظرفيت در سال   نام توليدكننده

BASF  570  

Nippon Shokubai  200  

Stochhausen  467  

Dow  236  

  

 ارائه شده 3-2ليمرها در سه منطقه اصلي آمريكا، اروپاي غربي و ژاپن در جدول ميزان مصرف اين پ

  . شود  در داخل منطقه مصرف مي شايان ذكر است كه قسمت اعظم توليد پليمرهاي سوپرجاذب. است

  

  )4() هزار تن در سال(هاي اكريليك در مناطق مختلف جهان  مصرف سوپرجاذب ):12(جدول 

نطقه        م                  

  مصرف
1999  2003  2008  

متوسط رشد سالانه 

  2003-2008بين 

  5  895  700  540  آمريكا

  5/2  281  250  230  اروپاي غربي

  6  337  252  201  ژاپن

  

  

برداري و روند توليد از آغاز برنامه سوم تا كنون و محل واحدها و تعداد  ـ بررسي ظرفيت بهره1ـ2

برداري  ي موجود، ظرفيت اسمي، ظرفيت عملي، علل عدم بهرهآنها و سطح تكنولوژي واحدها

  :آلات مورد استفاده در توليد محصول هاي سازنده ماشين ها، نام كشورها و شركت كامل از ظرفيت

  .توليد نمي شودبه جز يك شركت آن هم به طور محدود اين محصول در داخل كشور 

  

از نظر تعداد، ظرفيت، (ه در دست اجرا هاي توسع هاي جديد و طرح ـ بررسي وضعيت طرح2ـ2

هاي انجام شده اعم از  گذاري محل اجراء، ميزان پيشرفت فيزيكي و سطح تكنولوژي آنها و سرمايه

  ) ارزي و ريالي و مابقي مورد نياز

  .در دست اجرا نمي باشدهاي اكريليك  سوپرجاذبدر حال حاضر هيچ طرحي براي توليد 

  



  
 معاونت پژوهشي

  ماتيمقد سنجي امكان مطالعات

 هاي اكريليك توليد سوپرجاذب

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 شهريور  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )32(حه صف  ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  )چقدر از كجا (84حصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال ـ بررسي روند واردات م3ـ2

هاي   شامل گونه90/3906 از طريق تعرفه مشترك 1382هاي اكريليك تا پايان سال  سوپرجاذبواردات 

هاي آبي و  هاي ترموست محلول در حلال اكريليك مورد استفاده در مواد افزودني رنگ، رزين مختلف پلي

هاي امولسيوني مخصوص رنگ ترافيك،  هاي آبي و آلي، رزين ت محلول در حلالهاي ترموپلاس آلي، رزين

 و پودرهاي جاذب است، انجام شده است و طبيعتاً تنها بخشي از اين واردات مربوط به EDخمير رنگ 

 متداول 1377ها در ايران از حدود سال  كه مصرف سوپرجاذبلازم به ذكر است .  است پليمرهاي سوپرجاذب

. هاي اخير ارائه شده است ميزان واردات كشور از طريق تعرفه مذكور در سال 15تا  13در جدول . تشده اس

  .پذيرد  صورت مي70/90/3906اين ماده با تعرفه جداگانه  واردات 1383از سال 
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  1387 شهريور  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )33(حه صف  ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 1383 هاي اكريليك در سال  آمار واردات سوپرجاذب):13(جدول 

  
  كيلوگرم                     : وزن

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  
 معاونت پژوهشي

  ماتيمقد سنجي امكان مطالعات

 هاي اكريليك توليد سوپرجاذب

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 شهريور  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )34(حه صف  ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  

   1384 هاي اكريليك در سال  آمار واردات سوپرجاذب):14(جدول 

  
  كيلوگرم                     : وزن

  

  



  
 معاونت پژوهشي

  ماتيمقد سنجي امكان مطالعات

 هاي اكريليك توليد سوپرجاذب

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 شهريور  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )35(حه صف  ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   1385 در سالهاي اكريليك  سوپرجاذب واردات آمار ): 15( جدول

  
  كيلوگرم                     : وزن

  

  



  
 معاونت پژوهشي

  ماتيمقد سنجي امكان مطالعات

 هاي اكريليك توليد سوپرجاذب

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 شهريور  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )36(حه صف  ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ بررسي روند مصرف از آغاز برنامه4ـ2

رف پليمرهاي سوپرجاذب در كشور در حال حاضر در صنايع توليدكننده همان طور كه ذكر شد، مص

  . آمده است16 در جدول  سوپرجاذببندي بازار داخلي پليمرهاي  جمع. باشد پوشك و نوار بهداشتي مي

  

  هاي اكريليك در كشور  برآورد مصرف فعلي و آتي سوپرجاذب):16(جدول 

  )1390(مصرف آتي   )تن (فعليمتوسط مصرف   نوع مصرف

  4500  3450  توليد پوشك

  1460  560  توليد نوار بهداشتي

  200  -  ....)كشاورزي، پزشكي و (ساير 

  6160  4010  جمع

  

 و امكان توسعه آن 84ـ بررسي روند صادرات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 5ـ2

  ).چقدر به كجا صادر شده است(

از آغاز برنامه سوم تا پايان د توليدي در كشور در اين زمينه اين محصول كاملاً وارداتي است و هيچ واح

به عنوان واسطه اين دهد كه ايران   نشان مي85آمار صادرات سال  با اين حال، .است ه دكر فعاليت نمي سال

  )17جدول  (.محصول را صادر كرده است

  

   1383 هاي اكريليك در سال  سوپرجاذبصادرات آمار ):17(جدول 

  
  لوگرم                     كي: وزن

  

  

  ـ بررسي نياز به محصول با اولويت صادرات تا پايان برنامه چهارم2ـ6

 تن پيش بيني 6160 مقدار 1390 ميزان نياز كشور در سال 2-4در بند با توجه به موارد ذكر شده 

يز براي آن يافت نشد گردد و با توجه به اينكه اين محصول در كشور توليد عمده صنعتي ندارد و طرحي ن مي

  . تن مي باشد6000 حدود 1390مي توان نتيجه گرفت ميزان نياز به محصول در سال 
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  1387 شهريور  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )37(حه صف  ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

ـ بررسي اجمالي تكنولوژي و روش هاي توليد و عرضه محصول در كشور و مقايسه 3

  آن با ديگر كشورها

اير نقاط دنيا در توليد نمي شود ولي شرح فرايند توليد آن در سبه صورت رسمي اين محصول در كشور 

  .قسمت بعد شرح داده مي شود

  

در فرآيند ) به شكل اجمالي(هاي مرسوم  ـ تعيين نقاط قوت و ضعف تكنولوژي4

  توليد محصول 

در اواخر دهه .  پليمرهاي سوپرجاذب به روش پليمرشدن در محلول آبي توليد شد1970اوايل دهه  در

اين مرحله باعث بهبود .  فرآورش اضافي را به كار گرفتندپليمرهاي سوپرجاذب، مراحل توليدكنندگان 1990

  :شود شود كه در زير به آنها اشاره مي خواص محصول نهايي مي

  جذب در فشار بارگذاري بالاترحفظ ظرفيت  -

  لژوده شدن تل به يماتكاهش و يي پودري شكل نها افزايش همگني محصول -

ايي مانند نهر مراحل توليد محصولات د طي ساخت و بپليمر سوپرجاذ) گرد( توليد ذرات ريز ش كاه- 

  پوشك بچه 

  شك خر محصول پودري ده و مقدار پليمر قابل استخراج د كاهش مقدار مونومر باقي مان- 

  .شود براي پوشك بچه و محصولات بهداشتي زنانه توليد ميدر اين فرآيند پودر پليمر سوپرجاذب 

روي كرك  پليمر سوپرجاذب ن پودر دام اعمال و پراكنده كرگنهشكلاتي كه به مر اين روش، دين نمچه

  .شود آيد، برطرف مي  جاذب در پوشك بچه به وجود مييبخش مغزسلولوزي در 

 150 مش عبور كرده و كاملاً روي الك 20محصول به دست آمده از اين فرايند بايد به طور كامل از الك 

 ميكرون بوده و متوسط اندازه ذرات 100-800محصول بين مش بماند كه بدين ترتيب گستره اندازه ذرات 

  . ميكرون است450

 گرد و غبار ،اي است، بنا براين در هنگام ساخت كالاهاي مختلف محصول نهايي داراي سختي بهبوديافته

 ندهاقيمامونومر ب  هاي عمده اين فرايند با فرايندهاي تجاري ديگر در ميزان تفاوتيكي از . شود ايجاد نمي

 بوده در حاليكه محصولات تجاري معمول داراي ppm100 در اين فرايند كمتر از ندهاقيمامونومر ب. دباش يم
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  1387 شهريور  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )38(حه صف  ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   .باشند  ميندهاقيمامونومر ب 1000-200

اكتور رد از دو نيراين فادر  . مه آمده استا در ادبيآ در محلول يزاسيونمريل پديلتوند ايلي فركح شر

اكتور رشود،   تبديل ميتورها محلول مونومر به پليمراكر از يامي كه در يكهنگ. شود ناپيوسته استفاده مي

  . ر در حال تخليه استديگ

همچنين در . درو كار ميبه  حلال نوانه عباست كه  -ديونيزه -زدوده  ن يوبيه آهد، تينرآف مرحله ناولي

  ماده .پذيرد جام مين انيز آكريليك اسيد گلاسيال زا مرحله حذف بازدارنده اين

Versanex V-80  محصول شركتDow Chemicalsيونيزه شده افزوده ميهاي  شود تا يون  به آب د

ناپيوسته  اكتور رانده در آن غير فعال و به شكل كمپلكس درآمده و سپس محلول به طور مستقيم به ماقيب

  .رسد  وزني مي40%وط به در مخللاسيال ميزان مونومر گهمچنين با افزودن آكريليك اسيد . دانتقال مي ياب

گرماي . شود  سديم هيدروكسيد در آب انجام مي50%با افزودن محلول )  مولي60%(نسبي سازي  يخنث

 ºC20كنش در ول واله و دماي محد شرجاكتور از محيط خاركننده ژاكت  سازي به كمك آب خنك خنثي

در اين مرحله اولين و دومين . باشد يقيقه لازم م  د30 سازي نثيمل خعبراي كامل شدن . ماند ي ميباق 

آغازگرهاي كاهشي و گرمايي نيز به محلول . شوند ساز افزوده مي عامل ايجاد پيوند عرضي و عامل پراكنده

هاي آزاد ايجاد   راديكالºC20آغازگرهاي كاهشي در ابتدا . گردند اضافه شده كه باعث آغاز پليمر شدن مي

يابد و در  گردد، اين عمل تا مصرف كامل آغازگرهاي كاهشي ادامه مي فرايند پليمر شدن شروع ميكرده و 

سد و در مرحله بعدي آغازگر ر  ميºC65محلول به  كامل شده و دماي ژل يزاسيون پليمر60%اين مرحله 

راكتور از نوع پيوسته است كه به همزن دوقلو . شود مل ميكند و واكنش كا  ايجاد راديكال آزاد ميگرمايي،

دماي خوراك مونومر . كند  خرد ميcm1قطعات اين همزن علاوه بر اختلاط، ژل پليمر را به . ستمجهز ا

ºC20 و دماي ژل خروجي از راكتور ºC90كار راكتور طوري طراحي شده است كه در فشار اتمسفر .  است

ز، به محيط بخارات حاصل به وسيله نيتروژن از راكتور خارج و پس از شستشو در شستشودهنده گا. كند مي

كند، بيشتر فرايند پليمر شدن   تجاوز نميºC100اي است كه دماي راكتور از  فرايند به گونه. شوند  ميتخليه

 براي residenceزمان . شود  كامل ميºC90انجام و بقيه آن با بالا رفتن دما تا ) ºC20(در دماي محيط 

 5شود، ولي   ساعت اول انجام مي1دن طي ايجاد پيوندهاي عرضي اصلي و پليمر ش.  ساعت است6واكنش 

ي ساختار در نظر گدن آكريليك اسيد و يكپارچشباقيمانده براي اطمينان از تكميل واكنش و مصرف  ساعت 

  .شود گرفته مي 
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 هواي گرم كن ژل پليمر به كمك نقاله دوقلو از يك خشكسانتي متري  1پس از تكميل واكنش، قطعات 

كن موجب تبخير آب ژل پليمر شده و محتواي رطوبت آن  ش هواي گرم در خشكگرد. كنند افقي، عبور مي

كردن به خوبي و با  كند تا عمل خشك كار مي)  اتمسفر5/0(كن هواي گرم در خلأ  خشك. رسد  مي4%به 

. شود  انجام ميºC125اين عمل به مدت يك ساعت در . سرعت بيشتري نسبت به فشار اتمسفري انجام شود

  .رسد  محصول خشك شد، اين مرحله به پايان مي6%كه پس از اين 

اين عمل باعث فعال شدن . كند كن ماكروويو عبور مي  دقيقه از يك گرم5 ژل پليمر براي ،در مرحله بعد

هاي آزاد باقيمانده از آغازگر گرمايي شده و آنها نيز مونومرهاي باقيمانده را وارد ساختار پليمر  راديكال

بالا . است هدف از اين مرحله كاهش مقدار پليمر استخراج شدني و مونومرهاي باقيمانده در واقع. كنند مي

 را كاهش داده و نيز مونومر بودن مقدار اين پليمر قابليت جذب و استحكام ژل پودر پليمرهاي سوپرجاذب

 باقيمانده به پليمرهاي سوپرجاذب تجاري موجود داراي مونومر. باقيمانده آثار بدي روي پوست انسان دارد

  . استppm5000-1000ميزان 

 از آغازگر سديم پرسولفات در فرايند ppm300-200حدود  Dow Chemicalsبر اساس فرايند شركت 

ماند، كه براي فعال كردن مونومرهاي باقيمانده و مشاركت دادن  پليمر شدن طي خشك كردن باقي مي

 با تافيم پرسولد فعلي سالبته در فرايند .  كافي استاي شده پليمر استخراج شدني در ماتريس پليمر شبكه

-MHz 2450محدوده فركانس پيشنهادي ميكروويو د ندر اين فرآ ي . ده استشتيوسولفات جايگزين  م يدس

 MHz 2000 سنكارويو در فوگرم كردن با ماكردر اين فرايند . باشد  ميMHz27 و فركانس راديويي 915

  . شود يانجام م 

اي عبور كرده و متوسط اندازه ذرات محصول توليدي  شده از يك آسياب گلوله عد ژل خشكدر مرحله ب

ذرات .  مش است20اولين غربال . بندي قرار دارد پس از آسياب، سيستم غربال و دانه.  ميكرون است450

ذرات . زندري  مش مي150 غربال به آسياب بازگردانده شده و ذرات عبوري را روي غربال نباقيمانده روي اي

ذراتي . شوند  مي آوري منتقل عمل مد نظر فرايند بوده و به مرحله بعدي براي پسن غربال ايباقيمانده روي 

  .شوند آيند و به راكتور پليمريزاسيون برگردانده مي كنند، ريز به شمار مي  عبور مي150كه از غربال با مش 

كن بستر سيال براي ايجاد پيوند عرضي  د به مخلوط كاهش يافته بو4%پودر پليمر كه قبلاً رطوبت آن تا 

شده و اسپري پودر پليمر با محلول عامل ايجاد پيوند عرضي . شود در سطح و سخت شدن سطح منتقل مي
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 خشك كردن بستر سيال به كار رفته را به 14شكل . گردد هواي گرم موجب خشك شدن ذرات محصول مي

  .دهد طور كلي نشان مي

  

  
  پليمرهاي سوپرجاذبآوري  ك كن بستر سيال براي پس عملشخ ):14( شكل  

  

  :  استررح زيش به درآينف نر ايصرفي د مصولمح 

 ول يت سورب وزني%4 -

  ICI-G1425 وزني ماده فعال در سطح غير يوني %10 -

  يونيزه  آب د وزني%10 -

قرار تحت حرارت   ºC150 دقيقه در دماي  15كن بستر سيال به مدت  ر در خشكملييافته پ ذرات پوشش

  .گيرند مي

آوري مانند ايجاد پيوند عرضي در  عمل به منظور جلوگيري از تشكيل ذرات كلوخه مانند طي عمليات پس

، سطح محصول سخت دشو گرد ريز ميسطح و نيز اجتناب از ايجاد الكتريسيته ساكن كه سبب تشكيل 

سلولوزي به ي ها روي كركهاي سوپرجاذب پليمرذرات نواخت تشكيل گرد ذرات از پراكندگي يك. گردد مي

اراي پليمرهاي سوپرجاذب د ،وريآ  عمليات پس عملزقبل ا. كند ه جلوگيري ميبچك پوشر كار رفته د

ال م احت،شود ت ميبي عاري از رطوپودر د سبب ايجاتن عمليايه اك جاز آنا . است5%حدود ر د يوبترط

را زي ،تسينمطلوب پليمرهاي سوپرجاذب ودر پدن مجدد ر كطوبرم. رود بالا مي الكتريسيته ساكن دايجا

عامل  در اين فرايند استفاده از. شود  تشكيل كلوخه ميتيجهنو در  اترذح طاكي سسبن چجبمو

در اين حالت، آلومينيم سولفات . مد نظر استپليمرهاي سوپرجاذب خشك در محصول نهايي سازي  آميخته
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آلومينيم . رود به كار ميوزني بر مبناي پليمر خشك  4%لظت غيدراته به شكل نمك خشك با ه كاملاً

 دقيقه با 10شود و پس از آن به مدت  سولفات به پودر پليمرهاي سوپرجاذب در بستر سيال اسپري مي

  . گردد هواي گرم خشك مي

ده  فرستاخشن بيه و به اتافيال ق انتتاييودي چيرپك نقاله مايل با ياتر سسكن ب كشاز خپودر خروجي 

ن يا هاي  ر خروجييات و ساربخا. دوش  و هواي آن با نيتروژن تخليه ميتته اسسكل بش به سيستم. شود مي

ها و ساير  كن هواي مرطوب خروجي از خشك. شود  گاز منتقل ميي به بخش شستشو به كمك خلأميستس

و مواد آلي از جريان اين سيستم براي حذف ذرات . شوند تجهيزات فرايند به سيستم تصفيه هوا هدايت مي

كل . سيستم شامل يك شستشودهنده هوا، و يك بسته پودر كربن فعال است. هوا طراحي شده است

سازي اجزاي اسيدي، از محلول آبي ايزوپروپيل الكل  خنثي اتمسفر بوده وبراي 5/0سيستم تحت خلأ مطلق 

  .ن داده شده است نشا15مراحل كلي اين فرايند در شكل . شود  سود استفاده مي2/0با 
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  بيآ در محلول يزاسيونمريل پديلتوند ايلي فركح شر ):15(شكل 
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گذاري ثابت  ـ بررسي و تعيين حداقل ظرفيت اقتصادي شامل برآورد حجم سرمايه5

با استفاده از اطلاعات واحدهاي موجود، در دست اجراء، (به تفكيك ريالي و ارزي 

UNIDO و  هاي فروشنده تكنولوژي  عاتي جهاني، شركتهاي اطلا و اينترنت و بانك

  ... )و  تجهيزات 

پليمرهاي سوپرجاذب هاي پارامترهاي مهم اقتصادي احداث يك واحد صنعتي توليد  بررسيدر اين بخش 

 سر به ، نقطهردش مورد نياز واحد گهاي ثابت و در ؛ برآورد هزينهنظيربا حداقل ظرفيت اقتصادي اكريليك 

براي اين منظور ابتدا برنامه ساليانه توليد واحد مورد نظر، بر . گيرد انجام مي... گذاري و  مايه سر سر، سرانه

لازم به ذكر . شود كه در جدول زير ارائه شده است آلات خط توليد، برآورد مي اساس مشخصات فني ماشين

  .حاسبه گرديده است روز كاري م300 ساعته براي 8 شيف كاري 3 توليد ساليانه بر اساس تعداد ؛است

  

   برنامه ساليانه توليد ):18( جدول

  ظرفيت ساليانه  واحد  شرح
  هر تنقيمت فروش 

  )ريال ميليون (

  كل ارزش فروش

  )ميليارد ريال(

  170  34  5000  تن  پليمرهاي سوپرجاذب

  

  

  اطلاعات مربوط به سرمايه ثابت طرح ـ 1ـ5

 كه در جريان شتهي ماندگار داتود كه داراي طبيعش ها اطلاق مي سرمايه ثابت به آن دسته از دارائي

آلات  ها شامل زمين، ساختمان، وسايل نقليه، ماشين اين دارائي. شود  از آنها استفاده مييعمليات واحد توليد

پليمرهاي سوپرجاذب باشد كه در ادامه هريك از آنها براي واحد توليدي  مي... توليد، تأسيسات جانبي و 

  .شود ميمحاسبه اكريليك 

  

  سازي هاي زمين و ساختمان ـ هزينه1ـ1ـ5

هاي مورد نياز اين واحد، لازم است اندازه بناهاي مورد  هاي تهيه زمين و ساختمان براي محاسبه هزينه

سپس مقدار زمين . برآورد شود... هاي اداري، محوطه، پاركينگ و  نياز از قبيل؛ سالن توليد، انبارها، ساختمان
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در جداول زير مقدار زمين .  احداث بناها با در نظر گرفتن توسعه طرح در آينده، محاسبه شودمورد نياز براي

  . هاي تهيه آنها محاسبه شده است و انواع بناهاي مورد نياز، برآورد و هزينه

  هاي زمين هزينه ): 19( جدول

  شرح
  ابعاد

)متر مربع(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  جمع

)ميليون ريال(

  150  1000  هاي توليد نزمين سال

  75  500  سوله انبار مواد اوليه

  75  500  سوله انبار محصول

  75  500  تأسيسات و تعميرگاه

  30  200  پاركينگ

  120  800...هاي اداري، رفاهي و  زمين ساختمان

  6500  فضاي مانور و فضاي سبز

000/150  

975  

  1500)ليون ريالمي(مجموع   10000  )متر مربع(جمع زمين مورد نياز 

  

  سازي ساختمانهاي  هزينه ): 20( جدول

  شرح
  مساحت

  )مترمربع(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  2000  000/000/2  10000  خط توليد

  1000  000/000/2  500  تأسيسات 

  1000  000/000/2  500  سوله انبار مواد اوليه

  1000  000/000/2  500  سوله انبار محصول

  2000  000/500/2  800  خدماتي و عمومي هاي اداري، ساختمان

سازي، خيابان كشي، پاركينگ و  محوطه

  فضاي سبز 
6500  000/85  5/552  

  140  000/175  800  ديواركشي

  5/7692  )ميليون ريال(مجموع 
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  آلات و تجهيزات خط توليد  هزينه ماشينـ2ـ1ـ5

آلات،  هاي جانبي تهيه ماشين همچنين هزينه. گردد رآورد ميب PEPسالانه گزارش ها براساس  اين هزينه

در جدول زير . شود نيز محاسبه مي... اندازي، عوارض گمركي و  هاي حمل و نقل، نصب و راه شامل؛ هزينه

هاي  آلات توليدي و تعداد مورد نياز آن در خط توليد ارائه شده است و براساس قيمت فهرست ماشين

 ماشين آلات . آلات و تجهيزات، محاسبه گرديده است هاي اصلي و جانبي تهيه ماشين ه، هزين  شدهاستخراج

 . ارائه شده است21هزار تن در سال در جدول  5000  پليمريزاسيون جهت توليدو تجهيزات مربوط به خط

  :به اين قرار برآورد مي شودخريد تجهيزات بر اين اساس سرمايه گذاري ارزي و ريالي طرح در بخش 

  . ميليارد ريال42/55 ميليون دلار و 15/6 

  

  آلات خط توليد  ماشين):21( جدول

  تعداد  جنس  ظرفيت  مشخصات  ماشين آلات

  1  -  -  -  اسمز معكوس- پكيج فرافيلتر مردن

  2  كربن استيل  ºC66  "150×"2 اتمسفر و 10  پمپ فيلتر

  2  كربن استيل  ºC66  "3000×"2 اتمسفر و 100  پمپ اسمز معكوس

  2  304استيل   ºC66  "150×"204 اتمسفر و 10  ذخيره اكريليك اسيدپمپ 

  2  304 استيل  ºC66  "150×"2 اتمسفر و 10  پمپ خوراك اكريليك اسيد

  2  304استيل   ºC66  "300×"2 اتمسفر و 10  پمپ خوراك محلول آبي

  2  تفلون  ºC66  "300×"2 اتمسفر و 10  پمپ خوراك سود سوزآور

  2  304استيل   ºC66  "150×"002/0 اتمسفر و Versanex V-80 10پمپ خوراك 

  2  تفلون  ºC66  "150×"200 اتمسفر و 10  پمپ ذخيره سود سوزآور

  2  304استيل   ºC66  "150×"500 اتمسفر و 10  پمپ محلول مونومر

  2  304استيل   ºC66  "150×"5/1 اتمسفر و ETPT 10پمپ 

  2  304استيل   ºC66  "150×"2/0 اتمسفر و 10  الكل وينيل پمپ خوراك پلي

  2  304استيل   ºC66  "150×"3/0 اتمسفر و 10  گلايكول اتيلن پمپ پلي

  2  304استيل   ºC66  "150×"45 اتمسفر و 10  پمپ مارپيچي تخليه راكتور

  2  304استيل   ºC66  "150×"02/0 اتمسفر و TBHP  10پمپ 

  2  304استيل   ºC66  "150×"2/0 اتمسفر و 10  پمپ سديم تيوسولفات

  2  304استيل   ºC120  "150×"25 اتمسفر و 15  تشودهنده گازپمپ شس

  2  304استيل   ºC66  "150×"3/0 اتمسفر و HCI  10پمپ آزوبيس 

  2  304استيل   ºC66  kg/h 4500 اتمسفر و 10  كن هواي داغ پمپ مارپيچي تخليه خشك

  2  304استيل   ºC120  kg/h 3600 اتمسفر و 10  كن مايكروويو پمپ مارپيچي تخليه خشك

  2  304استيل   ºC120  "150×"10 اتمسفر و 10  پمپ بازگرداني ذرات ريز
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  2  304استيل   ºC66  "150×"1/0 اتمسفر و 10  پمپ سوربيتول

  2  304استيل   ºC66  "150×"4/0 اتمسفر و 10  پمپ عامل فعال سطحي 

  2  304استيل   ºC66  "150×"1 اتمسفر و 10  سولفات پمپ محلول آلومينيم

  2  304استيل   ºC150  lit 30000 اتمسفر و 5  اسيونراكتور پليمريز

  1  304استيل   ºC150  lit 25000 اتمسفر و 5  سازي راكتور خنثي

  1  گالوانيزه  ºC150  lit 70000 اتمسفر و 1  )ديونيزه(زدوده  مخزن آب يون

  1  304استيل   ºC150  lit 70000 اتمسفر و 1  مخزن اكريليك اسيد

  1  304استيل   ºC150  lit 40000  اتمسفر و1  مخزن سود سوزآور

  1  304استيل   ºC150  lit 1500 اتمسفر و 1  مخزن محلول سولفات آلومينيم هيدراته

  1  304استيل   -   اسب بخار15  اسيد همزن مخزن اكريليك

  1  304استيل   -   اسب بخار75  همزن راكتور پليمريزاسيون

  1  304استيل   -   اسب بخار25  همزن بازگرداني

  1  304استيل   -  -  اتيكهمزن است

 1 304استيل   -  2m 10سطح گرمايي   كن آب گرم

 1 304استيل   -  2m 14سطح گرمايي   كويل سردكن آب ديونيزه

 1 304استيل   -  2m 14سطح گرمايي   اسيد كن مخزن اكريليك گرم

 1 304استيل   -  2m 60سطح گرمايي   كويل سردكن ژاكت پليمر

 1 304استيل   -  2m 50رمايي سطح گ  سازي ژاكت سردكن خنثي

  kg/h 1500  -  1   ميكرون450  يا آسياب گلوله

  kg/h 1500  -  1  20-150مش   دستگاه غربال خشك

  cm 750×15  kg/h 1500  -  1  نقاله پودر

  kg/h 300  -  1   ميكرون100  سيكلون جداساز

  kg/h 1000  -  1  تني1قيف +kg 25كيسه   بندي  بندي و پالت دستگاه كيسه

 1 304استيل   MMBtu/h 7  -   هواي داغ افقيكن خشك

 1 304استيل   MMBtu/h 5/1  -  كن مايكروويو خشك

 1 304استيل   MMBtu/h 1  -  كن بستر سيال خشك

  1  كربن استيل min3m 100/   اتمسفر2 اسب بخار و 25  دمنده بستر سيال

  1 304استيل  min3m 70/   اتمسفر3 اسب بخار و 30  كن پمپ خلأ خشك

  1 304استيل  min3m 120/   اتمسفر3 اسب بخار و 40  ور خلأكمپرس

  2  كربن استيل  ºC66  cm 20×10 اتمسفر و 10  فيلتر فشاري

  1 304استيل   ºC66  cm 5×50 اتمسفر و 10  ستون هوازدايي آب ديونيزه

  1 304استيل   ºC66  cm 5×50 اتمسفر و 10  اسيد ستون هوازدايي اكريليك

  1 پلاستيكي  ºC120  cm 2×60فر و  اتمس1  شستشودهنده گاز

  1 كربن استيل  ºC120  cm 8×15 اتمسفر و 5/3  گير شستشو ظرف قطره

  1 304استيل   ºC120  cm 30×30 اتمسفر و 15  ظرف اختلاط ژل نرم

  1 304استيل   ºC20  cm 15×30 اتمسفر و 15  ظرف زغال فعال
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  1  -   تني10  -  ديگ بخار

  1  -  -  -  كننده برج خنك

  1  -  -  -  سوپرهيتر

  

  ها ـ ساير هزينه3ـ1ـ5

هاي اصلي خط توليد، جهت تكميل يا بهبود فرآيندها، نياز به تجهيزات  هر واحد توليدي، علاوه بر دستگاه

و تأسيسات جانبي، نظير تأسيسات گرمايش و سرمايش، آب، برق، ديگ بخار، كمپرسور، تأسيسات اطفاء 

اي و  هاي منطقه هاي فرآيند و محدوديت  با توجه به ويژگيانتخاب اين موارد. خواهد داشت... حريق و 

  . گيرد محيطي انجام مي زيست

 خريد هزينه. دارد... هر واحد توليدي براي شروع فعاليت و ادامه آن، نياز به آب، برق، گاز، ارتباطات و 

نيز در محاسبات مد اكريليك پليمر سوپرجاذب  هاي برق، گاز، تلفن براساس ظرفيت مورد نياز واحد انشعاب

 عنوان مثال با توجه به اينكه برق مصرفي اين طرح نسبتاً كم است، تأمين آن از ه ب.نظر قرار گرفته است

در اين حالت هزينه هاي تأمين برق شامل هزينه انتقال، پست كاهش . طريق شبكه سراسري انجام مي شود

 جزء هزينه هاي سرمايه گذاري محاسبه گرديده  ميليارد ريال مي باشد، كه2/2ولتاژ و اشتراك به مبلغ 

  .است

هاي ثابت مورد نياز براي احداث طرح برآورد گرديد كه در جدول زير   كليه هزينهمطالب فوقبا توجه به 

 . طور خلاصه كل سرمايه ثابت مورد نياز طرح ارائه شده است به

  

  گذاري ثابت طرح سرمايهبندي  جمع ):22( جدول

  هزينه
  ايه گذارياجزاء سرم  رديف

  )ميليون دلار(ارزي   )ميليارد ريال(ريالي 

  0  5/1  خريد زمين  1

  0  43/8  سازي محوطه  2

  0  160/7  سازي ساختمان  3

  0  050/4  تأسيسات زيربنايي  4

  158/6  0  خريد تجهيزات اصلي  5

  0  771/2  حمل و نقل و گمرك تجهيزات خارجي  6

  0  627/16  نصب تجهيزات  7
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  0  5/0  داريلوازم ا  8

  0  680/0  وسايل نقليه  9

  0  501/2  برداري قبل از بهره  10

  771/2  0  دانش فني و مهندسي طرح  11

  892/0  663/3  بيني نشده پيش  12

  822/9  295/40  مجموع

  

  هاي ساليانه هزينهـ 2ـ5

يستي به صورت ها با اندازي واحد، يك سري از هزينه گذاري مورد نياز جهت احداث و راه علاوه بر سرمايه

 انرژي مصرفي،  ها شامل تهيه مواد اوليه، نيروي انساني، اين هزينه. سالانه براساس توليد محصول انجام شود

هاي فروش   هزينه ات و نگهداري،عميرها، هزينه ت آلات و ساختمان هزينه استهلاك تجهيزات، ماشين

هاي ساليانه هريك از اين موارد  در جداول زير هزينه. باشد مي...  بيمه و  تسهيلات دريافتي، محصولات، هزينه 

  .برآورد شده است

  

  )دلار-ميليون ريال( مواد اوليه  ساليانه هزينه):23( جدول

ف
دي
ر

  
  محل تأمين  شرح

قيمت 

  ارزي
  رياليقيمت 

مصرف 

ساليانه 

  )هزار تن(

  قيمت كل 

  ارزي

  قيمت كل 

  ريالي

  0  7500000  3750  0  2000  وارداتي  اسيد گلاسيال آكريليك  1

  1750  0  1750  1  0  داخلي  سود سوزآور  2

2  ETPT  0  242600  40  0  6065  وارداتي  

  0  336205  95  0  3539  وارداتي  گلايكول اتيلن پلي  2

2  ICI G1425  0  811000  100  0  8110  وارداتي  

  138  0  60  30/2  0  داخلي  آلومينيم سولفات  2

  0  36398  5/7  0  4853  وارداتي   آزوبيس2" و 2  2

  1888  8926203  مجموع
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   نيروي انساني  ساليانه هزينه):24( جدول

  تعداد  شرح  رديف
  حقوق ماهيانه

  )ريالميليون (

حقوق و مزاياي ساليانه 

ميليون ( ماه 14معادل 

  )ريال

   مديريت و اداري- الف

  140  10  1   عاملمدير   1

  70  5  1  اداري ومالي كارمند  2

  210  3  5  كارمند تداركات و فروش  3

  28  2  1  منشي  4

  42  3  1  انباردار  5

  28  2  1  راننده  6

  28  2  1  نظافتچي و آبدارچي  7

   قسمت توليدي-ب

  112  8  1  مدبر توليد  8

  70  5  1  مدير فني  9

  112  4  2  رپرست توليدس  10

  210  5/2  6  ماهر كارگر ماهر و نيمه  11

  280  2  10  كارگر ساده  12

  42  3  1  تكنسين آزمايشگاه  13

  28  2  1  انباردار  14

  84  2  3  نگهبان  15

  1484    36  مجموع

  371      )25(%بيمه و مزايا 

  1855  كل

  

   آب، برق و سوخت  ساليانه مصرف):25( جدول

  مصرف سالانه  واحد  شرح  رديف

قيمت 

  واحد

  )ريال(

  هزينه ساليانه

  )ريال ميليون(

  5920  4/22  88150كيلو وات ساعت  برق مصرفي  1

  1109  1730  641000  متر مكعب  آب سردكننده  2

  104  3000  34500  متر مكعب  آب ديونيزه  3
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  591  2500  236400  متر مكعب  آب فرايند  4

  9  1730  5000  متر مكعب  آب آشاميدني و فضاي سبز  5

  173  139  1247500  متر مكعب  )گاز طبيعي(سوخت   6

  26  350  73250  تن  سرمايش  7

  14  2500  5400  تن  بخار  8

  2464  )يون ريالميل(مجموع 

  

   هزينه تسهيلات دريافتي):26( جدول

  شرح
  مقدار

  )ميليون ريال(

  نرخ سود

(%)  

  سود ساليانه

  )ميليون ريال(

  16308  15  108724  تسهيلات بلند مدت

  

  هاي ساليانه  هزينه):27( جدول

  شرح  رديف
  هزينه ساليانه

)ميليارد ريال(

  224/82  مواد اوليه  1

  855/1  نيروي انساني  2

  464/2  آب، برق و سوخت  3

  676/12  ها آلات، تجهيزات و ساختمان استهلاك ماشين  4

  697/2  آلات، تجهيزات و ساختمان تعميرات و نگهداري ماشين  5

  047/3  ماليهاي  هزينه   6

  550/2  اداري و فروش  7

  175/0  ) درصد2/0(هزينه بيمه كارخانه   8

  703/4  ) درصد5( نشده يبين پيش  9

  492/114  )ريالميليارد (وع مجم

  

  سرمايه در گردش مورد نياز طرح ـ 3ـ5

شود كه براي تهيه مواد و ملزومات مورد نياز در جريان توليد  سرمايه در گردش به نقدينگي اطلاق مي

اي است كه بايد كليه  طور كلي شامل سرمايه شود و به هزينه مي... نظير مواد اوليه، نيروي انساني و 

مقدار سرمايه در . اي جاري واحد توليدي را پوشش دهد و لازم است در هر زمان در دسترس باشده هزينه

طور مثال اگر امكان دسترسي سريع به مواد  گردش بستگي به توان بازرگاني و مديريتي واحد توليدي دارد به
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برعكس در صورت طولاني اوليه در هر زمان وجود داشته باشد، نياز كمتري به سرمايه براي تهيه آن است و 

يابد چراكه لازم است مواد مورد نياز  بودن فرآيند دسترسي به آن، سرمايه در گردش براي خريد افزايش مي

  . شود براي زمان بيشتري سفارش داده 

هاي جاري ساليانه  كل هزينه درصد 25 الي 20طور معمول حداقل سرمايه در گردش مورد نياز، معادل  به

اين مسأله براي مواد اوليه خارجي كه ممكن است .  است) ماه3 الي 2هاي  معادل هزينه(واحد توليدي 

شود تا ريسك توقف خط توليد به علت  فرآيند سفارش و خريد آن طولاني باشد دوازده ماه در نظر گرفته مي

 7/3محصول سرمايه در گردش مورد نياز براي انجام مطلوب جريان توليد . فقدان مواد اوليه كاهش يابد

  . محاسبه شده استميليون دلار 

  

  

  

  

  ـ كل سرمايه مورد نياز طرح4ـ5

شامل دو جزء سرمايه ثابت پليمرهاي سوپرجاذب اكريليك كل سرمايه مورد نياز براي احداث واحد توليد 

  .  است كه در جدول زير ارائه شده استو سرمايه در گردش 

  

  گذاري كل  سرمايه):28( جدول

  شرح  رديف
  زش كلار

  )ريالميليون (

  128695  سرمايه ثابت  1

  37657  سرمايه در گردش  2

  166352  )ميليون ريال(مجموع 
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  )52(حه صف  ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ نحوه تأمين سرمايه

  :منابع تأمين مالي پروژه به قرار زير است

  

  

   نحوه تأمين سرمايه):29( جدول

  تسهيلات بانكي
  نوع سرمايه

  مبلغ

  )ميليون ريال( مقدار   )درصد(سهم   )ميليون ريال(

  گذاران سهم سرمايه

  )ميليون ريال(

  46330  82365  64  128695  سرمايه ثابت

  11298  26359  70  37657  سرمايه در گردش

  57628  108724  )ميليون ريال(مجموع 

 
  

  هاي اقتصادي طرح ـ شاخص6ـ5

صادي طرح، لازم است پس از ارائه جداول مالي سرمايه، هزينه و درآمد، جهت بررسي بيشتر مسائل  اقت

هاي مهم مرتبط، از قبيل؛ قيمت تمام شده، سود ناخالص ساليانه، نرخ برگشت سرمايه، مدت زمان  شاخص

گذاري كل، سرانه  گذاري ارزي به سرمايه بازگشت سرمايه، درصد توليد در نقطه سر به سر، درصد سرمايه

محاسبه پليمرهاي سوپرجاذب اكريليك رح توليد گذاري ط براي متقاضيان سرمايه...  گذاري ثابت و  سرمايه

 . شود شود كه در ادامه ارائه مي

  

  : ـ قيمت تمام شده

  

 

  قيمت تمام شده واحد كالا      = 22898  در هر كيلوگرمريال

  

   :ـ سود ناخالص ساليانه

  ناخالص ساليانه سود = هزينه كل ـ فروش كل   = 170000 ـ 114492=     55508       ريالميليون     

  

  

  

 هزينه ساليانه

  مقدار توليد ساليانه
 قيمت تمام شده واحد كالا = 

 
⇒  114492 

  تن5000 
 قيمت تمام شده واحد كالا = 
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  )53(حه صف  ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   :ـ درصد سود ساليانه به هزينه كل و فروش كل
  

  

  
  

  

  
  

  : ـ نرخ برگشت ساليانه سرمايه

  

  

  ـ مدت زمان بازگشت سرمايه 

  

  
  

   :گذاري ثابت سرانه ـ سرمايه

  

  
  

   :گذاري كل سرانه ـ سرمايه

  

  

  

  

  

  

  

 نهسود ناخالص ساليا  سود ساليانه به هزينه كل= 48درصد  

 هزينه كل توليد 
×100  سود ساليانه به هزينه كل درصد= ⇒  

 نهياسالخالص ناسود 

  فروش كل 
×100 سود ساليانه به فروش درصد= ⇒   سود ساليانه فروش كل    = 6/32درصد      

  ثابت گذاري سرمايه

  رسنلتعداد كل پ
گذاري ثابت سرانه   سرمايه=  گذاري ثابت سرانه سرمايه =   3575ميليون ريال    ⇒  

  كل گذاري سرمايه

  تعداد كل پرسنل
گذاري كل سرانه   سرمايه=  گذاري كل سرانه سرمايه       =   4621ريال     ⇒  

 نهسود ساليا

گذاري كل  سرمايه
درصد برگشت ساليانه =  100× درصد برگشت ساليانه سرمايه=      33             درصد       ⇒  

100 

  درصد برگشت ساليانه سرمايه
⇒    رمايهمدت زمان بازگشت س  =3         سال  مدت زمان بازگشت سرمايه = 
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  )54(حه صف  ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 تأمين آن از خارج يا داخل كشور ـ ميزان مواد اوليه عمده مورد نياز سالانه و محل6

قيمت ارزي و ريالي آن و بررسي تحولات اساسي در روند تأمين اقلام عمده مورد نياز 

  در گذشته و آينده

  
ميزان مواد اوليه مورد نياز براي اجراي اين طرح و محل تأمين آنها، همچنين قيمت هر يك از مواد در جدول 

  .زير آورده شده است

 
  )دلار-ميليون ريال(زينه ساليانه مواد اوليه  ه):30(جدول 

ف
دي
ر

  

  محل تأمين  شرح
قيمت 

  ارزي
  قيمت ريالي

مصرف 

ساليانه 

  )هزار تن(

  قيمت كل 

  ارزي

  قيمت كل 

  ريالي

  0  7500000  3750  0  2000  وارداتي  اسيد گلاسيال آكريليك  1

  1750  0  1750  1  0  داخلي  سود سوزآور  2

2  ETPT  0  242600  40  0  6065  وارداتي  

  0  336205  95  0  3539  وارداتي  گلايكول اتيلن پلي  2

2  ICI G1425  0  811000  100  0  8110  وارداتي  

  138  0  60  30/2  0  داخلي  آلومينيم سولفات  2

  0  36398  5/7  0  4853  وارداتي   آزوبيس2" و 2  2

  1888  8926203  مجموع
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  )55(حه صف  ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ پيشنهاد منطقه مناسب براي اجراي طرح7

 استقرار واحد بستگي به عوامل مانند نزديكي به منابع تأمين مواد اوليه،  نزديكي به بازار انتخاب محل

مصرف داخلي، نزديكي به محل صدور محصول، وجود امكانات زير بنايي مناسب، دسترسي به انواع حامل 

ير انتخاب  بنا به دلايل ز.هاي انرژي، وجود نيروي انساني متخصص و ماهر و مسائل زيست محيطي دارد

  .  استتجاري قشمد آزامنطقه مناطق جنوبي كشور از جمله اوليه اين طرح، 

  مين مواد اوليهأنزديكي به منابع ت -

 .مين برخي مواد اوليه داخليأبه محل تنزديكي  -

 .به مبادي صادرات محصولنزديكي  -

  .آزاد تجاري نيروي انساني ماهر در منطقه  وت زير بنايياامكاندر دسترس بودن  -
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  )56(حه صف  ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ وضعيت تأمين نيروي انساني و تعداد اشتغال8

آزاد استقرار واحد در مناطق .  خواهد بود نفر36تعداد نيروي انساني مورد نياز در زمان بهره برداري طرح 

 صنايع مختلف در اين دزيرا به علت وجو. مين نيروي انساني خواهد بودأ كمك بسيار مؤثري در امر تتجاري

  .دسترسي به نيروي متخصص و ماهر با دشواري كمتري انجام مي گيردمناطق، 

  

 جدول نيروي انساني

  تعداد  شرح  فردي

  1  مدير عامل   1

  1  كارمند اداري ومالي  2

  5  كارمند تداركات و فروش  3

  1  منشي  4

  1  انباردار  5

  1  راننده  6

  1  نظافتچي و آبدارچي  7

  1  مدبر توليد  8

  1  مدير فني  9

  2  پرست توليدسر  10

  6  ماهر كارگر ماهر و نيمه  11

  10  كارگر ساده  12

  1  تكنسين آزمايشگاه  13

  1  انباردار  14

  3  نگهبان  15

  36  مجموع
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  )57(حه صف  ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

راه (ـ بررسي و تعيين ميزان تأمين آب، برق، سوخت، امكانات مخابراتي و ارتباطي 9

 آنها در منطقه مناسب براي و چگونگي امكان تأمين...) آهن ـ فرودگاه ـ بندر  ـ راه

  اجراي طرح

چنانچه طرح در هر منطقه اي انجام شود با احداث انشعابات و خريد امتيازات آنها از ادارات و ارگانهاي 

همچنين در مورد امكانات ارتباطي از جمله راه آهن ، فرودگاه ، بندر . مربوطه اين انرژي ها قابل تامين است

به عنوان مثال بهتر است اگر از . ل اجراي طرح مي توان از اين امكانات استفاده نمودنيز  با توجه با مح... و 

 براي كاهش هزينه ها محل احداث طرح در نزيكي شود خط راه آهن به عنوان يك وسيله باربري استفاده مي

  .خط راه آهن باشد

  . است مصرفي براي اجراي اين طرح آورده شده و سوخت برق،در جدول زير ميزان آب

  

  مصرف ساليانه آب، برق و سوخت 

  مصرف سالانه  واحد  شرح  رديف

قيمت 

  واحد

  )ريال(

  هزينه ساليانه

  )ريال ميليون(

  5920  4/22  88150كيلو وات ساعت  برق مصرفي  1

  1109  1730  641000  متر مكعب  آب سردكننده  2

  104  3000  34500  متر مكعب  آب ديونيزه  3

  591  2500  236400  متر مكعب  آب فرايند  4

  9  1730  5000  متر مكعب  آب آشاميدني و فضاي سبز  5

  173  139  1247500  متر مكعب  )گاز طبيعي(سوخت   6

  26  350  73250  تن  سرمايش  7

  14  2500  5400  تن  بخار  8

  2464  )ميليون ريال(مجموع 
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  )58(حه صف  ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  هاي اقتصادي و بازرگاني ـ وضعيت حمايت10
  

  هاي جهاني و مقايسه با تعرفه) آلات ماشينمحصولات و (ـ حمايت تعرفه گمركي 

 آلات ماشـين  ايـن .  شـود  مـي  تأامين كشور از خارج از آلات ماشين از بخشي توليدي واحدهاي اغلب در

 در كـه  گمركـي   حقوق .شد خواهند كشور وارد گمرك طريق از فني مشكلات عدم و اوليه تستهاي از پس

 از .باشد مي خارجي آلات ماشين قيمت درصد 10 حدود دارد وجود آلات ماشين گونه اين براي حاضر حال

 حقـوق  پرداخـت  مستلزم شود، مي صادر كشور از خارج به آنها محصولات كه توليدي واحدهاي ديگر طرف

مـشوق   صـادرات  امـر  به داخلي توليدكنندگان ترغيب براي اخير سالهاي در خوشبختانه .باشند مي گمركي

 .يابد افزايش صادرات حجم است شده باعث كه ستا شده تصويب آنها براي هايي

  

  گذار هاي سرمايه شركت ها ـ ، بانك)ها واحدهاي موجود و طرح(هاي مالي  ـ حمايت

 و سـاخت  بـراي  مـدت  بلند تسهيلات اعطاي صنعتي طرح هاي براي مالي هاي حمايت مهمترين از يكي

 ايـن  شـرايط  ادامـه  در . باشـد  مـي  طـرح  هسـالان  مصرفي ملزومات و مواد خريد براي مدت كوتاه تسهيلات

 .است آمده صنعتي ح هاي طر براي تسهيلات

 شده عنوان ضريب با ذيل اقلام بانكي مدت بلند تسهيلات دريافت جهت ثابت گذاري سرمايه بخش در – 1

 .شود مي لحاظ محاسبه در ثابت سرمايه گذاري درصد 70 سقف تا

 تجهيـزات  و تأسيـسات  داخلـي،  تجهيـزات  و آلات ماشين طرح، سازي محوطه و ساختمان -1-1

 .گردد مي محاسبه درصد 60 ضريب با كارگاهي

 غير در و درصد 90 ضريب با محروم مناطق در طرح اجراي صورت در خارجي آلات ماشين -1-2

 .گردد مي محاسبه درصد 75 ضريب با صورت اين

 از كمتـر  بتثا گذاري سرمايه در خارجي آلات ماشين گذاري سرمايه حجم صورتي كه در -1-3

 70 ضريب با ريالي تسهيلات دريافت جهت  1-1 بند در شده اشاره اقلام درصد باشد، 70

 .گردد مي محاسبه درصد

 آنهـا  نياز مورد گردش در سرمايه رسند مي برداري بهره مرحله به كه طرح هايي دارد، وجود امكان اين  -2

 .گردد تأمين بانكي شبكه از درصد 70 ميزان به

 سـود  نـرخ  و درصد 12 صنعت بخش در مدت كوتاه و مدت بلند م هاي وا در ريالي تسهيلات سود نرخ - 3

مبلغ تسهيلات اعطايي و نرخ     % 25/1 و هزينه هاي جانبي ، مالي آن در حدود           Labor% + 2تسهيلات ارزي   

  .ثابت مي باشد% 3سود تسهيلات ارزي براي مناطق محروم 
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 از طرح ماهيت به توجه با را ارزي و ريالي تسهيلات در بازپرداخت و تنفس مشاركت، دوران زمان مدت - 4

 .شود مي گرفته نظر در سال 8 حداكثر سرمايه بازگشت و سودآوري نظر نقطه

 10 محـروم  و يافته توسعه كم مناطق براي ارزي ذخيره حساب محل از مالي تأمين زمان مدت حداكثر -5

 .شود مي گرفته نظر در سال

  :باشد يم زير شرح به كه دارد وجود مناطق برخي براي نيز مالياتي هاي معافيت مالي سهيلاتت بر علاوه

 شـامل  ماليـاتي  معافيت درصد 80 برداري بهره اول سال چهار صنعتي، شهرك هاي در طرح اجراي با -1

 .شد خواهد طرح

 .بود واهدخ معاف ماليات از شركت برداري، بهره اول سال 10 محروم مناطق در طرح اجراي با -2

 ناخـالص  سـود  درصـد  25) محـروم   منـاطق  و صنعتي هاي شهرك جز به( عادي مناطق براي ماليات -3

 .است شده تعيين

 :ساير مشوق هاي مالي نيز به شرح زير است

هاي صنعتي   هاي صنعتي با نظر هئيت مديره شركت شهرك        سيسات در شهرك  أهزينه حق انتفاع از ت     -4

 در صـورتي . دريافت خواهد شـد ) سي ماه (  قسط   30 درصد طي    70 درصد نقدي و     30استان بصورت   

كه اين واحدها زودتر از سي ماه به بهره برداري برسند بر اساس موافقت هئيت مديره شركت اسـتاني،                   

 . اقساط باقيمانده بخشوده خواهد شد

 بهره   ساله و بدون   5هاي صنعتي طي اقساط      هزينه انشعاب برق واحدهاي متقاضي استقرار در شهرك        -5

 .دريافت خواهد شد

 قـسط سـه     12 تا   10 درصد مبلغ قرارداد بصورت نقدي و پرداخت مابقي در           30 تا   15امكان پرداخت    -6

 ) درصد تخفيف خواهد بود12چنانچه كل مبلغ بصورت نقد پرداخت شود، مشمول (ماهه 

  .  ساله و بدون بهره دريافت خواهد شد5هزينه انشعاب برق واحدها طي اقساط  -7

ييـد شـرايط   أبندي اجراي طرح به بهره برداري برسند پـس از ت        برداراني كه زودتر از جدول زمان      بهره -8

به نسبت مدت زمان تعجيل (اقساط باقيمانده % 50 از  ،احراز توسط هيئت مديره شركت استاني بخشي      

 .مند خواهند شد بهره) در بهره برداري
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 نهايي در مورد احداث واحدهاي بندي و پيشنهاد ـ تجزيه و تحليل و ارائه جمع11

  جديد

با توجه به سود آوري و نرخ بازگشت سرمايه مناسب طرح و همچنين نياز روز افزون كشور به اين ماده 

در پليمرهاي سوپرجاذب از آن جايي كه اكثر طرحهاي توليدي  .شود اجرايي نمودن اين طرح توصيه مي

د، طرح توليد اين مونومر در كنار باشن ميسيد گلاسيال همراه ا آكريليكجهان با توليد مواد اوليه آن يعني 

  . باشد اين واحد نيز توجيه پذير مي

هاي مختلف فني و اقتصادي در اين گزارش، مشخص گرديد كه اجراي پس از انجام مطالعات و بررسي

گذاري حدود  هبا سرمايزيرا . باشد داراي توجيه اقتصادي كامل ميهاي اكريليك سوپر جاذبطرح توليد 

هاي اقتصادي طرح، نظير شاخص تن در سال، 5000ميليارد ريال براي احداث يك واحد به ظرفيت 166

  .باشد ميطلوب نسبتاً م، ) سال3برابر با ( قيمت تمام شده، سود ساليانه و مدت زمان بازگشت سرمايه
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  ـ منابع و ماخذ 12
  

  .رت صنايع و معادنـ اداره كل اطلاعات و آمار وزا1

  .ـ مركز اطلاعات و آمار وزارت بازرگاني2

  .، انتشارات شركت چاپ و نشر بازرگاني"1386مقررات صادرات و واردات سال "ـ كتاب 3

  .رساني مركز آمار ايران ـ پايگاه اطلاع4

  .هاي مجلس جمهوري اسلامي ايران رساني مركز پژوهش ـ پايگاه اطلاع5

  آلات       توليدكنندگان ماشينهاي ـ نمايندگي شركت6

  آلات هاي توليد كننده ماشين رساني شركت هاي اطالاع ـ پايگاه7

  ـ سازمان توسعه تجارت ايران8

  هاي صنعتي ايران ـ سازمان صنايع كوچك و شهرك9

   شركت ملي پتروشيمي ايران-10

11- http://www.rahabresin.com/ 

هاي سوپرجاذب، پژوهشگاه پليمر و پتروشيمي   دوره تخصصي كاربرد كشاورزي و صنعتي هيدروژلـ12

  هاي سطح ايران، گروه رزين و روكش

13- Chemical Economics Handbook, CEH Product Review, SRI International, 2004 


