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 ـ معرفي محصول1

 اين رزين ها بدليل  .شوندين هاي پلي استر غير اشباع در دو نوع ارتو فتاليك و ايزوفتاليك توليد ميرز

فرد خود در محدوده وسيعي از انواع كاربردها كه تحت عناويني چون قالبگيري،  خواص عالي و منحصر به

يب رزينهاي پلي استر از طرفي ترك. گردداستفاده مي شوند،ريخته گري و پوشش دهي تقسيم بندي مي

 تقويت پلاستيكهايتوليد كامپوزيتها يا آن   در صنعت پلاستيك است وديگريغيراشباع با الياف شيشه زمينه 

 در حال حاضر مقدار قابل .شناخته شده است Fiber Reinforced Plastic (FRP)است كه با نام شده 

هت ساخت پلاستيك هاي تقويت شده مصرف در جمي رسد، درصد  90حدود كه به توجهي از اين رزينها 

مقاومت مناسب در برابر  .رشد در دهه آينده سرعت بيشتري به خود گيرداين شود و انتظار ميرود كه مي

آن را در مقايسه با تعدادي از مواد FRP  خوردگي و نسبت وزن به مقاومت بالاي محصولات ساخته شده از 

  داراي  FRP از طرفي محصولات ساخته شده از.سازد قابل رقابت ميساختاري مثل آلومينيوم، چدن و فولاد

خواص شاخصي چون ذخيره سازي انرژي شامل تمامي انرژي هاي مصرف شده در ساخت، حمل و نقل، 

همچنين گسترش مداوم در پوشش دهي و قالبگيري رزين پلي . باشدنصب، نگهداري و ارزش محصولات مي

   .دهده فراوان تري از اين رزينها را مياستر غيراشباع نويد استفاد

  

  :ساختار رزين پلي استر غير اشباع

رزين داراي اتصالات استري ميباشد كه از واكنش تراكمي يك تركيب الكلي  زنجير اصلي پليمري اين

 استفاده در مثال اخير بدليل. اسيد چند عاملي مانند گليكول و اسيد فوماريك تهيه ميشود چند عاملي و يك

اين پيوندهاي دوگانه، . ميĤيند از يك اسيد غير اشباع، پيوندهاي دوگانه در فواصل منظمي در زنجير بوجود

ميتوانند موجب سخت شدن رزين و پخت  اي شدن توسط استايرن هستند و سايتهاي داراي امكان شبكه

كاتاليستها، دما وزمان اسيدهاي اشباع و غير اشباع،  بنابراين با طراحي فرمول و كنترل. شدن آن شوند

 اگر در .را ميتوان توليد نمود كه براي كاربردهاي مختلف مناسب باشند واكنش، مجموعه كاملي از رزينها

واكنش توليد رزين پلي استر از اسيد اورتو فتاليك يا انيدريدفتاليك استفاده شود رزين توليد شده رزين 

. شود يك استفاده شود، رزين پلي استر ايزوفتاليك ناميده مياستر اورتوفتاليك و اگر از اسيد ايزوفتال پلي

رزينهاي . داراي قيمت پايين تري بوده و براي كاربردهاي عمومي استفاده مي شوند فتاليكهاي اورتونرزي

ايزوفتاليك قيمت بالاتري داشته و براي كاربردهايي كه نياز به خواص مكانيكي بالاتر و يا دوام طولاني تري 
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لي استر غير اشباع پ. واكنش توليد رزين پلي استر در شكل زير نشان داده شده است. گردند  استفاده ميدارند،

معمولا . اي شود شود و ميتواند از طريق پيوندهاي دوگانه موجود در هر دو جزء، شبكه با استايرن مخلوط مي

تواند  تلف داراي اجزاي ذيل ميرزين به هنگام مصرف با استايرن مخلوط بوده و براي رسيدن به خواص مخ

  :باشد

  يتم پخت؛ به منظور شروع و تسريع واكنش شبكهاي شدن، در دماي محيط يا دماي بالا س   - 

 عوامل كنترل جريان پذيري؛ به منظور كنترل جريان رزين و جلوگيري از شُرهّ كردن رزين در لايه گذاري   - 

  گري رزين سطوح عمودي و ريخته

  ه منظور افزايش مقاومت در برابر نور خورشيد بuv جاذب - 

  فيلر به منظور كاهش جمع شدگي و قيمت و ايجاد خواصي چون مقاومت شعله و آتش   - 

  پيگمنت؛ به منظور رنگ دادن به قطعه و زيبايي آن   - 

 

  واكنش توليد رزين پلي استر غير اشباع): 1(شكل 
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  ـ نام و كد آيسيك محصول1ـ1

. بندي آيسيك است هاي اقتصادي همان تقسيم بندي در فعاليت بندي و دسته ترين طبقه متداول

هاي  تاللمللي فعالي بندي استاندارد بين بندي و دسته طبقه: بندي آيسيك طبق تعريف عبارت است از تقسيم

بندي با توجه به نوع صنعت و محصول توليد شده به هريك كدهايي دو، چهار و هشت  اين دسته. اقتصادي

 ارائه )1( در جدول پلي استر غير اشباعكدهاي آيسيك مرتبط با صنعت توليد . شود رقمي  اختصاص داده مي

  .شده است

  پلي استر غير اشباعكدهاي آيسيك مرتبط با صنعت : )1( جدول

  نام كالا  كد آيسيك  رديف

  رزين هاي پلي استر واپوكسي آلكيد  24131240  1

  رزين پلي استر  24131242  2

  رزين پلي استر ايزوفتاليك  24131243  3

  

  ـ شماره تعرفه گمركي1ـ2

المللي جهت كدبندي كالا در امر صادرات و واردات و مبادلات تجاري و همچنين  در داد و ستدهاي بين

بندي و نامگذاري  شود كه عبارت است از طبقه بندي استفاده مي  گمركي و غيره از دو نوع طبقهتعيين حقوق

المللي بر همين اساس در مبادلات بازرگاني  بندي مركز استاندارد و تجارت بين براساس بروكسل و طبقه

ر ي استر غيلپ خصوص شود كه در بندي كالاها استفاده مي بندي بروكسل جهت طبقه خارجي ايران طبقه

  .  ارائه شده است)2( در جدول اشباع

 

  هاي گمركي مربوط به  تعرفه: )2(جدول 

  ر اشباعي استر غي پلصنعت

  نوع كالا  شماره تعرفه گمركي  رديف
حقوق 

  ورودي
SUQ  

 kg  20  پلي استر غير اشباع  39079100  1
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  ـ شرايط واردات1ـ3

سود بازرگاني .  ميباشد91/3907ي اشباع نشده شماره تعرفه گمركي هماهنگ شده براي پلي استرها

  .صدور اين گونه كالا موكول به موافقت وزارت بازرگاني و صنايع است. ارزش است% 20 استرها پلي

  

  )المللي ملي يا بين(ـ بررسي و ارائه استاندارد 1ـ4

بر طبق .  مي گيرداندازه گيري خواص رزينهاي پلي استر غير اشباع عموما بر اساس استاندارد ملي صورت

 اندازه گيري مي گردند كه …اين استاندارد خواصي چون جرم حجمي، عدد رنگ، ويسكوزيته، عدد اسيدي و 

  .آورده شده است) 3(شرح آن در جدول 

  

  ر اشباعي استر غيپلاستانداردهاي مرتبط با : )3 (جدول

  مرجع  عنوان استاندارد  شماره استاندارد   رديف

  جرم حجمي  8175استاندارد ملي   1
JIS K6901-1986: Testing Method for 

Liquid Unsaturated Polyester Resin 

  عدد رنگ  8175استاندارد ملي   2
JIS K6901-1986: Testing Method for 

Liquid Unsaturated Polyester Resin 

  عدد اسيدي  8175استاندارد ملي   3
JIS K6901-1986: Testing Method for 

Liquid Unsaturated Polyester Resin 

  گرانروي  8175استاندارد ملي   4
JIS K6901-1986: Testing Method for 

Liquid Unsaturated Polyester Resin 

  درجه تيكسوتروپيك  8175استاندارد ملي   5
JIS K6901-1986: Testing Method for 

Liquid Unsaturated Polyester Resin 

  8175استاندارد ملي   6
مشخصات سخت شدن در 

  درجه بالا
JIS K6901-1986: Testing Method for 

Liquid Unsaturated Polyester Resin 

  8175استاندارد ملي   7
مشخصات سخت شدن در 

  دماي اتاق
JIS K6901-1986: Testing Method for 

Liquid Unsaturated Polyester Resin 

  8175استاندارد ملي   8
در دماي زمان ژل شدن 

  اتاق
JIS K6901-1986: Testing Method for 

Liquid Unsaturated Polyester Resin 

  ميزان ماده فرار  8175استاندارد ملي   9
JIS K6901-1986: Testing Method for 

Liquid Unsaturated Polyester Resin 
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  )9(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  

  هاني محصولـ بررسي و ارائه اطلاعات لازم در زمينه قيمت توليد داخلي و ج1ـ5

قيمت رزين  .شونددر دو نوع ارتوفتاليك و ايزوفتاليك توليد ميعموما رزين هاي پلي استر غير اشباع 

 ريال 25000-20000استر غير اشباع از نوع ارتوفتاليك با توجه به درصد استايرن موجود  در آنها حدود  پلي

-30000وفتاليك داراي قيمتي در حدود  و رزين پلي استر غير اشباع از نوع ايزدر هر كيلوگرم است

 دلار و نوع ايزو در حدود 2-5/2 قيمت جهاني رزينهاي اورتو در حدود .باشدريال در هر كيلوگرم مي35000

  . دلار است5/3-2

  

  ـ توضيح موارد مصرف و كاربرد1ـ6

ع ي و صنايب ساز، چسيع رنگسازيع بخصوص صنايار متنوع بوده و در اغلب صناينها بسين نوع رزيكاربرد ا

 ينهاين رزيبنابرا. گردديره استفاده ميتها و غيني، لاميكي، وسائل الكتريساخت وسائل منزل، وسائل ورزش

   . بحساب آورديا ك محصول واسطهي ،ن محصولاتيد ايدر چرخه تول مي توان   استر رايپل

ب بوده و نيز در ساخت جهت توليد محصولات فايبرگلاس مناس، فتاليك غيراشباع ارتويپلي استرها

، قطعات داخلي وخارجي خودرو، نورگير، ورق، ي، سنگ مرمر مصنوعيرزين چسب سنگ، قطعات لوازم خانگ

    . مجسمه، مخازن كوچك و اسباب بازي قابل استفاده مي باشند قطعه،

فتاليك  نمونه رزين پلي استر غير اشباع اورتو4در جدول زير خواص   : رزين اورتوفتاليكخواص كيفي

    .آورده شده است

  فتاليك استر غير اشباع ارتوي پلي رزين هاي خواص فيزيك):4(جدول 

 مشخصات

-UPR كميت فيزيكي

٢٢١٠ 
UPR-٢٢١١ UPR-٢٢١٢ 

UPR-

٢٢٣٠ 

 روش استاندارد واحد

 - -- مايع شفاف ليموئي رنگ شكل ظاهر ي

 18-25 18-24 19-25 20-27 عدد اسيدي
بر گرم KOHگرم  ميلي

 زينر
JIS K 6901 

 JIS K 6901 يدرصد وزن 35±1 40±1 35±1 30±1 مقدار منومر
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  )10(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 )20ºC(جرم حجمي 
1/150 -

1/140 
1/140 -1/130 1/125 -1/110 

1/145 -

1/135 
 JIS K 6901 گرم برميلي ليتر

 JIS K 6901 دقيقه ٢٥ºC( * 21-14 23-12 20-13 10-8(زمان ژل شدن 

  ويسكوزيته بروكفيلد

)٢٠ºC( 
 JIS K 6901 ثانيه×ميلي پاسكال  900-650 500-250 650-400 1000-600

  ويسكوزيته

 )٢٥ºCلوله حبابدار ( 
 JIS K 6901 ثانيه 11-8 6-4 8-5 18-10

عمر مفيد در تاريكي 

)٢٠ºC( 
 JIS K 6901 هفته 25 25 25 25

  .ستفاده شده است به عنوان سيستم پخت رزين امتيل اتيل كتون پراكسايد% 1 - % 6محلول كبالت % 0,4*

 

جهت توليد محصولات فايبرگلاس مناسب بوده و در ساخت پلاستيك مقاوم، لوله  رزين هاي ايزوفتاليك

  .هاي فايبرگلاس، قايق و مخازن ضد اسيد قابل استفاده مي باشد

 خواص نمونه اي از رزينهاي پلي استر ايزوفتاليك در جدول : رزين پلي استر ايزوفتاليكخواص كيفي

    . آورده شده استزير

  فتاليك استر غير اشباع ايزوي پلي رزين هايخواص فيزيك): 5(جدول

 روش استاندارد واحد مشخصات كميت فيزيكي

 ------ --- -- مايع شفاف ليموئي رنگ شكل ظاهري

 ٦٩٠١ JIS K بر گرم رزينKOHگرم  ميلي 12-18 عدد اسيدي

 ٦٩٠١ JIS K يدرصد وزن 1±35 مقدار منومر

 ٦٩٠١ JIS K گرم برميلي ليتر ٢٥ºC( 1/140 -1/120( حجمي جرم

 ٦٩٠١ JIS K دقيقه ٢٥ºC(  20-15(زمان ژل شدن 

 ٦٩٠١ JIS K ثانيه×ميلي پاسكال  ٢٠ºC( 1000-800( ويسكوزيته بروكفيلد

 ٦٩٠١ JIS K ثانيه ٢٥ºC( 10-7( ويسكوزيته لوله حبابدار 

 --------- هفته ٢٠ºC( 25(عمر مفيد در تاريكي 

  . به عنوان سيستم پخت رزين استفاده شده استمتيل اتيل كتون پراكسايد% 1 - % 6محلول كبالت % 0,4*
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  )11(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  :نمونه هايي از كاربرد محصولات كامپوزيتي در صنايع مختلف در شكل هاي زير مشاهده مي شود
  

  
 دريايي صنايع در كامپوزيتي محصولات  كاربرد):2(شكل

  

    
 تفريحيتوليد قايقهاي  در كامپوزيتي محصولات كاربرد): 3(شكل

 
 

  

      
 صنعتي مصارف در كامپوزيتي محصولات  كاربرد):4(شكل
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )12(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

           
 عمومي مصارف در كامپوزيتي محصولات كاربرد): 5(شكل

  

 
  ـ بررسي كالاهاي جايگزيني و تجزيه و تحليل اثرات آن بر مصرف محصول1ـ7

اين رزين را در زمره عالي ترين نوع با توجه به قيمت آن، ي استر غير اشباع خواص بسيار عالي رزينهاي پل

نيز متداول ...  ،آلكيد واپوكسي اگرچه استفاده از رزينهاي ديگري چون رزين اكريليك ، .رزينها قرار داده است

 دسته جديدي از  امروزه.تواند جايگزين رزين پلي استر غيراشباع گردد نمياقتصادي  ولي از لحاظ ،گشته است

رزينها با عنوان وينيل استر ساخته شده اند كه براي كاربردهايي كه نياز به مقاومت در برابر مواد شيميايي 

  . مي توانند جايگزين رزين پلي استر شوند باشد،

 

  ـ اهميت استراتژيكي كالا در دنياي امروز1ـ8

آن را FRP  ي محصولات ساخته شده از مقاومت مناسب در برابر خوردگي و نسبت وزن به مقاومت بالا

 از طرفي محصولات .سازد در مقايسه با تعدادي از مواد ساختاري مثل آلومينيوم، چدن، و فولاد قابل رقابت مي

  داراي خواص شاخصي چون ذخيره سازي انرژي شامل تمامي انرژي هاي مصرف شده FRPساخته شده از

امروزه كاربرد كامپوزيتها در بسياري . باشد رزش محصولات ميدر ساخت، حمل و نقل، نصب، نگهداري و ا

همچنين . رشد زيادي كرده و همچنان روند صعودي دارد... صنايع مانند صنايع نظامي، ساختمان، دريايي و 

گسترش مداوم در پوشش دهي و قالبگيري رزين پلي استر غيراشباع نويد استفاده فراوان تري از اين رزينها را 

در هر صورت كاربرد اين نوع رزينها بسيار متنوع بوده و در اغلب صنايع بخصوص صنايع رنگسازي، . دهد مي
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  )13(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

چسب سازي و صنايع ساخت وسائل منزل، وسائل ورزشي، وسائل الكتريكي ، لامينيتها و غيره استفاده 

  . گردد مي

  

وليد يا مصرف الامكان سهم ت حتي(ـ كشورهاي عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول 1ـ9

  )ذكر شود

ولي كشور امريكا و . شوند رزينهاي پلي استر، به دليل كاربرد وسيع در اغلب كشورهاي دنيا توليد مي

كننده  مصرف كشورهاي عمده توليدكننده و. كشورهاي اروپايي سهم بالاتري در توليد و مصرف اين رزين دارند

  :زير آمده استجدول رزين پلي استر غير اشباع در 

  

   پلي استر غير اشباع كشورهاي  عمده توليدكننده: )6(جدول 

  نوع توليدات  نام كشور  رديف

  پلي استر غير اشباع  چين  1

 پلي استر غير اشباع  تركيه  2

 پلي استر غير اشباع  هلند  3

 پلي استر غير اشباع  امريكا  4

  

  پلي استر غير اشباعكشورهاي  عمده مصرف كننده: )7(جدول 

  عنوان محصول   كشورنام  رديف

  پلي استر غير اشباع  ژاپن  1

  پلي استر غير اشباع  ايالات متحده آمريكا  2

  

   هاي داخلي عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول شركتـ 

  : آمده است)8(جدول شركتهاي داخلي عمده توليدكننده ومصرف كننده رزين پلي استر غير اشباع در 
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  )14(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  

   در ايران پلي استر غير اشباعندگان عمدهبرخي توليدكن: )8(جدول 

  محل كارخانه  نوع توليدات  نام كارخانه  رديف

  تهران  پلي استر غير اشباع  راتيانه يكتا  1

  قزوين  پلي استر غير اشباع  ايران كيتون  2

  بوشهر  پلي استر غير اشباع  بوشهر  3

  قزوين  پلي استر غير اشباع  زريتان  4

  قزوين  عپلي استر غير اشبا  آبشينه  

  تهران  پلي استر غير اشباع  رنگ و رزين يشم  5

  

  

   ايراندر پلي استر غير اشباعكنندگان عمده  برخي مصرف: )9(جدول 

  محل كارخانه  نوع توليدات  نام كارخانه  رديف

  تهران  سازنده قطعات كامپوزيت  نيپكو  1

  زيتبر  سازنده قطعات كامپوزيت  پارس رزين كار نصب  2

  مشهد  وله و اتصالات و مخازنل  مشهد صدرا  3

4  
صنايع هوا پيما سازي ايران 

  )هسا(
  اصفهان  سازنده قطعات كامپوزيت

  شيراز  لوله و اتصالات و مخازن  فراسان  5

  

  ـ شرايط صادرات1ـ10

براي صادرات اين كالا شرايط خاصي .  ميباشد91/3907شماره تعرفه گمركي پلي استرهاي اشباع نشده 

 .كنون صادرات آن به كشورهاي مختلف انجام مي شودهم ا. وجود ندارد
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  )15(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   ـ وضعيت عرضه و تقاضا2

برداري و روند توليد از آغاز برنامه سوم تا كنون و محل واحدها و تعداد  ـ بررسي ظرفيت بهره2ـ1

برداري كامل  آنها و سطح تكنولوژي واحدهاي موجود، ظرفيت اسمي، ظرفيت عملي، علل عدم بهره

  آلات مورد استفاده در توليد محصول هاي سازنده ماشين ، نام كشورها و شركتها از ظرفيت

دست آمده از مركز آمار وزارت صنايع و معادن در خصوص ظرفيت واحدهاي موجود و  آمار و اطلاعات به

  . به جدول زير ارائه شده است پلي استر غير اشباعفعال توليد كننده 

  

   در ايرانپلي استر غير اشباعها به تفكيك و ظرفيت كل توليد  ال واقع در استانهاي فع تعداد كارخانه: )10(جدول 

  ظرفيت  تعداد كارخانه  نام استان  رديف

  8500  4  اصفهان  1

  11000  1  بوشهر   2

  12365  6  تهران  3

  2  3800  سمنان   4

  3  4000  فارس  5

  2  7900  قزوين  6

  1  200  قم  7

  1  10000  هرمزگان  8

  1  2400  همدان  9

  21  60165  جمع
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  )16(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  هاي اخير  در سالپلي استر غير اشباع توليد  ظرفيت آمار :)11(جدول 

  ميزان توليد داخلي
  نام كالا

واحد 

1383سال   1382سال  1381سال   سنجش 1384سال   1385سال   1386سال    

پلي استر غير 

  اشباع
  60165  50765  47765  35825  20825  20825  تن

  

از نظر تعداد، ظرفيت، (هاي توسعه در دست اجرا  هاي جديد و طرح رحـ بررسي وضعيت ط2ـ2

هاي انجام شده اعم از  گذاري محل اجراء، ميزان پيشرفت فيزيكي و سطح تكنولوژي آنها و سرمايه

  ) ارزي و ريالي و مابقي مورد نياز

  

  ر اشباعير غ استيپلدرصد پيشرفت فيزيكي در صنعت  20ا هاي ب تعداد و ظرفيت طرح: )12(جدول 

  نام كالا
هاي با درصد پيشرفت  تعداد طرح

   درصد20فيزيكي 
  واحد كالا  ظرفيت توليد

  تن  296770  57  ر اشباعي استر غيپل

  

  ر اشباعي استر غيپل درصد پيشرفت فيزيكي در صنعت  60 تا 20 بين هاي بالاي  تعداد و ظرفيت طرح :)13(جدول 

  نام كالا  نام استان

 تا 20ين هاي ب تعداد طرح

 درصد پيشرفت 60

  فيزيكي 

  واحد كالا  ظرفيت توليد

 تن  3000  1  ر اشباعي استر غيپل  تهران

 تن  4000  1  ر اشباعي استر غيپل  سمنان

 تن  22000  2  ر اشباعي استر غيپل  قزوين

 تن  20000  1  ر اشباعي استر غيپل  همدان

  تن  49000  5  جمع
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )17(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ر اشباعي استر غيپل درصد پيشرفت فيزيكي در صنعت 100 تا 60ين هاي ب تعداد و ظرفيت طرح: )14 (جدول

  نام استان

  نام كالا

  

  

هاي با درصد  تعداد طرح

 60پيشرفت فيزيكي بين 

   درصد100تا 

  واحد كالا  ظرفيت توليد

 تن  3000  1  پلي استر غير اشباع  تهران

 تن  5000  1  پلي استر غير اشباع  قزوين

 تن  150  1  پلي استر غير اشباع  سمنان

  تن  8150  3  جمع

  

  )چقدر از كجا (85ـ بررسي روند واردات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ3

  

  هاي اخير  در سالر اشباعي استر غيپل وارداتآمار : )15 (جدول

  1385سال   1384سال   1383سال   1382سال   1381سال 
  عنوان

  رزشا  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن

 استر يپل

  ر اشباعيغ
1848321  2632758  2840881  4406117  ---  ---  3631332  7404205  4961826  9621017  

  دلار:                       ارزشكيلوگرم: وزن

  

  هاي داخلي  شركتر اشباعي استر غيپل كشورهاي تأمين كننده محصولات ترين مهم): 16(جدول 

  1385سال   1384سال   1383ال س  1382سال 

  نام كشور
عنوان 

  ارزش  وزن  محصول
درصد 
  از كل

  ارزش  وزن
درصد 
  از كل

  ارزش  وزن
درصد 
  از كل

  ارزش  وزن
رصد د

  از كل

  امارات
پلي استر 

  غير اشباع
667777  925786  32  ---  ---  ---  798223  1436934  21  1076403  1994032  21  

  كره
پلي استر 

  غير اشباع
898380  945956  31  ---  ---  ---  765765  1270939  21  713250  1248476  14  

  تركيه
پلي استر 

  غير اشباع
51760  65645  2  ---  ---  ---  373466  662011  10  1049705  1848985  21  

  عربستان
پلي استر 

  غير اشباع
362800  409873  12  ---  ---  ---  240180  485246  6  697755  1261460  14  

  سوييس
پلي استر 

  غير اشباع
420980  877316  14  ---  ---  ---  728800  1871679  20  396360  1166865  8  

  مالزي
پلي استر 

  غير اشباع
7400  142215  3  ---  ---  ---  87840  75345  2  333540  291179  6  

  دلار : كيلوگرم                      ارزش: وزن
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )18(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ بررسي روند مصرف از آغاز برنامه2ـ4

ربردها و خواص ويژه اين محصول از آغاز برنامه سوم توسعه ميزان مصرف پلي استر غير اشباع با توجه به كا

  .استسير صعودي خود را هر ساله ادامه داده

  

چقدر ( و امكان توسعه آن 85ـ بررسي روند صادرات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ5

  ).به كجا صادر شده است

ن ي هدف صادرات ايز كشورهاي گذشته و نيالهاز روند رو به رشد آن در سين محصول و نيزان صادرات ايم

  .محصول در ادامه آمده است

  

  هاي اخير  در سالر اشباعي استر غيپلآمار صادرات : )17 (جدول

  1385سال   1384سال   1383سال   1382سال   1381سال 
  عنوان

  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن

پلي استر 

  غير اشباع
117802  31126  95394  56439  ---  ---  94400  98672  852227  849192  

  دلار:                       ارزشكيلوگرم: وزن

  ر اشباعي استر غيپلترين كشورهاي مقصد صادرات   مهم:)18(جدول 

  1385صادرات سال   1384صادرات سال   1383صادرات در سال   1382صادرات در سال 
نام 

  كشور

عنوان 

  ارزش  وزن  محصول
صد در

  از كل
  ارزش  وزن

درصد 
  از كل

  ارزش  وزن
درصد 
  از كل

  ارزش  وزن
درصد 
  از كل

  چين
پلي استر 

  غير اشباع
43274  11442  45  ---  ---  ---  0  0  0  0  0  0  

  تركيه
پلي استر 

  غير اشباع
0  0  0  ---  ---  ---  40000  39192  42  0  0  0  

  سوريه
پلي استر 

  غير اشباع
0  0  0  ---  ---  ---  36000  39240  38  239200  261163  28  

  عراق
پلي استر 

  غير اشباع
0  0  0  ---  ---  ---  0  0  0  315000  288950  36  

  لبنان
پلي استر 

  غير اشباع
0  0  0  ---  ---  ---  18400  20240  19  36800  40148  4  

  امارات
پلي استر 

  غير اشباع
32000  37194  33  ---  ---  ---  0  0  0  0  0  0  

  عربستان
پلي استر 

  غير اشباع
20120  7803  21  ---  ---  ---  0  0  0  0  0  0  
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )19(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

آذربايجان
پلي استر 

  غير اشباع
0  0  0  ---  ---  ---  0  0  0  134600  123846  15  

  اتريش
پلي استر 

  غير اشباع
0  0  0  ---  ---  ---  0  0  0  87312  95240  10  

  دلار:                      ارزشكيلوگرم: وزن

  

  تا پايان برنامه چهارمـ بررسي نياز به محصول با اولويت صادرات 2ـ6

 از انواع كاربردها يعيفرد خود در محدوده وس  و منحصر بهيل خواص عالير اشباع بدلي استر غي پلينهايرز

از . گرددياستفاده م شوند،ي ميم بندي تقسي و پوشش دهيخته گري، ريري چون قالبگينيكه تحت عناو

 توليدك است وآن ي در صنعت پلاستيانه تازهيشه زمياف شيراشباع با الي استر غي پلينهايب رزي تركيطرف

FRPينها براين رزي از اقابل توجهيباشد كه در حال حاضر مقدار يم  هاFRP  درصد در جهت 90و حدود

نده سرعت ي در دهه آFRPرود كه رشد  يشود و انتظار م يت شده مصرف مي تقويك هايساخت پلاست

يش زمينه كاربرد اين محصول، نياز به توليد محصولاتي با كيفيت بالاتر  با توجه به افزا.ردي به خود گيشتريب

بسياري موارد واردات اين محصول به دليل عدم . و نيز يكنواختي خواص بهتر همچنان احساس مي شود

لذا علي رغم وجود شركتهاي زياد داخلي توليد كننده، نياز به توليد . يكنواختي كيفيت محصول توليدي است

  .ت با كيفيت بالاتر همچنان وجود داردمحصولا

 درصد ظرفيت توليد و نيز محاسبه واردات و صادرات 60با در نظر گرفتن ميزان توليد واقعي برابر با 

براي .  هزار تن مي باشد40محصول به اين نتيجه خواهيم رسيد كه ميزان مصرف واقعي در كشور حدود 

 درصد 60 درصد ظرفيت توليد واحدهايي كه بيش از 60گردد ، فرض مي 1390محاسبه ميزان توليد در سال 

 درصد پيشرفت 60 تا 20 درصد ظرفيت واحدهايي كه بين 20همچنين . پيشرفت دارند به توليد واقعي برسد

 با در نظر . هزار تن خواهد رسيد50به حدود   1390در سال فيزيكي دارند محقق گردند، ميزان توليد واقعي 

 هزار تن خواهد 55 برابر با  1390 درصد، ميزان نياز داخل در سال  10برابر با سالانه گرفتن رشد مصرف 

البته با در نظر گرفتن صادارت، اين ميزان .  هزار تن نياز به اين محصول وجود خواهد داشت5لذا حدود . بود

  .افزايش خواهد يافت نياز
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  )20(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

حصول در كشور و مقايسه ـ بررسي اجمالي تكنولوژي و روش هاي توليد و عرضه م3

  آن با ديگر كشورها

ساخت پلي استر ها به طور كلي در تانكهاي بزرگ فولاد ضد زنگ انجام مي شود كه جهت كاهش ميزان 

 داراي آكنه بوده و به اين برجها معمولاً. ات اجزاي فرار تر از آب با برجهاي تقطير نيز تجهيز شده استعضاي

روشهاي متداول ساخت رزين هاي پلي استر غير اشباع دو روش زير  .يندب روش ژاكت بخار داغ گرما مي

  :شود باشد كه توضيحات لازم در مورد آنها داده مي مي

  

  روش فيوژن -1

اسيد دي ن انيدريد يا يب سيون در دماهاي زياد،ن توسط واكنش پلي كنداپلي استر هاي غير اشباع معمولاً

  .شود وگليكولها تهيه مي

  

n(O + HOCH2CH2OH) HO(CH2CH2OCCH=CHCO)nH + (n-1)H2O 

  

 اين مواد دائماً .به درون يك ديگ ريخته مي شوند و گليكولهاي مختلف وزن شده و  انيدريد يا اسيد هااًابتد

ريزش  در فاز اوليه واكنش، .شوند رسيدن به يك محدوده از ويسكوزيته حرارت داده مي تا هم زده شده و

 به  اين عملبا پيشرفت به مراحل بعدي واكنش، .گيرد دي سريع و افزايش ويسكوزيته آرام انجام ميارزش اسي

 ،معكوس يا مستقيم بعد از تهيه پلي استر با استفاده از روشهاي پيوسته، .شود صورت برعكس انجام مي

 سازي مستقيم،در روش رقيق  .عمل رقيق سازي انجام مي گيرد واكنش باز داشته شده و توسط مونومر

 .شود سرد ميC º100-110تا دماي   منتقل شده وهاستر داغ از تانك واكنش به يك تانك رقيق كنند پلي

آيد كه تا  اين ترتيب محلولي بوجود مي و به  مونومر اضافه مي شود به توسط افزودنيماده بازدارنده متعاقباً

 110در  غير اشباع رقيق شدهريسكوزيته پلي است در حالتي كه واين روش معمولاً .شود دماي اتاق سرد مي

 .استروش بسيار عملي  باشد، قابليت اختلاط آن با مونومر رقيق كننده آسان مي پايين بوده ودرجه سانتيگراد 

نقدر زياد باشد كه باعث مشكلاتي در عمل اختلاط شده يا ايجاد  آهر چند اگر ويسكوزيته پلي استر سرد شده

در اين گونه . گيرد رقيق سازي معكوس انجام مي )شود اني كه نونومر سرد اضافه ميدر زم(رسوب نمايد

  به طور مستقيم از تانك واكنش به نسبتي كه بتوان يك محلول هموژن به،استر مربوط به مونومر  پلي،عمليات
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  )21(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

پلي استر  س بااستيرن در زمان تما رمباز دارنده به مونو در رقيق سازي معكوس،. اضافه مي شود، دست آورد

  . ان را سرد مي كندهنگامي كه محلول تشكيل شود سريعاً .شود داغ اضافه مي

ئم با مونومر مخلوط ا د صورت واكنش متوقف و به،پلي استر سرد شده در روش پيوسته رقيق سازي،

رام دياگ) 6(شكل  .شود محصول عمل به يك تانك ذخيره تخليه و قبل از اصلاح نهايي سرد مي. گردد مي

  .دهد جريان فرايند را نشان مي

  

  روش اكسيد-2

بكارگيري روش اكسيد براي تهيه رزينهاي پلي استر غير اشباع مستلزم استفاده از مواد اوليه مونومر 

 انيدريد مالئيك و مخلوطي از انيدريدهاي اشباع شده و پروپيلن يا اتيلن و اپوكسيدي بطور مثال اكسيد

اگر  .يا گليكولها در اين فرايند به عنوان آغاز كننده واكنش عمل مي كنند اسيدهاي دي بازيك .مالئيك است

سپس با واكنش گروه كربوكسيل با  ،نيمه استر انيدريد  ابتدا تشكيل شده يك گليكول مورد استفاده باشد،

ده منجر به توليد يك با انيدريد واكنش دا حلقه با حلقه اكسيژن كه توليد يك گروه هيدروكسيل ميدهد تا

 اگر يك اسيد دي بازيك مورد استفاده قرار گيرد، .دنبال ميشود حلقه گردد ورشد زنجيره را جلو بيندازد،

واكنش اوليه باز شدن حلقه اكسيران است كه تشكيل يك استر هيدروكسي ميدهد اين استر با انيدريد ها 

 روش اكسيد سرعت واكنشي به مراتب ، مشابهايطشربا  .واكنش داده و يك نيمه اسيد را تشكيل مي دهد

دهد و كنترل وزن مولكولي محصول توسط مقاديري از اجزاي  بيشتر را در مقايسه با استفاده از گليكولها مي

 ،دهند هر چند اپوكسيدها ترجيحا در دماي پايين با گروهاي كربوكسيل واكنش مي .شود آغاز كننده اعمال مي

واكنش معمولا با كلريد ليتيم كه ابتدا   .وانند براي تشكيل پلي استرها واكنش بدهندگروهاي هيدروكسيل ميت

كاتاليز  ميدهد، پلي استر و با كلريد روي كه يك مخلوط از محصولات پلي اتر يا يك محصول پلي استر ميدهد

در  .ستفاده ميشودانيدريدها ا و در صورت استفاده از كلريد ليتيم مقادير استوكيومتريك اكسيدها. شود مي

 اگر اين مقدار بالا باشد،. نتيجه وزن ملكولي پلي استر توسط مقادير مواد شروع كننده كنترل ميشود

اگر مقادير كمي ازماده شروع كننده  .وزن مولكول پليمر پايين خواهد بود هاي متعددي شروع شده و زنجيره

تشكيل مخلوطهاي  .ول پلي استر بالا خواهد بودوزن نهايي مولك زنجيرهاي كمي بوجودآمده و استفاده شود

تشكيل  پلي اتر توسط كلريد روي بعنوان كاتاليت باعث ايجاد سفتي ومحكمي در محصول شده و پلي استر،



  
 معاونت پژوهشي

  يمقدمات سنجي امكان مطالعات

 توليد رزين پلي استر غير اشباع

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )22(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

با استفاده از كلريد  مقادير بيشتر از اكسيد. سازد زنجيره هاي پروپيلن در بنياد پلي استر آنرا انعطاف ناپذير مي

  .آورد  نهايي پلي استررا به مقدار قابل كنترل پايين ميروي ارزش اسيدي

در جايي  .ايزومريزاسيون مالئات به فومارات بتعبيت پلي استر تشكيل شده به دماهاي بالاتر بدست مي آيد

با دقت بكار بروند تا افزايش زياد  دماهاي بالاتر بايد ت بكار مي رود،سبعنوان كاتالي (Zncl٢) كه كلريد روي

  .ژلاتيني شدن جلوگيري شود زيته وويسكو

  

  
   نحوه قرار گرفتن تجهيزات شماي كلي از): 6(شكل

  

 تر پايه مولي اكسيدها برعكس گليكولهاي  مربوطه، ارزش پايين بعلت واكنش سريع يا زمان سيكل تانك و

 .آيد  كاربردهاي عمومي از روش اكسيد بدست ميپايين رزينهاي پلي استر با كيفيت بالا اما با هزينه بسيار

 مولي تجاوز %10زماني است كه يا گليكولها يا اسيدها  نكته اين فرآيند تعداد محدود تركيبات بدست آمده در

سطوح پايين بمراتب مشكل تر از فرايند  نكته منفي ديگر فرايند اكسيد اين است كه رنگ رزين را در .نمايند
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هر چند تهيه رزينهاي پلي استر هاي غير اشباع بنظر ميرسد كه بدون  .ت نگه داشتفيوژن ميتوان ثاب

با اين همه مسائل بالقوه متعددي وجود دارد كه مربوط به مواد اوليه مورد استفاده . پيچيدگي خاصي باشد

  .  استبهينه واكنششرايط  براي تهيه تركيبات خاص و

مثل  دهاي حلاليت پذيري گليكول محدود شده هستندرزينهاي پلي استر غير اشباع كه شامل اسي

اسيدهاي ترافتاليك يا ايزوفتاليك معمولا توسط يك فرايند دو مرحله اي تهيه مي شود كه نتيجه آن رزينهاي 

 در مرحله اول اين اسيدها با يك جزئ از گليكول كه داراي .با شفافيت خوب وزمان نگاهداري طولاني است

 با قيمانده گليكول و در مرحله دوم،. واكنش مي دهد ، ميلي گرم15معمولا زير  ت،ارزش اسيدي پايين اس

  .فرايند استريفيكاسيون در محدوده طبيعي انجام مي شود نيمه غير اشباع اضافه شده و

تشريح فرآيند مطابق  .معمولا در واحدهاي صنعتي روش فيوژن كه مبتني بر پلي كندانسيون متداول است

  :داده شده در انتها ميباشدفلوشيت نشان 

 جهت انجام اين عمليات نياز به يك تانك از .ابتدا واكنش پلي استريفيكاسيون بايد انجام شوددر اين روش 

ماده اوليه پروپيلن . جنس استنلس استيل است و دو جداره ميباشدكه مجهز به سيستم كويل و همزن ميباشد

 درجه بالا ميرود و سپس C°100  دما تا حدود .ك ريخته ميشودگليكول مايع پس از توزين به داخل اين تان

  :مواد اوليه جامد كه عبارتند از 

 انيدريد فتاليك .1

 انيدريد مالئيك .2

از قيف عبور كرده با گذر از اكسترودر به داخل راكتور ريخته ميشود عمليات ميتواند تحت خلا انجام 

 C° 200له اضافه كردن مواد جامد دماي تانك به پس از مرح. گيرد و نيز از كاتاليزور استفاده كرد

اين . ميرسد و بخارات تشكيل شده از بالاي تانك وارد كندانسور كه به طور جزئي عمل ميكند ميشود

 (packed column)كندانسور بين نقاط جوش آب و گليكول عمل ميكند و بصورت برج آكنه دار

ده سريعا سرد و به راكتور برگشت داده ميشود ولي در اثر عمليات بخارات گليكول عمل نكر. ميباشد

جهت جداسازي بهتر و عدم برگشت بخارات آب به راكتور، انتهاي . بخارات آب از سيستم جدا ميگردد

 .كندانسور مجهز به كويل گرمكن است

ن بدي. آنگاه بخارات آب وارد كندانسور شده تمام بخارات بصورت مايع درآمده و وارد دكانتور ميشود

ترتيب تمام گليكولهاي همراه آب منتقل شده، جدا گرديده و دوباره وارد راكتور ميشود و آب نيز به 
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جهت تسريع عمليات آبگيري ميتوان از حلالهاي آلي نظير زايلن وتولوئن . مخزن نگهدارنده منتقل ميشود

  .استفاده نمود

سيدي و ويسكوزيته به مقدار مورد نياز عمليات جداسازي آب تا زماني كه محتويات راكتور از نظر عددا

از اينجا به بعد عمليات اضافه كردن مواد و انجام عمل اختلاط و شاخه دار كردن  پليمر  .برسد ادامه دارد

روش كاربدين صورت است . اين كار توسط مونو استايرن و يا متيل متاكريلات انجام ميگيرد.انجام ميگيرد

 كاهش يافته و آنگاه  مواد C°100 بود به C°200 د حدوكه درجه حرارت استريفيكاسيون 

اين مواد جهت جلوگيري از پليمريزاسيون و ژلاتيني شدن . اضافه ميشوند) هيدروكينون(نگهدارنده

در تمام .  سپس مونو استايرن و يا متيل متاكريلات به تانك اضافه ميگردد. محصول نهايي اضافه ميگردد

تانك رقيق سازي از نظر ساختاري مشابه تانك قبلي . عت انجام ميگيرداين مدت اختلاط درتانك بسر

پس از اتمام واكنش كوپليمريزاسيون محتويات تانك سرد و به دماي محيط مي رسند و پس از  .است

ميتوان در مرحله بعدي رزين پلي استر رقيق شده   .عبور از فيلتر بسته بندي و آماده ارائه به بازار ميگردند

  .از مرحله رقيق سازي اوليه در تانك ذخيره و اختلاط نمودرا پس 

  

  
 

شماي كلي از جريان گردش مواد): 7(شكل  
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در فرآينـد   ) به شـكل اجمـالي    (هاي مرسوم     ـ تعيين نقاط قوت و ضعف تكنولوژي      4

  توليد محصول 

ي صنعتي مورد  و سادگي فرايند، بيشتر در واحدهاتر روش فيوژن به دليل هزينه سرمايه گذاري پايين

 بمراتب ،سطوح پايين  نكته منفي ديگر فرايند اكسيد اين است كه رنگ رزين را در.استفاده قرار مي گيرد

با روش فيوژن رزينهاي با كيفيت بالاتر و قيمت نسبتا پايين . تر از فرايند فيوژن ميتوان ثابت نگه داشت مشكل

بالاتر و موارد ايمني سخت تري در اين روش بايد در نظر ولي هزينه سرمايه گذاري . تري مي توان توليد كرد

  .گرفته شود
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گذاري  ـ بررسي و تعيين حداقل ظرفيت اقتصادي شامل برآورد حجم سرمايه5  

با استفاده از اطلاعات واحدهاي موجود، در دست اجراء، (ثابت به تفكيك ريالي و ارزي 

UNIDO و  هاي فروشنده تكنولوژي  عاتي جهاني، شركتهاي اطلا و اينترنت و بانك

  ... )و  تجهيزات 

 با ر اشباعي استر غيپلهاي پارامترهاي مهم اقتصادي احداث يك واحد صنعتي توليد  بررسيدر اين بخش 

   سر به سر، سرانه، نقطهردش مورد نياز واحد گهاي ثابت و در ؛ برآورد هزينهنظيرحداقل ظرفيت اقتصادي 

براي اين منظور ابتدا برنامه ساليانه توليد واحد مورد نظر، بر اساس . گيرد انجام مي... اري و گذ سرمايه

 ؛لازم به ذكر است. شود كه در جدول زير ارائه شده است آلات خط توليد، برآورد مي مشخصات فني ماشين

  .رديده است روز كاري محاسبه گ300 ساعته براي 8 شيف كاري 3توليد ساليانه بر اساس تعداد 

  

  برنامه ساليانه توليد : )19 (جدول

ف
دي
ر

  

  ظرفيت ساليانه  واحد  شرح
   واحد  فروشقيمت

  )ريال(

   فروشكل ارزش

  )ميليون ريال(

  25000  25000000  1000  تن  ر اشباعي استر غيپل  1

  25000  )ميليون ريال(مجموع 

  

  

  اطلاعات مربوط به سرمايه ثابت طرح ـ 5ـ1

 كه در جريان شتهي ماندگار داتشود كه داراي طبيع ها اطلاق مي سته از دارائيسرمايه ثابت به آن د

آلات  ها شامل زمين، ساختمان، وسايل نقليه، ماشين اين دارائي. شود  از آنها استفاده مييعمليات واحد توليد

 ر اشباعيتر غ اسيپلباشد كه در ادامه هريك از آنها براي واحد توليدي  مي... توليد، تأسيسات جانبي و 

  .شود محاسبه مي
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  سازي هاي زمين و ساختمان ـ هزينه5ـ1ـ1

هاي مورد نياز اين واحد، لازم است اندازه بناهاي مورد نياز  هاي تهيه زمين و ساختمان براي محاسبه هزينه

ار زمين مورد سپس مقد. برآورد شود... هاي اداري، محوطه، پاركينگ و  از قبيل؛ سالن توليد، انبارها، ساختمان

در جداول زير مقدار زمين و انواع . نياز براي احداث بناها با در نظر گرفتن توسعه طرح در آينده، محاسبه شود

  . هاي تهيه آنها محاسبه شده است بناهاي مورد نياز، برآورد و هزينه

  

  هاي زمين  هزينه:)20 (جدول

ف
دي
ر

  

  شرح
  ابعاد

  )متر مربع(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  جمع 

  )ميليون ريال(

  121,66  553  هاي توليد و انبار زمين سالن  1

  140,8  460   خدماتي و عمومي،هاي اداري زمين ساختمان  2

  184,8  840  زمين محوطه  3

  650   طرحزمين توسعه  4

000/220  

143  

  590,26  )ميليون ريال(مجموع   2500  )متر مربع(جمع زمين مورد نياز 

 

 

  سازي ساختمانهاي  هزينه: )21 (جدول

ف
دي
ر

  

  شرح
  مساحت

  )مترمربع(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  5/332  000/750/1  190  سوله خط توليد  1

  25/566  000/250/1  453  انبارها   2

  5/2532  000/500/2  1013  خدماتي و عمومي هاي اداري، ساختمان  3

، خيابان كشي، پاركينگ و سازي محوطه  4
   فضاي سبز

819  000/150  85/122  

  120  000/300  400  ديواركشي  5

  1/3674  )ميليون ريال(مجموع 
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  آلات و تجهيزات خط توليد  هزينه ماشينـ5ـ1ـ2

هاي معتبر برآورد  هاي مهم توليد كننده يا نمايندگي ها براساس استعلام صورت گرفته از شركت اين هزينه

اندازي،  هاي حمل و نقل، نصب و راه آلات، شامل؛ هزينه ي تهيه ماشينهاي جانب همچنين هزينه. گردد مي

آلات توليدي و تعداد مورد نياز آن در  در جدول زير فهرست ماشين. شود نيز محاسبه مي... عوارض گمركي و 

آلات و  هاي اصلي و جانبي تهيه ماشين ، هزينه هاي اخذ شده خط توليد ارائه شده است و براساس قيمت

  . يزات، محاسبه گرديده استتجه

  

  هزينه و محل تأمين تجهيزات مورد نياز): 22(جدول

  مشخصات  تعداد  شرح  رديف

  1  رآكتور .1
ليتري با كويل داخلي و خارجي و كليه سرلوله ها و فلنج ها از 4000

   كيلو وات ضدجرقه11 با موتور گيربكس 316فولاد 

  1  )ميكسر(بلندر .2
ارجي و كليه سرلوله ها و فلنج ها از ليتريبا كويل داخلي و خ8000

  كيلو وات ضدجرقه 11 با موتور گيربكس 316فولاد 

  متر مربع20جهت راكتور با سطح تبادل   1  كندانسور .3

  متر مربع8جهت بلندر با سطح تبادل   1  كندانسور .4

5. 
لوله بالا برنده 

  تبخيرات دوجداره
1   

  ليتري350  1  سپراتور .6

 مترمربع12 تبادل با سطح  1  رفلگماتور .7

 مترمربع1با سطح تبادل   1  فيلتر سبدي .8

  1  ديگ روغن داغ .9
مخازن .  كيلوكالري با كليه پمپ ها و ادوات كنترل و تابلو 6,000,000

 ذخيره و انيساط

 تن بار سرمايي100با ظرفيت   1  برج آب سرد كن .10

 نصب تجهيزات و ساختمان توليد  1  سكوي نصب .11

  برق و كنترل كامپيوتريتابلو  1  تابلو برق  .12

13. 
نصب تجهيزات و راه 

  اندازي
1   

  ليتري50,000  6  مخازن ذخيره .14

    ساير .15
ارتباطات دستگاه ها شامل پمپ هاي فلنج ها، و شيرآلات، لوله و زانو و 

 و غيره ) شير سه طرفه(ادوات كنترل

  



  
 معاونت پژوهشي

  يمقدمات سنجي امكان مطالعات

 توليد رزين پلي استر غير اشباع

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )29(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  آلات خط توليد هزينه ماشين :  )23 (جدول

  تعداد  شرح  رديف
يليون م(قيمت واحد

  )ريال

  هزينه كل 

  )ميليون ريال(

  480  480  1  رآكتور  1

  450  450  1  بلندر  2

  80  80  1  كندانسور  3

  32  32  1  كندانسور  4

  45  45  1  لوله بالا برنده تبخيرات دوجداره  5

  48  48  1  سپراتور  6

  144  144  1  رفلگماتور  7

  110  110  1  فيلتر سبدي  8

  260  260  1  ديگ روغن داغ  9

  90  90  1  ج آب سرد كنبر  10

  100  100  1  سكوي نصب  11

  250  250  1  تابلو برق   12

  1000  167  6  مخازن ذخيره  13

  150  150    ساير  14

  200  200    مخارج پيش بيني نشده  15

16  
هزينه حمل و نقل، خريد خارجي،  نصب 

  )درصد كل10(اندازي  و راه
  344  344  

  3783  )ميليون ريال(مجموع

  

  

  



  
 معاونت پژوهشي

  يمقدمات سنجي امكان مطالعات

 توليد رزين پلي استر غير اشباع

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )30(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  هاي تأسيسات ينهـ هز5ـ1ـ3

هاي اصلي خط توليد، جهت تكميل يا بهبود فرآيندها، نياز به تجهيزات  هر واحد توليدي، علاوه بر دستگاه

و تأسيسات جانبي، نظير؛ تأسيسات گرمايش و سرمايش، آب، برق، ديگ بخار، كمپرسور، تأسيسات اطفاء 

اي و  هاي منطقه هاي فرآيند و محدوديت گيانتخاب اين موارد با توجه به ويژ. خواهد داشت... حريق و 

هاي تهيه آن در جدول زير  تأسيسات و تجهيزات مورد نياز اين طرح و هزينه. گيرد محيطي انجام مي زيست

  . ارائه شده است

   تأسيساتهاي   هزينه: )24 (جدول

  )ميليون ريال(هزينه   شرح  رديف

  200 تأسيسات گرمايش   1  

  250  زل ژنراتوريد  2

  8  رگاهيتعم  3

  18    تأسيسات سرمايش  4

  20   هيتهو  5

  19/5  باسكول  6

  8   آبيره سازيذخ  7

  4  يسات سوخت رسانيتاس  8

  30   برج خنك كن  9

  2   تأسيسات اطفاء حريق  10

  5/12  تأسيسات آب و فاضلاب  11

  50  شگاهيآزما  12

  69/607  )ميليون ريال(مجموع 

  

  

  

  



  
 معاونت پژوهشي

  يمقدمات سنجي امكان مطالعات

 توليد رزين پلي استر غير اشباع

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )31(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  و خدماتيـ هزينه لوازم اداري 5ـ1ـ4

توليد واحدهاي اداري و خدماتي هر واحد توليد نياز به لوازم و تجهيزات خاص خود را دارند كه براي واحد 

  . در جدول زير برآورد شده استرزين پلي استر غير اشباع

  

   لوازم اداري و خدماتي هزينه:)25 (جدول

  تعداد  شرح  رديف
  قيمت واحد 

  )ريال(

  جمع هزينه 

  )ميليون ريال(

  12  000/500/1  8  ميز و صندلي  1

  40  000/000/20  2  دستگاه فتوكپي  2

  30  000/000/10  3  كامپيوتر و لوازم جانبي   3

  20  000/000/1  سري2   اداريتجهيزات   4

  150  000/000/150  1  خودرو سبك  5

  200  000/000/200  1  يتن2وانت   6

  200  000/000/200  1  فتراكيل  7

  652  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي خريد حق انشعاب ـ هزينه5ـ1ـ5

، در جدول زير. دارد... هر واحد توليدي براي شروع فعاليت و ادامه آن، نياز به آب، برق، گاز، ارتباطات و 

ارائه شده توليد پلي استر غير اشباع  هاي برق، گاز، تلفن براساس ظرفيت مورد نياز واحد  خريد انشعابهزينه

  .است

  شعاب  حق ان:)26 (جدول

ف
دي
ر

  

  واحد  شرح
  ظرفيت 

  مورد نياز

  قيمت واحد

  )ريال (

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  210  000/000/7  30  متر مكعب  آب  1



  
 معاونت پژوهشي

  يمقدمات سنجي امكان مطالعات

 توليد رزين پلي استر غير اشباع

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )32(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  710/52  230/439  120  كيلو وات  برق  2

  2  000/000/1  2  خط  تلفن  3

  71/264  )ميليون ريال(مجموع 

  

  برداري هاي قبل از بهره ـ هزينه5ـ1ـ6

اندازي  هاي آموزش پرسنل و راه  اخذ مجوزها، هزينه برداري شامل مطالعات اوليه، ههاي قبل از بهر هزينه

  . باشد كه در جدول زير، برآورد شده است مي...  ويآزمايش

  

  برداري هاي قبل از بهره هزينه : )27 (جدول

  عنوان  رديف
  هزينه 

  )ميليون ريال(

  250  مطالعات اوليه و اخذ مجوزهاي لازم  1

  180  آموزش پرسنل مربوط به ينه هايهز  2

  50  يلات بانكيافت تسهي مربوط به دينه هايهز  3

  100  اندازي آزمايشي  مربوط به راهينه هايهز  4

  40   طرحي مربوط به دوره اجراينه هايهز  5

  620  )ميليون ريال(مجموع 

  

 گرديد كه در جدول زير هاي ثابت مورد نياز براي احداث طرح برآورد  كليه هزينهفوقبا توجه به جداول 

  . طور خلاصه كل سرمايه ثابت مورد نياز طرح ارائه شده است به

  

  

  

  



  
 معاونت پژوهشي

  يمقدمات سنجي امكان مطالعات

 توليد رزين پلي استر غير اشباع

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )33(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  گذاري ثابت طرح  سرمايهبندي  جمع : )28 (جدول

  هزينه 
   هزينهعنوان  رديف

  دلار  ميليون ريال

  -  26/590  زمين  1

  -  1/3674  سازي ساختمان  2

  -  69/607  تأسيسات  3

  -  652  ري و خدماتي لوازم و تجهيزات ادا  4

  -  3783  آلات توليدي  ماشين  5

  -  71/264  حق انشعاب  6

  -  620  برداري هاي قبل از بهره هزينه  7

  -  509,6  ) درصد5(بيني نشده  پيش  8

  -  10701,36  جمع 

  36/10701  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي ساليانه هزينهـ 5ـ2

ها بايستي به صورت  اندازي واحد، يك سري از هزينه و راهگذاري مورد نياز جهت احداث  علاوه بر سرمايه

 انرژي مصرفي،  ها شامل تهيه مواد اوليه، نيروي انساني، اين هزينه. سالانه براساس توليد محصول انجام شود

هاي فروش   هزينه ات و نگهداري،عميرها، هزينه ت آلات و ساختمان هزينه استهلاك تجهيزات، ماشين

هاي ساليانه هريك از اين موارد  در جداول زير هزينه. باشد مي...  بيمه و  تسهيلات دريافتي،  محصولات، هزينه

  .برآورد شده است

  

  

  

  



  
 معاونت پژوهشي

  يمقدمات سنجي امكان مطالعات

 توليد رزين پلي استر غير اشباع

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )34(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   هزينه ساليانه مواد اوليه)29(جدول

  قيمت واحد

ف
دي
ر

  

  محل تأمين  واحد  شرح
  دلار  ريال 

  مصرف ساليانه
  قيمت كل 

  )ميليون ريال(

  5474  7/273    20000000  يخارج  تن  كوليلن گليپروپ  1

  2/4512  3/322    14000000  داخلي  تن  كيد فتاليدريان  2

  2142  1/107    20000000  خارجي  تن  كيك مالئيدريان  3

  2/4282  2/317    13500000  خارجي  تن  رن ياستا  4

  22  1/0  220000000  خارجي  تن  نونيدروكيه  5

  4/146  2/12    12000000  داخلي  تن  لنيزا  6

  8/16578  )يون ريالميل(مجموع 

  

  هزينه ساليانه نيروي انساني: )30(جدول

  تعداد  شرح  رديف
  حقوق ماهيانه

  )ريال(

حقوق و مزاياي ساليانه معادل 

  )ميليون ريال( ماه 14

  112  000/000/8  1  مدير ارشد   1

  84  000/000/6  1   كارخانهمدير   2

  560  000/000/4  10  پرسنل توليدي متخصص  3

  224  000/000/4  4  )تكنسين(ي پرسنل توليد  4

  147  000/500/3  3  يادار  

  84  000/000/3  2  كارگر ماهر  5

  105  000/500/2  3  كارگر ساده  6

  140  000/500/2  4  خدماتي   7

  1456  )ميليون ريال(مجموع 

  



  
 معاونت پژوهشي

  يمقدمات سنجي امكان مطالعات

 توليد رزين پلي استر غير اشباع

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )35(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   آب، برق، سوخت و ارتباطات ساليانه مصرف:)31 (جدول

  مصرف روزانه  واحد  شرح  رديف
  قيمت واحد

  )ريال(

  تعداد 

  روز كاري

  هزينه ساليانه

  )ميليون ريال(

  54/9  300  106  لوواتيك  برق مصرفي  1

  081/18  2100  7/28  متر مكعب  آب مصرفي  2

  4/14  400  120  دقيقه  تلفن  3

  2/16  1000  54  ليتر  بنزين  4

  200  5/485  تريل  گازوئيل  5

300  

4/29  

  621/87  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ها آلات، تجهيزات و ساختمان ك ساليانه ماشين استهلا:)32 (جدول

  شرح  رديف
  هزينه

  )ميليون ريال(

  نرخ استهلاك

(%)  

  هزينه استهلاك

  )ميليون ريال(

  7/183  5  1/3674  ...ها، محوطه و  ساختمان  1

  3/378  10  3783  آلات خط توليد  ماشين  2

  769/60  10  69/607  تأسيسات  3

  8/97  15  652  تي لوازم و تجهيزات اداري و خدما  4

  569/720  )ميليون ريال(مجموع 

  

  آلات، تجهيزات مورد نياز ات و نگهداري ساليانه ماشينعميرت :)33 (جدول

  شرح  رديف
  هزينه

  )ميليون ريال(

  نرخ استهلاك

(%)  

  هزينه استهلاك

  )ميليون ريال(

  7/183  5  1/3674  ساختمان  1

  3/378  10  3783  آلات خط توليد  ماشين  2

  6/42  7  69/607  سيساتتأ  3



  
 معاونت پژوهشي

  يمقدمات سنجي امكان مطالعات

 توليد رزين پلي استر غير اشباع

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )36(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  2/65  10  652  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  8/669  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هزينه تسهيلات دريافتي: )34 (جدول

  شرح  رديف
  مقدار

  )ميليون ريال (

  نرخ سود

(%)  

  سود ساليانه

  )ميليون ريال(

  250  10  10,000  تسهيلات بلند مدت  1

  240  12  2000  تسهيلات كوتاه مدت  2

  

  هاي ساليانه  هزينه: )35 (جدول

  هزينه ساليانه

ف
دي
ر

  

  شرح
  دلار  ميليون ريال

    8/16578  مواد اوليه   1

    1456  نيروي انساني  2

    621/87  آب، برق، تلفن و سوخت  3

    569/720  ها آلات، تجهيزات و ساختمان استهلاك ماشين  4

    8/669   ساختمانآلات، تجهيزات و تعميرات و نگهداري ماشين  5

    490  هزينه تسهيلات دريافتي   6

    460  ) درصد كل فروش2(هاي فروش  هزينه  7

    46  ) درصد2/0(هزينه بيمه كارخانه   8

    1150  ) درصد5(بين نشده  پيش  9

    79/21658  جمع

  79/21658  )ميليون ريال(مجموع 

  



  
 معاونت پژوهشي

  يمقدمات سنجي امكان مطالعات

 توليد رزين پلي استر غير اشباع

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )37(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  سرمايه در گردش مورد نياز طرح ـ 5ـ3

شود كه براي تهيه مواد و ملزومات مورد نياز در جريان توليد  قدينگي اطلاق ميسرمايه در گردش به ن

هاي  اي است كه بايد كليه هزينه طور كلي شامل سرمايه شود و به هزينه مي... نظير مواد اوليه، نيروي انساني و 

در گردش مقدار سرمايه . جاري واحد توليدي را پوشش دهد و لازم است در هر زمان در دسترس باشد

طور مثال اگر امكان دسترسي سريع به مواد اوليه در  بستگي به توان بازرگاني و مديريتي واحد توليدي دارد به

هر زمان وجود داشته باشد، نياز كمتري به سرمايه براي تهيه آن است و برعكس در صورت طولاني بودن 

يابد چراكه لازم است مواد مورد نياز براي  فرآيند دسترسي به آن، سرمايه در گردش براي خريد افزايش مي

  . شود زمان بيشتري سفارش داده 

هاي جاري ساليانه  كل هزينه درصد 25 الي 20طور معمول حداقل سرمايه در گردش مورد نياز، معادل  به

يند اين مسأله براي مواد اوليه خارجي كه ممكن است فرآ.  است) ماه3 الي 2هاي  معادل هزينه(واحد توليدي 

شود تا ريسك توقف خط توليد به علت فقدان  سفارش و خريد آن طولاني باشد دوازده ماه در نظر گرفته مي

در جدول زير سرمايه در گردش مورد نياز براي انجام مطلوب جريان توليد محصول . مواد اوليه كاهش يابد

  . محاسبه شده است

  

  

   برآورد سرمايه در گردش مورد نياز: )36 (جدول

ر  ارزش كل
ف
دي

  

  مقدار مورد نياز  شرح 
  دلار  ميليون ريال

    13/1490   ماه2  مواد اوليه داخلي   1

    1273   ماه2  مواد اوليه خارجي   2

    7/242   ماه2  حقوق و مزاياي كاركنان   3

    6/14   ماه 2  آب و برق، تلفن و سوخت  4

    64/111   ماه2  تعميرات و نگهداري  5

    1/120   ماه 2  استهلاك   6

    5/122   ماه 3  تسهيلات دريافتي   7
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  )38(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

    414   ماه 3   بيني نشده  ، پيشهاي فروش، بيمه هزينه  8

    67/3788  جمع

  67/3788  )ميليون ريال(مجموع 

  

  

  

  ـ كل سرمايه مورد نياز طرح5ـ4

) 28ل جدو( شامل دو جزء سرمايه ثابت پلي استر غيراشباعكل سرمايه مورد نياز براي احداث واحد توليد 

  .  طور خلاصه در جدول زير ارائه شده است است كه به) 36جدول (و سرمايه در گردش 

  

  

  گذاري كل  سرمايه: )37 (جدول

  شرح  رديف
  ارزش كل

  )ميليون ريال(

  36/10701  سرمايه ثابت  1

  67/3788  سرمايه در گردش  2

  03/14490  )ميليون ريال(مجموع 

  

  

  ـ نحوه تأمين سرمايه

ثابت سرمايه  درصد 90تأمين براي )  ساله5ـ2( سرمايه مورد نياز طرح، از تسهيلات بلندمدت براي تأمين

سرمايه در گردش مورد نياز استفاده درصد  70 براي تأمين ) ماهه12ـ6 (مورد نياز و از تسهيلات كوتاه مدت

  .شود مي
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  )39(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   نحوه تأمين سرمايه:  )38 (جدول

  لات بانكيتسهي
  نوع سرمايه

  مبلغ

  )ميليون ريال( مقدار   )درصد(سهم   )ميليون ريال(

  گذاران سهم سرمايه

  )ميليون ريال(

  136/1070  224/9631  90  36/10701  سرمايه ثابت

  601/1136  069/2652  70  67/3788  سرمايه در گردش

  737/2206  293/12283  )ميليون ريال(مجموع 

  

  

  

  

  هاي اقتصادي طرح ـ شاخص5ـ6

الي سرمايه، هزينه و درآمد، جهت بررسي بيشتر مسائل  اقتصادي طرح،  لازم است پس از ارائه جداول م

هاي مهم مرتبط، از قبيل؛ قيمت تمام شده، سود ناخالص ساليانه، نرخ برگشت سرمايه، مدت زمان  شاخص

 گذاري كل، سرانه گذاري ارزي به سرمايه بازگشت سرمايه، درصد توليد در نقطه سر به سر، درصد سرمايه

 محاسبه شود كه در پلي استر غيراشباعگذاري طرح توليد  براي متقاضيان سرمايه...  گذاري ثابت و  سرمايه

 . شود ادامه ارائه مي

  

  : ـ قيمت تمام شده

  

  

 

 

)كيلوگرم(قيمت تمام شده واحد كالا   = 21650ريال     

  

  

 
⇒  

 هزينه ساليانه

  مقدار توليد ساليانه
 قيمت تمام شده واحد كالا = 

79/21658  

1000 
 قيمت تمام شده واحد كالا = 
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  )40(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  

   :ـ سود ناخالص ساليانه

  سود ناخالص ساليانه =  هزينه كل ـ فروش كل ⇒ص ساليانه سود ناخال=   3350    ريال   ميليون

  

  : ـ درصد سود ساليانه به هزينه كل و فروش كل
  

  

  

  

  

  

  

  

  : ـ نرخ برگشت ساليانه سرمايه

  

  

  ـ مدت زمان بازگشت سرمايه 

  

  

   :ـ هزينه توليد و درصد توليد در نقطه سر به سر

  

  

 ⇒هزينه توليد در نقطه سر به سر   = 83/12589 ريال     ميليون   

 هزينه ثابت 

  ١ـ) هزينه متغير/فروش كل(
 هزينه توليد در نقطه سر به سر = 

سود ساليانه به هزينه كل  = ٥/١٥درصد    

 خالص ساليانهسود نا

  فروش كل 
درصد سود ساليانه به فروش كل = 100× ⇒ سود ساليانه فروش كل     = ٤/١٣درصد     

درصد برگشت ساليانه سرمايه    = ١١/٢٣درصد    
⇒  

١٠٠ 

 درصد برگشت ساليانه سرمايه 
⇒مدت زمان بازگشت سرمايه      =٤/٤سال  مدت زمان بازگشت سرمايه = 

 نهسود ناخالص ساليا

 هزينه كل توليد 
×100 سود ساليانه به هزينه كل درصد= ⇒  

 نهسود ساليا

گذاري كل  سرمايه
درصد برگشت ساليانه =  100×
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  )41(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  

  

  

 ⇒   درصد توليد در نقطه سر به سر نسبت به ظرفيت توليد اسمي طرح = 4/50   درصد      

  

   :گذاري ثابت سرانه ـ سرمايه

  

  

   :گذاري كل سرانه ـ سرمايه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 هزينه ثابت 

 هزينه متغير ـ فروش كل  
×١٠٠ درصد توليد در نقطه سر به سر نسبت به ظرفيت توليد اسمي طرح = 

 گذاري ثابت  سرمايه

 تعداد كل پرسنل 
گذاري ثابت سرانه   سرمايه=  ⇒  گذاري ثابت سرانه سرمايه =   ٢/٣٨٢ميليون ريال    

 گذاري كل  مايهسر

 تعداد كل پرسنل 
گذاري كل سرانه   سرمايه=  ⇒  گذاري كل سرانه سرمايه   =   ٥/٥١٧ميليون ريال       
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  )42(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

ـ ميزان مواد اوليه عمده مورد نياز سالانه و محل تأمين آن از خارج يا داخل كشور 6

قيمت ارزي و ريالي آن و بررسي تحولات اساسي در روند تأمين اقلام عمده مورد نياز 

  در گذشته و آينده

 از مستقيماًفتاليك و زايلن  انيدريد استايرن،: است بخشي مواد مانندهمانطور كه از جداول بالا مشخص 

 بخش  خواهد بود و ميليون ريال8/8940 آن معادل   ارزشكه مينأمجتمع هاي پتروشيمي داخلي ت

   بايد از خارج از كشورهت كاس ميليون ريال 7638به ارزش   ووارداتي) هيدروكينون و پروپيلن گلايكول(ديگر

  .مين شودأت

  

  

  

  

  ـ پيشنهاد منطقه مناسب براي اجراي طرح7

شود و نيز برخورداري از حمايت هاي  مين ميأ پتروشيمي ت هايبه اينكه اكثر مواد اوليه از مجتمعبا توجه 

 مناطق مناسبي براي آّبادان و شيراز ويژه دولت از مناطق جنوبي، شهرهاي جنوب كشور مانند خوزستان،

  .اجراي طرح هستند
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  )43(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ وضعيت تأمين نيروي انساني و تعداد اشتغال8

نيروي انساني مورد نياز  . روز كاري است300 ساعته براي 8 شيف كاري 3د ساليانه بر اساس تعداد تولي

مين نيروي انساني مشكل خاصي أ لذا در ت،براي اجراي طرح نياز به داشتن تخصص هاي بالا و زيادي ندارند

 ميليون 5/517ي هر نفر  نفر است كه سرمايه گذاري كل به ازا28تعداد اشتغال در اين طرح  .وجود ندارد

  .ريال است كه اين مقدار از ميانگين صنعت بالاتر است

  

  وضعيت  نيروي انساني):  39(جدول 

  تعداد  شرح  رديف

  1  مدير ارشد   1

  1  مدير كارخانه   2

  10  پرسنل توليدي متخصص  3

  4  )تكنسين(پرسنل توليدي   4

  3  اداري  

  2  كارگر ماهر  5

  3  كارگر ساده  6

  4  تي خدما  7

  28  مجمـــوع
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  )44(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

راه ـ (ـ بررسي و تعيين ميزان تأمين آب، برق، سوخت، امكانات مخابراتي و ارتباطي 9

و چگونگي امكان تأمين آنها در منطقه مناسب براي ...) آهن ـ فرودگاه ـ بندر  راه

  اجراي طرح

نابع مشكلي وجود نخواهد داشت چنانچه اين طرح در در شهرك هاي صنعتي اجرا شود از نظر تأمين اين م

  :و مي توان از مزاياي استقرار در اين شهرك ها به شرح زير نيز سود جست

   عدم نياز به دريافت مجوزهاي جداگانه از ادارات مختلف -

  ها   مستثني بودن از قانون شهرداري-

  هاي انتفاع از تأسيسات   پرداخت نقد و اقساط هزينه-

  ع وقت مجوزهاي ساخت و ساز و پايان كار  صدور رايگان و در اسر-

     واگذاري اداري شهرك صنعتي به هيأت امنايي متشكل از صاحبان صنايع-

  برداري از واحد توليدي  هاي آماده براي تسريع در بهره  امكان اجاره و يا خريد سالن-

ز زمان پرداخت اقـساط خـود   هاي انتفاع از تأسيسات براي واحدهايي كه زودتر ا   بخشودگي قسمتي از هزينه    -

  . رسند برداري مي به بهره

هـاي    گذاري به دليل استفاده از خدمات مشترك سازماندهي شده توسـط شـهرك              هاي سرمايه    كاهش هزينه  -

  ....و ) آب، برق، تلفن، گاز و تصفيه خانه فاضلاب(صنعتي 

 قـانون  132 جمعيت، معافيت مالياتي ماده  هزار نفر300ها و شهرهاي بالاي    كيلومتري مراكز استان   30 در شعاع    -

به اسـتثناي شـهرهاي تهـران و    (هاي صنعتي مستقر شوند  شود كه در شهرك ها فقط مشمول واحدهايي مي      ماليات

  ). اصفهان

  .توجه به اين نكته ضروري است كه ميزان مصرف اين منابع در جدول هاي قبل محاسبه گرديده است
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  )45(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  اقتصادي و بازرگانيهاي  ـ وضعيت حمايت10

  

  هاي جهاني و مقايسه با تعرفه) آلات محصولات و ماشين(ـ حمايت تعرفه گمركي 

حقوق گمركي كه براي .  واحد هاي توليدي بخشي از ماشين آلات از خارج از كشور تامين ميشودبدر اغل

  . درصد قيمت اين ماشين آلات است10اينگونه ماشين آلات وجود دارد حدود 

 توليدي كه محصولاتشان به خارج از كشور صادر ميشوند موظف به پرداخت حقوق گمركي واحدهاي

مشوق هايي در خوشبختانه در سالهاي اخير براي ترغيب توليد كنندگان براي صادرات محصولاتشان . ميباشند

  .نظر گرفته شده است

  

  گذار ايههاي سرم شركت ها ـ ، بانك)ها واحدهاي موجود و طرح(هاي مالي  ـ حمايت

 و ساخت براي مدت بلند تسهيلات اعطاي صنعتي هاي طرح براي مالي هاي حمايت مهمترين از يكي

 تسهيلات اين شرايط ادامه در .باشد مي طرح سالانه مصرفي ملزومات و مواد خريد براي مدت كوتاه تسهيلات

 .است آمده صنعتي حهاي طر براي

 تا شده عنوان ضريب با ذيل اقلام بانكي مدت بلند تسهيلات تدرياف جهت ثابت گذاري سرمايه بخش در - 1

 .شود مي لحاظ محاسبه در ثابت سرمايه گذاري درصد 70 سقف

 با كارگاهي تجهيزات و تأسيسات داخلي، تجهيزات و آلات ماشين طرح، سازي محوطه و ساختمان -1 -1

 .گردد مي محاسبه درصد 60 ضريب

 صورت اين غير در و درصد 90 ضريب با محروم مناطق در طرح اجراي تصور در خارجي آلات ماشين  -1-2

 .گردد مي محاسبه درصد 75 ضريب با

 باشد، درصد 70 از كمتر ثابت گذاري سرمايه در خارجي آلات ماشين گذاري سرمايه حجم صورتيكه در -1-3

  .رددگ مي سبهمحا درصد 70 ضريب با ريالي تسهيلات دريافت جهت1-1 بند در شده اشاره اقلام

 به آنها نياز مورد گردش در سرمايه رسند مي برداري بهره مرحله به كه هايي طرح دارد، وجود امكان اين -2

 .گردد تأمين بانكي شبكه از درصد 70 ميزان

 سود نرخ و درصد 12 صنعت بخش در مدت كوتاه و مدت بلند هاي وام در ريالي تسهيلات سود نرخ -3

 نرخ اعطايي و تسهيلات  مبلغ25/1% حدود در آن جانبي و مالي هاي هزينه + Libor  %2ارزي  تسهيلات

 .باشد مي ثابت درصد 3 محروم مناطق براي ارزي تسهيلات سود
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 از طرح ماهيت به توجه با را ارزي و ريالي تسهيلات در بازپرداخت و تنفس مشاركت، دوران زمان مدت -4

 .شود مي گرفته نظر در سال 8 حداكثر سرمايه بازگشت و سودآوري نظر نقطه

 10 محروم و يافته توسعه كم مناطق براي ارزي ذخيره حساب محل از مالي تأمين زمان مدت حداكثر -5

 .شود مي گرفته نظر در سال

 :باشد مي زير شرح به كه دارد وجود مناطق برخي براي نيز مالياتي هاي معافيت مالي تسهيلات بر علاوه

 طرح شامل مالياتي معافيت درصد 80 برداري بهره اول سال چهار صنعتي، كهاي شهر در رحط اجراي با -1

 .شد خواهد

 .بود خواهد معاف ماليات از شركت برداري بهره اول سال 10 محروم مناطق در طرح اجراي با -2

 تعيين  ناخالص سود درصد 25 )محروم مناطق و صنعتي هاي شهرك جز به (عادي مناطق براي ماليات -3

 .است شده

  

  

بندي و پيشنهاد نهايي در مورد احداث واحدهاي  ـ تجزيه و تحليل و ارائه جمع11

  جديد

استفاده روز افزون از رزينهاي پلي استر غير اشباع بدليل خواص خوب و مقاومت بي  شاهداز آنجائيكه 

 ،افزايش واردات همه سالهيز  و نيز با توجه به روند صعودي مصرف اين محصول در كشور و ن هستيمنظيرشان

 ولي با توجه به مدت زمان بازگشت سرمايه. رسد توليد اين محصول در داخل كشور مورد نياز است به نظر مي

و نيز توجه به تعداد نسبتا زياد طرح هاي در دست اجرا، لزوم تفكر و تعمق بيشتري را در زمينه )  سال4/4(

  .طلبد توليد اين محصول مي
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   منابع و ماخذ ـ12

  .ـ اداره كل اطلاعات و آمار وزارت صنايع و معادن1

  .ـ مركز اطلاعات و آمار وزارت بازرگاني2

  .، انتشارات شركت چاپ و نشر بازرگاني"1386مقررات صادرات و واردات سال "ـ كتاب 3

  .رساني مركز آمار ايران ـ پايگاه اطلاع4

  )،شركت دقيقديسالشركت ( نظير  آلات نهاي توليدكنندگان ماشي ـ نمايندگي شركت6

  سازمان توسعه تجارت ايرانـ 8

  هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك ـ9

  يمي ايرانوششركت ملي پتركتابخانه -10

   مركز اطلاعات استاندارد ملي-11

12- www.irancomposite.net  

  


