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  زيربنا  800 )متر مربع (انبار
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  ـ معرفي محصول1

بـا پيـشرفت   . از آغاز قرن بيستم پليمرهاي مـصنوعي اهميـت بـسيار زيـادي در صـنعت پيـدا كردنـد                   

 به منظـور توليـد محـصولات فـومي     (blowing agent)تكنولوژي پلاستيك ها، افزودن يك عامل دمشي 

 پـس از آن در آمريكـاي شـمالي و اروپـا     فرآيند تهيه فـوم در طـول جنـگ جهـاني دوم و            . شكل رواج يافت  

فـوم بـه معنـاي     .  ژاپن نيز به ليست كشورهاي توليدكننـده فـوم پيوسـت           1960در دهه   . گسترش پيدا كرد  

  .  است كه با به دام انداختن حباب هاي زياد گاز در يك مايع يا جامد ايجاد مي شوداي ماده

 فـوم هـاي بـا        از .براي استفاده به بازار عرضه شـد      از اوايل قرن بيستم انواع مختلفي از فوم هاي جامد           

وزن كـم و   .  گرفـت  سايل شـناوري مـورد اسـتفاده قـرار        به عنوان بهترين عايق هاي حرارتي و و        دانسيته كم 

باعث شد تا اين مواد مورد توجه صـنايع بـسته بنـدي و سـاختمان نيـز قـرار                    ها   قابليت فشرده شدن در فوم    

 بي نظم بـوده و داراي حبـاب هـاي بـا انـدازه هـاي                 ،مروزه استفاده مي شوند   ساختار فوم هايي كه ا    . بگيرند

. با وزن كم، فوم هاي جامـد هـستند  ) روزنه دار (مهمترين گروه از مواد مهندسي متخلخل       . مختلف مي باشد  

 هاي  فوم،به اولين دسته. اين فوم ها را بر حسب ساختار خلل و فرج آن ها مي توان به دو دسته تقسيم نمود

در اين فوم ها روزنه هاي موجود در ساختار فوم به يكديگر متصل بـوده و شـبكه      . با منافذ باز گفته مي شود     

دسته دوم فوم ها، روزنه هاي متصل به هم نداشـته و بـه آنهـا فـوم             . هندد  هاي به هم پيوسته را تشكيل مي      

 ساختارشان از استحكام  فشاري بهتري       معمولاً فوم هاي با منافذ بسته به دليل       . هاي با منافذ بسته ميگويند    

فوم هاي با منافذ بسته نسبت به فوم هاي با منافذ باز داراي پايداري ابعادي بيشتر، درصد                 . برخوردار هستند 

در جدول زيـر تاريخچـه مختـصري از پيـشرفت فـوم هـاي                .جذب آب كمتر و استحكام بيشتري مي باشند       

  :پليمري و مخترعان آنها مشاهده مي شود

  

  مخترعين و سال اختراع انواع مختلف فوم ها): 1(جدول 

  مخترع  فوم  سال

 Munters&Tandberg  پلي استايرن  1931

 Baper  پلي يورتان  1937

 Johnson  پلي اتيلن  1941

 Ashida & Yagi  پلي ايزوسيانورات  1966
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 )1(ادامه جدول 

1967  ABS Woollard 

1967  PVC Assigned to ICI 

1968  X-PE Assaka et al 

 Dijkstra et al پلي اتيلن ترفتالات  1971

 Parrish  پلي پروپيلن  1972

  

 كه البته هر پليمري نمي تواند كانديداي فاز جامد از پليمر ساخته شده استهاي پليمري  در مورد فوم

فوم ي استايرن ، توان به فوم پلي يورتان، فوم پل     از جمله فوم هاي پليمري مي      .مناسبي براي فوم شدن باشد    

 فوم پلي اتيلن و فوم پلـي پـروپيلن اشـاره       ، فوم اپوكسي   ، فوم پلي وينيل كلرايد    ، فوم اوره فرمالدئيد   ،ليكوفن

 زمـاني   .وجود ساختار اسفنجي در پليمرها آنها را براي كاربردهاي عايق كاري بسيار مناسب كرده است               .كرد

شد مي تواند در صنايع ورزشي و مبلمان سازي نيـز مـورد             كه يك ديواره سلولي الاستيسيتي كافي داشته با       

  . استفاده قرار بگيرد

محصولات فوم را مي توان از نظر ابعاد، دانـسيته،          . فوم ها از جهات گوناگون قابل تقسيم بندي هستند        

 دو از نظر تكنولوژي اساساً فـوم هـا بـه   . اندازه سلول، دانسيته سلول، مورفولوژي و خواص تقسيم بندي نمود  

از نظر نوع ماده پليمري به كار رفته نيز فوم ها به دو دسته       . دسته فيزيكي و شيميايي طبقه بندي مي شوند       

  . ترموپلاستيك ها و ترموست ها قابل تقسيم هستند

عموماً ايجاد . ايجاد حباب ها و پايدار كردن آنها در يك ماتريس پليمري: روش تهيه فوم آسان است

. ه ناپايدار يا يك راه براي پراكندگي آشفتگي براي باقي نگه داشتن حالت پايدار استحباب نتيجه يك پديد

زماني كه سيستم به يك حالت ناپايدار اسفنجي مي رسد، يك مكانيزم پايدار سازي در همان زمان براي 

فوم به هم اصول بنيادي فرآيندهاي توليد . انتقال حالت ناپايدار به يك محصول فوم پايدار صورت مي گيرد

  . شبيه بوده اما روش هاي متنوعي براي ساخت فوم هاي پليمري وجود دارد

. دو روش مهم در صنعت توليد فوم وجود دارد كه عبارتند از فوم كردن فيزيكي و فوم كردن شيميايي

 اولي شامل تغييرات فيزيكي در حالت هاي پليمري بوده و دومي منحصراً به واكنش هاي شيميايي وابسته

اي در داخل پليمر با اختلاط درون يك محفظه، به منظور تبخير گاز هنگام كاهش   در روش اول ماده. است
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فشار، دميده مي شود و در روش دوم واكنش دهنده ها براي ايجاد گاز در يك محيط متراكم با پليمر 

.  فوم وجود دارددر هر دو روش سه مرحله پرسازي گاز، انبساط گاز و پايدارسازي. مخلوط مي شوند

مهم ترين تكنولوژي هاي .  سال اخير به كار گرفته شده اند50تكنولوژي هاي مختلفي در توليد فوم ها در 

فرآيندي در توليد فوم هاي پليمري اكستروژن و قالبگيري تزريقي بوده كه دليل آن هم توانايي اين 

يك است تا پلاستيك در پذيرش عوامل دمشي ها در انتقال انرژي براي تغيير حالت پليمرهاي تومو دستگاه

جدول بعد تكنولوژي . تشكيل شودمحلول مذاب براي ايجاد حباب در زماني كه كاهش فشار رخ مي دهد، 

  . هاي مرسوم در توليد فوم هاي مختلف پليمري را نشان مي دهد

  

  تكنولوژي هاي مرسوم توليد فوم):2(جدول 

  كاربردها  پليمرها  تكنولوژي

   و فنوليك هاPU (reactive)دن شيميايي فوم كر
ساختمان، اتومبيل،ورزشي، اسباب بازي، مبلمان، 

  بسته بندي

  غذايي، ساختمان، دكوراسيون، بسته بندي، پزشكي PS, PVC, PE, PP, PET  اكستروژن

  اتومبيل  PS, PE, PP  قالبگيري تزريقي

  ينگغذايي، بسته بندي، ترموفرم  PS, X-PE, PP  قالبگيري فشاري

X-PE PE ورزشي، ترموفورمينگ  

  

% 50تـا  % 3بسته به نوع پليمر و استفاده نهايي آن، فوم هـاي ترموپلاسـتيك بـا دانـسيته هـاي بـين                    

براي توليد فوم هاي با دانسيته بالا از عوامل دمشي شيميايي اسـتفاده             . دانسيته پليمر اصلي توليد مي شوند     

براي توليد فوم هـاي بـا       . د گاز مي كنند كه در مذاب حل مي شود          تولي ،اين عوامل با تجزيه شدن    . مي شود 

اين مواد در فشار و دماي بالا در مذاب حل شده . دانسيته كم از عوامل دمشي مايع يا گازي استفاده مي شود

 هيدروكلرو فلوئورو :عوامل دمشي فيزيكي متداول عبارتند از  . و باعث كاهش زياد ويسكوزيته مذاب مي شوند       

بـراي ايجـاد يـك      . هاي پروپان، بوتان و پنتان، آرگون و دي اكـسيد كـربن             ، هيدروكربن  (HCFC) ها   كربن
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هـم اسـتفاده    % 2 تـا    1ساختار ريز سلولي عوامل هسته گذار مانند كربنات كلسيم يا تالك بـا غلظـت هـاي                  

  . شوند مي

 پلـي    فوم مواد اوليه . تندقبلاً اشاره شد كه يكي از فوم هاي پليمري پر مصرف فوم هاي پلي اتيلن هس               

kg/3دانـسيته ايـن پليمـر كمتـر از     .  مـي باشـد  (LDPE)اتيلن، پلي اتيلن با دانسيته كم      cm940  بـوده و 

kg/3متوسط دانسيته فوم پلي اتيلن نيز در حدود       cm 30علت اين كاهش وزن، منبـسط شـدن پلـي    .  است

 فوم هاي پلي اتيلن همه مزاياي پليمر اصلي را دارا بوده علاوه بر ايـن كـه                  . برابر مي باشد   30زه  اتيلن به اندا  

اين فـوم هـا معمـولاً سـلول بـسته      . دنيز مي باشنداراي مقاومت شيميايي بالا نسبت به مواد آلي و غير آلي            

اين فوم ها . تقسيم مي شوندته و شكلشان يسوجه به دانهستند و به دو طبقه انعطاف پذير و نيمه سخت با ت  

  . را مي توان به نرمي فوم پلي يورتان و به سختي فوم پلي استايرن ساخت

.  يكي فوم اكسترود شده و ديگري فوم شبكه اي.عموماً دو نوع فوم پلي اتيلن با دانسيته كم وجود دارد

معمولاً يـك  (عامل دمشي  مذاب با يك  PEفوم اكسترود شده در يك فرآيند پيوسته با مخلوط كردن رزين            

اين مخلوط در يك اكسترودر با قابليت كنترل دما . تحت فشار بالا ساخته مي شود  ) گاز هيدروكربني هالوژنه  

به يك داي هدايت شده كه اين داي به يك انتقال دهنده پيوسته كه در معرض فشار اتمسفري قرار دارد، باز 

اغ در معرض فشار اتمسفري قرار مي گيـرد، عوامـل دمـشي             ويسكوز د  مايع   -زماني كه محلول گاز   . مي شود 

 جامد مي شود و PEهمزمان جرم پليمر خنك شده و مذاب     . انبساط يافته و سلول هاي منفرد را مي سازند        

ميـزان انبـساط انـدازه و آرايـش         . باعث گير افتادن عوامل دمشي در سلول هاي درون شبكه اي مي گردنـد             

 مايع و افت فشار     - تغيير سرعت جريان، دماهاي گرمايش و سرمايش، نسبت گاز         يافتگي سلول را مي توان با     

  . در ادامه فرايند توليد اين نوع فوم به طور مفصل شرح داده خواهد شد. زمان باز شدن داي كنترل كرد

فوم هاي پلي اتيلن داراي خصوصياتي مختلفي چون عايق صدا، عايق حرارتي و برودتي، عايق رطوبتي، 

بردهـاي راحـت و اقتـصادي       يت انعطاف پذيري و ضربه گيري، مقاومت شيميايي و فيزيكي مناسب و كار            قابل

 مزاياي استفاده از فـوم هـاي پلـي          به عنوان مثال  . مصارف فراواني در صنايع مختلف مي باشند       بوده و داراي  

سرما و صدا، نصب   گرما،، عايق در برابرپي ريزياتيلن در صنعت ساختمان عبارتند از صرفه جويي در هزينه 

كه منجـر بـه افـزايش تقاضـا      ... و حمل و نقل سريع و آسان، نداشتن ضايعات، انتقال آسان به طبقات بالا و                

  . براي مصرف اين فوم پليمري در دنيا شده است
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  ـ نام و كد آيسيك محصول1ـ1

. ندي آيسيك استب هاي اقتصادي همان تقسيم بندي در فعاليت بندي و دسته ترين طبقه متداول

هاي  اللمللي فعاليت بندي استاندارد بين بندي و دسته طبقه: بندي آيسيك طبق تعريف عبارت است از تقسيم

بندي با توجه به نوع صنعت و محصول توليد شده به هريك كدهايي دو، چهار و هشت  اين دسته. اقتصادي

 ارائه شده )3( در جدول ليد فوم پلي اتيلندهاي آيسيك مرتبط با صنعت توك. شود رقمي  اختصاص داده مي

  .است

  

  فوم پلي اتيلنكدهاي آيسيك مرتبط با صنعت : )3( جدول

  نام كالا  كد آيسيك  رديف

  فوم پلي اتيلن  25201717  1

  

  ـ شماره تعرفه گمركي1ـ2

چنين المللي جهت كدبندي كالا در امر صادرات و واردات و مبادلات تجاري و هم در داد و ستدهاي بين

بندي و نامگذاري  شود كه عبارت است از طبقه بندي استفاده مي تعيين حقوق گمركي و غيره از دو نوع طبقه

المللي بر همين اساس در مبادلات بازرگاني  بندي مركز استاندارد و تجارت بين براساس بروكسل و طبقه

 در فوم پلي اتيلن خصوص ود كه درش بندي كالاها استفاده مي بندي بروكسل جهت طبقه خارجي ايران طبقه

  .  ارائه شده است)4(جدول 

  

   فوم پلي اتيلنهاي گمركي مربوط به صنعت تعرفه: )4(جدول 

  نوع كالا  شماره تعرفه گمركي  رديف
حقوق 

  ورودي
SUQ  

1  00/19/3921  

صفحه ها، ورق ها، ورقه هاي نازك 

و باريكه هاي اسفنجي از ساير مواد 

وم پلي كه شامل ف( پلاستيكي 

  )اتيلن نيز مي شود

4  Kg 
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  ـ شرايط واردات1ـ3

كه شامل ( واردات صفحه ها، ورق ها، ورقه هاي نازك و باريكه هاي اسفنجي از ساير مواد پلاستيكي 

. انجام مي گيرد% 4 با موافقت وزارت بازرگاني و با سود 00/19/3921با تعرفه ) فوم پلي اتيلن نيز مي شود

 ، ميزان واردات محصولات فومي شكل و باريكه هاي 84 تا 81ردات موجود در سال هاي با توجه به آمار وا

اسفنجي خيلي بالا نبوده كه علت آن را مي توان حجيم بودن اين محصولات و در نتيجه قيمت بالاي حمل 

د نياز آن كه از آنجايي كه فرآيند توليد فوم پلي اتيلن آسان است و ماده اوليه مور. و نقل براي آنها دانست

واردات اين محصول گرانول هاي پلي اتيلن با دانسيته كم مي باشد، به اندازه كافي در كشور توليد مي شود 

 . خيلي رايج نيست

  

  )المللي ملي يا بين(ـ بررسي و ارائه استاندارد 1ـ4

لي اتيلن نيز مي كه شامل فوم پاستاندارد هاي ملي و بين المللي موجود در ارتباط با مواد اسفنجي نرم 

  :در جدول زير ارائه شده استشود 

  

  فوم پلي اتيلناستانداردهاي مرتبط با : )5 (جدول

  مرجع  عنوان استاندارد  شماره استاندارد  رديف

1   ٨٣�١٠٠ 
 براي پلاستيك هاي ICSاستاندارد بين المللي 

  اسفنجي

موسسه استاندارد و 

 تحقيقات صنعتي ايران

2  2433 
 – مواد اسفنجي نرم –براي پلاستيك استاندارد ملي 

  روش اندازه گيري ابعاد آزمونه هاي مواد اسفنجي نرم

موسسه استاندارد و 

  تحقيقات صنعتي ايران

3  2434 
 –استاندارد ملي براي  پلاستيك هاي اسفنجي نرم 

  تعيين وزن مخصوص ظاهري

موسسه استاندارد و 

  تحقيقات صنعتي ايران

4  ISO 845:2006 
براي پلاستيك هاي ISO رد بين المللي استاندا

  اسفنجي و لاستيك ها، تعيين دانسيته ظاهري
org.ISO..www 

5  ISO 1923:1981 
براي پلاستيك هاي  ISOاستاندارد بين المللي

  تعيين ابعاد خطي اسفنجي و لاستيك ها،
org.ISO..www  

6  ISO 4897:1985 

براي پلاستيك هاي ISO استاندارد بين المللي 

اسفنجي، تعيين ضريب انبساط حرارتي خطي مواد 

  سخت در زير دماي محيط

org.ISO..www 

7  ISO 7214:2007 
براي پلاستيك هاي ISO استاندارد بين المللي 

  لن، روش هاي آزمايشاسفنجي، پلي اتي
org.ISO..www 
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  )5(ادامه جدول 

8  
ISO 

20392:2007 
براي مواد عايق حرارتي، ISO استاندارد بين المللي 

 org.ISO..www  تعيين خزش فشاري

9  
ISO 

20393:2007 
براي مواد عايق حرارتي، ISO استاندارد بين المللي 

 org.ISO..www  تعيين جذب طولاني مدت آب توسط نفوذ

10  
ISO 

20394:2007 
براي مواد عايق حرارتي، ISO استاندارد بين المللي 

 org.ISO..www   سرمايي-تعيين مقاومت گرمايي

11  ISO 9774:2004 
براي عايق كاري حرارتي در ISO استاندارد بين المللي 

  كاربردهاي ساختماني، راهنمايي براي انتخاب خواص
  

org.ISO..www 

12  
ASTM 

C1427-07 

اي ه براي پلي الفينASTM استاندارد بين المللي 
ايق حرارت به اكسترود شده اسفنجي انعطاف پذير ع

  شكل  ورق يا لوله
org.ASTM.www  

13  ASTM D3575  
 براي روش هاي ASTM استاندارد بين المللي 

آزمايش مواد اسفنجي انعطاف پذير ساخته شده از 
  پليمرهاي الفين

org.ASTM.www 

14  
ASTM 

WK7288 
 براي پلي الفين هاي ASTM استاندارد بين المللي 

  پذير عايق حرارتي به شكل ورق يا لوله اسفنجي انعطاف
org.ASTM.www 

15  
ASTM 

WK3505 

 براي راهنمايي در ASTM استاندارد بين المللي 
ش ارتباط با انتخاب و استفاده كلمات كليدي براي رو
  هاي آزمايش و استانداردهاي عايق هاي حرارتي

org.ASTM.www 

  

  ـ بررسي و ارائه اطلاعات لازم در زمينه قيمت توليد داخلي و جهاني محصول1ـ5

مي در حال حاضر در ايران شركت هاي مختلفي فوم پلي اتيلن را به شكل هاي ورق، لوله و توري توليد 

 فوم پلي اتيلن مي توان به شركت هاي كيميا پليمر پارس، ركت هاي عمده توليد كنندهاز جمله ش. كنند

در جدول بعد . ر اسپادانا و توليدي نيكو اسفنج اشاره كردسپهر پليم پارس پلي فوم شرق، صائين صنعت،

رس پلي فوم شرق آورده از دو شركت صائين صنعت و پا 1387در ارديبهشت ماه قيمت هاي استعلام شده 

  .شده است

  قيمت محصولات داخلي): 6(جدول 

  )ريال(قيمت   مشخصات محصول  شركت

  200000   كيلوگرم8 با وزن  ميليمتر32هر ورق با ضخامت   صائين صنعت

   2100- 238700   ميليمتر100- 1هر متر مربع از ورق با ضخامت بين   پارس پلي فوم شرق
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 ريال 25000فوم پلي اتيلن به ازاي هر كيلوگرم تقريباً ورق م شده قيمت با توجه به قيمت هاي استعلا

 انجام شد قيمت ورق هاي Polycell Incorporationدر استعلام قيمتي كه از شركت كره اي . باشد مي

 دلار به ازاي هر كيلوگرم بود كه با قيمت هاي 8/2-2/2 ميليمتر ، 5-1فوم پلي اتيلن با ضخامت هاي 

  . ي ايراني تقريباً مشابه استشركت ها

  

  ـ توضيح موارد مصرف و كاربرد1ـ6

 و  انعطاف پذ يري خوبضربه گيري، عايق صدا، عايق گرما ،فوم پلي اتيلن داراي خواص ضد رطوبت، 

 :مصارف عمده فوم هاي پلي اتيلن عبارت است از.  استمقاومت شيميايي و فيزيكي مناسب

 

پلي اسفنجي و انعطاف پذير بودن فوم  با توجه به  : تبليغاتياستفاده در صنايع بسته بندي و •

، شكسته شدن و آسيب پذيري به محصولات توليدي مي گردد، به  پذيري  كه مانع از ضربهاتيلن

ميليمتر در فرم يك  20 ميليمتر تا 1 هاي مختلف فوم از قطر از ورق راحتي مي توان به استفاده

رم چند لايه، نسبت به بسته بندي و پوشش محصولات مختلف، ميليمتر در ف 100لايه و تا قطر

 صنايع شيشه و آبگينه ، ظروف چيني، كريستال ، لوازم خانگي و صوتي و تصويري نظير شامل

پزشكي و به خصوص محصولات  ، ابزار دقيق ، تجهيزات VCD كامپيوتر ، راديو ، تلويزيون ، ويدئو

توجه به بهداشتي بودن و تنوع رنگ محصول  صادراتي با ميوه هاي ي همچنين بسته بند،صادراتي

بر روي فوم ) نايلكس چاپ شده(لامينه كردن  و قابليت چاپ كامل مشخصات محصول از طريق

 .توليدي، اقدام نمود

 

            
  در صنايع بسته بندي و تبليغاتياز فوم پلي اتيلن استفاده ): 1(شكل
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و انعطـاف    رطوبتي و ضربه پـذيري -حرارتي  با توجه به ايزولاسيون :استفاده در صنايع نساجي •

توان در تهيه ي لايي براي انواع اوركت ،  ، از آن ها ميفوم هاي ورقه اي شكل پلي اتيلنپذير بودن 

هـاي طبـي ، خوشـخواب و معمـولي صـنايع مبـل        تشك ي ، كيف ، ساك ، چمدان وكاپشن ، باران

 .وداستفاده نم... سازي و 

 

 
  فاده از فوم پلي اتيلن در صنايع نساجياست): 2(شكل             

  

در بـستر  ي شكل فوم هاي پلـي اتـيلن   يا ورق ازمحصولات توري و :عت كشاورزياستفاده در صن •

 علاوه بر اين از اين فوم ها      . استفاده مي شود  سازي مناسب براي بسته بندي صيفي جات و مركبات          

تبخيـر   سطوح خاك و زير درختان به صورت ورق به منظور جلوگيري از آب بر روي در مناطق كم

ثمـرده در    جمع آوري و جلوگيري از آلودگي ميوه هـايي كـه از درختـان   آب در فصول گرم سال و

 .  نيز استفاده مي گردد زمان برداشت، ريخته مي شود

 

 صـدا  ، رطوبت،حرارت  از جمله عايقفوم پليمريبا توجه به خصوصيات ويژه  : استفاده در صنعت •

هـاي فـوم در    از ورق مـي تـوان  ) در مقايسه با پـشم شيـشه و پـشم سـنگ     (و بهداشتي بودن آن 

پلاستيك براي ايزولـه كـردن سـقف سـالن هـاي       لومينيوم و ياآ قطرهاي مختلف با پوشش مقوا و

بزرگ و سردخانه ها و صنايع توليد يخچال و فريزر   سالن هاي، گاوداري ها ، مرغداري ها ،توليدي

 .استفاده بهينه نمود
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  به كارگيري فوم پلي اتيلن در عايق كاري): 3(شكل 

  

ها و لوله هاي فـوم پلـي اتـيلن جهـت      ورق استفاده از انواع : استفاده در ساختمان و تاسيسات •

گاز و كانال هاي تاسيساتي جهت جلوگيري از يخ  ودتي براي لوله هاي آب وايجاد عايق حرارتي و بر

استفاده از انواع لوله هاي فوم پلي اتيلن جهت جلـوگيري از  . تزدگي و كاهش انتقال برودت و حرار 

ايزوله كردن كف و در و ديواره ساختمان ها جهت ممانعت از انتقال . خاك پوسيدگي لوله ها در زير

، ايجاد عايق رطـوبتي بـراي كـف   . و يا واحدها به يكديگر به صورت انواع ورق و بلوك    تصدا از طبقا  

نفوذ پذيري آب و  زانعت اها و پشت بام به منظور ممپي ، ديواره سرويس هاي بهداشتي و آشپزخانه

 صدا در محل نصب پاركت       و  رطوبتي قايجاد عاي . يا رطوبت در لايه هاي مجاور به صورت انواع ورق         

ت واحـدهاي بتـوني و   پركـردن درز انبـساط و اتـصالا        . فرش هاي چوبي بـه صـورت انـواع ورق          و يا 

 مبا استفاده از انواع ورق و ميلـه هـاي فـو   ... و تونل ها و پل ها و   پنجره ها،ساخته  هاي پيش خانه

 .   اتيلن پلي

               
  در ساختمان و تاسيساتاز فوم پلي اتيلن استفاده ): 4(شكل 
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مـي تـوان بـراي     اتـيلن  فوم پلـي توليدي  از انواع ورق هاي :كاربرد در وسائل ورزشي و تزئيني •

ن كيف هاي ورزشـي و  يهمچن و...  ژيمناستيك و ، جودو، كشتي،ساخت تشك سالن هاي بدنسازي

محـافظ هـاي    ,  پوشش سقف سالن هـاي ورزشـي       ،نجات كوله پشتي هاي كوهنوردي و جليقه هاي      

 هـاي  هـاي توليـدي در رنـگ    از انـواع ورق  .استفاده نمود اضربه گير و ايزوله كردن استخرهاي شن

تزئينات داخلي اتومبيل با بهره گيري از خواص ضـربه پـذيري مناسـب و     يمختلف نيز مي توان برا

ي آن مـي تـوان بـه صـورت     گرن از ورقهاي نازك و.  استفاده بهينه نمود،بودن آن عايق حرارت صدا

 هغات محصولات صنعتي و لوازم خـانگي نيـز اسـتفاد   ي و تبلديرنگي براي بسته بن پ با چاپوششي

براي كودكان نيز از فـوم هـاي پلـي اتـيلن            سه بعدي   همچنين در ساخت اسباب بازي و پازل        . كرد

  . استفاده مي شود

  

  ـ بررسي كالاهاي جايگزيني و تجزيه و تحليل اثرات آن بر مصرف محصول1ـ7

 به  .ددر صنعت براي عايق كاري علاوه برفوم پلي اتيلن از فوم هاي پليمري ديگري نيز استفاده مي شو

 فـوم  .مانند فوم پلـي اسـتايرن را دارد   ديگري فوم هاي پليمرهاي با جايگزيني قابليت محصول اينطور مثال 

 پـايين بـوده، در   ايـن فـوم  قيمـت  .  مي شـود  عايق حرارتي به كار بردهبه عنوان استايرن به طور وسيعي       پلي

  . برابر تخريب مقاوم استشود، محكم و پايدار بوده و در دسترس بوده و به راحتي ساخته مي

هـاي فـوم       مزيـت  .اسـت يورتـان     فوم پلي فوم ديگري كه در صنعت براي عايق بندي استفاده مي شود            

وزن سـبك و  . هدايت حرارتي كم كه از تمامي مصالح عايق متداول ديگر كمتـر اسـت      : يورتان عبارتند از    پلي

 ،لاسيون جهت برآورده كـردن انتظـارات كـاربردي         قابليت بسيار زياد در پذيرش تغيير در فرمو        ،استحكام بالا 

 100 مقاومت حرارتي در دماي بيش از ، نفوذپذيري كم در برابر بخار آب ،چسبندگي قوي به بسياري از مواد     

 از ويژگـي هـاي ايـن فـوم     هاي پيچيـده   قابليت فوم شوندگي در محل براي پر كردن شكل     ،درجه سلسيوس 

بـراي  . ه وسيعي از دما به عنوان عايق حرارتي به كار برده شـده اسـت              يورتان در گستر     فوم سخت پلي   . است

درجه سلـسيوس بـه     + 126 درجه سلسيوس و بخار در       -196كاري ازت مايع در       مثال، اين نوع فوم در عايق     

  . كار برده شده است

. ه استيورتان در ساخت عايق پانل ساندويچي سبك به كار برده شد به دلايل ذكر شده در بالا فوم پلي

يورتان به صـورت   هاي پلي فوم. تواند به كار برده شود     ها مي   كاري لوله   يورتان نيز در عايق     پذير پلي   فوم انعطاف 
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)  PF(فـوم فنوليـك   . شود ها و فريزرها به كار برده مي كاري بدنه يخچال يك لايه نازك با كارآيي بالا در عايق     

ليك در تركيب با يك ماده دمنده و يك كاتـاليزور، بـا             وين فن به طور عمده ساختار سلولي بسته دارد و از رز         

اي   اين نوع فوم به عنوان يك عايق تخته،چند سال پيش. شود افزودن حرارت خارجي يا بدون آن ساخته مي  

در . در حال حاضر تنها به صورت يك عايق فوم شده در محل در دسـترس اسـت            . صلب تا حدي متداول بود    

  .شود عنوان ماده دمنده استفاده ميتوليد آن از هوا به 

اين مورد باعث   .  درصد جمع شود   2آوري تا     تواند پس از عمل     عيب اصلي فوم فنوليك اين است كه مي       

فـوم  . هايي وجود دارد كه اين عيب را ندارنـد          شده است كه اين عايق امروزه كمتر متداول باشد، چون گزينه          

اراي استحكام مكانيكي بالا و مقاومت عالي در برابر دماهاي          ليك يك كامپوزيت گرماسخت ارزان قيمت د      وفن

هاي   درجه سلسيوس است در حالي كه فوم    149ليك  وهاي فن   براي مثال، حداكثر دماي پيوسته فوم     . بالاست

  .  درجه سلسيوس به كار برد71-79توان در بالاتر از  الفين و كوپليمراستايرن را نمي استايرن، پلي پلي

كـه در    اول آن : هاي پلاستيكي داراي دو مزيت اسـت        ود خاموشگر بوده و نسبت به فوم      ليك خ وفوم فن 

شـود كـه از توسـعه شـعله           كند و دوم در هنگام سوختن زغال سـختي توليـد مـي              هنگام سوختن چكه نمي   

 كيلوگرم بر مترمكعب است و هدايت 64 تا 40ليك به كار رفته بين وهاي فن رم ويژه فومجكند  جلوگيري مي

 –ن  ا دي– پـروپيلن  -اتـيلن    عايق حرارتـي . يورتان بيشتر است استايرن و پلي هاي پلي رارتي آنها از فومح

 سـاختماني مناسـب بـراي منـاطق        مـصالح   EPDM. ن است  ا  مخلوط اتيلن، پروپيلن و دي     )EPDM(منومر

محـدوده  . دهد  ميگراد خصوصيات عالي از خود نشان          درجه سانتي  30سردسير است و حتي در دماهاي زير        

منــد شــدن،  زمــان. مقاومــت زيــادي در برابــر ازن دارد.  درجــه سلــسيوس اســت120 تــا -45دمــايي آن 

. در برابر مواد شـيميايي آلـي و غيرآلـي مقـاوم اسـت       . اكسيدشوندگي، پيرشدن ناشي از گرماي آن كم است       

هاسـت چـون       در بـين فـوم     انتخاب معمول  EPDM .ضعف آن مقاومت كم در برابر مايعات بر پايه نفت است          

چنين مقاومت زيادي در برابر آب و بخار داشته و        هم. مندي دارد   مقاومت عالي در برابر ازن، هوازدگي و زمان       

هاي بر پايه غيرمحلول      مقاومت شيميايي آن در برابر فرآورده     . كند  قابليت انعطاف را در دماهاي كم حفظ مي       

  .كم است

دوده وسيعي از تغيير شكل فـشاري همـراه بـا مزايـاي عـالي عـايق            مح) PVC(فوم پلي وينيل كلرايد     

كننده و كوپليمر بـه دو طريـق    سازي انواع مختلف نرم     از طريق آميزه   PVCفوم  . دهد  رطوبت و بخار ارايه مي    

ها به صورت نرم، سلول باز، بخشي سـلول   اين نوع فوم. آيد فيزيكي و شيميايي با خواص مختلف به دست مي   
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تـر    سخت دو برابر گرانPVCاز نظر عايق حرارتي فوم . توانند باشند  سخت و سخت سلول بسته مي     باز، نيمه 

دار بـه كـار رفتـه در عـايق      هاي سول در مقايسه با ديگر پلاستيك  . يورتان است   استايرن و پلي    هاي پلي   از فوم 

ايق حرارتي و صوتي     ع ، سخت PVCفوم  .  مقاومت بالايي داشته و بسيار سخت است       ، انبساطي PVCحرارتي  

 بالاسـت  PVCاز آنجا كه مقاومت برشي فـوم  . بسيار خوبي بوده و نفوذ بخار و رطوبت در آن بسيار كم است          

  . سطح آن براي اعمال سيمان و گچ بسيار مناسب است

از . هـاي پليمـري اسـت        عملكرد بهتر آنها در برابر آتش نسبت به ساير فوم          PVCهاي    مزيت عمده فوم  

علاوه بر اين كارايي بسيار      .اند  ها در كاربردهاي دريايي و ساختماني در اروپا پذيرفته شده           ن نوع پانل  رو اي   اين

بالا و قيمت كمتر فوم هاي پلي اتيلن باعث شده تا در بسياري از موارد جايگزين مواد ديگر مانند فـوم پلـي                       

انتخاب نوع فوم در صنايع مختلف بـه خـواص          بنابراين با توجه به نكات بالا       . استايرن و فوم پلي يورتان باشد     

علاوه بر آن در مواردي كه مي توان از چندين نوع فوم براي يك كـاربرد      . فوم و شرايط محيطي بستگي دارد     

خاص استفاده كرد مسائل اقتصادي و قيمت فوم هاي موجود در بازار اصلي ترين عامـل بـراي انتخـاب فـوم              

  . د بودنخواهمناسب 

  

  ستراتژيكي كالا در دنياي امروزـ اهميت ا1ـ8

مقاومـت   كيفيت و دوام به وسيله خاصيت ضـد آب و          به دليل داشتن مزيت هايي چون        فوم پلي اتيلن  

قابليت انعطاف و  ،رطوبتي عايق ،حرارتي و برودتي عايق ،راندمان بالا در جذب ارتعاش ، عايق صدا ،شيميايي

 ،حمـل آسـان   ،مـاده اي  قدرت چسبندگي قوي بـه هـر   ،و فيزيكي مناسب مقاومت شيميايي،  ضربه پذيري

 امروزه از اهميت خاصي در دنيا برخوردار است و مي تواند كاربرد راحت و اقتصادي و سريع سرويس و نصب

علاوه بـر   . شود... جايگزين فوم هاي ديگر در صنايع ديگر همچون صنايع بسته بندي، مبلمان و ساختمان و                

 ها كه از عوامل تخريب كننده لايه ازن مي باشـند اسـتفاده نـشده و قابـل                CFC از   اين در توليد اين فوم ها     

اين فوم ها داراي وزن كم بوده و با توجه به استفاده فراوان از آنها در . بازيافت و استفاده مجدد نيز مي باشند

 باعث كاهش   صنعت بسته بندي كالاهاي مختلف به منظور جلوگيري از صدمات احتمالي در حين جابجايي،             

   .هزينه هاي نگهداري و حمل و نقل كالاها به خصوص در هنگام صادرات و واردات مي شوند
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   توليد كننده و مصرف كننده محصولـ كشورهاي عمده1ـ9

از آنجايي كه فرآيند توليد فوم پلي اتيلن آسان است و به دليل حجيم بودن محصولات توليدي صادرات و 

 شود، بنابراين عمده ترين توليدكنندگان اين محصول مصرف كنندگان عمده آن واردات آن كمتر انجام مي

 آمريكاي شمالي، يان فوم پلي اتيلن در دنيا كشورهاعمده ترين توليدكنندگ. نيز محسوب مي شوند

 و كشورهاي آسيايي همچون ژاپن، چين، كرهانگلستان و ايتاليا  مانند آلمان، فرانسه،كشورهاي اروپايي 

ار دقيقي از ميزان توليد و مصرف اين محصول در نقاط مختلف دنيا مبنابراين نمي توان آ. مي باشند جنوبي

  . ارائه كرد
  

   هاي داخلي عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول شركتـ 

  :از جمله شركت هاي توليدكننده فوم پلي اتيلن با ظرفيت بالا مي توان به شركت هاي زير اشاره كرد
  

  در ايران فوم پلي اتيلن برخي توليدكنندگان عمده : )7(جدول 

  محل كارخانه  نوع توليدات  نام كارخانه  رديف

  صائين قلعهشهرك صنعتي   –ابهر   ورق   صائين صنعت   1

  مورچه خورتشهرك صنعتي   –اصفهان   ورق   سپهر پليمر اسپادانا   2

  شمس آبادشهرك صنعتي   –تهران   ورق  توليدي نيكو اسفنج   3

  

شركت هاي مختلـف توليـدي بـه        عمده ترين مصرف كنندگان فوم پلي اتيلن شركت هاي ساختماني،           

يوتري و وسـايل صـوتي و تـصويري جهـت بـسته بنـدي،               ليدكنندگان محـصولات شيـشه اي، كـامپ       ويژه تو 

  . كارخانجات توليد مبلمان، پوشاك، تشك و وسايل ورزشي مي باشند

  

  ـ شرايط صادرات1ـ10

 .نيـست  رايج نقل و حمل در زياد فضاي اشغال و بودن حجيم به توجه با محصول اين ارداتو و صادرات

خـود   كنندگان مصرف اكثر تا است شده باعث توليدي واحد كم گذاري سرمايه و ساده توليد فرايند همچنين

مـاده   با اگر يحت محصول اين توليد  .نكنند استفاده وارداتي محصول از و كنند محصول اين توليد به مبادرت

 ايـن  با اين وجود براي صادرات  باشد مي واردات از تر صرفه به مقرون اقتصادي نظر از باشد هم وارداتي اوليه

  .نداشته و صادرات آن آزاد مي باشد وجودخاصي  صادراتي شرايط محصول
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )19(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ وضعيت عرضه و تقاضا2

باشد كه با راه اندازي واحدها  ي تن م32600در حال حاضر ميزان توليد فوم پلي اتيلن در كشور 

با توجه به اين كه واردات اين محصول به دليل حجيم بودن .  تن خواهد رسيد86000جديد اين ظرفيت به 

آن خيلي مرسوم نيست نياز به توليد فوم پلي اتيلن در كشور كاملاً آشكار بوده و ميزان توليد آن در حال 

  .براي توليد اين محصول وجود دارد هزاران تن ظرفيت خالي وبوده  بيشترحاضر از ميزان تقاضاي آن 
  

  

برداري و روند توليد از آغاز برنامه سوم تا كنون و محل واحدها و تعداد  ـ بررسي ظرفيت بهره2ـ1

برداري  آنها و سطح تكنولوژي واحدهاي موجود، ظرفيت اسمي، ظرفيت عملي، علل عدم بهره

  آلات مورد استفاده در توليد محصول هاي سازنده ماشين شركتها، نام كشورها و  كامل از ظرفيت

دست آمده از مركز آمار وزارت صنايع و معادن در خصوص ظرفيت واحدهاي موجود و  آمار و اطلاعات به

  .به جدول زير ارائه شده است فوم پلي اتيلن فعال توليد كننده
  

   در ايران فوم پلي اتيلن تفكيك و ظرفيت كل توليد ها به هاي فعال واقع در استان تعداد كارخانه: )8(جدول 

  )تن (ظرفيت  تعداد كارخانه  نام استان  رديف

 11 1 همدان  1

 330 1 اصفهان  2

 3500 1 تهران  3

 1000 1 قم  4

 2400 2 آذربايجان شرقي  5

 3150 1 فارس  6

  10391  7  جمع

  

  هاي اخير  در سال آمار توليد فوم پلي اتيلن :)9(جدول 

  ميزان توليد داخلي
  م كالانا

واحد 

1383سال   1382سال  1381سال   سنجش 1384سال   1385سال  1386سال   

  32600  19850  10391  7241  11  0  تن   فوم پلي اتيلن 
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )20(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

از نظر تعداد، ظرفيت، (هاي توسعه در دست اجرا  هاي جديد و طرح ـ بررسي وضعيت طرح2ـ2

هاي انجام شده اعم از  گذاري كنولوژي آنها و سرمايهمحل اجراء، ميزان پيشرفت فيزيكي و سطح ت

  ) ارزي و ريالي و مابقي مورد نياز

وضعيت طرح هاي جديد در دست اجرا اعم از تعداد طرح ها ، درصد پيشرفت فيزيكي و ظرفيت توليد 

  : آورده شده است12 و 11، 10آنها در جداول 
  

  فوم پلي اتيلنشرفت فيزيكي در صنعت درصد پي 20ا هاي ب تعداد و ظرفيت طرح: )10(جدول 

  نام كالا
هاي با درصد پيشرفت  تعداد طرح

   درصد20فيزيكي 
  واحد كالا  ظرفيت توليد

  تن  70886  55  فوم پلي اتيلن

  

  فوم پلي اتيلن درصد پيشرفت فيزيكي در صنعت  60 تا 20 بين هاي بالاي  تعداد و ظرفيت طرح :)11(جدول 

  نام كالا
 درصد 60  تا20بين هاي  تعداد طرح

  پيشرفت فيزيكي 
  واحد كالا  ظرفيت توليد

  تن  12370  7  فوم پلي اتيلن

  

   فوم پلي اتيلن درصد پيشرفت فيزيكي در صنعت100 تا 60هاي بين  تعداد و ظرفيت طرح: )12 (جدول

  نام كالا
هاي با درصد پيشرفت  تعداد طرح

   درصد100 تا 60فيزيكي بين 
  واحد كالا  ظرفيت توليد

  تن  3000  1  فوم پلي اتيلن

  

، 1390تا پايان سال مجموع ظرفيت توليد براي طرح هاي در دست اجرا با توجه به آمار ارائه شده 

  .  تن مي باشد86000

  

  )چقدر از كجا (85ـ بررسي روند واردات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ3

نايع ميزان واردات صـفحه هـا، ورق هـا و باريكـه هـاي           با توجه به آمار و اطلاعات موجود در وزارت ص         

اسفنجي به جز فوم هاي پلي يورتان، فوم پلي استايرن، فوم هاي ساخته شده از كلرور وينيل و باريكه هـاي                     
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )21(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

بـه  ) ميزان واردات فوم پلي اتيلن به صورت مجزا ذكـر نـشده اسـت             (اسفنجي از پليمرهاي سلولز احيا شده       

  : صورت زير مي باشد

  

  هاي اخير  در سالصفحه ها، ورق ها و باريكه هاي اسفنجي وارداتآمار : )13 (جدول

  ) به جز فوم هاي پلي يورتان، پلي استايرن، فوم هاي ساخته شده از كلرور وينيل و باريكه هاي اسفنجي از پليمرهاي سلولز احيا شده(  

  1385سال   1384سال   1383سال   1382سال   1381سال 
  عنوان

  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  **ارزش  *وزن

صفحه ها، ورق 
ها و باريكه هاي 

  اسفنجي
877/95  467674  556/78  431372 144/407  1549032  672/277  1280752  530/323  809564  

  دلار:  ارزش**تن                     : وزن*

  

  هاي داخلي  شركت، ورق ها و باريكه هاي اسفنجيصفحه ها كشورهاي تأمين كننده محصولات ترين مهم): 14(جدول 

  1384سال   1383سال   1382سال 

  عنوان محصول  نام كشور
  ارزش  وزن

درصد از 

  كل
  ارزش  وزن

درصد از 

  كل
  ارزش  وزن

درصد از 

  كل

  چين
صفحه ها، ورق 
ها و باريكه هاي 

  اسفنجي
783/18  56702  24%  -  -  -  124/69  159437  25%  

  تايوان
ق صفحه ها، ور

ها و باريكه هاي 
  اسفنجي

-  -  -  378/117  96982  29%  -  -  -  

  دلار: تن                      ارزش: وزن

  

  )14(ادامه جدول 

  1385سال 
  عنوان محصول  نام كشور

  درصد از كل  ارزش  وزن

صفحه ها، ورق ها و   چين
  باريكه هاي اسفنجي

630/209  299534  76%  

صفحه ها، ورق ها و   آلمان
  ه هاي اسفنجيباريك

005/33  257068  12%  

صفحه ها، ورق ها و   تركيه
  باريكه هاي اسفنجي

986/30  72047  11%  
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )22(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ بررسي روند مصرف از آغاز برنامه2ـ4

همان طور كه قبلاً نيز اشاره شد آمار مربوط به صادرات و واردات فوم پلي اتيلن به صورت مشخص و 

در بخش آمار ) غير از موارد ذكر شده در بخش قبل(  اسفنجي  بلكه در قالب محصولات،مجزا وجود ندارد

از آنجايي كه اولين واحد توليدي فوم پلي اتيلن در كشور از سال . وزارت صنايع و معادن آورده شده است

 آورده شده، 1381براي سال  )16( بنابراين آمار صادراتي كه در جدول ، شروع به فعاليت نموده است82

تعيين ميزان دقيق مصرف براي سال هاي بعد نيز با توجه به مشخص نبودن . ن نمي شودتيلشامل فوم پلي ا

 به بعد مقدور 1382آمار دقيق واردات فوم پلي اتيلن و ميزان صادرات فوم توليدي در كشور از سال 

  . باشدنمي

چشمگير د رش مي توان به 1386 تا 1382 بين سال هاي با نگاهي به ميزان توليد فوم پلي اتيلن

ميزان توليد اين محصول در كشور پي برد كه اين امر خود بيانگر اهميت محصول و افزايش ميزان تقاضا و 

به طور متوسط هفتاد ميليون نفر در نظر ايران اگر جمعيت كشور . مصرف آن در صنايع مختلف مي باشد

سرانه فوم پلي اتيلن طي مصرف )  نفر بوده است70475000 ، 85جمعيت ايران در سال (گرفته شود 

  : به صورت زير خواهد بود1386 تا 1383هاي سال

  

  مصرف سرانه فوم هاي پلي اتيلن در كشور): 15(جدول

  درصد رشد مصرف  )كيلوگرم ( مصرف سرانه  سال

1383  10/0  5/1  

1384  15/0  7/1  

1385  28/0  9/1  

1386  47/0  7/1  

  

براي اين محصول  مي توان متوسط رشد ساليانه را ،با توجه به درصد رشد مصرف فوم پلي اتيلن

ميزان نياز به اين محصول تا ،  ايرانجمعيت% 2/1با توجه به رشد بنابراين . در كشور در نظر گرفت% 5/1

  .مي باشد تن 70000  تقربياً،1390ن سال پايا
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )23(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

توسعه آن  و امكان 85ـ بررسي روند صادرات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ5

  ).چقدر به كجا صادر شده است(

با توجه به آمار و اطلاعات موجود در وزارت صنايع ميزان صادرات صفحه هـا، ورق هـا و باريكـه هـاي                 

اسفنجي به جز فوم هاي پلي يورتان، فوم پلي استايرن، فوم هاي ساخته شده از كلرور وينيل و باريكه هـاي                     

)   ميزان واردات فوم پلي اتـيلن بـه صـورت مجـزا ذكـر نـشده اسـت         (اسفنجي از پليمرهاي سلولز احيا شده       

  :  مي باشد16مطابق جدول 

  

هاي اخير  در سال صفحه ها، ورق ها و باريكه هاي اسفنجيآمار صادرات: )16 (جدول  

   )پليمرهاي سلولز احيا شدهبه جز فوم هاي پلي يورتان، پلي استايرن، فوم هاي ساخته شده از كلرور وينيل و باريكه هاي اسفنجي از  ( 

  1385سال   1384سال   1383سال   1382سال   1381سال 
  عنوان

  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  **ارزش  *وزن

ها  صفحه ها، ورق
و باريكه هاي 

  اسفنجي
741/14  30876  203/5 29362  654/35  82337  540/356  793712  5/1284  2310639  

  دلار:  ارزش**   تن               : وزن*
 

صفحه ها، ورق ها و باريكه هاي اسفنجيترين كشورهاي مقصد صادرات   مهم:)17(جدول   

  )به جز فوم هاي پلي يورتان، پلي استايرن، فوم هاي ساخته شده از كلرور وينيل و باريكه هاي اسفنجي از پليمرهاي سلولز احيا شده ( 

  1384سال در صادرات   1383صادرات در سال   1382صادرات در سال 
  عنوان محصول  نام كشور

  درصد از كل  ارزش  وزن  درصد از كل  ارزش  وزن  درصد از كل  ارزش  وزن

صفحه ها، ورق ها و   تركمنستان
  باريكه هاي اسفنجي

139/3  19731  60%  -  -  -  -  -  -  

صفحه ها، ورق ها و   قرقيزستان
  باريكه هاي اسفنجي

-  -  -  846/18  46196  53%  -  -  -  

صفحه ها، ورق ها و   غانستاناف
  باريكه هاي اسفنجي

-  -  -  -  -  -  804/168  413891  47%  

  دلار: تن                      ارزش: وزن

  )17(ادامه جدول 

  1385صادرات در سال 
  عنوان محصول  نام كشور

  درصد از كل  ارزش  وزن

صفحه ها، ورق ها و باريكه هاي   افغانستان
  اسفنجي

03/314  806538  25%  

صفحه ها، ورق ها و باريكه هاي   عراق
  اسفنجي

73/675  781738  54%  

صفحه ها، ورق ها و باريكه هاي   پاكستان
  اسفنجي

64/110  276600  9%  

  دلار: تن                      ارزش: وزن
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )24(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ بررسي نياز به محصول با اولويت صادرات تا پايان برنامه چهارم2ـ6

 ترين مصارف فوم هاي پلي اتيلن جهت بسته بندي كالا هايي چون انواع از آن جايي كه يكي از عمده

ميوه جات، لوازم صوتي و تصويري، لوازم شيشه اي و حساس مي باشد و استفاده از اين فوم ها باعث بهبود 

نوع و كيفيت بسته بندي كالاهاي صادراتي مي شود، بنابراين اهميت اين محصول نيز مشخص بوده و 

البته با توجه به حجيم بودن محصولات فومي شكل و .  سال هاي آتي رو به افزايش خواهد بودمصرف آن در

با .  آنها صادرات اين نوع محصولات خيلي رايج نيست و پرهزينه بودن حمل و نقلآسان بودن فرآيند توليد

، 1390ان سال  تن تا پاي86000حدود با راه اندازي طرح هاي در دست اجرا با ظرفيت توليد اين وجود 

  .  تن در سال خواهد رسيد118000به حدود در كشور ميزان توليد فوم پلي اتيلن 

  برابر با  1390 تا پايان سال  پيش بيني مي شود با توجه به رشد سرانهميزان نياز به اين محصول

 60 و نيز  درصد پيشرفت20 درصد ظرفيت واحدهاي با بيش از 30با فرض راه اندازي  .باشدتن هزار  70

 هزار تن خواهد 40 حدود 1390 درصد پيشرفت، ميزان توليد كشور در سال 60درصد ظرفيتهاي با بيش از 

  . هزار تن پيش بيني مي شود30لذا ميزان نياز كشور به اين محصول حدود . بود
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  )25(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

ـ بررسي اجمالي تكنولوژي و روش هاي توليد و عرضه محصول در كشور و مقايسه 3

   با ديگر كشورهاآن

اكستروژن محصولات فومي . مهم ترين فرآيند توليد فوم هاي پلي اتيلن، فرآيند اكستروژن مي باشد

اكسترودر يك وسيله مناسب براي توليد فوم است زيرا . شكل روز به روز اهميت بيشتري پيدا مي كند

ي عمومي براي توليد فوم در جدول فرآيندها. فرآيند در آن پيوسته بوده، داراي وزن كم و طولي مي باشد

درك درست از پليمرها كه شامل مواردي . هر فرآيند اكستروژن، مزايا و معايبي دارد. زير مشاهده مي شود

 باعث تسهيل طراحي بهينه ماشين آلات و افزايش خواص ،چون مفاهيم ذوب، جريان و فوم شدن مي باشد

حداقل شدن خطاها در افي از اكسترودرها مي تواند باعث به بيان ديگر دانش ك. محصولات نهايي مي شود

  . انتخاب نوع و اندازه مناسب ماشين آلات  در حين مطالعات مقدماتي شود

  

  فرآيندهاي عمومي اكستروژن براي توليد و مزايا و معايب آنها): 18(جدول

  معايب  مزايا  فرآيندهاي عمومي اكستروژن

  اكسترودر تك پيچه بلند

L/D : 38-42 

  نقاط نشتي كمتر* 

  سرمايه گذاري و هزينه كمتر* 

سرمايش /محدوده كنترل گرمايش* 

  باريك

  نياز به طراحي پيچه دقيق* 

  طول پيچه بلند* 

  اكسترودرهاي جفت

L/D : 24-32 , 28-30 

  سرمايش مستقل/گرمايش* 

قابليت فرآيند كردن پليمرهاي با * 

  درجه ذوب بالا

  نقاط نشتي بيشتر* 

  بالاهزينه * 

  مصرف انرژي بيشتر* 

  اكسترودر دو پيچه

L/D : around 25 

  كنترل آسان* 

  اختلاط خوب* 

  انتقال حرارت خوب* 

  

  سرمايش محدود* 

  سرمايش باريك/محدوده گرمايش* 

  

وه علا. ي شودبراي توليد محصولات فومي شكل هم از اكسترودرهاي تك پيچه و هم دو پيچه استفاده م

ها،  مل دمشي ممكن است از مواد ديگري هم براي توليد فوم استفاده شود مانند رنگابر استفاده از عو
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  )26(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

). براي كمك به ايجاد و رشد بهتر حباب ها( پايداركننده ها، عوامل هسته زا يا اصلاح كننده ها 

  :اكسترودرهاي تك پيچه عموماً بر اكسترودرهاي دو پيچه به دو دليل ارجحيت دارند

 . پيچه، يك اكسترودر تك پيچه داراي نصف قيمت دو پيچه استبراي يك قطر مشخص  -1

با اين وجود لزوماً از . فهم اكسترودرهاي تك پيچه و نگهداري آنها نسبت به دو پيچه ها آسان تر است -2

 . نظر عمليات و كار آسان تر نيستند

بعضي از توانايي هاي ويژه كه توسط . دناكسترودرهاي دو پيچه ممكن است به دلايل اجرايي انتخاب شو

  : اكسترودرهاي دو پيچه نسبت به اكسترودرهاي تك پيچه نشان داده شده عبارتند از

 خوراك بيشتر و پايدارتر �

 اختلاط پراكنشي بهتر براي عوامل هسته زا و سيستم هاي پليمري  �

 سريع حتي براي تركيب عوامل دمشي �

 توانايي كنترل دما و سرمايش بهتر  �

 يكنواخت سازي بهتر دماي جرم  �

با اين وجود اكسترودرهاي دو پيچه محدوديت هايي نيز دارند كه از آن جمله مي توان به موارد زير اشاره 

  :كرد

گران بودن اين اكسترودرها و شفت هاي موجود در آن در حالتي كه متناسب با فرآيند پيچه ها جدا  �

 . اعث محدود شدن گشتاور مي شوندهستند ، با وجود پيشرفت هاي اخير صنعت ب

 . نيستممكن  ،خوراك ذرات جامدي كه بزرگتر از عمق مانع باشند �
 

  
  اكسترودر دو پيچه براي ساخت فوم): 5(شكل
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  )27(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

از اكسترودرهاي تك در تمام دنيا از جمله در ايران ات ذكر شده امروزه در صنعت با توجه به تمامي نك

سخت  PVCدرهاي دو پيچه در توليد فوم هاي كسترو ا.تفاده مي شودپيچه براي توليد فوم پلي اتيلن اس

در ادامه فازهاي مختلف فرآيند توليد فوم پلي اتيلن توسط اكسترودر تك پيچه . مورد استفاده قرار مي گيرند

  . توضيح داده مي شود

  

  فازهاي فرآيند توليد 

اب دقيق مواد اوليه و هماهنگي مناسب مراحل نياز به انتخ توليد محصولات مياني فوم توسط اكستروژن      

استفاده مي ) فيزيكي(براي توليد فوم پلي اتيلن با دانسيته كم از عوامل دمشي مايع . مختلف در فرآيند دارد

  : فازها در توليد فوم پلي اتيلن عبارتند از مهم ترين.شود

 انتخاب مواد اوليه و دستور العمل تهيه  –

 خل دستگاهخوراك مواد اوليه به دا –

 اكستروژن –

 سردكردن و كاليبره كردن –

 جمع آوري –

 پيچيدن يا بريدن به ابعاد مشخص –

  

  دستورالعمل آن   مواد اوليه فوم پلي اتيلن و 

 2 تا 5/0 (MFI)با شاخص مذاب   (LDPE)پلي اتيلن با دانسيته كم براي اكستروژن فوم پلي اتيلن از 

يك دستورالعمل .  گرم بر سانتيمتر مكعب استفاده مي شود922/0 تا 971/0گرم در ده دقيقه و دانسيته 

  : پايه براي توليد ورق هاي فوم پلي اتيلن با استفاده از فرآيند ورود مستقيم گاز به شكل زير است

  

  مواد اوليه تهيه فوم و مقدار آنها): 19(جدول

 (parts)مقدار   اجزا

LDPE  

  عوامل هسته زا 

  عامل دمشي فيزيكي

  رنگدانه

90~  

  3/0 تا 1/0

  6 تا 2

  05/0 تا 4/0
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  )28(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

عوامل هسته زا بر ساختار فوم و دانسيته آن تأثير گذاشته و اندازه سلول ها و تعداد آن ها را تعيين مي 

از جمله اين عوامل كه در توليد فوم پلي اتيلن مورد استفاده قرار مي گيرند مي توان به تالك، سيليكا . كنند

در توليد فوم پلي اتيلن از عوامل دمشي فيزيكي با دماي جوش كمتر از .  كردو دي اكسيد تيتانيوم اشاره

  : با خواص زير استفاده مي شودPEنقطه نرم شدن رزين 

 حلاليت بالا در رزين بدون تغيير جدي ويسكوزيته يا دماي انتقال شيشه اي آن �

 ديواره سلول ها تبخير سريع در حين انبساط براي رسيدن به غلظت كمتر گاز باقيمانده در  �

  

 اكسيد كربن عوامل دمشي فيزيكي مناسب با خواص بالا بري كربن هاي آليفاتيك ، نيتروژن و ديهيدرو

از هيدروفلوئوروكلروكربن ها به دليل آسيبي كه به لايه اوزن مي رسانند در توليد فوم . توليد فوم مي باشند

  . پلي اتيلن استفاده نمي شود

  

   خوراك مواد اوليه

رزين پلي . مي باشد% 90 يك دستورالعل استاندارد اكستروژن فوم، درصد وزني جزء پليمري بيش از در

اندازه گيري و پيش اختلاط اجزا جامد براي رسيدن به كيفيت يكنواخت فوم . اتيلن به صورت گرانول است

ي يا وزني براي تعيين بدين منظور از يك سيستم اندازه گيري مقدار خوراك حجم. نياز به دقت بالايي دارد

  . مقدار درست اجزا استفاده مي شود

چون مقدار اضافه . زماني كه سيستم ورود گاز مستقيم باشد مقدار خوراك عامل دمشي بسيار مهم است

براي ورود دقيق عامل دمشي به اكسترودر از پمپ هاي پيستوني . ويسكوزيته مذاب را تعيين مي كندشده 

  . نظيم استفاده مي شودچندسر با حركات قابل ت

  

  اكستروژن

شكل كلي فرآيندهاي اكستروژن بدين صورت است كه عوامل دمشي هميشه در داخل اكسترودر با مذاب 

بنابراين مهم ترين مراحل فرآيند توليد فوم پلي اتيلن پيش اختلاط رزين و مواد . پليمر مخلوط مي شوند

مراحل فرآيندي كه در داخل . ساط نهايي مي باشدو انبافزودني، تزريق عامل دمشي، شكل دهي فوم 

  :اكسترودر انجام مي شوند عبارتند از

 ورود رزين پيش اختلاط شده با مواد افزودني �
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  )29(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 انتقال مواد به داخل دستگاه �

 ذوب شدن و يكنواخت شدن مواد  �

 رسيدن به يكنواختي حرارتي مناسب قبل از تزريق عامل دمشي  �

 حت فشاراختلاط يكنواخت عامل دمشي ت �

 حمل پايدار مواد و سرد كردن مذاب �

 اكستروژن مذاب در فشار بالاتر از فشار بخار عامل دمشي  �

 

ورق فوم پلي اتيلن در تصوير زير  توليد اكسترودر تك پيچه و اجزاي مختلف آن براي شكل كلي 

  . مشاهده مي شود

  
  اكسترودر تك پيچه و اجزاي آن ): 6(شكل

  

 برابر قطر آن باشد تا عمليات ورود خوراك، 22رودرهاي تك پيچه بايد حداقل طول موثر پيچه در اكست

  .  را به طور مطلوب انجام دهدايجاد فشار، ذوب، يكنواخت سازي و اختلاط عامل دمشي

. شود  علاوه بر مواد خام از ضايعات فوم نيز در تركيب با مواد خام استفاده مي،براي توليد فوم پلي اتيلن

توانند باعث آلودگي مذاب شده و جريان ناصافي را در داي و   موجود در اين مخلوط ها ميذرات خارجي

اين توري . براي جلوگيري از اين كار، مذاب بايد با عبور از يك توري مبدل صاف شود. شكاف آن ايجاد كنند

وري عبور كرده و پس از اين تمذاب با جريان و فشار يكنواخت . معمولاً بين اكسترودر و داي قرار مي گيرد

بخش شكل دهنده پروفيل داي بايد طوري طراحي شود كه مانع از انبساط مذاب . از آن وارد داي مي شود



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتيسنجي  مطالعات امكان

 اتيلن  فوم پلي توليد

 

 جمهوري اسلامي ايران

 وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )30(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 75با توجه به ظرفيت خروجي و ابعاد ورق مورد نياز مي توان از داي با قطرهاي . قبل از خروج از داي شود

  .  ميليمتر استفاده كرد250تا 

  

  فرآيند فوم شدن

نفوذپذيري گاز در پليمر، فشار بخار و حلاليت عامل  مذاب، فوم شدن از ويسكوزيته، الاستيسيتهند فرآي

علاوه بر اين اگر نياز به رشد يكنواخت سلول ها در خروجي داي باشد، عامل دمشي . دمشي تأثير مي پذيرد

گاز مي . شأ گاز مهم نيستدر اين فرآيند من. گازي مي بايد در مذاب پليمر حل و يا به طور جزيي حل شود

تواند به طور مستقيم از داخل مخزن اكسترودر به مذاب وارد شود و يا توسط يك عامل دمشي شيميايي كه 

 در خروجي داي، مذاب توسط  فشاربه دليل افت ناگهاني.  ايجاد شود،به صورت خشك با رزين مخلوط شده

بنابراين . شود اين امر باعث جدايي گاز از مذاب ميگازهاي حل شده در آن به حالت فوق اشباع مي رسد كه 

كشش سطحي،  بين فشار بخار، اين حباب ها تا زماني كه.  تشكيل مي شوند زياديحباب هاي كوچك

دماي .  تعادل ايجاد شود، منبسط مي شوندويسكوزيته مذاب و درجه اشباع شدن گازهاي حل شده باقيمانده

در اكستروژن فوم . انبساط گاز و انتقال حرارت با محيط كاهش مي يابدمذاب در حين اين فرآيند به دليل 

  . ها بايد فشار روي مذاب داخل اكسترودر بالاي فشار جزيي عامل دمشي نگه داشته شود

  

  سرد كردن و جمع آوري فوم 

جمع آوري فوم با سرعت ) توسط سيستم خنك كننده آبي( مذاب خارج شده از داي پس از سرد كردن 

براي اطمينان از جمع آوري فوم بدون لغزش، . ت متناسب با سرعت خروجي اكسترور انجام مي شودثاب

، تسمه و زنجير از انواع مختلف وسايل )لوله(رول . نيروي فشار بين رول ها مي بايد به دقت تنظيم شود

 بيشتر اي  تسمهنوع زنجيري و. جمع آوري فوم مي باشند كه بسته به شكل نهايي محصول انتخاب مي شوند

  . بيشتر براي ورق ها استفاده مي شوندبراي فوم هاي لوله اي و پروفيل و نوع رول 

در . فرآيند اكستروژن فوم هاي ورقه اي شكل پلي اتيلن شامل يك سيستم پيچاندن هم مي باشد

گه داشته اكسترودرهاي تك پيچه سيستم پيچاندن داراي دو شفت بوده كه از يك طرف با ياتاقان ثابت ن

رول به كه ورق فوم پلي اتيلن به دور اين رول ها پيچيده شده و زماني . شده و قابليت جابه جا شدن را دارند

كه از يك طرف ثابت هستند، ا استفاده از يك پيچنده دو روله ب. قطر مورد نظر رسيد، برش داده مي شوند
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ر روي يك صفحه چرخان قرار گرفته و به محض دو شفت پيچان ب. مي توان فرآيند تغيير رول را تسهيل كرد

. رسيدن رول هدف به قطر مورد نظر شفت خالي توسط صفحه چرخان به محل پيچيدن منتقل مي شود

در هنگام افزايش قطر رول و كاهش سرعت شفت لازم است كه . سپس ورق به صورت عرضي بريده مي شود

  .كشش و سرعت پيچش ورق ثابت بماند

   

  
  ويري از يك دستگاه اكسترودر توليد فوم پلي اتيلنتص): 7(شكل
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در فرآيند ) به شكل اجمالي(هاي مرسوم  ـ تعيين نقاط قوت و ضعف تكنولوژي4

  توليد محصول 

از مهم ترين نقاط قوت استفاده از اكسترودرهاي تك پيچه بلند در توليد فوم پلي اتيلن نقاط نشتي 

اما استفاده از اكسترودر تك پيچه . لوژي نسبت به ساير تكنولوژي ها مي باشدكمتر و هزينه كمتر اين تكنو

ل دمايي، نياز به طراحي دقيق پيچ و بلند معايبي هم دارد كه از آن جمله مي توان به محدوده باريك كنتر

  .  اشاره كردبودن پيچ

سيار با يكديگر متفاوت مهم ترين اجزا يك فوم پليمري، پليمر و گاز است كه از نظر طبيعت وخواص ب

 ، سپس به يك هدر فرآيند توليد فوم اين دو ماده متفاوت با يكديگر به صورت يكنواخت باقي ماند. هستند

شكي نيست كه براي داشتن يك . ساختار سلولي تجزيه شده و با گذشت زماني مناسب پايدار مي شوند

تنها تعداد مشخصي از پليمرها اين سه قابليت . شندفرآيند توليد موفق بايد مواد و مكانيزم مكمل يكديگر با

  . را دارا هستند) حل شدن در گاز، جدايي فازي و پايدار سازي( 

براي فوم هايي كه به روش فيزيكي تهيه مي شوند مانند فوم پلي اتيلن، حلاليت گاز در پليمر تحت 

هرچه حلاليت  . تحميل مي شودحلاليت معمولاً توسط فشار اطراف.  مسئله مهمي است،شرايط فرآيندي

 اما هر چه اين حلاليت كمتر باشد انرژي ،مذاب كمتري لازم استبيشتر باشد فشار  دمشي در پليمر عامل

اين انرژي توسط دستگاه تأمين . بيشتري براي حل شدن عامل دمشي در مذاب پليمر مورد نياز خواهد بود

ر بيشتر باعث ايجاد گرماي برشي بيشتر شده كه نتيجه فشا. گيرد شده و مذاب تحت فشار بيشتري قرار مي

  . آن مشكل تر شدن فرآيند خنك كردن تا دماي فوم شدن مي باشد

علاوه بر اين حداقل دانسيته اي كه از يك عامل دمشي با حلاليت ضعيف بدست مي آيد از دانسيته فوم 

اي پليمرهاي مذاب، حلاليت عامل دمشي در واقع بر. بدست آمده با عامل دمشي با حلاليت بالا بيشتر است

حتي پس از فوم شدن نيز خواص طولاني مدت فوم . شرايط ايجاد حباب و رشد آن ها را تعيين مي كند

پارامترهاي كليدي براي يك فرآيند فوم شدن . همچنان توسط حلاليت و نفوذ عوامل دمشي تأثير مي پذيرد

  . شده استارائه) 20(فيزيكي در جدول 
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  پارامترهاي كليدي براي يك فرآيند فوم شدن فيزيكي): 20(جدول

  تزريق گاز در پليمر  مرحله
ايجاد حباب هاي گاز در 

  پليمر

باقي ماندن حباب هاي هوا 

  در پليمر

  پخت شدن  فوم شدن  يكنواخت شدن/حل شدن  مكانيزم

  نفوذپذيري  فراريت، كشش سطحي  حلاليت ، ضريب نفوذ  پارامترها

  

انحلال پذيري بسيار خوبي هستند كه  (CFC)هيدروكربن هاي هالوژنه مشي معروف از جمله عوامل د

 اما اين مواد در محيط بسيار پايدار بوده و تجزيه نمي ،در بعضي مذاب هاي ترموپلاستيك نشان داده اند

از اين استفاده . شوند كه به همين علت مشكلات فراواني را در ارتباط با تخريب لايه اوزن ايجاد مي كنند

 تحريم شده و توليدكنندگان فوم مجبور به استفاده از ساير مواد 1990مواد به عنوان عوامل دمشي از سال 

امروزه يك ماده دمشي نه تنها نيازهاي فني و اقتصادي، بلكه نيازهاي زيست محيطي و . شيميايي شدند

  . ايمني را نيز بايد برآورده كند

ه و از نظر نگهداري، حمل و نقل و بايد ارزان و قابل دسترس بودبه طور كلي يك عامل دمشي مناسب 

يك عامل دمشي ايده آل غير سمي و اشتعال ناپذير است و پايداري . استفاده ايمني كافي داشته باشد

ساير ويژگي هاي آن همان طور كه اشاره شد حلاليت خوب در پليمر، فشار . شيميايي و حرارتي خوبي دارد

 دمشي عوامل. ي اتاق، دماي جوش كم و ضريب نفوذ كمتر از هوا به داخل پليمر مي باشدبخار كم در دما

هيدروكربن هاي آليفاتيك مانند بوتان نرمال استفاده مي شوند،  در توليد فوم پلي اتيلن كه امروزهفيزيكي 

شكل زيست محيطي و هم م) با توجه به منابع غني گاز در ايران(هستند كه هم از نظر اقتصادي ارزان بوده 

 .در نتيجه در آن انحلال پذير استعلاوه بر اين پارامتر حلاليت اين ماده به پلي اتيلن نزديك بوده و . ندارند

 در تركيب با اكسيژن با وجود پيشگيري هاي ايمني و ي بالاي آن است كه اشتعال پذيرتنها مشكل اين ماده

به همين دليل با افزايش قوانين و مقررات استفاده از . ند مخلوط هاي انفجارپذير مي ساز،تجهيزات پيچيده

هيدروكربن هاي اشتعال پذير و فرار، امروزه تحقيقات فراواني براي جايگزيني اين گونه عوامل دمشي با 

  . گازهاي خنثي موجود در اتمسفر مانند نيتروژن، آرگون، دي اكسيد كربن و حتي آب در حال انجام است
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نماند كه استفاده از البته نا گفته . نيز هستند ايمن بوده، اشتعال ناپذير و غير سمي گازهاي خنثي كاملاً

.  در اكستروژن فوم ها باعث باريك شدن پنجره فرآيندي نسبت به هيدروكربن ها مي شودي خنثيگازها

يدروكربن ها و گازهاي خنثي حلاليت كمتري در پليمر داشته و فشار بخار آنها نيز نسبت به هعلاوه بر اين، 

CFC ها بيشتر است و در نتيجه بر راندمان توليد و كيفيت محصول اثر گذاشته و سيستم براي كار نياز به 

بنابراين به نظر مي رسد كه در حال حاضر بهترين مواد براي استفاده در فرآيند . خواهد داشتفشار بيشتري 

اما براي استفاده از . بوتان مايع و پروپان مي باشندتوليد فوم پلي اتيلن، هيدروكربن هاي آليفاتيك مانند 

 ها CFCتنها مزيت .  هيدروكربن ها بايد مسائل مختلفي جهت ايمني رعايت شود كه كمي هزينه بر است

اي بالغ بر دو تا پنج برابر هزينه   هزينه،ودن و ضريب ايمني بالاتر آنهاست ولي از نظر قيمتاشتعال ناپذير ب

  . واند داشتهيدروكربن ها خ

هم با عامل اشاره كرد كه اين پليمرها بايد  بايد  مورد استفاده در صنعت فوم نيزپليمرهايدر مورد 

دمشي و هم بدون عامل دمشي قابل فرآيند بوده و استحكام كافي براي حفظ انبساط ديناميك جهت 

پليمري تغيير شكل هاي ساختن يك ساختار سلولي را داشته باشد، چون در هنگام رشد سلول ها مذاب 

كششي بسياري را متحمل مي شود كه رزين هاي پليمري با خواص رئولوژيكي ناكافي تحمل اين تغيير 

 مورد استفاده در توليد فوم پلي اتيلن خواص (LDPE)پلي اتيلن سبك . را نخواهند داشت ها فرم

  . درئولوژيكي مناسب براي توليد فوم را داشته و نياز به اصلاحات ندار

بنابراين مي توان نتيجه گرفت كه تكنولوژي توليد فوم پلي اتيلن كه در آن از پلي اتيلن سبك به عنوان 

پليمر و بوتان يا پروپان مايع به عنوان عامل دمشي استفاده مي شود، نقاط ضعف خاصي نداشته و تنها 

 ،از جمله نقاط قوت آن. مشكل آن رعايت مسائل ايمني مربوط به اشتعال پذيري عامل دمشي مي باشد

استفاده نكردن از هيدروكربن هاي هالوژنه، ارزان بودن خط توليد نسبت به ساير فوم ها، طولي بودن و كم 

علاوه بر اين هزينه تأمين مواد اوليه فوم پلي اتيلن نيز با توجه به توليد مواد . حجم بودن خط توليد مي باشد

  . ها، نسبت به توليد ساير فوم هاي پليمري كمتر مي باشداوليه در ايران و دسترسي آسان به آن
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گذاري ثابت  ـ بررسي و تعيين حداقل ظرفيت اقتصادي شامل برآورد حجم سرمايه5

با استفاده از اطلاعات واحدهاي موجود، در دست اجراء، (به تفكيك ريالي و ارزي 

UNIDO و  ده تكنولوژي هاي فروشن هاي اطلاعاتي جهاني، شركت و اينترنت و بانك

  ... )و  تجهيزات 

 با ليد فوم پلي اتيلنهاي پارامترهاي مهم اقتصادي احداث يك واحد صنعتي تو بررسيدر اين بخش 

   سر به سر، سرانه، نقطهردش مورد نياز واحد گهاي ثابت و در ؛ برآورد هزينهنظيرحداقل ظرفيت اقتصادي 

ن منظور ابتدا برنامه ساليانه توليد واحد مورد نظر، بر اساس براي اي. گيرد انجام مي... گذاري و  سرمايه

 ؛لازم به ذكر است. شود كه در جدول زير ارائه شده است آلات خط توليد، برآورد مي مشخصات فني ماشين

  . روز كاري محاسبه گرديده است300 ساعته براي 8 شيف كاري 3توليد ساليانه بر اساس تعداد 

  

  ليانه توليد برنامه سا: )21 (جدول

ف
دي
ر

  

  ظرفيت ساليانه  واحد  شرح
   واحد  فروشقيمت

  )ريال(

   فروشكل ارزش

  )ميليون ريال(

  62500  25000  2500  تن  ورق فوم پلي اتيلن   1

  62500  )ميليون ريال(مجموع 

  

  اطلاعات مربوط به سرمايه ثابت طرح ـ 5ـ1

 كه در جريان شتهي ماندگار داتاي طبيعشود كه دار ها اطلاق مي سرمايه ثابت به آن دسته از دارائي

آلات  ها شامل زمين، ساختمان، وسايل نقليه، ماشين اين دارائي. شود  از آنها استفاده مييعمليات واحد توليد

محاسبه  فوم پلي اتيلن باشد كه در ادامه هريك از آنها براي واحد توليدي مي... توليد، تأسيسات جانبي و 

  .شود مي

  

  سازي هاي زمين و ساختمان ـ هزينه5ـ1ـ1

هاي مورد نياز اين واحد، لازم است اندازه بناهاي مورد  هاي تهيه زمين و ساختمان براي محاسبه هزينه

سپس مقدار زمين . برآورد شود... هاي اداري، محوطه، پاركينگ و  نياز از قبيل؛ سالن توليد، انبارها، ساختمان
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در جداول زير مقدار زمين . ر گرفتن توسعه طرح در آينده، محاسبه شودمورد نياز براي احداث بناها با در نظ

  . هاي تهيه آنها محاسبه شده است و انواع بناهاي مورد نياز، برآورد و هزينه

  

  هاي زمين  هزينه:)22 (جدول

ف
دي
ر

  

  شرح
  ابعاد

  )متر مربع(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  جمع 

  )ميليون ريال(

  341  1550   انبارهاي توليد و زمين سالن  1

  33  150   خدماتي و عمومي،هاي اداري زمين ساختمان  2

  220  1000  زمين محوطه  3

  -   طرحزمين توسعه  4

000/220  

-  

  594  )ميليون ريال(مجموع   2700  )متر مربع(جمع زمين مورد نياز 

  

  سازي ساختمانهاي  هزينه: )23 (جدول

ف
دي
ر

  

  شرح
  مساحت

  )مترمربع(

  بعبهاي هر متر مر

  )ريال(

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  5/1312  000/750/1  750  سوله خط توليد  1

  1000  000/250/1  800  انبارها   2

  375  000/500/2  150  خدماتي و عمومي هاي اداري، ساختمان  3

  150  000/150  1000   ، خيابان كشي، پاركينگ و فضاي سبزسازي محوطه  4

  75  000/300  250  ديواركشي  5

  5/2912  )ميليون ريال(مجموع 

  

  آلات و تجهيزات خط توليد  هزينه ماشينـ5ـ1ـ2

هاي معتبر  هاي مهم توليد كننده يا نمايندگي ها براساس استعلام صورت گرفته از شركت اين هزينه

هاي حمل و نقل، نصب و  آلات، شامل؛ هزينه هاي جانبي تهيه ماشين همچنين هزينه. گردد برآورد مي
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )37(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

آلات توليدي و تعداد مورد  در جدول زير فهرست ماشين. شود نيز محاسبه مي... وارض گمركي و اندازي، ع راه

هاي اصلي و جانبي تهيه  ، هزينه هاي اخذ شده نياز آن در خط توليد ارائه شده است و براساس قيمت

  . آلات و تجهيزات، محاسبه گرديده است ماشين

در توليد . شده استگرفته  استعلام مرك تا بندر عباس  گقيمت ماشين آلات خط توليد به همراه هزينه

 به عنوان پليمر، بوتان مايع به عنوان عامل دمشي و پودر تالك به LDPEورق فوم پلي اتيلن با اين خط، از 

  . عنوان عامل هسته زا استفاده مي شود

  

  آلات خط توليد هزينه ماشين :  )24 (جدول

  قيمت واحد

ف
دي
ر

  

  تعداد  شرح
  هزينه به دلار  هزينه به ريال

   كل هزينه

  )ميليون ريال(

1  
تجهيزات اصلي خط توليد ورق فوم 

  پلي اتيلن

 19(خط 1

  ) ست5+واحد
-  252000  6/2343  

  10  -  10000000  1  كمپرسور هوا  2

  25  -  25000000  1  چيلر   3

  6/2378  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي تأسيسات ـ هزينه5ـ1ـ3

هاي اصلي خط توليد، جهت تكميل يا بهبود فرآيندها، نياز به   علاوه بر دستگاههر واحد توليدي،

تجهيزات و تأسيسات جانبي، نظير؛ تأسيسات گرمايش و سرمايش، آب، برق، ديگ بخار، كمپرسور، 

هاي  هاي فرآيند و محدوديت انتخاب اين موارد با توجه به ويژگي. خواهد داشت... تأسيسات اطفاء حريق و 

هاي تهيه آن در  تأسيسات و تجهيزات مورد نياز اين طرح و هزينه. گيرد محيطي انجام مي اي و زيست قهمنط

  .  ارائه شده است)25(جدول 
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )38(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   تأسيساتهاي   هزينه: )25 (جدول

  )ميليون ريال(هزينه   شرح  رديف

  100  تأسيسات سرمايش و گرمايش   1

  150  تأسيسات اطفاء حريق  2

  100  ضلابتأسيسات آب و فا  3

  350  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ـ هزينه لوازم اداري و خدماتي5ـ1ـ4

فوم واحدهاي اداري و خدماتي هر واحد توليد نياز به لوازم و تجهيزات خاص خود را دارند كه براي واحد 

  . در جدول زير برآورد شده استپلي اتيلن

  

   لوازم اداري و خدماتي هزينه:)26 (جدول

  تعداد  شرح  رديف
  قيمت واحد 

  )ريال(

  جمع هزينه 

  )ميليون ريال(

  5/12  000/500/2   سري5  ميز و صندلي  1

  20  000/000/20  1  دستگاه فتوكپي  2

  50  000/000/10   سري 5  كامپيوتر و لوازم جانبي   3

  10  000/000/1  سري10   اداريتجهيزات   4

  150  000/000/150  1  خودرو سبك  5

  -  000/000/500  -  خودرو سنگين  6

  5/242    )ميليون ريال(مجموع 
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )39(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  هاي خريد حق انشعاب ـ هزينه5ـ1ـ5

، در جدول زير. دارد... هر واحد توليدي براي شروع فعاليت و ادامه آن، نياز به آب، برق، گاز، ارتباطات و 

  .ست ارائه شده افوم پلي اتيلن هاي برق، گاز، تلفن براساس ظرفيت مورد نياز واحد  خريد انشعابهزينه

  

   حق انشعاب :)27 (جدول

ف
دي
ر

  

  واحد  شرح
  ظرفيت 

  مورد نياز

  قيمت واحد

  )ريال (

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  5  5000000 4/3"  متر مكعب  آب   1

  20  20000000  40  متر مكعب  گاز  2

  250  250000000  400  كيلو وات  برق  3

  5  1000000  -   خط5  تلفن  4

  280  )ميليون ريال(مجموع 

  

  برداري هاي قبل از بهره ينهـ هز5ـ1ـ6

اندازي  هاي آموزش پرسنل و راه  اخذ مجوزها، هزينه برداري شامل مطالعات اوليه، هاي قبل از بهره هزينه

  . باشد كه در جدول زير، برآورد شده است مي...  ويآزمايش

  

  برداري هاي قبل از بهره هزينه : )28 (جدول

  عنوان  رديف
  هزينه 

  )ميليون ريال(

  20  طالعات اوليه و اخذ مجوزهاي لازمم  1

  -  آموزش پرسنل  2

  50  اندازي آزمايشي راه  3

  70  )ميليون ريال(مجموع 
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 اتيلن  فوم پلي توليد

 

 جمهوري اسلامي ايران

 وزارت صنايع و معادن
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )40(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

هاي ثابت مورد نياز براي احداث طرح برآورد گرديد كه در   كليه هزينه26الي  20با توجه به جداول 

  . تطور خلاصه كل سرمايه ثابت مورد نياز طرح ارائه شده اس  بهذيلجدول 

  

  گذاري ثابت طرح  سرمايهبندي  جمع : )29 (جدول

  هزينه 
   هزينهعنوان  رديف

  دلار  ميليون ريال

  -  594  زمين  1

  -  5/2912  سازي ساختمان  2

  -  350  تأسيسات  3

  -  5/242  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  -  6/2378  آلات توليدي  ماشين  5

  -  280  حق انشعاب  6

  -  70  برداري بل از بهرههاي ق هزينه  7

  -  341  ) درصد5(بيني نشده  پيش  8

  -  7161  جمع 

  7161  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي ساليانه هزينهـ 5ـ2

ها بايستي به صورت  اندازي واحد، يك سري از هزينه گذاري مورد نياز جهت احداث و راه علاوه بر سرمايه

 انرژي مصرفي،  ها شامل تهيه مواد اوليه، نيروي انساني، زينهاين ه. سالانه براساس توليد محصول انجام شود

هاي فروش   هزينه ات و نگهداري،عميرها، هزينه ت آلات و ساختمان هزينه استهلاك تجهيزات، ماشين

هاي ساليانه هريك از اين   هزينهبعد،در جداول . باشد مي...  بيمه و  تسهيلات دريافتي، محصولات، هزينه 

  .د شده استموارد برآور
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )41(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   مواد اوليه  ساليانه هزينه: )30 (جدول

  قيمت واحد

ف
دي
ر

  

  محل تأمين  واحد  شرح
  دلار  ريال 

  مصرف ساليانه
  قيمت كل 

  )ميليون ريال(

  36000  2400000  -  15000  داخل Kg  پلي اتيلن سبك  1

  375  75000  -  5000  داخل ليتر  بوتان مايع  2

  75  25000  -  3000  داخل Kg  )دانهتالك و رنگ(مواد افزودني  3

  36450  )ميليون ريال(مجموع 

  

   نيروي انساني  ساليانه هزينه: )31 (جدول

  تعداد  شرح  رديف
  حقوق ماهيانه

  )ريال(

حقوق و مزاياي ساليانه معادل 

  )ميليون ريال( ماه 14

  112  000/000/8  1  مدير ارشد   1

  84  000/000/6  1  مدير واحدها   2

  49  000/500/3  1  متخصصپرسنل توليدي   3

  84  000/000/3  2  )تكنسين(پرسنل توليدي   4

  126  000/000/3  3  كارگر ماهر  5

  420  000/500/2  12  كارگر ساده  6

  105  000/500/2  3  خدماتي   7

  980  )ميليون ريال(مجموع 

  

   آب، برق، سوخت و ارتباطات ساليانه مصرف:)32 (جدول

  مصرف روزانه  واحد  شرح  رديف
  واحدقيمت 

  )ريال(

  تعداد 

  روز كاري

  هزينه ساليانه

  )ميليون ريال(

  540  250  7200   ساعتكيلو وات  برق مصرفي  1

  12  5000  8  متر مكعب   آب مصرفي  2

  36  -  -   خط 5  تلفن  3

  800  200  متر مكعب  سوخت  4

300  

48  

  636  )ميليون ريال(مجموع 
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )42(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ها ت و ساختمانآلات، تجهيزا  استهلاك ساليانه ماشين:)33 (جدول

  شرح  رديف
  هزينه

  )ميليون ريال(

  نرخ استهلاك

(%)  

  هزينه استهلاك

  )ميليون ريال(

  625/145  5  5/2912  ...ها، محوطه و  ساختمان  1

  86/237  10  6/2378  آلات خط توليد  ماشين  2

  35  10  350  تأسيسات  3

  25/24  15  5/242  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  735/442  )ون ريالميلي(مجموع 

  

  آلات، تجهيزات مورد نياز ات و نگهداري ساليانه ماشينعميرت :)34 (جدول

  شرح  رديف
  هزينه

  )ميليون ريال(

  نرخ استهلاك

(%)  

  هزينه استهلاك

  )ميليون ريال(

  625/145  5  5/2912  ساختمان  1

  86/237  10  6/2378  آلات خط توليد  ماشين  2

  5/24  7  350  تأسيسات  3

  25/24  10  5/242  زم و تجهيزات اداري و خدماتي لوا  4

  235/432  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هزينه تسهيلات دريافتي: )35 (جدول

  شرح  رديف
  مقدار

  )ميليون ريال (

  نرخ سود

(%)  

  سود ساليانه

  )ميليون ريال(

  27/501  10  7/5012  تسهيلات بلند مدت  1

  8/482  12  4/4023  تسهيلات كوتاه مدت  2
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )43(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  هاي ساليانه  هزينه: )36 (جدول

  هزينه ساليانه

ف
دي
ر

  

  شرح
  دلار  ميليون ريال

  -  36450  مواد اوليه   1

  -  980  نيروي انساني  2

  -  636  آب، برق، تلفن و سوخت  3

  -  735/442  ها آلات، تجهيزات و ساختمان استهلاك ماشين  4

  -  235/432  آلات، تجهيزات و ساختمان ات و نگهداري ماشينعميرت  5

  -  9036  هزينه تسهيلات دريافتي   6

  -  1250  ) درصد كل فروش2(هاي فروش  هزينه  7

  -  3/14  ) درصد2/0(هزينه بيمه كارخانه   8

  -  2462  ) درصد5(بين نشده  پيش  9

  -  51702  جمع

  51702  )ميليون ريال(مجموع 

  

  سرمايه در گردش مورد نياز طرح ـ 5ـ3

شود كه براي تهيه مواد و ملزومات مورد نياز در جريان توليد  ق ميسرمايه در گردش به نقدينگي اطلا

اي است كه بايد كليه  طور كلي شامل سرمايه شود و به هزينه مي... نظير مواد اوليه، نيروي انساني و 

مقدار سرمايه در . هاي جاري واحد توليدي را پوشش دهد و لازم است در هر زمان در دسترس باشد هزينه

طور مثال اگر امكان دسترسي سريع به مواد  تگي به توان بازرگاني و مديريتي واحد توليدي دارد بهگردش بس

اوليه در هر زمان وجود داشته باشد، نياز كمتري به سرمايه براي تهيه آن است و برعكس در صورت طولاني 

 لازم است مواد مورد نياز يابد چراكه بودن فرآيند دسترسي به آن، سرمايه در گردش براي خريد افزايش مي

  . شود براي زمان بيشتري سفارش داده 
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )44(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

هاي جاري ساليانه  كل هزينه درصد 25 الي 20طور معمول حداقل سرمايه در گردش مورد نياز، معادل  به

اين مسأله براي مواد اوليه خارجي كه ممكن است .  است) ماه3 الي 2هاي  معادل هزينه(واحد توليدي 

شود تا ريسك توقف خط توليد به علت  و خريد آن طولاني باشد دوازده ماه در نظر گرفته ميفرآيند سفارش 

در جدول زير سرمايه در گردش مورد نياز براي انجام مطلوب جريان توليد . فقدان مواد اوليه كاهش يابد

  . محصول محاسبه شده است
  

   برآورد سرمايه در گردش مورد نياز: )37 (جدول

  ارزش كل

ف
دي
ر

  

  دار مورد نيازمق  شرح 
  دلار  ميليون ريال

  -  6075   ماه2  مواد اوليه داخلي   1

  -  3/163   ماه2  حقوق و مزاياي كاركنان   2

  -  106   ماه 2  آب و برق، تلفن و سوخت  3

  -  72   ماه2  تعميرات و نگهداري  4

  -  74   ماه 2  استهلاك   5

  -  1253   ماه 3  تسهيلات دريافتي   6

  -  5/303   ماه 3   بيني نشده  ي فروش، بيمه، پيشها هزينه  7

  -  8/8046  جمع

  8/8046  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ـ كل سرمايه مورد نياز طرح5ـ4

و ) 29جدول( شامل دو جزء سرمايه ثابت فوم پلي اتيلن كل سرمايه مورد نياز براي احداث واحد توليد 

  .   جدول زير ارائه شده استطور خلاصه در است كه به) 37جدول(سرمايه در گردش 
  

  گذاري كل  سرمايه: )38 (جدول

  )ميليون ريال( ارزش كل  شرح  رديف

  7161  سرمايه ثابت  1

  8/8046  سرمايه در گردش  2

  8/15207  )ميليون ريال(مجموع 
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  )45(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ نحوه تأمين سرمايه

ثابت سرمايه  درصد 70تأمين براي )  ساله5ـ2(براي تأمين سرمايه مورد نياز طرح، از تسهيلات بلندمدت 

سرمايه در گردش مورد نياز استفاده درصد  50 براي تأمين ) ماهه12ـ6 (مورد نياز و از تسهيلات كوتاه مدت

  .شود مي

  

   نحوه تأمين سرمايه:  )39 (جدول

  تسهيلات بانكي
  نوع سرمايه

  مبلغ

  )يليون ريالم( مقدار   )درصد(سهم   )ميليون ريال(

  گذاران سهم سرمايه

  )ميليون ريال(

  3/2148  7/5012  70  7161  سرمايه ثابت

  4/4023  4/4023  50  8/8046  سرمايه در گردش

  7/6171  1/9036  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي اقتصادي طرح ـ شاخص5ـ6

پس از ارائه جداول مالي سرمايه، هزينه و درآمد، جهت بررسي بيشتر مسائل  اقتصادي طرح،  لازم است 

مرتبط، از قبيل؛ قيمت تمام شده، سود ناخالص ساليانه، نرخ برگشت سرمايه، مدت زمان هاي مهم  شاخص

گذاري كل، سرانه  گذاري ارزي به سرمايه بازگشت سرمايه، درصد توليد در نقطه سر به سر، درصد سرمايه

ه شود كه در محاسب ورق فوم پلي اتيلن گذاري طرح توليد براي متقاضيان سرمايه...  گذاري ثابت و  سرمايه

  . شود ادامه ارائه مي

  

  : ـ قيمت تمام شده

  

 

 ريال     20680= قيمت تمام شده واحد كالا

   :ـ سود ناخالص ساليانه

  سود ناخالص ساليانه =  هزينه كل ـ فروش كل ⇒سود ناخالص ساليانه =  10798000000ريال        

 هزينه ساليانه

  مقدار توليد ساليانه
 قيمت تمام شده واحد كالا = 

 
⇒  

٥١٧٠٢٠٠٠٠٠٠ 

٢٥٠٠٠٠٠ 
 قيمت تمام شده واحد كالا = 
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  )46(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  : نه كل و فروش كلـ درصد سود ساليانه به هزي
  

  

  
  

  

  

  : ـ نرخ برگشت ساليانه سرمايه

  

  

  ـ مدت زمان بازگشت سرمايه 

  

  

  :گذاري كل گذاري ارزي به سرمايه ـ درصد سرمايه

  

  
  

  ⇒گذاري كل  طرح  گذاري ارزي به سرمايه درصد سرمايه=  15        درصد                

  

   :گذاري ثابت سرانه يهـ سرما

  

  
  :گذاري كل سرانه ـ سرمايه

  

  

 نهسود ساليا

گذاري كل  سرمايه
درصد برگشت ساليانه =  100×

 گذاري ارزي  معادل ريالي سرمايه

 گذاري كل   سرمايه
×100 گذاري كل  طرح  گذاري ارزي به سرمايه درصد سرمايه= 

 نهلياسود ناخالص سا درصد  21= سود ساليانه به هزينه كل 

 هزينه كل توليد 
×100 سود ساليانه به هزينه كل درصد= ⇒  

 نهياسالناخالص سود 

  فروش كل 
×100 سود ساليانه به فروش درصد= ⇒  درصد   17= سود ساليانه فروش كل  

⇒ درصد    71= درصد برگشت ساليانه سرمايه  

100 

  درصد برگشت ساليانه سرمايه
⇒    همدت زمان بازگشت سرماي    =  4/1     سال  مدت زمان بازگشت سرمايه = 

  ثابت گذاري سرمايه

  تعداد كل پرسنل
گذاري ثابت سرانه   سرمايه=  ⇒ ريال      311347826 =   سرمايه گذاري ثابت سرانه  

  كل گذاري سرمايه

  تعداد كل پرسنل
گذاري كل سرانه   سرمايه=  ⇒ ريال      661208695 =   سرمايه گذاري كل سرانه  
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  )47(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

ـ ميزان مواد اوليه عمده مورد نياز سالانه و محل تأمين آن از خارج يا داخل كشور 6

قيمت ارزي و ريالي آن و بررسي تحولات اساسي در روند تأمين اقلام عمده مورد نياز 

  در گذشته و آينده

 به ازاي هر (LDPE) كيلوگرم پلي اتيلن سبك 960توليد ورق فوم پلي اتيلن،ميزان ماده اوليه مورد نياز 

 را در ايران از سال LDPEجدول زير ميزان توليد واقعي و همچنين پيش بيني توليد . تن فوم مي باشد

  : نشان مي دهد2016 تا 2003

  

  2016 تا سال 2003 در ايران از سال LDPEميزان توليد ): 40(جدول 

  )هزار تن(  پيش بيني توليد  )هزار تن( ميزان توليد واقعي
  پتروشيمي

2003  2004  2005  2006  2007  2008  2009  2010  2011  2016  

  126  126  126  126  126  126  126  126  126  113  بسپاران بندر امام

  300  300  300  300  300  -  -  -  -  -  آريا ساسول پليمر

  300  300  300  300  300  -  -  -  -  -  لاله

  300  300  300  300  225  -  -  -  -  -  سيمرغ

  1026  1026  1026  1026  951  126  126  126  126  113  مجموع

  

بوده  تن هزار126 ،2007تا پايان سال كل ظرفيت توليد پلي اتيلن سبك در كشور با توجه به جدول بالا 

 تن در  هزار300هر كدام با ظرفيت  ، لاله و سيمرغ پتروشيمي هاي آريا ساسولLDPEكه با تكميل واحد 

  . برسدتن هزار1026 اين ظرفيت به 2010تا پايان سال پيش بيني مي شود كه سال، 

جدول زير متوسط قيمت هاي صادرات و واردات پلي اتيلن سبك را كه با استفاده از آمار صادرات و 

زان واردات  مي.  نشان مي دهد1385 تا 1378واردات موجود در وزارت بازرگاني بدست آمده، بين سال هاي 

 5000 ، 2002 تن و ميزان صادرات آن نيز در سال 10000 تنها 2001پلي اتيلن سبك به ايران در سال 

با راه اندازي سه واحد .  تن رسيد53000 ميزان واردات خالص اين محصول به 2005در سال . تن بوده است

يكي از بزرگترين صادر كنندگان پلي  در پتروشيمي هاي آريا ساسول ، لاله و سيمرغ ايران به LDPEتوليد 

  .اتيلن سبك در دنيا تبديل خواهد شد
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  )48(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  مختلف هاي سال در در ايرانپلي اتيلن سبك  صادراتي و وارداتي قيمت متوسط): 41(جدول 

  )كيلوگرم/دلار( قيمت 
  سال

  واردات  صادرات

1378  -  24/1  

1379  5/0  19/1  

1380  42/0  86/0  

1381  51/0  72/0  

1382  65/0  7/0                               

1383  79/0  07/1  

1384  91/0  23/1  

1385  77/0  44/1  

  

همان طـور  . شكل زير روند تغييرات قيمت وارداتي و صادراتي پلي اتيلن سبك را در ايران نشان مي دهد    

  .  بيشتر استكه مشاهده مي شود قيمت وارداتي اين محصول از قيمت صادراتي آن در سال هاي مختلف

  

0

0.4

0.8

1.2

1.6

1376 1378 1380 1382 1384 1386

سال

م)
ر
گ
و
يل
ر/ك
لا
(د
ت 

يم
ق

واردات صادرات

  
  روند تغييرات قيمت وارداتي و صادراتي پلي اتيلن سبك در ايران): 8(شكل

  

د آن را رش سرعت و درصد ميزان توليد در دنيا و پيش بيني LDPEظرفيت هاي توليد  ) 42(در جدول   

 پايان  همان طور كه مشاهده مي شود ظرفيت توليد پلي اتيلن سبك تا           .  نشان داده شده است    2016تا سال   
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  )49(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

ميـزان  .  ميليـون تـن خواهـد رسـيد    24 اين ظرفيت بـه   2016 ميليون تن بوده كه تا سال        21،  2007سال  

كيلوگرم بوده كه در مقايسه با اروپـاي مركـزي، خـاور     9/0 ، 2007 در آسيا، در سال  LDPEمصرف سرانه 

 كيلـوگرم و در خـاور       LDPE ،  12در اروپاي غربي مـصرف سـرانه        . ميانه و اروپاي غربي بسيار كم مي باشد       

ها در خاورميانه محدود است كه       توليد پلي اتيلن  به طور كلي    .  بوده است  2007 كيلوگرم در سال     6/7ميانه  

 در حال حاضر اگر تركيـه جـزو كـشورهاي خاورميانـه محـسوب               .ايران موقعيت خوبي را داراست    از اين نظر    

با اين وجود پيش بيني مي شود كـه ميـزان نيـاز            .، فقط عربستان واحد پلي اتيلن سبك وسنگين دارد        نشود

در سال رسيده    % 8/3كاهش به   % 6/0 در خاور ميانه با      2012-2007ساليانه به اين محصول طي سال هاي        

در سـال   % 9 از   LDPE برسد كه سـهم ايـران در توليـد           2012 تن در سال     1271000و ميزان توليد آن به      

  . اهد رسيد خو2012در سال % 50 به بيش از 2007

  

  در دنيا و پيش بيني سرعت رشد LDPEظرفيت هاي توليد ): 42(جدول 

  سال
  ظرفيت توليد 

  )هزار تن(

ميزان توليد واقعي 

  )تن/هزار(
  )سال(%/ سرعت رشد 

2001 18548  15505  4/1  

2002  18974  16531  4/1  

2003  19156  16518  4/1  

2004  18948  16814  4/1  

2005  19323  16891  4/1  

2006  19882  17322  4/1  

2007  20566  17879  9/3  

2011  24111  19210  9/3  

2016  24311  20844  2/0  

  

با توجه به مطالعات انجام شـده    .  ريال مي باشد   17000-15000در حال حاضر قيمت پلي اتيلن سبك        

 با  كهباشد تن در سال 200000، 1390پيش بيني مي شود كه ميزان مصرف داخلي اين ماده تا پايان سال    

 ماده اوليه مورد نياز فوم پلـي اتـيلن از داخـل تهيـه شـده و      ،توجه به توليد كافي پلي اتيلن سبك در كشور      

  . نياز داخل را تأمين كرده و احتياجي به تهيه مواد از خارج از كشور نمي باشدتوليدات پتروشيمي ايران 
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  )50(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ پيشنهاد منطقه مناسب براي اجراي طرح7 

 : مي توان به موارد زير اشاره كرد واحد احداث محل تعيين موثر بر ترهاياز جمله پارام

  اوليه مواد تامين محل به نزديكي -1

 خارج و داخل فروش بازارهاي به نزديكي -2

 مانند برق و سوخت واحد نياز مورد تأسيسات به آسان دسترسي -3

   قيمت ارزان كافي كار نيروي به دسترسي -4

  محيطي يستز مسائل زمينه در مشكل نداشتن -5

 )تامين قابل و زياد مساحت به دستيابي و زمين ارزاني(زمين  قيمت  -6

  )طرح سوددهي ميزان افزايش جهت( مالياتي معافيت -7

  

مشكل است ، آنها در وزن هاي بالا     و حمل و نقل      حجيم هستند    ن جايي كه محصولات فومي شكل     از آ 

به دليـل كـاربرد     .  اهميت بيشتري پيدا مي كند     تعيين محل اجراي طرح توجه به بازار مصرف          در نتيجه در  

فراوان فوم هاي پلي اتيلن در صنعت ساختمان ، بسته بندي و نساجي و همچنين با در نظر گرفتن اين نكته    

 سبك تقريباً در همه جاي كشور ممكـن       كه تامين مواد اوليه فوم پلي اتيلن به دليل توليد داخلي پلي اتيلن              

 نزديك به شهرهاي بزرگ بوده تـا        ي فوم پلي اتيلن   د كه محل احداث واحد توليد     مي باشد، پيشنهاد مي شو    

بنابراين شهرك هاي صـنعتي واقـع در اسـتان هـاي تهـران،              . دسترسي به بازار مصرف محصول بيشتر باشد      

 مي توانند مكان هاي مناسبي براي اجراي طرح توليد فـوم پلـي اتـيلن     خراسان، فارس و آذربايجان  اصفهان،

  . دباشن
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  )51(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ وضعيت تأمين نيروي انساني و تعداد اشتغال8

 نفر براي 23 آورده شده كه در مجموع )31(وضعيت نيروي انساني توليد ورق فوم پلي اتيلن در جدول 

، كارگر )تكنسين(اجراي طرح كه شامل مدير ارشد، مدير واحد، پرسنل توليدي متخصص، پرسنل توليدي 

در جدول زير تركيب نيروي انساني و . ت مي باشد، در نظر گرفته شده استاهر، كارگر ساده و خدمام

  .هاي مورد نياز ارائه شده است تخصص

    

  هاي مورد نياز  تركيب نيروي انساني و تخصص

  عنوان شغلي
   نفر- تعداد

  )براي سه شيفت كاري( 
  تخصص مورد نياز

  1  مدير ارشد 
يع، مديريت، كارشناسي يا كارشناسي ارشد رشته مهندسي صنا

  سال فعاليت مرتبط10مهنس پليمر با تجربه حداقل 

  1  مدير واحدها 
 سال فعاليت 5مهندسي پليمرـ صنايع پليمر با تجربه حداقل 

  مرتبط

  1  پرسنل توليدي متخصص
  كاردان يا كارشناس صنايع پليمر

   سال فعاليت مرتبط3با تجربه حداقل 

  2  )تكنسين(پرسنل توليدي 
 سال آشنايي با 5ك و برق با تجربه حداقل كاردان مكاني

  هاي خط توليد دستگاه

  3  كارگر ماهر
  اي و دارا بودن  هاي فني حرفه ديپلم با الويت رشته

  نامه رانندگي گواهي

  نامه رانندگي ديپلم با گواهي  15  كارگر ساده و خدماتي
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  )52(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

راه (ابراتي و ارتباطي ـ بررسي و تعيين ميزان تأمين آب، برق، سوخت، امكانات مخ9

و چگونگي امكان تأمين آنها در منطقه مناسب براي ...) آهن ـ فرودگاه ـ بندر  ـ راه

  اجراي طرح

اسـتان هـاي بـزرگ ماننـد تهـران ، اصـفهان،        طـرح  ايـن  اجراي براي مناسب مناطق اينكه به توجه با

 از اعم ارتباطي امكانات و سوخت برق، ،آب تامين نظر از مناطق اين و باشند مي خراسان، فارس و آذربايجان

 اي عديـده  مـشكل  طرح امكانات اين تامين نظر از لذا هستند مناسبي نسبتا وضعيت در فرودگاه و آهن راه

 : از عبارتند واحد براي نياز مورد جانبي هاي سرويس .داشت نخواهد

 آب -1-9

 : از عبارتند واحد اين در نياز مورد آب انواع

  سبز فضاي آبياري و شستشو جهت نياز مورد آب

نظر گرفته شده   سال   مترمكعب آب در     2000براي شستشوي كارخانه    و  براي آبياري فضاي سبز     در مجموع   

 . است

 آشپزخانه وسرويس بهداشتي  آشاميدن، جهت نياز مورد آب

 در پرسـنل  تعـداد  چـون  ترتيب بدين شود مي گرفته نظر در روز در ليتر 30 نفر هر ازاي به فوق موارد

 حـدود  فـوق  مـصارف  جهت واحد اين نياز مورد آب مقدار شده بيني پيش نفر 23 كارخانه، براي شيفت سه

  .شود مي زده تخمين سال در مكعب متر 207

 كننده خنك سيستم و حريق اطفاء سيستم آب

به طور متوسط . است در نتيجه آب زيادي مصرف نمي شود  چرخشي دستگاه آب كننده خنك سيستم

 مـواد  تـرين  معمـول  از يكـي  آب .بود خواهد كافي كننده خنكبراي سيستم  آب سال در مكعب متر 100

 كف صورت به كه آن تركيبات از يا و تنهايي به آن از و رود مي شمار به آتش كردن خاموش و كنترل جهت

 هـيچ  بـه  تشآ فرونشاندن مخصوص آب ,شود مي استفاده آن كردن خاموش يا و آتش كنترل براي هستند،

 آب واحـد،  ايـن  در رها انبا و توليد هاي سالن مساحت به توجه با .رود كاره ب ديگر مصارف براي نبايد عنوان

 آب مقـدار  زير جدول در .شود مي برآورد مكعب متر 150 حدود آتش نشاندن فرو ساعت 4 براي نياز مورد

  .است شده داده نشان مصرفي
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  )53(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 الكتريسيته -2-9

  توليد خط در نياز دمور الكتريسيته

حداكثر الكتريسيته مورد نياز براي خط توليد با در نظر گرفتن الكتريسيته مـورد نيـاز سيـستم خنـك                    

  .  كيلو وات  مي باشد250كننده آب 

  مقدار كل آب مصرفي ساليانه): 43(جدول 

  )متر مكعب(مقدار مصرف   شرح

  100  آب خنك كننده

  2000  سبز ضايف آبياري و شستشو جهت نياز مورد آب

  207  آشپزخانه و سرويس بهداشتي آشاميدن، جهت نياز مورد آب

  150  حريق اطفاء سيستم

  2457  مجموع

  

 روشنايي جهت نياز مورد الكتريسيته

بـا فـرض آن كـه در شـبانه روز بـه طـور               جهت روشنايي نقاط مختلف كارخانه      در سال   الكتريسيته مصرفي   

  .ارائه شده استدر جدول زير ود،  ساعت از برق استفاده ش15متوسط 

  

 الكتريسيته مصرفي كل جهت روشنايي ): 44(جدول 

  متراژ  شرح
مقدار مصرف به ازاي هر 

  )وات(متر مربع 

كيلو (  ساليانه كل مصرف

  )وات ساعت

  33750  10  750  توليد خط سولة

  36000  10  800  محصول و اوليه مواد انبار سولة

  13500  20  150  ساختمان هاي اداري

  22500  5  1000  محوطه

  105750  45  2700  مجموع
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  )54(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 تهويه و سرمايش جهت نياز مورد الكتريسيته

  .محاسبه شده است) 45(در جدول  گرمايش و سرمايش جهت لازم هالكتريسيت

  

  گرمايش و سرمايش جهت لازم ه الكتريسيت):45(جدول

  )كيلو وات(مقدار مصرف   متراژ  شرح
كيلو ( كل مصرف ساليانه 

  )ات ساعتو

  54000  5 متر مربع، 100هر   150  ساختمان هاي اداري

  223200  3 متر مربع، 150هر   1550  ساختمان توليد و انبارها

  277200  -  1700  مجموع

  

  : بنابراين كل الكتريسيته مورد نياز كارخانه در سال به طور متوسط برابر خواهد بود با 

  

  لانهكل الكتريسيته مورد نياز سا): 46(جدول

  )كيلو وات ساعت(ميزان مصرف   شرح

  1800000  توليد خط در نياز مورد الكتريسيته

  105750  روشنايي جهت نياز مورد الكتريسيته

  277200  تهويه و سرمايش جهت نياز مورد الكتريسيته

  2182950  مجموع

  

 طبيعي گاز سوخت -3-9

 ميـزان  هـا  سـاختمان  گرمـايش  جهت . شود مي برده كاره ب شگرماي براي طبيعي گاز واحد اين در

 بـدين  . اسـت  روز در طبيعـي  گاز مكعب متر 50 ها، ساختمان از مربع متر 100 هر براي نياز مورد سوخت

 سـال  در مكعـب  متـر  76500 نيـاز  مـورد  طبيعي گاز ميزان شود گرفته نظر در گرمايش ماه  3 اگر ترتيب

   .بود خواهد
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  )55(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  زرگانيهاي اقتصادي و با ـ وضعيت حمايت10

  هاي جهاني و مقايسه با تعرفه) آلات محصولات و ماشين(ـ حمايت تعرفه گمركي 

 آلات ماشـين  اين .شود مي تامين كشور از خارج از آلات ماشين از بخشي توليدي واحدهاي اغلب در

 در كـه  گمركـي  حقـوق  .شد خواهند كشور وارد گمرك طريق از فني مشكلات عدم و اوليه تستهاي از پس

 از .باشد مي خارجي آلات ماشين قيمت درصد 10 حدود دارد وجود آلات ماشين گونه اين براي حاضر حال

 حقـوق  پرداخـت  مستلزم شود، مي صادر كشور از خارج به آنها محصولات كه توليدي واحدهاي ديگر طرف

 راتصـاد  امـر  بـه  داخلـي  توليدكننـدگان  ترغيـب  بـراي  اخيـر  سـالهاي  در خوشـبختانه  .باشند مي گمركي

 .يابد افزايش صادرات حجم است شده باعث كه است شده تصويب آنها براي هايي مشوق

  

  گذار هاي سرمايه شركت ها ـ ، بانك)ها واحدهاي موجود و طرح(هاي مالي  ـ حمايت

 ساخت براي مدت بلند تسهيلات اعطاي صنعتي هاي طرح براي مالي هاي حمايت مهمترين از يكي

 ايـن  شـرايط  ادامـه  در . باشـد  مـي  طرح سالانه مصرفي ملزومات و مواد خريد رايب مدت كوتاه تسهيلات و

 .است آمده صنعتي هاي ح طر براي تسهيلات

 شده عنوان ضريب با ذيل اقلام بانكي مدت بلند تسهيلات دريافت جهت ثابت گذاري سرمايه بخش در – 1

 .شود مي لحاظ محاسبه در ثابت گذاري سرمايه درصد 70 سقف تا

 تجهيـزات  و تأسيـسات  داخلـي،  تجهيزات و آلات ماشين طرح، سازي محوطه و اختمانس -1-1

 .گردد مي محاسبه درصد 60 ضريب با كارگاهي

 غير در و درصد 90 ضريب با محروم مناطق در طرح اجراي صورت در خارجي آلات ماشين -1-2

 .گردد مي محاسبه درصد 75 ضريب با صورت اين

 از كمتـر  ثابت گذاري سرمايه در خارجي آلات ماشين گذاري سرمايه حجم كه صورتي در -1-3

 70 ضريب با ريالي تسهيلات دريافت جهت  1-1 بند در شده اشاره اقلام  باشد،درصد 70

 .گردد مي محاسبه درصد

 آنهـا  نياز مورد گردش در سرمايه رسند مي برداري بهره مرحله به كه هايي ح طر دارد، وجود امكان اين -2

 .گردد تأمين بانكي شبكه از ددرص 70 ميزان به
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  )56(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 از طرح ماهيت به توجه با را ارزي و ريالي تسهيلات در بازپرداخت و تنفس مشاركت، دوران زمان مدت - 3

 .شود مي گرفته نظر در سال 8 حداكثر سرمايه بازگشت و سودآوري نظر نقطه

 10 محـروم  و يافته توسعه كم مناطق براي ارزي ذخيره حساب محل از مالي تأمين زمان مدت حداكثر -4

 .شود مي گرفته نظر در سال

مـي   زيـر  شرح به كه دارد وجود مناطق برخي براي نيز مالياتي هاي معافيت مالي تسهيلات بر علاوه

  :باشد

 شـامل  ماليـاتي  معافيت درصد 80 برداري بهره اول سال چهار صنعتي، شهرك هاي در طرح اجراي با -1

 .شد خواهد طرح

 .بود خواهد معاف ماليات از شركت برداري، بهره اول سال 10 محروم مناطق رد طرح اجراي با -2

 ناخـالص  سـود  درصـد  25) محـروم   منـاطق  و صنعتي هاي شهرك جز به( عادي مناطق براي ماليات -3

 .است شده تعيين

 :ساير مشوق هاي مالي نيز به شرح زير است

هاي صنعتي  ر هئيت مديره شركت شهركهاي صنعتي با نظ هزينه حق انتفاع از تاسيسات در شهرك    ــ  

 در صـورتي . دريافت خواهد شد) سي ماه(  قسط  30 درصد طي    70 درصد نقدي و     30استان بصورت   

كه اين واحدها زودتر از سي ماه به بهره برداري برسند بر اساس موافقت هئيت مديره شركت استاني،                  

 . اقساط باقيمانده بخشوده خواهد شد

 ساله و بدون بهره 5هاي صنعتي طي اقساط    ق واحدهاي متقاضي استقرار در شهرك     هزينه انشعاب بر  ــ  

 .دريافت خواهد شد

 قـسط سـه   12 تا 10 درصد مبلغ قرارداد بصورت نقدي و پرداخت مابقي در         30 تا   15امكان پرداخت   ــ  

 .) درصد تخفيف خواهد بود12چنانچه كل مبلغ بصورت نقد پرداخت شود، مشمول (ماهه 

  .  ساله و بدون بهره دريافت خواهد شد5ينه انشعاب برق واحدها طي اقساط هزــ 

بندي اجراي طرح به بهره برداري برسند پس از تاييـد شـرايط              بهره برداراني كه زودتر از جدول زمان      ــ  

بـه نـسبت مـدت زمـان        (اقـساط باقيمانـده     % 50 از   ،احراز توسط هيئت مديره شركت استاني بخشي      

 .مند خواهند شد بهره) برداريتعجيل در بهره 
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  )57(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

بندي و پيشنهاد نهايي در مورد احداث واحدهاي  ـ تجزيه و تحليل و ارائه جمع11

  جديد

  : مي توان نتيجه گرفت كهبا توجه به مطالعات انجام شده 

فوم پلي اتيلن از محصولات مورد نياز كشور بوده كه ميزان تقاضا و مصرف آن در كشور در حال  -1

اشد و با وجود راه اندازي واحدهاي جديد در سال هاي آينده همچنان با كمبود اين افزايش مي ب

 .محصول روبه رو خواهيم بود

 است كه با توجه به حمايت هاي مالي و همچنين با  ميليارد ريال15ميزان سرمايه گذاري اين طرح   -2

ه صرفه و اقتصادي توجه به مدت زمان كم بازگشت سرمايه آن توليد اين محصول بسيار مقرون ب

 . خواهد بود

دانش فني اين طرح به راحتي و با هزينه نه چندان بالا نسبت به ساير فوم هاي پليمري قابل دسترس  -3

 .مي باشد

 .اين محصول اثرات زيست محيطي ندارد -4

تأمين مواد اوليه فوم پلي اتيلن به راحتي در داخل در همه نقاط كشور امكان پذير بوده و نيازي به  -5

 . رد كردن آن ها از خارج نمي باشدوا

با توجه به حجيم بودن محصول احداث واحد توليدي در نزديكي شهرهاي بزرگ به منظور دسترسي به  -6

 . بازار مصرف اهميت زيادي دارد

بنابراين ظرفيت خالي براي توليد حتي با وجود احداث واحد هـاي جديـد همچنـان وجـود داشـته و                 

بازگـشت سـرمايه بـه علاقمنـدان        كوتـاه   آن و زمان    كم  سرمايه گذاري   به ميزان   د اين محصول با توجه      تولي

  . فعاليت در بخش هاي توليدي پيشنهاد مي شود
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 اتيلن  فوم پلي توليد

 

 جمهوري اسلامي ايران

 وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  
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