
  
  معاونت پژوهشي

  
  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

  ايرانهاي صنعتي سازمان صنايع كوچك و شهرك

  

  

  مقدماتي  سنجي امكان مطالعات

   پارافيننرمال  توليد
  

  

  :كارفرما

  هاي صنعتي ايران  سازمان صنايع كوچك و شهرك

  
  

  :مشاور

  جهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير

  پژوهشيمعاونت 

  

  
  

  1387 تير
  

  

دانشگاهي واحد  ـ جهاد) تكنيك تهران پلي(تهران ـ خيابان حافظ ـ دانشگاه صنعتي اميركبير : آدرس

    88806984:     فكس88808750 و  88892143: صنعتي اميركبيرـ معاونت پژوهشي        تلفن

Email:research@jdamirkabir.ac.ir                  www.jdamirkabir.ac.ir    



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 پارافين نرمال توليد 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

  ايرانهاي صنعتي سازمان صنايع كوچك و شهرك

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح يمقدمات سنجي امكان مطالعات

  )2 (صفحه  معاونت پژوهشي ـجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  خلاصه طرح

  پارافيننرمال   نام محصول

  موارد كاربرد
توليد مواد ضد آب، شمع و واكس هاي 

  مختلف 

  45000  )تن(  ظرفيت پيشنهادي طرح

  نفت سفيد  عمده مواد اوليه مصرفي

  45000  )تن(  ميزان مصرف ساليانه مواد اوليه

  300  )تن(  1390از محصول در سال ني

  36  )نفر(  زايياشتغال

  6188  )دلار (ارزي

  گذاري ثابت طرح سرمايه  22568  )ميليون ريال (ريالي

  28756  )ميليون ريال (مجموع

  ---  )يورو (ارزي

   در گردش طرح سرمايه  3560  )ميليون ريال (ريالي

  3560  )ميليون ريال (مجموع

  12390  )متر مربع(  زمين مورد نياز 

  3000 )متر مربع (توليدي

  زيربنا  728 )متر مربع (انبار

  240 )متر مربع (خدماتي

  12000  )متر مكعب(آب 

  مصرف ساليانه آب، برق و گاز  6336000  )كيلو وات (برق

  36000  )متر مكعب (گاز

  مناطق جنوبي كشور  هاي پيشنهادي براي احداث واحد صنعتي محل

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 پارافين نرمال توليد 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

  ايرانهاي صنعتي سازمان صنايع كوچك و شهرك

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح يمقدمات سنجي امكان مطالعات

  )3 (صفحه  معاونت پژوهشي ـجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  مطالبفهرست 

  صفحه  عناوين

  5  ..........................................................................................................ـ معرفي محصول1

  6  ....................................................................................................ـ نام و كد آيسيك محصول1ـ1

  6  ..........................................................................................................ـ شماره تعرفه گمركي1ـ2

  7  .....................................................................................................................ـ شرايط واردات1ـ3

  7  )...................................................................المللي ملي يا بين(ـ بررسي و ارائه استاندارد 1ـ4

  7  ............ـ بررسي و ارائه اطلاعات لازم در زمينه قيمت توليد داخلي و جهاني محصول1ـ5

  7  .........................................................................................ف و كاربردـ توضيح موارد مصر1ـ6

  7  ................ـ بررسي كالاهاي جايگزيني و تجزيه و تحليل اثرات آن بر مصرف محصول1ـ7

  8  ..........................................................................ـ اهميت استراتژيكي كالا در دنياي امروز1ـ8

الامكان سهم توليد يا  حتي(ـ كشورهاي عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول 1ـ9

  8  ....)....................................................................................................................مصرف ذكر شود

  9  ...................................................................................................................ـ شرايط صادرات1ـ10

  9  ............................................................................................ـ وضعيت عرضه و تقاضا2

برداري و روند توليد از آغاز برنامه سوم تا كنون و محل  ـ بررسي ظرفيت بهره2ـ1

واحدها و تعداد آنها و سطح تكنولوژي واحدهاي موجود، ظرفيت اسمي، ظرفيت عملي، 

هاي سازنده  ها، نام كشورها و شركت برداري كامل از ظرفيت علل عدم بهره

  10  ..........................................................................حصولآلات مورد استفاده در توليد م ماشين

از نظر (هاي توسعه در دست اجرا  هاي جديد و طرح ـ بررسي وضعيت طرح2ـ2

تعداد، ظرفيت، محل اجراء، ميزان پيشرفت فيزيكي و سطح تكنولوژي آنها و 

  10  )...............................  ريالي و مابقي مورد نيازهاي انجام شده اعم از ارزي و گذاري سرمايه

  11  )چقدر از كجا (84ـ بررسي روند واردات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ3

  13  .................................................................................ـ بررسي روند مصرف از آغاز برنامه2ـ4

 و امكان 84ـ بررسي روند صادرات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ5

  13  ).............................................................................چقدر به كجا صادر شده است(توسعه آن 

  14  ...............................چهارمـ بررسي نياز به محصول با اولويت صادرات تا پايان برنامه 2ـ6



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 پارافين نرمال توليد 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

  ايرانهاي صنعتي سازمان صنايع كوچك و شهرك

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح يمقدمات سنجي امكان مطالعات

  )4 (صفحه  معاونت پژوهشي ـجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  صفحه  عناوين

ـ بررسي اجمالي تكنولوژي و روش هاي توليد و عرضه محصول در كشور و 3

  15  .........................................................................................مقايسه آن با ديگر كشورها

در ) به شكل اجمالي(هاي مرسوم  ضعف تكنولوژيـ تعيين نقاط قوت و 4

  31  ...................................................................................................فرآيند توليد محصول

ـ بررسي و تعيين حداقل ظرفيت اقتصادي شامل برآورد حجم 5

با استفاده از اطلاعات واحدهاي  (گذاري ثابت به تفكيك ريالي و ارزي سرمايه

هاي اطلاعاتي جهاني،   و اينترنت و بانكUNIDOموجود، در دست اجراء، 

  32  ... )...................................................و  و تجهيزات  هاي فروشنده تكنولوژي  شركت

 خارج يا داخل ـ ميزان مواد اوليه عمده مورد نياز سالانه و محل تأمين آن از6

كشور قيمت ارزي و ريالي آن و بررسي تحولات اساسي در روند تأمين اقلام 

  45  ...........................................................................عمده مورد نياز در گذشته و آينده

  45  ............................................................ـ پيشنهاد منطقه مناسب براي اجراي طرح7

  47  ......................................................ـ وضعيت تأمين نيروي انساني و تعداد اشتغال8

ـ بررسي و تعيين ميزان تأمين آب، برق، سوخت، امكانات مخابراتي و 9

امكان تأمين آنها در و چگونگي ...) آهن ـ فرودگاه ـ بندر  راه ـ راه(ارتباطي 

  47  .................................................................................منطقه مناسب براي اجراي طرح

  48  ............................................................هاي اقتصادي و بازرگاني ـ وضعيت حمايت10

  48  ...........هاي جهاني و مقايسه با تعرفه) آلات محصولات و ماشين(ـ حمايت تعرفه گمركي 

  48  .......گذار هاي سرمايه شركت ها ـ ، بانك)ها واحدهاي موجود و طرح(هاي مالي  ـ حمايت

بندي و پيشنهاد نهايي در مورد احداث واحدهاي  ـ تجزيه و تحليل و ارائه جمع11

  50  ................................................................................................................................جديد

  51  ............................................................................................................ـ منابع و ماخذ12

  

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 پارافين نرمال توليد 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

  ايرانهاي صنعتي سازمان صنايع كوچك و شهرك

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح يمقدمات سنجي امكان مطالعات

  )5 (صفحه  معاونت پژوهشي ـجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ معرفي محصول1

  ن هاي نرمال و مشتقات آنهاپارافي

آلكانهاي نرمال يا پارافين هاي نرمال با بيش از شش كربن به صورت مخلوطي از چندين همولوگ   

مي ) مثل كروسين(مناسب ترين منبع براي توليد اين مواد برش هاي حاصل از تقطير نفت. وجود دارد

،   صايع پايين دست برخوردار مي باشدپارافين هاي نرمال از اهميت خاص در صنايع پتروشيمي و .باشد

فين هاي پارا.  تن گزارش شده است1360000 حدود 2000ميزان توليد و مصرف جهاني آن ها در سال 

از برش هاي مناسب نفتي جدا مي ، نرمال توسط روش هاي انتخابي جداسازي مانند الك هاي مولكولي 

  .شود

ده هاي غير يوني به كار مي رود از آلكان هاي نرمال كه در شوين،    C12 – C19الكل هاي نوع دوم   

 كلرو مونو. مونو كلرو و پلي كلرو آلكان ها از كلراسيون آلكان هاي نرمال توليد مي شود. حاصل مي شوند

C10-C13    آلكان ها براي توليد آلكيل بنزن هاي خطي كه در توليد شوينده ها مصرف مي شوند ، به كار مي

 مواد مناسبي حهت توليدپروتئين هاي مصنوعي كه به عمل تخمير توليد مي C10-C21نرمالآلكانهاي . روند

مواد مهمي هستند كه كاربرد هاي فراواني ) پارافين و واكس(آلكان هاي نرمال جامد .به كار مي روندشوند ، 

  .دهاستتوليد واكس هاي مختلف ، مواد ضد آب و  شمع از جمله اين كاربر.در صنايع  مختلف دارند

 وهمچنين به عنوان ماده اوليه در توليد الفين PVCاز پارافين هاي به عنوان نرم كننده در توليد   

 به ترتيب در توليد نرم كننده C10-C13 وC7-C10 ،C10-C19آلكان هاي نرمال.هاي سنگين استفاده مي شود

  .شوينده ها و شوينده هاي آلكيل بنزنهاي خطي به كار مي رودها ، 

  

  ت مواد مشتق شدهاز پارافين هاي نرمالليس

 پارافين هاي نرمال -

 الكيل بنزن هاي خطي .1

 پارافين هاي كلر دار شده .2

 پروتئين .3

 الكيل بنزن سولفونات .4

  موم هاي پارافيني .5
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پارافين ها كه آلكان ها نيز ناميده مي شوند دسته اي از هيدروكربن هاي : خواص عمومي

تقين و شاخه دار كربن تشكيل شده اند كه فرمول عمومي آليفاتيكي هستند كه از زنجيره هاي مس

  . مي باشد و خواص فيزيكي آنها به افزايش وزن مولكولي تغيير مي كند CnH2n+2آنها 

  ـ نام و كد آيسيك محصول1ـ1

. بندي آيسيك است هاي اقتصادي همان تقسيم بندي در فعاليت بندي و دسته ترين طبقه متداول

هاي  اللمللي فعاليت بندي استاندارد بين بندي و دسته طبقه:  تعريف عبارت است ازبندي آيسيك طبق تقسيم

بندي با توجه به نوع صنعت و محصول توليد شده به هريك كدهايي دو، چهار و هشت  اين دسته. اقتصادي

ه  ارائ)1( در جدول  نرمال پارافينكدهاي آيسيك مرتبط با صنعت توليد . شود رقمي  اختصاص داده مي

 .شده است

با توجه به اطلاعات به دست آمده از وزارت بازرگاني براي نرمال پارافين ها كد تعرفه ي مجزايي وجود 

    وارد مي شود 27129010 با كد وزني % 75موم پارافين با بيش از نداشته و اين ماده تحت عنوان كلي 
  

  

   نرمال پارافينكدهاي آيسيك مرتبط با صنعت: )1( جدول

  نام كالا  د آيسيكك  رديف

  وزني  % 75موم پارافين با بيش از   23201319  1

  

  ـ شماره تعرفه گمركي1ـ2

المللي جهت كدبندي كالا در امر صادرات و واردات و مبادلات تجاري و همچنين  در داد و ستدهاي بين

بندي و نامگذاري  هشود كه عبارت است از طبق بندي استفاده مي تعيين حقوق گمركي و غيره از دو نوع طبقه

المللي بر همين اساس در مبادلات بازرگاني  بندي مركز استاندارد و تجارت بين براساس بروكسل و طبقه

 در  نرمال پارافين خصوصشود كه در بندي كالاها استفاده مي بندي بروكسل جهت طبقه خارجي ايران طبقه

  .  ارائه شده است)2(جدول 
  

   نرمال پارافينمربوط به صنعتهاي گمركي  تعرفه: )2(جدول 

  SUQ  حقوق ورودي  نوع كالا  شماره تعرفه گمركي  رديف

 Kg  10وزني  % 75موم پارافين با بيش از   27129010  1
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  ـ شرايط واردات1ـ3

  . موكول به موافقت وزارت نفت مي باشد27129010ورود اقلام با كد تعرفه 

  

  )ملليال ملي يا بين(ـ بررسي و ارائه استاندارد 1ـ4

  

  نرمال پارافيناستانداردهاي مرتبط با : )3 (جدول

  رديف
شماره 

  استاندارد 
  مرجع  عنوان استاندارد

 موسسه استاندارد و تحقيات صنعتي ايران   ويژگيهاي پارافين جامد  2542  1

  موسسه استاندارد و تحقيات صنعتي ايران  ويژگيها و روشهاي آزمون پارافين مايع صنعتي  1218  2

  موسسه استاندارد و تحقيات صنعتي ايران  گيري بو در پارافين جامدروش اندازه  2549  3

  

  ـ بررسي و ارائه اطلاعات لازم در زمينه قيمت توليد داخلي و جهاني محصول1ـ5

 دلار امريكا در هر تن 590در زمينه قيمت داخلي اطلاع دقيقي در دست نيست ولي قيمت جهاني آن حدود 

  است

  
  

  ح موارد مصرف و كاربردـ توضي1ـ6

همچنين . از پارافين ها در تهيه الفين ها، شمع ، واكس ، مواد ضد آب و پاك كننده ها استفاده مي شود

 درصد وزني كلر مي باشند 20 تا 7 براي كلره كردن استفاده مي شود كه حاوي C10-C30از پارافين هاي 

  .   به عنوان نرم كننده استفاده مي شوندPVCهيه كه كاربرد هاي متنوعي دارند كه به عنوان مثال در ت

  

  ـ بررسي كالاهاي جايگزيني و تجزيه و تحليل اثرات آن بر مصرف محصول1ـ7

مي باشد و   با توجه به آنكه قسمت اعظم مصرف پارافين در توليد الفينها،پاك كننده ها و نرم كننده ها 

، پارافين به عنوان يك ماده ي اوليه مصرفي در ساير مصارف آن نيز از تنوع چشمگيري برخوردار است

  . فرآيند هاي توليد مواد فوق جايگزيني ندارد
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البته در .  تا زمان تهيه گزارش هيچ طرحي در كشور به منظور توليد پارافين بهره برداري نشده است

  .اندپوسترهاي تهيه شده توسط شركت پتروشيمي پارافين از واحدهاي در دست مطالعه ذكر شده 

  

  ـ اهميت استراتژيكي كالا در دنياي امروز1ـ8

  

با توجه به گستردگي كاربرد هاي نرمال پارافين به عنوان ماده خام در تهيه بسياري از مواد مهم در صنعت ، 

  ژه اي بر خوردار است  نرمال پارافين از اهميت وي

  

ن سهم توليد يا مصرف الامكا حتي(ـ كشورهاي عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول 1ـ9

  )ذكر شود

  

   تن در سال مي باشد4360000ميزان توليد در جهان حدود 

   نرمال پارافين كشورهاي  عمده توليدكننده: )4(جدول 

  نوع توليدات  نام كشور  رديف
  سهم جهاني توليد

  )درصد(

  30  نرمال پارافين  امريكا  1

  20  نرمال پارافين  ايتاليا  2

  15  نرمال پارافين  چين  3

  10  نرمال پارافين  ژاپن  4

  

   تن در سال مي باشد4297000ميزان مصرف حدود 

  نرمال پارافين كشورهاي  عمده مصرف كننده : )5(جدول 

  عنوان محصول  نام كشور  رديف

  نرمال پارافين  امريكا  1

  نرمال پارافين  ژاپن  2

  نرمال پارافين   كشور هاي اروپاي غربي  3



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 پارافين نرمال توليد 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

  ايرانهاي صنعتي سازمان صنايع كوچك و شهرك

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح يمقدمات سنجي امكان مطالعات

  )9 (صفحه  معاونت پژوهشي ـجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   توليد كننده و مصرف كننده محصولهاي داخلي عمده  شركتـ 

با توجه به مصرف عمده ي پارافين به عنوان ماده اوليه در توليد بسياري از مواد مهم صنعت پتروشيمي 

مصرف كننده عمده ي اين ماده بوده اما به علت عدم همكاري آمار دقيقي از ميزان شركتهاي وابسته 

  .مصرفشان در دست نيست

  
  

  # در ايرانپارافيندكنندگان عمده برخي تولي): 6(جدول 

  محل كارخانه  نوع توليدات  نام كارخانه  رديف

1  ---  ---  ---  

 در بررسي آمار و اطلاعات منتشره از طرف وزارت صنايع و معادن مشخص گرديد هيچ واحد توليدي #

  .در كشور فعاليت نمي كند پارافيندر خصوص توليد 

  

   در ايرانپارافينكنندگان عمده  برخي مصرف): 7(جدول 

  محل كارخانه  نوع توليدات  نام كارخانه  رديف

  تبريز   PVC  پتروشيمي تبريز  1

  عسلويه  الفين  آريا ساسول  2

  

  ـ شرايط صادرات1ـ10

  .در منابع موجود، شرايط خاصي براي صادرات اين محصول ذكر نشده است

  

  ـ وضعيت عرضه و تقاضا2

آمار وزارت صنايع و معادن در خصوص ظرفيت واحدهاي موجود و دست آمده از مركز  آمار و اطلاعات به

  .فعال توليد كننده  در تاريخ تهيه اين گزارش هيچ واحد توليدي درداخل كشور به ثبت نرسيده است

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 پارافين نرمال توليد 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

  ايرانهاي صنعتي سازمان صنايع كوچك و شهرك

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح يمقدمات سنجي امكان مطالعات

  )10 (صفحه  معاونت پژوهشي ـجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

برداري و روند توليد از آغاز برنامه سوم تا كنون و محل واحدها و تعداد  ـ بررسي ظرفيت بهره2ـ1

برداري  احدهاي موجود، ظرفيت اسمي، ظرفيت عملي، علل عدم بهرهآنها و سطح تكنولوژي و

  آلات مورد استفاده در توليد محصول هاي سازنده ماشين ها، نام كشورها و شركت كامل از ظرفيت

دست آمده از مركز آمار وزارت صنايع و معادن در خصوص ظرفيت واحدهاي موجود و  آمار و اطلاعات به

  .به جدول زير ارائه شده استين پاراففعال توليد كننده 

  

  # در ايرانپارافينها به تفكيك و ظرفيت كل توليد  هاي فعال واقع در استان تعداد كارخانه): 8(جدول 

  ظرفيت  واحد سنجش  تعداد كارخانه  نام استان  رديف

1  ---  ---  ---  ---  

رديد هيچ واحد توليدي  در بررسي آمار و اطلاعات منتشره از طرف وزارت صنايع و معادن مشخص گ#

  .در كشور فعاليت نمي كند پارافيندر خصوص توليد 

  

  #هاي اخير در سال پارافين آمار توليد  ):9(جدول 

  ميزان توليد داخلي
  نام كالا

واحد 

1383سال   1382سال  1381سال   سنجش 1384سال   1385سال   1386سال    

  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  پارافين

 آمار و اطلاعات منتشره از طرف وزارت صنايع و معادن مشخص گرديد هيچ واحد توليدي  در بررسي#

  .در كشور فعاليت نمي كندپارافين در خصوص توليد 

  

از نظر تعداد، ظرفيت، (هاي توسعه در دست اجرا  هاي جديد و طرح ـ بررسي وضعيت طرح2ـ2

هاي انجام شده اعم از  گذاري  سرمايهمحل اجراء، ميزان پيشرفت فيزيكي و سطح تكنولوژي آنها و

  ) ارزي و ريالي و مابقي مورد نياز

  

  پارافين درصد پيشرفت فيزيكي در صنعت توليد 20هاي با  تعداد و ظرفيت طرح): 10(جدول 

  نام كالا
هاي با درصد پيشرفت  تعداد طرح

   درصد20فيزيكي 
  واحد كالا  ظرفيت توليد

  تن    0  پارافين

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 پارافين نرمال توليد 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

  ايرانهاي صنعتي سازمان صنايع كوچك و شهرك

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح يمقدمات سنجي امكان مطالعات

  )11 (صفحه  معاونت پژوهشي ـجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 و اطلاعات منتشره از طرف وزارت صنايع و معادن مشخص گرديد هيچ واحد توليدي  در بررسي آمار#

  . با پيشرفت فيزيكي فوق در كشور فعاليت نمي كندپارافيندر خصوص توليد 
  

  پارافين  درصد پيشرفت فيزيكي در صنعت توليد 60 تا 20هاي بالاي بين   تعداد و ظرفيت طرح ):11(جدول 

  نام كالا
 درصد 60 تا 20ي بين ها تعداد طرح

  پيشرفت فيزيكي 
  واحد كالا  ظرفيت توليد

  ---  ---  ---  پارافين

  

 در بررسي آمار و اطلاعات منتشره از طرف وزارت صنايع و معادن مشخص گرديد هيچ واحد توليدي #

  .با پيشرفت فيزيكي فوق در كشور فعاليت نمي كند پارافين در خصوص توليد

  

  پارافين درصد پيشرفت فيزيكي در صنعت توليد 100 تا 60هاي بين  فيت طرحتعداد و ظر): 12(جدول 

  نام كالا
هاي با درصد پيشرفت  تعداد طرح

   درصد100 تا 60فيزيكي بين 
  واحد كالا  ظرفيت توليد

  ---  ---  ---  پارافين

  

توليدي  در بررسي آمار و اطلاعات منتشره از طرف وزارت صنايع و معادن مشخص گرديد هيچ واحد #

  .با پيشرفت فيزيكي فوق در كشور فعاليت نمي كند  پارافيندر خصوص توليد

  )چقدر از كجا (84ـ بررسي روند واردات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ3

  

  هاي اخير  جامد در سالنرمال پارافينآمار واردات ): 13(جدول 
  

  1385ل سا  1384سال   1383سال   1382سال   1381سال 
  عنوان

  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن

  35,2  26  122,6  73,45  122  59,4  111,98  42,42  127,54  65,25  سيليكات سديم جامد

  هزار دلار: تن                      ارزش: وزن

  

  

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 پارافين نرمال توليد 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

  ايرانهاي صنعتي سازمان صنايع كوچك و شهرك

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح يمقدمات سنجي امكان مطالعات

  )12 (صفحه  معاونت پژوهشي ـجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  هاي داخلي  شركتنرمال پارافينترين كشورهاي تأمين كننده محصولات  مهم): 14(جدول 

  

  1383سال   1382سال   1381سال 
  عنوان محصول  ام كشورن

  ارزش  وزن
درصد از 
  كل

  ارزش  وزن
درصد از 
  كل

  ارزش  وزن
درصد از 
  كل

  16,1  19,8  6,8  20  22,4  7,2  ---  ---  ---  نرمال پارافين  ايتاليا 

  ---  ---  ---  42,2  47,28  26,27  ---  ---  ---  نرمال پارافين  هند

  ---  ---  ---  ---  ---  ---  23,4  29,8  9,05  نرمال پارافين  تركيه

  54,7  67  45,5  ---  ---  --- -  ---  ---  ---  نرمال پارافين  چين

  ---  ---  ---  ---  ---  ---  43,45  55,44  55,2  نرمال پارافين  انگلستان

  29,2  35,7  7,1  37,8  42,3  8,95  33,2  42,3  1  نرمال پارافين  بلژيك

  100  122  59,4  100  111,98  42,42  100  127,54  65,25  نرمال پارافين  مجموع

  

  )14(ادامه جدول

  1385سال   1384سال 
  عنوان محصول  نام كشور

  ارزش  وزن
درصد از 
  كل

  ارزش  وزن
درصد از 
  كل

  54,3  19,1  6  3,7  4,5  3  نرمال پارافين  ايتاليا 

  45,7  16,1  20  ---  ---  ---  نرمال پارافين  هند

  ---  ---  ---  19,3  21,2  8,25  نرمال پارافين  تركيه

  ---  ---  ---  51,2  65,3  44,2  نرمال پارافين  چين

  ---  ---  ---  ---  ---  ---  نرمال پارافين  انگلستان

  ---  ---  ---  25,8  31,6  18  نرمال پارافين  بلژيك

  100  35,2  26  100  122,6  73,45  نرمال پارافين  مجموع

  هزار دلار: تن                      ارزش: وزن

  

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 پارافين نرمال توليد 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

  ايرانهاي صنعتي سازمان صنايع كوچك و شهرك

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح يمقدمات سنجي امكان مطالعات

  )13 (صفحه  معاونت پژوهشي ـجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ررسي روند مصرف از آغاز برنامهـ ب2ـ4

با توجه به افزايش روز افزون مصارف پارافين در توليد مواد بسيار مهم و اساسي انتظار مي رود در سال 

  . تن برسد300 ميزان مصرف به رقمي در حدود 1390
  

 و امكان توسعه آن 84ـ بررسي روند صادرات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ5

  ).ر به كجا صادر شده استچقد(

  
  

  هاي اخير آمار صادرات پارافين در سال): 15(جدول 

  1385سال   1384سال   1383سال   1382سال   1381سال 
  عنوان

  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن

  

  
---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  

  لارهزار د: تن                      ارزش: وزن

 در بررسي آمار و اطلاعات منتشره از طرف وزارت صنايع و معادن مشخص گرديد هيچ واحد توليدي #

  . در خصوص توليد پارافين در كشور فعاليت نمي كند لذا صادرات نخواهيم داشت

  

  ترين كشورهاي مقصد صادرات پارافين مهم): 16(جدول 

  1385صادرات سال   1384ت در سال صادرا  1383صادرات در سال 
  نام كشور

عنوان 

  ارزش  وزن  محصول
درصد 
  از كل

  ارزش  وزن
درصد 
  از كل

  ارزش  وزن
درصد 
  از كل

  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  ---  

  دلار: تن                      ارزش: وزن

توليدي  در بررسي آمار و اطلاعات منتشره از طرف وزارت صنايع و معادن مشخص گرديد هيچ واحد #

  . در خصوص توليد پارافين در كشور فعاليت نمي كند لذا صادرات نخواهيم داشت

  

  

  

  

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 پارافين نرمال توليد 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

  ايرانهاي صنعتي سازمان صنايع كوچك و شهرك

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح يمقدمات سنجي امكان مطالعات

  )14 (صفحه  معاونت پژوهشي ـجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ بررسي نياز به محصول با اولويت صادرات تا پايان برنامه چهارم2ـ6

 يك ماده بسياري از مواد پارافينبا توجه به رشد مصرف روز افزون پارافين و از آنجا كه براي توليد 

در بسياري از صنايع مي توان پيش بيني كرد كه نياز كشور آن ود و گسترش كاربرد ضروري محسوب مي ش

البته با در نظر داشتن رويكرد صادراتي و بازار مناسب موجود در منطقه مي توان .  افزايش يابدپارافينبه 

  .آينده روشني را براي اين صنعت پيش بيني نمود

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 پارافين نرمال توليد 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

  ايرانهاي صنعتي سازمان صنايع كوچك و شهرك

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح يمقدمات سنجي امكان مطالعات

  )15 (صفحه  معاونت پژوهشي ـجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

وژي و روش هاي توليد و عرضه محصول در كشور و مقايسه ـ بررسي اجمالي تكنول3

  آن با ديگر كشورها

اين پروسس براي خارج كردن نرمال پارافين بوسيله نزديك به اوره كه مـي توانـد بـراي بازيـابي نرمـال                      

اده استف) مثلاً نقطه ريزش(پارافين يا خروج نرمال پارافين يا نزديك با ساير تركيبات براي بهبود خواص نفت 

2015بررسي كه دراين جا توضيح داده مي شود براي بازيابي نرمال پارافين خالص از نفت گاز        . مي شود  ~ CC  

  . نرمال پارافين دارد، مي باشد% 14كه حدود 

ماننـد  . دراين پروسـس انجـام ميـشود      % 98خالص سازي تا    % 95به نظر مي رسد كه جداسازي تا حدود         

راحي بر اساس تعداد منابع بوده و ممكن است با طراحي واقعي به دليـل اطلاعـات ناكـافي،                   همبسته، اين ط  

به هر حـال طراحـي بـر اسـاس پتنـت            . تفاوت داشته باشد  ... تفاوت در خوراك، تفاوت در شرايط طراحي و         

Edeleunn و طراحي در اين جا به پروسس Edeleonnانجام مي شود   .  

  :توضيح پروسس

 راكتوري است كه به صورت سري مرتب شده اند، نفت، محلول اشباع دوره       3وسس تركيب   مرحله اول پر  

. در راكتورهاي اول و دوم به طـور خـود بـه خـودي جـايگزيني انجـام مـي شـود        .  و كلرايد متيلنCο70در    

مـاي عمليـاتي   هـر دو راكتـور د  . تجهيزات خوب اوره سبب خوب مخلوط شدن محتويات راكتـور مـي شـود       

Cο5.25     430فشار عملياتي بـين و  .  كه با تغيير جزئي كلرايد متيلن ثابت نگه داشته شده است، كاري كنند-

440 mmHgدر راكتورسوم، مقداري آب اضافه مي شود كه سـپس تـشكيل بلـور شـده لـذا بـه       .  مي باشد

  . ه هاي با تيغه تخت هستندتجهيزات هم زدن ور. راحتي مي توان آن را فيلتر كرد

فيلتريـت مرحلـه دوم     (در مرحله  اول فيلتراسيون، ماده تحت فشار فيلتر و شستـشو بـا متـيلن كلرايـد                   

 گذشته از پس گرفته شدن در اين مرحله فيلتراسـيون بـه             Addact. از فاز مايع جدا مي شود     ) فيلتراسيون

 دوبـاره بـا   adductدر مرحلـه دوم فيلتراسـيون،   . ودرسل كه متيلن كلرايد در آن قرار دارد، فرستاده مي ش      

  . بنابراين از نفت پاك مي شود. متيلن كلرايد تازه شستشو داده مي شود



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 پارافين نرمال توليد 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

  ايرانهاي صنعتي سازمان صنايع كوچك و شهرك

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح يمقدمات سنجي امكان مطالعات

  )16 (صفحه  معاونت پژوهشي ـجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

اين در فاز از .  به محلول اوره و نرمال پارافين، به وسيله حرارت و آب جدا ميشودadductدر جدا كننده، 

  . يكديگر توسط ته نشيني جدا مي شوند

در صـورت  .   براي خروج از حـلال، جـدا ميـشود         C-201ن با حرارت دهي و خروج گازي از         نرمال پارافي 

لزوم، هيدروژناسيون جذب روي سيليكازل يا مخلوط اين ها هم براي جداسازي ناخالصي هاي نرمال پارافين             

  . انجام مي شود

ايـن محلـول بـه راكتـور اول     . مـي كنـد  تـرك  % wt 76 در فلش با Cο80محلول اوره مخلوط رادردماي    

 مرحله اي نفت روغن زرائي شده و متيلن كلرايد از هـم ديگـر   3بازگردانيده مي شود هر يك سيستم تبخير      

 مرحله تبخير در فشارهاي متفاوت مي باشد متيلن كلرايد و بخار آب از مرحله فشار پائين           3. جدا مي شوند    

كلرايـد  . فاز آب و متيلن كلرايد از هم جـدا مـي شـوند            .  مي شوند  خنك، فشرده و تحت فشار اتمسفر ميعان      

  .متيلن به پررسس برمي گردد

  

 occlhedoبررسي واكنش

 مـورد توجـه نيـست و    adduedوقتي هدف پروسس بهبود نقطه ريزش نفت مي باشد، بـستن نفـت بـا             

 نرمـال پـارافين مـورد نيـاز        به هر حال جائي كه خلوص بالاي      . فيلتراسيون مرحله دوم مورد نياز نخواهد بود      

  .  از مرحله اول فيلتراسيون بايد خارج شودadduct تست با otcludedاست، 

، محلول اوره ميتواند براي گسترش بـازه زمـاني   Hoppcبر اساس . فيلتر از نوع برج دار فشاري مي باشد    

 مي باشد كه بيـشتر بـه        biuretماده آلوده كننده اصلي     . در مقياس بالاي تحت شرايط نرمال، استفاده شود       

 ،  hoppcبنابراين بـر اسـاس      .  و غيره تبديل ميشود    cyanuvic   ، ammtlidمواد كم حلال تر مانند اسيد       

  . برخي خوراك ها كه شامل ساكن كننده ها هستند، مي توانند فعاليت محلول اوره را كم كنند

از محلول هاي اشـباع انجـام مـي          قابل قبول است چون كريستاليزاسيون اوره        biuredيك مقدار خاص    

اگـر  .  باشـند steam tracedبنابراين، تمام خطوطي كه محلـول اوره گـرم را عمـل مـي كننـد بايـد       . شود

  .  مي شود2COجداسازي اوره انجام شود سبب آزاد شدن مقداري آمونياك و 
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 عبـور داده مـي      Nenb، فشرده شده و از      adm تا حدود    off-gasاگر فشار در برج ميعان افزايش يابد،        

  . شود تا حداقل از دست دادن حلال را داشته باشيم

 به علاوه آبي كه براي كنترل سايز دانه و هم چنـين كمـك بـراي جداسـازي      opensteamپاب شامل 

ن كلرايد به دليل انحلال پذيري متيل. بنابراين مقداري از آن ممكن است بازيابي شود  . استفاده شده مي باشد   

 يـا بوسـيله اسـتخراج بـا         atm1 و   C.85در آب حتي اگر مقدار كمي باشد، آب آلوده بايد بوسيله تقطير در                

  .  نشان داده شده استflowsheetكه اين مرحله . خوراك هيدروكربن بازيابي شود

 و دمـاي اشـباع      adduction با يك رابطه خاص بين دمـاي         addwet ، تشكيل    Sed،  1342بر اساس   

. بر اساس اطلاعات قبلي، اين شرايط منجر بـه تـشكيل پـودر مناسـبي مـي شـود                  . محلول اوره بهبودي يابد   

adducdronآب اضافه شده در اين جا و .  آب در راكتور سوم منجر به تشكيل دانه هاي درشت تري ميشود

 محلـول اوره      كمتـر از دمـائي كـه        C.10در جداكننده طوري طراحي شده است كه محلـول اوره بـا دمـاي               

  . خروجي از متمركز كننده تشكيل شود

  سرمايه گذاري 

 .Chemichal ergاين هزينه ها بر اساس .  آمده است8,4 و 8,3هزينه هاي ثابت اين واحد در جدول 

Castindenx117  ممكن است به نظر برسد كه امكان كـم كـردن هزينـه هـا بـا يـك مرحلـه                     .  آمده است

  . تجهيزات مشترك اين امكان وجود ندارددس به دليل . جداسازي باشد

  هزينه هاي عملياتي

 متيلن كلرايد و اوره، كل هزينه عمليـاتي  lossبر اساس هزينه هاي فوق و تجهيزات مورد نياز، به همراه            

در حدود   
en

d 10765 اين هزينه شامل هزينـه هـاي خـوراك و گـسترش يـا تغييـر       .  تخمين زده شده است

  . يفيت باقيمانده نمي شودك

  :تهيه سولفونات آلكان ها با سولفيداكسيداسيون نرمال پارافين
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شروع واكنش نرمال پارافين با سولفور دي اكسيد و اكسيژن جهت تهيه آلكان سولفونيك اسيد مي تواند                 

 فقـط در شـركت      60قبل از اواسـط دهـه       . با اشعه گاما، ماوراء بنفش، انيدريد، پراكسيد و تركيبات آزو باشد          

Esso Research 8 eng و Farbwerke Hoechst بر روي تحقيق و گسترش اين گونه واكنش ها كار 

 تعـداد زيـادي   1969مي كردند، تا بسياري از شركت ها شروع به كار روي واكنشهاي خود كرده و تـا سـال              

  .  آمده است1-5پتنت به چاپ رسيد، كه اين پتنت ها در جدول 

ولفواكسيداسيون نرمال پارافين ها بسيار كم بود، لذا كاتاليست ها و افزودنيهاي زيـادي              سرعت واكنش س  

 بـه عـلاوه الكـل يـا         Cاين ها محصولات واكـنش و       . مورد استفاده قرار گرفت تا سرعت واكنش افزايش يابد        

هـاي روي،  پروپنيك اسيد، بنزوئيك اسيد، فلزها، اكـسيدهاي فلـزي، نمـك           . اولفين آليفاتيك، استيك اسيد   

مونواكـسيدكلروين و اسـيديونيك،   : پالاديم، كـادميمف تركيبـات هـالوژن ـ اكـسيژن، ماننـد      . نقره، پلاتنيوم

تركيبات بور مانند بورات تري بوتيل، هم چنين تركيباتي مانند دي اتيل اتروكتون يا آلدهيد مانند اسـتون و     

 سولفواكسيداسيون در حضور حلال هائي      روش هاي ديگري براي افزايش سرعت شامل      . استالدهيد مي باشد  

مانند كلروفرم يا تتراكلريدكربن، تتون، آب و نيز سولفواكسيداسيون در حضور سولفور دي اكسيد مايع تحت              

  . فشار مي باشند

 18 سديم آلكان سولفونات به عنوان دترجان استفاده ميشود، بـين       (SAS)نرمال پارافين كه براي توليد      

ناخالصي ها در نرمال پارافين مانند عدم اشـباع بـودن، هيـدروكربن هـاي شـاخه اي،                  . عدد كربن دارد  14 ~

در آروماتيك هاي خاص مانند نفتالين هـا و  . چرخه اي يا آروماتيك، مانع واكنش سولفواكسيداسيون ميشود   

 wt% ~ 0,002 0,1 لذا مقدار مجاز آروماتيك هاي بـين  انتراسنت ها مانع واكنش در اندازه بزرگتر ميشود

 بـراي ايـزو     %10wt اوليـنن،    %1,0wtمقدار ساير ناخالصي هـا،      . بسته به پروسس مورد استفاده ، ميباشد      

امروزه نرمال پارافين ها با طول زنجيره كربن بيشتر به طور تجاري از شكست كروسين . پارافين ها مي باشند

 نرمـال  55 شـماره  REP كـه در   ureadductب سيني دار مولكـولي يـا پروسـس    ها حتي با پروسس جذ

نرمال پارافين ها طي واكنش با تري اكسيد سولفور مـايع،           . پارافين توضيح داده شده است، به دست مي آيد        
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 محلول سولفور تري اكسيد در سولفوريك اسـيد، بـه درجـه            %30wt~15سولفوريك اسيد، سيليكاژل يا با      

  . تري مي رسندخلوص بالا

در هر حال، بـه نظـر مـي         .  مي باشد  20سرعت مولي دري اكسيدسولفور در اكسيژن به طور تئوري برابر           

 10~2رسد استفاده از مخلوط گاز مقدار بيشتري از سولفور دي اكسيد را دارد و به طور كلـي سـرعت بـين         

در هر حـال  . انند نيتروژن همراه باشند مinertگازها مي توانند خالص باشند يا ممكن است با گاز . مي باشد 

 و هم چنين كنتـرل آلـودگي، اسـتفاده از گـاز     inertجلوگيري از سيستم خالص سازي گاز براي خروج گاز       

 برابـر   500~50حجم مخلوط گاز  ورودي به راكتور در هر سـاعت حـدود             . خالص را اقتصادي تر مي نماياند     

  . حجم نرمال پارافين معرفي ميباشد

زمـان  .  انجـام مـي شـود      6atm~1 و فـشاري بـين       ~C 20.40اكسيداسيون معمولا در دمـائي بـين        سولفو

  .   مي باشد20min~2hoursماندگاري در راكتوري در حدود 

 اسـيدها، سـطح     Poly-subtituted.  مي باشـند   %5wt~1ميزان تبديل نرمال پارافين ها معمولا بين        

گزينش پذيري . باشند، فعاليت سطح موثر سولفونات را كم ميكندفعال ندارند، لذا وقتي در مقدار زياد حاضر     

 و بـراي دي و تـري سـولفونيك اسـيد بـه ترتيـب        %90~80نرمال پارافين براي مونوسولفونيك اسـيد بـين         

 گرم بـه سـاعت بـر سـاعت          50~20 به طور معلمول بين      space-timeبازده  .  مي باشد  %5~1 و   15%~10

  . م راكتور مي باشداسيدسولفونيك براي هر ليتر حج

. واكنش سولفواكسيداسيون براي داشتن بازدمي بالامي پلي سولفونيك اسيد با اشعه گاما شروع مي شود              

 كه بر گزارش اصلي توضيح داده شده است light waterبراي كاهش تشكيل محصولات جانبي از پروسس 

اسيد مي تواند در راكتوري كه فاز مايع اخيراً گزارش شده است كه تشكيل پلي سولفونيك . استفاده مي شود

دي اكسيد سـولفور مـي باشـد، بـه شـدت             . %20wt~10هموژن شامل نرمال پارافين، سولفونيك اسيد و        

  . كاهش مي يابد
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در پروسسي كه از نور ماوراء بنفش از لامپ مركوري استفاده مي شود مشكل ايجاد رزين قهوه اي و جدا                    

  . اين عمليات طولاني مدت را غيرممكن ميسازد.  آيدشدن آن از سطح لامپ بوجود مي

 lightيكي از روش ها براي جلوگيري از اضافه شدن آب بـه سيـستم واكنـشي اسـت كـه در پروسـس       

water   يكي از روش هاي حل اين مشكل دميدن گاز نيتروژن به سـطح خـارجي لامـپ               .  امتحان شده است

 بـه شـدت   Mm 400~300فاده امواج با طول موجي بـين  تشكيل اين ماده مي تواند با است. مركوري است

  . كاهش مي يابد

حتـي اگـر آب در      (در سولفواكسيداسيون نرمال پارافين، اسيدسولفوريك به عنوان محصول جانبي اسـت            

.  نـشان داده شـده اسـت     figure5,1مكانيزم تشكيل اسيدسـولفوريك در      . سيتم واكنش وجود نداشته باشد    

 مول به ازاي هر مول اسيد سولفونيك توليدي است وقتي كه آب 0,3ريك حدود سرعت تشكيل اسيد سولفو   

براي خروج اسـيد سـولفونيك از   . در سيستم واكنش حضور ندارد و حدود يك مول در حضور آب خواهد بود     

  . محلول، پروسس هاي متعددي ارائه شده است

خروج اسيد سـولفونيك بـه عنـوان     و C.150~80يكي از اين روش ها حرارت دادن مخلوط تا زماني بين  

روش دوم خنثي سازي محلول با هيدروكسيدسديم ميباشد كه بـا جداسـازي   . لايه زيرين فاز مايع، مي باشد  

روش سـوم   . كريستال سولفونات سديم از محلول سديم آلكان سولفونات بوسيله فيلتراسيون ادامه مـي يابـد              

كه تحـت خـلاء در دمـائي     Plashه زيرين باقيمانده تقطير بازيابي سولفورنيك اسيد از محلول به عنوان لاي

در  C.180~160روش ديگر حرارت دادن مخلوط تـا دمـائي بـين            .  خارج مي شود مي باشد     C 90~140.بين

 و جداسازي محلول اسيدسوفوريك به عنـوان لايـه زيـرين       15atm~6حضور پراكسيد هيدروژن و تحت فشار       

  . مي باشد

 اسيدسـولفوريك و  poly –subtiutedتوانـد بـا گـزينش پـذيري از محلـول      مونوسولفوريك اسيد مي 

 استيك C1~C2 كلرونيكت هيدروكربن هاي C14~C12اسيدسولفونيك ، به روش استخراج با آليفاتيك الكل 

مونوسـولفونات مـي توانـد  از مخلـوط نرمـال پـارافين،              . از الكل اوليه جدا شود     C1~C8يا پروپانيك استر از     
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با اضافه كردن كلريـد سـديم كـه بـراي خنثـي      .  پلي سولفونات و آب نمك گيري شده، جدا شود        سولفونات،

لايه بالاي نرمـال    .  ساله تقسيم مي شود    3سازي محصولات سولفواكسيداسيون استفاده مي شود، مخلوط به         

 سـولفونات مـي    پارافين، لايه مياني مونوسولفونات و لايه زيرين بيشتر محلول كلريد سديم، سولفونات و پلي             

سولفونات ها هم چنين مي توانند با گزينش پـذيري از محـصولات خنثـي شـده سولفواكـسيداسيونبا                   . باشد

  . ايزوپروپانول استخراج مي شوند

مشكلي كه در تهيه آلكان سولفونات با سولفواكسيداسيون بوسيله نرمال پارافين ها مواجه هستيم، رنگ تيره 

سولفواكسيداسيون مخلوط دچار كاهش دما در درجه حرارت بالاي  در واكنش . مواد توليدي است

Cοο5مي نامناسب محصولات تشكيل آن نتيجه كه شده رنگي مواد تشكيل سبب دما افت اين و شود مي 

 باشد مي واكنش جداسازي عامل سولفوكسيداسيون محصول در سولفونيك اسيد ،Cοο5بالاي دماي در .شود

   .گردد مي ها سولفونات آلكان شدن رنگي سبب واكنش اين محصولات و
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OHRSSRHRSOHRSO
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 حرارت كه است اين روش يك باشند مي توجه مورد متفاوتي هاي روش روشن، رنگ با SAS تهيه براي

 سولفوكسيداسيون محصول از اكسيد سولفودي لذا .نرود Cοο5بالاي سازي خنثي از قبل سولفوكسيداسيون

 سازي عاري با آن خروج گيرد، صورت شدن جدا سازي خنثي از قبل اگر يا و شود مي جدا سازي خنثي از بعد

 از كمتر دما كه وقتي تا شود مي انجام كامل، خلاء ايجاد يا گاز بوسيله
Cοο5سازي خنثي ديگر روش .باشد 

 بين دمايي در سازي خنثي و نداده واكنش پارافي نرمال حضور در فوكسيداسيونسول محصول
Cοοο 1815  و∞

 حدود در زماني
min~ ο66، بوسيله سولفوريك اسيد از سولفوريك اسيد خروج بعدي روش .باشد مي 

   .باشد مي هيدروژن پراكسيد حضور در تغيير يا جداسازي
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  وسسپر بررسي

FLOW SHEET در پروسس FIGURE 5,2 تهيه براي اصلي مقاله SAS پارافين نرمال سولفوكسيداسيون از 

 LIGHT پروسس پروسس، اين .است آمده ،FARBWERKE HOECHST به مربوط هاي پتنت اساس بر

WATER مي امانج آب حضور در بنفش ماوراء نور بوسيله سولفوكسيداسيون واكنش كه چرا شود، مي ناميده 

   .شود

 براي كه پروسس آب .است آمده دست به %32,3 پارافين نرمال تبديل ميزان پروسس، طراحي در

 مي عمليات اين .شود گرفته آن معرفي مواد بايد شود مي مصرف خوراك عنوان به راكتور سولفوكسيداسيون

 شماره مقاله ،FIGURE 12 در كه ION EXCHANGE RESINS مخلوط بستر ميان از آب عبور توسط تواند

 كمتر بايد دما شوند، خنثي سود با سولفوكسيداسيون محصولات اينكه از قبل .شود مي انجام است، آمده 20

Fοο12در رنگ ايجاد از تا شود حفظ SAS از اكسيد دي سولفور كردن خارج لذا .شود جلوگيري 

از تر پائين دماي در با شود، مي خارج C- 102 از كه سولفوكسيداسيون محصولات
Fοο12و شود مي انجام 

بالاي دماي با يا
Fοο12پروسس در .شود خارج محصول سازي خنثي از بعد LIGHT WATER، حدود 

1MOL سولفوريك اسيد %40 به نزديك .شود مي حاصل توليدي، اسيدسولفونيك مول يك از اسيدسولفوريك 

 جدا است، شده داشته نگهFοοο2حدود در كه شده جدا فاز زيرين لايه عنوان به اسيدسولفونيك از تواند مي

 خلاء تحت FLASH تقطير چنين هم .يابد مي كاهش %30 حدود در سودا مصرف ميزان روش اين در .شود مي

 سولفوكسيداسيون با SAS پروسس .گردد ژسانتريفو عمل جايگزين تواند مي اسيدسولفوريك جداسازي براي

   .باشد مي بسته پروسه يك پارافين نرمال

  

  ها هزينه تخمين

yr توليد براي گذاري سرمايه
lpmillionο3سولفونات آلكان سديم )SAS( نرمال سولفوكسيداسيون با 

 حدود ترتيب بر ها هزينه كل و ثابت گذاري سرمايه هزينه .است شده داده نشان TABLE 5,2 در ها پارافين
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3,1MILLION 5,1 و MILLION اساس بر ها هزينه اين .است شده زده تخمين FIGURE 5,2 شده داده 

 كه طور همان سولفوكسيداسيون راكتور در سولفونيك اسيد ماند نرمال و پارافين نرمال تبديل حال هر به .است

 ها، پارافين نرمال هاي كننده جدا سايز راكتورها، تعداد لذا، يابد، مي كاهش شده، داده توضيح قبل بخش در

 FLOW SHEET در موجود SAS كن خشك قسمت .يابد مي افزايش آن جانبي لوازم و پارافين بازيابي ستون

 SAS 38,5%، 3,9% شامل نهائي محصول .است شده حذف ها دترجانت ساير با SAS هزينه با مقايسه در

 گذاري سرمايه ميزان تخمين در .است آمده TABLE 5,3 در نياز مورد تجهيزات .باشد مي سديم سولفات نمك

 نظر روز 15 براي نهائي محصول محلول و سودا اكسيژن، اكسيد، سولفوردي ها، پارافين نرمال ذخيرة تانك

 .است آمده ... و ثابت گذاري سرمايه هاي هزينه اساس بر TABLE 5,4 در SAS توليد هزينه است شده گرفته

lb حدود توليد خالص هزينه لذا
   .باشد مي فعال %100 محتويات براي122⊅

  پروسس هاي تجاري

   LSOSIVپروسس 

  پروسس تعريف

 از بيش وجود از تا كنيم، مي واكنش پيش دچار را خوراك لزوم، صورت در
mPP1000 1 و نـور  سود WT 

 مـي  كروسـين  خوراك با پروسس براي 1459911 پنتت اساس بر آتي توضيحات .دشو جلوگيري ها اولفين %

 اسـاس  بـر  كروسـين  بـرا  شـرايط  رنـج  .بود خواهد متفاوت خاص خوراك اساس بر پروسس واقعي شرايط .باشد

ASTM EBP،
c

uqο
پايان نقطه و 1

cο
 عملياتي دماي تا را خوراك .باشد مي252

cο
 گرم −357302

 سيني بستر در فشار .كنيم مي
Psia

652 ~οورودي فشار مثال در .باشد مي 
Psia

 داراي سيني بستر و بوده 65

 تـصفيه  آن دنبـال  به كند، عبورمي WSHV ,0,63 با خوراك .باشد مي 16MM×32MM سايز به هايي گلوله
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 مـي  WSHV ,1,11 در متقـاطع  دفع WSHV ,0,0925 در هگزان زمان بوسيله سو هم ريانج با ايزوترمال

   .كشد مي طول دقيقه 5 مرحله هر .باشد

 حدود تا خوراك توسط جذب مرحله ز باقيمانده
Fο

 TANK در بيـشتر  شـدن  سـرد  از بعـد  و رسـد  مي 380

 نرمـال  هر .شود مي جمع باشد، مي هگزان نرمال هاي شبخ برخي براي فلش برج عنوان به كه V-304 ذخيره

 هگـزان  نرمـال  باقيمانـده  مـايع  .گـردد  برمـي  هگزان تانك به و شده ذخيره G-306 در اي شده ميعان هگزان

در باقيمانده برج و شده داده حرارت زير از V-304 در موجود
psia

   .شود مي تقطير 35

 مـي  فرسـتاده  ذخيـره  تانـك  بـه  و شده سرد باقيمانده .شوند مي گرفته پايين از اقيماندهب بالاي از هگزان نرمال

 هگـزان  نرمـال  متقاطع جريان وسط سيني روي هاي پارافين نرمال سوي به پالايش و جذب مرحله از بعد .شود

 شـود  مي داده حرارت است هگزان نرمال شامل كه شده دفع پارافين نرمال .شوند مي دفع فشار، و دما همان در

 خوراك شده، گرفته C-301 پايين از پارافين نرمال محصول .شود جدا V-301 جزئي فلش آن هگزان نرمال تا

   .شود مي فرستاده ذخيره تانك به بيشتر عمليات براي شدن خنك از بعد و كرده گرم

 هيـزات تج مخلتـف  هـاي  قـسمت  در بيايـد  پيش (CREAKING) شكستن است ممكن واكنش مراحل طي در

 مـي  وجـود  به شرط و باشند شده وارد است ممكن كه هايي INKED يا سبك محصولات اين كردن خارج براي

 بازيـابي  KOام در كـه  هـايي  هيـدروكرن  تا شود مي فرستاده E-306 به و شده جمع خروجي هاي جريان آيد

 .شـود  بازيابي بيشتري ربنهيدروك تا شده خنك و فشرده V-306 از خروجي گاز جريان .شوند معيان اند، شده

 در هگـزان  نرمـال  خروج از دارند وجود خروجي هاي جريان در هگزان نرمال از تر سبك محصولات كه زماني تا

 مي بازسازي و شده خارج سرويس از رسيد، خاصي حد به سيني بستر اينكه از بعد .شود مي جلوگيري پروسس

 كـه  اسـت  واضـح  سوزانيم مي را ها كك قبلاًٌ كك هيدروژن مقدار و ها سيني روي كك تعداد كاهش براي .شود

 روي از سـاعت  چنـدين  بـراي  بايـد  هگـزان  نرمـال  هدف، اين اينكه براي .شوند خارج بايد دفع قابل موارد تمام

 هگزان نرمال پالايش براي INERT گاز يا داغ نيتروژن سنگين دفع قابل مقدار خروج از بعد .كند عبور ها سيني

 بـيش  بـه  سـاعت  2 مـدت  براي نبايد گرم پيش دماي .گيرد مي قرار استفاده مورد ها سيني كردن گرم پيش و
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از
Cοο48اينكـه  از بعد .كنند مي استفاده تر طولاني ها پروسس براي را تر پايين دماي معمولاً .برسد H /C 

 يا %1 حدود به اكسيژن مقدار تا شود مي وارد INERT گاز كردن لوله سير براي هوا اسيد، يك حدود به كك در

 عمليـات  بـراي  بعـد  و شـده  خنـك  و پالايش INERT گاز كمك به بستر ككر، تمام سوختن از بعد .برسد كمتر

 بـاز  بـراي  زمـان  كمتـرين  .بود خواهد نياز مورد بيشتر ،REGENERATION مدتي از بعد .شود مي آماده بعدي

   .باشد مي روز 4 و 3 سازي فعال

  MOLEX پروسس

  مقدمه

 شـامل  پروسـس  اي .اسـت  تجاري مقياس در مايع فاز در مولكولي هاي سين پروسس تنها MOLEX پروسس

 بـه  .هـستند  مـرتبط  بـزرگ  SWITCH VALUE يك بوسيله يكديگر به كه است مولكولي بستري زيادي مقدار

 اين طراحي روي بر بايد اصلي توجه ،ها سيني بستر روي از روش اين در بار كردن خارج و دادن بار سختي دليل

  HYDRO TREADED بايـد  خـوراك  .شـود  متمركز گذارد، تاثير ها سيني حيات روي بر تواند مي كه قسمت

 واحـدهاي  همه .است بيشتر عملياتي هزينه و گذاري سرمايه مثابه به كه شده خوراك LOSS از سبب اين .شود

MOLEX گازهـاي  نفـت  روي بر ها ران تست برخي لذا .شود مي ستت تر سبك هاي خوراك يا كروسين براي 

)(سبك ~221οCروش شـد،  خواهـد  اشاره بعداًَ كه طور هما .شود مي انجام MOLEX  نرمـال  بازيـابي  بـراي 

15 بالاي هاي پارافين
C كـم  وليمولك ـ سـيني  بستر هاي روش ساير به نسبت را آن كه دارد هايي محدوديت 

   .كند مي تر اهميت

 كلـي،  طـور  بـه  حـال،  هـر  به .است ضروري نهائي طراحي از قبل خاص خوراك يك براي PILOT پلان طراحي

   .شود مي انجام آن واقعي واحد از بيش مقداري PILOT پلان در پارافين نرمال بازيابي
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  پروسس توضيح

 دمـاي  در و شـده  گـرم  پيش هيدروژن و خوراك
Fο

 فـشار  و ،675
psiοοο4 كاتاليـست  حـضور  در 

 بـا  اشـباع  به اشباع غير تركيبات تبديل و نيتروژن و سولفور خروج براي يك WHSV كبالت -نيكل موليونيت

 بـا ( سـيليكا  آلومينا دي كبالت %WT 0,09 و نيكل %WT 11,3 شامل كاتاليت .گيرند مي قرار تماس در هم

10WT% قرص فرم به و )يكاسيل 

inin

8

1

8

1 ×
feedbb هيـدروژن  .باشـد  مي 

tf
ο

οο
1

15

3

 مـي  وارد 

 خنـك  منظـور  بـه  مـايع  تجزيه .شود مي بازيابي هيدروژن و است سازي جدا و كردن خنك راكتور وظيفه .شود

-C) دار سـيني  بـرج  بـه  خـوراك  عنـوان  به يينپا از خروجي .باشد مي )تر پايين و9C( سبك تركيبات كردن

 يـك  مولكـولي  دار سـيني  بـرج  .شود مي وارد كند مي تعيين را خوراك درجه كه دوار شير يك طريق از (201

 .كنـد  مـي  سـازي  شبيه را برج در مايع جريان در درجه هم سر پشت پيشرفت بوسيله را متحرك بستر با سيني

 وجـود  ثابـت  انـدازه  بـا  برج در منطقه 4 بنابراين كنند، مي ترقي همزمان طور به ها خروجي و ها ورودي مابقي

   .دارد

 خـارج  واقـع  در كنـد،  مي خارج ها دافع و سيني توسط سهولت به را مواد بيشتر كه 1 منطقه از عبوري خوراك

 يمقـدار  .هاسـت  دافـع  و باقيمانـده  شـامل  يـك  منطقه فاضلاب .شود مي دفع سيني روي از واقع در كند، مي

 و )پـارافين  نرمـال ( محـصول  جريان با شستشوي با كه دارد وجود 2 منطقه در ها سيني در )رافينت( باقيمانده

   .گيرد مي قرار استفاده مورد ها سيني از محصول سازي عاري براي 3 منطقه در دافع .شوند مي خارج ها دافع

 و شـده  دفـع  پـارافين  نرمـال  .شـوند  مي خارج ها دافع و باقيمانده مخلوط بوسيله ها دافع از برخي 4 منطقه در

 هـا  باقيمانـده  تجزيـه  قسمت به ورودي خوراك .شوند مي بازيابي توسط كه هستند هايي دافع شامل باقيمانده

   .كند جلوگيري دوار شير مرحله هر در درصدها تركيب ناگهاني تغييرات از تا شود مي ميكسر يك وارد

 مـسلح  بـستر  روي از دافـع  .(V - 202) .شود مي داده برگشت برج  به كننده تجزيه 2 از ها دافع بالايي جريان

 بـالانس  .دارد نگـه  CO (C-201)سـيني  بـستر  در آب %WT 2,5 حدود در را آب مقدار تا كند مي عبور شده
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 زيـر  قرار به آمده REF. 61326 در كه GOLDENBERG BENIGN پلان در خاص عملياتي شرايط براي مواد

   (P.75) :است

  پروسس بررسي

 جـذب  تر سبك هاي هيدروكربن به نسبت كمتري اشتياق با را تر سنگين هاي هيدروكربن MOLEX پروسس

 GOLDENBERG پلان براي ميانگين بازده .يابد مي كاهش ها هيدروكربن عدد افزايش با بازده بنابراي، .كند م

BENIGN A.G، بازيـابي  خـوراك  در پـارافين  نرمـال  بيـشتر  غلظـت  هـا  پروسس ساير مانند .برد %85 حدود 

  .باشد مي %45 حدود غلظت در بازيابي بيشترين حال هر به .داشت خواهد نياز را بيشتري

 كمـي  مقـدار  كـه  دهد مي نشان است شده داده نشان FIGURE 5-10 در كه خلوص، به بازده شديد وابستگي

 بارهـا  محـصولات  بالا، خلوص به رسيدن رايب بلعكس، و كند مي ايجاد محصولات در بزرگي تغييرات ناخالصي،

   .گيرند مي قرار واكنش تحت

 تركيبـات  توسـط  سـازي  فعـال  غير اند شده داده نشان طولاني پروسس زمان داشتن براي مولكولي هاي سيني

 بـه  را هـا  سـيني  سازي بازفعال خاص روش يك با ولي بيافتد اتفاق است ممكن قطبي تركيبات ساير يا سولفور

 يـا  و بيـشتر  فـشار  افت سبب ها آن تعويض و شده محدود ها سيني عمر طول لذا .گردانند مي بر واقعي ظرفيت

 بـسيار  MOLEX پروسس در بارگيري يا و باردهي هزينه چون .شود مي عادي حالت از بيش ظرفيت در كاهش

 سـيني  كامل تصح انداختن خطر به باعث است ممكن كه شود مشكلاتي به معطوف بايد خاصي توجه بالاست

  .گردد شود، مي مولكولي هاي

 ديگـر  هـاي  پروسس به نسبت (%WT 3~1) ها آروماتيك از بالاتري غلظت با محصولاتي ،MOLEX پروسس

 تـا  .باشـد  نيـاز  مـورد  اسيد واكنش با همراه حتي محصول هيدروژناسيون كه شود مي سبب اين .كند مي توليد

 مقـدار  درآيـد،  مـوارد  سـاير  انحـصار  بـه  بخـش  ايـن  اگر وند،ش جذب خاصي هاي بخش در ها آروماتيك وقتي

 هاي آروماتيك جذب دافع، همراه به تولوئن يا بنزن كمي مقدار افزايش با .شود مي كم محصول در ها آروماتيك

 بـراي  محـصول  هيدروژناسـيون،  از بعـد  .نيـست  اقتصادي اكنون روش اين حال هر به .يابد مي كاهش تر بزرگ
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 بـراي  رياضـي  محاسـبات  بهتـرين  .گيرد مي قرار تفكيك و تجزيه مورد سنگين و سبك لاتمحصو كردن خارج

   .است شده انجام PORTER توسط MOLEX پروسس در ها جاذب سازي متحرك بستر سازي شبيه

FIGURE 5,11 پـلان  اطلاعـات  مقايسه با .است داده نشان زمان اساس بر را ها بسته از يك هر غلظت تغييرات 

PILOT بـرده  غلظت از يكم توان از بيش مقداري جذب سرعت كه رسيم مي نتيجه اين به رياضي، مدل نتايج با 

 نـشان  FIGURE 5,11 در معادله ثابت بهترين .باشد مي جامد فاز در غلظت يكم توان با متناسب دفع سرعت و

 مواد شود، مي بزرگتر ثابت اين هرچه .شد نخواهند جذب مواد باشد، كم خيلي معادله ثابت اگر .است شده داده

 تـاثيرات  .اسـت  آمده FIGURE 5,9 در تاثيرات اين .شوند نمي خارج ها دافع توسط ديگر و شده جذب تر قوي

  .است آمده FIGURE 5,13 در جذب سرعت

   .يابد مي كاهش ها آن بازيابي و خلوص شود، مي بيشتر مواد نفوذ قدر هرچه

  :به است شده محدود خوراك سرعت .است بحراني سپروس براي منطقه، هر در جريان سرعت

  

  

 معادلـه  اين در آنچه از بالاتر هاي سرعت براي

 مورد مواد كه جامدهايي ظرفيت از است، آمده

ــر ــذب را نظــ ــي جــ ــد مــ ــاوز كننــ ــرده تجــ ــايج و كــ ــاهش آن نتــ ــابي كــ ــت بازيــ    .اســ

معادله يا حتي كمتـر  نرخ جذب % 96اگر نرخ انتقال جرم كنترل شود، سرعت جريان براي رسيدن به      

  : معادله زير به دست مي آيد
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دو . جريان در مناطق دفع بايد به قدر كافي باشد تا بتواند مواد جذب شده را از سيني مولكـولي خـارج كنـد     
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جريان طي 
4

1

 مـي  وارد جـذب  منطقـه  به A نوع الا و برسد، VOID VOLUME زمان چرخه نمي تواند به 

 باشـد،  VOID VOLUME از كمتر جريان اگر .يابد مي كاهش بازيابي نتيجه در و شده بار اضافه سبب كه شود

   .است آمده FIGURE 5-14 در تاثيرات ينا كه .يابد مي كاهش خلوص و نشد، خارج جذب قابل غير مواد

 غيرقابـل  مواد نفوذ سبب VOID VOLUME از بيش جريان جذب، منطقه دست پايين جريان باز منطقه براي

 منطقـه  از A گونـه  باشـد،  كمتـر  جريان اگر و .گردد مي خلوص كاهش سبب كه شود مي دفع منطقه به جذب

  .يابد مي كاهش بازيابي نتيجه در و نشده خارج

 توسـط  كنتـرل  و تجهيـزات  گسترش نيازمند MOLEX برج مختلف هاي بخش در ها جريان در طبيعي بحران

   .است كامپيوتر

  ها هزينه

 هـاي  هزينـه  ليـست  حـال،  هـر  بـه  است ممكن غير MOLEX پروسس تخمين مجهولات، از بسياري دليل به

 %20 شـامل  كـه  رسـاند  چـاپ  بـه  را زيـر  هـاي  هزينه ليست ،UOP ،1965 در است رسيده چاپ به متفاوتي

 1511
CC    .محصولات %96 خلوص و بازيابي %85 با پارافين نرمال ~

86.ϕ 

 BRITISH PETROLEUM CO پروسس

  پروسس توضيح

 هـاي  سيني شامل كه شده مسلح بستر ميان از دهد، مي واكنش پيش ها، ارلفين و سولفوز خروج براي خوراك

 ماننـد  را قطبـي  هـاي  ناخالـصي  سـاير  يـا  آب كـم  مقـدار  شـده،  مسلح بستر .گذرد مي باشد مي 4A مولكولي

22
CosH  مخلـوط  .كننـد  مي مخلوط داغ نيتروژن با و داده حرار خوراك به سپس .كند مي خارج را غيره و ,

 دماي تا خوراك نيتروژن

F

J ο
فشار تحت و ددهن مي حرارت 16

Psiycs15 مولكـولي  سـيني  ميـان  ازA 

 بـا  يكـديگر  بـا  شـده،  زدايـي  پـارافين  جريان و شوند مي خارج مولكولي هاي سيني با پارافين نرمال .گذرد مي



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 پارافين نرمال توليد 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

  ايرانهاي صنعتي سازمان صنايع كوچك و شهرك

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح يمقدمات سنجي امكان مطالعات

  )30 (صفحه  معاونت پژوهشي ـجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 برخـورد  وسـيله  بـه  گـرم  گازهاي .(C-2O2) شود مي نيتروژن كننده جدا وارد پنتان، برج از خروجي گازهاي

 اسـت،  شـده  داده نـشان  FIGURE 5,16 در كـه  .شـوند  مـي  خنـك  هـا،  كننده خنك در سرد مايع اي مستقيم

 فرستاده مجدد استفاده براي (V-102) نيتروژن ذخيره برج به ساز عاري از شده خارج نيتروژن .است نيتروژن

 هـا  يمانـده باق بـرج  به و شده جمع ساز عاري در TRAP-OUT سيني در شده ميعان هاي هيدروكربن .شود مي

  .شود مي فرستاده

(C - 203) شود مي بازيابي برگشت براي باقيمانده از پنتان كه. 

 ديگـر  بـستر  به خوراك جريان و رسد مي خود شده طراحي اشباع مقدار به مولكولي سيني بستر دقيقه 6 از بعد

 پـارافين  جزئي صورت به ادمو يا شده خارج خوراك تا شده پالايش نيتروژن با شده اشباع بستر .شود مي منتقل

 از شـده  زدائي پارافين جريان با پالايش فاضلاب .شود مي پارافين نرمال خلوص كاهش موجب الا و شوند زدائي

 دقيقـه  6 از بعـد  .شـود  مـي  شـده  داده توضـيح  كـه  نيتروژن ساز عاري وارد و شده مخلوط راكتور، روي جريان

 در كـه  سـري  سل و 2 با است ممكن عمل اين .شود مي دفع قيقهد 12 مدت براي پنتان نرمال با بستر پالايش،

FLOW SHEET رسد مي نظر به بهتر سري صورت به دفع .شود انجام موادي صورت به دفع يا شده داده نشان 

   .شود انجام موازي طور به كه وقتي تا باشد، مي تر اقتصادي محصول از پنتان نرمال سازي جدا بنابراين و

 غيـر  مولكـول،  هـاي  سيني زمان، گذر با .است آماده مجدد استفاده براي مولكول سيني بستر دفع، پايان از بعد

 مـي  انجـام  است اكسيژن %1 شامل كه خشك گرم گاز عبور توسط كه شوند سازي فعال باز بايد و شوند م فعال

 در هـا  ناخالـصي  مقـدار  بـه  توجـه  با زمان اين ولي .شود مي انجام ساعت 1000 هر از بعد سازي فعال باز .گيرد

 هـا،  نفـتن  هـا،  آروماتيـك  ماننـد،  هـايي  ناخالصي داراي ها پارافين نرمال محصول .بود خواهد متفاوت خوراك

 متفـاوت  محـصول  نظـر  مـورد  مصرف اساس بر محصول واكنش .بود خواهد ها اولفين مقداري و ها ايزوپارافين

 BRITISH .شـود  اسـتفاده  اسـت  ممكن دو هر مخلوط يا اسيدسولفوريك، واكنش هيدروژناسيون، .بود خواهد

PETROLEUM CO، ــه هيدروژناســيون دي  دي قــسمت .اســت كــرده اســتفاده را اســيد واكــنش همــراه ب

 جز به .شوند مي خارج اسيد با واكنش توسط بعداً كه كند مي تبديل ها آروماتيك به را ها نفتن هيدروژناسيون،
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 واكـنش  اين محصول ليزومريزاسيون با ها پارافين نرمال بازدهي، هشكا و اسيد مصرف افزايش ها، نفتن حذف

   .كند مي جذاب غير را

  واكنش بررسي

 نظـر  در اقتـصادي  مـسائل  اسـاس  BRITISH PETROLEUM CO توسـط  پروسس اين عملياتي دماي و فشار

1713 هاي پارافين نرمال از تر سريع پنتان نرمال جذب سرعت فشار، افزايش با .اند شده گرفته
CC  افزايش −

 شدن شكسته با دما .بماند باقي گاز فاز در خوراك تا دماست افزايش مستلزم افزايش اين ديگر، سوي از يابد مي

 )ثابت فشار( فشار تك واكنش .يابد مي كاهش نتيروژن با خورك جزئي فشار بنابراين و شود مي محدود خوراك

 مراحـل  تمـامي  )فـشار  تـك ( پـائين  جريان و واكنش در .كند مي MIN را شيرها از نشت اثر بر جريان آلودگي

 مراحـل  بـراي  برگـشتي  جريـان  تئـوري،  طور به .يابد مي كاهش بستر فشردگي و ها سيني اصطكاك پروسس،

 هـا  اولفـين  ساير و اتيلن تا دهد واكنش بايد پنتان و افتد مي اتفاق شكست مقدار.شود مي آل ايده دفع و جذب

 تفكيك و هيدروژناسيون است ممكن .كند جلوگيري ها سيني سريع شدن غيرفعال از كه يابند كاهش قدري به

  .است نشده داده نشان FLOW SHEET در كه باشد نياز مورد پنتان از هايي بخش

 ها پروسس ساير

& SHELL شده، گفته هاي پروسس بر علاوه  TEXACO كولمول سيني هاي پروسس تحت واكنش خود براي 

 بهبـود  بـراي  TEXACO, TSF پروسـس  .اسـت  نرسيده چاپ به ها پروسس اين مورد در اطلاعاتي هيچ .دارند

  .شود مي مطرح اكتان عدد

در فرآيند ) به شكل اجمالي(هاي مرسوم  ـ تعيين نقاط قوت و ضعف تكنولوژي4

  توليد محصول 

توليد به طور مبسوط هاي  نقاط قوت و ضعف تكنولوژيدر قسمت فوق حين توضيح فرايند 

  . مورد بررسي قرار گرفته است
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  ايرانهاي صنعتي سازمان صنايع كوچك و شهرك

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح يمقدمات سنجي امكان مطالعات

  )32 (صفحه  معاونت پژوهشي ـجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

گذاري ثابت  ـ بررسي و تعيين حداقل ظرفيت اقتصادي شامل برآورد حجم سرمايه5

با استفاده از اطلاعات واحدهاي موجود، در دست اجراء، (به تفكيك ريالي و ارزي 

UNIDO و  ولوژي هاي فروشنده تكن هاي اطلاعاتي جهاني، شركت و اينترنت و بانك

  ... )و  تجهيزات 

 با نرمال پارافينهاي پارامترهاي مهم اقتصادي احداث يك واحد صنعتي توليد  بررسيدر اين بخش 

   سر به سر، سرانه، نقطهردش مورد نياز واحد گهاي ثابت و در ؛ برآورد هزينهنظيرحداقل ظرفيت اقتصادي 

ر ابتدا برنامه ساليانه توليد واحد مورد نظر، بر اساس براي اين منظو. گيرد انجام مي... گذاري و  سرمايه

 ؛لازم به ذكر است. شود كه در جدول زير ارائه شده است آلات خط توليد، برآورد مي مشخصات فني ماشين

  . روز كاري محاسبه گرديده است300 ساعته براي 8 شيف كاري 3توليد ساليانه بر اساس تعداد 

  

  توليد برنامه ساليانه : )17 (جدول

  TON / Year` 45000ظرفيت توليد 

  %100سال سوم % 90سال دوم % 80سال اول   ضريب كاركرد 

   روز300  زمان كاركرد شركت در سال 

   شيفت3   ساعت 24تعداد شيفت در 

  :             برنامه زمانبندي سرمايه گذاري

   ماه 18  مدت اجراء طرح 

  نكي و نقديتسهيلات با  الگو سرمايه گذاري ثابت 

  28756  ) ميليون ريال(سرمايه ثابت 

  3560  سرمايه در گردش 

  %18  نرخ تسهيلات بانكي 

  :مدت تسهيلات براي

  يك سال   سرمايه در گردش 

  پنج سال   سرمايه ثابت 

  

  اطلاعات مربوط به سرمايه ثابت طرح ـ 5ـ1

 كه در جريان شتهي ماندگار دات طبيعشود كه داراي ها اطلاق مي سرمايه ثابت به آن دسته از دارائي

آلات  ها شامل زمين، ساختمان، وسايل نقليه، ماشين اين دارائي. شود  از آنها استفاده مييعمليات واحد توليد



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 پارافين نرمال توليد 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

  ايرانهاي صنعتي سازمان صنايع كوچك و شهرك

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح يمقدمات سنجي امكان مطالعات

  )33 (صفحه  معاونت پژوهشي ـجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

محاسبه   نرمال پارافين باشد كه در ادامه هريك از آنها براي واحد توليدي مي... توليد، تأسيسات جانبي و 

  .شود مي

  

  سازي هاي زمين و ساختمان ـ هزينه5ـ1ـ1

هاي مورد نياز اين واحد، لازم است اندازه بناهاي مورد  هاي تهيه زمين و ساختمان براي محاسبه هزينه

سپس مقدار زمين . برآورد شود... هاي اداري، محوطه، پاركينگ و  نياز از قبيل؛ سالن توليد، انبارها، ساختمان

در جداول زير مقدار زمين .  گرفتن توسعه طرح در آينده، محاسبه شودمورد نياز براي احداث بناها با در نظر

  . هاي تهيه آنها محاسبه شده است و انواع بناهاي مورد نياز، برآورد و هزينه

  

   و ساختمانهاي زمين  هزينه:)18 (جدول

  رديف 
  كل هزينه ميليون ريال  نرخ واحد ريال  )متر مربع(مساحت   شرح هزينه

  683  91000  7500  زمين1

  3510  1170000  3000  هاي توليد سالن2

  757  1040000  728  انبارهاي مواد ساخته شده3

  468  1950000  240  هاي جنبي اداري، رستوران، نمازخانه ساختمان4

  -  -  -  سازه فلزي جهت طبقات ستونها و برجها5

  477  1170000  408  )داخل سالن توليد(تعميرگاه و تاسيسات 6

ستقرار تجهيزات برقي و هاي ا ساختمان7

  موتورخانه

64  1950000  125  

  70  156000  450  محوطه سازي و فضاي سبز8

  M3488  325000  159  پي كني و بتن زيري مسطح9

  98  13000  7500  خاكريزي و تسطيح10

  179  65000  2756  خيابان كشي و آسفالت11

  m2(  640  65000  42 و ارتفاع m 5/0به ضخامت (ديواركشي 12

  985  -  -  )اقلام فوق% 15(يني نشده ب پيش13

  7553  جمع كل



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 پارافين نرمال توليد 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

  ايرانهاي صنعتي سازمان صنايع كوچك و شهرك

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح يمقدمات سنجي امكان مطالعات

  )34 (صفحه  معاونت پژوهشي ـجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  آلات و تجهيزات خط توليد  هزينه ماشينـ5ـ1ـ2

هاي معتبر  هاي مهم توليد كننده يا نمايندگي ها براساس استعلام صورت گرفته از شركت اين هزينه

 نقل، نصب و هاي حمل و آلات، شامل؛ هزينه هاي جانبي تهيه ماشين همچنين هزينه. گردد برآورد مي

آلات توليدي و تعداد مورد  در جدول زير فهرست ماشين. شود نيز محاسبه مي... اندازي، عوارض گمركي و  راه

هاي اصلي و جانبي تهيه  ، هزينه هاي اخذ شده نياز آن در خط توليد ارائه شده است و براساس قيمت

  . آلات و تجهيزات، محاسبه گرديده است ماشين

  

  آلات خط توليد هزينه ماشين :  )19 (جدول

  قيمت واحد

ف
دي
ر

  

  تعداد  شرح
  هزينه به دلار  هزينه به ريال

  هزينه كل 

  )ميليون ريال(

  320    80  4  مبدل  1

  210    30  7  كندانسور  2

  60    30  2  ريبويلر  3

  40  4255  ---  1  ستون رافينيت  4

  26    13  2  ن رفلاكسمخز  5

  110    55  2  خشك كن  6

  48    4  12  پمپ  7

  150  3191  ---  5  گرمكن  8

  60  6383  ---  1  برج عادي ساز عامل دافع  9

  10    5  2  مخازن تغليظ  10

  150    50  3  كمپرسور  11

  300        سيستمهاي ابزار دقيق   12

13  
  

  120  3191  ---  4  بستر غربال مولكولي



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 پارافين نرمال توليد 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

  ايرانهاي صنعتي سازمان صنايع كوچك و شهرك

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح يمقدمات سنجي امكان مطالعات

  )35 (صفحه  معاونت پژوهشي ـجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

14  
  ساير لوازم و متعلقات خط توليد

  )كل درصد 5(
      80,2  

15  
، خريد خارجي،  نصب و هزينه حمل و نقل

  )كلدرصد 10(اندازي  راه
      160,4  

  1844,6  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي تأسيسات ـ هزينه5ـ1ـ3

هاي اصلي خط توليد، جهت تكميل يا بهبود فرآيندها، نياز به  هر واحد توليدي، علاوه بر دستگاه

برق، ديگ بخار، كمپرسور، تجهيزات و تأسيسات جانبي، نظير؛ تأسيسات گرمايش و سرمايش، آب، 

هاي  هاي فرآيند و محدوديت انتخاب اين موارد با توجه به ويژگي. خواهد داشت... تأسيسات اطفاء حريق و 

هاي تهيه آن در  تأسيسات و تجهيزات مورد نياز اين طرح و هزينه. گيرد محيطي انجام مي اي و زيست منطقه

  . جدول زير ارائه شده است

   تأسيساتهاي  نه هزي: )20 (جدول

  قيمت  ظرفيت  تعداد  عنوان و مشخصات  رديف

واحد ميليون 

  ريال

  هزينه كل

  ميليون ريال

  250       -              -       -    حق انشعاب آب، برق و گاز و مخابرات 1

  110        110          -     دستگاه 1  تجهيزات تصفيه آب  2

تجهيزات آب خنك كن، تجهيزات برج خنـك        3

  كن و لوله كشي

M3/h   دستگاه 1

192  

    260         260  

  TON 5           200          400   دستگاه 2   اتمسفري18هاي بخار با فشار  تجهيزات ديگ4

هاي ذخيره مـورد نيـاز در ايـن          مخازن و تانك  5

  بخش

  M380           120          1200   عدد10  

  650           650         -      1      تجهيزات تصفيه فاضلاب 6

هزينه تاسيسات برقي انتقال برق فشار قـوي و   7

  روشنايي 

    1        -            380             380  

شبكه برقي صنعتي، مخابرات آتـش نـشاني و         8

  روشنايي 

    -       -           470          470  

  160            16 0            -       1      تاسيسات گرمايش و سرمايش ساختمانها 9

  390           390            -        -      امتياز حفر چاه عميق 10

  104             52             -       2      پمپ چاه عميق 11

  130            130              -        -      حفر چاه 12

  450             -             -        -      ) اقلام فوق% 10(پيش بيني نشده 13

       4954                                 جمع كل 



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 پارافين نرمال توليد 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

  ايرانهاي صنعتي سازمان صنايع كوچك و شهرك

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح يمقدمات سنجي امكان مطالعات

  )36 (صفحه  معاونت پژوهشي ـجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ هزينه لوازم اداري و خدماتي5ـ1ـ4

واحدهاي اداري و خدماتي هر واحد توليد نياز به لوازم و تجهيزات خاص خود را دارند كه براي واحد 

  . در جدول زير برآورد شده استپارافين

  

  ازم اداري  لو هزينه:)21 (جدول

  هزينه كل ميليون ريال  تعداد                           مشخصات   رديف 

  90                  -      ........) ميز، صندلي، فايل (وسايل دفتري كاركنان 1

  100                  -      كامپيوتر، دستگاه فتوكپي، ماشين حساب و ماشين تايپ و غيره 2

  20                  -      )  ورودي دستگاه مربوط و فاكسخط(تجهيزات تلفن 3

  -                    -        لوازم رستوران و آشپرخانه 4

  64                   -       قفسه بندي انبارها 5

  14                  -       ) اقلام فوق% 5(پيش بيني نشده 6

  288                    جمع

  

  خدماتيهزينه لوازم ): 22(جدول 

ــون    ) ميليون ريال(قيمت واحد    تعداد               مشخصات   رديف  ــل ميلي ــه ك هزين

  ريال 

  260            130              2    سواري 1

   -               -                 -     تني 2وانت 2

  -              -                -     اتوبوس سرويس 3

   -              -               -      ميني بوس4

  520              260                2     ليفتراك يك تني 5

  455              455                1      باسكول 6

  62                -                -      اقلام فوق % 5پيش بيني نشده 7

  1297              جمع كل

  

   خريد حق انشعابهاي ـ هزينه5ـ1ـ5

،   20در جدول. دارد... هر واحد توليدي براي شروع فعاليت و ادامه آن، نياز به آب، برق، گاز، ارتباطات و 

  . ارائه شده استنرمال پارافين هاي برق، گاز، تلفن براساس ظرفيت مورد نياز واحد  خريد انشعابهزينه

  برداري هاي قبل از بهره ـ هزينه5ـ1ـ6

اندازي  هاي آموزش پرسنل و راه  اخذ مجوزها، هزينه برداري شامل مطالعات اوليه، قبل از بهرههاي  هزينه

  . باشد كه در جدول زير، برآورد شده است مي...  ويآزمايش



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 پارافين نرمال توليد 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

  ايرانهاي صنعتي سازمان صنايع كوچك و شهرك

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح يمقدمات سنجي امكان مطالعات

  )37 (صفحه  معاونت پژوهشي ـجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  برداري هاي قبل از بهره هزينه : )23 (جدول

  ملاحظات   ) هزار دلار(ارزي   ) ميليون ريال(ريالي               شرح   رديف

    20             172            ينه تامين دانش فني هز1

    10             86             هزينه طراحي و مهندسي و مطالعاتي  2

    2             17              هزينه كنترل كيفيت و تجهيزات و نظارت بر اجرا3

    11             70              هزينه آموزش پرسنل 4

     43             345                           مجموع                

    711                             ريال 8500جمع كل ريالي با احتساب هر دلار 

  

طور خلاصه كل  هاي ثابت مورد نياز براي احداث طرح برآورد گرديد كه در جدول زير به كليه هزينه

  . سرمايه ثابت مورد نياز طرح ارائه شده است

  

  گذاري ثابت طرح  سرمايهبندي  جمع : )25 (جدول

  ريالي ميليون ريال  ارزي هزار دلار              شرح   رديف

  683  -  زمين1

  6870  -  سازي و ساختمان محوطه2

  4764  515  ها و مخازن آلات و تجهيزات و تانك ماشين3

  4954  -  تأسيسات زيربنايي4

  288  -  وسايل اداري5

  1297  -  وسائط نقليه6

  445  43  دانش فني و مهندسي7

  2520  -  برداري هاي قبل از بهره هزينه8

  2034  28  اقلام فوق%) 5(بيني نشده پيش9

  22568  586  جمع كل

  28756  جمع كل ريالي

  

  هاي ساليانه هزينهـ 5ـ2

ستي به صورت ها باي اندازي واحد، يك سري از هزينه گذاري مورد نياز جهت احداث و راه علاوه بر سرمايه

 انرژي مصرفي،  ها شامل تهيه مواد اوليه، نيروي انساني، اين هزينه. سالانه براساس توليد محصول انجام شود

هاي فروش   هزينه ات و نگهداري،عميرها، هزينه ت آلات و ساختمان هزينه استهلاك تجهيزات، ماشين



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 پارافين نرمال توليد 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

  ايرانهاي صنعتي سازمان صنايع كوچك و شهرك

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح يمقدمات سنجي امكان مطالعات

  )38 (صفحه  معاونت پژوهشي ـجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

هاي ساليانه هريك از اين موارد  ر جداول زير هزينهد. باشد مي...  بيمه و  تسهيلات دريافتي، محصولات، هزينه 

  .برآورد شده است

  

   مواد اوليه  ساليانه هزينه: )26 (جدول

  قيمت واحد

ف
دي
ر

  

  محل تأمين  واحد  شرح
  دلار  ريال 

  مصرف ساليانه
  قيمت كل 

  )ميليون ريال(

  121500  45000000    2700    كيلوگرم  نفت سفيد  1

  121500  )ميليون ريال(مجموع 

  

   نيروي انساني  ساليانه هزينه: )27 (جدول

حقوق ماهيانه   تعداد              شرح   رديف

  هزار ريال

هزينه ساليانه 

  ميليون ريال

  توضيحات

پايه محاسبات حقوق   94  7800  1  مدير كارخانه1

   ماه12ساليانه 

    226  4700  4  مهندسين شيفت2

    76  6300  1  مدير فني3

    168  2800  5  اهتكنسين آزمايشگ4

    21  1710  1  انباردار5

    132  1370  8  كارگر ساده6

    82  1370  5  نگهبان7

    112  1870  5  پرسنل تعميراتي8

    112  1870  5  پرسنل تأسيسات و نيروگاه9

    102 ـ ـ  )اقلام فوق% 10(بيني نشده  پيش10

 35  جمع

  نفر

    1125 ـ

  

  اطات آب، برق، سوخت و ارتب ساليانه مصرف:)28 (جدول

روزانهمقدار مصرف  ماده و انرژي مصرفي رديف هزينه واحد  

 ريال

هزينه كل ساليانه 

 ميليون ريال

 19 1600 40 آب سرد مصرفي1

 ـ ـ ـ بخار2



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 پارافين نرمال توليد 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

  ايرانهاي صنعتي سازمان صنايع كوچك و شهرك

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح يمقدمات سنجي امكان مطالعات

  )39 (صفحه  معاونت پژوهشي ـجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 ـ   آب فرآيند3

 Kwh21120 220 1408 الكتريسته4

 M3/h120 100 87 گاز طبيعي5

:جمع كل  1620 
  

  ها ت، تجهيزات و ساختمانآلا  استهلاك ساليانه ماشين:)29 (جدول

گذاري كل سرمايه  شرح رديف 

ارزي هزار 

 ريال

 ريالي 

 ميليون ريال

درصد 

 استهلاك

 ارزي 

 هزار دلار

 ريالي 

 ميليون ريال

شماره جدول 

 مأخذ

 1 529 ـ 7 7553 ـ ساختمان و محوطه1

الات و  ماشين2

 تجهيزات و مخازن

515 3764 10 5/51  4/376  3 

يربناييتأسيسات ز3  2 347 ـ 7 4954 ـ 

259/4  20 1297 ـ وسائط نقليه4  5 

6/45  20 228 ـ وسايل اداري5  4 

% 5بيني نشده  پيش6

 اقلام فوق

7/25  890 10 6/2  ـ 89 

:جمع كل  1/54  4/1646  ـ 

 ـ   ريال8500جمع كل ريالي با احتساب هر دلار 

  

  ، تجهيزات مورد نيازآلات ات و نگهداري ساليانه ماشينعميرت :)30 (جدول

گذاري كل سرمايه  شرح رديف 

ارزي هزار 

 ريال

 ريالي 

 ميليون ريال

 ارزي  درصد

 هزار دلار

 ريالي 

 ميليون ريال

6/226 ـ 3 7553 ـ ساختمان و محوطه1  

الات و  ماشــــــــين2

 تجهيزات و مخازن

515 3764 4 6/20  6/150  

7/247 ـ 5 4954 ـ تأسيسات زيربنايي3  

7/129 ـ 10 1297 ـ  نقليهوسائط4  

8/22 ـ 10 228 ـ وسايل اداري5  

:جمع كل  6/20  4/777  

 953  ريال8500جمع كل ريالي با احتساب هر دلار 
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  هاي ساليانه  هزينه: )32 (جدول

 ارزي  شرح رديف

 هزار دلار

 ريالي 

 ميليون ريال

 جمع ريالي

 ميليون ريال

 121500 121500 ـ مواد اوليه1

 2415 2415 ـ  و دستمزد كاركنان توليد و اداريحقوق2

 1620 1620 ـ هزينه انرژي و مصارف تأسيسات3

6/20 هزينه تعميرات و نگهداري4  4/777  953 

اقلام فوق% 1بيني نشده  پيش5  2/0  1263 1265 

1/54 هزينه استهلاك6  4/1646  2106 

9/74 جمع موارد فوق7  129222 129859 

:شود اضافه مي     

 2426 2429 ـ 8

 4854 4854 ـ 9

ها جمع كل هزينه  9/74  136502 137139 

  

  سرمايه در گردش مورد نياز طرح ـ 5ـ3

شود كه براي تهيه مواد و ملزومات مورد نياز در جريان توليد  سرمايه در گردش به نقدينگي اطلاق مي

اي است كه بايد كليه   شامل سرمايهطور كلي شود و به هزينه مي... نظير مواد اوليه، نيروي انساني و 

مقدار سرمايه در . هاي جاري واحد توليدي را پوشش دهد و لازم است در هر زمان در دسترس باشد هزينه

طور مثال اگر امكان دسترسي سريع به مواد  گردش بستگي به توان بازرگاني و مديريتي واحد توليدي دارد به

نياز كمتري به سرمايه براي تهيه آن است و برعكس در صورت طولاني اوليه در هر زمان وجود داشته باشد، 

يابد چراكه لازم است مواد مورد نياز  بودن فرآيند دسترسي به آن، سرمايه در گردش براي خريد افزايش مي

  . شود براي زمان بيشتري سفارش داده 

هاي جاري ساليانه  كل هزينهد  درص25 الي 20طور معمول حداقل سرمايه در گردش مورد نياز، معادل  به

اين مسأله براي مواد اوليه خارجي كه ممكن است .  است) ماه3 الي 2هاي  معادل هزينه(واحد توليدي 

شود تا ريسك توقف خط توليد به علت  فرآيند سفارش و خريد آن طولاني باشد دوازده ماه در نظر گرفته مي

مايه در گردش مورد نياز براي انجام مطلوب جريان توليد در جدول زير سر. فقدان مواد اوليه كاهش يابد

  . محصول محاسبه شده است
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   برآورد سرمايه در گردش مورد نياز: )33 (جدول

  كل هزينه  ماده و انرژي مصرفي  رديف

  ميليون ريال

  استهلاك هزينه

ميليون %) 20(

  ريال

  2577 ـ  *مواد اوليه1

 201 ـ  حقوق و دستمزد2

 135 ـ  تأسيساتانرژي و مصارف 3

  8/64  7/1  تعمير و نگهداري4

  7/446  3/0  )موارد فوق% 15(ساير اقلام 5

  5/3560  2  :جمع كل

  

  ـ كل سرمايه مورد نياز طرح5ـ4

 شامل دو جزء سرمايه ثابت و سرمايه در نرمال پارافينكل سرمايه مورد نياز براي احداث واحد توليد 

  .  ر ارائه شده استطور خلاصه در جدول زي گردش است كه به

  

  گذاري كل  سرمايه: )34 (جدول

  شرح  رديف
  ارزش كل

  )ميليون ريال(

  28756  سرمايه ثابت  1

  3560  سرمايه در گردش  2

  32316  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ـ نحوه تأمين سرمايه

ثابت مايه سر درصد 70تأمين براي )  ساله5ـ2(براي تأمين سرمايه مورد نياز طرح، از تسهيلات بلندمدت 

سرمايه در گردش مورد نياز استفاده درصد  50 براي تأمين ) ماهه12ـ6 (مورد نياز و از تسهيلات كوتاه مدت

  .شود مي
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   نحوه تأمين سرمايه:  )35 (جدول

  تسهيلات بانكي
  نوع سرمايه

  مبلغ

  )لميليون ريا( مقدار   )درصد(سهم   )ميليون ريال(

  گذاران سهم سرمايه

  )ميليون ريال(

  8626,8  20129,2  70  28756  سرمايه ثابت

  1780  1780  50  3560  سرمايه در گردش

  10406,8  21909,2  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي اقتصادي طرح ـ شاخص5ـ6

پس از ارائه جداول مالي سرمايه، هزينه و درآمد، جهت بررسي بيشتر مسائل  اقتصادي طرح،  لازم است 

بيل؛ قيمت تمام شده، سود ناخالص ساليانه، نرخ برگشت سرمايه، مدت زمان هاي مهم مرتبط، از ق شاخص

گذاري كل، سرانه  گذاري ارزي به سرمايه بازگشت سرمايه، درصد توليد در نقطه سر به سر، درصد سرمايه

مه محاسبه شود كه در ادانرمال پارافين گذاري طرح توليد  براي متقاضيان سرمايه...  گذاري ثابت و  سرمايه

 . شود ارائه مي

  

  

  : ـ قيمت تمام شده

  

 

قيمت تمام شده واحد كالا    = 3400ريال                       

   :ـ سود ناخالص ساليانه

   سود ناخالص ساليانه=  هزينه كل ـ فروش كل ⇒سود ناخالص ساليانه =    15861            ريال                      

  

  : ـ درصد سود ساليانه به هزينه كل و فروش كل
  

  

  

 هزينه ساليانه

  مقدار توليد ساليانه
⇒  قيمت تمام شده واحد كالا =   

سود ساليانه به هزينه  =  11,6        درصد  

 كل 

 نهسالياناخالص سود 

 نه كل توليد هزي
×100 سود ساليانه به هزينه كل درصد= ⇒  

١٣٧١٣٩ 


م٤٥����ن آ���  
 قيمت تمام شده واحد كالا = 
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  : ـ نرخ برگشت ساليانه سرمايه

  

  

  ـ مدت زمان بازگشت سرمايه 

  

  

   :ـ هزينه توليد و درصد توليد در نقطه سر به سر

  

  

 ⇒هزينه توليد در نقطه سر به سر     = 2895   ريال                         

  

  

  

 ⇒   درصد توليد در نقطه سر به سر نسبت به ظرفيت توليد اسمي طرح         = 30   درصد                    

  

  :گذاري كل گذاري ارزي به سرمايه ـ درصد سرمايه

  

  

  

 نهسود ساليا

گذاري كل  سرمايه
درصد برگشت ساليانه =  100×

 هزينه ثابت 

  1ـ) هزينه متغير/فروش كل(
 هزينه توليد در نقطه سر به سر = 

 هزينه ثابت 

 هزينه متغير ـ فروش كل  
×100 ظرفيت توليد اسمي طرح درصد توليد در نقطه سر به سر نسبت به = 

 گذاري ارزي  معادل ريالي سرمايه

 گذاري كل   سرمايه
×100 گذاري كل  طرح  گذاري ارزي به سرمايه درصد سرمايه= 

 نهياسالناخالص سود 

  فروش كل 
×100 سود ساليانه به فروش درصد= ⇒ سود ساليانه فروش كل  = 10,3   درصد            

درصد برگشت ساليانه =     52,6              درصد     

 سرمايه

⇒  

100 

  درصد برگشت ساليانه سرمايه
⇒    مدت زمان بازگشت سرمايه    =1,7       سال  مدت زمان بازگشت سرمايه = 
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  ⇒گذاري كل  طرح  ري ارزي به سرمايهگذا درصد سرمايه=         درصد                                       

  

   :گذاري ثابت سرانه ـ سرمايه

  

  

   :گذاري كل سرانه ـ سرمايه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ثابت گذاري سرمايه

  تعداد كل پرسنل
گذاري ثابت سرانه   سرمايه=  گذاري ثابت سرانه    سرمايه= 575,1ريال             ⇒  

  كل گذاري سرمايه

  تعداد كل پرسنل
گذاري كل سرانه   سرمايه=  گذاري كل سرانه سرمايه  =   602,58ريال              ⇒  
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ـ ميزان مواد اوليه عمده مورد نياز سالانه و محل تأمين آن از خارج يا داخل كشور 6

روند تأمين اقلام عمده مورد نياز قيمت ارزي و ريالي آن و بررسي تحولات اساسي در 

  در گذشته و آينده

 و از منابع داخلي قابل استفاده است چون عمده ماده اوليه نفت سفيد است از اين لحاظ نگراني وجود ندارد

ماده اوليه به كشورهاي خارجي داريم به نظر ميرسد كه براي بخشي از  با توجه به نيازي كه براي تامين اما

 مصرف ارز و همچنين عدم برخورد به مشكل بايد براي تامين مواد اوليه توجه بيشتري به صرفه جويي در

  منابع داخلي شود كه بخشي آن در شرح گزارش آمده است 

  

  ـ پيشنهاد منطقه مناسب براي اجراي طرح7

پيشنهاد با توجه به نياز به نفت سفيد به عنوان ماده اوليه ترجيحاً اجراي در در مناطق نفت خيز جنوب 

  مي شود

در مكان يابي يك طرح توجه نكات ضروري بسياري، نظير نزديكي به محل تأميد مواد اوليه، بازارهاي 

در ادامه به  هاي دولت و نيروي انساني متخصص وجود دارد كه عمده مصرف، امكانات زيربنايي، حمايت

  .هاي فوق خواهيم پرداخت بررسي گزينه

    محل تامين مواد اوليه •

ور كه اشاره شد اين محصولات وارد شده و با توجه به نزديكي منابع موردنيازو وضعيت مناسب همانط

  . ارتباطي استانهاي جنوبي پيشنهاد مي شود

    بازارهاي فروش محصولات •

يكي از معيارهاي مكان يابي براي يك طرح، انتخاب مكان مناسب براي ارائه محصولات توليد شده به 

  باشند  هاي كشور نيازمند اين گونه محصولات مي ا توجه به ماهيت طرح، اغلب استانب. باشد بازار مصرف مي

    امكانات زيربنايي طرح •

براي تامين نيازهايي زيربنايي طرح، مانند شبكه برق سراسري، راههاي ارتباطي و شبكه آبرساني و 

  .باشند ديت خاصي نميهاي كشور داراي محدو فاضلاب و غيره، در سطح نياز اين طرح هيچ يك از استان
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  نيروي انساني متخصص •

در طرح حاضر، به علت استفاده از امكانات و تجهيزات ديگر كارخانجات ، نياز به افراد متخصص و با 

هاي تكنولوژي و شيمي است تا امكان انتخاب مواد موردنياز مناسب و تعيين بهترين شرايط  تجربه در زمينه

وجود صنايع شيميائي بسيار و مراكز  با توجه به. وجود آيد نرمال پارافين بهفني و اقتصادي فرايندهاي توليد 

گيري از نيروي  هاي جنوبي، امكان بهره آموزش عالي معتبر در زمينه تربيت نيروي متخصص، در استان

  . متخصص باتجزبه در اين طرح وجود دارد

  حمايت هاي خاص دولت •

رسد كه شامل  آيد، به نظر نمي به حساب مي نعتي عموميهاي ص با توجه به اينكه طرح حاضر جزء طرح

با اين حال اگر اين طرح در مناطق محروم راه اندازي شود، مشمول بعضي از . هاي خاص دولت شود حمايت

  . شود حمايت هاي دولت مي

با توجه به نوع مواد اوليه وحداقل قيمت مورد نياز براي خريدزمين و همچنين وجود صنايع مرتبط و 

  وضعيت مناسب ارتباطي ، براي انتخاب منطقه صنعتي مناسب اولويت با مناطق جنوبي كشور خواهد بود

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 پارافين نرمال توليد 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

  ايرانهاي صنعتي سازمان صنايع كوچك و شهرك

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح يمقدمات سنجي امكان مطالعات

  )47 (صفحه  معاونت پژوهشي ـجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ وضعيت تأمين نيروي انساني و تعداد اشتغال8

با توجه به وضعيت مناطق ،  آمده است30همانگونه كه توضيحات نيروي متخصص مورد نيازدر جدول 

 ،مهندس مكانيك ،امين نيروي انساني متخصص ازقبيل مهندس شيميصنعتي در جنوب از لحاظ ت

  :شرح زير مي باشدليست و تخصص افراد مورد نظر به . متخصص مديريت صنعتي مشكلي وجود نخواهد بود

  

  

  تخصص مورد نياز  تعداد              شرح   رديف

  ليسانس يا فوق ليسانس  مديريت و صنايع  1  مدير كارخانه  1

  ليسانس و فوق ليسانس مهندسي شيمي گرايش پتروشيمي  4   شيفتمهندسين  2

  ليسلنس و فوق ليسانس مهندسي شيمي  1  مدير فني  3

  ليسانس شيمي تجزيه  5  تكنسين آزمايشگاه  4

  فوق ديپلم حسابداري  1  انباردار  5

  ديپلم  8  كارگر ساده  6

  ديپلم  5  نگهبان  7

  مكانيكفوق ديپلم   5  پرسنل تعميراتي  8

  تاسيساتفوق ديپلم   5  سنل تأسيسات و نيروگاهپر  9

  

  

  

  

راه (ـ بررسي و تعيين ميزان تأمين آب، برق، سوخت، امكانات مخابراتي و ارتباطي 9

و چگونگي امكان تأمين آنها در منطقه مناسب براي ...) آهن ـ فرودگاه ـ بندر  ـ راه

  اجراي طرح

يت مناسبي ايجاد خواهد كرد و با توجه به تاسيس واحد در مناطق جنوبي از لحاظ ارتباطي وضع

  امكانات شهرك هاي صنعتي از بابت تامين موارد ذكر شده اشكالي ايجاد نخواهد شد
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  )48 (صفحه  معاونت پژوهشي ـجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  هاي اقتصادي و بازرگاني ـ وضعيت حمايت10

  

  هاي جهاني و مقايسه با تعرفه) آلات محصولات و ماشين(ـ حمايت تعرفه گمركي 

آلات و مواد نياز طرح حقوق گمركي صادرات  ش تعرفه واردات ماشينحمايت تعرفه گمركي شامل دو بخ

حقوق ورودي . بايست در جهت رشد صنعت انتخاب و اعمال شود محصولات واحد توليدي است كه مي

 درصد است كه تعرفه نسبتاً 10آلات صنعتي حدود  آلات خارجي مورد نياز طرح همانند اكثر ماشين ماشين

هاي اخير دولت  از طرف ديگر در سال. كند گذاران هزينه بالايي را تحميل نمي يهپاييني است و به سرما

المللي را داشته باشند و بتوان آنها  جمهوري اسلامي ايران براي محصولاتي كه توانايي رقابت در بازارهاي بين

دهد، اين  دراتي ميهايي در نظر گرفته است و به اين واحدها جوايز صا را به خارج از كشور صادر كرد، مشوق

. هاي اخير از رشد فزاينده برخوردار شود مسأله باعث شده است كه حجم صادرات غير نفتي كشور در سال

هايي براي صادرات آن از طرف دولت  بنابراين در صورت توليدنرمال پارافين با كيفيت و قيمت مناسب مشوق

  . شود  بازارهاي كشور هدف ميتر شدن محصول در در نظر گرفته شده است كه باعث رقابتي

  

  

  گذار هاي سرمايه  شركت ها ـ ، بانك)ها واحدهاي موجود و طرح(هاي مالي  ـ حمايت

هاي مالي واحدهاي توليدي شامل اعطاي تسهيلات بانكي و نحوه بازپرداخت آنها، همچنين  حمايت

شوند و شرايط را براي  رح ميهاي مالياتي است كه در صورت مناسب بودن آنها تسهيل در اجراي ط معافيت

  . شود در ادامه به برخي از اين شرايط پرداخته مي. گذاري افراد كارآفرين مهيا مي كند سرمايه

 درصد 70ـ يكي از تسهيلات بانكي مهم براي واحدهاي توليدي، پرداخت وام بانكي بلند مدت تا 

ر براي مناطق محروم در صورت استفاده از اين مقدا. هاي دولتي كشور است گذاري ثابت توسط بانك سرمايه

  . باشد  درصد هم قابل افزايش مي90آلات خارجي تا  ماشين

هاي   درصد است كه براي برخي از شركت10نرخ سود تسهيلات ريالي بلند مدت در بخش صنعت 

پرداخت ها  تعاوني و واحدهاي احداث شده در مناطق محروم قسمتي از سود تسهيلات، توسط دولت به بانك

  . مي شود
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  )49 (صفحه  معاونت پژوهشي ـجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

ـ مدت زمان بازپرداخت تسهيلات بانكي بلند مدت با توجه به ماهيت طرح توليدي، نوع تكنولوژي و 

باشد كه امكان استفاده از دوره تنفس يك الي دو ساله   سال مي8امكان صادر شدن محصول تا حداكثر 

  . بازپرداخت اقساط نيز وجود دارد

عنوان  براي استفاده به)  ماهه12 الي 6(هاي بانكي كوتاه مدت  ، وامـ يكي ديگر از تسهيلات بانك مهم

 درصد آن را تأمين 70سرمايه در گردش مورد نياز براي انجام فرآيندهاي توليد است كه شبكه بانك تا 

هاي عامل و سابقه مطلوب در  اخذ تسهيلات كوتاه مدت تا اين ميزان، منوط به جلب اعتماد بانك. كند مي

  . بازپرداخت تسهيلات دريافتي قبلي استانجام 

ـ علاوه بر تسهيلات بانكي كه براي احداث واحدهاي توليدي جديد وجود دارد، براي تشويق 

هاي مالياتي در نظر گرفته شده  گذاران و هدايت آنها به احداث كارخانجات در مناطق محروم، معافيت سرمايه

  : است كه برخي از آنها عبارتند از

   سال براي اجراي طرح در مناطق محروم 10يت مالياتي تا ـ معاف1

  هاي صنعتي  سال براي اجراي طرح در شهرك4ـ معافيت مالياتي تا 2
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بندي و پيشنهاد نهايي در مورد احداث واحدهاي  ـ تجزيه و تحليل و ارائه جمع11

  جديد

د و با توجه به نياز كشور به ماده مذكور به  سال مي باش2با توجه به زمان بازگشت سرمايه كه حدود 

عنوان ماده اوليه توليد بسياري از محصولات توصيه مي شود كه با بررسي هاي دقيق تر واحد توليدي راه 

اين بدين معني است كه ايجاد چنين واحد توليدي با توجه به نياز كشور به اين محصول صرفه . اندازي شود

واحدهاي توليدي در كشور و بااتبع آن عدم واردات اين ن عدم وجود همچني. اقتصادي خواهد داشت

محصول بيانگر اين موضوع مي باشد كه با برنامه ريزي مناسب و ايجاد واحد جديد در اين خصوص علاوه بر 

   .كشورهاي خارجي وجود داردر اين محصول به ورفع نيازهاي داخلي امكان صد
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  )51 (صفحه  معاونت پژوهشي ـجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  اخذ ـ منابع و م12

  .ـ اداره كل اطلاعات و آمار وزارت صنايع و معادن1

  .ـ مركز اطلاعات و آمار وزارت بازرگاني2

  .، انتشارات شركت چاپ و نشر بازرگاني"1386مقررات صادرات و واردات سال "ـ كتاب 3
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  سازمان توسعه تجارت ايرانـ 8
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