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  ـ معرفي محصول1

مواد يا  به پلاستيك ها يا زرين ها و به عبارت جامع تر به پليمرهاي تقويت شده با الياف، كامپوزيت

 يك دسته مهم از مواد مهندسي ،در صنعت به فايبرگلاس معروفندكه كامپوزيت ها . لاق مي شودمركب اط

اين مواد خواص مكانيكي خوبي داشته و از انعطاف پذيري مناسبي در طراحي برخوردارند و به . هستند

اند و به ضربه، مستحكم و با دوام در برابر كامپوزيت ها موادي سبك، مقاوم . راحتي ساخته مي شوند

عمده كاربرد قطعات كامپوزيتي در . هاي مختلفي قابل تبديل به يك محصول يا يك قطعه مي باشند روش

  :باشد صنايع حمل و نقل، ساختمان و لوازم بهداشتي، مصارف تفريحي، مصارف عمومي و صنعت برق مي

  

   صنعت حمل  و نقل

   حمل و نقل ريلي-الف

 1 صنعت حمل و نقل ريلي با مزايا و كاربردهايي مطابق با شكل پوزيتي درماستفاده از محصولات كا

تواند ضمن كاهش هزينه هاي نگهداري، آسايش و آرامش مسافران را در طول سفر با وسايل نقليه  مي

  .تضمين نمايد

  :  مزايا-الف

 % 75و قطعات غير سازه اي حدود % 50كاهش وزن قطعات سازه اي حدود  .1

 نفر ساعت است اين زمان در مقايسه با تزئينات 350در هر واگن حدود ئينات كامپوزيتي زنصب ت .2

 .مي باشدكمتر  نفر ساعت 1500متداول و سنتي حدود 

 ابداع طرحهاي متنوع و زيبا توسط طراحان .3

 عايق مناسب در برابر سر و صدا .4

 عايق مناسب براي سيستم تهويه مطبوع     .5

  واگنجاذب انرژي و مانع انتقال ارتعاشات به داخل .6

 

 :كاربردها - ب

  بدنه، سقف و كلگي لوكوموتيو

  بدنه و سقف واگنهاي مسافربري



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 ها ها و اتوبان  حفاظ جادهگاردريل كامپوزيتيتوليد 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )6(صفحه   ژوهشيـ معاونت پجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   تزئينات داخلي واگنهاي مسافربري

  قفسه باربند و حفاظهاي داخل واگن

  دربهاي ورودي واگنها و سرويس هاي بهداشتي 

  پارتيشنهاي داخلي واگنها

  صندلي واگنهاي مسافربري داخل شهري

 

  
  حمل و نقل صنعت ت دركامپوزي :)1(شكل

  

   صنايع دريايي-ب

سبكي، مقاوم بودن در برابر خوردگي، انعطاف پذيري بالا در طراحي از مزاياي محصولات كامپوزيتي در 

  .ي استيصنايع دريا

   ماهيگيري، پارويي، موتوري، گشت و پليس،بدنه قايقهاي كوچك نظير قايقهاي تفريحي، شنا

  بدنه جت

  صندلي قايقهاي بزرگ

   تزئيني ماژولار داخل كشتي و قايقهاي بزرگقطعات

  ضربه گير كنار اسكله
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   و فضا صنايع هوا-ج

 فضا نيز به خاطر رفع نيازهاي استثنايي و منحصر به فردي است كه وجود -ورود كامپوزيت در صنعت هوا

كامپوزيتها توان گفت كه موقعيت كامل و ادامه پيشرفت صنايع هوايي در گرو پيشرفت  ت ميأداشت و به جر

 سبكي هواپيما، ساخت و طراحي در پارامترها ترين محسوس از يكي. و تكنيكهاي مربوط به آن مي باشد

 و سوخت مصرف به كاهش منجر كه است وارده نيروهاي و تنشها مقابل در خوب استحكام كنار در وزن

 .سازد مشخص مي فضا هوا صنايع در را محصولات اين جايگاه اين موضوع. است گرديده مفيد بار افزايش

  

   حمل و نقل زميني -د

با عنايت به روند رو به رشد جايگزيني مواد كامپوزيتي پايه پليمري با مواد سنتي در صنايع خودروسازي 

با مزايا و كاربردهاي جهان و با توجه به تكنولوژي پيشرفته موجود در اين واحد صنعتي، امكان توليد قطعات 

  . وجود داردزير

  

  : مزايا-فال

 پايين بودن وزن قطعات  .1

 هزينه پايين مونتاژ .2

 انعطاف بالا در طراحي .3

 177 تا – 40مقاومت در برابر حرارت از  .4

 قابليت ميرايي اغتشاشات  .5

  خورشيدUVمقاومت در برابر اشعه  .6

دارا بودن خواص مكانيكي عالي نظير مقاومت در برابر خستگي ديناميكي، مقاومت پيچشي، استحكام  .7

 و فشاري بالاكششي 

مقاوم در برابر محيطهاي شيميايي و خورنده نظير نمكهاي كلريدي، الكلها، روغن و گريس،  .8

 ...لهاي آلي ولاها، جلادهنده ها، ضد يخ، ح شوينده

قابليت هدايت الكتريكي جهت جلوگيري از تخليه الكترواستاتيكي و عدم تداخل امواج راديويي و  .9

 الكترومغناطيسي
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 يري عالي براساس سليقه مشتريقابليت رنگ پذ .10

 

  
  بدنه خودرو كاربرد محصولات كامپوزيتي در ):2(شكل

  

  : كاربردها-ب

  بيروني بدنه  پانلهاي�

  سپرها بعدي سه  فريمهاي�

  اتاق داخل تجهيزات و  پانلها�

 كاميونهاي ولوو نظير موتوري رو و گلگير بچه هواكش،  كاپوت،�

  كاميونت باطري هجعب و رادياتور نازل  گلگير،�

 شهري بين شهري و اتوبوسهاي سواري، خودروهاي عقب و جلو  سپرهاي�

  بوس ميني قاب و موتوري  رو�

 شهري بين اتوبوسهاي آبخوري كابين و شهري اتوبوسهاي راننده  كابين�

  "ون" خودروي  سقف�

  كاميون بادگير و  )كاپوت ( روموتوري�

 شهري بين و شهري اتوبوسهاي  داشبورد�

  اسپرت خودروهاي  بدنه�
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  موتورسيكلت محافظ قابهاي و كاسكت  كلاه�

  

  صنعت ساختمان و لوازم بهداشتي

 كه از ديگر خصوصيات محصولات كامپوزيتي در بخش معماري، ساختمان و ساخت 3مزاياي مطابق شكل   

  .عت ساختمان شده استلوازم بهداشتي مرتبط مي باشد، باعث استفاده گسترده از اين محصولات در صن

  

  
  كاربرد محصولات كامپوزيتي در صنايع ساختمان:)3(شكل

  

  :مزايا-الف

  UVمقاومت در برابر عوامل جوي و نور  .1

  يكپارچگي اجزا .2

  عدم نياز به محافظت و تمهيدات ويژه .3

  عدم نياز به رنگ آميزي بيشتر دكوراسيون .4

  مقاوم در برابر خوردگي .5

   بواسطه هدايت حرارتي پايينHVDCارتي سيستمهاي كاهش بار حر .6
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بدليل خواص الكتريكي عايق بودن در برابر جريان الكتريكي، شفاف بودن در برابر امواج راديويي  .7

  منحصر به فرد

  سبكي .8

  قابليت توليد شكلهاي پيچيده .9

  زيبايي .10

  .سطح نهايي... ، برجسته كاري و گرانيت/تنوع سطح و امكان توليد بصورت رنگي، متاليك، مرمر .11

  

  كاربردها-ب

 ظرف سينك و صورت و دست شستشوي واحدهاي دوشي، زير جكوزي، و وان نظير بهداشتي  لوازم�

 زباله سطلهاي پارتيشنهاي حمام، شويي،

 قطارها و هواپيماها بهداشتي سرويسهاي و صحرايي، توالتهاي و  دوش�

 خوردگي برابر در مقاوم هاي سازه ساخته پيش يها خانه و اطاقكها ماژولار  قطعات�

 ساختماني دربهاي انواع كن خنك برجهاي بدنه ماژولار  قطعات�

  ساخته پيش ديوارهاي و داخلي  پارتيشنهاي�

 پمپاژ ايستگاههاي و برق پست اتاقكهاي ، ... و ها فروشي روزنامه ها، فروشي گل نگهباني  كيوسكهاي�

 فاضلاب

 و فرودگاهها ترمينالها، در مسافران نشستن جايگاه ، ... و بازرسي اطلاعات بليط، ترلكن  پيشخوانهاي�

 ايستگاهها

 انتقال خطوط يا آهن راه خطوط به نزديك مكانهاي در همراه تلفنهاي آنتن پوشش و رادار آنتن  پوشش�

  نيرو

  

  مصارف تفريحي

باعث شده است كه .... ليت بالاي شكي دهي وسبكي محصولات، استحكام بالا، ارزاني، زيبايي، سهولت و قاب

از جمله كاربرد اين محصولات . اين محصولات جايگاه خود را در صنايع ورزشي و تفريحي نيز پيدا كنند

  . اشاره داشت5ميتوان به مواردي مطابق با شكل 
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  چوبهاي اسكي�

  اسكيت  چوبهاي�

  ورزشي  قايقهاي�

  سواري موج هاي  تخته�

  خهدوچر  بدنه�

  قيمت ارزان هاي  مجسمه�

 

  
  طعات كامپوزيتيق): 4(شكل

                                 

  مصارف عمومي.

  . مي باشد5كاربرد محصولات كامپوزيتي براي مصارف عمومي مطابق با شكل 

  انواع صندلي در استاديوم هاي ورزشي و ايستگاههاي اتوبوس �

  كيوسكهاي تلفن�

  رققاب پوشش كنتورهاي ب�

           سقف ايستگاههاي اتوبوس�

  بدنه چمدانهاي بزرگ�
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  نوع آنتنهاي ماهواره�

  سطلهاي زباله�

                                             كاسكتهاي ايمني�

  

  
  كاربردهاي مختلف كامپوزيتها ):5(شكل 

  

  ساير كاربردهاي صنعتي 

  . مي باشد6صنعتي مطابق با شكل كاربرد محصولات كامپوزيتي براي ساير كاربردهاي 

  : مزايا-الف

 : با مقايسه در محصولات اين بالاي بسيار شيميايي مقاومت  .1

 PS و ABS ، PVC ،PP نظير ترموپلاستيكها  انواع�

  اورتانها پلي مانند ترموستها  انواع�

 )يتابون مثل سخت نوع از چه و نرم نوع از چه لاستيكي پوششهاي مانند( الاستومرها�

  اپوكسي رنگهاي اسيد، ضد كاشيهاي سيمانها، لعابها،  انواع�

  

 :زير محيطهاي در كاركرد قابليت  .2

  درجه سانتيگراد100دماي  و % 80 غلظت تا سولفوريك  اسيد�
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  درجه سانتيگراد82 دماي و % 37 يعني كلريدريك اسيد غلظت  بالاترين�

  درجه سانتيگراد100 دماي و % 50 يعني سودا كاستيك غلظت  بالاترين�

  درجه سانتيگراد85دماي  و فعال كلر % 18 غلظت تا سديم  هيپوكلريت�

   درجه سانتيگراد100دماي  تا شده اشباع نمك  آب�

 

 .بالاتر دماهاي در بكارگيري قابليت  .3

 هستند حرارتي و فيزيكي شوكهاي معرض در كه مكانهايي در عالي چسبندگي حفظ  .4

  

  
  كاربرد كامپوزيتها در صنعت:)6(شكل

  : كاربرد-ب

 شيميايي مواد  مخازن�

  فشار تحت  مخازن�

  انتقال و نقل قابل فاضلاب  مخازن�

  خوردگي برابر در مقاوم هاي  سازه�

  ها فلنج و عايق  روكشهاي�

  الكتريكي هاي  عايق�

  تبديلها و كپلينگها  اتصالات،�

  الكتريكي و مكانيكي تجهيزات  محافظ�
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  كنترل اتاق)كنسولهاي(  صفحات�

  آب هيتر  پوشش�

  صنعت برق

 در كاربردهاي الكتريكي FRP سال است كه كامپوزيتهاي پليمري تقويت شده با الياف 20حدود 

از جمله لوله هاي عبور . اين مواد در ساخت قطعات گوناگون صنعت برق بكار مي روند. مصرف مي شوند

 هاي ارتباطي ج، مقره ها، بر)كراس آرم ها(رهاي انتفال برق، بازوهاي عرضي كابل در تونل ها و پل ها، تي

  .و جز آن

را در  درصد، بيشترين ميزان مصرف مواد كامپوزيتي 32در اين ميان صنعت برق با سهم مصرف حدود 

  . را بخود اختصاص داده است2005جهان در سال 

ست احداث در وزارت نيرو بهترين افق مصرف در حال حاضر با توجه به روند واردات و طرحهاي در د

مي توان  )مقره هاي كامپوزيتي(محصولات كامپوزيتي در صنعت برق را در بازار تجهيزات انتقال برق 

  .مشاهده كرد

  

  گارديل كامپوزيتي حفاظ جاده ها و اتوبان ها

نوان به عتعريف كامپوزيتهاي پلاستيكي تقويت شده با الياف شيشه شامل رزين پليمري 

اين دو .  يك ماده سبك وزن و ضد خوردگي استGFRP. حاوي الياف شيشه است)زمينه(ماتريس

 و گارديلهاي كامپوزيتي را مناسب ساخته استمزيت عمده آنها را براي گارديلهاي بزرگراهها بسيار 

 .ندهمچنين الياف شيشه كمترين قيمت را دار. نموده استw- beam جايگزين مناسبي براي گارديل 

  .شكل دهي مي شود w، يك صفحه صاف است كه به شكل w- beamگاردريل فولادي 

  

        
  گاردريلهاي فولادي حفاظ جادهها :)7(شكل
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  .كامپوزيتي را نشان مي دهد گاردريل  مقاطع مختلفزير  هاي  شكل

  

                  
  بخش عرضي گاردريل كامپوزيتي): 9(شكل                          )  GFPR(گاردريل كامپوزيتي :)8(شكل

  

  گاردريل چگونه عمل مي كند؟

از جاده شده و از موقعيت خطرناك جلوگيري به عمل  مانع از بيرون رفتن وسيله نقليه يك گاردريل

هنگاميكه يك ماشين به گاردريل برخورد مي كند، گاردريل هل داده مي شود و به طرف ديگر . مي آورد

. گاردريل شكست بزرگي ايجاد مي شود و همه گاردريل كشيده مي شوددر . دزمين پرتاپ مي شو

اين در بعضي از سيستمهاي گاردريلي كه . داردگاردريل بزرگراه رفتاري شبيه به يك كابل كشيده طويل 

هنگاميكه يك ماشين به گاردريل برخورد مي كند، اجزاء . ديده مي شود كابلهاي فلزي استفاده مي كنند،

  .يل ناچار به حمل يك بار خمشي هستندگاردر

  

  بزرگراههاbeam- Wپيش زمينه اي برگاردريلهاي فلزي 

.  هستند، استفاده مي نمايندW-beamرايج ترين سيستمهاي گاردريلي، از ميله هاي فلزي كه 

  . مي باشدm  180-89 طرح AASHTO (1989)استاندارد ويژه اين گاردريلهاي براي بزرگراهها، 

  

  )GFRP(ينه اي بر گاردريل هاي كامپوزيتي بزرگراهها يش زمپ

نياز به طراحي جديد گاردريلهاي موجود، مربوط به خصوصيات فيزيكي و مكانيكي برتر گاردريلهاي 

 مانند فولادي، پوسيده و خورده GFRPكامپوزيتهاي . كامپوزيتي نسبت به نوع فلزي مي باشد

  .ه و نصب آنها ساده و آسان و با هزينه كم انجام مي شود بالقوه سبكتر بودGFRPهمچنين . شوند نمي
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  ـ نام و كد آيسيك محصول1ـ1

  حمل ونقل كدهاي آيسيك مرتبط با صنعت : )1( جدول

  نام كالا  كد آيسيك  رديف

  )محافظ جاده و اتوبانها(گاردريل 35201481  1

  

  

  ـ شماره تعرفه گمركي1ـ2

  

   حمل ونقلتهاي گمركي مربوط به صنع تعرفه: )2(جدول 

  نوع كالا  شماره تعرفه گمركي  رديف
حقوق 

  ورودي
SUQ 

 kg  25  گاردريل  73089090  1

  

  ـ شرايط واردات1ـ3

  .در حال حاضر واردات نداريم

  

  )المللي ملي يا بين(ـ بررسي و ارائه استاندارد 1ـ4

  

   گاردريلاستانداردهاي مرتبط با: )3 (جدول

  مرجع  اردعنوان استاند  شماره استاندارد   رديف

1  NCHRP Report 350 Test   4-12 of the Modified Thrie Beam Guardrail  

  

 خودرو در ابعاد مختلف با سرعتها و زواياي مختلف به گاردريل برخورد و ميزان آسيب وارده به :توضيح 

  .ه استه اين تست نشان داده شدبنمونه هايي از عكسهاي مربوط زير در شكل .گاردريل مشخص مي گردد
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  NCHRP Report 350 مطابق استاندارد  برخورد خودرو با گاردريل آزمون هاي): 10(شكل

  

  ـ بررسي و ارائه اطلاعات لازم در زمينه قيمت توليد داخلي و جهاني محصول1ـ5

 20حدود يتي قيمت گاردريل كامپوز ،در مقايسه با گاردريلهاي فلزيبا توجه به بررسي هاي انجام شده 

يرات مربوط به خوردگي گاردريلهاي م كه اين افزايش قيمت با توجه به هزينه هاي تعبيشتر استدرصد 

  .فلزي قابل توجيه است

  

  ـ توضيح موارد مصرف و كاربرد1ـ6

 نياز به محافظي مي باشد كه انرژي وارده را ،اي براي كاهش هزينه هاي خسارتي هنگام تصادفات جاده

علاوه بر آن توانايي اين را داشته باشد تا وسيله نقليه منحرف شده را به مسير اصلي خود باز هدر دهد و 

 : گيرد از جمله گرداند و با توجه به آنكه هنگام تصادف خسارت هاي مختلفي صورت مي

  خسارت مالي به وسيله نقليه اي كه با محافظ برخورد كرده  -

 خسارت جاني به سرنشينان وسيله نقليه -

 رت مالي به سازمان راهداري جهت تعويض و نصف مجدد محافظ خسا -

 امكان خسارت مالي به وسيله هاي نقليه ديگر  -

 خسارت رواني به افراد حاضر در حادثه  -

نياز است به فكر محافظي بود كه علاوه بر نگهداري اتومبيل خسارت هاي ناشي از تصادف را كاهش 

 .دهد
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  تجزيه و تحليل اثرات آن بر مصرف محصولـ بررسي كالاهاي جايگزيني و 1ـ7

در حال حاضر گاردريلهاي فلزي توليدي در كشور مورد استفاده قرار مي گيرد كه چندين عيب دارندكه از 

جمله آنها صدمه وسيله نقليه تحت ضربه و آسيبهاي شديد مسافرين و نيز هزينه هاي نصب و تعميرات 

  .باشدمي

  

  در دنياي امروزـ اهميت استراتژيكي كالا 1ـ8

گاردريلهايي .باشندگاردريلها براي توقف وسايل نقليه هنگام خروج از جاده و يا ورود به مناطق ترافيك مي

بسيار  آيد، ي راجذب كرده بدون اينكه آسيبي به مسافرين واردژ كه سفت نبوده و در مقابل ضربه بتوانند انر

  .ضروري مي نمايد

  مي باشند كه چندين عيب دارند كه صدمه وسايل نقليه تحت ضربه،استيل w-beamگاردريلهاي رايج 

  .هزينه هاي نصب و تعميرات از آن جمله مي باشند

  :گاردريلهاي كامپوزيتي مزاياي فوق العاده اي دارند كه عبارتند از

  ژي ضربه ثير بالا در پخش انرأت -1

 مقاوم در برابر خوردگي -2

 هاي فلزيعمر عملياتي طولاني تر نسبت به گاردريل -3

 قابل حمل و نصب توسط يك نفر به جاي چند نفر -4

 نصب آسان وسريع -5

 سبك و مقاوم -6

الامكان سهم توليد يا مصرف  حتي(ـ كشورهاي عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول 1ـ9

  )ذكر شود

   گاردريل كامپوزيتي كشورهاي  عمده توليدكننده: )4(جدول 

  يدمقدار تول  نوع توليدات  نام كشور  رديف
  سهم جهاني توليد

  )درصد(

      گاردريل كامپوزيتي  آمريكا  1

      گاردريل كامپوزيتي  چين  2
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  )19(صفحه   ژوهشيـ معاونت پجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  

  گاردريل كامپوزيتيكشورهاي  عمده مصرف كننده : )5(جدول 

  مقدار صرف  عنوان محصول  نام كشور  رديف
  سهم جهاني مصرف

  )درصد(

      گاردريل كامپوزيتي  آمريكا  1

      گاردريل كامپوزيتي  چين  2

  

   هاي داخلي عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول شركتـ 

  

   كه امكان توليد گاردريل كامپوزيتي را دارند در ايرانگاردريل فلزيبرخي توليدكنندگان عمده : )6(جدول 

  محل كارخانه  نام كارخانه  رديف

  كرج  تجهيزات ايمني راهها  1

  اصفهان  پويا لوله زاينده رود  2

  )مشهد(خراسان رضوي  شهابادوات راهسازي   3

  شيراز  نيك روي پوشش  4

  كرمان  فولاد سديد ماهان  5

  اراك  نقش افرينان صبا  6

  قزوين  فاخر صنعت ليا  7

  

  

  ـ شرايط صادرات1ـ10

 صادراتي براي گاردريلهاي كامپوزيتي گزارش حمل و نقلدر مراجعه به گمرك و وزارت صنايع و وزارت 

  .نشده است
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  )20(صفحه   ژوهشيـ معاونت پجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   و تقاضاـ وضعيت عرضه2

را  كيلومتر در سال 3500 اين مقدار طولي حدود  هزار تن است كه 42سالانه حدود ميزان مورد نياز 

 .ها و بزرگراهها رو به افزايش خواهد رفت  اين ميزان با توجه به ميزان توسعه راهها و جادهو نشان مي دهد

صرف   كامپوزيتي به جاي تعمير آنها وهمچنين در صورت جايگزين نمودن گاردريلهاي فلزي با گاردريلهاي

  .  ميزان تقاضا افزايش خواهد يافت،هزينه هاي سنگين مربوطه

  

برداري و روند توليد از آغاز برنامه سوم تا كنون و محل واحدها و تعداد  ـ بررسي ظرفيت بهره2ـ1 

رداري ب آنها و سطح تكنولوژي واحدهاي موجود، ظرفيت اسمي، ظرفيت عملي، علل عدم بهره

  آلات مورد استفاده در توليد محصول هاي سازنده ماشين ها، نام كشورها و شركت كامل از ظرفيت

در حال حاضر نمونه هاي گاردريل كامپوزيتي در كشور توليد نمي شود وگاردريلهاي فلزي مورد استفاده 

  .قرار مي گيرند

دن در خصوص ظرفيت واحدهاي موجود و دست آمده از مركز آمار وزارت صنايع و معا آمار و اطلاعات به

  ).كامپوزيتي توليد نمي شود(  جدول زير ارائه شده استدر گاردريلهاي فلزيفعال توليد كننده 

  

   در ايران كل توليدها به تفكيك و ظرفيت هاي فعال واقع در استان تعداد كارخانه: )8(جدول 

  ظرفيت  تعداد كارخانه  نام استان  رديف

   تن20000  1  اصفهان  1

   تن11400  1  )كرج(تهران  2

   تن100  1  )مشهد(خراسان رضوي  3

  3000  1  شيراز  5

  500  1  قزوين  

  4000  1  كرمان  6

  2500  1  مركزي  7

  41500      جمع
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  )21(صفحه   ژوهشيـ معاونت پجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  هاي اخير  در سال آمار توليد :)9(جدول 

  ميزان توليد داخلي
  نام كالا

واحد 

1383سال   1382سال  1381سال   سنجش 1384سال   1385سال   1386سال    

گاردريل 

  كامپوزيتي
  --0  0--  0--  0--  0--  0--  

  . سال اخير گاردريل كامپوزيتي در كشور توليد نشده است6همانطور كه ملاحظه مي شود در 

  

از نظر تعداد، ظرفيت، (هاي توسعه در دست اجرا  هاي جديد و طرح ـ بررسي وضعيت طرح2ـ2

هاي انجام شده اعم از  گذاري تكنولوژي آنها و سرمايهمحل اجراء، ميزان پيشرفت فيزيكي و سطح 

  ) ارزي و ريالي و مابقي مورد نياز

  .طرح در دست اجرايي براي توليد گاردريل كامپوزيتي در سطح كشور گزارش نشده است

  

  گاردريل كامپوزيتيدرصد پيشرفت فيزيكي در صنعت  20ا هاي ب تعداد و ظرفيت طرح: )10(جدول 

  نام كالا
هاي با درصد پيشرفت  د طرحتعدا

   درصد20فيزيكي 
  واحد كالا  ظرفيت توليد

    0  0  گاردريل كامپوزيتي 

  

  گاردريل كامپوزيتي درصد پيشرفت فيزيكي در صنعت  60 تا 20 بين هاي بالاي  تعداد و ظرفيت طرح :)11(جدول 

  نام كالا
 60  تا20بين هاي  تعداد طرح

  درصد پيشرفت فيزيكي 
  واحد كالا  ظرفيت توليد

  --  --  --  گاردريل كامپوزيتي

  

  

  گاردريل كامپوزيتي درصد پيشرفت فيزيكي در صنعت 100 تا 60هاي بين  تعداد و ظرفيت طرح: )12 (جدول

  نام كالا
هاي با درصد پيشرفت  تعداد طرح

   درصد100 تا 60فيزيكي بين 
  واحد كالا  ظرفيت توليد

  --  --  --  گاردريل كامپوزيتي
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  )22(صفحه   ژوهشيـ معاونت پجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   84ررسي روند واردات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال ـ ب2ـ3

 واردات محصول دست آمده از مركز آمار وزارت صنايع و معادن در خصوص آمار و اطلاعات بهبر اساس 

  .نشده است وارد داخل كشور بهاين كالا  85 پايان سالميدهد تا گاردريل نشان 

  

  ـ بررسي روند مصرف از آغاز برنامه2ـ4

 هزار تن 42 حدود 86 هزار تن و در سال 27 حدود 85 در سال گاردريهاي فلزيميزان توليد و مصرف 

  .ولي نوع كامپوزيتي در داخل كشور توليد و مصرف نشده است. مي باشد

  

 و امكان توسعه آن 84ـ بررسي روند صادرات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ5

  ).استچقدر به كجا صادر شده (

 ات محصولردصا دست آمده از مركز آمار وزارت صنايع و معادن در خصوص آمار و اطلاعات بهبر اساس 

 ولي در صورت .نشده است صادر كشور خارج بهاين كالا  85ميدهد تا پايان سال نشان  كامپوزيتيگاردريل 

سازي مانند عراق و افغانستان توليد اين محصول در داخل كشور، با توجه به همجواري كشورهاي در حال باز

  .افق آينده صادرات اين كالا روشن ميباشد

  

  ـ بررسي نياز به محصول با اولويت صادرات تا پايان برنامه چهارم2ـ6

 كه مسافتي حدود  فلزي توليد مي گرددگاردريل هزار تن 42در حال حاضر در كشور ساليانه حدود 

.  درصد اين ظرفيت مي تواند با نوع كامپوزيتي جايگزين گردد10  حداقل  . كيلومتر را شامل مي شود3500

بسيار  كامپوزيتي گارديلهاي استفاده از  به خصوص در مناطقي كه با شرايط بد آب و هوا مواجه هستند،

 كيلومتر گارديل در سال، و در نظر گرفتن وزن نوع 350بنابراين با فرض نياز به ميزان . مناسب مي باشد

 تن در 2000، ميزان نياز به اين نوع گارديل در سال برابر با حدود )  كيلوگرم در هر متر6,2(كامپوزيتي 

  . شاخه مي شود83000است كه برابر با حدود سال 
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  )23(صفحه   ژوهشيـ معاونت پجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

ـ بررسي اجمالي تكنولوژي و روش هاي توليد و عرضه محصول در كشور و مقايسه 3

  آن با ديگر كشورها

  

  وژنساخت گاردريل كامپوزيتي به روش پالتر

نامي است كه به فرآيندهايي اطلاق مي شود كه در آن از عمل كشش جهت ) (pultrusionپالتروژن 

 اما . اين تعريف محدوده وسيعي از فرآيند ها را شامل مي شود.حركت مواد در طي فرآيند استفاده مي شود

 بخش تغذيه و يا سبد الياف معمولاً به فرآيند پيوسته اي اطلاق مي گردد كه در آن، الياف تقويت كننده از

 حديده هاي پيش  ازبه ناحيه آغشته سازي با رزين هدايت و به يك رزين گرما سخت آغشته و پس از عبور

عمل شبكه اي شدن رزين صورت گرفته و  در قالب در اثر حرارت،. شكل دهنده، وارد قالب اصلي مي گردند

سط يك سيستم كشنده از درون قالب به بيرون مواد شكل سطح مقطع قالب را به خود مي گيرند و تو

  . نشان داده شده است10شكلنمايي كلي از مجموعه كامل فرآيند در . كشيده مي شود

  

  
  وژننمايي از فرايند پالتر :)11(شكل

  

خواص مكانيكي بالا يعني كامپوزيتهايي  پالتروژن يكي از فرآيندهايي است كه جهت ساخت قطعات با

اين فرايند جهت توليد  .اد رايج سنتي و مهندسي قابل رقابت باشند طراحي شده استكه بتوانند با مو

 .قطعاتي با كسر حجمي بالاي الياف طراحي شده است كه در آن الياف بيشتر در جهت طولي است
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  )24(صفحه   ژوهشيـ معاونت پجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 خواص اصلي در جهت عرضي هم الياف داشت اما عمدتاً اگرچه مي توان با استفاده از بافت مناسب الياف،

 ها، لوله مانند ميله ها، فرايند پالتروژن فرايندي است كه براي توليد قطعات پيوسته، .ت طولي استدر جه

  .شكل و اشكال مشابه به كار مي رود Iتيرهاي 

  

  مراحل فرايند پالتروژن

  :فرايند پالتروژن شامل مراحل زير مي گردد

  آغشته شدن الياف به رزين مايع )1

  بين الياف و رزين اضافيجداشدن هواي  متراكم شدن، )2

  شكل گيري و پخت در قالب )3

  جداشدن قطعه از قالب و مراحل برش و عمليات پرداخت كاري )4

  .تمامي مراحل فوق در يك فرايند پيوسته انجام مي شود

الياف تقويت كننده به صورت پيوسته و به اشكال مختلف از روي قرقره هاي خود باز شده و به سمت 

الياف از بين ميله هاي راهنما عبور كرده و پس از آغشته سازي و  .زي هدايت مي شوندقسمت آغشته سا

سرعت توليد در اين فرايند بسته به  .شكل گيري اوليه از درون يك قالب گرم به بيرون كشيده مي شوند

ماشين پالتروژن مي تواند بصورت شبانه  .متغير است m/h 60-5/1  و سيستم رزين حدودشكل قطعه

فقط هر دو هفته يكبار يك توقف كوتاه جهت تميز كردن سيستم و تغذيه سبدهاي الياف . وزي كار كندر

  .ضروري است

 قسمتهاي مختلف اين فرايند را مي توان به شش قسمت سبد الياف، حمام يا محل آغشته سازي،

  .ناحيه كشش و قسمت برش تقسيم نمود ناحيه پيش شكل دهي، ناحيه پخت يا قالب،

  .اي از قطعات پالترود شده گاردريلهاي كامپوزيتي نشان داده شده است شكل نمونهدر 
  

  

  )گاردريل كامپوزيتي(قطعه پالترود شده:12شكل 
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در فرآيند ) به شكل اجمالي(هاي مرسوم  ـ تعيين نقاط قوت و ضعف تكنولوژي4

  توليد محصول 

اتوماتيك و پيوسته است و با اين روش مي  اين فرايند كاملاً :مزاياي فرايند پالتروژن عبارتند از 

رزين و الياف قيمت پاييني دارند و قطعاتي با قيمت مناسب  .توان يك قطعه را در حجم انبوه توليد كرد

  .شود توليد مي

قطعات .اين روش براي توليد قطعاتي با سطح مقطع ثابت مناسب است  :محدوديتهاي فرايند پالتروژن

  .اين روش توليد نمودپيچيده را نمي توان به 

روش مرسوم جهت توليد گارديلهاي كامپوزيتي ، پالتروژن است و فرايندهاي ديگر به ندرت استفاده   

  .مي گردند
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )26(صفحه   ژوهشيـ معاونت پجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

گذاري ثابت  ـ بررسي و تعيين حداقل ظرفيت اقتصادي شامل برآورد حجم سرمايه5

موجود، در دست اجراء، با استفاده از اطلاعات واحدهاي (به تفكيك ريالي و ارزي 

UNIDO و  هاي فروشنده تكنولوژي  هاي اطلاعاتي جهاني، شركت و اينترنت و بانك

  ... )و  تجهيزات 

 با گاردريل كامپوزيتيهاي پارامترهاي مهم اقتصادي احداث يك واحد صنعتي توليد  بررسيدر اين بخش 

   سر به سر، سرانه، نقطهدش مورد نياز واحدر گهاي ثابت و در ؛ برآورد هزينهنظيرحداقل ظرفيت اقتصادي 

براي اين منظور ابتدا برنامه ساليانه توليد واحد مورد نظر، بر اساس . گيرد انجام مي... گذاري و  سرمايه

 ؛لازم به ذكر است. شود كه در جدول زير ارائه شده است آلات خط توليد، برآورد مي مشخصات فني ماشين

 در اين . روز كاري محاسبه گرديده است300 ساعته براي 8 شيف كاري 3عداد توليد ساليانه بر اساس ت

محاسبات بر اساس استانداردهاي موجود، طول هر شاخه گارديل كامپوزيتي برابر با طول گارديل فلزي و 

 كيلوگرم بوده، در حالي كه 48وزن هر شاخه گاردريل فلزي حدود .  متر در نظر گرفته شده است2/4مقدار 

  . در نظر گرفته شده استساعت متر در 14سرعت توليد .  كيلوگرم وزن دارد26ردريل كامپوزيتي حدود گا

  برنامه ساليانه توليد : )17 (جدول

ف
دي
ر

  
  ظرفيت ساليانه  واحد  شرح

   واحد  فروشقيمت

  )ريال(

   فروشكل ارزش

  )ريالميليون  (

  24960  1040000  24000  شاخه  كامپوزيتيگاردريل   1

  24960  )ميليون ريال(مجموع 

  

  اطلاعات مربوط به سرمايه ثابت طرح ـ 5ـ1

  سازي هاي زمين و ساختمان ـ هزينه5ـ1ـ1

  

  هاي زمين  هزينه:)18 (جدول

ف
دي
ر

  

  شرح
  ابعاد

  )متر مربع(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  جمع 

  )ميليون ريال(

  550  000/220  2500  هاي توليد و انبار زمين سالن  1
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )27(صفحه   ژوهشيـ معاونت پجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  33  150   خدماتي و عمومي،هاي اداري زمين ساختمان  2

  110  500  زمين محوطه  3

  220  1000   طرحزمين توسعه  4

  913  )ميليون ريال(مجموع   4150  )متر مربع(جمع زمين مورد نياز 

  

  سازي ساختمانهاي  هزينه: )19 (جدول

ف
دي
ر

  

  شرح
  مساحت

  )مترمربع(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  2625  000/750/1  1500  سوله خط توليد  1

  1250  000/250/1  1000  انبارها   2

  375  000/500/2  150  خدماتي و عمومي هاي اداري، ساختمان  3

، خيابان كشي، پاركينگ و سازي محوطه  4
   فضاي سبز

500  000/150  75  

  180  000/300  600  ديواركشي  5

  4505  )ميليون ريال(مجموع 

  

  

  

  آلات و تجهيزات خط توليد اشين هزينه مـ5ـ1ـ2

هاي معتبر  هاي مهم توليد كننده يا نمايندگي ها براساس استعلام صورت گرفته از شركت اين هزينه

هاي حمل و نقل، نصب و  آلات، شامل؛ هزينه هاي جانبي تهيه ماشين همچنين هزينه. گردد برآورد مي

آلات توليدي و تعداد مورد  در جدول زير فهرست ماشين. شود نيز محاسبه مي... اندازي، عوارض گمركي و  راه

هاي اصلي و جانبي تهيه  ، هزينه هاي اخذ شده نياز آن در خط توليد ارائه شده است و براساس قيمت

  . آلات و تجهيزات، محاسبه گرديده است ماشين
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )28(صفحه   ژوهشيـ معاونت پجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  آلات خط توليد هزينه ماشين :  )20 (جدول

  قيمت واحد

ف
دي
ر

  

  تعداد  شرح
  هزينه به دلار  هزينه به ريال

  هزينه كل 

  ) ريالميليون(

  1400  151000  -  1  ندستگاه پالتروژ  1

2  
  ساير لوازم و متعلقات خط توليد

  )كل درصد 5(
-  300000000  -  300  

3  
هزينه حمل و نقل، خريد خارجي،  نصب و 

  )كلدرصد 10(اندازي  راه
-  200000000  -  200  

  1900  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي تأسيسات ـ هزينه5ـ1ـ3

هاي اصلي خط توليد، جهت تكميل يا بهبود فرآيندها، نياز به  هر واحد توليدي، علاوه بر دستگاه

تجهيزات و تأسيسات جانبي، نظير؛ تأسيسات گرمايش و سرمايش، آب، برق، ديگ بخار، كمپرسور، 

هاي  هاي فرآيند و محدوديت به ويژگيانتخاب اين موارد با توجه . خواهد داشت... تأسيسات اطفاء حريق و 

هاي تهيه آن در  تأسيسات و تجهيزات مورد نياز اين طرح و هزينه. گيرد محيطي انجام مي اي و زيست منطقه

  . جدول زير ارائه شده است

  

   تأسيساتهاي   هزينه: )21 (جدول

  )ميليون ريال(هزينه   شرح  رديف

  120  تأسيسات سرمايش و گرمايش   1

  118  ات اطفاء حريقتأسيس  2

  100  تأسيسات آب و فاضلاب  3

  338  )ميليون ريال(مجموع 
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )29(صفحه   ژوهشيـ معاونت پجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ هزينه لوازم اداري و خدماتي5ـ1ـ4

واحدهاي اداري و خدماتي هر واحد توليد نياز به لوازم و تجهيزات خاص خود را دارند كه براي واحد 

  .در جدول زير برآورد شده استتوليد گاردريل كامپوزيتي 

  

   لوازم اداري و خدماتي هزينه:)22( جدول

  تعداد  شرح  رديف
  قيمت واحد 

  )ريال(

  جمع هزينه 

  )ميليون ريال(

  90  000/500/1  6  ميز و صندلي  1

  20  000/000/20  1  دستگاه فتوكپي  2

  50  000/000/10  5  كامپيوتر و لوازم جانبي   3

  100  000/000/1  سري10   اداريتجهيزات   4

  450  000/000/150  3  خودرو سبك  5

  2000  000/000/500  4  خودرو سنگين  6

  2710    )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي خريد حق انشعاب ـ هزينه5ـ1ـ5

، در جدول زير. دارد... هر واحد توليدي براي شروع فعاليت و ادامه آن، نياز به آب، برق، گاز، ارتباطات و 

 ارائه شده توليد گاردريل كامپوزيتي ورد نياز واحدهاي برق، گاز، تلفن براساس ظرفيت م  خريد انشعابهزينه

  .است

   حق انشعاب :)23 (جدول

ف
دي
ر

  

  شرح
  ظرفيت 

  مورد نياز

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  220   اينچ4  انشعاب آب  1

  510   آمپر300  انشعاب برق  2
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )30(صفحه   ژوهشيـ معاونت پجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  66  اينچ 2  انشعاب سوخت  3

  30   خط تلفن5  انشعاب مخابرات  4

826  

  

  برداري بل از بهرههاي ق ـ هزينه5ـ1ـ6

اندازي  هاي آموزش پرسنل و راه  اخذ مجوزها، هزينه برداري شامل مطالعات اوليه، هاي قبل از بهره هزينه

  . باشد كه در جدول زير، برآورد شده است مي...  ويآزمايش
  

  

  

  

  

  برداري هاي قبل از بهره هزينه : )24 (جدول

  عنوان  رديف
  هزينه 

  )ميليون ريال(

  200  ت اوليه و اخذ مجوزهاي لازممطالعا  1

  100  آموزش پرسنل  2

3  
يك درصد هرينه هاي سرمايه گزاري ثابت جز هزينه (اندازي آزمايشي راه

  )هاي قبل از بهره برداري
92/111  

  92/311  )ميليون ريال(مجموع 

گرديد كه در هاي ثابت مورد نياز براي احداث طرح برآورد   كليه هزينه24 الي 18با توجه به جداول 

  . طور خلاصه كل سرمايه ثابت مورد نياز طرح ارائه شده است جدول زير به

  

  گذاري ثابت طرح  سرمايهبندي  جمع : )25 (جدول

  هزينه 
   هزينهعنوان  رديف

  دلار  ميليون ريال

  -  913  زمين  1

  -  4505  سازي ساختمان  2
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )31(صفحه   ژوهشيـ معاونت پجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  -  338  تأسيسات  3

  -  2710  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  -  1900  آلات توليدي  ماشين  5

  -  826  حق انشعاب  6

  -  92/311  برداري هاي قبل از بهره هزينه  7

  -  115  ) درصد5(بيني نشده  پيش  8

  -  92/11618  جمع 

  11620  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي ساليانه هزينهـ 5ـ2

ها بايستي به صورت  د، يك سري از هزينهاندازي واح گذاري مورد نياز جهت احداث و راه علاوه بر سرمايه

 انرژي مصرفي،  ها شامل تهيه مواد اوليه، نيروي انساني، اين هزينه. سالانه براساس توليد محصول انجام شود

هاي فروش   هزينه ات و نگهداري،عميرها، هزينه ت آلات و ساختمان هزينه استهلاك تجهيزات، ماشين

هاي ساليانه هريك از اين موارد  در جداول زير هزينه. باشد مي...  بيمه و  ي،تسهيلات دريافت محصولات، هزينه 

  .برآورد شده است

  

   مواد اوليه  ساليانه هزينه: )26 (جدول

  قيمت واحد

ف
دي
ر

  

  محل تأمين  واحد  شرح
  دلار  ريال 

مصرف 

  )تن(ساليانه

  قيمت كل 

  )ميليون ريال(

  4675  187  5/2  25000  داخلي  كيلوگرم  پلي استر  1

  8303  437  2  -  خارجي  كيلوگرم  الياف شيشه  2

  12978  )ميليون ريال(مجموع 
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )32(صفحه   ژوهشيـ معاونت پجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  

   نيروي انساني  ساليانه هزينه: )27 (جدول

  تعداد  شرح  رديف
  حقوق ماهيانه

  )ريال(

حقوق و مزاياي ساليانه معادل 

  )ميليون ريال( ماه 14

  112  000/000/8  1  مدير ارشد   1

  168  000/000/6  2  مدير واحدها   2

  196  000/500/3  4  پرسنل توليدي متخصص  3

  420  000/000/3  10  )تكنسين(پرسنل توليدي   4

  210  000/000/3  5  كارگر ماهر  5

  175  000/500/2  5  كارگر ساده  6

  140  000/500/2  4  خدماتي   7

  1421  )ميليون ريال(مجموع 

  

  

   آب، برق، سوخت و ارتباطات ساليانه مصرف:)28 (جدول

  واحد  شرح  رديف
مصرف 

  روزانه

  قيمت واحد

  )ريال(

  تعداد 

  روز كاري

  هزينه ساليانه

  )ميليون ريال(

  709  270  8757  كيلو وات  برق مصرفي  1

  38  2700  47  مترمربع  آب مصرفي  2

  30  100000      تلفن  3

  280  796  مترمكعب   سوخت  4

300  

66  

  843  )ميليون ريال(مجموع 
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )33(صفحه   ژوهشيـ معاونت پجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  

  ها آلات، تجهيزات و ساختمان هلاك ساليانه ماشين است:)29 (جدول

  شرح  رديف
  هزينه

  )ميليون ريال(

  نرخ استهلاك

(%)  

  هزينه استهلاك

  )ميليون ريال(

  9/270  5  5418  ...ها، محوطه و  ساختمان  1

  190  10  1900  آلات خط توليد  ماشين  2

  8/33  10  338  تأسيسات  3

  5/406  15  2710  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  2/901  )ميليون ريال(مجموع 

  

  آلات، تجهيزات مورد نياز ات و نگهداري ساليانه ماشينعميرت :)30 (جدول

  شرح  رديف
  هزينه

  )ميليون ريال(

  نرخ استهلاك

(%)  

  هزينه استهلاك

  )ميليون ريال(

  25/225  5  4505  ساختمان  1

  190  10  1900  آلات خط توليد  ماشين  2

  66/23  7  338  تأسيسات  3

  271  10  2710  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  91/709  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هزينه تسهيلات دريافتي: )31 (جدول

  شرح  رديف
  مقدار

  )ميليون ريال (

  نرخ سود

(%)  

  سود ساليانه

  )ميليون ريال(

  1000  10  10000  تسهيلات بلند مدت  1

  240  12  2000  تسهيلات كوتاه مدت  2
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  )34(صفحه   ژوهشيـ معاونت پجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  هاي ساليانه  هزينه: )32 (جدول

  هزينه ساليانه

ف
دي
ر

  

  شرح
  دلار  ميليون ريال

  --  12978  مواد اوليه   1

  -  1421  نيروي انساني  2

  -  843  آب، برق، تلفن و سوخت  3

  -  2/901  ها آلات، تجهيزات و ساختمان استهلاك ماشين  4

  -  91/709  آلات، تجهيزات و ساختمان تعميرات و نگهداري ماشين  5

  -  1240  هزينه تسهيلات دريافتي   6

  -  158  ) درصد كل فروش2(هاي فروش  هزينه  7

    16  ) درصد2/0(هزينه بيمه كارخانه   8

  -  396  ) درصد5(بين نشده  پيش  9

  -  11/18663  جمع

  18664  )ميليون ريال(مجموع 

  

  

  سرمايه در گردش مورد نياز طرح ـ 5ـ3

شود كه براي تهيه مواد و ملزومات مورد نياز در جريان توليد  طلاق ميسرمايه در گردش به نقدينگي ا

اي است كه بايد كليه  طور كلي شامل سرمايه شود و به هزينه مي... نظير مواد اوليه، نيروي انساني و 

مقدار سرمايه در . هاي جاري واحد توليدي را پوشش دهد و لازم است در هر زمان در دسترس باشد هزينه

طور مثال اگر امكان دسترسي سريع به مواد  بستگي به توان بازرگاني و مديريتي واحد توليدي دارد بهگردش 

اوليه در هر زمان وجود داشته باشد، نياز كمتري به سرمايه براي تهيه آن است و برعكس در صورت طولاني 

كه لازم است مواد مورد نياز يابد چرا بودن فرآيند دسترسي به آن، سرمايه در گردش براي خريد افزايش مي

  . شود براي زمان بيشتري سفارش داده 
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هاي جاري ساليانه  كل هزينه درصد 25 الي 20طور معمول حداقل سرمايه در گردش مورد نياز، معادل  به

اين مسأله براي مواد اوليه خارجي كه ممكن است .  است) ماه3 الي 2هاي  معادل هزينه(واحد توليدي 

شود تا ريسك توقف خط توليد به علت  ش و خريد آن طولاني باشد دوازده ماه در نظر گرفته ميفرآيند سفار

در جدول زير سرمايه در گردش مورد نياز براي انجام مطلوب جريان توليد . فقدان مواد اوليه كاهش يابد

  . محصول محاسبه شده است

  

   برآورد سرمايه در گردش مورد نياز: )33 (جدول

  ارزش كل

ف
دي
ر

  

  مقدار مورد نياز  شرح 
  دلار  ميليون ريال

  --  177   ماه2  مواد اوليه داخلي   1

  -  8303   ماه12  مواد اوليه خارجي   2

  -  118   ماه2  حقوق و مزاياي كاركنان   3

  -  116   ماه 2  آب و برق، تلفن و سوخت  4

  -  118   ماه2  تعميرات و نگهداري  5

  -  150   ماه 2  استهلاك   6

  -  850   ماه 3  ت دريافتي تسهيلا  7

  -  142   ماه 3   بيني نشده  هاي فروش، بيمه، پيش هزينه  8

  -  9974  جمع

  9974  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ـ كل سرمايه مورد نياز طرح5ـ4

جدول ( شامل دو جزء سرمايه ثابت گاردريل كامپوزيتيكل سرمايه مورد نياز براي احداث واحد توليد 

  .  طور خلاصه در جدول زير ارائه شده است است كه به) 33جدول (دش و سرمايه در گر) 25
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  )36(صفحه   ژوهشيـ معاونت پجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  گذاري كل  سرمايه: )34 (جدول

  شرح  رديف
  ارزش كل

  )ميليون ريال(

  11620  سرمايه ثابت  1

  9974  سرمايه در گردش  2

  21594  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ـ نحوه تأمين سرمايه

ثابت سرمايه  درصد 70تأمين براي )  ساله5ـ2(ت بلندمدت براي تأمين سرمايه مورد نياز طرح، از تسهيلا

سرمايه در گردش مورد نياز استفاده درصد  50 براي تأمين ) ماهه12ـ6 (مورد نياز و از تسهيلات كوتاه مدت

  .شود مي

  

   نحوه تأمين سرمايه:  )35 (جدول

  تسهيلات بانكي
  نوع سرمايه

  مبلغ

  )ميليون ريال( مقدار   )درصد(سهم   )ميليون ريال(

  گذاران سهم سرمايه

  )يون ريالميل(

  3486  8134  70  11620  سرمايه ثابت

  4987  4987  50  9974  سرمايه در گردش

  8473  13121  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي اقتصادي طرح ـ شاخص5ـ6

زم است پس از ارائه جداول مالي سرمايه، هزينه و درآمد، جهت بررسي بيشتر مسائل  اقتصادي طرح،  لا

هاي مهم مرتبط، از قبيل؛ قيمت تمام شده، سود ناخالص ساليانه، نرخ برگشت سرمايه، مدت زمان  شاخص

گذاري كل، سرانه  گذاري ارزي به سرمايه بازگشت سرمايه، درصد توليد در نقطه سر به سر، درصد سرمايه

 محاسبه شود كه در ردريل كامپوزيتيگاگذاري طرح توليد  براي متقاضيان سرمايه...  گذاري ثابت و  سرمايه

 . شود ادامه ارائه مي
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  )37(صفحه   ژوهشيـ معاونت پجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  : ـ قيمت تمام شده

  

 

قيمت تمام شده واحد كالا=  777000ريال/شاخه  

  

   :ـ سود ناخالص ساليانه

  ليانه سود ناخالص سا=  هزينه كل ـ فروش كل ⇒سود ناخالص ساليانه = 24960 -18664 = 6296ريال    ميليون

  

  : ـ درصد سود ساليانه به هزينه كل و فروش كل
  

  

  

  

  

  

  : ـ نرخ برگشت ساليانه سرمايه

  

  

  ـ مدت زمان بازگشت سرمايه 

  

  

  

  

  

 هزينه ساليانه

  مقدار توليد ساليانه
  قيمت تمام شده واحد كالا = 

⇒  

 نهسود ناخالص ساليا

 هزينه كل توليد 
×100 سود ساليانه به هزينه كل درصد= ⇒ 

 نهياسالناخالص سود 

  فروش كل 
×100 سود ساليانه به فروش درصد= ⇒  

100 

  درصد برگشت ساليانه سرمايه
 مدت زمان بازگشت سرمايه = 

18664000000 

24000 
 قيمت تمام شده واحد كالا = 

سود ساليانه به هزينه كل  =   34درصد           

سود ساليانه فروش كل    =    25درصد         

 نهسود ساليا

گذاري كل  سرمايه
درصد برگشت ساليانه =  100× ⇒   برگشت ساليانه سرمايهدرصد=             29      درصد      

⇒    مدت زمان بازگشت سرمايه    =     5/3 سال 
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  )38(صفحه   ژوهشيـ معاونت پجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  :گذاري كل گذاري ارزي به سرمايه ـ درصد سرمايه

  

  

  

                

  

  گذاري ارزي به درصد سرمايه = 

  ⇒گذاري كل  طرح   سرمايه

  

   :گذاري ثابت سرانه ـ سرمايه

  

  

  

  

   :گذاري كل سرانه ـ سرمايه

  

  

  

  

  

  

 گذاري ارزي  معادل ريالي سرمايه

 گذاري كل   سرمايه
×100 گذاري كل  طرح  گذاري ارزي به سرمايه درصد سرمايه= 

  ثابت گذاري سرمايه

  د كل پرسنلتعدا
گذاري ثابت سرانه   سرمايه= 

گذاري ثابت سرانه    سرمايه=                                 

⇒  

  كل گذاري سرمايه

  تعداد كل پرسنل
گذاري كل سرانه   سرمايه=  ⇒  

10203   

 21594 
= 47/0  

11620000000  

31 
  374800000ريال       =

گذاري كل سرانه سرمايه      =   649800000    ريال         
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  )39(صفحه   ژوهشيـ معاونت پجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

ـ ميزان مواد اوليه عمده مورد نياز سالانه و محل تأمين آن از خارج يا داخل كشور 6

قيمت ارزي و ريالي آن و بررسي تحولات اساسي در روند تأمين اقلام عمده مورد نياز 

  ته و آيندهدر گذش

 گاردريل هاي كامپوزيتياز آنجايي كه الياف شيشه بعنوان ماده اصلي توليد مواد كامپوزيت از جمله 

  .باشد، لذا ابتدا به بررسي آن پرداخته مي شود مي

گذاري زيادي كه براي  با توجه به اهميت توليد الياف شيشه در پيشبرد صنعت كامپوزيت كشور و سرمايه

هاي گذشته علاوه بر اعلام مورد نياز است و با توجه به اينكه در سال)  ميليارد ريال500حدود (توليد آن 

 بخش ، درصدي در اين طرح هنوز49گذاري   و نوسازي صنايع ايران به سرمايهآمادگي سازمان گسترش

ر كشور گذاري در آن اعلام آمادگي ننموده است، ابعاد اقتصادي توليد الياف شيشه د خصوصي جهت سرمايه

وابسته (كاني  شركت پارس برخي نتايج مطالعة  متن زير صرفاً به اراية . بايستي مورد مطالعه جدي قرار گيرد

  :هاي برخي كارشناسان در اين مورد پرداخته است و ديدگاه) به سازمان گسترش و نوسازي

  توليدكنندگان جهاني الياف شيشه

 درصد كل توليد جهان، اروپاي 40ر جهان، شامل آمريكا با  الياف شيشه د كنندهترين مناطق توليدعمده

باشند كه از بيشترين  درصد مي13,4 درصد و ژاپن با 24با ) عمدتاً فرانسه، آلمان، انگليس و ايتاليا(غربي 

بيشترين سهم توليد انواع محصولات الياف شيشه نيز مربوط به . ميزان صادرات نيز برخوردار هستند

در نزديكي ايران، كشورهاي عربستان سعودي و . است)  درصد كل توليد27 تا 26با (ف شيشه هاي اليا پارچه

  .)كانيطرح توجيهي الياف شيشه، شركت پارس(باشندتركيه از توليدكنندگان اين محصول مي

  نياز داخلي و واردات الياف شيشه 

وبي، عربستان سعودي، تركيه، عمدتاً از كشورهاي كره جن(نياز صنايع مختلف كشور از طريق واردات 

متوسط ميزان واردات رسمي الياف شيشه و محصولات آن طي ده سال . گرددمين ميأت) آلمان و روسيه

لازم به ذكر است كه . ( دلار بر كيلوگرم بوده است2,5 كيلوگرم با متوسط قيمت 3474581گذشته معادل 

. كاني آمده استتوليد الياف شيشه شركت پارس سال پيش است كه در طرح توجيهي 3آمار فوق مربوط به 
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  )40(صفحه   ژوهشيـ معاونت پجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

ها مانند آمار فعلي نياز كشور به الياف شيشه به دليل توسعه صنايع كامپوزيتي كشور به ويژه در بعضي حوزه

  .)صنايع بهداشتي در چند سال اخير، به مراتب بيشتر از اين مقدار است

 است و تا سه سال پيش مصرف سالانه Eع بيشترين ميزان مصرف الياف شيشه در ايران مربوط به نو

   ..  تن بوده است19190بالقوة اين محصول 

  هاي داخلي براي توليد الياف شيشه پتانسيل

زايي و وجود مواد اوليه و انرژي ارزان از جمله دلايلي است كه برآورده كردن نياز صنايع داخلي، اشتغال

  . كننددر داخل كشور مطرح ميكارشناسان به عنوان مزاياي توليد الياف شيشه 

كشور ما از لحاظ منابع سيليس به عنوان ماده اوليه الياف شيشه و نيز داشتن انرژي ارزان، داراي مزيت 

  .نسبي در توليد الياف شيشه است
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )41(صفحه   ژوهشيـ معاونت پجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ پيشنهاد منطقه مناسب براي اجراي طرح7

امكان  در تمامي راهها جهت حفظ ايمني لازم مي باشد، گاردريل حفاظ جاده و اتوبانها با توجه به اينكه

از نظر شرايط آب وهوايي با  .ايجاد و احداث كارخانجات توليدي در كليه شهركهاي صنعتي كشور وجود دارد

وگاردريلهاي كامپوزيتي بسيار  جنوبي كشور استعداد شرايط خوردگي دارندتوجه به اينكه مناطق شمالي و

همچنين در حال حاضر  .مناطق مكانهاي مناسبتري جهت احداث كارخانجات مي باشنداين  لازم مي باشند،

تجهيزات ايمني  و فلزي مانند شركت ادوات راهسازي شهاب درمشهدگاردريلهاي كارخانجات توليدكننده 

  .نيك روي پوشش در شيراز امكان توليد گاردريلهاي كامپوزيتي را دارند راهها در كرج و

  

  ن نيروي انساني و تعداد اشتغالـ وضعيت تأمي8

 ساعت كاري و 8در صورتي كه كارخانه داراي دو شيفت كاري در نظر گرفته شود ،كاركنان در هر شيفت 

  . ساعته حضور خواهند داشت8در هر روز دو گروه در دو شيفت 

 آمده يلذتعداد و تخصص كاركنان بخش شيفت كار و روزكار خط توليد گاردريل كامپوزيتي در جدول 

  :است

  تعداد و تخصص كاركنان بخش شيفت كار و روزكار خط توليد گاردريل كامپوزيتي): 36(جدول

  تعداد  مدك تحصيلي  سمت

  1  ليسانس يا فوق ليسانس فني  مدير عامل

  2  ليسانس  مسئول اداري ومالي

  2  ليسانس   مسئول تداركات

  2  فوق ديپلم  كارمند تداركات و فروش

  2  ديپلم  منشي

  2  ديپلم  اردارانب

  1  سيكل يا ديپلم  راننده

  2  زير ديپلم  نظافتچي و آبدارچي

  2  ليسانس يا فوق ليسانس مهندسي پليمر  مدير توليد

  4  ليسانس مهندسي پليمر  سرپرست شيفت

  10  ديپلم  كارگر سايت

  2  ديپلم  نگهبان

  32    مجموع
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  )42(صفحه   ژوهشيـ معاونت پجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

راه (براتي و ارتباطي ـ بررسي و تعيين ميزان تأمين آب، برق، سوخت، امكانات مخا9

و چگونگي امكان تأمين آنها در منطقه مناسب براي ...) آهن ـ فرودگاه ـ بندر  ـ راه

  اجراي طرح

كه هم از جهت فني و  جهت اجراي يك طرح صنعتي بررسي همه جانبه و انتخاب محل مناسب به نحوي

  .ضروري مي باشد هم از جهت اقتصادي مقرون به صرفه باشد،

 وجود مراكز تربيت   آب قابل شرب، وجود شبكه برق شهري و پستهاي برق فشار قوي،دسترسي به

راه آهن و فرودگاه و نيز دسترسي به شبكه توزيع  نيروهاي متخصص، امكان بهره گيري از راههاي آسفالت،

 در ثريؤوجود آنها در منطقه احداث طرح به نحو مگاز از جمله امكانات زيز بنايي محسوب مي شوند كه 

  .كاهش هزينه دخيل مي باشد
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  )43(صفحه   ژوهشيـ معاونت پجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  هاي اقتصادي و بازرگاني ـ وضعيت حمايت10

  

  هاي جهاني و مقايسه با تعرفه) آلات محصولات و ماشين(ـ حمايت تعرفه گمركي 

مين أبا توجه به اينكه در اغلب موارد در واحدهاي توليدي بخشي از ماشين آلات از خارج از كشور ت

براي اينگونه حقوق گمركي كه در حال حاضر  ييد از طريق گمرك وارد كشور مي گردند،أپس از تو شود مي

  . درصد قيمت ماشين آلات خارجي هستند12ماشين آلات وجود دارد حدود 

  

  گذار هاي سرمايه شركت ها ـ ، بانك)ها واحدهاي موجود و طرح(هاي مالي  ـ حمايت

ي مالي براي طرح هاي صنعتي اعطاي تسهيلات بلند مدت براي بي شك يكي از مهمترين منابع حمايتها

  .ساخت و تسهيلات كوتاه مدت براي خريد مواد و ملزومات مصرفي سالانه طرح مي باشد

همچنين حمايتهايي كه از طريق دولت براي طرحهاي زودبازده در نظر گرفته شده است نيز مي تواند 

  . شود در ادامه به برخي از اين شرايط پرداخته مي .باعث پيشبرد و عملياتي شدن طرحها گردد

 درصد 70ـ يكي از تسهيلات بانكي مهم براي واحدهاي توليدي، پرداخت وام بانكي بلند مدت تا 

  . هاي دولتي كشور است گذاري ثابت توسط بانك سرمايه

م قابل افزايش  درصد ه90آلات خارجي تا  اين مقدار براي مناطق محروم در صورت استفاده از ماشين

  . باشد مي

هاي تعاوني   درصد است كه براي برخي از شركت10نرخ سود تسهيلات ريالي بلند مدت در بخش صنعت 

ها پرداخت  و واحدهاي احداث شده در مناطق محروم قسمتي از سود تسهيلات، توسط دولت به بانك

  . شود مي

 به ماهيت طرح توليدي، نوع تكنولوژي و ـ مدت زمان بازپرداخت تسهيلات بانكي بلند مدت با توجه

باشد كه امكان استفاده از دوره تنفس يك الي دو ساله   سال مي8امكان صادر شدن محصول تا حداكثر 

  . بازپرداخت اقساط نيز وجود دارد

عنوان   براي استفاده به)  ماهه12 الي 6(هاي بانكي كوتاه مدت  ، واميبانكمهم ـ يكي ديگر از تسهيلات 

 درصد آن را تأمين 70 تا يرمايه در گردش مورد نياز براي انجام فرآيندهاي توليد است كه شبكه بانكس

هاي عامل و سابقه مطلوب در  اخذ تسهيلات كوتاه مدت تا اين ميزان، منوط به جلب اعتماد بانك. كند مي

  . انجام بازپرداخت تسهيلات دريافتي قبلي است
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 براي احداث واحدهاي توليدي جديد وجود دارد، براي تشويق علاوه بر تسهيلات بانكي كه ـ

هاي مالياتي در نظر گرفته شده  گذاران و هدايت آنها به احداث كارخانجات در مناطق محروم، معافيت سرمايه

  : است كه برخي از آنها عبارتند از

   سال براي اجراي طرح در مناطق محروم 10ـ معافيت مالياتي تا 1

  هاي صنعتي   سال براي اجراي طرح در شهرك4لياتي تا ـ معافيت ما2
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  )45(صفحه   ژوهشيـ معاونت پجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

بندي و پيشنهاد نهايي در مورد احداث واحدهاي  ـ تجزيه و تحليل و ارائه جمع11

  جديد

جهت كاهش هزينه هاي خسارتي هنگام  مپوزيتي نسبت به انواع فلزي،توجه به مزاياي گاردريلهاي كابا 

ز به محافظي مي باشد كه انرژي وارده را هدر دهد و علاوه بر آن توانايي آن را داشته تصادفات جاده اي نيا

با توجه به كليه موارد مذكور پيشنهاد  .باشد كه وسيله نقليه منحرف شده را به مسير اصلي خود باز گرداند

  . كشور احداث گردند صنعتي اطراف شهرهايمي شود واحدهاي مربوطه در شهركهاي

 در حال حاضر كارخانجات توليدكننده گاردريلهاي فلزي مانند شركت ادوات راهسازي شهاب همچنين 

 التن در س 3000ظرفيت حدودوتجهيزات ايمني راهها در كرج ونيك روي پوشش در شيرازبا مشهد در

كه در زمينه توليد گاردريل فلزي   كارخانه فعال در7مجموع  .امكان توليد گاردريلهاي كامپوزيتي را دارند

  . تن را دارند42000 ظرفيت توليد حدود بخشهاي قبل اطلاعات لازم آنها ذكر گرديد،

لذا   مقاومت در برابر خوردگي،نظيربا توجه به مزايايي كه در مورد گاردريل كامپوزيتي ذكر گرديد 

چنين هم .باشد بلا اشكال ميجنوبي كشور  مانند نواحي شمالي وي احداث واحدهاي توليدي در مناطق

در نظر گرفتن  و نيز منابع انساني و) پتروشيمي(مين مواد اوليه أپارامترهاي ديگر مانند نزديكي به مراكز ت

   .ثر استؤبيشتر باشد در محل احداث واحدهاي توليدي م تقاضا مكانهايي كه ميزان نياز و
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  ـ منابع و ماخذ12
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