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  ـ معرفي محصول1

» ژئو«از كلمه . است ساخته شده) Synthetic(» سنتتيك«و ) Geo(» ژئو« از دو بخش كلمه ژئوسنتتيك

، در مورد موادي استفاده »سنتتيك«شود كه مربوط به زمين باشد و قسمت دوم،  مي در مواردي استفاده

 اند و به صورت آزاد در طبيعت ديگر موادي كه مصنوعي شود كه ساخته دست بشر باشند يا به عبارت مي

  .شوند يافت نمي

  : تاريخچه

هاي بسيار دور، با فرو كردن شاخ و برگ درختان در  ها براي تقويت خاك، در زمان اولين تلاش

ها، پس از گذشت مدتي جرمي در اطراف  بدين صورت كه با اضافه كردن اين. ها و شنزارها آغاز شد باطلاق

  .شدند ها قابل عبور و مرور مي  در نتيجه اين محليابد كه گيرد و قدرت تحمل خاك افزايش مي آنها شكل مي

 كه در آن زمان از ورقه هاي تك رشته 1950سابقه تاريخي ساخت و كاربرد مواد ژئوسنتيك به سالهاي 

باب . براي ژئوتكستايل بافته شده به عنوان فيلتر در كنترل فرسايش در ايالت فلوريداي آمريكا استفاده شد

 اولين طرحهاي كاربرد مواد ژئوسنتيك در پروژه هاي آب و خاك را مطرح ساخت و بارت اولين كسي بود كه

  .  مشهور گرديده است" ژئوتكستايل ها"بدين دليل به نام پدر 

امكان استفاده از ژئوتكستايل هاي بافته ) COE(، هيئت مهندسين ارتش آمريكا1960در اواسط دهه 

انه اي در سيستم هاي كنترل فرسايش و حفاظت شيب ها مورد شده را به عنوان جايگزيني براي فيلترهاي د

اين سازمان اولين معيارهاي فني طراحي ژئوتكستايل ها به عنوان فيلتر را مطرح و در سال . بررسي قرار داد

ها  در همين زمان، استفاده از ژئوتكستايل.  مجموعه اي از استانداردهاي فني در اين زمينه را ارائه كرد1975

 تنها 1977 به گونه اي كه با اصلاح روش تا سال . حفاظت سواحل رودخانه ها در هلند مطرح گشتبراي

براي حفاظت سواحل يك رودخانه در هلند در حدود دو ميليون متر مربع ژئوتكستايل مصرف گرديد و در 

  . حال حاضر نيز اين تكنيك به عنوان روشي استاندارد و پذيرفته شده در آن كشور مطرح است

 كاربرد ژئوتكستايل هاي تك رشته اي بافته شده رو به افزايش 1970در آمريكا نيز از اواخر دهه 

 اين مواد را براي فيلتر كنترل فرسايش به صورت زگذاشت و هيئت مهندسين ارتش آمريكا استفاده ا

عات با مهندسين به دنبال فعاليت هاي هيئت مهندسين ارتش آمريكا و تبادل اطلا. استاندارد رواج داد

 برگزار شد و استفاده از ژئوتكستايل ها به عنوان فيلتر 1977اروپايي، اولين كنفرانس ژئوتكستايل ها در سال 

  .  كارشناسان و مهندسين فعال در زمينه هاي مختلف قرار گرفتزو زه كش مورد پذيرش بسياري ا
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ت دقيق و علمي كارفرمايان و مهندسين و كاربرد مواد ژئوسنتيك در ايران متاسفانه به دليل عدم شناخ

نيز به دليل كمبود و گراني اين مواد هنوز توسعه قابل توجهي نيافته و تنها در چند پروژه و آن هم به صورت 

 محدود اين ماده مورد استفاده قرار داشته است

  :شوند ها به چند گروه كلي تقسيم مي ژئوسنتتيك 

سازي، زهكشي مناسب، اضافه نمودن قدرت باربري آسفالت و سازي، جدا جهت مسلح: ژئوتكستايل 

هاي دريايي  اي از سواحل و بنادر، نشست همگون در سازه آسفالت، حفاظت سازهخاك، افزايش عمر مفيد 

آهن، افزايش قدرت  هاي در حال فرسايش، حفاظت از لايه بالاست در راه ها، حفاظت زمين نظير موج شكن

   .هاي ژئوممبرين و بسياري از موارد ديگر كاربرد دارد آهن، حفاظت از لايه باربري بستر راه و راه

  

   

  

  
  كاربردهاي مختلف ژئوتكستايلها): 1(شكل 
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 در تصاوير زير .جهت مسلح سازي خاك و ساخت ديوارهاي حائل و غيره كاربرد دارند: ژئوگريدها   

  .كاربرد ژئوگريد مشاهده مي شود

  

  
   از كاربرد ژئو گريدهانمايي): 2(شكل 

  

هاي مصنوعي، استخرهاي پرورش ماهي و  بندي كردن، ساخت درياچه جهت آب :ها ژئوممبرين 

 اين مواد از پليمرهاي .هاي انتقال آب و فاضلاب كاربرد دارند استخرهاي صنعتي، لاگونهاي فاضلاب و لوله

، (LLDPE)لي اتيلن سبك خطي ، پ(HDPE)پلي اتيلن سنگين : گوناگوني ساخته مي شوند از قبيل

  .(EPDM) و اتيلن پروپيلن دي ان مونومر (PVC)، پلي وينيل كلرايد (PP)پروپيلن پلي

  

    

  كاربردهاي مختلف ژئوممبرين ها): 3(ل شك
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كاربرد ژئوممبرينها در صنايع مختلف): 4(شكل 
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ها كلاسي از  تژئون. ها و زهكشي مناسب به كار مي روند جهت جلوگيري از فرسايش شيب: ها ژئونت

. شوند ها هستند كه از تزريق پيوسته نوارهاي پليمري با زاويه دقيق نسبت به يكديگر توليد مي ژئوسنتتيك

هاي اين كلاس از ژئو سنتتيك شرايط  وجود فاصله در بين رشته. باشد جنس آنها معمولا از پلي اتيلن مي

بدين . است اي بهيه براي زهكشي به وجود آورده هبسيار مناسبي را براي استفاده از ژئونت به عنوان وسيل

باشند و با توجه به اندازه ذرات خاك به صورتي  هاي متفاوت موجود مي ها با اندازه حفره صورت كه ژئونت

از اين رو، عملكرد عمده . شوند كه بدون جابجايي ذرات خاك، امكان زهكشي را به وجود آورند انتخاب مي

 صورت سعي در دقيق شدن بر عملكرد ژئونت براي زهكشي است، اما با توجه به بدين. ژئونت زهكشي است

ها كاربرد  هاي به عمل آمده با توجه به قيمت پائين تر ژئوتكستايل براي عمل زهكشي، ژئوتكستايل بررسي

  . ها دارند بيشتري نسبت به ژئونت

  
  تصوير يك نمونه ژئونت) : 5(شكل 

  

  .ها به كار مي روند هاي ورزشي و ديوارهاي حائل و سقف تونل  زمينجهت زهكشي: ها ژئوكامپوزيت 
  

  
  تصوير يك نمونه ژئو كامپوزيت): 6(شكل 
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  )11(صفحه   ـ معاونت پژوهشياد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرجه: مجري
 

  ـ نام و كد آيسيك محصول1ـ1 

. بندي آيسيك است هاي اقتصادي همان تقسيم بندي در فعاليت بندي و دسته ترين طبقه متداول

هاي  المللي فعاليت بندي استاندارد بين بندي و دسته قهطب: بندي آيسيك طبق تعريف عبارت است از تقسيم

بندي با توجه به نوع صنعت و محصول توليد شده به هريك كدهايي دو، چهار و هشت  اين دسته. اقتصادي

ارائه ) 1(كدهاي آيسيك مرتبط با صنعت فيلمهاي ژئو سنتتيك در جدول . شود رقمي  اختصاص داده مي

  .شده است

  

  ي آيسيك مرتبط با صنعت ژئو سنتتيك فيلم كدها): 1(جدول 

  نام كالا  كد آيسيك  رديف

  انواع ورقهاي پلاستيكي  25201210  1

  )ژئو تكستايل(منسوجات سازه اي   17291118  2

  فيلمهاي پلاستيكي  25201212  3

  

  ـ شماره تعرفه گمركي1ـ2

ت و مبادلات تجاري و همچنين المللي جهت كدبندي كالا در امر صادرات و واردا در داد و ستدهاي بين

بندي و نامگذاري  شود كه عبارت است از طبقه بندي استفاده مي تعيين حقوق گمركي و غيره از دو نوع طبقه

المللي بر همين اساس در مبادلات بازرگاني  بندي مركز استاندارد و تجارت بين براساس بروكسل و طبقه

شود كه در خصوص فيلم ژئوسنتتيك  دي كالاها استفاده ميبن بندي بروكسل جهت طبقه خارجي ايران طبقه

  . ارائه شده است) 2(در جدول 

  

  هاي گمركي مربوط به صنعت ژئو سنتتيك  فيلم تعرفه): 2(جدول 

  SUQ  حقوق ورودي  نوع كالا  شماره تعرفه گمركي  رديف

 Kg    فيلم و ورق از پليمرهاي اتيلن  392010  

 Kg  %20  ده يك لايه چاپ نش---   39201020  1

     فيلم و ورق از پليمرهاي پروپيلن  392020  

  PP  40%  Kgساير ورقهاي   39202090  2
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  )12(صفحه   ـ معاونت پژوهشياد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرجه: مجري
 

  ـ شرايط واردات1ـ3

  حقوق ورودي » آمار واردات و صادرات گمرك جمهوري اسلامي ايران«طبق اطلاعات موجود در كتاب

گمركي، ماليات، ثبت سفارش حقوق ورودي شامل حقوق .  مي باشد2انواع ورقهاي پلاستيكي مطابق جدول 

  .كالا، انواع عوارض و ساير وجوه دريافتي از كالاهاي وارداتي است

  

  )المللي ملي يا بين(ـ بررسي و ارائه استاندارد 1ـ4

  :[ASTM, 1994]تعريف ژئو سنتتيك ها 

ير در ژئو سنتتيك ها محصولاتي هستند كه از مواد پليمري ساخته شده و به عنوان يك بخش جدايي ناپذ

پروژه هاي مهندسي عمران به همراه خاك، سنگ، زمين يا ساير مصالح مرتبط با مهندسي ژئو تكنيك به 

  .كار برده مي شوند

  

  استانداردهاي مرتبط با  ژئو سنتتيك  فيلم): 3(جدول 

  رديف
شماره 

  استاندارد 
  مرجع  عنوان استاندارد

1  D 4437  شدن برشي و كنده(اي پليمري  رقههاي و بررسي استحكام اتصالات ژئو ممبرين(  ASTM 

2  D 6392  
  نشده ايجاد شده هاي تقويت تعيين استحكام اتصالات ژئو ممبرين

  توسط روشهاي نفوذ حرارتي
ASTM 

3  D 5994 ضخامت مركزي ژئو ممبرين هاي بافته  ASTM  

4  D 4833 استحكام پانچ ژئو تكستايل ها، ژئو ممبرين ها و محصولات مرتبط  ASTM 

5  D5199 ضخامت اسمي ژئو تكستايل ها و ژئو ممبرين ها  ASTM 

6  D 5323  ژئو ممبرين هاي پلي اتيلني % 2تعيين مدول سكانت  ASTM 

 ISO   مشخصات و روشهاي تست(HDPE)ورقهاي اكسترود شده پلي اتيلن 14632  7

 ISO  ورقهاي پلاستيكي اكسترودشده از پلي پروپيلن،مشخصات و روشهاي تست 15013  8

9  D 7003  خواص كششي نوار ژئو ممبرين هاي تقويت شده  ASTM 

10  D 7004-03  خواص كششي گرب ژئو ممبرين هاي تقويت شده  ASTM  

   GRI_GM  اندازه گيري سختي ژئو ممبرين هاي بافته شده با استفاده از عمق سنج 12  11



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 ژئوسنتتيكهاي  فيلم توليد

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )13(صفحه   ـ معاونت پژوهشياد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرجه: مجري
 

  و جهاني محصولـ بررسي و ارائه اطلاعات لازم در زمينه قيمت توليد داخلي 1ـ5

. قيمت ژئو ممبرين ها بسته به جنس، طول، عرض، ضخامت و افزودني هاي موجود در آن متفاوت است

هرچه طول و عرض ژئو ممبرين بيشتر باشد، به هنگام اجرا اعمال آن ساده تر بوده و از آن جايي كه تعداد 

از اين رو . يفيت كار بهبود مي يابدمحل هاي دوخت كمتر مي شود، هم سرعت اجرا افزايش مي يابد و هم ك

  .قيمت آن نيز افزايش مي يابد

البته برخي شركت ها به طور غير رسمي ورقه هايي با . ژئو ممبرين در داخل كشور توليد نمي شود

 متر را به عنوان ژئوممبرين به بازار عرضه مي كنند، ولي خواص اين محصولات با تعريف 2-3عرض 

  .دژئوممبرين صدق نمي كن

  

  

  ـ توضيح موارد مصرف و كاربرد1ـ6

مشتقات هاي ساخته شده از الياف توليد شده از  منسوجات و پوشش (Geosynthetics) ها ژئوسنتتيك

ها  از ژئوسنتتيك.  آنها، فساد ناپذيري در مقابل عوامل درون خاك استنفتي هستند كه خاصيت اصلي

شود و به اشكال بسيار متنوع   كننده استفاده مي حفاظت كننده و عنوان جداكننده، فيلتر، زهكش، مسلح به

، ژئوگريدها )Geotextiles(ها  توان به ژئوتكستايل  ها مي از اهم مشتقات ژئوسنتتيك.گردد  تقسيم مي

)Geogrides(ها ، ژئوممبرين )Geomembranes(ها  ، ژئودرين)Geodrains(ها  ، ژئوسيل)Geocells(و ، ...

كاربرد خاصي داشته و در راه و باند، آب و سد، هيدروليك، هاي آن،  يك براساس ويژگياشاره نمود كه، هر 

در ادامه، به معرفي هر . گيرد   قرار ميمورد استفادهخاك، ژئوتكنيك، نفت و گاز و پتروشيمي و ساختمان 

  .شود  يك از محصولات ياد شده و خواص آن پرداخته مي

  

  (Geotextiles) ها  ژئوتكستايل- 1

داراي وزن مخصوص  ها پروپيلن پلي. اند ها ساخته شده ها غالباً از پليمرها به ويژه پلي پروپيلن ئوتكستايلژ

ها در ساخت  پروپيلن اي پلي فيبرهاي رشته از الياف و. و محكم و بادوام هستند )9/0(كمتر از واحد بوده 

  .شود  تفاده مياس) Nonwoven (نشده و بافته (Woven) هاي بافته شده ژئوتكستايل
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  )14(صفحه   ـ معاونت پژوهشياد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرجه: مجري
 

با توجه به اهميت و گستردگي كاربرد ژئو تكستايلها در ادامه به بررسي بيشتر اين مواد ژئو سنتتيك 

  .پرداخته مي شود

  

    

  كاربرد ژئوتكستايل ها): 7(شكل 

  

  : ژئو تكستايل ها اغلب به دو دسته تقسيم مي شوند

  (Woven Geotextiles) هاي منسوج يا بافته شده   ژئوتكستايل- الف

هاي به هم بافته  اي رشته يا چند (Monofilament) هاي به هم بافته شده ها از تك رشته اين ژئوتكستايل

تهيه . شود  ساخته مي (Slim Film Fabric) و يا نوارهاي منسوج بريده شده (Multi Filament) شده

  :گيرد كه عبارتست از  مي ها، در دو مرحله انجام اين دسته از ژئوتكستايل

   توليد و عمل آوردن الياف-1

  افت الياف ب-2

عنوان  ستفاده بها اي نسبت به انواع ديگر نفوذپذيري بهتري دارند و براي هاي تك رشته ژئوتكستايل

   .زهكش و يا جهت كنترل فرسايش خاك مناسب هستند

كننده كاربرد  مسلح عنوان اي داراي مقاومت بالايي هستند و اصولاً به هاي چند رشته ژئوتكستايل

رسوبات و محصور كردن لاي و لجن، و  هاي تشكيل شده از نوارهاي منسوج جهت كنترل ژئوتكستايل. دارند

  .گيرند  مي ا و مسيرها مورد استفاده قراره پايداري جاده

  

   (NonWoven Geotextile) هاي غير منسوج يا بافته نشده  ژئوتكستايل- ب

و يا الياف بلند كه به ) cm 10-5/2) inch 4-1ها از الياف كوتاه معمولاً  اين نوع ژئوتكستايل

سپس . شود  اند، ساخته مي يع شدههايي برروي يكديگر، همانند يك شبكه نمدي توز صورت رندوم در لايه 
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  )15(صفحه   ـ معاونت پژوهشياد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرجه: مجري
 

  . شوند  ها به يكديگر، عبور داده مي هاي نمدي از دستگاههايي، جهت به هم متصل كردن لايه اين شبكه

ها و  ها، كنترل فرسايش خاك و همچنين جهت پايدارسازي جاده هاي غيرمنسوج در زهكش ژئوتكستايل

ها  امروزه در اكثر كشورهاي پيشرفته ژئوتكستايل. رندهاي حساس به رطوبت كاربرد دا مسيرها بر روي خاك

آهن روي بستر باتلاقي،  هاي سست و يا احداث راه و راه را جهت تسليح، تقويت و پايدارسازي بستر و ساحل

ريزي و يا احياء اراضي ساحلي و توسعه  برداري و يا قلوه حتي در مواقع دشوار، بدون نياز به هرگونه لجن

  . برند  العاده سست بكار مي هاي دريايي، روي بسترهاي فوق شكن و ديگر سازه يا احداث موجها و  بندرگاه

 جهت راه حلي مطمئن براي ترميم سريع و اقتصادي موقت  هاي شني ژئوتكستايل همچنين از كيسه

   .شود  هاي ساحلي صدمه ديده، استفاده مي سازه

در اين مورد . دارند ها نيز كاربرد ها و لوله  از كانالها در تسليح، فيلتراسيون و حفاظت ژئوتكستايل   

به اين . كند  هاي فيزيكي و شيميايي حفاظت مي آسيب گيرد و آن را در مقابل  ها دور لوله قرار مي ژئوتكستايل

 روي كف و بدنه كانال  شود و يا ژئوتكستايل  اطراف لوله بر طرف مي ترتيب نياز به ريختن خاك سرندي در

 ورود خاك ريزدانه به داخل كانال در اثر بالا آمدن سطح آب زيرزميني جلوگيري كرده و شود تا از  يپهن م

عنوان فيلتر بكار  به هاي زهكشي زير خاك ها در اطراف لوله ژئوتكستايل. كند  در سيستم زهكشي شركت مي

   .روند  مي

جويي اقتصادي،  سريع، صرفهدر ساخت و نصب  عنوان فيلتر مزاياي كاربرد اين نوع مصالح به 

عنوان فيلتر در ساخت و نصب سريع،  ها به بين دانه مقاومت شيميايي بالا، دوام عالي، عدم جدايي

ها كه در فيلترهاي خاكي در  بالا، دوام عالي، عدم جدايي بين دانه جويي اقتصادي، مقاومت شيميايي صرفه

   .باشد  شود و كاهش عمليات خاكي مي  مي حين ساخت ايجاد

 صورت زين اسبي پهن شده و روي آن با  و جداره كانال به ها همچنين روي بدنه لوله ژئوتكستايل

 از طريق به كشش افتادن  ها توسط ژئوتكستايل زير لوله Uplift نيروي شود و با اين عمل  خاك پر مي

  .شود  مي ، جذب)تسليح(

ه بر حسب شرايط و زمينه كاربرد ممكن ژئوتكستايل چند نقش عمده و اساسي را ايفا مي كند ك

  : است در يك يا چند نقش عمل كند و يا در يك نقش وظيفه اصلي تري داشته باشد 

ژئوتكستايل جدا ساز  به معني حضور يك پارچه متخلخل انعطافي در حد واسط مواد غير :  جداسازي- 1

دست نخورده باقي بماند و حتي بهبود مشابه مي باشد، بطوريكه انسجام و عملكرد هر دو ماده جدا شده، 
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مواد  علت عمده و اصلي شكست و گسيختگي آسفالت جاده ها ناشي از آلودگي). Koerner، 1994(يابد

 aggregateبستر مي باشد كه موجب اتلاف استحكام لايه  با مواد ريز ) aggregate( سنگي اساس

و كيفيت مواد پي و زير پي براي نقش هاي اصول طرح در مهندسي راه بر اين است كه حجم . گردد مي

ابت بماند و يا تغيير اندكي داشته باشد، و اين هدف با حضور لايه جدا ساز ژئوتكستايل ايفا ثتعيين شده، 

  . گردد مي

  با نقش CBR<3 براي '، استفاده اصلي از ژئوتكستايل، بعنوان جدا ساز بوده و اصولاي سالسالها

كانيسم جدا سازي ژئوتكستايل به اين گونه است كه با قرار گرفتن در بين پي يا م .جدا ساز بكار مي رود

بخش نا مشابه براي هميشه جلوگيري مي كند و با بستر از اختلاط اين دو زيرپي و خاك هاي نرم وريز

وقتي مواد لايه پي تحت فشار نيروهاي زياد . توزيع نيروهاي وارده، موجب دفع فشارهاي موضعي مي گردد

بستر فرو مي رود و اين باعث  ديناميكي يا ثابت ترافيكي وسايل نقليه قرار مي گيرد،   به درون خاك نرم

گردد و از استحكام سازه كاسته مي گردد و در نتيجه  كاهش ضخامت مورد نياز لايه سنگي پي در طرح مي

  aggregateيه هاي سنگي  براي رفع اين مشكل،  لا'مهندسين بزرگراه ها نوعا. گسيختگي حاصل مي شود

 كنند، ،   فقدان احتمالي را جبران ميaggregate) جبراني(استفاده از مواد اضافي  با را كلفت تر مي كنند و

  aggregateمي گردد و نياز به  در اين مورد، يك لايه جداساز ژئوتكستايل موجب رفع اين اختلاط و

 عمر مفيد جاده بطور  هزينه مي گردد و مهمتر اينكهاضافي را منتفي مي سازد و باعث صرفه جويي در 

  . چشمگيري افزايش مي يابد

به درون حفرات لايه سنگي پي  subgradeبا حضور ژئوتكستايل جداساز، انتقال و پمپاژ مواد ريز 

 در صد از 20 تا 10حد اقل . متوقف مي شود و بدين ترتيب از ناكار آمد شدن زهكش جلوگيري مي شود

تواند  شود، مي  كه بخاطر فقدان حضور ژئوتكستال جداساز به درون لايه سنگي پمپ ميsubgradeز مواد ري

  .سنگي پي را از بين ببردكاملا استحكام ساختاري لايه 

 خاك  براي جريان كافي -فيلتراسيون ژئوتكستال بعنوان سيستم تعادلي ژئوتكستايل:  فيلتراسيون- 2  

فرايند فيلتراسيون ژئوتكستايل، حفظ . )Koerner، 1994(خاك مي باشد مايعات، با محدودسازي اتلاف 

خاك محل با اجازه آزاد عبور آب از خاك، منع عبور ذرات خاك محلول در آب و توزيع فشار هيدرواستاتيك 

ژئوتكستال نقش مهمي را در توسعه منطقه فيلتري خاك بازي مي كند و جريان آب را بطور . مي باشد

ژئوتكستايل فيلتري در كاربردهاي زير زميني موجب حفظ زهكش و عملكرد آن . رل مي كندچشمگيري كنت
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با حضور ژئوتكستايل فيلتري از پمپاژ شدن  موجب افزايش عمر مفيد سازه،   مثل جاده مي شود 'و متعاقبا

يل جلوگيري مواد سنگي يايه اساس و يا بالاست تحت فشار ديناميكي در جاده و ر بستر به درون مواد ريز

  .ماند مي شود و لايه زهكش از پر و بسته شدن مصون مي

 در تمامي كاربردهاي 'ژئوتكستايل نقش كليدي را تقريبا براي فيلتراسيون در مهندسي هيدروليك،

در موج شكن ها با قرار گرفتن در زير سازه هاي سنگي و آرمه، با عمل فيلتراسيون، .  زهكشي بازي مي كند

در مقايسه با فيلترهاي خاكي سنتي، . و نا كار آمد شدن سازه جلوگيري مي كند بستر از شسته شدن

در گذشته، استفاده از . كند ژئوتكستايل با ايجاد يك فيلتراسيون پيوسته و كار آمد، مزايايي را فراهم مي

كل ساز بوده فيلترهاي سنگريزه اي موثر شناخته شده بود، با اين وجود، دسترسي آسان و نصب آن اغلب مش

و ژئوتكستايل فيلتري جايگزين مناسبي از لحاظ آساني نصب،   كاهش هزينه و مهمتر از همه كارايي بالا 

  .مي باشد

  مستحكم سازي با كمك ژئوتكستايل، به معني بهبود يكپارچه :و تثبيت سازي) استحكام( تقويت - 3 

در يك خاك ) داراي مقاومت تنشي خوب (استحكام كل سيستم سازهمي باشد كه با حضور يك ژئوتكستايل

   ). Koerner،  1994(مجزا ديگر مي باشد  با مواد) با واكنش تنشي ضعيف ولي ومستعد تراكم (

 . براي  تثبيت و مستحكم سازي روي بستر ضعيف بكار مي رود' ژئوتكستايل در اين نقش معمولا

 سازه هاي داراي استحكام كششي ضعيف در تقويت سازي ژئوتكستايل بعنوان يك عضو كششي در سيستم

ژئوتكستايل استحكامي باعث تغيير واكنش آسفالت جاده نسبت به نيروهاي وارده . ايفاي نقش ميكند

گردد كه  مي هايي در ژئوتكستايل كرنش كرنش هاي موجود در توده خاك منجر به در اين مكانيسم،. شود مي

ات مي شود، و اين نيروها در جهت محدود سازي حركات به نوبه خود موجب نيروهاي كششي در استحكام

اين فرايند موجب مي شود تا سيستم . مازاد مي گردند خاك عمل مي كنند و موجب توزيع استحكام برشي

در اين كاربرد،  ژئوتكستايل براي . برشي بزرگتري در توده خاك ايجاد كند  ژئوتكستايل، استحكام-خاك

ژئوتكستايل عمل / ل فشار كششي با استحكام خود و اثر متقابل خاكجبران خاك ضعف از طريق تحم

باعث ميشود تا نيروها ) مقاومت نسبت به كشش (مدول بالاي ژئوتكستايل در نقش مستحكم سازي . كند مي

  اين كاهش فشار روي بستر .نمايد و تنش هاي ترافيكي را جذب كند و آنها را روي منطقه بزرگتري توزيع

  .  گردد  aggregateاند موجب كاهش قابل توجهي در ضخامت مورد نياز ضعيف مي تو
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.  ژئوتكستايل بعنوان لايه محافظ، مقاومت ژئوممبرين را نسبت به پارگي افزايش مي دهد: حفاظت- 4 

ژئوتكستايل در نقش محافظ،   باعث مي شود تا كارايي يك لايه، مثل ژئوممبرين به نحو احسن صورت 

  .عنوان محافظ ديگر محصولات ژئوسنتتيك بكار مي رودهمچنين ب. گيرد

خاكي در ) graded (ژئوتكستايل جايگزين بسيار مناسبي براي فيلترهاي تفكيك شده مدرج :  زهكشي-5

اكثر ساختارها از جمله سيستمهاي كنترل آب هاي زيرزميني، جاده، زيرسازهاي ساختماني،   سدها، و 

نقش زهكشي ژئوتكستايل ارتباط تنگاتنگ با نقش فيلتراسيون دارد و جز در البته . ديوارهاي حايل مي باشد

  .  مشخصه جهت جريان،   در بقيه مشخصه ها همانند فيلتراسيون مي باشد

 يا يك زهكش سنگي واقع مي شود geonetژئوتكستايل نبافته نيمه سنگين وقتي در تماس نزديك با يك 

. د و در عين حال به آب و مايعات شيميايي اجازه عبور دهدمي تواند ضايعات و خاك را فيلتر نماي

ژئوتكستايل يا خودش نقش زهكشي دارد يا روي هسته هاي زهكشي به شكل ژئوكمپوزيت، نقش 

-needleزهكشي ژئوتكستايل به شكل حمل آب در سطح ژئوتكستايل نبافته . فيلتراسيون را ايفا مي كند

punchedكه آب بايد از محل مشخصي بوسيله خود  ي مي باشد، جايي كلفت در كاربردهاي زيرزمين

  .ژئوتكستايل دفع گردد

  

  )Geogrides(ئوگريدها ژ -2

صورت تار و پود، يا فواصل معين، در دو جهت  از انواع محصولات ژئوگريدها، نوع مشبك است كه به

توان براي مسلح و مقاوم   لايه، ميها به اشكال تك لايه و چند  از اين شبكه. شود  و با مقاومت بالا توليد مي

ژئوگريدها ضمن بالا بردن پايداري خاك از تغيير . نمودن سطوح خاكريزي، با مساحت كم استفاده نمود

  . كند  هاي افقي آن جلوگيري مي مكان

  

  ) Geocomposite) (تركيب ژئوگريد با ژئوتكستايل ( ژئوكامپوزيت - 3 

در يك . اي هستند ص پليمرها داراي مقاومت نهايي محدود شدهژئوگريدها با توجه به ساختار و خوا

تواند بكار گرفته   سيستم مركب، يك ژئوگريد بهمراه ژئوتكستايل براي سهولت در توسعه سطح خاكريز مي

و يا ) زهكشي عميق(ها همچون كولباندرين  ژئوكامپوزيت. شود و سپس خاكريز برروي آن اجرا گردد

در تحكيم اراضي سست، از طريق تسهيل در خروج آب موجود در خاك و ) و قائمزهكشي افقي (انكادرين 
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هاي قائم و افقي، مورد استفاده  ها با استفاده از زهكشي آوري و هدايت آبهاي نشتي و در تماس با سازه جمع

  . قرار گيرد

  

  )Geodrain (  ژئودرين-3-1

 كامپوزيتي عايق رطوبتي، زهكشي و ها به نام آنكادرين به سه لايه يك نوع از ژئوكامپوزيت

گذري، با كاربري بسيار بالايي عمل زهكشي و عايق رطوبتي را در  كنندگي و هدايت و انتقال آب جمع

هاي آنكادرين با خاصيت  همچنين از نوع ديگري از كامپوزيت.دهد  هاي در ارتباط با خاك انجام مي ديواره

اين . شود  هاي پشت بامي استفاده مي ها و باغ شت بامزهكشي افقي، جهت ايجاد فضاهاي سبز روي پ

پذيري، سرعت عمل در نصب و راحتي حمل و نقل، استفاده  محصولات با توجه به سبكي وزن، انعطاف

به علاوه نوع ديگري از اين . وسيعي در صنعت ساختمان، در كشورهاي اروپايي و آمريكايي، پيدا كرده است

ها و در ديوارهاي حائل و يا در زهكشي و  فونداسيون) كفراژ(بندي  لبمحصولات جهت زهكشي و در قا

  .گيرد  مورد استفاده قرار مي. .. ها و تحكيم پاركينگ

عنوان زهكش در پشت ديوارهاي قائم و حائل  طور عمده به كاركرد عمومي محصولات انكادرين به

هاي پاركينگ زير فضاي سبز  در زير محوطهعنوان زهكش  طور افقي به ها و به لبه جاده، خاكريزها و تونل

  . استLandfillهاي فاضلاب و  ها، سيستم و بام) ها اماكن ورزشي و استاديوم(

 

 (Geomembrane)  ژئوممبرين- 4 

ژئو ممبرين ها محافظ هاي انعطاف پذير با نفوذ پذيري بسيار پايين هستند و معمولاً از ورق هاي  

  . شوند و عملكرد آنها ممانعت از عبور سيال يا بخار مي باشدلاستيكي يا پلاستيكي ساخته مي

عمر زياد، در بسياري از  عنوان يك عايق بسيار مقاوم و كم هزينه و داراي طول ها به ژئوممبرين  

   :اشاره نمود توان به موارد زير  صنايع كاربرد دارد كه از آن جمله مي

و استخرها و  ها هاي آبرساني، حوضچه ها، كانال گونها جهت ساخت لا از ژئوممبرين: آب و فاضلاب    

تماس با خاك هستند، برحسب لزوم  با توجه به اينكه ژئوممبرين در. شود  هاي مصنوعي استفاده مي درياچه

  .است امكان تركيب آنها با ژئوتكستايل و يا ژئوگريدها ميسر
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 لاباستفاده از ژئو ممبرين ها در صنايع آب و فاض): 8(شكل 

  

خصوص  در اين: هاي زيرزميني در برابر نفوذ آبهاي سطحي و زيرزميني ايزولاسيون سازه 

هاي هيدروليكي و غيره   و سازهضد آب سازي ميان تونل هاتوان به ايزوله ديوارهاي متروهاي شهري،   مي

  .نمود اشاره

 

        

 كاربرد ژئوممبرين ها در ايزولاسيون): 9(شكل 
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  :ل پنج لايه دارد كه از مواد مختلفي ساخته شده استپوشش گودا

 سانتي متر خاك رس 60 لايه كفي كه در تماس با خاك است لااقل از -1

  .ساخته شده كه كاملا فشرده شده است

پلي اتيلن با به نام  لايه بعدي از نوعي پلاستيك قوي، منعطف و كلفت -2

  .گويند ميممبرين ژئودرست شده است كه به آن  )HDPE(چگالي بالا 

 سانتي متري از سنگريزه است كه از 30 روي پلاستيك يك لايه -3

شود و به  ها جمع مي شيرابه زباله در اين لوله. كند ميانش لوله عبور مي

  .خارج از گودال پمپ شده و تصفيه مي گردد

 روي لايه سنگريزه، لايه اي از پارچه بسيار محكمي به نام ژئوتكستايل -4

)geotextile (قرار دارد كه محافظ لوله هاست.  

ها حفظ   در آخر لايه رويي از يك فوت خاك فشرده است كه كل سيستم پوشش را از تماس با زباله-5

  .كند مي

 سانتي متر خاك 15ريزند و آن را با  هر بعد از ظهر، كاميونهاي بزرگ زباله فشرده را درون گودال مي       

هنگامي كه گورستان كاملا پر شود، كارگران آن را با  .و موشها را به خود جذب نكندپوشانند تا بو نگيرد  مي

به اين ترتيب از نفوذ شيرابه به لايه هاي . پوشانند لايه هاي ديگري از خاك رس و پلاستيك و خاك مي

  .كنند پاييني جلوگيري مي

توان  ه از اين مواد مي با استفاد: هاي نامساعد هاي كشاورزي در محيط ايجاد و توسعه زمين

استخرهاي ها مي توان  با استفاده از ژئوممبرين همچنين. زمين هاي ناهموار را براي كشاورزي آماده كرد

  . نيز از ديگر مصارف ژئوممبرين هاستآبرساني  ايزولاسيون كانالهاي. احداث كردكشاورزي و پرورش آبزيان

و ممبرين و ژئو تكستايل مي توان بر روي پشت بام همچنين با استفاده از يك تركيب ابتكاري از ژئ

يكي از موارد استفاده بسيار جالب و كاربردي و مفيد براي پشت بامهاي موجود گل و گياه پرورش داد كه 

برد و فضاهاي محدودي براي ايجاد فضاهاي سبز  جامعه ما از آلودگي هوا رنج مي. شهرهاي ما مي باشد

آيد   ميها بدست ژئو سنتتيك يا سقفهاي سبز كه با استفاده از اين Roof Gardening .موجود مي باشد

به ما اين امكان را مي دهد كه پشت بامهاي منازل خود را از يك فضاي مرده و بي مصرف به فضاي سبز و 

   .مفيد تبديل كنيم
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  كاربرد ژئوممبرين ها در ايجاد استخرهاي آب): 10(شكل 

  

كاري و  توانيم روي عايقها را با خاك پوشانيده و سپس به گل راي اين لايه ها ميپس از اج   

درختكاري پرداخته و به زيبايي و پاكسازي محيط زيست خود كمك كنيم و فضاي بي مصرف و مرده ، بام 

 ايجاد فضاي سبز ضمن ايجاد طراوت. خود را به يك محيط بسيار خوب براي استراحت و تفريح تبديل كنيم

و شادابي در ساختمان ، بعلت ايجاد لايه عايق حراررتي براي طبقه آخر تاثير موثري در كاهش اثرات گرما و 

   .سرما خواهد داشت
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  كاربرد ژئوممبرين در ايجاد گلخانه ): 11(شكل 

   

 نرم شده در PVC  و PP ،HDPE ،LLDPE ژئو ممبرين هايي از جنس: كاربرد در مهندسي  

 مواد شيميايي از ژئو ممبرين ها  پوشش ثانويه تانكهاي ذخيرهگاهي براي . مهندسي معدن كاربرد دارند

 لاگونهاي تصفيه خانه و لاگونهاي پساب صنعتي كارخاجات حداث اژئوممبرين ها جهت. استفاده مي شود

  .نيز به كار مي روند

  

  
  كاربرد ژئوممبرين در معادن ): 12(شكل 
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  )(Geocellsها   ژئوسل- 5 

ساخته شده كه با دوخته يك شبكه لانه زنبوري از نوارهاي پلي استر نبافته، متصل به يكديگر، 

ايجاد شده كه با پر شدن از خاك، شن، )  ضلعي6(فضاهايي مانند لانه زنبور ها به يكديگر،  شدن اين شبكه

ها، ديوارها در برابر فرسايش و ريزش  ، ترانشهها شيبجهت بتن يا مصالح ديگر، استحكام و صلبيت كافي 

    .كند  ايجاد مي

  

  ـ بررسي كالاهاي جايگزين و تجزيه و تحليل اثرات آن بر مصرف محصول1ـ7

  :به طور كلي مزاياي زير را براي ژئو سنتتيك ها مي توان ذكر كرد

  .  توليد مي شوندژئو سنتتيك ها محصولاتي هستند كه به صورت مصنوعي و با كنترل كيفيت بالا -1

 .از سرعت نصب بالايي برخوردار هستند -2

اذا از هدر رفتن منابع طبيعي مانند فولاد، سنگدانه و غيره . معمولاً چايگزين منابع معدني مي شوند -3

 .تا حدودي جلوگيري خواهد شد

 فراهم معمولاً از نظر اقتصادي مقرون به صرفه مي باشند و امكان استفاده از خاك هاي ضعيف تر را -4

 .مي كنند

 .روش ها و تكنيك هاي جديدي را در مسائل ژئو تكتيكي مطرح مي كنند -5

 .به علت انعطاف پذيري در برابر بارهاي ديناميكي عملكرد خوبي از خود نشان مي دهند -6

 .به طور گسترده اي در دسترس هستند -7

  :كرددر مورد مشكلات استفاده از ژئو سنتتيك ها مي توان به موارد زير اشاره 

  .در مورد مقاومت دراز مدت و دوام آنها ترديد وجود دارد -1

 .در طي انبار كردن، جابجايي و نصب آنها احتمال خسارت ديدن وجود دارد -2

 .در گوشه ها و در سازه هاي داراي هندسه نامنظم، دقت كار پايين مي آيد -3

 . نمي باشندآيين نامه ها و استانداردهاي موجود به دليل قدمت كم اين مصالح، كامل -4

اين مصالح در مقابل نور آفتاب و اشعه ماوراي بنفش دوام كمي داشته و عمر مفيد آنها كاهش  -5

  .يابد مي
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كه به يكباره و به تنهايي  ، چند منظوره و چند نقشي بودن آن است،سنتتيك هايكي از دلايل كاربرد ژئو

و به كاهش قابل توجهي در هزينه هاي مواد، چند نقش را، كه چند لايه بايد انجام دهند، به عهده مي گيرد 

هايي چون روكش  حضور ژئوتكستايل باعث كاهش كلفتي سازهبه عنوان مثال . نيروي كار و زمان مي انجامد

 ژئو .و استحكامي در زيرسازي جاده و مواد در بدنه سدهاي خاكي و بتني ميگردد جاده، مواد پرساز

د و نيز نكاه د از هزينه هاي حفظ و نگهداري سازه بطور چشمگيري مين با عملكرد بالايي كه دارها سنتتيك

بايد خاطر نشان كرد كه يكي از عمده ترين  .دندر آماده سازي محل، تا حدي هزينه ها را كاهش مي ده

  .  استها مربوط به عملكرد دراز مدت آنسنتتيك هاربرد ژئوادلايل در توجيه اقتصادي ك

ها خواص  ژئو سنتتيك. ها مفيد و مقرون به صرفه است ستفاده از ژئوسنتتيكبا توجه به توضيحات فوق ا

مفيد و خوبي دارند كه مجموع اين خواص مطلوب را نمي توان در هيچ محصول ديگري به طور يك جا يافت 

   .و نمي توان جايگزين مناسبي براي آنها ارائه كرد

  

  ـ اهميت استراتژيكي كالا در دنياي امروز1ـ8

كه تقريباً ها آنچنان وسيع و گسترده شده است   پيشرفت صنعت استفاده از ژئوسنتتيكامروزه

حتي اسكي نمودن در فضاهاي سربسته برروي يخ با استفاده از (پذير نموده است،  غيرممكن را امكان

ف و هاي اسكيت يخ و بر  امروزه نه تنها از مواد ژئوكامپوزيتي جهت سالن )اي انكادرين هاي صفحه لايه

هاي فراوان  ها استفاده كاري و فضاي سبز بام  درخت چمن مصنوعي وهاي  هاي ورزشي و زمين استاديوم

هاي ديگر در   تلفيق با تكنولوژيتوان با استفاده از تكنولوژي از صنعت ژئوسنتتيك و  ميشود، بلكه حتي   مي

كمك داد و در نتيجه برداري قرار  بهرهاي، كويرها را نيز آباد نموده مورد  كشاورزي، همچون آبياري قطره

  . شاياني به اقتصاد و آباداني كشورها نمود

  

الامكان سهم توليد يا مصرف  حتي(ـ كشورهاي عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول 1ـ9

  )ذكر شود

 ميلادي تا كنون روند توليد و مصرف محصولات ژئوسنتتيكي سير صعودي 1970از سالهاي آغازين دهه 

دو نمودار زيرين تاريخچه رشد بازار ژئو سنتتيك ها را بر اساس ميزان توليد شده و ارزش . اشته استد

  . دلاري محصولات نشان مي دهند
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  روند رشد مصرف انواع ژئوسينتتيك ها بر اساس متر مربع): 13(شكل 

  

  
  روند رشد مصرف انواع ژئوسينتتيك ها بر اساس قيمت): 14(شكل 
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   كشورهاي  عمده توليدكننده  ژئو سنتتيك  فيلم ):4(جدول 

  نوع توليدات  نام كشور  رديف

  محصولات ژئو سنتتيك  چين  1

  محصولات ژئو سنتتيك  آمريكا  2

  محصولات ژئو سنتتيك  ايتاليا  3

  

  

  كشورهاي  عمده مصرف كننده  ژئو سنتتيك  فيلم ): 5(جدول 

  عنوان محصول  نام كشور  رديف

  و سنتتيكمحصولات ژئ  چين  1

  محصولات ژئو سنتتيك  آمريكا  2

  محصولات ژئو سنتتيك  ايتاليا  3

  

  هاي داخلي عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول  ـ شركت

ولي به ميزان . همان گونه كه پيش از اين گفته شد، ژئوممبرين در داخل كشور توليد نمي گردد

  .محدودي از خارج وارد مي گردد

ل كشور مصارف گوناگوني دارد و تاكنون در پروژه هاي عمراني گوناگوني مورد ژئو ممبرين در داخ  

  :استفاده قرار گرفته است كه در زير به برخي از آنها اشاره مي شود

  ساوه  و شهرستان كرج، استان اردبيل ، )اراك و دليجان(تصفيه خانه فاضلاب استان مركزي  -

 )شركت سابير(مخازن بتني نفت گوره  -
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  متروي تهران -

   

  )شركت پرليت(تونل بزرگراه رسالت  - 

   

  سد رسوب گير مجتمع مس سرچشمه - 

  
علاوه بر اين ژئوممبرين در داخل كشور براي ساخت استخرهاي پرورش ماهي، آب بندي لاگون هاي تصفيه  

  .نيز به كار رفته است... و 

  

  ـ شرايط صادرات1ـ10

البته اين محصول كد تعرفه مجزايي ندارد و در .  خاصي براي صادرات اين محصول وجود نداردشرايط

  .صادرات اين محصول آزاد مي باشد. گروه فيلمهاي پلي اتيلن و پلي پروپيلن دسته بندي مي گردد
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  ـ وضعيت عرضه و تقاضا2

ا كنون و محل واحدها و تعداد برداري و روند توليد از آغاز برنامه سوم ت ـ بررسي ظرفيت بهره2ـ1

برداري  آنها و سطح تكنولوژي واحدهاي موجود، ظرفيت اسمي، ظرفيت عملي، علل عدم بهره

  آلات مورد استفاده در توليد محصول هاي سازنده ماشين ها، نام كشورها و شركت كامل از ظرفيت

يز جستجوهاي صورت گرفته در دست آمده از مركز آمار وزارت صنايع و معادن و ن آمار و اطلاعات به

خصوص ظرفيت واحدهاي موجود و فعال توليد كننده  ژئو سنتتيك  فيلم  نشان مي دهد هم اكنون هيچ 

برخي شركتهاي داخلي، اين محصولات را وارد نموده و . واحد توليدي ژئوسنتتيك فيلم در كشور وجود ندارد

  .اجراي آن را انجام مي دهند

  

  

از نظر تعداد، ظرفيت، (هاي توسعه در دست اجرا  هاي جديد و طرح رحـ بررسي وضعيت ط2ـ2

هاي انجام شده اعم از  گذاري محل اجراء، ميزان پيشرفت فيزيكي و سطح تكنولوژي آنها و سرمايه

  ) ارزي و ريالي و مابقي مورد نياز

مورد طرح هاي جديد با توجه به اينكه ژئوسنتتيك فيلمها كد آيسيك مجزايي ندارند، هيچ اطلاعاتي در 

  . و در دست توسعه براي توليد اين گونه فيلمها موجود نيست

  

  )چقدر از كجا (84ـ بررسي روند واردات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ3

ولي . با توجه به اينكه اين محصول كد تعرفه مجزايي ندارد، آمار دقيق واردات آن در دست نيست

  .ت اين محصول در مقياس محدودي در كشور صورت گرفته و چند طرح اجرا شده استتوان گفت واردا مي

  

  ـ بررسي روند مصرف از آغاز برنامه2ـ4

مصرف اين . ميزان مصرف اين محصول در كشور محدود بوده و آمار دقيقي از آن در دست نيست

  . بوده است1-9محصول در سالهاي اخير در قالب چند طرح ذكر شده در بخش 
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 و امكان توسعه آن 84ـ بررسي روند صادرات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ5

  ).چقدر به كجا صادر شده است(

همان گونه كه پيش از اين گفته شد، ژئو ممبرين در داخل كشور توليد نمي شود، از اين رو صادراتاين 

  .محصول نيز صورت نگرفته است

  

   اولويت صادرات تا پايان برنامه چهارمـ بررسي نياز به محصول با2ـ6

امروزه پيشرفت تكنولوژي و دستيابي بشر به محصولات جديد راه هاي جديدي براي زندگي بهتر و بهينه 

با توجه به . ژئو ممبرين نيز از جمله اين رهيافت هاي جديد براي زندگي بهتر است. تر را فراهم نموده است

 مقاومت عالي آنها در برابر گذر آب و مواد شيميايي مايع، امروزه اين خواص عايقي خوب ژئو ممبرين ها و

مواد به عنوان يكي از ضروري ترين عناصر در ايجاد درياچه هاي مصنوعي، كانال هاي انتقال آب و عايق 

از آنجايي كه در داخل كشور اين محصول توليد نمي شود، و . كاري بناهاي صنعتي شناخته شده اند

توجه به نياز كشور به اين محصول در راستاي خودكفايي ملي و صرفه جويي ارزي ايجاد همچنين با 

از طرف ديگر كشورهاي همسايه نيز مصرف كننده .  واحدهاي توليدي اين محصول ضروري به نظر مي رسد

 ولي به دليل مصرف پايين فعلي اين محصول، پيش .اين محصول هستند و امكان صادرات نيز وجود دارد

رسد چنانچه فرهنگ استفاده از اين   ولي به نظر مي كاري مشكل است1390ن در سال يني ميزان نياز آب

  .  تن نياز خواهيم داشت20,000محصول در ايران جا بيافتد در حدود 
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ـ بررسي اجمالي تكنولوژي و روش هاي توليد و عرضه محصول در كشور و مقايسه 3

  آن با ديگر كشورها

پلي اتيلن سنگين، : برين ها از مواد مختلفي ساخته مي شوند كه مهم ترين آنها عبارتند از ژئو مم

هاي  در جداول زير خواص گوناگون ژئوممبرين. پلي اتيلن سبك، پلي اتيلن كلرو سولفونه و پلي وينيل كلرايد

  .ساخته شده از مواد گوناگون با يكديگر مقايسه شده است

  

  يب ژئو ممبرين هاي ساخته شده از مواد گوناگونمزايا و معا): 6(جدول 

  معايب  مزايا  نوع ژئو ممبرين

 پلي اتيلن سنگين

(HDPE) 

پايداري خوب در برابر روغنها، مواد  •

 شيميايي و دماي بالا

هاي گوناگون  دسترسي به ضخامت •

 ) ميليمتر140-30(

 عبور پذيري كم  •

 به ويژه در UVمقاوم در برابر اشعه  •

 يدانت ها و دودهحضور آنتي اكس

به طور گسترده اي مورد استفاده قرار  •

  .مي گيرد

احتمال ترك خوردگي در برابر  •

 تنش هاي اعمال شده

ضخامت هاي كم آن براحتي  •

  .سوراخ مي شود

 پلي اتيلن سبك

(LDPE)  

 پايداري خوب در مواد شيميايي  •

 دسترسي به ضخامت هاي بالا •

 .در برابر تنش ترك نمي خورد •

 ي بالاانعطاف پذير •

 ازدياد طول بالا •

  عبور پذيري كم  •

مقاومت شيميايي آن بايد  •

 مورد بررسي قرار گيرد

به ندرت مورد استفاده قرار  •

  .مي گيرد

پلي اتيلن كلرو 

  (CSPE)سولفونه

پايداري خوب در برابر شرايط اب و  •

 هوايي

 مقاومت در برابر ترك خوب •

داراي استحكام كششي بالا به شرط  •

  .ايل تقويت شودآنكه با ژئو تكست

 مقاومت كم در برابر مواد نفتي •

استحكام پايين در حالت  •

  تقويت نشده
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پلي وينيل 

  (PVC)كلرايد

 مقاوم در برابر ارگانيسم ها •

 استحكام خوب •

 مقاوم در برابر سوراخ شدن •

 سبكي وزن •

دسترسي به ضخامت هاي كم و زياد  •

 .مقدور است

  انعطاف پذيري بالا •

 و مقاومت در برابر شرايط آب •

 .هوايي ضعيف است

گاهي مقاومت در برابر ترك  •

 .خوردن آن ضعيف است

ممكن است در دماهاي بالا  •

 .ضعيف عمل كند

پايداري در برابر مواد غير آلي  •

  ضعيف

  

  مقايسه برخي خواص ژئو ممبرين هاي ساخته شده از مواد گوناگون): 7(جدول 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .زياد اگر تقويت شود �                       

  

  

هاي  اب از بين ژئو سنتتيكرايج ترين انتخ ) HDPEدانسيته بالا(ژئوممبرين هاي پلي اتيلن سنگين 

 HDPEبراي پوشش دادن ديواره كانال هاي آب، . مختلف براي محافظت و نگهداري آب و فاضلاب هستند

پلي اتيلن سنگين در كنار استحكام بالا ، نسبت به تنش هاي محيطي نيز حساس است، . بهترين گزينه است

با نصب دقيق و زير سازي مناسب . طرح استكه البته اين مسأله براي بسياري از مصالح ساختماني م

توان به خواص حيرت انگيز اين ماده، از قبيل مقاومت عالي در برابر مواد شيميايي و هيدروكربني و  مي

  .سايش دست يافت

  

  

  

  قيمت  طول عمر  پايداري حرارتي  استحكام  مقاومت اتصالات  نوع ژئو ممبرين

HDPE متوسط  زياد  زياد  زياد  متوسط  

LDPE  كم  زياد  متوسط  متوسط  كم  

CSPE  زياد  زياد  متوسط  �كم  زياد  

PVC  متوسط  كم  كم  متوسط  كم  
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  مقايسه شدت و ضعف برخي خواص فيزيك مكانيكي ژئو ممبرين هاي ساخته شده از مواد گوناگون): 8(جدول 

  
  

جداول و توضيحات فوق در اين پروژه ساخت ژئو ممبرين از جنس پلي اتيلن سنگين مد با توجه به 

  .نظر قرار گرفته است

  

  
  اجراي عمليات نصب ژئوممبرين): 15(شكل 

  

  روش هاي توليد

  :ژئو ممبرين ها معمولا توسط سه روش توليد مي شوند
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گين، پلي اتيلن سبك با استفاده ژئو ممبرين هاي ساخته شده از پلي اتيلن سن:  فرآيند اكستروژن -1

هايي با  فرآيند اكستروژن اين قابليت را داراست كه ورقه. از اين روش ساخته مي شوند

اين فرآيند بيشتر از ساير روشها مورد . ضخامت زياد و پايدار با طول عمر طولاني توليد كند

  .استفاده قرار مي گيرد

ده از پلي اتيلن كلرو سولفونه، پلي وينيل كلرايد با ژئو ممبرين هاي ساخته ش:  فرآيند كلندرينگ -2

در اين روش پليمر مذاب تحت كشش با گذر از بين . استفاده از اين روش ساخته مي شوند

يكي از مزاياي اين روش نسبت به روش اكستروژن . آيد چندين غلتك به شكل ورق در مي

 ژئو ممبرين افزود و به اين آنست كه مي توان در حين توليد الياف تقويت كننده را به

 .وسيله بر استحكام ژئو ممبرين  افزود

در اين فرآيند پارچه هاي بافته شده توسط پاشش رزين پليمر پوشش داده :  فرآيند پاشش -3

  .شوند مي

،  شوندي اكستروژن ساخته منديآر با استفاده از فبا توجه به اينكه فيلم هاي ژئو ممبرين پلي اتيلني

 مواد مختلف انجام با  مختلف وعي اكستروژن، در صنا.طور مفصل اين فرآيند تشريح مي شوددر ادامه به 

 را در بر محصولات  بخش عمده اي ازدي تولكي و پلاستكي لاستعي و به طور مشخص در صنارديگ مي

 يگاهدست.  شونديم ريي قالبگني در حالت خام با ابعاد معيكي قطعات پلاستندي فرآنيبه كمك ا. رديگ مي

 مانند ي مختلفانواع اكسترودر در.  شود ي مدهي اكسترودر نامردي گي منظور مورد استفاده قرار منيكه به ا

 اكسترودرها انواع ني ترجي راچياكسترودرهاي تك مارپ.  باشديموجود م...  فشاري و ،يچياكسترودر مارپ

 بهره برداري در هم طي شراني با اقتصادي تر اكثر مواد موجود راندي فرآتي اكسترودرها قابلنگونهيا. هستند 

 . لحاظ با استقبال فوق العاده مواجه شده اندني و بدختهيآم

 : دهدي انجام مي اكستروژن سه عمل اصلندي در فرآاكسترودر

 . آوردي در مريي به حالت خماي ذوب كرده و ايمواد را  -1

  . كنديها اعمال مفشاري جهت حركت دادن مواد به طرف مجراي قالب بر آن -2

  . دهدي روي مواد انجام مرا (Shear)عمل اختلاط و اعمال برش-3

 را كي و ماده پلاستچرخد ميلندري درون سچي مارپكي.  اكستروژن ساده استندي فرايكي مكاناساس

 نيهدف از ا.  شده استدهيچي محور پكي راموني دار است كه پبي سطح شكي مانند چيمارپ. راند ميجلو به
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.  كه موجودند، غلبه شودي مقاوم بزرگروهايي بر نقي طرني است تا از اروي، چند برابر سازي ن)چرخش (ركا

 مالش:  عبارتند ازروهاي ننيا.  بر آنها غلبه كرددي مقاوم وجود دارند كه بارويي اكستروژن سه نندي فرآدر

 هي ناح (چي مارپنير بخشهاي نخست دگريكدي ذرات جامد بر ني و همچنلندري سوارهي جامد خوراك بر دذرات

  . در مقابل حركتالي مقاومت مذاب ستي و در نهالندري سوارهي مذاب به دي، چسبندگ)خوراك

  حاصل ازيي هاي اكستروژن، انرژي گرماستمي سي در تمامباي براي ذوب مواد تقريي منبع گرمانيمهمتر

 در جهي نتدر  استكيبا مواد پلاست)  چرخدي ملندريكه توسط موتور در س (چي و اصطكاك مارپگردش

 براي ي اصلو  منبع عمدهلندر،ي در نظر داشت كه گرم كنهاي سدي نكته مهم را باني اندهاي از فرآارييبس

 در ي چندان اثري ،ميكن و برخلاف آنچه كه ما فكر ميشوندگرم كردن ماده به هنگام ذوب آن محسوب نمي

  . گرم كردن و ذوب ماده ندارندنديفرآ

  شود وي سرد منتقل مكيها به پلاستن گرم كي است كه در آن انرژي از موتور و گاهنديي فرآاكستروژن

مواد ورودي به بخش خوراك اكسترودر سردتر از. شوند ميلي مواد از شكل جامد به مذاب تبدجهي نتدر  

  ذوبييز محدوده دما خوراك همواره بالاتر اهي در ناحلندري است، اما دماي سطح سلندري و سچي مارپسطح

  شود و همزمان با انتقال گرماي ورودي سرد مكي در تماس با ماده پلاستلندريسطح س.  استكي پلاستماده

  كه به قالب سرييبخش هاي انتها. شود توسط گرم كن ها گرم ميني و همچنلندري سيي بخشهاي انتهااز

 گرم  بهازيي و نشوند و مواد، گرم ميچي مارپني از اصطكاك بي گرماي ناشلي ترند، به دلكي نزداكسترودر

  به داشته باشد وازي خوراك واقع است، ممكن است به گرما نهي كه در ناحلندري از سيكن ندارند، اما بخش

 چسبدب لندري به سطح سستيبا ميكيماده پلاست.  روشن باشندستيبا ميهي ناحني خاطر گرم كنهاي انيهم

 بيضر جهيدرنت.  به جلو حركت كند و انتقال داده شودچي پر ههاي مارپ شدن توسطدهي تراشقيتا از طر

 ريتأث  به شدت تحتيژگي وني است كه اازي مورد نلندري و سطح سكي ذرات پلاستني بيياصطكاك بالا

  خود بچسبد، فقط به دورلندري به سطح سكياگر ذرات پلاست.  خوراك استهي در ناحلندريدماي سطح س

 رگذاري كه بر حركت خوراك تأثستي نزيي تنها چي سطحاصطكاك  كننديلو حركت نم چرخند و به جيم

 ستي باي مني بنابراكنند، نميداي تماس پچي كف مارپاي و لندريس  از ذرات هرگز با سطحارييبس. است

  . وجود داشته باشدكي توده ذرات پلاستاني در مي چسبندگوي كي مكانياصطكاك و درهم قفل شوندگ
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نمايي از يك خط اكستروژن): 16(شكل   

 

  كننده هاداريشامل رنگ و پا (ي به همراه مواد افزودنمريي ابتدا ماده خام پلزي محصول نني ادي تولدر

 گريكد ي شده بانيي و تعني معيي دماطي شود، در طول اكسترودر مواد تحت شراي اكسترودر خورانده مبه

ها پارامتر ريدرون اكسترودر، دماي قسمت هاي مختلف اكسترودر و سا شود زمان ماندگاري مواد يمخلوط م

...  ومرييپل  هاي ماده خاميژگي ودي،ي محصول تولزانياز جمله سرعت چرخش بسته به نوع اكسترودر، م

 شكل ورق  شود و به صورتي مذاب وارد داي مزهي اختلاط ماده آماتي عملانيپس از پا.  گرددي مميتنظ

 آنها شكل  شوند تا خنك شده وي عبور داده منيي غلطك هاي با دماي پانيورق ها از بسپس . ردي گيم

  .رندي گي بسته بندي شده و مورد استفاده قرار مماي ورقه ها اغلب مستقنيا.  گرددتيتثب
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )37(صفحه   ـ معاونت پژوهشياد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرجه: مجري
 

در فرآيند ) به شكل اجمالي(هاي مرسوم  ـ تعيين نقاط قوت و ضعف تكنولوژي4

  توليد محصول 

 يمرها جداره پلچند از جمله ورق هاي تخت و يكي انواع ورق هاي پلاستدي تولنديفرآ ي كلبطور

 نيتنها در ح.  باشدي برخوردار نمي خاصيدگيچيپ  ساده بوده و ازاري بسندي فرآنيا.  باشدي ماكستروژن

  شود تادقت...  خوراك ورودي و ي دبچ،ي سرعت مارپچ،ي موارد مانند دماي مارپي به به برخدي بااتيعمل

به اين ترتيب فرآيند اكستروژن براي ساخت ژئو ممبرين هاي .  شونددي مطلوب تولتيفي با كيمحصولات

 متر نيز مي رسد، 10البته با توجه به عرض زياد اين فيلمها كه به . اتيلني در نظر گرفته شده است پلي

تكنولوژيهاي . يت دستگاهها توجه نموددر اين تكنولوژي بايد به كيف. دستگاه اكستروژن بايد نوع خاصي باشد

  .ديگر جهت تهيه اين فيلمها مرسوم نيستند

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 ژئوسنتتيكهاي  فيلم توليد

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )38(صفحه   ـ معاونت پژوهشياد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرجه: مجري
 

گذاري ثابت  ـ بررسي و تعيين حداقل ظرفيت اقتصادي شامل برآورد حجم سرمايه5

با استفاده از اطلاعات واحدهاي موجود، در دست اجراء، (به تفكيك ريالي و ارزي 

UNIDO و  هاي فروشنده تكنولوژي   جهاني، شركتهاي اطلاعاتي و اينترنت و بانك

  ... )و  تجهيزات 

 با فيلمهاي پارامترهاي مهم اقتصادي احداث يك واحد صنعتي توليد  ژئو سنتتيك  در اين بخش بررسي

  هاي ثابت و در گردش مورد نياز واحد، نقطه سر به سر، سرانه حداقل ظرفيت اقتصادي نظير؛ برآورد هزينه

براي اين منظور ابتدا برنامه ساليانه توليد واحد مورد نظر، بر اساس . گيرد انجام مي.. .گذاري و  سرمايه

لازم به ذكر است؛ . شود كه در جدول زير ارائه شده است آلات خط توليد، برآورد مي مشخصات فني ماشين

  .ست روز كاري محاسبه گرديده ا300 ساعته براي 8 شيف كاري 3توليد ساليانه بر اساس تعداد 

  

  برنامه ساليانه توليد ): 9(جدول 

ف
دي
ر

  

  ظرفيت ساليانه  واحد  شرح
  قيمت فروش واحد 

  )كيلوگرم/هزار ريال(

  كل ارزش فروش

  )ميليون ريال(

1  
  فيلم ژئو سنتتيك  

   پلي اتيلني
  30000  30  10000  تن

  300000  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ـ اطلاعات مربوط به سرمايه ثابت طرح 5ـ1

شود كه داراي طبيعتي ماندگار داشته كه در جريان  ها اطلاق مي ابت به آن دسته از دارائيسرمايه ث

آلات  ها شامل زمين، ساختمان، وسايل نقليه، ماشين اين دارائي. شود عمليات واحد توليدي از آنها استفاده مي

 فيلمليدي  ژئو سنتتيك باشد كه در ادامه هريك از آنها براي واحد تو مي... توليد، تأسيسات جانبي و 

  .شود محاسبه مي

  

  

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 ژئوسنتتيكهاي  فيلم توليد

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )39(صفحه   ـ معاونت پژوهشياد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرجه: مجري
 

  سازي هاي زمين و ساختمان ـ هزينه5ـ1ـ1

هاي مورد نياز اين واحد، لازم است اندازه بناهاي مورد  هاي تهيه زمين و ساختمان براي محاسبه هزينه

سپس مقدار زمين . برآورد شود... هاي اداري، محوطه، پاركينگ و  نياز از قبيل؛ سالن توليد، انبارها، ساختمان

در جداول زير مقدار زمين . مورد نياز براي احداث بناها با در نظر گرفتن توسعه طرح در آينده، محاسبه شود

  . هاي تهيه آنها محاسبه شده است و انواع بناهاي مورد نياز، برآورد و هزينه

  

  هاي زمين هزينه): 10(جدول 

ف
دي
ر

  

  شرح
  ابعاد

  )متر مربع(

  عبهاي هر متر مرب

  )ريال(

  جمع 

  )ميليون ريال(

  990  4500  هاي توليد و انبار زمين سالن  1

  66  300  هاي اداري، خدماتي و عمومي زمين ساختمان  2

  880  4000  زمين محوطه  3

  2000  زمين توسعه طرح  4

000/220  

440  

  2376  )ميليون ريال(مجموع   10800  )متر مربع(جمع زمين مورد نياز 

  

  سازي هاي ساختمان نههزي): 11(جدول 
ف
دي
ر

  

  شرح
  مساحت

  )مترمربع(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  6125  000/750/1  3500  سوله خط توليد  1

  625  000/250/1  500  انبارها   2

  750  000/500/2  300  خدماتي و عمومي هاي اداري، ساختمان  3

4  
سازي، خيابان كشي، پاركينگ و  محوطه

  سبز فضاي 
8000  000/150  1200  

  240  000/300  800  ديواركشي  5

  8940  )ميليون ريال(مجموع 



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )40(صفحه   ـ معاونت پژوهشياد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرجه: مجري
 

  آلات و تجهيزات خط توليد ـ هزينه ماشين5ـ1ـ2

هاي معتبر  هاي مهم توليد كننده يا نمايندگي ها براساس استعلام صورت گرفته از شركت اين هزينه

هاي حمل و نقل، نصب و  آلات، شامل؛ هزينه شينهاي جانبي تهيه ما همچنين هزينه. گردد برآورد مي

آلات توليدي و تعداد مورد  در جدول زير فهرست ماشين. شود نيز محاسبه مي... اندازي، عوارض گمركي و  راه

هاي اصلي و جانبي تهيه  ، هزينه هاي اخذ شده نياز آن در خط توليد ارائه شده است و براساس قيمت

  . سبه گرديده استآلات و تجهيزات، محا ماشين

  

  آلات خط توليد هزينه ماشين ):  12(جدول 

  قيمت 

ف
دي
ر

  

  شرح
  هزينه به يورو  هزينه به ريال

  هزينه كل 

  )ميليون ريال(

  3/6893  475400  -  اكسترودر به همراه تجهيزات جانبي  1

2  
  ساير لوازم و متعلقات خط توليد

  ) درصد كل5(
-  23770  665/344  

3  
قل، خريد خارجي،  نصب و هزينه حمل و ن

  )درصد كل10(اندازي  راه
  47540  33/689  

  295/7927  546710  -  مجموع

  

  

  هاي تأسيسات ـ هزينه5ـ1ـ3

هاي اصلي خط توليد، جهت تكميل يا بهبود فرآيندها، نياز به  هر واحد توليدي، علاوه بر دستگاه

 آب، برق، ديگ بخار، كمپرسور، تجهيزات و تأسيسات جانبي، نظير؛ تأسيسات گرمايش و سرمايش،

هاي  هاي فرآيند و محدوديت انتخاب اين موارد با توجه به ويژگي. خواهد داشت... تأسيسات اطفاء حريق و 

هاي تهيه آن در  تأسيسات و تجهيزات مورد نياز اين طرح و هزينه. گيرد محيطي انجام مي اي و زيست منطقه

  . ارائه شده است) 13(جدول 

  

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 ژئوسنتتيكهاي  فيلم توليد

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )41(صفحه   ـ معاونت پژوهشياد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرجه: مجري
 

  هاي تأسيسات  هزينه):  13(جدول 

  )ميليون ريال(هزينه   شرح  رديف

  200  تأسيسات سرمايش و گرمايش   1

  60  تأسيسات اطفاء حريق  2

  200  تأسيسات آب و فاضلاب  3

  50  ساير   4

  510  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ـ هزينه لوازم اداري و خدماتي5ـ1ـ4

وازم و تجهيزات خاص خود را دارند كه براي واحد واحدهاي اداري و خدماتي هر واحد توليد نياز به ل

  .توليد ورق هاي ژئو ممبرين پلي اتيلن در جدول زير برآورد شده است

  

  هزينه لوازم اداري و خدماتي): 14(جدول 

  
  تعداد  شرح  رديف

  قيمت واحد 

  )ريال(

  جمع هزينه 

  )ميليون ريال(

  15  000/500/1  10  ميز و صندلي  1

  20  000/000/20  1  دستگاه فتوكپي  2

  50  000/000/10  5  كامپيوتر و لوازم جانبي   3

  5  000/000/1  سري5  تجهيزات اداري   4

  150  000/000/150  1  خودرو سبك  5

  1000  000/000/500  2  خودرو سنگين  6

  2000  000/000/200  2  ليفتراك  

  500  000/000/500  1  جرثقيل سقفي   7

  3740  )ميليون ريال(مجموع 



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 ژئوسنتتيكهاي  فيلم توليد

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )42(صفحه   ـ معاونت پژوهشياد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرجه: مجري
 

  هاي خريد حق انشعاب ينهـ هز5ـ1ـ5

در جدول زير، . دارد... هر واحد توليدي براي شروع فعاليت و ادامه آن، نياز به آب، برق، گاز، ارتباطات و 

  .هاي برق، گاز، تلفن براساس ظرفيت مورد نياز واحد توليد ژئو ممبرين ارائه شده است هزينه خريد انشعاب

  

  حق انشعاب ): 15(جدول 

  )ميليون ريال(ه كل هزين  شرح  رديف

  3  تلفن  1

  880  انشعاب برق  2

  199  انشعاب آب  3

  66  انشعاب سوخت  4

  1148  )ميليون ريال(مجموع 

 

  برداري هاي قبل از بهره ـ هزينه5ـ1ـ6

اندازي  هاي آموزش پرسنل و راه  اخذ مجوزها، هزينه برداري شامل مطالعات اوليه، هاي قبل از بهره هزينه

  . باشد كه در جدول زير، برآورد شده است مي... آزمايشي و

  

  برداري هاي قبل از بهره هزينه):  16(جدول 

  )ميليون ريال(هزينه   عنوان  رديف

  400  اخذ مجوزهاي لازم و ثبت شركت  1

  200  مطالعات اوليه   2

  110  آموزش پرسنل  3

  600  اندازي آزمايشي راه  4

  400  اجاره دفتر مركزي  5

  85   ساير هزينه ها  6

  1795  )ميليون ريال(مجموع 



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 ژئوسنتتيكهاي  فيلم توليد

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )43(صفحه   ـ معاونت پژوهشياد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرجه: مجري
 

هاي ثابت مورد نياز براي احداث طرح برآورد گرديد كه در   كليه هزينه16 الي 10با توجه به جداول 

  . طور خلاصه كل سرمايه ثابت مورد نياز طرح ارائه شده است جدول زير به

  

  گذاري ثابت طرح بندي  سرمايه جمع):  17(جدول 

  ه هزين
  عنوان هزينه  رديف

  يورو  ميليون ريال

  -  2376  زمين  1

  -  8940  سازي ساختمان  2

  -  510  تأسيسات  3

  -  3740  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  546710  -  آلات توليدي  ماشين  5

  -  1148  حق انشعاب  6

  -  1795  برداري هاي قبل از بهره هزينه  7

  5/27335   45/1125  ) درصد5(بيني نشده  پيش  8

  5/574045  45/19634  ع جم

  11/27958  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي ساليانه ـ هزينه5ـ2

ها بايستي به صورت  اندازي واحد، يك سري از هزينه گذاري مورد نياز جهت احداث و راه علاوه بر سرمايه

 انرژي مصرفي،  ها شامل تهيه مواد اوليه، نيروي انساني، اين هزينه. سالانه براساس توليد محصول انجام شود

هاي فروش   هزينه ها، هزينه تعميرات و نگهداري، آلات و ساختمان هزينه استهلاك تجهيزات، ماشين

هاي ساليانه هريك از اين موارد  در جداول زير هزينه. باشد مي...  بيمه و  تسهيلات دريافتي، محصولات، هزينه 

  . ريال در نظر گرفته شده است14500در اين محاسبات هر يورو معادل . برآورد شده است

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 ژئوسنتتيكهاي  فيلم توليد

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )44(صفحه   ـ معاونت پژوهشياد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرجه: مجري
 

  هزينه ساليانه مواد اوليه ):  18(جدول 

  قيمت واحد

ف
دي
ر

  

ميليون   محل تأمين  واحد  شرح

  تن/ريال
  تن/يورو

  مصرف ساليانه
  قيمت كل 

  )ميليون ريال(

  155950  10000  -  595/15  داخل كشور  تن  پلي اتيلن سنگين  1

  1500  300  -  5  رداخل كشو  تن (carbon black)دوده   2

  23200  100  16000  -  خارج كشور  تن  پايدار كننده ها  

  180650  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هزينه ساليانه نيروي انساني ):  19(جدول 

  تعداد  شرح  رديف
  حقوق ماهيانه

  )ريال(

حقوق و مزاياي ساليانه معادل 

  )ميليون ريال( ماه 14

  112  000/000/8  1  مدير ارشد   1

  336  000/000/6  4  واحدها مدير   2

  147  000/500/3  3  پرسنل توليدي متخصص  3

  168  000/000/3  9  )تكنسين(پرسنل توليدي   4

  126  000/000/3  3  كارگر ماهر  5

  280  000/500/2  3  كارگر ساده  6

  70  000/500/2  1  خدماتي   7

  1239  )ميليون ريال(مجموع 

  

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 ژئوسنتتيكهاي  فيلم توليد

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )45(صفحه   ـ معاونت پژوهشياد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرجه: مجري
 

  و ارتباطاتمصرف ساليانه آب، برق، سوخت ): 20(دول 

  مصرف روزانه  واحد  شرح  رديف
  قيمت واحد

  )ريال(

  تعداد 

  روز كاري

   هزينه ساليانه

  )ميليون ريال(

  52/2963  240  41160  كيلو وات ساعت  برق مصرفي  1

  75/18  2500  25  متر مكعب  آب مصرفي  2

  170  600  متر مكعب  سوخت  3

300  

6/30  

  87/3012  ) ميليون ريال(مجموع 

  

  ها آلات، تجهيزات و ساختمان استهلاك ساليانه ماشين: )21(جدول 

  شرح  رديف
  هزينه

  )ميليون ريال(

  نرخ استهلاك

(%)  

  هزينه استهلاك

  )ميليون ريال(

  7/44  5  8940  ...ها، محوطه و  ساختمان  1

  7295/792  10  295/7927  آلات خط توليد  ماشين  2

  1/5  10  510  تأسيسات  3

  1/86  15  5740   خدماتي لوازم و تجهيزات اداري و  4

  6295/928  )ميليون ريال(مجموع 

  

  آلات، تجهيزات مورد نياز تعميرات و نگهداري ساليانه ماشين): 22(جدول 

  شرح  رديف
  هزينه

  )ميليون ريال(

  نرخ استهلاك

(%)  

  هزينه استهلاك

  )ميليون ريال(

  7/44  5  8940  ساختمان  1

  7295/792  10  295/7927  آلات خط توليد  ماشين  2

  57/3  7  510  تأسيسات  3

  4/57  10  5740  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  3995/898  )ميليون ريال(مجموع 
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )46(صفحه   ـ معاونت پژوهشياد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرجه: مجري
 

  هاي ساليانه هزينه):  23(جدول 

  )ميليون ريال(هزينه ساليانه   شرح  رديف

  180650  مواد اوليه   1

  1239  نيروي انساني  2

  87/3012  آب، برق، تلفن و سوخت  3

  6295/928  ها آلات، تجهيزات و ساختمان لاك ماشيناسته  4

  3995/898  آلات، تجهيزات و ساختمان تعميرات و نگهداري ماشين  5

  30000  ) درصد كل فروش2(هاي فروش  هزينه  6

  23/46  ) درصد2/0(هزينه بيمه كارخانه   7

  76/10838  ) درصد5(بيني نشده  پيش  8

  9/227613  )ميليون ريال(مجموع 

  

  سرمايه در گردش مورد نياز طرح ـ 5ـ3

شود كه براي تهيه مواد و ملزومات مورد نياز در جريان توليد  سرمايه در گردش به نقدينگي اطلاق مي

اي است كه بايد كليه  طور كلي شامل سرمايه شود و به هزينه مي... نظير مواد اوليه، نيروي انساني و 

مقدار سرمايه در .  و لازم است در هر زمان در دسترس باشدهاي جاري واحد توليدي را پوشش دهد هزينه

طور مثال اگر امكان دسترسي سريع به مواد  گردش بستگي به توان بازرگاني و مديريتي واحد توليدي دارد به

اوليه در هر زمان وجود داشته باشد، نياز كمتري به سرمايه براي تهيه آن است و برعكس در صورت طولاني 

يابد چراكه لازم است مواد مورد نياز  د دسترسي به آن، سرمايه در گردش براي خريد افزايش ميبودن فرآين

  . شود براي زمان بيشتري سفارش داده 

هاي جاري ساليانه   درصد كل هزينه25 الي 20طور معمول حداقل سرمايه در گردش مورد نياز، معادل  به

اين مسأله براي مواد اوليه خارجي كه ممكن است . ستا)  ماه3 الي 2هاي  معادل هزينه(واحد توليدي 

شود تا ريسك توقف خط توليد به علت  فرآيند سفارش و خريد آن طولاني باشد دوازده ماه در نظر گرفته مي
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )47(صفحه   ـ معاونت پژوهشياد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرجه: مجري
 

در جدول زير سرمايه در گردش مورد نياز براي انجام مطلوب جريان توليد . فقدان مواد اوليه كاهش يابد

  . تمحصول محاسبه شده اس

  برآورد سرمايه در گردش مورد نياز):  24(جدول 

  ارزش كل

ف
دي
ر

  

  مقدار مورد نياز  شرح 
  يورو  ميليون ريال

  -  666/26241   ماه2  مواد اوليه داخلي   1

  1600000  -   ماه12  مواد اوليه خارجي   2

  -  5/206   ماه2  حقوق و مزاياي كاركنان   3

  -  145/502   ماه 2  آب ، برق و سوخت  4

  -  73325/149   ماه2  تعميرات و نگهداري  5

  -  77158/154   ماه 2  استهلاك   6

  -  25/10221   ماه 3   بيني نشده  هاي فروش، بيمه، پيش هزينه  7

  1600000  57/37469  جمع

  57/60669  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ـ كل سرمايه مورد نياز طرح5ـ4

و ) 17جدول (ئو ممبرين  شامل دو جزء سرمايه ثابت كل سرمايه مورد نياز براي احداث واحد توليد  ژ

  .  طور خلاصه در جدول زير ارائه شده است است كه به) 24جدول (سرمايه در گردش 

  

  گذاري كل سرمايه):  25(جدول 

  )ميليون ريال(ارزش كل    شرح  رديف

  1098/27958  سرمايه ثابت  1

  57/60669  سرمايه در گردش  2

  6798/88627  )ميليون ريال(مجموع 
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )48(صفحه   ـ معاونت پژوهشياد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرجه: مجري
 

  ـ نحوه تأمين سرمايه

 درصد سرمايه ثابت 70براي تأمين )  ساله5ـ2(براي تأمين سرمايه مورد نياز طرح، از تسهيلات بلندمدت 

 درصد سرمايه در گردش مورد نياز استفاده 50براي تأمين )  ماهه12ـ6(مورد نياز و از تسهيلات كوتاه مدت 

  .شود مي

  

   سرمايهنحوه تأمين ):  26(جدول 

  تسهيلات بانكي
  نوع سرمايه

  مبلغ

  )ميليون ريال( مقدار   )درصد(سهم   )ميليون ريال(

  گذاران سهم سرمايه

  )ميليون ريال(

  8388  19570  70  1098/27958  سرمايه ثابت

  79/30334  79/30334  50  57/60669  سرمايه در گردش

  38722  49905  )ميليون ريال(مجموع 

  

  

  تصادي طرحهاي اق ـ شاخص5ـ6

پس از ارائه جداول مالي سرمايه، هزينه و درآمد، جهت بررسي بيشتر مسائل  اقتصادي طرح،  لازم است 

هاي مهم مرتبط، از قبيل؛ قيمت تمام شده، سود ناخالص ساليانه، نرخ برگشت سرمايه، مدت زمان  شاخص

گذاري كل، سرانه  رزي به سرمايهگذاري ا بازگشت سرمايه، درصد توليد در نقطه سر به سر، درصد سرمايه

گذاري طرح توليد  ژئو ممبرين محاسبه شود كه در ادامه  براي متقاضيان سرمايه...  گذاري ثابت و  سرمايه

 . ريال مي باشد30000كيلوگرم مبناي فروش هر . شود ارائه مي

  

  : ـ قيمت تمام شده

  

 

 تن / قيمت تمام شده واحد كالا    = 76139/22ميليون ريال 

  ريال براي هر كيلوگرم4/22761معادل 

  

 هزينه ساليانه

  مقدار توليد ساليانه
 قيمت تمام شده واحد كالا = 

 
⇒  

9/227613  

١٠٠٠٠ 
 قيمت تمام شده واحد كالا = 
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )49(صفحه   ـ معاونت پژوهشياد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرجه: مجري
 

   :ـ سود ناخالص ساليانه

  سود ناخالص ساليانه  =  هزينه ساليانه ـ فروش كل ⇒

سود ناخالص ساليانه= 300000-9/227613= 1/72386ميليون ريال   

   

  

  : ـ درصد سود ساليانه به هزينه كل و فروش كل
  

  

  
  

  

  

  

  :  برگشت ساليانه سرمايهـ نرخ

  

  

  : ـ مدت زمان بازگشت سرمايه

  

  

 

  :گذاري كل گذاري ارزي به سرمايه ـ درصد سرمايه

  

  
  

  ⇒گذاري كل  طرح  گذاري ارزي به سرمايه درصد سرمايه    = 10                  درصد      

  

  

  

 نهسود ساليا

گذاري كل  سرمايه
درصد برگشت ساليانه =  100×

 گذاري ارزي  يالي سرمايهمعادل ر

 گذاري كل   سرمايه
×100 گذاري كل  طرح  گذاري ارزي به سرمايه درصد سرمايه= 

سود ساليانه به هزينه كل =   32درصد    نه سالياسود ناخالص 

 هزينه كل توليد 
×100 سود ساليانه به هزينه كل درصد= ⇒  

 نهياسالناخالص سود 

  فروش كل 
×100 سود ساليانه به فروش درصد= ⇒ سود ساليانه فروش كل    =    24درصد          

درصد برگشت ساليانه سرمايه=   80درصد     ⇒  

100 

  درصد برگشت ساليانه سرمايه
⇒    مدت زمان بازگشت سرمايه =   1,3     سال  مدت زمان بازگشت سرمايه = 
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )50(صفحه   ـ معاونت پژوهشياد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرجه: مجري
 

   :گذاري ثابت سرانه ـ سرمايه

  

  

  : گذاري كل سرانه ـ سرمايه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ثابت گذاري سرمايه

  تعداد كل پرسنل
گذاري ثابت سرانه   سرمايه=  گذاري ثابت سرانه    سرمايه=   1118 ريالميليون   ⇒  

  كل گذاري سرمايه

  تعداد كل پرسنل
گذاري كل سرانه   سرمايه=  گذاري كل سرانه سرمايه =   3165  ريالميليون   ⇒  
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )51(صفحه   ـ معاونت پژوهشياد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرجه: مجري
 

ـ ميزان مواد اوليه عمده مورد نياز سالانه و محل تأمين آن از خارج يا داخل كشور 6

قيمت ارزي و ريالي آن و بررسي تحولات اساسي در روند تأمين اقلام عمده مورد نياز 

  در گذشته و آينده

  :شكيل شده اندبه طور كلي ژئو ممبرين ها از اجزاء زير ت

  .پليمر كه جزء اصلي محسوب مي شود -1

ذرات ريز معدني كه براي كاهش هزينه و افزايش سختي محصول مورد استفاده قرار : پركننده -2

 .گيرد مي

 جهت افزايش انعطاف پذيري : نرم كننده -3

 .سختي را افزايش داده و تخريب نوري را به تأخير مي اندازد: دوده -4

ه از الياف نايلون و يا پلي استر، استحكام افزايش يافته و ميزان پارگي و با استفاد: تقويت كننده -5

 . سوراخ شدگي كاهش مي يابد

 .از رشد باكتري ها و كپك زدگي جلوگيري مي كنند: ضد قارچ و ضد باكتري ها -6

  .تخريب اكسايشي را مي كاهد و در نتيجه طول عمر مفيد محصول افزايش مي يابد: آنتي اكسيدانت -7

  

  :ورد ژئو ممبرين هاي ساخته شده از پلي اتيلن اجزاء تشكيل دهنده عبارتند ازدر م

  %97پلي اتيلن  -1

 )UVجهت مقاوم سازي در برابر اشعه % (3دوده  -2

  %)1حداكثر ( مقادير بسيار كمي از پايدار كننده ها و آنتي اكسيدانت ها  -3

از . افزودني ها خارج از كشور استپلي اتيلن و دوده در داخل كشور توليد مي شوند، اما  محل تأمين 

آنجايي كه مواد اصلي براي تهيه ژئوممبرين در داخل كشور توليد مي شود، از اين رو تحولات جهاني و وقيع 

  .سياسي بر روند توليد تهيه مواد اوليه اثر گذار نيست

  : ميزان نياز سالانه مواد اوليه به همراه قيمت آنها آمده است18در جدول 
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )52(صفحه   ـ معاونت پژوهشياد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرجه: مجري
 

  يشنهاد منطقه مناسب براي اجراي طرحـ پ7

انتخاب محل استقرار واحد به عواملي مانند نزديكي به منابع تأمين مواد اوليه،  نزديكي به بازار مصرف 

هاي انرژي،  داخلي، نزديكي به محل صدور محصول، وجود امكانات زير بنايي مناسب، دسترسي به انواع حامل

دسترسي به مواد اوليه و تأمين . و مسائل زيست محيطي بستگي داردوجود نيروي انساني متخصص و ماهر 

به با توجه به اينكه مواد اوليه مورد نياز اين . آن يكي از عوامل تأثيرگذار در انتخاب محل احداث طرح است

طرح به جز افزودني ها از داخل كشور تأمين مي شود، از اين رو نزديكي به جايگاه  واردات محصول مطرح 

از طرف ديگر، ماده اوليه اصلي پروژه پلي اتيلن است كه محل تأمين آن مجتمع هاي پتروشيمي . ي باشدنم

 در اولويت قرار  و در نهايت قزويناز اين رو استان هاي مركزي، خوزستان، فارس، ايلام و تهران. مي باشد

با توجه به . ل احداث طرح استبازار فروش محصول نيز يكي ديگر از عوامل تأثيرگذار در انتخاب مح.دارند

  .هدف صادرات، نزديكي به مبادي صادرات مورد توجه قرار مي گيرد

  . بنا به دلايل زير انتخاب اوليه اين طرح، مناطق صنعتي استان خوزستان است

  نزديكي به منابع تامين مواد اوليه -

 .به مبادي صادرات محصول نزديك است -

 . ماهر در منطقه قابل دسترسي استامكانات زير بنايي و نيروي انساني -
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  ـ وضعيت تأمين نيروي انساني و تعداد اشتغال8

استقرار واحد در مناطق .  خواهد بود نفر25تعداد نيروي انساني مورد نياز در زمان بهره برداري طرح 

نايع مختلف در اين زيرا به علت وجود ص. صنعتي كمك بسيار مؤثري در امر تامين نيروي انساني خواهد بود

 تخصص افراد مورد نياز اين .مناطق، دسترسي به نيروي متخصص و ماهر با دشواري كمتري انجام مي گيرد

 .طرح در جدول زير آورده شده است

  

  تخصص و تجربه افراد مورد نيز در واحد توليدي) :27(جدول 

  عنوان شغلي
   نفر- تعداد

  )براي سه شيفت كاري( 
  تخصص مورد نياز

  1  دير ارشد م
كارشناسي يا كارشناسي ارشد رشته مهندسي صنايع، مديريت با 

  سال فعاليت مرتبط10تجربه حداقل 

  3  مدير واحدها 
 5كارشناسي يا كارشناسي ارشد مهندسي پليمر با تجربه حداقل 

  سال فعاليت مرتبط

مدير امور مالي و 

  فروش
1  

 بازاريابي، كارشناسي يا كارشناسي ارشد رشته مهندسي صنايع،

 سال فعاليت مرتبط10بازرگاني يا حسابداري با تجربه حداقل 

پرسنل توليدي 

  )تكنسين(
4  

 سال 5كاردان صنايع شيميايي و مكانيك با تجربه حداقل 

  هاي خط توليد آشنايي با دستگاه

پرسنل توليدي 

  متخصص
3  

سال 5كارشناسي يا كارشناسي ارشد پليمر با تجربه حداقل 

  تبطفعاليت مر

  3  كارگر ماهر
 سال 3فوق ديپلم يا ديپلم صنايع شيميايي و پليمر با تجربه 

  تجربه مفيد

كارگر ساده و 

  نگهبان
8  

  اي و دارا بودن  هاي فني حرفه ديپلم با الويت رشته

  نامه رانندگي گواهي

  نامه رانندگي ديپلم با گواهي  2  خدماتي 
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راه (ق، سوخت، امكانات مخابراتي و ارتباطي ـ بررسي و تعيين ميزان تأمين آب، بر9

و چگونگي امكان تأمين آنها در منطقه مناسب براي ...) آهن ـ فرودگاه ـ بندر  ـ راه

  اجراي طرح

  :برق

از آنجايي كه . باشدبرق مورد نياز در واحد مهمترين پارامتر مورد نياز در فرآيند توليد  مي

ه اي طراحي شده است كه با دقت بالا استفاده شوند از اين رو تامين هاي مورد استفاده به گون الكتروموتور

از كل برق مورد استفاده در واحد قسمت اعضم آن در خط . برق مناسب در اين قسمت امري ضروري است

در نهايت . قسمت ديگر اين برق در تاسيسات كارخانه مورد استفاده قرار مي گيرد. توليد استفاده مي گردد

  .ط توليد، محوطه و اتاقهاي ديگر نيز بخش ديگري از برق مصرفي را به خود اختصاص مي دهدروشنايي خ

  :آب

بيشترين آب مورد نياز جهت شرب، آبياري . ها آب زيادي مورد نياز نمي باشد در فرآيند توليد فيلم

  .محوطه و مصارف شستشو و نظافت مي باشد

  :وسايل اياب و ذهاب

گردد و همچنين يك دستگاه  احد توليدي يك دستگاه وانت پيش بيني ميبه منظور انجام تداركات و

به منظور جابجايي مواد اوليه و محصول نيز يك . شود اتومبيل سواري جهت اياب و ذهاب در نظر گرفته مي

  .شود دستگاه ليفت تراك دو تني جهت كار در انبارهاي مواد اوليه و محصول در نظر گرفته مي

  :سوخت

 در فرآيند اصلي توليد اين فيلم ها، از اكسترودر جهت ذوب پليمر ها استفاده مي گردد، در از آنجايكه

اين چيلر ها معمولا با . اين فرآيند نياز به استفاده از  برق جهت راه اندازي چيلر هاي خنك كننده مي باشد

ئيل بيشتر درخوردروهاي از گازو. گرمايش محيط با استفاده از گازوئيل صورت مي پذيرد. كندبرق كار مي

از بنزين نيز به منظور سوخت در اتومبيل هاي سواري و ليفت . شود سنگين به منظور سوخت استفاده مي

 تامين منظور به مصرفي سوخت شامل صنعتي واحدهاي در سوخت مصرف موارد. تراك استفاده مي شود
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 مصرفي  سوخت.ميباشد نقل و حمل يلسا و سوخت و ساختمانها گرمايش فرآيند، نياز مورد وحرارت بخار

  . ميشود خدماتي محاسبه و اداري، آزمايشگاه، و توليد فضاهاي مساحت به توجه با گرمايش سيستم

با توجه به اينكه در شهرك هاي صنعتي  امكانات زير بنايي لازم فراهم شده است، با تأسيس اين واحد 

) پتروشيمي( نزديكي به محل توليد مواد اوليه .  خواهد بوددر مكان هاي ذكر شده ، امكانات مورد نياز فراهم

  .نيز حمل ونقل مواد اوليه را كاهش مي دهد
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  )56(صفحه   ـ معاونت پژوهشياد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرجه: مجري
 

  هاي اقتصادي و بازرگاني ـ وضعيت حمايت10

چنانچه واحدهاي توليد از حمايتهاي دولت برخودار نباشد،  دچار مشكلاتي در فرآيند توليد خواهند 

 كه واحدهاي جديد در سالهاي ابتدايي راه اندازي در ظرفيت كامل توليد ندارند،  لذا حاشيه از آنجا.  شد

سود آنها پايين خواهد بود و نقدينگي واحد در وضعيت مطلوبي قرار ندارد بنابراين براي بقا در ميدان رقابت 

ي قدمت چندين ساله بوده و در از طرف ديگر بايد دولت از واحدهايي كه دارا.  نياز به حمايتهاي مالي دارند

بازارهاي جهاني تا حدودي نفوذ پيدا كرده اند،  حمايت كرده و براي تسهيل و آرامش خاطر آنها مشوق ها و 

قوانين ارائه دهند تا فضا را براي ساير توليدكنندگان نيز آماده كرده و محصولات آنها به راحتي در بازارهاي 

  دو نوع حمايت كه دولت مي تواند در اين زمينه انجام دهد مورد بررسي در ادامه.  جهاني به فروش برسد

  :قرار گرفته است

  

  :و مقايسه با تعرفه هاي جهاني) محصولات و ماشين آلات(حمايت تعرفه گمركي : الف

اين ماشن آلات .  در اغلب واحدهاي توليدي بخشي از ماشين آلات از خارج از كشور تامين مي شود

حقوق گمركي كه در .  اي اوليه و عدم مشكلات فني از طريق گمرك وارد كشور خواهند شدپس از تست ه

از .  درصد قيمت ماشين آلات خارجي ميباشد10حال حاضر براي اينگونه ماشين آلات وجود دارد حدود 

طرف ديگر واحدهاي توليدي كه محصولات انها به خارج از كشور صادر مي شود،  مستلزم پرداخت حقوق 

خوشبختانه در سالهاي اخير براي ترغيب توليد كنندگان داخلي به امر صادرات .  گمركي مي باشند

  .  مشوقهاي براي آنها تصويب شده است كه باعث شده است حجم صادرات افزايش يابد

  

  بانك ها و شركتهاي سرمايه گذاري) واحدهاي موجود و طرح ها( حمايتهاي مالي - ب

اي مالي براي طرح هاي صنعتي اعطاي تسهيلات بلند مدت براي ساخت و يكي از مهمترين حمايته

در ادامه شرايط اين .  تسهيلات كوتاه مدت براي خريد مواد و ملزومات مصرفي سالانه طرح مي باشد

  . تسهيلات براي طرحهاي صنعتي آمده است

 با ضريب عنوان در بخش سرمايه گذاري ثابت جهت دريافت تسهيلات بلند مدت بانكي اقلام ذيل -1

  .  درصد سرمايه گذاري ثابت در محاسبه لحاظ مي شود70شده تا سقف 
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ساختمان و محوطه سازي طرح،  ماشين آلات و تجهيزات داخلي،  تاسيسات و تجهيزات كارگاهي  -1-1

  .  درصد محاسبه مي گردد60با ضريب 

 و در غير اين  درصد90ماشين آلات خارجي در صورت اجراي طرح در مناطق محروم با ضريب  -1-2

 .  درصد محاسبه مي گردد75صورت با ضريب 

 درصد 70در صورتيكه حجم سرمايه گذاري ماشين آلات خارجي در سرمايه گذاري ثابت كمتر از  -1-3

 .  درصد محاسبه مي گردد70 جهت دريافت تسهيلات ريالي با ضريب 1-1باشد،  اقلام اشاره شده در بند 

 به مرحله بهره برداري مي رسند سرمايه در گردش مورد نياز اين امكان وجود دارد طرح هاي كه -2

 .  درصد از شبكه بانكي تامين گردد70آنها بهميزان 

 درصد و نرخ 12 نرخ سود تسهيلات ريالي در وامهاي بلند مدت و كوتاه مدت در بخش صنعت  -3

تسهيلات اعطايي و مبلغ % 25/1 و هزينه هاي جانبي،  مالي آن در حدود Libor+2%سود تسهيلات عرضي 

 .  درصد ثابت مي باشد3نرخ وسد تسهيلا عرضي براي مناطق محروم 

 مدت زمان دوران مشاركت،  تنفس و بازپرداخت در تسهيلات ريالي و عرضي را با توجه به  -4

 .  سال در نظر گرفته مي شود8ماهيت طرح از نقطه نظر سودآوري و بازگشت سرمايه حداكثر 

ين مالي از محل حساب ذخيره ارزي براي مناطق توسعه يافته و محروم حداكثر مدت زمان تام -5

 .  سال درنظر گرفته مي شود10

  :علاوه بر تسهيلات مالي،  معافيتهاي مالياتي نيز براي برخي مناطق وجود دارد كه به شرح ذيل ميباشد

لياتي شامل  درصد معافيت ما80 سال اول بهره براداري 4با اجراي طرح در شهركهاي صنعتي،   -1

  . طرح خواهد شد

 .  سال اول بهره برداري،  شركت از ماليات معاف خواهد بود10با اجرا طرح درمناطق محروم  -2

 درصد سود ناخالص 25) به جزء شهرك هاي صنعتي و مناطق محروم(ماليات براي مناطق عادي  -3

 . تعيين شده است
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يي در مورد احداث واحدهاي بندي و پيشنهاد نها ـ تجزيه و تحليل و ارائه جمع11

  جديد

محصولات . گيرند طور مستقيم و غيرمستقيم در صنايع مختلفي مورد استفاده قرار مي صنعت پليمر به

منظور  هاي پليمري به در اين ميان استفاده از فيلم. پليمري امروزه كاربرد فراواني در صنايع مختلف دارند

ها در صنايع مختلف ذكر شده  استفاده از اين فيلم. ا داشته استاستفاده ازصنايع ديگر روند رو به رشدي ر

با توجه به مقرون به صرفه بودن استفاده از فيلمهاي . باشد نيز از جمله مصارف محصولات پليمري مي

كشور ما به دليل . ژئوسنتتيك پيش بيني مي شود استفاده از اين فيلمها روند رو به رشدي را نشان دهد

كند كه مواد اوليه صنايع مختلف پليمري خصوصاً اين  فتي عظيم اين امكان را فراهم ميداشتن منابع ن

  . صنعت به راحتي تهيه شود

با توجه به سود آوري و نرخ بازگشت سرمايه مناسب طرح و همچنين نياز روز افزون كشور به اين 

  .محصول، اجرايي نمودن اين طرح توصيه مي شود
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  ـ منابع و ماخذ 12

  .ـ اداره كل اطلاعات و آمار وزارت صنايع و معادن1

  .ـ مركز اطلاعات و آمار وزارت بازرگاني2

  .، انتشارات شركت چاپ و نشر بازرگاني"1386مقررات صادرات و واردات سال "ـ كتاب 3

  .رساني مركز آمار ايران ـ پايگاه اطلاع4

  .مي ايرانهاي مجلس جمهوري اسلا رساني مركز پژوهش ـ پايگاه اطلاع5

  آلات توليد ژئوممبرين هاي توليدكنندگان ماشين ـ نمايندگي شركت6

  آلات  توليد ژئوممبرين هاي توليد كننده ماشين رساني شركت هاي اطالاع ـ پايگاه7

  ـ سازمان توسعه تجارت ايران8

  هاي صنعتي ايران ـ سازمان صنايع كوچك و شهرك9

  ـ شركت ملي پتروشيمي ايران10

  نتـ اينتر11

 


