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  خلاصه طرح

  پلي اورتان فوم  نام محصول

  موارد كاربرد
  صنعت خودروسازي، مبلمان،

  فوم رختخواب 

  1000  )تن(  ظرفيت پيشنهادي طرح

   و پلي الTDE  عمده مواد اوليه مصرفي

  تن53000  )1390سال (مازاد محصول 

   نفر53  اشتغال زايي

  1068  )تن(  ميزان مصرف ساليانه مواد اوليه

  -  )يورو (ارزي

  گذاري ثابت طرح سرمايه  68228  )ميليون ريال (ريالي

  68228  )ميليون ريال (مجموع

  -  )يورو (ارزي

   در گردش طرح سرمايه  18000  )ميليون ريال (ريالي

  18000  )ميليون ريال (مجموع

  24500  )متر مربع(  زمين مورد نياز 

  5000 )متر مربع (توليدي

  زيربنا  10000 )متر مربع (انبار

  1500 )متر مربع (خدماتي

  3000  )متر مكعب(آب 

  مصرف ساليانه آب، برق و گاز  134000  )كيلو وات (برق

  40000  )متر مكعب (گاز

  هاي پيشنهادي براي احداث واحد صنعتي محل
مركزي، قم، ماهشهر و استانهاي 

  قزوينو اصفهان 
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  14  ............................................................................................ـ وضعيت عرضه و تقاضا2
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  ـ معرفي محصول1

) استر كرباميك(ي يورتان ها اي و حاوي گروه مرحله-اكنش پليمريزاسيون افزايشيها محصول و يورتان پلي

 منعطف از طريق واكنش هيدروژن فعال انتهايي پليمرهايي با وزن مولكولي يورتان پليهاي  اسفنج. باشند مي

براي توليد آنها از . آيند ها به دست مي هاي انتهايي هيدروكسيل با ايزو سيانات  و حاوي گروه1000-10000

زا و  ها، عوامل پف ها، كاتاليزورها، پركننده زنجير افزاينده، افزودنياي كننده و  پليمرهاي ديگر، عوامل شبكه

اين .  شروع شده است1935ها از سال  يورتان پلياولين مطالعات بر روي . شود ها نيز استفاده مي اصلاح كننده

 نايلون هاي سخت انجام شده اما محصولات با تحقيقات به منظور استفاده از آنها در ساخت الياف و پلاستيك

هاي سطوح و  ها در پوشش ايزوسيانات بنابراين توجه پژوهشگران به استفاده از دي. قابل رقابت نبودند

 و 1947 در سال Otto Bayerيورتان سخت توسط اولين اسفنج پلي. هاي مصنوعي معطوف شد لاستيك

اي منعطف از طريق ه اسفنج.  سنتز شد1952 در  سال Hochlen منعطف توسط يورتان پلياولين اسفنج 

و پس  از توليد الاستومرهاي   هيدروكسيله و دي ايزوسيانات در حضور آب ساخته شدنداستر پليواكنش 

در سيستم .  توليد شد1955ي  در سال استر پلي منعطف يورتان پليجامد در مقياس تجاري اولين اسفنج 

  . هاي پخت،  تحقبقات فراواني روي آنها انجام مي شود

يين تر و حتي راحتي بيشتر اينگونه اسفنجها در مقايسه با بالشهاي ساخته شده از مواد ديگر، قيمت پا

 پليمري در توليد اسفنجهاي MDI و سپس از TDIاغلب از . باعث استفاده از آنها در توليد مبلمان شد

يع هوافضا، كفش، از آنها در صنا. باشد كاربردهاي آنها بسيار متنوع مي. شود پليمري منعطف استفاده مي

هاي   در توليد اسفنجTDIاستفاده اصلي . شود استفاده مي... خودرو،ساختمان، مبلمان، صنايع بسته بندي و 

ها  ها از آن هاي سخت است كه در عايق  پليمري در توليد اسفنجMDIباشد و استفاده اصلي  منعطف مي

-Self)اي  ي نيمه سخت و خود پوستهها  در توليد اسفنجTDI و MDIاما مخلوط . شود استفاده مي

Skinning)شود هاي باكيفيت بالاي صندلي ها استفاده مي  و اسفنج .MDI تقطير شده و مشتقات آن اساسا 

  .در توليد اسفنجهاي ريز سلولي و الاستومرهاي جامد به كار مي رود

  

  ـ نام و كد آيسيك محصول1ـ1

. بندي آيسيك است هاي اقتصادي همان تقسيم تبندي در فعالي بندي و دسته ترين طبقه متداول

هاي  اللمللي فعاليت بندي استاندارد بين بندي و دسته طبقه: بندي آيسيك طبق تعريف عبارت است از تقسيم
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بندي با توجه به نوع صنعت و محصول توليد شده به هريك كدهايي دو، چهار و هشت  اين دسته. اقتصادي

 ارائه شده )1( در جدول يورتان پليهاي آيسيك مرتبط با صنعت توليد كد. شود رقمي  اختصاص داده مي

  .است

  

  يورتان پليكدهاي آيسيك مرتبط با صنعت : )1( جدول

  نام كالا  كد آيسيك  رديف

   خاميورتان پلي  39095000  1

   كاذبساندويچ سقف  39211310  2

3  39211390  
ساير صفحه ها و ورقه ها و مواد پلاستيكي 

  غير از سقف كاذباسفنجي به 

  

  ـ شماره تعرفه گمركي1ـ2

المللي جهت كدبندي كالا در امر صادرات و واردات و مبادلات تجاري و همچنين  در داد و ستدهاي بين

بندي و نامگذاري  شود كه عبارت است از طبقه بندي استفاده مي تعيين حقوق گمركي و غيره از دو نوع طبقه

المللي بر همين اساس در مبادلات بازرگاني  كز استاندارد و تجارت بينبندي مر براساس بروكسل و طبقه

 در يورتان پلي خصوص شود كه در بندي كالاها استفاده مي بندي بروكسل جهت طبقه خارجي ايران طبقه

  .  ارائه شده است)2(جدول 

  

  يورتان پلي هاي گمركي مربوط به صنعت تعرفه: )2(جدول 

  رديف
شماره تعرفه 

  گمركي
  وع كالان

حقوق 

  ورودي
SUQ  

 Kg  4   خاميورتان پلي  39095000  1

 Kg  4  ساندويچ سقف كاذب  39211310  2

3  39211390  
ساير صفحه ها و ورقه ها و مواد پلاستيكي اسفنجي به 

  غير از سقف كاذب
4  Kg 
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  ـ شرايط واردات1ـ3

حقوق گمركي انواع آن، . هيچ شرايط خاصي براي واردات اين محصول در كتب مربوطه آورده نشده است

  .درصد مي باشد 4 منعطفاعم از سخت، نيمه سخت، 

  

  )المللي ملي يا بين(ـ بررسي و ارائه استاندارد 1ـ4

ي استفاده شده در مورد زا پف ها مطرح مي باشد، عوامل يورتان پليمهم ترين مساله اي كه در مورد 

، مواد مخرب لايه ازن بودند كه پس از 2000ال  پيش از سزا پفعوامل .  و سخت مي باشدمنعطفي ها فوم

امروزه از هيدروفلوئوركربن . آن به علت معاهده هاي بين المللي امضا شده استفاده از اين مواد قدغن شد

  .  استفاده مي شودزا پفهاي جديد به عنوان عوامل 

  

  يورتان پلياستانداردهاي مرتبط با : )3 (جدول

  مرجع  ن استانداردعنوا  شماره استاندارد   رديف

1  5-54 -9009  Material Safety Data Sheet(MSDS) CAS 

  

  ـ بررسي و ارائه اطلاعات لازم در زمينه قيمت توليد داخلي و جهاني محصول1ـ5

 در جدول زير بيان 2005 الي 1995طي سال هاي ت در منطقه آمريكا در مورد قيمت جهاني اطلاعا

چگالي .  مورد استفاده متفاوت خواهد بودزا پف بسته به چگالي و و ماده يورتان پلي البته قيمت .شده است

  . مي باشدlb/ft3  1فوم زير 

 (cent/board foot) آمريكا

  فوم سخت  منعطففوم   سال

1995  15-11  28-26  

1996  16-12  28-27  

1997  16-12  28-27  

2000  13-12  28-27  

2001  12-11  27-26  

2005  17-15  39-36  
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 در ي آمريكاها  قيمت،شود ديده ميهاي مختلف   در ساليورتان ي فوم پليها در جدول قيمتور كه همانط

در داخل  .ها روند صعودي داشته است  به بعد مجددا قيمت2000 سير نزولي دارد ولي از سال 90ميانه دهه 

وليدي در داخل با چگالي  تمنعطففوم . باشد نيز قيمت ها به بازار جهاني نزديك و در برخي موارد كمتر مي

فوم سخت توليدي با قيمتي بالاتر و در .  تومان فروخته مي شود4500 ، به ازاي هر كيلو، kg/m3 18 معادل 

  .شود  تومان به ازاي هر كيلو عرضه مي5500حدود 

  

  ـ توضيح موارد مصرف و كاربرد1ـ6

  منعطفي ها فوم - الف

   صنعت حمل و نقل-1

در اين كاربرد براي . ، كاربرد در صنعت حمل و نقل مي باشدمنعطف يورتان يپلبزرگترين بازار مصرف 

از . آكريلونيتريل استفاده مي شود-يي با جهندگي بالا، از پلي ال هاي حاصله از استايرنها فومتوليد 

 همچنين از آن ها به همراه پركننده هاي . براي توليد صندلي وسايل نقليه استفاده مي شوديورتان پلي

متفرقه، كه به طور عمده داخل اتاقك ماشين هاي شخصي استفاده مي شود، در پانل هاي تجهيزات،  فرمان 

برخي از اين بالشتك ها، فوم نيمه سخت قالب گيري شده مي . هاي صندلي نيز مصرف مي شود و دسته

ر كارخانه يا كارگاهي ي قالب گيري دها فوماكثر اين .  پليمري تهيه مي شودMDIباشند كه به طور عمده از 

  .ديگر غير از توليدكننده ماشين شكل داده مي شود

 براي تهيه زيرانداز ،همچنين لايه داخلي سقف ماشين و آفتاب گير جلوي سرنشينان جلو يورتان پلياز 

البته اخيرا شركت ها به سمتي پيش مي روند كه ضخامت بالشتك صندلي را كاهش . استفاده مي شود

 7/2 حدود   با رشدييورتان پليخودروسازي در جهان سالانه مصرف جه به گسترش صنعت با تو. دهند

  . هزارتن بالغ خواهد شد421 به حدود 2009درصد در سال در سال 

   و زير فرش لايه زيرين كف زمين-2

 اين لايه زيرين، به عنوان عايق حرارتي و صوتي عمل نموده و صداهاي ناهنجار ناشي از راه رفتن را

 هزار تن در 245اين كاربرد بالغ بر .  استفاده مي شوديورتان پليبدين منظور از ضايعات . كاهش مي دهد

  . را به خود اختصاص داده استيورتان پليسال از مصرف 
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   مبلمان- 3

 به اين يورتان پليدر گذشته بيشترين كاربرد .  استيورتان پليبخش عمده اي از بالشتك مبلمان، فوم 

ختصاص يافته ولي امروزه كاربرد آن در صنعت خودرو و لايه زيرين فرش بيشتر از كاربرد آن در مورد ا

به عنوان ماده .  استفاده مي كنند(lb/ft3) 1-8/1يي با چگالي ها فومبدين منظور از . مبلمان شده است

 در اين كاربرد يورتان پليمصرف . ي به همراه الياف پنبه استفاده نموداستر پلي از فيبرهاي توان ميجايگزين 

  .  هزار تن بوده است228، بالغ بر 2004در سال 

   لوازم تختخواب-4

ي مصرفي ها فوم. رشد خيره كننده اي داشته است در توليد تشك يورتان پليدر سال هاي اخير، مصرف 

ن صنعت در سال  در اييورتان پليمصرف . مي باشد  TDI و MDI پليمري يا آلياژ MDIدر اين مورد بر پايه 

  .  هزار تن رسيده است197، به حدود 2004

   بسته بندي-5

برخي از .  در صنايع بسته بندي مصرف شده است2004 در سال يورتان پلي هزار تن از 41حدود 

  . پلي ال ها مي باشد-هاي مصرفي، بر پايه كوپليمرهاي پلي اتر فوم

  

    ي سختها فوم -ب

  ساختمان سازي -1

 هاي سخت توليد شده فارغ از روش توليد، به طور عمده در ساختمان يورتان پليخير در سال هاي ا

 تجاريصفحه ها به طور عمده در تخته بندي قائم واحدهاي مسكوني و پوشش . سازي مصرف مي شود

 تخمين 2004 هزار تن در سال 363ي سخت در اين موارد بالغ بر ها فومكاربرد .  استفاده مي شودپشت بند

 اينچي دارند و به كمك يك 3رد، ضخامتي حداكثر ي توليدي براي اين كاربها فومعمده .  شده استزده

پيشرفت هاي علمي در دهه اخير كه موجب تاخير در آتش . قويت مي شوندينيوم فايبرگلاس و يا فويل آلوم

. تجاري پيدا كنند هم كاربرد مسكوني و هم كاربرد ها فومگيري و پخش دود شده است، باعث شده كه اين 

  .در اين بخش فوم پلي استايرن به عنوان جايگزين مطرح مي شود

 به عنوان HFCF-141b به بعد استفاده از 2003همانطور كه در بخش استانداردها مطرح شد، از سال 

اده استف هيدروكربني زا پفعوامل ي سخت از ها فومليد كنندگان زا ممنوع اعلام شد كه پس از آن تو ماده پف
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 استفاده مي شود كه در سال هاي اخير اين مصرف ها فومدر خانه سازي به عنوان عايق نيز از اين . نمودند

  .نيز افزايش يافته است

   وسايل خانگي-2

 پليمري و پلي اتر پلي ال ها به عنوان عايق در وسايل خانگي از جمله يخچال و  MDIها بر پايه يورتان پلي

.   هزار تن برآورد شده است100 در اين كاربرد بالغ بر يورتان پلي استفاده .فريزر استفاده مي شود

توليدكنندگان وسايل خانگي هر روز كمپرسورهاي كوچكتري مي سازند كه به عايق بهتري براي خنك 

  .  استفاده نموديورتان پلي از فوم پلي استايرن به جاي فوم توان مي در اين كاربرد نيز، .سازي نياز دارد

   بسته بندي-3

 سخت به علت سبكي و مقاومت مناسب در برابر ضربه در بسته بندي تجهيزات كامپيوتري و يورتان پلي

   . وسايل علمي و حساس به كار مي رود

   عايق صنعتي-4

 در ساختمان سازي تصور شود ولي منظور از يورتان پلياين بخش ممكن است زير مجموعه اي از مصرف 

براي اين مصرف نيز رشدي . مي باشد... تجهيزاتي از قبيل لوله، مخازن، راكتورها و عايق صنعتي، عايق 

  .  درصد در سال پيش بيني شده است9/2معادل 

   حمل و نقل-5

ي جاذب انرژي در ها فوميكي عايق موتور و ديگري  ي سخت در اين كاربرد،ها فومدو مصرف عمده 

اين مورد براي عايق سازي تانك هاي ذخيره كاميون ها كه به  مصرفي در يورتان پلياكثر . ماشين مي باشد

  .صورت يخچالي مي باشد، استفاده مي شود

  

  ـ بررسي كالاهاي جايگزيني و تجزيه و تحليل اثرات آن بر مصرف محصول1ـ7

.  به طور عمده در صنعت خودرو سازي استفاده مي شودمنعطفهمانطور كه در بالا ملاحظه شد، فوم 

 سال هاست كه ها فوم نيز استفاده كرد ولي به علت خواص منحصر به فرد اين ها فومز ساير توان ا مي

در مورد فوم سخت، مهم ترين كاربرد در .  را ترجيح مي دهندها فومهاي خودروسازي استفاده از اين  شركت
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 از لحاظ ها فومين هر دو ا.  از فوم پلي استايرن نيز استفاده كردتوان ميساختمان سازيست كه به جاي آن 

 از آن ها به جاي توان ميگوناگون از قبيل آتش گيري، مقاومت در برابر ضربه مشخصات مشابهي دارند و 

  . يكديگر استفاده نمود

ي نيز استفاده استر پلي از الياف توان مي كه در توليد مبلمان استفاده مي شود، منعطفي ها فومبه جاي 

 به همراه درصد زيادي پنبه استفاده استر پليدرر مبلمان هاي گرانتر، از . رندنمود كه هر دو مورد كاربرد دا

 سخت به عنوان يكي از بهترين عايق هاي صنعتي در صنايع يورتان پليمدت هاست كه فوم . مي شود

  .  از پشم شيشه و يا ساير عايق ها استفاده نمودتوان ميبه جاي آن . گوناگون استفاده مي شود

  

  ت استراتژيكي كالا در دنياي امروزـ اهمي1ـ8

 پيداست، اين پليمر، خود را به عنوان يك پليمر صنعتي يورتان پليي ها فومهمانطور كه از تنوع كاربرد 

 به بعد با مطالعات زيادي كه به منظور بهبود كيفيت بر روي  1980 از دهه يورتان پلي. مطرح ساخته است

به عنوان مثال حدود . شد، هر روز مصارف گسترده تري پيدا كرده استي آن انجام زا پفكاتاليست و عوامل 

در مواردي كه .  استفاده مي شودمنعطف يورتان پليي ها فوم سال است كه در توليد صندلي ماشين از 20

 به علت سادگي تهيه، هزينه نسبتا پايين و خواص يورتان پلي آن ها را با ساير مواد جايگزين نمود، توان مي

  . يكي و مكانيكي مناسب، همچنان به عنوان يك گزينه جدي مطرح مي باشدفيز

  

الامكان سهم توليد يا مصرف  حتي(ـ كشورهاي عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول 1ـ9

  )ذكر شود

   منعطف يورتان پلي كشورهاي  عمده توليدكننده: )4(جدول 

  )هزار تن(مقدار توليد  نوع توليدات  نام كشور  رديف
  هم جهاني توليدس

  )درصد(

  25  1153  منعطف يورتان پلي  آمريكا  1

  23  1119  منعطف يورتان پلي  اروپاي غربي  2

  14  669  منعطف يورتان پلي  چين  3
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   سخت يورتان پليكشورهاي  عمده توليدكننده : 4- 2جدول

  )هزار تن(مقدار توليد  نوع توليدات  نام كشور  رديف
  سهم جهاني توليد

  )درصد(

  30  934   سختيورتان پلي  يكاآمر  1

  27  1119   سختيورتان پلي  اروپاي غربي  2

  11  336   سختيورتان پلي  چين  3

  

  منعطف يورتان پليكشورهاي  عمده مصرف كننده : )5(جدول 

  صرفممقدار   عنوان محصول  نام كشور  رديف
  سهم جهاني مصرف

  )درصد(

  24  1151  منعطف يورتان پلي  آمريكا  1

  23  1094  منعطف يورتان پلي  اروپاي غربي  2

  10  673  منعطف يورتان پلي  چين  3
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   سختيورتان پليكشورهاي  عمده مصرف كننده جدول ): 5(

  )درصد( سهم جهاني مصرف  )هزار تن( مقدار مصرف  نوع توليدات  نام كشور  رديف

  30  918   سختيورتان پلي  آمريكا  1

  27  852   سختيورتان پلي  اروپاي غربي  2

  11  340   سختيورتان پلي  نچي  3

  

   هاي داخلي عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول شركتـ 

  در ايران يورتان پلي فوم برخي توليدكنندگان عمده: )6(جدول 

  محل كارخانه  نوع توليدات  نام كارخانه  رديف

  تبريز  منعطففوم   اسفنج تبريز  1

  هرك صنعتي جيش   و سختمنعطففوم    هاي صنعتي پيمانيورتان پلي  2

  اصفهان  منعطففوم   سپهر ابر آسيا  3

  زرنديه  منعطففوم   صندلي سازان زرنديه  4

  

   در ايرانيورتان پليكنندگان عمده  برخي مصرف: )7(جدول 

  نوع توليدات  نام كارخانه  رديف

  مواد شيميايي  شركت هاي توليد مواد شيميايي  1

  مبلمان  كارگاه هاي توليد مبلمان  2

  انواع خودرو   خودروايران  3

  

  ـ شرايط صادرات1ـ10

  .در منابع موجود، شرايط خاصي براي صادرات اين محصول ذكر نشده است
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  ـ وضعيت عرضه و تقاضا2

است و  تن در سال 19000 در كشور حدود منعطفيورتان  پليفوم دهد، ميزان توليد  ها نشان مي بررسي

 .ي وارد مي شود كه به تفصيل در جداول مربوطه آمده استفوم مورد نياز نيز از كشورهاي خارجبخشي از 

 تن در ايران 100فوم سخت كه عموما در ساختمان سازي و به عنوان سقف كاذب مصرف مي شود، تنها 

   . توليد شده و مابقي از خارج به كشور وارد مي شود

  

ن و محل واحدها و تعداد برداري و روند توليد از آغاز برنامه سوم تا كنو ـ بررسي ظرفيت بهره2ـ1

برداري  آنها و سطح تكنولوژي واحدهاي موجود، ظرفيت اسمي، ظرفيت عملي، علل عدم بهره

  آلات مورد استفاده در توليد محصول هاي سازنده ماشين ها، نام كشورها و شركت كامل از ظرفيت

ظرفيت واحدهاي موجود و دست آمده از مركز آمار وزارت صنايع و معادن در خصوص  آمار و اطلاعات به

  . به جدول زير ارائه شده است  وسختمنعطف يورتان پليفعال توليد كننده 

  

 و منعطف يورتان پلي فوم ها به تفكيك و ظرفيت كل توليد هاي فعال واقع در استان تعداد كارخانه: )8(جدول 

   در ايرانسخت

  )تن(ظرفيت  تعداد كارخانه  نام استان  رديف

  3000  1  قيآذربايجان شر  1

  280  3  اصفهان  2

  35280  1  تهران  3

  600  1  مركزي  4

  39160  6  جمع

  

از نظر تعداد، ظرفيت، (هاي توسعه در دست اجرا  هاي جديد و طرح ـ بررسي وضعيت طرح2ـ2

هاي انجام شده اعم از  گذاري محل اجراء، ميزان پيشرفت فيزيكي و سطح تكنولوژي آنها و سرمايه

  ) ابقي مورد نيازارزي و ريالي و م

 در صنايع خودروسازي و ساخت خانه، واحدهاي زيادي براي يورتان پليبا توجه به مصرف بيش از پيش 

سرمايه گذاري تقاضا داده اند، ولي اكثر آن ها در مراحل ابتدايي كار طرح را رها نموده اند و به كمك وام آن 
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  )15(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

ي موجود به مرحله اجرا برسد، ايران به عنوان ها طرحدر صورتي كه . صنعتي ديگر را راه اندازي نموده اند

  .در دنيا مطرح خواهد شد)  و سخت منعطف(يكي از بزرگترين كشورهاي توليد كننده فوم 

  

  يورتان پليتوليد فوم درصد پيشرفت فيزيكي در صنعت  20ا هاي ب تعداد و ظرفيت طرح: )10(جدول 

  نام كالا
هاي با درصد پيشرفت  تعداد طرح

   درصد20يكي فيز
  واحد كالا  ظرفيت توليد

  تن  436880  40  يورتان پلي منعطففوم 

  تن  150265  19  يورتان پليفوم سخت 

  تن  587145  59  جمع

  

دهد طرح در  يورتان، نشان مي بررسي آمار و اطلاعات واحدهاي صنعتي در دست اجراي كشور فوم پلي

 كشور وجود ندارد و كليه واحدهاي در دست اجراي  در20حال احداثي با با پيشرفت فيزيكي، بيشتر از 

  .اند كه آمار آن در جدول فوق ارائه شده است  درصد پيشرفت داشته20كشور، كمتر از 

  

  )چقدر از كجا (84ـ بررسي روند واردات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ3

  هاي اخير در سال يورتان پلي فوم وارداتآمار : )13 (جدول

  1385سال   1384سال   1382سال   1381سال 
  نوانع

  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن

  3650566  418  3993336  397  ساندويچ سقف كاذب

ساير صفحه ها و ورقه ها و مواد 

  پلاستيكي اسفنجي به غير از سقف كاذب

152  507836  905  6401184  
1091  171669  1322  2497270  

  دلار:              ارزشتن         : وزن
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  )16(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  هاي داخلي  شركتيورتان پليفوم  كشورهاي تأمين كننده محصولات ترين مهم): 14(جدول 

نام   1385سال   1384سال   1382سال 

  كشور
  عنوان محصول

  ارزش  وزن
درصد 
  از كل

  ارزش  وزن
درصد 
  از كل

  ارزش  وزن
درصد 
  از كل

  آلمان
ساندويچ سقف 

  كاذب
404  4540291  45  318  3441400  35  80  2945685  79  

  چين

ساير صفحه ها و 

ورقه ها و مواد 

  پلاستيكي اسفنجي

-  -  -  1041  163740  95  1108  1944486  83  

  

  ـ بررسي روند مصرف از آغاز برنامه2ـ4

شود  همانطور كه ملاحظه مي . به روند واردات فوم را مورد توجه قرار دادتوان ميبراي بررسي روند مصرف 

 روند مصرف توان ميهمچنين .  افزايش چشم گيري داشته است1385 تا 1381اين ماده طي سال واردات 

در زمينه ساختمان سازي، با توجه .  مورد توجه قرار داديورتان پليروند توليد صنايع مرتبط با را با توجه به 

 همچنين با توجه به دستورهاي مبتني بر صرفه جويي در سوخت مصرف آن به عنوان عايق گسترش يافته،

به خوبي مشخص است  .به سبك بودن و راحتي به همراه فوم پلي استايرن براي سقف كاذب به كار مي روند

يورتان نيز  كه خودرو نيز روند رو به رشدي را در توليد طي ساليان اخير طي كرده و بالطبع مصرف پلي

  .افزايش يافته است

 هاي اخير،  يورتان، ميزان مصرف اين محصول در سال ات فوم پليبا توجه به ميزان توليد، واردات و صادر

  .شود  زده مي تن در سال تخمين 20000حدود 

  

 و امكان توسعه آن 84ـ بررسي روند صادرات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ5

  ).چقدر به كجا صادر شده است(

بالايي كه دارند چندان متداول نيست و اكثر توليد  با توجه به حجم يورتان پليي ها فوممبادلات تجاري 

  .شود ا، عمدتا در محل توليد مصرف ميي در همه دنيورتان پلي
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  )17(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  هاي اخير در سال يورتان پليآمار صادرات : )15 (جدول

  1385سال   1384سال   1383سال   1382سال   1381سال 
  عنوان

  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن

  86000  37  29966  13  14832  6  دويچ سقف كاذبسان

ساير صفحه ها و ورقه ها و 

مواد پلاستيكي اسفنجي 

  به غير از سقف كاذب

55  181675  165  772300  

109  611559  327  1196658  628  2296180  

  دلار: تن                      ارزش: وزن

  

  انيورت پليترين كشورهاي مقصد صادرات   مهم:)16(جدول 

  1385صادرات سال   1384صادرات سال   1383صادرات در سال   1382صادرات در سال 
  عنوان محصول  نام كشور

  ارزش  وزن
درصد 
  از كل

  ارزش  وزن
درصد از 
  كل

  ارزش  وزن
درصد 
  از كل

  درصد از   ارزش  وزن
  كل

  59  725806  370  10  156137  28  21  183779  29  70  169795  255  آذربايجان

  ارمنستان

ساير صفحه ها و 

ورقه ها و مواد 

پلاستيكي اسفنجي 

به غير از سقف 

  كاذب
45  281773  20  109  611569  79  53  410772  19  133  342500  21  

  دلار: تن                      ارزش: وزن

ان  تن و به كشورهاي عراق، تركمنست10رات آن در هر سال حدود دصا. ساندويچ سقف كاذب بسيار كم صادر مي شود* 

  .مي باشد

  

  ـ بررسي نياز به محصول با اولويت صادرات تا پايان برنامه چهارم2ـ6

شود، مصرف اين ماده در هر سال افزايش يافته است ولي  همانطور كه در آمار ارائه شده ديده مي

 حل توليد مصرف مي شود و واردات و صادرات آن بهمهمانطور كه گفته شد، اكثر فوم توليد شده در همان 

 از يورتان پليبا توجه گسترش صنايع مربوط به . خصوص در بازارهاي دور از مبدا چندان متداول نيست

.   رشد مناسبي را براي بازار مصرف كشورهاي خاورميانه در نظر داشتتوان مي ،جمله خانه و خودرو سازي

 هزار تن برآورد شده 428 هزار تن و مصرف آن 367در خاورميانه حدود  2004در سال توليد اين ماده 

بنابراين  . درصد رشد داشته باشد4 حدودا در سال يورتان پليهاي  پيش بيني مي شود بازار مصرف فوم. است

درصد رشد  با درنظرگرفتن ده. شود  هزارتن در سال برآورد مي25، حدود1390ميزان مصرف كشور در سال 
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  )18(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

در . شود تن تخمين زده مي800، حدود 1390در سال يورتان، ميزان صادرات كشور  ساليانه صادرات فوم پلي

  .ورتان، براي مصرف داخل و صادرات، مورد نياز استـي تن فوم پلي 26000، به 1390نتيجه در سال

تن 19000هاي اخير، حدود  يورتان كشور در سال همانطوركه قبلا اشاره گرديد، ميزان توليد فوم پلي

 تا سال درصد ظرفت واحدهاي در دست اجراي كنوني10ي رسيدن بردار با در نظر گرفتن به بهره. است

تن به ميزان توليد فوم سخت و 60000، حدود )اند درصد پيشرفت داشته20كه همه آنها كمتر از  ( 1390

تن در 79000، حدود 1390بنابراين ميزان توليد كشور در سال . شود يورتان كشور افزوده مي منعطف پلي

  .شود سال برآورد مي

 تن محصول فوق مازاد بر نياز   53000با توجه به برآورد ميزان توليد و مصرف محصول ذكر شده، ميزان 

  .باشد مي
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  )19(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

هاي توليد و عرضه محصول در كشور و مقايسه  ـ بررسي اجمالي تكنولوژي و روش3

  آن با ديگر كشورها

رفته گند توليد اين فوم مورد توجه قرار دراين مطالعه با توجه به مصرف بالاتر فوم منعطف فراي

  .است

در اين فرايند، پلي ال ها، .  در فرايندي تك مرحله اي تهيه مي شوديورتان پليي ها فومامروزه بيشتر 

ايزوسيانات ها، افزودني ها، عامل پف كردن، به طور همزمان مخلوط شده و به دستگاه مخصوص فوم سازي 

، پلي اتر و يا پلي ال ها به همراه يك استر پلي، ماده مايع نظير يورتان پليوليد در فرايند ت. فرستاده مي شود

در ابتدا اين واكنش طي دو .  به دست آيديورتان پليايزوسيانات واكنش داده مي شوند تا محصولي بر مبناي 

از . ليمريزه شوددر اين روش ، بايستي ايزوسيانات پيش از مخلوط شدن با مواد نهايي پ. مرحله انجام مي شد

  . استفاده مي شود كه مورد بحث ما نيستيورتان پلياين روش امروزه براي توليد الاستومرهاي 

 نام (Wet end proccesing)كنترل فراهم آوردن اجزا جهت ارسال به توليد فوم، فرايند انتهاي مرطوب 

ي پيش مخلوط شده اند و جهت در سيستم هاي فوم، اجزاي تشكيل دهنده فاز مايع با نسبت مشخص. دارد

ي منعطف، نيمه سخت و سخت طي فرايندهايي پيوسته در ها فوم. توليد فوم و اسپري كردن مهيا مي باشند

 در عمليات غير پيوسته با قالب گيري هاي توان مي را ها فوماين . دستگاه هايي بزرگ شكل مي گيرند

ن شده و سپس با هم مخلوط مي شوند يا اينكه به مواد خام يا به صورت جداگانه معي. مشخص انجام شود

بخشي شامل پلي ال ها و و افزدني هاي تطابق پذير با آن و ديگري شامل : دو دسته تقسيم مي شوند

اين دو دسته پيش از پاشيده شدن، به همزن ارسال مي . ايزوسانات ها و افزودني هاي مربوط به آن مي شود

  . شود

  عمليات فرايند

مواد اوليه در تانكي نزديكي . يات اصلي فرآيند در دياگرامي بلوكي در شكل زير آمده استترتيب عمل

دستگاه فوم ساز ذخيره مي شوند و در صورت لزوم پيش از وارد شدن به دستگاه توسط ژاكت هاي حرارتي 

. ي شوديا در سيكل هايي خاص به درجه حرارت مورد نظر رسيده و همچنين در مخازني همزن دار همگن م

به يك همزن كه ممكن است در مخزن يا محفظه اي )  رفت و برگشتي( سپس پمپ هاي جابه جايي مثبت 

در برخي موارد، جهت كنترل تشكيل سلول، هوا نيز به سيستم اضافه .  جدا قرار داشته باشد، ارسال مي شود

  . مي شود
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  )20(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  تجهيزات مورد نياز 

ورد نياز است كه بسته به نوع فوم به انواع زير تقسيم در اين فرايند، دستگاهي جهت تشكيل فوم م

  :شود مي

 تجهيزات اسپري كردن -

 ي منعطف يا سختها فومتجهيزات قالب گيري بتني براي  -

 صفحه كننده جهت توليد پنل هايي با فوم سخت  -

 ي ميكروسلولي پيچيده و توليد مواد جامدها فومماشين هاي قالب گيري براي  -

  

ردن كه براي پاشش مواد اوليه استفاده مي شود، به كمك پمپ هايي با نيروي ماشين هاي اسپري ك

كنندو لوله رابط بين ماشين و همزن بايستي طول و انعطاف پذيري لازم را  محركه هواي فشرده عمل مي

  . داشته باشد

 اي  بتني و صفحه اي، شكل دادن به كمك محدود كردن مخلوط واكنش در يك صفحه يا ورقهها فومدر 

  . ورق ها با حامل هايي پشتيباني مي شود. شكل انجام مي شود

اين اشكال، عمدتا براي توليد محصولات . جهت قالب گيري، اشكال مورد نظر در قالب حاصل مي شود

در اين حالت، چنانچه مدت زمان قالب گيري اهميتي نداشته باشد، جهت تقويت فوم . ابتدايي به كار مي رود

در فرايند توليد، قالبگيري به همراه جلا دادن سطح فوم با يك فلز انجام مي . استفاده مي شوداز فايبرگلاس 

  . شود تا قابليت چاپ طرح داشته باشد

  فشار عملياتي

در اين موارد، . فرايندهاي فشار پايين عمدتا جهت محصولات بدون نياز به قالبگيري استفاده مي شود

همزن ها، محفظه هايي با پره هاي چرخان دارند كه با موتورهاي .ودپمپ تنها به منظور استفاده مي ش

 براي توان ميهد فشار پايين، اختلاط عالي فراهم مي نمايد و . هيدروليك يا الكتريكي حركت مي كنند

 ريزش) سر(ايراد كار در فشار پايين آن است كه به بايستي محل. خروجي كم نيز از آن استفاده نمود

(mixhead)بعد ار توقف جريان، ممكن است نياز باشد تا محل ريزش ابتدا با هوا . ستي شستشو داده شود باي

 يا به توان ميمحلول حاصل از شستشو را . تميز شود و سپس در معرض حلال مناسب شستشو داده شود

ار در فشار از ديگر معايب ك. فاضلاب ارسال كرد يا آن را جهت بازيابي پلي ال به برج هاي مربوطه فرستاد

پايين آن است كه انعطاف پذيري كمتري در مرحله هسته گذاري حباب فوم وجود دارد لذا اندازه سلول را 

  . كنترل نمودتوان مين
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  )21(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

در فرايندهاي فشار بالا براي توليد محصولات سلولي با ورقه و واكنش تزريقي از هم زن هاي اصابتي 

(impingement mixers) به پمپ هاي فشار بالا نياز دارد كه سرعت مورد نياز براي   استفاده مي شود كه

  . اختلاط مناسب فراهم شود

افزايش نياز براي كاهش .   قرار مي گيردpsig 3000-900 در فرايندهاي فشار بالا، فشار تصادم بين 

ك ذخيره  منجر به ارتقا سيستم سيركوله كردن مي شود كه مواد سيركوله شده  به تانmixheadتلرانس  در 

. فشار برگشتي به كمك يك شير ماسوره اي كه حين عمل ريزش باز مي شود، كنترل مي شود. باز مي گردد

براي عمليات ريزش پيوسته، يك حلقه سيركوله دوم جهت كنترل دماي مخلوط مواد درون راكتور ، در نظر 

 mixhead.  ايجاد مي نمايدmixheadگرفته مي شود از آنجا كه  فرايند در فشار بالا حرارت قابل توجهي در 

  . ها هيدروليكي باز و بسته مي شوند و نيازي به تميز كردن آن نمي باشد

د در حين عمليات ريخته توان ميقالب . د در فشار بالا يا پايين به قالب تزريق شودتوان ميمخلوط واكنش 

.  و مواد از روزنه اي در قالب ريخته شودشدن مواد باز بوده وسپس بسته شود و يا اينكه از ابتدا بسته بوده

  . ند روي  تسمه يا با حمل كننده هاي ثابت جابجا شودتوان ميقالب ها، 

  سيستم هاي كنترل 

روشن كه محرك آن به صورت /كنترل فرايند سيستم براي توليد فوم از يك سيستم بسيار ساده خاموش

در سيستم . يچيده و داده هاي آماري وجود دارددستي عمل مي كند تا   سيستم هاي پيچيده با منطق پ

 براي نمايش اطلاعات و كنترل فرايند استفاده مي شود كه CRTهاي قابل برنامه ريزي معمولا از نمايشگر 

 سيستم حمل كننده، توان ميعلاوه بر كنترل ماشين فوم سازي، . فرايند را كنترل نمودتوان ميبه كمك آن 

  .يري را نيز كنترل نمود و قالب گmixheadسرهمزن 

   به صورت صفحه بتني يورتان پليفرايند توليد 

يي بر مبناي ها فومدسته اول، : دو دسته از اين نوع فوم منعطف كه به صورت اقتصادي توليد مي شود

.  منعطف كه جهت تشكيل لايه با منسوجاتي نظير پوشاك، صندلي و زير فرش استفاده مي شوداستر پلي

 جهندگي بالايي دارند و در مبلمان يا ها فومديگر، بر مبناي پلي اترهاي استاندارد مي باشد  اين توليد دسته 

  .   فرمول بندي اجزاي تشكيل دهنده فوم در زير آمده است. تخت استفاده مي شود

  فرمول اجزاي تشكيل دهنده 

 بيشتر بر مبناي تركيبات پلي اتر يا پلي ال ها نيز. ، اكثرا بر پايه دي ايزوسيانات تولوئن مي باشندها فوم 

البته در برخي موارد از مخلوط پلي ال هاي مختلف استفاده شده است كه موجب بهبود كيفيت . نداستر پلي
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 از كوپليمرها استفاده توان ميبراي افزايش جهندگي فوم و افزايش تحمل بار فوم . تحمل بار فوم مي شود

  . كرد

، پوشش هاي سطحي زا پف بازدارنده هاي آتش گيري، پركننده ها، عوامل ساير مواد تشكيل دهنده شامل

انتخاب نوع بازدارنده آتش به كاربرد، محدوديت هاي قانوني و برآورد خطر آتش . و كاتاليست ها مي باشند

ي سخت ها فومبستگي دارد ولي اكثرا از هيدروكربن هاي هالوژنه شده و كلروفسفات استرها بدين منظور در 

 مقاومت احتراقي را بيش از توان ميبا افزودن پودر ملامين به مواد ضد آتش .  منعطف استفاده مي شودو

موادي نظير آلومينيوم تري هيدرات و ساير پركننده ها هم به عنوان ضد آتش و هم به . پيش افزايش داد

 كاهش قيمت و افزايش  به منظورتوان ميپركننده هاي رشته اي را . عنوان پركننده استفاده مي شوند

  .     مقاومت فشاري اضافه نمود

 و دي اكسيد كربن حاصله از واكنش CFCي منعطف مخلوطي از متيل كلرايد، ها فوم براي زا پفمواد 

 استفاده مي شود، در بازار به زا پف، به عنوان ماده  Co2يي كه در آن از ها فوم. دي ايزوسيانات با آب مي باشد

 دي اكسيد كربن، ساختار سلولي باز يا زا پفمشخصه فوم با عامل .  خوانده مي شودwater-blownي ها فوم

يي با سلول هاي بسته ايجاد مي كند كه ها فوم ، CFC زا پفبه هم پيوسته مي باشد در حاليكه فوم با عامل 

  . ي سخت استها فوممشخصه 

   Slabstockمحصولات فوم 

. ي موجود مي باشديورتان پلي تهيه محصول نهايي از بلوك هاي ماشين هاي متعددي براي شكل دادن و

ورق هاي حاصله ممكن است به . رايج ترين اين دستگاه ها دستگاه هاي برش افقي و عمودي مي باشد

 با مقطع مدور نيز شكل داد كه كاربردهاي توان مي را ها فوم. همراه منسوجات در مبلمان يا البسه به كار رود

  . د را خواهد داشتمخصوص به خو

  شرح فرايند

اولين پتنت در سال . فرايند تهيه فوم به صورت عمودي، تكنولوژي نسبتا جديدي در توليد فوم است

در اينجا نيز اين روش توليد، شرح .  ثبت شد كه در سال بعد از آن به صورت اقتصادي نيز مطرح شد1986

يه شده است و لزوما به معناي اقتصادي بودن روش  تهSRIاين روش ها بر مبناي گزارش . داده شده است

  . نمي باشد

  :مزاياي اين روش توليد عبارتند از

 كاهش فضاي اشغال شده -



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 فوم پلي اورتان

  

  ري اسلامي ايرانجمهو

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 شهريور  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )23(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 كاهش مواد ضايعاتي -

 قابليت توليد فوم با مقطع استوانه اي -

 بهبود چگالي و سختي فوم به صورت يكنواخت -

  بالاتر(Yield)نقطه تسليم  -

 )  تن در سال453-3629( قابليت توليد در ظرفيت هاي مختلف  -

  و يا كاهش گسيل زا پفقابليت همراه شدن فرايند با سيكل بازيابي عامل  -

  

 به صورت عمودي قابليت توليد فوم مرغوب با سطح مقطع دايره اي Slabstockمزيت اصلي فرايند توليد 

ند به يك برج مدور مربوط شوند كه توان مي mixheadه دستگاه به گونه اي طراحي شده است ك. مي باشد

  .در صورت نياز بلوك دايره اي ايجاد نمايد

اين محفظه توسط صفحات متحرك ماده به . فرايند توليد فوم در يك محفظه انبساط واگرا انجام مي شود

 Bun ، inعرض . فرم شبكه كه از بالا با سرعتي معادل حركت ماده فوم كشيده مي شود، محدود شده است

 با چگالي water-blownبلوك فوم از نوع .  مي باشدft 10 و فاصله تيغه ها كمتر از in 50 ، ارتفاع آن 87

ساعت براي سخت شدن پيش از تهيه 16بلوك ها تقريبا به مدت حداقل .   لستlb/ft3 1.37متوسط 

 5 توليدي با ظرفيت معال Slabstock در اين طرح، انباري براي ذخيره. محصول نهايي نگه داشته مي شوند

  . روز توليد در نظر گرفته شده است

 پوسته اي را توليد مي كند كه بايستي قبل از هر گونه اعمال Slabstock ،Bunدر كليه فرايندهاي توليد 

. معمولا در حين عمليات نهايي نيز، ميزاني از فوم به ضايعات تبديل مي شود. اضافي زوائد آن گرفته شود

اين ضايعات، فيزيكي بوده و ميزان آن به عوامل متعددي از جمله محل مصرف نهايي، يكپارچگي فوم، 

  . پرتوگيري سطح درر حين تشكيل فوم بستگي دارد

فرايند افقي بازده .  درصد در نظر گرفته شده است4ضايعات فوم توليدي از فرايند در دستگاه عمودي 

 درصد مي رسد چون در اين فرايند فوم توليدي يكپارچگي 10ود كمتري داردو ضايعات در آن به حد

  . كمتري دارد

ضايعات شيميايي در نتيجه توليد دي اكسيد كربن در اثر واكنش ها حين توليد فوم است، ايجاد مي 

 5/91 درصد، يا به عبارت ديگر بازده شيميايي فرايند، 5/8در هر دو روش ميزان ضايعات شيميايي . شود

  . ي باشددرصد م
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  .  در زير آمده استSlabstockمفروضات انجام شده براي توليد فوم 

، تانكي نيز براي فرئون در نظر (T-102) و ايزوسيانات (T-101 A&B)علاوه بر تانك هاي ذخيره پلي ال 

براي جلوگيري از ته نشيني جامدات، ممكن است . گرفته مي شود تا فوم انعطاف بيشتري داشته باشد

-Vپلي اتر ( در تانك هاي خوراك، . ي از خوراك سيركوله شود كه در اين طراحي لحاظ نشده استجريان

در مسير اين جريان بازگشتي . هم زدن به كمك جريان بازگشتي انجام مي شود ) V-102 و پلي ال 101

 يك واحد چيلر . برساند(C  20)مبدل هاي حرارتي صفحه اي قرار مي گيرد  تا اين جريان را به دماي تانك 

  .  براي عمليات حرارتي در نظر گرفته شده استC 4نيز براي رساندن آب به 

مجموعه .  پمپ شودmixheadمواد افزودني به مخزن خوراك اضافه مي شوند تا به همراه خوراك به 

 ، يك Mixhead. پمپ شامل يك پمپ با بازده بالا، يك شير سوزني، فلومتر و لوله كشي تا دستگاه مي باشد

اين وسيله، يك همزن با موتور مكانيكي و همچنين . همزن مكانيكيست كه در فشار پايين عمل مي كند

  . تجهيزات لازم براي سيركوله كردن را داراست

. جهت فرايند پيوسته توليد فوم، بايستي اكثر فرايند فوم سازي در محفظه واگراي انبساط شكل گيرد

مرز . ش از اين در ديواره هاي دستگاه منبسط شده است، مشخص مي شودمحفظه بالايي، با فومي كه پي

نشست، كه به طور . بين مايع و ماده ژل شده به صورت افقيست بنابراين جاذبه بر روي آن اثري ندارد

معمول در ماشين هاي فوم سازي رخ مي دهد، در اينجا مطرح نمي شود و هر سرعت توليد كه توسط طول 

  . ان توقف آن ها در دستگاه تعيين مي شود، قابل حصول استحركت مواد و زم

نوع اول، صفحه اي كاغذيست كه . دو ورقه متفاوت از مواد جهت شكل گيري اوليه فوم استفاده مي شود

نوع دوم، فيلم پلي . در دو جهت مخالف از پايين برج فوم ساز تا بالاي محدوده خوراك كشيده شده است

اين فيلم و صفحه كاغذ، از پايين تا بالاي ديواره برج حركت . جهت ديگر قرار مي گيرداتيلني است كه در دو 

اين غلتك ها، به منظور فراهم . كرده و در انتهاي برج توسط غلتك هايي مجددا به پايين فرستاده مي شود

برابر سرعت حركت غلتك ها .  صفحات متحرك مواد استفاده مي شوندtensionآوردن تنظيم لازم براي 

  . كنترلرهاي لازم باي اين ماشين عمدتا، در ميان پايه قرار مي گيرد. سرعت كشيدن پين هاي بالابر است

 50ماده فوم شده، ابتدا در مراحل مياني واكنش با صفحه متحرك برخورد مي كند و حجم آن حداقل 

. ازك بالابري تقويت مي شودصفحات متحرك پلي اتيلن، به طور پيوسته با صفحات ن. درصد افزايش مي يابد

اين صفحات پين هايي دارند كه درون فيلم پلي اتيلن نفوذ كرده كه به حركت فوم به بالاي برج كمك مي 

  . كند
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اين . پين هاي بالابر عمودي با سرعت هاي مختلف در هر چهار جهت بلوك بالا رونده قرار مي گيرد

 و فاصله عمودي و پهلو به cm 1طول اين پين ها . ده اندها براي فرايند همزمان يا هماهنگ طراحي ش پين

پين ها معمولا تنها به اندازه اي از ضخامت صفحه در فوم بلوكي فرو مي روند كه .  استcm 5پهلوي آن ها، 

در بالاي برج همانطور كه اشاره شد، درست پيش از تيغ، . براي پاك كردن ظاهر فوم قرار است زدوده شود

  . ها عوض شده و مجددا به پايين برج باز مي گردندجهت حركت پين 

 بلوك بدون پرداخت نهايي توليد مي 76 ساعت كار مي كند و حدود 3.24دستگاه در هر شيفت تقريبا، 

پس از رسيدن به طول تعيين شده، بلوك فوم توسط تيغ هايي بريده مي شود و توسط پين هاي . كند

دستگاه براي طول و تعداد . ن ها را بر روي زمين قرار مي دهدمتحرك به تسمه اي ارسال مي شود كه آ

  . بلوك هاي برشي متفاوت قابل برنامه ريزيست

در اين زمان، يك تعويض . فرستاده مي شوند) Curing(بلوك هاي حاصل شده، به بخش عمل آوردن 

. يگزين مي شوددي اكسيد كربن موجود در سلول ها به آهستگي با هواي نفوذي جا. گازي رخ مي دهد

 برسد، ممكن است بين هوا و ايزوسيانات يا پلي ال واكنش نداده، يك اكسيداسيون Bunچنانچه هوا به ميان 

يي بر پايه ها فوماين خطر تنها در مورد . گرمازا رخ دهد كه منجر به آتش گرفتن خود به خود فوم شود

بايستي .   م از ساير بخش ها مجزاست وجود دارد و به همين علت نيز بخش عمل آوردن فواستر پلي

  . پيشگيري هاي لازم و همچنين پيش بيني لازم در صورت وقوع آتش سوزي در كارگاه انجام شده باشد

  . براي توليد فوم نهايي به قسمت هاي مربوطه ارسال مي شودBunپس از اين مرحله، 

  بررسي فرايند 

 صورت عمودي انعطاف بسيار مناسبي در مورد سرعت و همانطور كه پيش از اين اشاره شد، توليد فوم به

  . استفاده كرد در زير آمده استتوان ميتجهيزات كمكي زير نيز كه در اين فرايند . شكل توليد داراست

 lb/ft3 تا oz/ft3 13تجهيزات اين فرايند مكانيكي طراحي شده اند تا فوم را بتوان در محدوده چگالي بين 

براي انواع مواد تشكيل دهنده، .  متغير استft/min 5-1 حركت ورقه ها نيز بين  سرعت. توليد نماييم3

حداكثر سرعت حركت ورقه ها و چگالي محصول، ظرفيت نهايي واحد را براي وليد فوم با ابعاد مشخص 

  .يي در محدوده ي ابعاد زير توليد نمايدها فومد توان مياين دستگاه . تعيين مي كند

  in 50-39: ارتفاع بلوك 

  in 87-55: عرض بلوك

   in  117-39:طول بلوك
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به عنوان مثال براي توليد فوم با . سرعت واقعي توليد مستقل از فرمولاسيون و زمان عمل آوردن است

 يا متيل كلرايد اضافه شود تا احتمال CFC علاوه بر آب بايستي زا پفبه عنوان ماده   lb/ft3چگالي كمتر از 

 زا پفمواد .  به كاهش چگالي محصول كمك مي كندCFCهمچنين فراريت بالاي . دسوختن فوم كاهش ياب

ي منعطف و همچنين جلوگيري از آتش گيري فوم و افزايش نقطه تسليم نيز ها فومكمكي براي توليد 

  . استفاده مي شود

جام همراه هم عمل با ان. در فرايند توليد عمودي فوم، معمولا مواد فرار جدا شده از فوم بازيابي نمي شوند

امروزه از جذب سطحي كربن فعال يا .  بازيابي كردتوان مي يا ساير عوامل فعال را CFCآوردن و توليد فوم، 

  .غشا براي بازيابي اين مواد استفاده مي شود

 و Dreka-Petsekisفرايند :  ، عبارتند از Slabstockفرايندهاي مشهور توليد افقي فوم منعطف به صورت 

 با ابزاري براي جذب غبار همراه كرد ولي از آنجا كه توان ميهر دو اين فرايندها را  . ®MAXfoamد فراين

  .خط توليد به صورت افقي مي باشد، به فضاي بيشتري نياز دارند

.  ، مخلوط مواد اوليه بر روي يك صفحه متحرك شيب دار پاشيده مي شود Dreka-Petsekis در فرايند

Bun اين فرايند، در قسمت بالايي برجستگي دارد كه موجب پايين آمدن نقطه تسليم مي  توليد شده در

. ، حركت رو به پايين مخلوط فوم، به كمك يك صفحه و ظرف انجام مي شود®MAXfoamدر فرايند. شود

فوم توليدي به شكل مستطيل است كه به علت كاهش دورريز و ضايعاتي موجب بالاتر رفتن نقطه تسليم مي 

  .شود

 ارجحيت دارد و مقايسه فرايند توليد به صورت عمودي و افقي بر  Dreka-Petsekisاين فرايند بر فرايند 

  . مبناي اين فرايند صورت گرفته است

  برآورد هزينه

ظرفيت خط توليد، .  به صورت عمودي و افقي در زير مقايسه شده استيورتان پليهزينه واحد توليد 

ton/year 2722 ميليون دلار برآورد 6/9سرمايه گذاري لازم جهت خط توليد . منعطف مي باشد يورتان پلي 

  .  درصد به هزينه هاي پيش بيني نشده تخصيص يافته است25در اين برآورد، . شده است
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در فرآيند ) به شكل اجمالي(هاي مرسوم  ـ تعيين نقاط قوت و ضعف تكنولوژي4

  توليد محصول 

ي محدوديت توليد فوم با روش هاي افقي و عمودي انجام شده است كه هر يك از مطالعات مختلف بر رو

 ، با توجه به وضعيت فيزيكي دستگاه ®MAXfoamفرايند توليد .  آن ها را براي مورد خاصي مفيد مي داند

زيادي دستگاه هاي بزرگ هزينه اوليه . سرعت توليد كمتري دارد و براي توليد فوم با حجم زياد كاربرد دارد

فرايند توليد عمودي فوم سرعت بيشتري براي توليد . را تحميل مي كنند حال آنكه كاربرد چنداني ندارند

در صورت نياز، اين ماشين ها . ..... . دارد كه اين سرعت با توجه به ماده تشكيل دهنده فوم، تعيين مي شود

  .ند در سرعت پايين تر نيز عمل نمايندتوان مي

دما در خوراك شيميايي توسط تبريد كمكي و تجهيزات كنترل فرايند براي يكنواختي كنترل دقيق تر 

با اين وجود، اتوماسيون بيشتر سيستم يك بهينه سازي به شمار مي . بيشتر محصول توليدي مورد نياز است

كه در اين مقايسه، فرض شده است . رود كه تحت شرايط خاص و بنا به نوع توليد ممكن است انتخاب شود

فرايند توليد افقي به وسيله اي كنترلي نياز ندارد حال آنكه فرايند توليد عمودي به همراه تجهيزات اضافي 

 3 نفر در مورد فرايند افقي، به 4بنابراين اين فرايند به جاي . براي اتوماسيون بيشتر در نظر گرفته شده است

در دستگاه توليد فوم به صورت افقي زمان آزراد البته بايستي در نظر داشت، كارگران . نفر نياز مي باشد

  . از آن ها در كارهاي ديگر نيز استفاده كردتوان ميبيشتري خواخند داشت و 

 million for vertical,$10.9`for 9.6$ ) با وجود اينكه هزينه اوليه خط توليد عمودي كمتر است

horizontal)متر از روش هاي متداول توليد افقيست، همچنين هزينه هاي عملياتي خط توليد عمودي ك .

  . همانظور كه در جدول زير نشان داده شده است، مصرف انرژي در مورد خط توليد عمودي كمتر است

 ، ملاحظه مي شود كه خط توليد عمودي با توجه به فضاي كمتري كه SRIهمچنين با مراجعه به مرجع 

ه اوليه و هزينه كارگر كمتر، سود بيشتري را در اختيار ما نياز دارد و همچنين مصرف پايين تر انرژي و هزين

با وجود اين سوددهي و امكان پيش رو جهت ارتقاي سيستم توليدي با در نظر داشتن . قرار مي دهد

  .  گفت فرايند توليد عمودي به صرفه تر استتوان ميفاكتورهاي محلي، 
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گذاري ثابت   حجم سرمايهـ بررسي و تعيين حداقل ظرفيت اقتصادي شامل برآورد5

با استفاده از اطلاعات واحدهاي موجود، در دست اجراء، (به تفكيك ريالي و ارزي 

UNIDO و  هاي فروشنده تكنولوژي  هاي اطلاعاتي جهاني، شركت و اينترنت و بانك

  ... )و  تجهيزات 

پلي فوم يورتان هاي پارامترهاي مهم اقتصادي احداث يك واحد صنعتي توليد  بررسيدر اين بخش 

 سر به ، نقطهردش مورد نياز واحد گهاي ثابت و در ؛ برآورد هزينهنظيربا حداقل ظرفيت اقتصادي  منعطف

براي اين منظور ابتدا برنامه ساليانه توليد واحد مورد نظر، بر . گيرد انجام مي... گذاري و   سرمايه سر، سرانه

لازم به ذكر . شود كه در جدول زير ارائه شده است د ميآلات خط توليد، برآور اساس مشخصات فني ماشين

  . روز كاري محاسبه گرديده است300 ساعته براي 8 كاري ت شيف3 توليد ساليانه بر اساس تعداد ؛است

  

  برنامه ساليانه توليد : )17 (جدول

ف
دي
ر

  

  ظرفيت ساليانه  واحد  شرح
   واحد  فروشقيمت

  )ريال(

   فروشكل ارزش

  )ميليون ريال(

 منعطفتوليد فوم   1

  يورتان پلي
Kg 1000000  4500  4500  

  4500  )ميليون ريال(مجموع 

  

  اطلاعات مربوط به سرمايه ثابت طرح ـ 5ـ1

 كه در جريان شتهي ماندگار داتشود كه داراي طبيع ها اطلاق مي سرمايه ثابت به آن دسته از دارائي

آلات  ها شامل زمين، ساختمان، وسايل نقليه، ماشين ائياين دار. شود  از آنها استفاده مييعمليات واحد توليد

محاسبه  يورتان پليباشد كه در ادامه هريك از آنها براي واحد توليدي  مي... توليد، تأسيسات جانبي و 

  .شود مي

  

  سازي هاي زمين و ساختمان ـ هزينه5ـ1ـ1

، لازم است اندازه بناهاي مورد هاي مورد نياز اين واحد هاي تهيه زمين و ساختمان براي محاسبه هزينه

سپس مقدار زمين . برآورد شود... هاي اداري، محوطه، پاركينگ و  نياز از قبيل؛ سالن توليد، انبارها، ساختمان
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در جداول زير مقدار زمين . مورد نياز براي احداث بناها با در نظر گرفتن توسعه طرح در آينده، محاسبه شود

  . هاي تهيه آنها محاسبه شده است  برآورد و هزينهو انواع بناهاي مورد نياز،

  

  هاي زمين  هزينه:)18 (جدول

ف
دي
ر

  

  شرح
  ابعاد

  )متر مربع(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  جمع 

  )ميليون ريال(

  4400  20000  هاي توليد و انبار زمين سالن  1

  330  1500   خدماتي و عمومي،هاي اداري زمين ساختمان  2

  440  2000  طهزمين محو  3

  1000   طرحزمين توسعه  4

000/220  

220  

  5390  )ميليون ريال(مجموع   24500  )متر مربع(جمع زمين مورد نياز 

  

  سازي ساختمانهاي  هزينه: )19 (جدول

ف
دي
ر

  

  شرح
  مساحت

  )مترمربع(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  8750  000/750/1  5000  سوله خط توليد  1

  12500  000/250/1  10000  ها انبار  2

  3750  000/500/2  1500  خدماتي و عمومي هاي اداري، ساختمان  3

، خيابان كشي، پاركينگ و سازي محوطه  4
   فضاي سبز

1000  000/150  150  

  300  000/300  1000  ديواركشي  5

  25450  )ميليون ريال(مجموع 

  

  آلات و تجهيزات خط توليد  هزينه ماشينـ5ـ1ـ2

هاي مهم توليد كننده يا   براساس استعلام صورت گرفته از شركتيه تجهيزات خط توليد تههزينه

هاي حمل  آلات، شامل؛ هزينه هاي جانبي تهيه ماشين همچنين هزينه. گردد هاي معتبر برآورد مي نمايندگي
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آلات  ندر جدول زير فهرست ماشي. شود نيز محاسبه مي... اندازي، عوارض گمركي و  و نقل، نصب و راه

هاي اصلي  ، هزينه هاي اخذ شده توليدي و تعداد مورد نياز آن در خط توليد ارائه شده است و براساس قيمت

  . آلات و تجهيزات، محاسبه گرديده است و جانبي تهيه ماشين

.  هاي ارائه شده مشخص گرديده استPFD در يورتان پلي منعطفتجهيزات مورد نظر براي توليد فوم 

 است كه گزارشات سالانه خود را براي خطوط SRIمعتبر براي تخمين قيمت هاي دستگاه ها، تنها مرجع 

در اين گزارش، مطالعه . مختلف و ظرفيت هاي گوناگون در مناطق آمريكا، ژاپن و آلمان منتشر مي نمايد

  . اين موسسه معتبر در نظر گرفته شده است2007سال 

ظرفيت هاي ارائه شده عبارتند . ي اقتصادي معرفي شده استدر اين مرجع سه ظرفيت توليد براي بررس

با توجه به اينكه اين ظرفيت ها بسيار بيشتر از مقدار تخمين زده .   تن در سال5440 و 2720، 1360از 

براي تخمين قيمت خط . شده براي ظرفيت توليد است و با توجه به آنكه در ظرفيت بيشتر هزينه كمتر است

  .فرمول به صورت زير مي باشد. ز فرمول هاي ارائه شده در اين كتاب ها استفاده مي كنيمتوليد و تجيزات ا

(  

  .  نيز در اين مرجع براي هر خط توليدي ارائه شده استmتوان 

 و در 61/3 در آلمان18/3 تن در سال، هزينه دستگاه ها، در ژاپن، 1360براي خط توليدي با ظرفيت 

با توجه به .  برآورد شده است43/0 براي اين واحد با اين ظرفيت mليون دلار و پارامتر  مي89/2آمريكا 

  . ميليون دلار برآورد مي شود71/2فرمول هاي ارائه شده، هزينه دستگاه ها در حدود 

  

  آلات خط توليد هزينه ماشين :  )20 (جدول

  قيمت واحد

ف
دي
ر

  

  تعداد  شرح
  هزينه به دلار   به ريالهزينه

  هزينه كل 

  )ميليون ريال(

  26558  2710000  -  -  تجهيزات  1

6  
هزينه حمل و نقل، خريد خارجي،  نصب و 

  )كلدرصد 10(اندازي  راه
-  -  271000  2655  

  29213  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي تأسيسات ـ هزينه5ـ1ـ3

رآيندها، نياز به هاي اصلي خط توليد، جهت تكميل يا بهبود ف هر واحد توليدي، علاوه بر دستگاه

تجهيزات و تأسيسات جانبي، نظير؛ تأسيسات گرمايش و سرمايش، آب، برق، ديگ بخار، كمپرسور، 
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هاي  هاي فرآيند و محدوديت انتخاب اين موارد با توجه به ويژگي. خواهد داشت... تأسيسات اطفاء حريق و 

هاي تهيه آن در   نياز اين طرح و هزينهتأسيسات و تجهيزات مورد. گيرد محيطي انجام مي اي و زيست منطقه

  . جدول زير ارائه شده است

  

   تأسيساتهاي   هزينه: )21 (جدول

  )ميليون ريال(هزينه   شرح  رديف

  200  تأسيسات سرمايش و گرمايش   1

  500  تأسيسات اطفاء حريق  2

  100  تأسيسات آب و فاضلاب  3

  800  )ميليون ريال(مجموع 

  

  اري و خدماتيـ هزينه لوازم اد5ـ1ـ4

 خاص خود را دارند كه براي واحد واحدهاي اداري و خدماتي هر واحد توليد نياز به لوازم و تجهيزات

  . در جدول زير برآورد شده استيورتان توليد پلي

  

   لوازم اداري و خدماتي هزينه:)22 (جدول

  تعداد  شرح  رديف
  قيمت واحد 

  )ريال(

  جمع هزينه 

  )ميليون ريال(

  15  000/500/1  10  ندليميز و ص  1

  40  000/000/20  2  دستگاه فتوكپي  2

  100  000/000/10  10  كامپيوتر و لوازم جانبي   3

  10  000/000/1  سري 10   اداريتجهيزات   4

  750  000/000/150  5  خودرو سبك  5

  5000  000/000/500  10  خودرو سنگين  6

  5915  )ميليون ريال(مجموع 



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 فوم پلي اورتان

  

  ري اسلامي ايرانجمهو

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 شهريور  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )32(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  نشعابهاي خريد حق ا ـ هزينه5ـ1ـ5

، در جدول زير. دارد... هر واحد توليدي براي شروع فعاليت و ادامه آن، نياز به آب، برق، گاز، ارتباطات و 

 ارائه يورتان پلي منعطفتوليد فوم  هاي برق، گاز، تلفن براساس ظرفيت مورد نياز واحد  خريد انشعابهزينه

  .شده است

  

   حق انشعاب :)23 (جدول

ف
دي
ر

  

  واحد  شرح
  ظرفيت 

  مورد نياز

  قيمت واحد

  )ريال (

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  M3  3000  -  150  آب  1

  KWH  134000  -  1000  )سه فاز و تك فاز(برق  2

  M3 40000  -  100  گاز  3

  1250  )ميليون ريال(مجموع 

  

  برداري هاي قبل از بهره ـ هزينه5ـ1ـ6

اندازي  هاي آموزش پرسنل و راه وزها، هزينه اخذ مج برداري شامل مطالعات اوليه، هاي قبل از بهره هزينه

  . باشد كه در جدول زير، برآورد شده است مي...  ويآزمايش

  

  برداري هاي قبل از بهره هزينه : )24 (جدول

  عنوان  رديف
  هزينه 

  )ميليون ريال(

  100  مطالعات اوليه و اخذ مجوزهاي لازم  1

  10  آموزش پرسنل  2

  100  اندازي آزمايشي راه  3

  210  )ميليون ريال(موع مج

  

هاي ثابت مورد نياز براي احداث طرح برآورد گرديد كه در جدول   كليه هزينهفوقبا توجه به جداول 

  . طور خلاصه كل سرمايه ثابت مورد نياز طرح ارائه شده است  بهصفحه بعد



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 فوم پلي اورتان

  

  ري اسلامي ايرانجمهو

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 شهريور  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )33(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  گذاري ثابت طرح  سرمايهبندي  جمع : )25 (جدول

  هزينه 
   هزينهعنوان  رديف

  دلار  ون ريالميلي

  -  5390  زمين  1

  -  25450  سازي ساختمان  2

  -  800  تأسيسات  3

  -  5915  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  2981000  -  آلات توليدي  ماشين  5

  -  1250  حق انشعاب  6

  -  210  برداري هاي قبل از بهره هزينه  7

  2981000  39015  جمع  

  68228  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي ساليانه هزينهـ 5ـ2

ها بايستي به صورت  اندازي واحد، يك سري از هزينه گذاري مورد نياز جهت احداث و راه علاوه بر سرمايه

 انرژي مصرفي،  ها شامل تهيه مواد اوليه، نيروي انساني، اين هزينه. سالانه براساس توليد محصول انجام شود

هاي فروش   هزينه ات و نگهداري،عميرها، هزينه ت آلات و ساختمان هزينه استهلاك تجهيزات، ماشين

هاي ساليانه هريك از اين موارد  در جداول زير هزينه. باشد مي...  بيمه و  تسهيلات دريافتي، محصولات، هزينه 

  .برآورد شده است

  

   مواد اوليه  ساليانه هزينه: )26 (جدول

  قيمت واحد

ف
دي
ر

  

  محل تأمين  واحد  شرح
  دلار  ريال 

  مصرف ساليانه
  كل قيمت 

  )ميليون ريال(

  245  1000  25  -  خارج Kg (t-Amine)كاتاليست   1

2  
 دي ايزو سيانات تولوئن

(TDE) 
Kg 

پتروشيمي 

  كارون
18000  -  388000  6984  

  13014  664000  2  -  خارج Kg  )پلي اتر سه عامله( پلي ال  3

  45  5000  -  9000  داخل  Kg  سيليكون  4

  20333  )لميليون ريا(مجموع 



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 فوم پلي اورتان

  

  ري اسلامي ايرانجمهو

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 شهريور  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )34(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   نيروي انساني  ساليانه هزينه: )27 (جدول

  تعداد  شرح  رديف
  حقوق ماهيانه

  )ريال(

حقوق و مزاياي ساليانه معادل 

  )ميليون ريال( ماه 14

  112  000/000/8  1  مدير ارشد   1

  168  000/000/6  2  مدير واحدها   2

  245  000/500/3  5  پرسنل توليدي متخصص  3

  210  000/000/3  5  )نتكنسي(پرسنل توليدي   4

  420  000/000/3  10  كارگر ماهر  5

  700  000/500/2  20  كارگر ساده  6

  350  000/500/2  10  خدماتي   7

  2205  )ميليون ريال(مجموع 

  

   آب، برق، سوخت و ارتباطات ساليانه مصرف:)28 (جدول

  مصرف روزانه  واحد  شرح  رديف
  قيمت واحد

  )ريال(

  تعداد 

  روز كاري

  نههزينه ساليا

  )ميليون ريال(

  KWH 450  500  67  برق مصرفي  1

  M3  20  300  3  آب مصرفي  2

  20  -  -  -  تلفن  3

  M3  130  250  سوخت  4

300  

10  

  100  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ها آلات، تجهيزات و ساختمان  استهلاك ساليانه ماشين:)29 (جدول

  شرح  رديف
  هزينه

  )ميليون ريال(

  نرخ استهلاك

(%)  

  هلاكهزينه است

  )ميليون ريال(

  1272  5  25450  ...ها، محوطه و  ساختمان  1

  2921  10  29213  آلات خط توليد  ماشين  2

  80  10  800  تأسيسات  3

  880  15  5915  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  5153  )ميليون ريال(مجموع 



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 فوم پلي اورتان

  

  ري اسلامي ايرانجمهو

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 شهريور  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )35(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ازآلات، تجهيزات مورد ني ات و نگهداري ساليانه ماشينعميرت :)30 (جدول

  شرح  رديف
  هزينه

  )ميليون ريال(

تعميرات و نرخ 

  (%)نگهداري

تعميرات و نگهداري هزينه 

  )ميليون ريال(

  1272  5  25450  ساختمان  1

  2921  10  29213  آلات خط توليد  ماشين  2

  56  7  800  تأسيسات  3

  591  10  5915  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  4840  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هزينه تسهيلات دريافتي: )31 (جدول

  شرح  رديف
  مقدار

  )ميليون ريال (

  نرخ سود

(%)  

  سود ساليانه

  )ميليون ريال(

  4000  10  40000  تسهيلات بلند مدت  1

  960  12  8000  تسهيلات كوتاه مدت  2

  

  هاي ساليانه  هزينه: )32 (جدول

ف
دي
ر

  

  شرح
  هزينه ساليانه

  )ميليون ريال(

  20333  مواد اوليه   1

  2205  نيروي انساني  2

  100  آب، برق، تلفن و سوخت  3

  5153  ها آلات، تجهيزات و ساختمان استهلاك ماشين  4

  4840  آلات، تجهيزات و ساختمان تعميرات و نگهداري ماشين  5

  4960  هزينه تسهيلات دريافتي   6

  90  ) درصد كل فروش2(هاي فروش  هزينه  7

  400  ) درصد2/0(هزينه بيمه كارخانه   8

  1000  ) درصد5(بين نشده  پيش  9

  39081  )ميليون ريال(مجموع 



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 فوم پلي اورتان

  

  ري اسلامي ايرانجمهو

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 شهريور  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )36(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  سرمايه در گردش مورد نياز طرح ـ 5ـ3

شود كه براي تهيه مواد و ملزومات مورد نياز در جريان توليد  سرمايه در گردش به نقدينگي اطلاق مي

اي است كه بايد كليه  مايهطور كلي شامل سر شود و به هزينه مي... نظير مواد اوليه، نيروي انساني و 

مقدار سرمايه در . هاي جاري واحد توليدي را پوشش دهد و لازم است در هر زمان در دسترس باشد هزينه

طور مثال اگر امكان دسترسي سريع به مواد  گردش بستگي به توان بازرگاني و مديريتي واحد توليدي دارد به

ري به سرمايه براي تهيه آن است و برعكس در صورت طولاني اوليه در هر زمان وجود داشته باشد، نياز كمت

يابد چراكه لازم است مواد مورد نياز  بودن فرآيند دسترسي به آن، سرمايه در گردش براي خريد افزايش مي

  . شود براي زمان بيشتري سفارش داده 

هاي جاري ساليانه  نهكل هزي درصد 25 الي 20طور معمول حداقل سرمايه در گردش مورد نياز، معادل  به

اين مسأله براي مواد اوليه خارجي كه ممكن است .  است) ماه3 الي 2هاي  معادل هزينه(واحد توليدي 

شود تا ريسك توقف خط توليد به علت  فرآيند سفارش و خريد آن طولاني باشد دوازده ماه در نظر گرفته مي

گردش مورد نياز براي انجام مطلوب جريان توليد در جدول زير سرمايه در . فقدان مواد اوليه كاهش يابد

  . محصول محاسبه شده است

  

   برآورد سرمايه در گردش مورد نياز: )33 (جدول

ف
دي
ر

  

  مقدار مورد نياز  شرح 
  ارزش كل

  )ميليون ريال(

  1179   ماه2  مواد اوليه داخلي   1

  13259   ماه12  مواد اوليه خارجي   2

  367  ه ما2  حقوق و مزاياي كاركنان   3

  16   ماه 2  آب و برق، تلفن و سوخت  4

  800   ماه2  تعميرات و نگهداري  5

  860   ماه 2  استهلاك   6

  1200   ماه 3  تسهيلات دريافتي   7

  370   ماه 3   بيني نشده  هاي فروش، بيمه، پيش هزينه  8

  18000  )ميليون ريال(مجموع 

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 فوم پلي اورتان

  

  ري اسلامي ايرانجمهو

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 شهريور  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )37(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ كل سرمايه مورد نياز طرح5ـ4

 شامل دو جزء سرمايه ثابت و يورتان پلي منعطففوم  براي احداث واحد توليد كل سرمايه مورد نياز

  .  طور خلاصه در جدول زير ارائه شده است سرمايه در گردش است كه به

  

  گذاري كل  سرمايه: )34 (جدول

  شرح  رديف
  ارزش كل

  )ميليون ريال(

  68228  سرمايه ثابت  1

  18000  سرمايه در گردش  2

  87000  )الميليون ري(مجموع 

  

  ـ نحوه تأمين سرمايه

ثابت سرمايه  درصد 70تأمين براي )  ساله5ـ2(براي تأمين سرمايه مورد نياز طرح، از تسهيلات بلندمدت 

سرمايه در گردش مورد نياز استفاده درصد  50 براي تأمين ) ماهه12ـ6 (مورد نياز و از تسهيلات كوتاه مدت

  .شود مي

  

   رمايهنحوه تأمين س:  )35 (جدول

  تسهيلات بانكي
  نوع سرمايه

  مبلغ

  )ميليون ريال( مقدار   )درصد(سهم   )ميليون ريال(

  گذاران سهم سرمايه

  )ميليون ريال(

  20468  48000  70  68228  سرمايه ثابت

  9000  9000  50  18000  سرمايه در گردش

  29500  57000  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي اقتصادي طرح ـ شاخص5ـ6

رائه جداول مالي سرمايه، هزينه و درآمد، جهت بررسي بيشتر مسائل  اقتصادي طرح،  لازم است پس از ا

هاي مهم مرتبط، از قبيل؛ قيمت تمام شده، سود ناخالص ساليانه، نرخ برگشت سرمايه، مدت زمان  شاخص

ري كل، سرانه گذا گذاري ارزي به سرمايه بازگشت سرمايه، درصد توليد در نقطه سر به سر، درصد سرمايه



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 فوم پلي اورتان

  

  ري اسلامي ايرانجمهو

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 شهريور  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )38(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

محاسبه شود كه  يورتان پلي منعطففوم گذاري طرح توليد  براي متقاضيان سرمايه...  گذاري ثابت و  سرمايه

 . شود در ادامه ارائه مي

  

  : ـ قيمت تمام شده

  

 

قيمت تمام شده واحد كالا= 39000ريال       

  

   :ـ سود ناخالص ساليانه

  سود ناخالص ساليانه =  هزينه كل ـ فروش كل ⇒ص ساليانه سود ناخال=  5919000000     ريال  

  

  : ـ درصد سود ساليانه به هزينه كل و فروش كل
  

  

  

  

  

  

  : ـ نرخ برگشت ساليانه سرمايه

  

  

  ـ مدت زمان بازگشت سرمايه 

  

  

 نهسود ساليا

گذاري كل  سرمايه
درصد برگشت ساليانه =  100×

 هزينه ساليانه

  مقدار توليد ساليانه
  قيمت تمام شده واحد كالا = 

⇒  

سود ساليانه به هزينه كل  =   17درصد     نهسود ناخالص ساليا 

 هزينه كل توليد 
×100  سود ساليانه به هزينه كل درصد= ⇒  

 نهياسالناخالص سود 

  فروش كل 
×100 سود ساليانه به فروش درصد= ⇒ سود ساليانه فروش كل    =   14درصد    

مايهدرصد برگشت ساليانه سر=      20درصد      ⇒  

100 

  درصد برگشت ساليانه سرمايه
⇒    مدت زمان بازگشت سرمايه  =5سال   مدت زمان بازگشت سرمايه = 

3908100000 

100000 
 قيمت تمام شده واحد كالا = 



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 فوم پلي اورتان

  

  ري اسلامي ايرانجمهو

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 شهريور  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )39(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   :گذاري ثابت سرانه ـ سرمايه

  

  

   :گذاري كل سرانه ـ سرمايه

  

  

  

ـ ميزان مواد اوليه عمده مورد نياز سالانه و محل تأمين آن از خارج يا داخل كشور 6

قيمت ارزي و ريالي آن و بررسي تحولات اساسي در روند تأمين اقلام عمده مورد نياز 

  در گذشته و آينده

زوسيانات تولوئن دي اي:  به كار مي روند عبارتند ازيورتان پليموادي كه به طور عمده در فرايند توليد 

(TDE)تن در سال در پتروشيمي كارون در 20000انات تولوئن با ظرفيتي حدود دي ايزوسي.  و پلي ال ها 

 . ريال به ازاي هر كيلوگرم در نظر گرفته شده است18000قيمت اين ماده در حدود . شود ماهشهر توليد مي

ر مشتقات نفتي ـفت، اين ماده نيز نظير اكثدر سال هاي اخير قيمت اين ماده به موازات افزايش قيمت ن

د و براي تامين آن بايستي آن را از كشورهاي توليد كننده نشو ها در كشور توليد نمي ال پلي. اند گران شده

 دلار در هر كيلوگرم برآورد 13/2قيمت اين ماده حدود . ماده در منطقه نظير امارات متحده عربي  وارد نمود

  . شده است

 است كه طبق منابع موجود در كشور توليد T-Amine يك منعطف واكنش توليد فوم كاتاليست

 25قيمت اين كاتاليست در حدود . بدين منظور بايستي آن را از كشورهاي توليدكننده وارد نمود. شود نمي

به عنوان پوشش سطح در اين فرايند توليد از رزين هاي . دلار به ازاي هر كيلوگرم برآورد شده است

 تن در سال در واحدهاي صنعتي در كرج توليد 2000اين رزين ها با ظرفيت . شود سيليكوني استفاده مي

  . ريال به ازاي هر كيلوگرم تخمين زده شده است9000قيمت اين ماده حدود . شود مي

  ثابت گذاري سرمايه

  داد كل پرسنلتع
گذاري ثابت سرانه   سرمايه=  گذاري ثابت سرانه    سرمايه=   682000000ريال       ⇒  

  كل گذاري سرمايه

  تعداد كل پرسنل
گذاري كل سرانه   سرمايه=  گذاري كل سرانه سرمايه =   862000000ريال    ⇒  
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  ـ پيشنهاد منطقه مناسب براي اجراي طرح7

اين واحد براي ر . رد واحد توليدي مشخص شودبراي تعيين منطقه مناسب براي توليد، ابتدا بايستي رويك

حال براي تعيين مكان مناسب براي توليد، بايستي به . تامين مصرف داخل در نظر گرفته شده است

به علت حجم . پارامترهايي از قبيل بازار مصرف و سهولت دسترسي به مواد وارداتي براي توليد توجه داشت

 نقل بهتر است واحد در نزديكي بازار مصرف عمده كه بيشتر در بالاي فوم توليدي و مشكل بودن حمل و

شهر و دسترسي ساده به بازارهاي با توجه به نزديكي نسبي به ماه. مركز كشور متمركز است قرار گيرد

 بدين  و قم مركزي، قزوين آذربايجان شرقي،مصرف، يكي از مناطق مركزي و صنعتي از قبيل اصفهان،

  . شود منظور پيشنهاد مي

  

  ـ وضعيت تأمين نيروي انساني و تعداد اشتغال8

با .  موقعيت شغلي به طور مستقيم ايجاد مي نمايد53با توجه به آمار تخمين زده شده اين طرح بالغ بر 

توجه به اينكه يكي از مناطق مركزي و صنعتي ايران به منظور احداث واحد در نظر گرفته شده است، هيچ 

تركيب نيروي انساني و .  نخواهد داشتد لازم براي كار در اين واحد وجومشكلي براي تامين نيروي

  .در اين طرح در جدول زير ارائه شده استهاي مورد نياز  تخصص

  

  هاي مورد نياز  تركيب نيروي انساني و تخصص

  عنوان شغلي
   نفر- تعداد

  )براي سه شيفت كاري( 
  تخصص مورد نياز

  1  مدير ارشد 
ي ارشد رشته مهندسي صنايع، مديريت، كارشناسي يا كارشناس

  سال فعاليت مرتبط10مهنس پليمر با تجربه حداقل 

  2  مدير واحدها 
 سال فعاليت 5مهندسي پليمرـ صنايع پليمر با تجربه حداقل 

  مرتبط

  5  پرسنل توليدي متخصص
  كاردان يا كارشناس صنايع پليمر

   سال فعاليت مرتبط3با تجربه حداقل 

  5  )تكنسين(پرسنل توليدي 
 سال آشنايي با 5كاردان مكانيك و برق با تجربه حداقل 

  هاي خط توليد دستگاه

  10  كارگر ماهر
  اي و دارا بودن  هاي فني حرفه ديپلم با الويت رشته

  نامه رانندگي گواهي

  نامه رانندگي ديپلم با گواهي  30  كارگر ساده و خدماتي
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راه (وخت، امكانات مخابراتي و ارتباطي ـ بررسي و تعيين ميزان تأمين آب، برق، س9

و چگونگي امكان تأمين آنها در منطقه مناسب براي ...) آهن ـ فرودگاه ـ بندر  ـ راه

  اجراي طرح

از آب علاوه بر . ظرفيت هاي مورد نياز براي آب و برق و گاز اين واحد در جداول مربوطه ارائه شده است

گاز نيز تنها به .  و همچنين خنك كننده استفاده مي شودزا فپهاي عمومي به عنوان يك ماده  استفاده

در ابتدا براي احداث واحد، بايستي حق انشعابي . منظور گرمايش و مصارف عمومي در نظر گرفته مي شود

با توجه به اينكه واحد در يكي از شهرك  . براي اين منابع پرداخت شود كه اين مساله نيز لحاظ شده است

از . اث مي شود، امكاناتي از قبيل آب، برق و گاز در اختيار واحد احداثي قرار خواهد گرفتهاي صنعتي احد

لحاظ راه نيز با توجه به واقع شدن اين واحد در مناطق مركزي ايران و رويكرد داخلي واحد ، هيچ مشكلي 

  . در اين زمينه وجود ندارد

  

  هاي اقتصادي و بازرگاني ـ وضعيت حمايت10
  

  هاي جهاني و مقايسه با تعرفه) آلات محصولات و ماشين(رفه گمركي ـ حمايت تع

 آلات ماشـين  ايـن  .دشو مي تامين كشور از خارج از آلات ماشين از بخشي توليدي واحدهاي اغلب در

 در كـه  گمركـي  حقـوق  .شد خواهند كشور وارد گمرك طريق از فني مشكلات عدم و اوليه تستهاي از پس

 از .دباش مي خارجي آلات ماشين قيمت درصد 10 حدود دارد وجود آلات ماشين هگون اين براي حاضر حال

 حقـوق  پرداخـت  مـستلزم  د،شو مي صادر كشور از خارج به آنها محصولات كه توليدي واحدهاي ديگر طرف

 هايي مشوق صادرات امر به داخلي توليدكنندگان ترغيب براي اخير سالهاي در خوشبختانه .ندباش مي گمركي

 .يابد افزايش صادرات حجم است شده باعث كه است شده تصويب آنها يبرا

  

  گذار هاي سرمايه شركت ها ـ ، بانك)ها واحدهاي موجود و طرح(هاي مالي  ـ حمايت

 و ساخت براي مدت بلند تسهيلات اعطاي صنعتي يها طرح براي مالي هاي حمايت مهمترين از يكي

 ايـن  شـرايط  ادامـه  در . دباش ـ مـي  طـرح  سـالانه  مصرفي لزوماتم و مواد خريد براي مدت كوتاه تسهيلات

 .است آمده صنعتي ح هاي طر براي تسهيلات
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 شده عنوان ضريب با ذيل اقلام بانكي مدت بلند تسهيلات دريافت جهت ثابت گذاري سرمايه بخش در – 1

 .دشو مي لحاظ محاسبه در ثابت سرمايه گذاري درصد 70 سقف تا

 تجهيـزات  و تأسيـسات  داخلـي،  تجهيزات و آلات ماشين طرح، زيسا محوطه و ساختمان -1-1

 .ددگر مي محاسبه درصد 60 ضريب با كارگاهي

 غير در و درصد 90 ضريب با محروم مناطق در طرح اجراي صورت در خارجي آلات ماشين -1-2

 .ددگر مي محاسبه درصد 75 ضريب با صورت اين

 از كمتـر  ثابت گذاري سرمايه در خارجي آلات ماشين گذاري سرمايه حجم صورتي كه در -1-3

 70 ضريب با ريالي تسهيلات دريافت جهت  1-1 بند در شده اشاره اقلام درصد باشد، 70

 .ددگر مي محاسبه درصد

 به آنها نياز مورد گردش در سرمايه رسند مي برداري بهره مرحله به كه هايي ح طر دارد، وجود امكان اين -2

 .گردد أمينت بانكي شبكه از درصد 70 ميزان

 از طرح ماهيت به توجه با را ارزي و ريالي تسهيلات در بازپرداخت و تنفس مشاركت، دوران زمان مدت - 3

 .دشو مي گرفته نظر در سال 8 حداكثر سرمايه بازگشت و سودآوري نظر نقطه

 10 روممح ـ و يافته توسعه كم مناطق براي ارزي ذخيره حساب محل از مالي تأمين زمان مدت حداكثر -4

 .دشو مي گرفته نظر در سال

 زيـر  شـرح  بـه  كـه  دارد وجـود  مناطق برخي براي نيز مالياتي هاي معافيت مالي تسهيلات بر علاوه

  :باشد مي

 شـامل  ماليـاتي  معافيت درصد 80 برداري بهره اول سال چهار صنعتي، شهرك هاي در طرح اجراي با -1

 .شد خواهد طرح

 .بود خواهد معاف ماليات از شركت برداري، بهره اول سال 10 محروم مناطق در طرح اجراي با -2

 ناخـالص  سـود  درصـد  25) محـروم   منـاطق  و صنعتي هاي شهرك جز به( عادي مناطق براي ماليات -3

 .است شده تعيين

 :ساير مشوق هاي مالي نيز به شرح زير است

هاي صنعتي   شهركهاي صنعتي با نظر هئيت مديره شركت هزينه حق انتفاع از تاسيسات در شهرك    ــ  

 در صـورتي . دريافت خواهد شد) سي ماه(  قسط  30 درصد طي    70 درصد نقدي و     30استان بصورت   
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كه اين واحدها زودتر از سي ماه به بهره برداري برسند بر اساس موافقت هئيت مديره شركت استاني،                  

 . اقساط باقيمانده بخشوده خواهد شد

 ساله و بدون بهره 5هاي صنعتي طي اقساط    استقرار در شهرك  هزينه انشعاب برق واحدهاي متقاضي      ــ  

 .دريافت خواهد شد

 قـسط سـه   12 تا 10 درصد مبلغ قرارداد بصورت نقدي و پرداخت مابقي در         30 تا   15امكان پرداخت   ــ  

 .) درصد تخفيف خواهد بود12چنانچه كل مبلغ بصورت نقد پرداخت شود، مشمول (ماهه 

  .  ساله و بدون بهره دريافت خواهد شد5حدها طي اقساط هزينه انشعاب برق واــ 

بندي اجراي طرح به بهره برداري برسند پس از تاييـد شـرايط              بهره برداراني كه زودتر از جدول زمان      ــ  

بـه نـسبت مـدت زمـان        (اقـساط باقيمانـده     % 50 از   ،احراز توسط هيئت مديره شركت استاني بخشي      

 .خواهند شدمند  بهره) تعجيل در بهره برداري
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نهايي در مورد احداث واحدهاي بندي و پيشنهاد  ـ تجزيه و تحليل و ارائه جمع11

  جديد

يورتان بايد به مسائل و مواد متعددي  سنجي احداث واحد توليد فوم پلي بندي مطالعات امكان براي جمع

اي مشابه، ميزان نياز كشور، قيمت تمام هاي توليدي در دست اجر نظير؛ وجود واحدهاي توليد مشابه، طرح

. توجه كرد... شده، سوددهي واحد توليدي، دوره بازگشت سرمايه، امكانات مورد نياز، دانش فني مورد نظر و 

شود، طرح سوددهي مناسبي دارد و دوره  همانطور كه در بررسي شاخص هاي اقتصادي طرح ديده مي

بر ... كليه قيمت هاي طرح اعم از دستگاه ها و مواد اوليه و  .شد سال مي با5بازگشت سرمايه آن نيز حدود 

مود،  تخمين زده شده است كه در صورتي كه بتوان تجهيزات لازم را در داخل توليد نSRIمبناي منبع 

  . يابد مي افزايش آنتقليل و سوددهي احتمالا دروه بازگشت سرمايه، 

. اد مجوزهاي احداث واحد توليدي اين محصول است، تعديورتان فوم پليمسأله مهم ديگر در خصوص 

به 1390تا ساليورتان،  هاي در دست اجراي كنوني توليد فوم پليطرحظرفيت  ده درصد طوريكه اگر به

ن اچنانچه متقاضي.  بيش از نياز كشور خواهد شدتن53000 برداري برسد، مقدار توليد اين محصول، بهره

ريزي نكنند، براي فروش  و در نتيجه صادرات برنامهبازارهاي جديداحداث واحدهاي جديد براي يافتن 

يازهاي مهم ريزي در بخش صادرات اين محصول از نبنابراين برنامه. شوند محصولات با مشكل مواجه مي

   .هاي آينده خواهد بود گذاران در سالسرمايه

، تا مشخص نشدن تكليف واحدهاي يورتان فوم پليبا بررسي مجموع شرايط اقتصادي، احداث واحد توليد 

  . در دست اجراي كنوني، توجيه اقتصادي ندارد
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  ـ منابع و ماخذ 12

  .ـ اداره كل اطلاعات و آمار وزارت صنايع و معادن1

  .ـ مركز اطلاعات و آمار وزارت بازرگاني2

  .ي، انتشارات شركت چاپ و نشر بازرگان"1386مقررات صادرات و واردات سال "ـ كتاب 3
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