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  ـ معرفي محصول1

  ـ مقدمه 1ـ1

 ها تابلوهاي راهنمايي و رانندگي به عنوان بخشي از تجهيزات كـنترل ترافـيك نقش ايمن سازي سواره رو

 .رانندگان رابرعهده دارند هدايت هرچه بهتر و

علائم به اين . الزامي است توجه به اين تابلوها كه نشانه هاي نمادين قوانين و مقررات عبور و مرور هستند

  .دستورالعمل رانندگي صحيح رانشان مي دهند شما

پايه ه د و براي اتصال تابلو بنورق آهني به صورت قالبي و يكپارچه ساخته مي شو از اين تابلوهاتا به حال 

رنگ   تابلوها بامعمولاً .شود رو مشاهده نميو هيچگونه اتصالي از روب جسته سود تابلو گردانبر قسمت لبه از

 مقاومت دوام طولاني وكه باعث ، شود رنگ آميزي مي ) Powder Coatingسيستم ( الكترواستاتيك 

ازجنس سطح بازتابنده تابلونيزاغلب  .مي گردد خوردگــي وشرايط جوي و در مقابل خــراش ورنگ تابل

هاي مناسب نصب نمود  هاي موجود يا پايه گاه علائم را بايد روي تكيه .باشد ساله مي 7شبرنگ رده مهندسي 

كه اولاً از نظرديد و كارايي مورد انتظار بتواند مفيد واقع شود و ثانياً در مقابل نوسانات ناشي از فشار باد و 

  . جايي نيز ايمني كافي داشته باشدخرابكاري يا جابساير نيروها مقاومت كند و از نظر 

باشد، ليكن لازم است بعضي  اگرچه از نظر ايمني يك راه قابل عبور و بدون موانع كناري بسيار مطلوب مي

هاي علائم،  اين تجهيزات ثابت كناري عبارتند از پايه. رو نصب گردند تجهيزات در حريم راه و نزديك به سواره

 درصد ....هاي تلفن اضطراري و  آهن، جعبه راهنمايي، لوازم اخطاري تقاطع با راههاي  هاي روشنايي، چراغ پايه

پايه هاي علائم روشنايي است، قابل توجهي از تلفات مربوط به موانع ثابت به دليل برخورد وسايل نقليه با 

  . گردد ساير تجهيزات كنار راه نيز منجر به حوادث شديد مياگرچه برخورد با 

نج گزينه مختلف براي طرح ايمن وجود دارد كه با در نظر گرفتن شرايط از ميان آنها به طور كلي پ

  : ها به ترتيب اولويت عبارتند از اين گزينه. توان انتخاب نمود مي

  . ـ برداشتن مانع يا طراحي مجدد آن به طوري كه بتوان با ايمني از آن عبور كرد1

  . ورد با آن كمتر استاي كه احتمال برخ ـ جابجايي مانع به نقطه2

  . پذير ـ كاهش شدت حادثه با استفاده از سيستم شكست3

گير مانع را  هاي طولي يا ضربه ـ در صورت عدم امكان طراحي مجدد يا جابجايي با استفاده از حفاظ4

  . محافظت نمود
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  . ع را قابل رؤيت نمود با استفاده از شبرنگ و ساير ابزار انعكاسي مان،هاي ديگر مناسب نباشند ـ اگر گزينه5

هاي علائم و  باشند، ولي هميشه به اين دليل كه پايه ها ارجح مي  نسبت به ساير گزينه2و1هاي  گزينه

ماند استفاده  گونه موارد آنچه باقي مي در اين. روشنايي بايد در كنار راه قرار گيرند، امكان اجراي آنها نيست

 .باشد مي) 5و4(هاي گفته شده در بالا  يه معمولي با استفاده از روشسازي پا پذير يا ايمن هاي شكست از پايه

   .در پايان بارهاي وارد بر پايه ها و مسائل طراحي در قسمت ضميمه آورده شده است

  

  ها ـ تعريف2ـ1

كند  علامت يا تابلو ـ ابزاري است كه پيام مشخصي را توسط كلمات يا نمادهايي منتقل مي •

 . شود رساني نصب مي ر يا اطلاعدهي، اخطا و براي نظم

گاه  بلند و نسبتاً باريك بوده و فقط در يك انتها تكيه: گاه قائم علامت يا تابلو يه تكيهپا •

 .ساخته ميشوند) 1شكل(و كامپوزيتيبتني  و فولادي وكه از جنس چوبي. داشته باشد

به دو قسمت در شود كه براي شكسته و تقسيم شدن  اي گفته مي  پايهبه: پذير پايه شكست •

 . اثر برخورد با وسيله نقليه، طراحي شده است

شود كه پس از ضربه به صورت يكپارچه باقي مانده  اي گفته مي  پايهبه: پايه تسليم شونده •

 . گيرد قسمت فوقاني پس از خم شدن زير اتومبيل عبوري قرار مي. شود ولي نزديك به زمين خم مي

گيرد، به صورت عمودي يا  علائم مورد استفاده قرار مياي است كه براي نصب  سازه: خرپا •

هايي قاب بندي شده، تشكيل   به شكل مثلثاي شكل، كه معمولاً از اعضاء ميلهافقي نصب شده و 

 . گرديده است

 . پذيري نباشد اي كه يكپارچه بوده و داراي مكانيزم شكست  پايه:پذير پايه غيرشكست •

 .شوند ن روي بازوي افقي متصل به يك پايه نصب ميعلائمي كه صفحه آ: علائم كنسولي •

هاي عرضي و بالاي سر  و قاب) هاي روگذر پل(هاي موجود   علائمي كه سازه:علائم بالاسري •

 .شوند ترافيك عبوري نصب مي

 

  . شوند  علائمي كه در كنار مسير روي يك يا چند پايه نصب مي:علائم كناري •
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  ـ انواع علائم از نظر نصب 3ـ1

اي در برقراري  ئم با فراهم نمودن اطلاعات ترافيكي، اخطاري، كنترل و هدايت راننده سهم عمدهعلا

شود به عنوان يك مانع ثابت و بالقوه  از طرف ديگر علامتي كه روي پايه نصب مي. ها دارند ايمني راه

تواند در  ياي به ظاهر ضعيف م حتي يك علامت نسبتاً كوچك با پايه. گردد براي تصادف محسوب مي

  . برخورد با سرعت زياد اثرات شديدي را به وجود آورد

باشد؟ گام  گام اول اينكه آيا نياز به آن مي. در طرح و اجراي هرگونه علائم سه گام اساسي وجود دارد

از نظر نصب . دوم تعيين محل نصب و گام سوم چگونگي نصب آن كه بايد كمترين خطر را داشته باشد

علائم بالا سري، علائم كنسولي، : توان به چهار گروه مختلفي وجود دارد كه آنها را ميهاي  علائم روش

  . علائم كناري بزرگ و علائم كناري كوچك تقسيم نمود

  

  ـ علائم بالاسري1ـ3ـ1

ن يدر غير ا. هاي مشابه نصب نمود هاي روگذر يا سازه علائم بالاسري را در صورت امكان بايد روي پل

قاب نصب شده در عرض راه دارند كه معمولاً به صورت خرپايي يا بتني و يا تركيب صورت نياز به 

بنابراين پايه . پذير ساخت صورت شكست توان آنها را به شوند و نمي ساخته مي هاي بتني و خرپا پايه

ها را  پايه. سازي نمود هاي ايمني، ايمن ها و نرده گير يا حفاظ هاي ضربه گونه علائم را بايد با سيستم اين

توان بلافاصله بعد از فاصله محاسبه شده براي حفاظ قرار داد تا قاب از حداقل طول دهنه برخوردار  مي

  . باشد

 

•  
  يك نمونه از تابلو علامت بالاسري): ١(شكل
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  لائم كنسولي ـ ع2ـ3ـ1

ها را  ها، بخصوص در ابتداي خروجي رساني در آزادراه هاي اساسي اطلاع اين نوع علائم يكي از سيستم

به عنوان مثال تابلوي . هاي پرحادثه نصب نمود هاي اين نوع علائم را نبايد در محل پايه. دهند تشكيل مي

صورت پايه در ناحيه  ، زيرا در غير اين نبايد نصب شود"دماغه"كنسولي خروجي يك آزادراه در ناحيه 

مطالعه رفتار رانندگان نشان . رساني بعد از نقطه اجراي پيام تابلو خواهد بود پرحادثه نصب شده و اطلاع

جاي اينكه قبل از رسيدن به محل نصب باشد،  داده است كه انتخاب نقطه شروع انجام مانورهاي لازم، به

به اين دليل تابلو جهت خروج بايد در شروع خط كاهش سرعت . رار داردگونه تابلوها ق در محل نصب اين

  . نصب شود

 متر با شروع دماغه تئوري فاصله داشته باشد، تابلو بايد به صورت 100در صورتي كه كمتر از 

  . كنسولي بر روي خط موجود نصب شود

دهد كه قوس افقي  ن ميتمايل به انجام مانورهاي رانندگي در محل علائم بالاسري و كنسولي نشا

راننده معمولاً قادر نخواهد بود پيام تابلو را با شرايط . تواند ميزان تأثيرپذيري تابلوها را تغيير دهد مي

بنابراين وقتي اين گونه تابلوها روي قوس افقي . مسير تطبيق دهد تا اينكه به نزديكي محل تابلو برسد

دست ترافيك، تا فاصله كافي براي اينكه مانورهاي   به سمت بالاقرار گيرند، بايد در مورد تغيير محل آنها

اين مسأله بخصوص . لازم را تا قبل از رسيدن به نقطه بحراني بتوان انجام داد، بررسي و مطالعه گردد

هاي  هاي سمت چپ، يا خروجي هايي كه طرح هندسي غير معمول دارند، مانند خروجي براي محل

  . باشد صحيح مي) تبادل شبدريمانند (نزديك به يكديگر 

  
  يك نمونه از تابلو علامت بالاسري-٢شكل 
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  ـ علائم كناري بزرگ و كوچك 3ـ3ـ1

اين علائم .  متر مربع باشد5/4شود كه مساحت آنها حداقل  علائم بزرگ كناري به علائمي اطلاق مي

                                                                                                                                                            .  باشند ميپذير  پايه يا بيشتر بوده و ممكن است از نوع شكست2معمولاً داراي 

يا دو پايه نصب توان به صورت تابلوهايي تعريف نمود كه روي يك  علائم كوچك كناري را مي

 ،اگرچه پايه اين نوع علائم ظاهراً زياد خطرناك نيستند.  مترمربع دارند5/4شوند و سطحي كمتر از  مي

بنابراين پايه .  كنند، وارد نمايد هايي كه با آنها برخورد مي اي به اتومبيل ولي ممكن است صدمه عمده

  . پذير ساخته شود آنها ممكن است به صورت شكست

  

  نواع پايه علائم از نظر جنس و شكل مقطع ـ ا4ـ1

هاي  ساخت پايه و تابلوها از مصالح مختلف مانند فولاد، بتن، آلومينوم، چوب و بعضي تركيب

هاي مناسب مقطع براي انواع علائم اجرا  پذير است كه با شكل استري امكان پلاستيكي مانند مواد پلي

  . شود مي

  

  ـ مقاطع فولادي 1ـ4ـ1

گيرد، فولاد است كه به شكل  اي كه براي ساخت پايه علائم مورد استفاده قرار مي ن مادهتري متداول

نوع فولاد مصرفي بايد مشخص باشد كه براساس آن . شود كار گرفته مي مقطع توپر، توخالي و باريك به

ي مقاطع بند تقسيم. اي مورد استفاده قرار گيرد حد تسليم فولاد قابل قبول بوده و در محاسبات سازه

همچنين در مقاطع توپر، بدون كمانش زودرس، . شود براساس نسبت عرض به ضخامت آنها انجام مي

در حالي كه در يك مقطع باريك قبل از رسيدن به گشتاور . شود گشتاور خمشي خميري توليد مي

پر مقاطع تو: هاي مختلف مقاطع عبارتند از شكل. خمشي در حد تسليم كمانش موضعي خواهد داشت

چهار، هشت، دوازده، (اي، چند وجهي  و مقاطع توخالي لوله... استاندارد مانند نبشي، ناوداني، تيرآهن و 

  . )1شكل ()شانزده
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  پايه تابلو با مقطع ناوداني): 3(شكل

  
  

  پايه تابلو با مقطع قوطي): 4(شكل

  

  
  

  پايه تابلو با مقطع لوله اي): 5(شكل

  

  
  

   شكلIپايه تابلو با مقطع ): 6(شكل 

 
  

  ـ مقاطع آلومينومي2ـ4ـ1

مقاومت و ساير مشخصات مكانيكي آلياژهاي . اند آلياژهاي آلومينوم نيز براي پايه علائم قابل استفاده

بعضي از اين آلياژها . شوند نيز قابل دسترسي است ندارد توليد ميمختلف آلومنيوم كه به صورت استا

لازم به ذكر . شوند قابل جوشكاري بوده و مقاطع ساخته شده از آن بدين طريق به يكديگر متصل مي

  .تر است است كه استفاده از آلياژهاي غيرجوشي آلومينيومي براي علائم متداول

  . شوند  بوده و در سه گروه توپر، توخالي و باريك توليد ميهاي مقاطع آلومينومي بسيار متنوع شكل
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   تنيده  ـ بتن پيش3ـ4ـ1

بتن نيز از مصالحي است كه در ساخت پايه علائم به خصوص در مورد علائم بالاسري مورد استفاده 

شوند و  تنيده هستند كه در محل نصب مي ساخته و پيش صورت پيش ها معمولاً به اين پايه. گيرد قرار مي

تنيده نياز به دقت  هاي بتني علائم با بتن پيش ساخت پايه. قسمت افقي آنها معمولاً خرپاي فلزي است

تنيدگي و نظارت آزمايشگاهي دارد، كه نوع و چگونگي آنها در مراجع استاندارد  اجرايي، فناوري پيش

كار  هاي به تن و تاندونابعاد و شكل سطح مقطع بستگي به روش طراحي و خواص ب. قابل دسترسي است

  . جزئيات بيشتر در اين مورد در بخش مربوطه مورد بررسي قرار خواهد گرفت. رفته دارد

  

  ـ چوب4ـ4ـ1

توان استفاده نمود كه به دليل كمبود آن در ايران چندان مورد  عنوان پايه علائم مي از چوب نيز به

برند  ها را معمولاً به صورت اشباع شده به كار مي هاين پاي. استفاده قرار نمي گيرد مگر براي علائم موقت

  . تا در مقابل عوامل جوي و گزند حشرات مقاومت بيشتري داشته باشند

شوند كه داراي  بندي مي هاي نرم طبقه هاي سفت و چوب مصالح چوبي معمولاً به دو گروه چوب

توان  مجاز را براي طراحي ميخصوصيات مكانيكي بسيار متفاوت بوده و برحسب نوع چوب حداكثر تنش 

  . باشد اي يا چهارگوش مي هاي چوبي معمولاً دايره شكل سطح مقطع پايه. مشخص نمود

  

  
  

  پايه تابلو از چوب): 6(شكل 

  

  )مپوزيتيكا(ـ مواد مركب اليافي مسلح 5ـ4ـ1

اند نيز از جمله مصالح جديدي هستند  هاي پلاستيكي مسلح شده استفاده از مواد مركب كه با الياف

البته اين نوع . گيرند و استفاده آنها در دنيا رو به افزايش است كه براي پايه علائم مورد استفاده قرار مي
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ترين  معروف.  اطلاعات كافي موجود نيستمصالح نسبتاً جديد بوده و در مورد رفتار و ضوابط طراحي آنها

اين ماده از دو جزء اصلي، . شوند استري است كه با الياف پشم شيشه مسلح مي اين نوع مصالح مواد پلي

الياف پشم شيشه كه از نظر . استر و الياف پشم شيشه مسلح كننده تشكيل شده است يعني رزين پلي

باشد، وظيفه اصلي تحمل نيروها را به عهده  استري مي مقاومت در سطح بالاتري نسبت به رزين پلي

توان تا نقطه شكست به صورت يك ماده ارتجاعي در  از نقطه نظر اجرايي اين ماده تركيبي را مي. دارد

ماده رزين پلي استري نوعي پلاستيك سخت و . باشد نظر گرفت كه منحني تنش ـ كرنش آن خطي مي

اين ماده با مسلح شدن توسط الياف پشم شيشه مقاومت . شود  ميشكننده است كه در اثر ضربه شكسته

، (E)الياف پشم شيشه معمولا در سه نوع الكتريكي . آورد اي به دست مي كافي را براي مسايل سازه

 در كارهاي مهندسي بيشترين استفاده را Eنوع . شوند  تهيه مي(S) و يا سيليس زياد (C)شيميايي 

  . گيرد اي بهتر مورد استفاده قرار مي هاي زياد و خواص سازه  درجه حرارت براي تحملSدارد و نوع 

  

  
  پايه تابلو از نوع كامپوزيتي): 6(شكل

  

  ـ نام و كد آيسيك محصول1ـ1

. بندي آيسيك است هاي اقتصادي همان تقسيم ي در فعاليتبند بندي و دسته ترين طبقه متداول

هاي  اللمللي فعاليت بندي استاندارد بين بندي و دسته طبقه: بندي آيسيك طبق تعريف عبارت است از تقسيم
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بندي با توجه به نوع صنعت و محصول توليد شده به هريك كدهايي دو، چهار و هشت  اين دسته. اقتصادي

 ارائه شده )1( در جدول كامپوزيتهاكدهاي آيسيك مرتبط با صنعت توليد . شود ميرقمي  اختصاص داده 

  .است

  

  كامپوزيتهاكدهاي آيسيك مرتبط با صنعت : )1( جدول

  نام كالا  كد آيسيك  رديف

1  25201763  
هاي كامپوزيت از رزين اپوكسي و الياف  لوله

  شيشه

  

  ـ شماره تعرفه گمركي1ـ2

لي جهت كدبندي كالا در امر صادرات و واردات و مبادلات تجاري و همچنين المل در داد و ستدهاي بين

بندي و نامگذاري  شود كه عبارت است از طبقه بندي استفاده مي تعيين حقوق گمركي و غيره از دو نوع طبقه

المللي بر همين اساس در مبادلات بازرگاني  بندي مركز استاندارد و تجارت بين براساس بروكسل و طبقه

 در تابلو راهنمايي خصوص شود كه در بندي كالاها استفاده مي بندي بروكسل جهت طبقه خارجي ايران طبقه

  .  ارائه شده است)2(جدول 

  

  راه پايه علائم هاي گمركي مربوط به صنعت تعرفه: )2(جدول 

  نوع كالا  شماره تعرفه گمركي  رديف
حقوق 

  ورودي
SUQ  

  kg  40  )ت معمولياز فلزا(تابلو راهنمايي  83100000  1

  

  

  ـ شرايط واردات1ـ3

 به طور ويژه در مقررات صادرات و پايه  كامپوزيتي علائم ايمني راهبا توجه به اينكه تعرفه گمركي براي 

 درصد 40ها، واردات ايران در نظر نگرفته شده، حقوق ورودي آن بر اساس شماره تعرفه گمركي كامپوزيت

  .باشد مي
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  )المللي ملي يا بين(ستاندارد ـ بررسي و ارائه ا1ـ4

  

  پايه علائم كامپوزيتياستانداردهاي مرتبط با : )3 (جدول

  عنوان استاندارد  شماره استاندارد  رديف

1  
  NCHRP 

Report ٣٥٠ 
  

Recommended Procedures for the 
Safety Performance Evaluation 

of Highway Features 
 

2  NESC ٢٠٠٧  

National Electric 
Safety Code) 

  

3  ASTM D 570 

Standard Test Method for Water 
Absorption of Plastics 

 

4  
ASTM D 3039/D 

3039M 

Standard Test Method for Tensile 
Properties of Polymer Matrix Composite 

Materials 

 

5  ASTM D 3418 

 

Title: Standard Test Method for 
Transition Temperatures of Polymers by 

Differential Scanning Calorimetry 

6  
ASTM D 5379/D 

5379M  

Standard Test Method for Shear 
Properties of Composite Materials by the 

V-Notched Beam Method 

 

7  ASTM E 1394 

 

Standard Guide for Development of 
Standard Data Records Computerization 

of Mechanical Test Data for High-
Modulus Fiber Reinforced Composite 

Materials 

8  
ASTM D 3410/D 

3410M 

 

Standard Test Method for Compressive 
Properties of Polymer Matrix Composite 

Materials with Unsupported Gage 
Section by Shear Loading 

 

9  
ASCE-104 

  

Recommended Practice For Fiber-
Reinforced Polymer Products for 
Overhead Utility Line Structure 
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )15(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ بررسي و ارائه اطلاعات لازم در زمينه قيمت توليد داخلي و جهاني محصول1ـ5

.  لذا قيمت داخلي آن در دسترس نيست.اين محصول تا كنون در ايران بصورت صنعتي توليد نشده است

  )4جدول (.بر اساس استعلام صورت گرفته به شرح زير ميباشدو قيمت جهاني آن 

  

   قيمت جهاني پايه تابلو كامپوزيتي):4(جدول

 نام محصول  )فوت(طول شكل قيمت

 7 ناوداني تك  �41,79
(COMPOSITE U CHANNEL 

SIGN POST ٧FT/GREEN)  

 8 ناوداني تك  �54,29
(COMPOSITE U CHANNEL 

SIGN POST ٨FT/GREEN)  

  

  

 
   محصول قيمت گرفته شده):7(شكل

  

  ـ توضيح موارد مصرف و كاربرد1ـ6

 و ها رو  نقش ايمن سازي سواره،تابلوهاي راهنمايي و رانندگي به عنوان بخشي از تجهيزات كـنترل ترافـيك

هاي مناسب نصب  هاي موجود يا پايه گاه علائم را بايد روي تكيه. برعهده دارند رانندگان را هدايت هرچه بهتر

يي مورد انتظار بتواند مفيد واقع شود و ثانياً در مقابل نوسانات ناشي از فشار باد نمود كه اولاً از نظرديد و كارا

 اين پايه ها هم اكنون .خرابكاري يا جابجايي نيز ايمني كافي داشته باشدو ساير نيروها مقاومت كند و از نظر 

، استفاده از نوع يدر مناطق با شرايط آب و هوايي بد به لحاظ خورندگاما از نوع فلزي تهيه ميگردند 

   . ميباشدكامپوزيتي ارجح
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )16(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 ـ بررسي كالاهاي جايگزيني و تجزيه و تحليل اثرات آن بر مصرف محصول1ـ7

استفاده از كامپوزيتها در صنايع به منظورحفاظت در برابر خوردگي كه در قالب لوله و مخازن نمود پيدا 

در حالي است كه بخش عمده اي از صنايع كشور مي كند مقام چهارم را به خود اختصاص داده است و اين 

 2700 معادل 1379خوردگي در ايران درسال . از مشكل خوردگي و تبعات هزينه ناشي از آن رنج مي برند

 درصد از توليد ناخالص ملي برآورد شده است كه براساس تقسيم بندي انجام شده 5ميليارد ريال بر اساس 

 ايران خسارت مستقيم خوردگي در چهار بخش اصلي براي سال يماز سوي بانك مركزي جمهوري اسلا

  .  محاسبه گرديده است1379

  

  ـ اهميت استراتژيكي كالا در دنياي امروز1ـ8

 نسبت به نمونه هاي سنتي بتني ، چوبي و فلزي باعث نفوذ  مزاياي سازه هاي مبتني بر كامپوزيت ها

پيش بيني هاي  و بنابر شده استيه علائم ايمني راهها پا  از جملهآنها درگستره وسيعي از صنايع مختلف

  .ي محصولات بسيار سريع و چشمگير خواهد بودكامپوزيت، جايگزيني نوع كارشناسان اين صنعت

  

الامكان سهم توليد يا مصرف  حتي(ـ كشورهاي عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول 1ـ9

  )ذكر شود

  پايه  كامپوزيتي علائم ايمني راه كشورهاي  عمده توليدكننده: )5(جدول 

  نوع توليدات  نام كشور  رديف

  آمريكا  1
كامپوزيتي علائم  پايهانواع 

   ايمني راههاايمني راه

  كلمبيا  2
پايه  كامپوزيتي علائم انواع 

   ايمني راههاايمني راه

  كانادا  3
كامپوزيتي علائم  پايهانواع 

   ايمني راههاايمني راه

  سوئد  4
 كامپوزيتي علائم پايه انواع 

   ايمني راههاايمني راه

  انگليس  5
پايه  كامپوزيتي علائم انواع 

   ايمني راههاايمني راه
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )17(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  پايه  كامپوزيتي علائم ايمني راهكشورهاي  عمده مصرف كننده : )6(جدول 

  عنوان محصول  نام كشور  رديف

   ايمني راههاپايه  كامپوزيتي علائم ايمني راهانواع   امريكا  1

   ايمني راههاپايه  كامپوزيتي علائم ايمني راهانواع   كانادا  2

   ايمني راههاپايه  كامپوزيتي علائم ايمني راهانواع   سوئد  3

   ايمني راههاپايه  كامپوزيتي علائم ايمني راهانواع   كانادا  4

   ايمني راههاپايه  كامپوزيتي علائم ايمني راهانواع   انگليس  5

  

   ده توليد كننده و مصرف كننده محصولهاي داخلي عم شركتـ 

  

   در ايران ايمني راههاپايه  كامپوزيتي علائم ايمني راهانواع برخي توليدكنندگان عمده : )7(جدول 

  محل كارخانه  نوع توليدات  نام كارخانه  رديف

  تجهيزات راه  1
 ايمني پايه  علائم ايمني راهانواع 

 راهها
  كرج

  

صنعتي در داخل توليد نگرديده بصورت   ايمني راههاپايه  كامپوزيتي علائم ايمني راه لازم به ذكر است كه تا كنون

  . و شركت فوق تنها نمونه كامپوزيتي را توليد نموده است است

  

  در ايران پايه  كامپوزيتي علائم ايمني راهكنندگان عمده  برخي مصرف: )8(جدول 

  نوع توليدات  نام كارخانه  رديف

  وزارت راه  1
پايه  كامپوزيتي علائم ايمني اع انو

   ايمني راههاراه

  

  ـ شرايط صادرات1ـ10

 ايمني راهها پايه  كامپوزيتي علائم ايمني راه  تعرفه اي براي 86در كتاب مقررات واردات و صادرات سال 

  .ذكر نشده است
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )18(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ وضعيت عرضه و تقاضا2

نامه سوم تا كنون و محل واحدها و تعداد برداري و روند توليد از آغاز بر ـ بررسي ظرفيت بهره2ـ1

برداري  آنها و سطح تكنولوژي واحدهاي موجود، ظرفيت اسمي، ظرفيت عملي، علل عدم بهره

  آلات مورد استفاده در توليد محصول هاي سازنده ماشين ها، نام كشورها و شركت كامل از ظرفيت

 معادن در خصوص ظرفيت واحدهاي موجود و دست آمده از مركز آمار وزارت صنايع و آمار و اطلاعات به

 حال حاضر اين كالا در دردهد  نشان مي ايمني راهها پايه  كامپوزيتي علائم ايمني راهفعال توليد كننده 

  .شود داخل كشور توليد و مصرف نمي

  

از نظر تعداد، ظرفيت، (هاي توسعه در دست اجرا  هاي جديد و طرح ـ بررسي وضعيت طرح2ـ2

هاي انجام شده اعم از  گذاري ، ميزان پيشرفت فيزيكي و سطح تكنولوژي آنها و سرمايهمحل اجراء

  ) ارزي و ريالي و مابقي مورد نياز

هاي توسعه  در حال حاضر از مركز آمار وزارت صنايع و معادن در خصوص ظرفيت طرح هاي جديد و طرح

  .دست وجود ندارد مار و اطلاعاتي بهاجرا پايه  كامپوزيتي علائم ايمني راه ايمني راهها آ در دست

  

  ................درصد پيشرفت فيزيكي در صنعت  20ا هاي ب تعداد و ظرفيت طرح: )9(جدول 

  نام كالا
هاي با درصد پيشرفت  تعداد طرح

   درصد20فيزيكي 
  واحد كالا  ظرفيت توليد

        

  

  ...............د پيشرفت فيزيكي در صنعت  درص 60 تا 20 بين هاي بالاي  تعداد و ظرفيت طرح :)10(جدول 

  نام كالا
 60  تا20بين هاي  تعداد طرح

  درصد پيشرفت فيزيكي
  واحد كالا  ظرفيت توليد

        

  

  ................ درصد پيشرفت فيزيكي در صنعت 100 تا 60هاي بين  تعداد و ظرفيت طرح: )11 (جدول

  نام كالا
هاي با درصد پيشرفت  تعداد طرح

   درصد100 تا 60يكي بين فيز
  واحد كالا  ظرفيت توليد
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )19(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  )چقدر از كجا (84ـ بررسي روند واردات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ3

 كامپوزيتي علائم ايمني راه پايهانواع  براي داتيراوراه  وزارت و صنايع وزارت و گمرك به مراجعه در

  .براي نوع فلزي آن در ذيل ارائه شده است اما . است نشده گزارش ايمني راهها

  

  هاي اخير در سال اتابلوهاي راهنمپايه آمار واردات ): 15(جدول 

  

  

  هاي داخلي شركت تابلوهاي راهنماپايه ترين كشورهاي تأمين كننده محصولات  مهم): 16(جدول 

 

  1385سال   1384سال   1383سال   1382سال   1381سال 
  عنوان

  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن

پايه انواع 

  علائم
19573  186000  139712  544399  -  -  31818  169583  23177  109146  

  1384سال   1382سال   1381سال 
  نام كشور

عنوان 

  ارزش  وزن  محصول
درصد 
  از كل

  ارزش  وزن
درصد 
  از كل

  ارزش  وزن
درصد 
  از كل

انواع پايه   هلند 

 علائم
626  38396  3,2  672  10964  0,5  

2,000  41,790  

6,3 

انواع پايه   سوئد 

 علائم
3420  22958  17,5  510  7155  0,36  

741  30,292  

2,3 

انواع پايه   ايتاليا

 علائم
6300  4302  32,2  2345  63674  1,7  

5,884  28,149  

18,5 

انواع پايه   چين 

 علائم
4803  54840  24,5  118761  401696  85  

5,629  22,762  

17,7 

انواع پايه   اسپانيا 

 علائم
      12000  1216  8,6  

497  16,269  

1,6 

انواع پايه   تايوان

 علائم
      -  -  -  

745  9,602  

2,3 

انواع پايه   امارات

 علائم
1936  58027  9,9  3580  57478  2,54  

15,974  9,430  

50,2 

انواع پايه   آلمان 

 علائم
13  104  0,06        

239  8,936  

0,75 

انواع پايه   انگلستان 

 علائم
2  1834  0,01        

11  2,135  

0,03 
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )20(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  

  )85سال ()16(ادامه جدول 

  1385سال 
  عنوان محصول  نام كشور

  وزن
  

  درصد از كل  ارزش

  46,6  50,913  12,166  تابلو علائم راه  ايتاليا

  17,7  19,357  6,674  تابلو علائم راه  چين

  13  14,168  809  تابلو علائم راه  اسپانيا

  7,5  8,203  54  تابلو علائم راه  جمهوري كره

  5,9  6,422  120  تابلو علائم راه  نروژ

  3,1  3,393  854  و علائم راهتابل  آلمان

  2,83  3,034  816  تابلو علائم راه  فرانسه

  2,6  2,812  1,051  تابلو علائم راه  امارات

  0,73  796  491  تابلو علائم راه  تركيه

  0,03  36  134  تابلو علائم راه  تايوان

  0,01  12  8  تابلو علائم راه  سنگاپور

  

  

انواع پايه   تركيه 

 علائم
15  21  0,07  1824  2216  1,3  

79  203  

0,25 

انواع پايه   مصر

 علائم
2425  1663  12,4        

    

  

انواع پايه   اتريش

 علائم
33  3855  0,16        

    

  

انواع پايه   تركمنستان 

 علائم
            

20  15  

0,07 
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  )21(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ بررسي روند مصرف از آغاز برنامه2ـ4

 پايه  كامپوزيتي علائم ايمني راهانواع   برايداتيراو راه وزارت و صنايع وزارت و گمرك به اجعهمر در

 اما با توجه به گستردگي استفاده از نوع فلزي آنها در وضعيت كنوني در .است نشده گزارش ايمني راهها

  .  بودآينده اي نزديك شاهد جايگزين شدن نوع كامپوزيتي به لحاظ برتريهاي آن خواهيم

  

 و امكان توسعه آن 84ـ بررسي روند صادرات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ5

  ).چقدر به كجا صادر شده است(

 پايه  كامپوزيتي علائم ايمني راهانواع  براي صادراتي راه وزارت و صنايع وزارت و گمرك به مراجعه در

  .ي آن در ذيل ارائه شده است اما براي نوع فلز.است نشده گزارش ايمني راهها

  

  هاي اخير  در سالتابلوهاي راهنماآمار صادرات : )12 (جدول

  1384سال   1383سال   1382سال   1381سال 
  عنوان

  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن

تابلوهاي 

  راهنما
228  478  122  1506  775  910  2646  2387  

  دلار:                       ارزشكيلوگرم: وزن

  

  ي فلزيتابلوهاي راهنماترين كشورهاي مقصد صادرات   مهم:)13(جدول 

  1384صادرات سال   1383صادرات در سال   1382صادرات در سال 
  عنوان محصول  نام كشور

  ارزش  وزن
درصد از 
  كل

  ارزش  وزن
درصد از 
  كل

  ارزش  وزن
درصد از 
  كل

  69,7  970  1380  40  510  310  65,6  206  80  تابلوهاي راهنما  افغانستان

  30,3  1,200  600              تابلوهاي راهنما  روماني

        32,3  155  250        تابلوهاي راهنما  آذربايجان

        11  52  85        تابلوهاي راهنما  بلوروس

        16,7  193  130        تابلوهاي راهنما  سوئد

              27  25  33  تابلوهاي راهنما  ازبكستان

              7,4  12750  9  تابلوهاي راهنما  سوريه

  دلار:                       ارزشكيلوگرم: وزن
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )22(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   فلزي تابلوهاي راهنماترين كشورهاي مقصد صادرات مهم): 13(جدول 

  1385صادرات در سال   1381صادرات در سال 
  عنوان محصول  نام كشور

  ارزش  وزن
درصد از 
  كل

  ارزش  وزن
درصد از 
  كل

  96,5  8,672  16280  87,8  289  200  تابلوهاي راهنما  عراق

  2,3  380  380        تابلوهاي راهنما  قزاقستان

  1,2  160  200        تابلوهاي راهنما  آذربايجان

        12,2  189  28  تابلوهاي راهنما  سوريه

  دلار:                       ارزشكيلوگرم: وزن             

  

  هارمـ بررسي نياز به محصول با اولويت صادرات تا پايان برنامه چ2ـ6

و انتظار ميرود . پايه كامپوزيتي  بدليل مزاياي منحصر بهفرد خود در محدوده وسيعي استفاده ميگردند

سرعت بيشتري به خود  بكار رفته و  شرايط خاص آب و هوايي مناطق باكه اين تكنولوژي در دهه آينده براي

 كيلومتر راه 2000 سالانه حدود  هزار كيلومتر راه در كشور وجود داشته و140 هم اكنون بيش از .گيرد

 تن 40بر اين اساس ميزان نياز به انواع تابلوها در صورت استفاده از نوع كامپوزيتي حدود . ساخته مي شود

با فرض  تن است كه 4000همچنين ميزان پايه تابلوهاي موجود در كشور حدود . در سال برآورد مي گردد

نوع كامپوزيتي، ميزان نياز به پايه تابلوهاي كامپوزيتي به حدود  درصد اين مقدار با 10جايگزيني سالانه 

 درصدي براي مصرف اين محصول، ميزان نياز به محصول در 10با در نظر گرفتن رشد .  تن مي رسد100

ولي توليد اين محصول با توجه به مزاياي آن مي تواند با در .  تن برآورد مي گردد150 حدود 1390سال 

  .ت صورت گيردنظرگرفتن صادرا
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )23(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

ـ بررسي اجمالي تكنولوژي و روش هاي توليد و عرضه محصول در كشور و مقايسه 3

  آن با ديگر كشورها

 سال پيش تاكنون، عواملي همچون هزينه بالاي فرايند توليد و عدم 40با وجود ابداع مواد كامپوزيت از 

 خورشيد، سبب شده است كه استفاده از آنها وجود راهكار مناسب براي حفظ آنها از اشعه ماوراي بنفش نور

پالتروژن شود به نام روش استفاده ميپايه روشي كه هم اكنون براي توليد اين . تاكنون به تعويق بيفتد

  . مشهور است

  : ماوراء بنفش وجود دارد ها در برابر اشعةدو راهكار مختلف براي حفاظت دكل

  ش از جنس پلي اورتان ماوراء بنف  استفاده از پوشش ضد اشعة-1

  ماوراء بنفش  ثر مقابل با اشعةؤ استفاده از رزين اضافي در سطح م-2

 سال 80يابد و با ادغام آنها تا  سال افزايش مي35ها به با استفاده از هر كدام از دو روش فوق، عمر دكل

به وسيله افزايش سفتي  هالايهها در اثر افزايش معضل افزايش وزن اين سازه. توان از آنها استفاده نمودمي

  . گرددها با افزايش قطر بر طرف ميسازه

با توجه به موجود بودن تكنولوژي توليد اين محصول در كشور و خصوصاً اينكه تكنولوژي آن در سطح  

باشد و باتوجه به مزيتهاي اين محصول نسبت به نوع چوبي و فلزي آن و شرايط طراحي نيز موجود مي

، بررسي دقيق )خيز بودن كشورمرطوب بودن شمال و جنوب و زلزله(ص بعضي از مناطق كشور اقليمي خا

  .رسدنظر مي ضروري بهراهابعاد اقتصادي آن در يك طرح مطالعاتي با حمايت وزارت 

  

  )Pultrusion( پالتروژنفرآيند معرفي

 كه هايي كامپوزيت يعني بالا مكانيكي خواص با قطعات ساخت جهت كه است فرآيندهايي از يكي پالتروژن

 با توليد قطعاتي جهت فرآيند اين. است شده طراحي باشند رقابت قابل مهندسي و سنتي رايج مواد با بتوانند

. گيرند مي قرار قطعه طولي جهت در بيشتر الياف آن در كه است شده طراحي الياف بالاي حجمي كسر

 در اصلي خواص عمدتاً اما داشت الياف هم عرضي درجهت ف،اليا مناسب بافت از استفاده با توان مي اگرچه

 ،تيرها ها، لوله ها، ميله مانند پيوسته، قطعات توليد براي  كهاست فرآيندي پالتروژن فرآيند .است طولي جهت

 توان مي را اي قطعه نوع هر فرآيند اين  توسطكلي طور به .رود مي بكار  شكلI  اشكال و ها قوطي ها، نبشي
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )24(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 در كشش جهت بر عمود سوراخ يا و شيار و باشد ثابت قطعه طول در آن مقطع سطح كه شرطي به نمود توليد

 .باشد نداشته وجود آن

 1946سال در زمينه اين در اختراع ثبت اولين و است شده انجام آمريكا در ابتدا فرآيند اين عمده توسعه

 شد توليد مي اوليه فرآيندهاي در كه قطعاتي .رسيد ثبت به تجاري بصورت ماهيگيري ميلة توليد خصوص در

  در.آورند مي در مخروطي و مطلوب بصورت را آنها كاري ماشين بوسيله كهداشتند  خشن سطوحي

 1950دهة در كه شد استفاده صاف سطوحي به دستيابي بمنظور گرم قالب از فرآيند اين بعدي هاي توسعه

 هاي پارچه از استفاده آن از پس لكن شد مي استفاده جهته تك الياف از فقط اوليه قطعات در. گرديد تكميل

 . شد فرآيند اين با تري گسترده قطعات توليد سبب اين و گرديد رايج نمدي هاي پارچه و شده بافته

 توجه مورد ،شدن اتوماتيك قابليت و بودن پيوسته كم، كاري نيروي به نياز جهت به پالتروژن فرايند تكنولوژي

   .است هگرفت قرار

 :گردد مي زير مراحل شامل پالتروژن فرآيند

 مايع رزين به الياف شدن آغشته  -الف

 اضافي رزين و الياف بين هواي شدن جدا شدن، متراكم  -ب

 قالب در پخت و گيري شكل -ج

 كاري پرداخت عمليات و برش مراحل و قالب از قطعه شدن جدا  -د

 به و پيوسته بصورت كننده تقويت  الياف.شود مي انجام وستهپي بصورت فرايند يك در فوق مراحل تمامي

 بين از الياف .شوند مي هدايت سازي آغشته سمت قسمت به و بازشده خود هاي قرقره يرو از مختلف اشكال

 فرايند اين در يدلتو  سرعت.شوند مي كشيده بيرون سازي به آغشته از پس و كرده عبور راهنما هاي ميله

 شبانه بصورت تواند مي پالتروژن ماشين .است متغير گرم قالب يك درون از اوليه گيري شكل (die) به بسته

 جهت كوتاه توقف يك يكبار هفته دو هر  فقطرزين سيستم و قطعه شكل .كندكار  m/h  30-1 حدود روزي

 شش به توان مي را يندفرآ اين مختلف هاي  قسمت.است ضروري الياف سبدهاي تغذيه و سيستم كردن تميز

 و كشش ناحيه قالب، يا پخت ناحيه دهي، شكل پيش ناحيه ي، ساز آغشته محل يا حمام الياف، سبد قسمت

 .نمود تقسيم برش قسمت

  .شود مي وردهآ ذيلاً بخش هر پيرامون مختصري توضيحات
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )25(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 الياف سبد  -1

  اين در. گيرد برمي در را زيادي بسيار فضاي يا حجم كه است فرآيند اين قسمت اولين الياف تغذيه بخش

 هاي نمدي پارچه بصورت نيز و مقداري   (Roving)الياف نتابيده دسته دوكهاي بصورت عمدتاً الياف قسمت

 پارچه هاي يا شده بافته هاي پارچه از گاهاً .دارند قرار  (Continous Filament Mat, CFM)پيوسته الياف با

 يندآفر اين استفاده در جهتCSM الياف .شود مي فادهاست  نيز(STICHED FABRIC)هم شده به دوخته

 و بوده برخورداربيشتري  استحكام از  CFMسوزني  الياف اما شوند مي جدا هم از براحتي زيرا نيستند مناسب

 سمت به و آنها عبوركرده از لياف ا كه منافذي. شوند مي استفاده نيز عرضي جهت در خواص افزيش جهت

 اي صدمه الياف هم و نشده ساييده الياف حركت اثر در تا بوده سراميكي غالباً شوند مي هدايت رزين حمام

  .نبينند

 بصورت باشندكه ميE  نوع شيشه الياف ، عمدتاًشود مي استفاده ايند فر اين در كه اي نتابيده الياف دسته

 كم قطر الياف با از و باشند ميA الياف نوع از عمدتاًٌ  CFMالياف  اما ،گيرند مي قرار قطعه طول در جهته تك

 الياف نگهداشتن هم دركنار جهتCFM الياف از استفاده .بهترشود قطعه سطح كيفيت تا شود مي استفاده

  .مؤثرند بسيار قطعه عرضي استحكام افزايش در و است ضروري جهته تك

  

 دهي شكل پيش ناحيه -2

 .دارد قرار قالب از قبل كه شده دهي شكل پيش ناحيه وارد شده آغشته الياف رزين، شدن آغشته از پس

 الياف  معمولاً كه است آن ناحيه اين از استفاده  دلايل.باشد مي سانتيمتر 60 -120حدود قسمت اين طول

 تنش از نظر مورد شكل به آنها خم كردن و الياف شكل تغيير و باشند مي صاف سطح يك بصورت شده آغشته

 الياف حجمي كسر حداكثر به دستيابي و اضافي رزين گرفتن در نهمچني قسمت اين. كاهد مي پخت هاي

  . كند مي كمك

  

 پخت ناحيه -3

 و است متغير سانتيمتر 155 تا 70 از قسمت اين  طول.شود مي  انجامقالب) die( ناحيه در پخت عمل

انجام  تقسم اين در پيوسته بصورت رزين شدن اي شبكه عمل. دارد توليد سرعت و رزين سيستم به بستگي

 سطح سختي، افزايش جهت  وباشدµm 0/2 حدود بايد و است اهميت زئحا بسيار قالب سطح  صافي.شود مي
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )26(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 داد انجام داغ روغن يا و الكتريسيته كمك به توان مي را قالب كردن گرم.دهند مي رميگ پوشش را آن داخلي

 كمكه ب و ساخته قسمتي چند را آن معمولاً قالب طول در دمايي يراتيتغ داشتن ضرورت به توجه با و

 معمولاً و داشته توليد سرعت و رزين سيستم به بستگي قالب دماي. شوند مي گرم مختلف حرارتي هاي المان

  .است متغير سانتيگراد درجه 170 تا 130 از

 

 كشش ناحيه -4

 قابل بايد كشش سرعت .است شده  گرفته (pulling)كشش عمل همين از پالتروژن يعني فرآيند اين اسم

 (reciprocating)برگشتي و رفت كشنده سيستم نوع دو معمولاً. شود تنظيم توليد نوع به بسته و باشد تنظيم

 نيز دست به  دست سيستم به كه برگشتي و رفت سيستم. گيرد مي قرار استفاده مورد پيلار كاتر سيستم و

 انجام را كشش وعمل گرفته محكم را قطعه قسمت يك لحظه، هر كه شده تشكيل قسمت دو از است معروف

 قسمتي دو بين فاصله پيلار كاتر سيستم در .است قبلي موقعيت به برگشت حالت در ديگر قسمت و دهد مي

 نيروي . كرد اعمال قطعه روي اي شده كنترل فشار توان مي و است تنظيم قابل گيرد مي محكم را قطعه كه

 را مشكلاتي پيچيده شكل با و نازك قطعات بروي لذا است ولا نوع از بيشتر سيستم اين در قطعه گرفتن

 .كند مي ايجاد

 برش قسمت -5

 الماسه استفاده لبه هاي تيغه با دوار هاي اره از معمولاً و است پالتروژن فرآيند قسمت آخرين برش قسمت

 با متناسب رشب عمل ضمن بايد اره كه است تذكر به لازم .شود مي خنك آب بوسيله برش هنگام و شود مي

 .باشد داشته نيز حركت توليد سرعت

  .كنيد در ادامه بصورت شماتيك و واقعي خط توليد دكل تلسكوپي كامپوزيتي را مشاهده مي
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )27(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  
   به روش پالتروژنپايه  كامپوزيتي علائم ايمني راهنمايي از خط توليد  ):8(شكل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  اتوبانها دكل ها و پايه هاي كامپوزيتي تابلوهادر بزرگراهها و توليد

 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )28(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ) به شكل اجمالي(م هاي مرسو ـ تعيين نقاط قوت و ضعف تكنولوژي4

   فعلي پايه هايهاي محدوديت

  . شود عمدتاً از چوب، بتن و فلز ساخته ميپايه هاي كنوني

  هاي چوبي پايه ) الف

در زير به . شوند، از مشكلات بسيار زيادي برخوردارندكار برده مي بهچوبي كه در طيف وسيعيپايه هاي 

  : چند مورد از اين محدوديتها اشاره شده است

چوبي اغلب در پايه هاي . عدم سازگاري آنها با شرايط اقليمي مختلف استپايه هاي يكي از معايب اين . 1

ها چوبي به وسيله موريانهپايه گردند و در مناطق مرطوب، خطر خوردگي  اثر باران و برف دچار مشكل مي

شوند  ة گياهان قارچي خورده ميدر مناطق مرطوب بوسيلپايه هاي همچنين اين . امري اجتناب ناپذير است

اين موضوع باعث . سازند را به مواد سمي آغشته ميپايه هاي كه براي جلوگيري از اين موضوع سطح اين 

  . شود تا در اثر بارش باران و برف اين مواد سمي شسته شده و محيط زيست را آلوده نمايند مي

ر آسيب ديدگي آنها به وسيله داركوب در مناطق هاي چوبي، خطپايهاز جمله ساير مشكلات موجود در . 2

  . جنگلي است

   فلزي پايه هاي) ب

توان به وزن بالا، خطر هاي فلزي نيز مشكلات مربوط به خود را دارا هستند كه از جمله ميپايه 

   .هاي بسيار بالاي ناشي از تمهيدات مقابله با اين موضوع مثل حفاظت كاتدي اشاره كردزدگي و هزينه زنگ

  

  

  

  

  

  

  

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  اتوبانها دكل ها و پايه هاي كامپوزيتي تابلوهادر بزرگراهها و توليد

 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )29(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

گذاري ثابت  ـ بررسي و تعيين حداقل ظرفيت اقتصادي شامل برآورد حجم سرمايه5

با استفاده از اطلاعات واحدهاي موجود، در دست اجراء، (به تفكيك ريالي و ارزي 

UNIDO و  هاي فروشنده تكنولوژي  هاي اطلاعاتي جهاني، شركت و اينترنت و بانك

  ... )و  تجهيزات 

علائم ايمني .پايه هايهاي پارامترهاي مهم اقتصادي احداث يك واحد صنعتي توليد  ررسيبدر اين بخش 

 سر ، نقطهردش مورد نياز واحد گهاي ثابت و در ؛ برآورد هزينهنظيربا حداقل ظرفيت اقتصادي . كامپوزيتي

نه توليد واحد مورد نظر، بر براي اين منظور ابتدا برنامه ساليا. گيرد انجام مي... گذاري و   سرمايه به سر، سرانه

لازم به ذكر . شود كه در جدول زير ارائه شده است آلات خط توليد، برآورد مي اساس مشخصات فني ماشين

  . روز كاري محاسبه گرديده است300 ساعته براي 8 شيف كاري 3 توليد ساليانه بر اساس تعداد ؛است

  

  برنامه ساليانه توليد: )14 (جدول

ف
دي
ر

  

  تعداد  شرح
 ظرفيت ساليانه

  )تن(

   واحد فروشقيمت

  )ريال(

   فروشكل ارزش

  )ميليون ريال(

1  
پايه  كامپوزيتي علائم 

  ايمني راه
80000  1000  480000  38400  

  38400  )ميليون ريال(مجموع 

  

  اطلاعات مربوط به سرمايه ثابت طرح ـ 5ـ1

 كه در جريان شتهي ماندگار داتيعشود كه داراي طب ها اطلاق مي سرمايه ثابت به آن دسته از دارائي

آلات  ها شامل زمين، ساختمان، وسايل نقليه، ماشين اين دارائي. شود  از آنها استفاده مييعمليات واحد توليد

پايه  كامپوزيتي علائم ايمني باشد كه در ادامه هريك از آنها براي واحد توليدي  مي... توليد، تأسيسات جانبي و 

  .شود  محاسبه ميراه

  

  

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  اتوبانها دكل ها و پايه هاي كامپوزيتي تابلوهادر بزرگراهها و توليد

 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )30(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  سازي هاي زمين و ساختمان ـ هزينه5ـ1ـ1

هاي مورد نياز اين واحد، لازم است اندازه بناهاي مورد  هاي تهيه زمين و ساختمان براي محاسبه هزينه

سپس مقدار زمين . برآورد شود... هاي اداري، محوطه، پاركينگ و  نياز از قبيل؛ سالن توليد، انبارها، ساختمان

در جداول زير مقدار زمين .  بناها با در نظر گرفتن توسعه طرح در آينده، محاسبه شودمورد نياز براي احداث

  . هاي تهيه آنها محاسبه شده است و انواع بناهاي مورد نياز، برآورد و هزينه

  

  هاي زمين  هزينه:)15 (جدول

ف
دي
ر

  

  شرح
  ابعاد

  )متر مربع(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  جمع

  )ميليون ريال(

  220  1000  هاي توليد و انبار لنزمين سا  1

  22  100  هاي اداري، خدماتي و عمومي زمين ساختمان  2

  220  1000  زمين محوطه  3

  900  زمين توسعه طرح  4

000/220  

198  

  660  )ميليون ريال(مجموع   3000  )متر مربع(جمع زمين مورد نياز 

  

  سازي ساختمانهاي  هزينه: )16 (جدول

ف
دي
ر

  

  شرح
  مساحت

  )بعمترمر(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  1225  000/750/1  700  سوله خط توليد  1

  375  000/250/1  300  انبارها  2

  250  000/500/2  100  خدماتي و عمومي هاي اداري، ساختمان  3

سازي، خيابان كشي، پاركينگ و  محوطه  4
  فضاي سبز

1000  000/150  150  

  150  000/300  500  ديواركشي  5

  2150  )ميليون ريال(مجموع 



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  اتوبانها دكل ها و پايه هاي كامپوزيتي تابلوهادر بزرگراهها و توليد

 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )31(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  آلات و تجهيزات خط توليد  هزينه ماشينـ5ـ1ـ2

و تعداد مورد نياز  كامپوزيتي علائم ايمني راهپايه در جدول زير فهرست ماشين آلات خط توليد محصول 

  .آن در خط توليد ارائه شده است كه در ادامه شكل شماتيك خط توليد آورده شده است

  

   ماشين آلات خط توليد):17(جدول 
  

  تعداد  عنوان دستگاه  رديف
  1  دستگاه پيچنده الياف  1
  1  اشباع كننده با رزين  2

  1  شكل دهنده  3

  1  قالب داغ براي پخت رزين  4

  1  سيستم كشنده  5
  1  دستگاه برش  6

  

  

   راه به روش پالتروژنپايه  كامپوزيتي علائم ايمني راه شكل شماتيك از خط توليد -9شكل

  

هاي معتبر برآورد  هاي مهم توليد كننده يا نمايندگي ها براساس استعلام صورت گرفته از شركت هزينه   

 هاي حمل و نقل، نصب و آلات، شامل؛ هزينه هاي جانبي تهيه ماشين همچنين هزينه. گرديده است 

خط توليد شامل آزمايشگاه  درصد كل هزينه و ساير لوازم و متعلقات 10اندازي، عوارض گمركي به ميزان  راه

هاي اصلي و  ، هزينه هاي اخذ شده و براساس قيمت. شده است  درصد كل هزينه  محاسبه 5به ميزان ... و



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  اتوبانها دكل ها و پايه هاي كامپوزيتي تابلوهادر بزرگراهها و توليد

 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )32(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 2300000000كه قيمت تمام شده خط توليد. آلات و تجهيزات، محاسبه گرديده است جانبي تهيه ماشين

  .ريال برآورد شده است

  

  هاي تأسيسات ـ هزينه5ـ1ـ3

هاي اصلي خط توليد، جهت تكميل يا بهبود فرآيندها، نياز به  احد توليدي، علاوه بر دستگاههر و

تجهيزات و تأسيسات جانبي، نظير؛ تأسيسات گرمايش و سرمايش، آب، برق، ديگ بخار، كمپرسور، 

هاي  ديتهاي فرآيند و محدو انتخاب اين موارد با توجه به ويژگي. خواهد داشت... تأسيسات اطفاء حريق و 

هاي تهيه آن در  تأسيسات و تجهيزات مورد نياز اين طرح و هزينه. گيرد محيطي انجام مي اي و زيست منطقه

  . جدول زير ارائه شده است

  

  تأسيساتهاي   هزينه: )18 (جدول

  )ميليون ريال(هزينه   شرح  رديف

  200  تأسيسات سرمايش و گرمايش  1

  300  تأسيسات اطفاء حريق  2

  100   آب و فاضلابتأسيسات  3

  600  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ـ هزينه لوازم اداري و خدماتي5ـ1ـ4

پايه   توليدواحدهاي اداري و خدماتي هر واحد توليد نياز به لوازم و تجهيزات خاص خود را دارند كه براي 

  . در جدول زير برآورد شده استكامپوزيتي علائم ايمني راه

  

  

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  اتوبانها دكل ها و پايه هاي كامپوزيتي تابلوهادر بزرگراهها و توليد

 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )33(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  اداري و خدماتي لوازم  هزينه:)19 (جدول

  تعداد  شرح  رديف
  قيمت واحد

  )ريال(

  جمع هزينه

  )ميليون ريال(

  7,5  000/500/1  5  ميز و صندلي  1

  20  000/000/20  1  دستگاه فتوكپي  2

  40  000/000/10  4  كامپيوتر و لوازم جانبي  3

  5  000/000/1   سري5  تجهيزات اداري  4

  150  000/000/150  1  خودرو سبك  5

  500  000/000/500  1  نخودرو سنگي  6

  722,5    )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي خريد حق انشعاب ـ هزينه5ـ1ـ5

، در جدول زير. دارد... هر واحد توليدي براي شروع فعاليت و ادامه آن، نياز به آب، برق، گاز، ارتباطات و 

  .ارائه شده استوزيتي علائم پايه كامپ هاي برق، گاز، تلفن براساس ظرفيت مورد نياز واحد  خريد انشعابهزينه

  

   حق انشعاب:)20 (جدول

ف
دي
ر

  

  واحد  شرح
  ظرفيت

  مورد نياز

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  100   اينچ2  1  آب  1

  380  آمپر200  1  برق  2

  7,5   خط3  -  تلفن  3

  40   اينچ¾  - گاز  4

  527,5  )ميليون ريال(مجموع 

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  اتوبانها دكل ها و پايه هاي كامپوزيتي تابلوهادر بزرگراهها و توليد

 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )34(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  برداري هاي قبل از بهره ـ هزينه5ـ1ـ6

اندازي  هاي آموزش پرسنل و راه  اخذ مجوزها، هزينه برداري شامل مطالعات اوليه، بل از بهرههاي ق هزينه

  . باشد كه در جدول زير، برآورد شده است مي...  ويآزمايش

  

  برداري هاي قبل از بهره هزينه : )21 (جدول

  عنوان  رديف
  هزينه

  )ميليون ريال(

  200  مطالعات اوليه و اخذ مجوزهاي لازم  1

  30  آموزش پرسنل  2

  300  اندازي آزمايشي راه  3

  530  )ميليون ريال(مجموع 

  

هاي ثابت مورد نياز براي احداث طرح برآورد گرديد كه در   كليه هزينه)21( الي )15(با توجه به جداول 

  . طور خلاصه كل سرمايه ثابت مورد نياز طرح ارائه شده است جدول زير به

  

  گذاري ثابت طرح ايه سرمبندي  جمع : )22 (جدول

  هزينه
   هزينهعنوان  رديف

  دلار  ميليون ريال

    660  زمين  1

    2150  سازي ساختمان  2

    600  تأسيسات  3

    722,5  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي  4

    2300  آلات توليدي ماشين  5

    527,5  حق انشعاب  6



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  اتوبانها دكل ها و پايه هاي كامپوزيتي تابلوهادر بزرگراهها و توليد

 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )35(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

    530  برداري هاي قبل از بهره هزينه  7

    374,5  ) درصد5(بيني نشده  پيش  8

    7864,5  جمع

  7864,5  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي ساليانه هزينهـ 5ـ2

ها بايستي به صورت  اندازي واحد، يك سري از هزينه گذاري مورد نياز جهت احداث و راه علاوه بر سرمايه

 انرژي مصرفي،  ساني،ها شامل تهيه مواد اوليه، نيروي ان اين هزينه. سالانه براساس توليد محصول انجام شود

هاي فروش   هزينه ات و نگهداري،عميرها، هزينه ت آلات و ساختمان هزينه استهلاك تجهيزات، ماشين

هاي ساليانه هريك از اين موارد  در جداول زير هزينه. باشد مي...  بيمه و  تسهيلات دريافتي، محصولات، هزينه 

  .برآورد شده است

  

  واد اوليه م ساليانه هزينه: )23 (جدول

  قيمت واحد

ف
دي
ر

  
  محل تأمين  واحد  شرح

  دلار  ريال
  مصرف ساليانه

  قيمت كل

  )ميليون ريال(

  10800  600  1800    خارج  تن  الياف شيشه  1

  8750  350  25000000  داخل تن  رزين پلي استر  

  2000  50  4000    خارج تن  افزودنيها  2

  21550  )ميليون ريال(مجموع 

  

  نيروي انساني ساليانهنه هزي: )24 (جدول

  تعداد  شرح  رديف
  حقوق ماهيانه

  )ريال(

حقوق و مزاياي ساليانه معادل 

  )ميليون ريال( ماه 14

  112  000/000/8  1  مدير ارشد  1

  336  000/000/6  4  مدير واحدها  2
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )36(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  490  000/500/3  10  پرسنل توليدي متخصص  3

  252  000/000/3  6  )تكنسين(پرسنل توليدي   4

  252  000/000/3  6   ماهركارگر  5

  625  000/500/2  25  كارگر ساده  6

  280  000/500/2  8  خدماتي  7

  2347  )ميليون ريال(مجموع 

   

   آب، برق، سوخت و ارتباطات ساليانه مصرف:)25 (جدول

  مصرف روزانه  واحد  شرح  رديف
  قيمت واحد

  )ريال(

  تعداد

  روز كاري

  هزينه ساليانه

  )ميليون ريال(

  60,4  175  1150  كيلو وات  برق مصرفي  1

  4  1100  ١٢  مترمكعب  آب مصرفي  2

  9,3  310  10  دقيقه  تلفن  3

  1000  30  ليتر  سوخت  4

300  

9  

  82,7  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ها آلات، تجهيزات و ساختمان  استهلاك ساليانه ماشين:)26 (جدول

  شرح  رديف
  هزينه

  )ميليون ريال(

  نرخ استهلاك

(%)  

  هزينه استهلاك

  )ميليون ريال(

  107,5  5  2150  ...ها، محوطه و  ساختمان  1

  230  10  2300  آلات خط توليد ماشين  2

  60  10  600  تأسيسات  3

  108  15  722,5  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي  4

  505,5  )ميليون ريال(مجموع 
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )37(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  آلات، تجهيزات مورد نياز ات و نگهداري ساليانه ماشينعميرت :)27 (جدول

  شرح  رديف
  هزينه

  )ميليون ريال(

  نرخ استهلاك

(%)  

  هزينه استهلاك

  )ميليون ريال(

  107,5  5  2150  ساختمان  1

  230  10  2300  آلات خط توليد ماشين  2

  42  7  600  تأسيسات  3

  72,3  10  722,5  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي  4

  451,8  )ميليون ريال(مجموع 

  

  يهزينه تسهيلات دريافت: )28 (جدول

  شرح  رديف
  مقدار

  )ميليون ريال(

  نرخ سود

(%)  

  سود ساليانه

  )ميليون ريال(

  550  10  5500  تسهيلات بلند مدت  1

  900  12  7500  تسهيلات كوتاه مدت  2

  

  هاي ساليانه  هزينه: )29 (جدول

  هزينه ساليانه

ف
دي
ر

  

  شرح
  دلار  ميليون ريال

    21550  مواد اوليه  1

    2347  نيروي انساني  2

    82,7  ب، برق، تلفن و سوختآ  3

    505,5  ها آلات، تجهيزات و ساختمان استهلاك ماشين  4

    451,8  آلات، تجهيزات و ساختمان ات و نگهداري ماشينعميرت  5

    1450  هزينه تسهيلات دريافتي  6

    768  ) درصد كل فروش2(هاي فروش  هزينه  7



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  اتوبانها دكل ها و پايه هاي كامپوزيتي تابلوهادر بزرگراهها و توليد
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )38(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

    54,3  ) درصد2/0(هزينه بيمه كارخانه   8

    1357,8  ) درصد5(نشده بين  پيش  9

    28567  جمع

  28567  )ميليون ريال(مجموع 

  

  سرمايه در گردش مورد نياز طرح ـ 5ـ3

شود كه براي تهيه مواد و ملزومات مورد نياز در جريان توليد  سرمايه در گردش به نقدينگي اطلاق مي

اي است كه بايد كليه   سرمايهطور كلي شامل شود و به هزينه مي... نظير مواد اوليه، نيروي انساني و 

مقدار سرمايه در . هاي جاري واحد توليدي را پوشش دهد و لازم است در هر زمان در دسترس باشد هزينه

طور مثال اگر امكان دسترسي سريع به مواد  گردش بستگي به توان بازرگاني و مديريتي واحد توليدي دارد به

كمتري به سرمايه براي تهيه آن است و برعكس در صورت طولاني اوليه در هر زمان وجود داشته باشد، نياز 

يابد چراكه لازم است مواد مورد نياز  بودن فرآيند دسترسي به آن، سرمايه در گردش براي خريد افزايش مي

  . شود براي زمان بيشتري سفارش داده 

هاي جاري ساليانه  هزينهكل  درصد 25 الي 20طور معمول حداقل سرمايه در گردش مورد نياز، معادل  به

اين مسأله براي مواد اوليه خارجي كه ممكن است .  است) ماه3 الي 2هاي  معادل هزينه(واحد توليدي 

شود تا ريسك توقف خط توليد به علت  فرآيند سفارش و خريد آن طولاني باشد دوازده ماه در نظر گرفته مي

در گردش مورد نياز براي انجام مطلوب جريان توليد در جدول زير سرمايه . فقدان مواد اوليه كاهش يابد

  . محصول محاسبه شده است

   برآورد سرمايه در گردش مورد نياز: )30 (جدول

  ارزش كل

ف
دي
ر

  

  مقدار مورد نياز  شرح
  دلار  ميليون ريال

  -  1458   ماه2  مواد اوليه داخلي  1

  12800     ماه12  مواد اوليه خارجي  2

    390   ماه2  نانحقوق و مزاياي كارك  3
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )39(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

    13,8   ماه2  آب و برق، تلفن و سوخت  4

    75,3   ماه2  تعميرات و نگهداري  5

    84,3   ماه2  استهلاك  6

    362,5   ماه3  تسهيلات دريافتي  7

    541,5   ماه3  بيني نشده هاي فروش، بيمه، پيش هزينه  8

  1280000  2925,4  جمع

  15725,4  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ه مورد نياز طرحـ كل سرماي5ـ4

 شامل دو جزء سرمايه ثابت پايه كامپوزيتي علائم راهكل سرمايه مورد نياز براي احداث واحد توليد 

  .  طور خلاصه در جدول زير ارائه شده است است كه به) 30جدول (و سرمايه در گردش ) 22جدول (

  

  گذاري كل  سرمايه: )31 (جدول

  شرح  رديف
  ارزش كل

  )ميليون ريال(

  7864,5  سرمايه ثابت  1

  15725,4  سرمايه در گردش  2

  23590  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ـ نحوه تأمين سرمايه

ثابت سرمايه  درصد 70تأمين براي )  ساله5ـ2(براي تأمين سرمايه مورد نياز طرح، از تسهيلات بلندمدت 

يه در گردش مورد نياز استفاده سرمادرصد  50 براي تأمين ) ماهه12ـ6 (مورد نياز و از تسهيلات كوتاه مدت

  .شود مي
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )40(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   نحوه تأمين سرمايه:  )32 (جدول

  تسهيلات بانكي
  نوع سرمايه

  مبلغ

  )ميليون ريال(مقدار   )درصد(سهم   )ميليون ريال(

  گذاران سهم سرمايه

  )ميليون ريال(

  2364,5  5500  70  7864,5  سرمايه ثابت

  8225,4  7500  50  15725,4  سرمايه در گردش

  10590  13000  )ميليون ريال(جموع م

  

  هاي اقتصادي طرح ـ شاخص5ـ6

پس از ارائه جداول مالي سرمايه، هزينه و درآمد، جهت بررسي بيشتر مسائل  اقتصادي طرح،  لازم است 

هاي مهم مرتبط، از قبيل؛ قيمت تمام شده، سود ناخالص ساليانه، نرخ برگشت سرمايه، مدت زمان  شاخص

گذاري كل، سرانه  گذاري ارزي به سرمايه  درصد توليد در نقطه سر به سر، درصد سرمايهبازگشت سرمايه،

 محاسبه شود كه پايه كامپوزيتي علائم راهگذاري طرح توليد  براي متقاضيان سرمايه...  گذاري ثابت و  سرمايه

 . شود در ادامه ارائه مي

  

  : ـ قيمت تمام شده

  

 

قيمت تمام شده واحد كالا    = 357000ريال                       

  

   :ـ سود ناخالص ساليانه

  سود ناخالص ساليانه =  هزينه كل ـ فروش كل ⇒سود ناخالص ساليانه =    9833      ريال               ميليون

  

  : ـ درصد سود ساليانه به هزينه كل و فروش كل
  

  

  

 نه ساليانههزي

  مقدار توليد ساليانه
  قيمت تمام شده واحد كالا = 

⇒  

سود ساليانه به هزينه كل  = 34,4درصد      نهسود ناخالص ساليا 

 هزينه كل توليد 
×100 سود ساليانه به هزينه كل درصد= ⇒  

28567 

80000 
 قيمت تمام شده واحد كالا = 
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )41(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  

  

  

  :  سرمايهـ نرخ برگشت ساليانه

  

  

  ـ مدت زمان بازگشت سرمايه 

  

  

  :گذاري كل گذاري ارزي به سرمايه ـ درصد سرمايه

  

  

  

  ⇒گذاري كل  طرح  گذاري ارزي به سرمايه درصد سرمايه              = 54,26        درصد                         

  

   :گذاري ثابت سرانه ـ سرمايه

  

  

   :گذاري كل سرانه ـ سرمايه

  

  

  

 نهسود ساليا

گذاري كل  سرمايه
درصد برگشت ساليانه =  100×

 گذاري ارزي  معادل ريالي سرمايه

 كل  گذاري  سرمايه
×100 گذاري كل  طرح  گذاري ارزي به سرمايه درصد سرمايه= 

 نهياسالناخالص سود 

   كل فروش
×100 سود ساليانه به فروش درصد= ⇒ سود ساليانه فروش كل = 25,6    درصد            

يهدرصد برگشت ساليانه سرما=    41,6               درصد       ⇒  

100 

  درصد برگشت ساليانه سرمايه
⇒    مدت زمان بازگشت سرمايه =2سال  ماه و 5 مدت زمان بازگشت سرمايه = 

  ثابت گذاري سرمايه

  تعداد كل پرسنل
گذاري ثابت سرانه   سرمايه=  گذاري ثابت سرانه    سرمايه=   131000000ريال          ⇒  

  كل گذاري سرمايه

  تعداد كل پرسنل
گذاري كل سرانه سرمايه    =   393000000ريال  كل سرانه  گذاري سرمايه=   ⇒  
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )42(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

ـ ميزان مواد اوليه عمده مورد نياز سالانه و محل تأمين آن از خارج يا داخل كشور 6

قيمت ارزي و ريالي آن و بررسي تحولات اساسي در روند تأمين اقلام عمده مورد نياز 

  در گذشته و آينده

 توليد پايه كامپوزيتي علائم راهواد كامپوزيت از جمله از آنجايي كه الياف شيشه بعنوان ماده اصلي توليد م

  .شود  لذا ابتدا به بررسي آن پرداخته مي،باشد مي

گذاري زيادي كه براي  با توجه به اهميت توليد الياف شيشه در پيشبرد صنعت كامپوزيت كشور و سرمايه

هاي گذشته علاوه بر اعلام  در سالمورد نياز است و با توجه به اينكه)  ميليارد ريال500حدود (توليد آن 

 بخش ، درصدي در اين طرح هنوز49گذاري   و نوسازي صنايع ايران به سرمايهآمادگي سازمان گسترش

گذاري در آن اعلام آمادگي ننموده است، ابعاد اقتصادي توليد الياف شيشه در كشور  خصوصي جهت سرمايه

وابسته (كاني  شركت پارس برخي نتايج مطالعة  رفاً به اراية متن زير ص. بايستي مورد مطالعه جدي قرار گيرد

  :هاي برخي كارشناسان در اين مورد پرداخته است و ديدگاه) به سازمان گسترش و نوسازي

  توليدكنندگان جهاني الياف شيشه

اي  درصد كل توليد جهان، اروپ40 الياف شيشه در جهان، شامل آمريكا با  كنندهترين مناطق توليدعمده

باشند كه از بيشترين  درصد مي13,4 درصد و ژاپن با 24با ) عمدتاً فرانسه، آلمان، انگليس و ايتاليا(غربي 

بيشترين سهم توليد انواع محصولات الياف شيشه نيز مربوط به . ميزان صادرات نيز برخوردار هستند

ايران، كشورهاي عربستان سعودي و در نزديكي . است)  درصد كل توليد27 تا 26با (هاي الياف شيشه  پارچه

  .)كانييهي الياف شيشه، شركت پارسطرح توج(باشندتركيه از توليدكنندگان اين محصول مي

  نياز داخلي و واردات الياف شيشه 

عمدتاً از كشورهاي كره جنوبي، عربستان سعودي، تركيه، (نياز صنايع مختلف كشور از طريق واردات 

متوسط ميزان واردات رسمي الياف شيشه و محصولات آن طي ده سال . گرددمين ميأت) آلمان و روسيه

لازم به ذكر است كه . ( دلار بر كيلوگرم بوده است2,5 كيلوگرم با متوسط قيمت 3474581گذشته معادل 

. كاني آمده است سال پيش است كه در طرح توجيهي توليد الياف شيشه شركت پارس3آمار فوق مربوط به 

ها مانند ي نياز كشور به الياف شيشه به دليل توسعه صنايع كامپوزيتي كشور به ويژه در بعضي حوزهآمار فعل
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بيشترين ميزان مصرف الياف شيشه .)صنايع بهداشتي در چند سال اخير، به مراتب بيشتر از اين مقدار است

   ..  تن بوده است19190ل  است و تا سه سال پيش مصرف سالانه بالقوة اين محصوEدر ايران مربوط به نوع 

  هاي داخلي براي توليد الياف شيشه پتانسيل

زايي و وجود مواد اوليه و انرژي ارزان از جمله دلايلي است كه برآورده كردن نياز صنايع داخلي، اشتغال

  . كنندكارشناسان به عنوان مزاياي توليد الياف شيشه در داخل كشور مطرح مي

يليس به عنوان ماده اوليه الياف شيشه و نيز داشتن انرژي ارزان، داراي مزيت كشور ما از لحاظ منابع س

  .نسبي در توليد الياف شيشه است
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  ـ پيشنهاد منطقه مناسب براي اجراي طرح7

 مواد اوليه، بازارهاي ندر مكان يابي يك طرح توجه نكات ضروري بسياري، نظير نزديكي به محل تأمي

در ادامه به   هاي دولت و نيروي انساني متخصص وجود دارد كه ، امكانات زيربنايي، حمايتعمده مصرف

  .هاي فوق خواهيم پرداخت بررسي گزينه

    محل تامين مواد اوليه •

باشد كه از خارج از كشور  همانطور كه اشاره شد الياف شيشه يكي از مهمترين مواد اوليه اين طرح مي

  . قابل تامين است

    فروش محصولاتبازارهاي  •

يكي از معيارهاي مكان يابي براي يك طرح، انتخاب مكان مناسب براي ارائه محصولات توليد شده به 

باشند  هاي كشور نيازمند اين گونه محصولات مي با توجه به ماهيت طرح، اكثر استان. باشد بازار مصرف مي

  .متصور است كامپوزيتي علائم راه توليد پايههاي جنوبي و شمالي مصرف بيشتري براي  ولي در استان

    امكانات زيربنايي طرح •

مين نيازهايي زيربنايي طرح، مانند شبكه برق سراسري، راههاي ارتباطي و شبكه آبرساني و أبراي ت

  .باشند هاي كشور داراي محدوديت خاصي نمي فاضلاب و غيره، در سطح نياز اين طرح هيچ يك از استان

  حمايت هاي خاص دولت •

رسد كه شامل  آيد، به نظر نمي به حساب مي  هاي صنعتي عمومي جه به اينكه طرح حاضر جزء طرحبا تو

با اين حال اگر اين طرح در مناطق محروم راه اندازي شود، مشمول بعضي از . هاي خاص دولت شود حمايت

  . شود حمايت هاي دولت مي

 براي توليدي محصول از قسمتي اينكه به نظر و وارد مي شود  طرح اين اوليه ماده اينكه به توجه با

 ماده مينأت محل و صادراتي بنادر به جنوبي مناطق نزديكي به توجه با لذا ،است شده نظرگرفته در صادرات

 شهرهاي اطراف صنعتي شهركهاي درتوليدي پايه كامپوزيتي علائم راه  واحد كه گردد پيشنهاد مي ،اوليه

  .احداث گردد كشور جنوبي
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  ت تأمين نيروي انساني و تعداد اشتغالـ وضعي8

در طرح توليد به نيروي انساني متخصص در رشته هاي كامپوزيت، مكانيك و صنايع و مديريت بازرگاني 

در جدول زير . مين شوندأباشد و تكنسين هاي مد نظر بايد در رشته هاي برق و مكانيك ت مورد نياز مي

  .ز ارائه شده استهاي مورد نيا تركيب نيروي انساني و تخصص

    

  هاي مورد نياز تركيب نيروي انساني و تخصص):  30(جدول 

  عنوان شغلي
   نفر- تعداد

  )براي سه شيفت كاري( 
  تخصص مورد نياز

  1  مدير ارشد
كارشناسي يا كارشناسي ارشد رشته مهندسي صنايع، مديريت، 

  سال فعاليت مرتبط10مهنس پليمر با تجربه حداقل 

  4  مدير واحدها
 سال فعاليت 5هندسي پليمرـ صنايع پليمر با تجربه حداقل م

  مرتبط

  10  پرسنل توليدي متخصص
 سال 3كاردان يا كارشناس صنايع پليمر با تجربه حداقل 

  فعاليت مرتبط

  6  )تكنسين(پرسنل توليدي 
 سال آشنايي با 5كاردان مكانيك و برق با تجربه حداقل 

  هاي خط توليد دستگاه

  6  كارگر ماهر
  اي و دارا بودن هاي فني حرفه ديپلم با الويت رشته

  نامه رانندگي گواهي

  نامه رانندگي ديپلم با گواهي  33  كارگر ساده و خدماتي
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راه (ـ بررسي و تعيين ميزان تأمين آب، برق، سوخت، امكانات مخابراتي و ارتباطي 9

 آنها در منطقه مناسب براي و چگونگي امكان تأمين...) آهن ـ فرودگاه ـ بندر  ـ راه

  اجراي طرح

 فني امكان جهت از كه نحوي به طرح، اجراي جهت مناسب محل انتخاب و بررسي جامع، مطالعه يك در

 در زيربنايي امكانات  وجود.است ناپذير اجتناب و ضروري كاملاً باشد، باصرفه اقتصادي جهات از هم و پذير

 حساب به خدمات هزينه وكاهش متخصص نيروهاي بهتر بجذ در مؤثر عوامل از طرح احداث منطقه

 و دانشگاه وجود قوي، فشار برق هاي پست و شهري برق شبكه وجود شرب، قابل آب به  دسترسي.آيد مي

 به دسترسي نيز و فرودگاه و آهن راه آسفالت، هاي راه از گيري ه بهر امكان متخصص، نيروهاي مراكز تربيت

 نحو به طرح احداث منطقه در آنها وجود كه آيند مي حساب به زيربنايي امكانات جمله از گاز شبكه توزيع

 .باشد مي دخيل ها هزينه در كاهش مؤثري

 توانند كشور مي جنوبي شهرهاي از كدام هر كامپوزيتي طرح ظرفيت نيز و فني هاي مشخصه به توجه با

  .باشند طرح اين زيربنايي نيازهاي كننده تأمين
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  هاي اقتصادي و بازرگاني ـ وضعيت حمايت10

  

  هاي جهاني و مقايسه با تعرفه) آلات محصولات و ماشين(ـ حمايت تعرفه گمركي 

آلات و مواد نياز طرح حقوق گمركي صادرات  حمايت تعرفه گمركي شامل دو بخش تعرفه واردات ماشين

حقوق ورودي . ب و اعمال شودبايست در جهت رشد صنعت انتخا محصولات واحد توليدي است كه مي

 درصد است كه تعرفه نسبتاً 10آلات صنعتي حدود  آلات خارجي مورد نياز طرح همانند اكثر ماشين ماشين

هاي اخير دولت  از طرف ديگر در سال. كند گذاران هزينه بالايي را تحميل نمي پاييني است و به سرمايه

المللي را داشته باشند و بتوان آنها  ي رقابت در بازارهاي بينجمهوري اسلامي ايران براي محصولاتي كه تواناي

 اين .دهد هايي در نظر گرفته است و به اين واحدها جوايز صادراتي مي را به خارج از كشور صادر كرد، مشوق

. هاي اخير از رشد فزاينده برخوردار شود مسأله باعث شده است كه حجم صادرات غير نفتي كشور در سال

هايي براي صادرات آن از  با كيفيت و قيمت مناسب مشوق پايه كامپوزيتي علائم راه ن در صورت توليدبنابراي

  . شود تر شدن محصول در بازارهاي كشور هدف مي طرف دولت در نظر گرفته شده است كه باعث رقابتي

  

  گذار هاي سرمايه شركت ها ـ ، بانك)ها واحدهاي موجود و طرح(هاي مالي  ـ حمايت

 و ساخت براي مدت بلند تسهيلات اعطاي صنعتي هاي طرح براي مالي هاي حمايت مهمترين از ييك

 تسهيلات براي اين شرايط .باشد مي طرح سالانه مصرفي ملزومات و مواد خريد براي مدت كوتاه تسهيلات

  .است آمده صنعتي به شرح زير حهاي طر

 شده عنوان ضريب با ذيل اقلام بانكي مدت بلند تسهيلات دريافت جهت ثابت گذاري سرمايه بخش در  -1

 .شود مي لحاظ محاسبه در ثابت گذاري سرمايه درصد 70 سقف تا

 با كارگاهي تجهيزات و تأسيسات داخلي، تجهيزات و آلات ماشين طرح، سازي محوطه و ساختمان- 1- 1

 .گردد مي محاسبه درصد 60 ضريب

 اينصورت غير در و درصد 90 ضريب با محروم مناطق در حطر اجراي صورت در خارجي آلات ماشين- 1-2

 .گردد مي محاسبه درصد 75 ضريب با

درصد  70 از كمتر ثابت سرمايه گذاري در خارجي آلات ماشين گذاري سرمايه حجم صورتيكه در- 1-3

  .گردد مي محاسبه درصد 70 ضريب با ريالي تسهيلات دريافت جهت1-1 بند در شده اشاره باشد، اقلام
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 به آنها نياز مورد گردش در سرمايه رسند يم برداري بهره مرحله به كه هايي طرح دارد، وجود امكان اين -2

  .گردد تأمين بانكي شبكه از درصد 70 ميزان

 سود نرخ و درصد 12 صنعت بخش در مدت كوتاه و مدت بلند هاي وام در ريالي تسهيلات سود نرخ -3

 و نرخ اعطايي تسهيلات مبلغ 25/1%حدود در آن مالي جانبي، هاي ينههز و %+ Libor 2%ارزي تسهيلات

 .باشد مي ثابت درصد 3 محروم مناطق براي ارزي تسهيلات سود

 از طرح ماهيت به توجه با را ارزي و ريالي تسهيلات در بازپرداخت و تنفس مشاركت، دوران زمان مدت -4

 .شود يم  گرفته نظر در سال 8 حداكثر سرمايه بازگشت و سودآوري نظر نقطه

 10محروم و يافته توسعه كم مناطق براي ارزي ذخيره حساب محل از مالي تأمين زمان مدت حداكثر -5

 .شود مي گرفته نظر در سال

 :ميباشد زير شرح به كه دارد وجود مناطق برخي براي نيز مالياتي هاي معافيت مالي تسهيلات بر علاوه

 طرح شامل مالياتي معافيت درصد 80 برداري بهره اول سال چهار صنعتي، شهركهاي در طرح اجراي با -1

 .شد خواهد

 .بود خواهد معاف ماليات از شركت برداري بهره اول سال 10 محروم مناطق در طرح اجراي با -2

 تعيين ناخالص سود درصد 25 )محروم مناطق و صنعتي هاي شهرك جز به(عادي مناطق براي ماليات -3

 .است شده

  

  

  

  

  

  

  

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  اتوبانها دكل ها و پايه هاي كامپوزيتي تابلوهادر بزرگراهها و توليد

 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )49(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

بندي و پيشنهاد نهايي در مورد احداث واحدهاي  ـ تجزيه و تحليل و ارائه جمع11

  جديد

هاي زيادي از جمله وزن كم، مقاومت به خوردگي و كه پليمرها وارد عرصة صنعت شدند و قابليت از زماني

صنعت وجود داشت كه پذيري بالا از خود نشان دادند، موانعي نيز در جهت گسترش كاربرد آنها در انعطاف

در واقع ضعف مهم پليمر، استحكام كم و در بعضي موارد تردي .  قابل رفع بود"الياف شيشه"اين موانع با 

ترتيب تكنولوژي مواد مركب يا كامپوزيت، بدين. كرد كننده را ايجاب ميبود كه تركيب آن با الياف تقويت

هاي زمينه پليمري و الياف  خصوص كامپوزيت  آورد و به مواد مهندسي و جديد پديد  فصل نويني را در عرصة

  .شيشه، بخش اعظم اين مواد را تشكيل دادند

، لذا باشد ها، ساخت تجهيزات مقاوم در برابر خوردگي مي يكي از كاربردهاي عمدة كامپوزيتاز آنجا كه و 

 توجيه پذير خواهد  علائم راهتوليد پايه كامپوزيتياين مزيت در آينده اي نزديك استفاده از كامپوزيت در 

  .كرد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  اتوبانها دكل ها و پايه هاي كامپوزيتي تابلوهادر بزرگراهها و توليد

 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )50(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ منابع و ماخذ 12

  .ـ اداره كل اطلاعات و آمار وزارت صنايع و معادن1

  .ـ مركز اطلاعات و آمار وزارت بازرگاني2

  .، انتشارات شركت چاپ و نشر بازرگاني"1386مقررات صادرات و واردات سال "ـ كتاب 3

  .آمار ايرانرساني مركز  ـ پايگاه اطلاع4

  .هاي مجلس جمهوري اسلامي ايران رساني مركز پژوهش ـ پايگاه اطلاع5

       ، پژوهشكده حمل و نقل، وزارت راه و ترابري"راهنماي طراحي و ايمن سازي پايه علائم راه"كتاب ـ 6

  آلات هاي توليد كننده ماشين ركترساني ش هاي اطلاع ـ پايگاه7

  سازمان توسعه تجارت ايرانـ 8

  هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك ـ9

  سازمان توسعه و نوسازي صنايع معدني ايرانـ 10

   شركت تهيه و توليد مواد معدني ايرانـ11

  شيمي ايرانوشركت ملي پترـ 12
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  ضميمه

   انواع بارهاي وارد بر علائم-١

  . ار يخ، بار باد و بار خستگيبار مرده، بار زنده، ب: نيروهاي وارد به علائم عبارتند از

  

   بار مرده -1-1

بار مرده شامل وزن صفحه و قاب علامت، پايه و ساير ابزاري است كه به طور دائم وجود دارند و توسط 

شوند نيز بايد به عنوان بخشي از بار مرده  بارهاي موقت كه در مدت نگهداري وارد مي. سازه تحمل مي شوند

  . باشد  وارد شدن وزن هر قسمت مركز ثقل آن ميمحل. در نظر گرفته شوند

  

   بار زنده-1-2

متر روي عضوهايي كه به عنوان   سانتي60 نيوتني است و در عرض 2200بار زنده شامل يك نيروي 

  . شود گيرند، وارد مي گاه محل عبور و يا سكوي سرويس مورد استفاده قرار مي تكيه

  

   بار يخ-1-3

اي برخوردار  از مناطق سردسير و كوهستاني، منظور نمودن بار يخ از اهميت ويژهها  با توجه به عبور راه

اين سطوح . شود  يخ تشكيل شده روي تمام سطوح در نظر گرفته مي اين بار با توجه به ضخامت. است

 ها، بازوهاي افقي و سطوح جانبي اطراف تابلو، ولي تنها بايد روي يك طرف اطراف سطوح پايه: عبارتند از

  . صفحه علائم در نظر گرفته شود

متر مكعب، بار يخ برابر با   گرم بر سانتي9/0شود كه با چگالي  متر در نظر گرفته مي  ميلي20ضخامت يخ 

اين مقدار براي كل سطح كشور، به غير از مناطق ساحلي درياي خزر و .  پاسكال بايد منظور گردد180

براي سواحل درياي خزر و ارتفاع .  متر باشد، صحيح است2500ز مناطقي كه ارتفاع آنها از سطح دريا بيش ا

 360متر بايد در نظر گرفته شود كه به اين ترتيب بار يخ برابر با   ميلي40 متر ضخامت يخ 2500بيش از 

  . پاسكال خواهد شد

داشته در صورتي كه دليلي بر وجود ضخامت يخ در مناطقي از كشور به مقدار بيشتر از ارقام فوق وجود 

  . گردد كه مقدار واقعي ضخامت يخ مدنظر قرار گيرد باشد پيشنهاد مي
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  . شود نيروي وارد با استفاده از مقادير فوق و سطح ذكر شده براي علائم پس از محاسبه در مركز ثقل وارد مي

  

   حداقل عمر مفيد طراحي پيشنهادي:)1(جدول 

  عمر مفيد طراحي   نوع سازه 

   سال 50  هاي علائم بالاسري  متر سازه15 ارتفاع بيش از هاي روشنايي با پايه

   سال 25  هاي چراغ راهنمايي  متر سازه15هاي روشنايي با ارتفاع كمتر از  پايه

   سال 10  هاي علائم كناري سازه

  

  بررسي وضعيت تابلوهاي فعلي در كشور-2

  

  ـ مقدمه 2-1

 ترافيك به منظور فراهم نمودن ايمني عبور و مرور ترين لوازم كنترل علائم عمودي به عنوان يكي از مهم

هاي كشور  اگرچه سابقه استفاده از علائم در راه. شوند هاي درون شهري و برون شهري نصب مي در راه

هاي آنها و خطراتي كه ممكن است براي  سازي پايه  ولي متأسفانه ايمن،اسلامي ما نسبتاً طولاني است

  .  چندان مورد توجه قرار نگرفته استترافيك عبوري فراهم نمايند،

هاي علائم در كشور، براساس اطلاعات بدست آمده از  بررسي وضعيت موجود طراحي، ساخت و اجراي پايه

هاي علائم  هايي از پايه مؤسسات ذيربط و همچنين با انجام مطالعه ميداني صورت گرفته كه در آن نمونه

هري؛ از ديدگاه چگونگي نصب، نوع و ابعاد پايه مورد استفاده و ش هاي درون شهري و برون نصب شده در راه

  . سازي آنها، مورد مشاهده و بررسي قرار گرفته است وضعيت ايمن

  

  اندركار طراحي و ساخت علائم عمودي هاي دست  مؤسسه-2-2

رون هاي د شهري و راه هاي برون وضع موجود طراحي و ساخت علائم عمودي را مي توان در دو بخش راه

  . هاي جداگانه دولتي هستند، مورد بررسي قرار داد شهري كه تحت مديريت
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  هاي برون شهري  هاي مرتبط با راه  مؤسسه-2-3

هاي سازنده  شهري زير نظر وزارت راه و ترابري و توسط شركت هاي برون طراحي و ساخت تابلوهاي راه

ها، شركت سهامي توليدي  ترين اين شركت يكي از مهم. شود نامه مصوب انجام مي علائم و با استفاده از آيين

  . باشد هاست كه وابسته به وزارت راه و ترابري مي تجهيزات ايمني راه

 بنا به تصويب هيئت وزيران وقت به وزارت راه و ترابري انتقال 1353شركت ماسك ضد گاز ونك از سال 

 كارگاه 22ها فعاليت خود را با  زات ايمني راه تحت عنوان شركت سهامي توليدي تجهي1354يافت و از سال 

آلات سبك و سنگين صنعتي و امكانات كارگاهي بالقوه براي ساخت انواع قطعات و  بزرگ و مجهز به ماشين

ها با استفاده  شركت سهامي توليدي تجهيزات ايمني راه. شهري شروع كرد ونرلوازم تجهيزات ايمني ب

آلات مختلف و همچنين  سازي، چاپ تمام اتوماتيك و ماشين روف، كليشههاي جديد مانند برش ح ازدستگاه

به كارگيري كادر مجرب، به صورت استاندارد اقدام به توليد علائم راهنمايي و رانندگي با پايه و متعلقات آن 

كت به علاوه علائم اطلاعاتي و كيلومترشمار و تابلوهاي تبليغاتي نيز از ساير توليدات اين شر. كند مي

، چشم )ها گاردريل(اي محافظ  ههاي اين شركت تجهيزات ايمني ديگري مانند نرده درساير كارگاه. باشد مي

  . نيز توليد مي شود... ها و  ميخ ها، انواع گل اي گربه

  

  هاي درون شهري  هاي مرتبط با راه  مؤسسه-2-4

هاي سازنده علائم  توسط شركتها و  هاي درون شهري زير نظر شهرداري طراحي و ساخت تابلوهاي راه

  شركت عرف ايران،ها ترين اين شركت عمده. ها در تهران متمركز هستند شود كه اغلب اين شركت انجام مي

هاي شهري و بين   فعاليت خود را با هدف تأمين تجهيزات ايمني معابر و گذرگاه1371 از سال مي باشد كه

هاي نويني   از متخصصين توانست در مدت زمان كوتاهي روشگيري اين شركت نيز با بهره. شهري آغاز نمود

  . سازي معابر به مرحله اجرا درآورد هاي ايمن را در زمينه توليد تابلوها و تجهيزات ايمني و اجراي پروژه

  : هاي شركت عرف ايران عبارتند از اهم فعاليت

  ـ ارائه خدمات مهندسي در زمينه ايمني معابر 

  ...)تابلوهاي راهنمايي، اطلاعاتي، اسامي معابر و  (ـ توليد انواع تابلو

  ...) اي، مخروط ايمني و  گربه گاردريل، انواع چشم(ـ توليد انواع تجهيزات ايمني 

  كشي معابر  خط ـ
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  ـ ساير مؤسسات 5ـ2

اند كه در زمينه توليد  هاي متعدد ديگري نيز به صورت خصوصي تأسيس شده هاي اخير شركت در سال

ها و پيمانكاران وزارت را  ها را شهرداري مشتريان اين شركت. كنند يزات ايمني ترافيكي عمل ميانوع تجه

  . دهند تشكيل مي

  

   وضع موجود از نظر طراحي و ساخت پايه-2-6

هاي درون شهري طبق ضوابط و استانداردهاي تدوين  شهري و راه هاي برون اگرچه ساخت علائم براي راه

اي برون در مورد راهه. گردد صي رعايت نميها اغلب مشخصات خا ي در مورد پايهشود، ول شده انجام مي

نامه  نويس آيين  وجود دارد كه در پيش"تيپ"هايي به صورت  دستورالعمل) وزارت راه و ترابري(شهري 

ست لازم به ذكر ا. ها و نمودارهاي طراحي آمده است اين ضوابط همراه با توصيه) بخش علائم(ها  ايمني راه

كه در بسياري از موارد همين ضوابط پراكنده و اندك نيز به دلايل مختلف ممكن است به طور صحيح 

  . استفاده نشوند

  

   مصوبات وزارت راه و ترابري -2-7

شود، مشخصات  براساس آخرين مصوبات وزارت راه و ترابري كه به مشاورين و پيمانكاران مربوطه ابلاغ مي

  : هاي تابلوها قيد شده است حي پايهزير را براي ساخت و طرا

  .  باشدST-37ـ پايه تابلوها بايد از جنس فولاد با درجه 1

 متر از پروفيل 2متر و پايه تابلوهاي به ارتفاع   ميلي60×60×3 متري از پروفيل قوطي 3ـ پايه تابلوهاي 2

  . متر انتخاب شود  ميلي40×40×5/2قوطي 

متر از يكديگر براي عبور   سانتي20 سوراخ متقاطع به فاصله 2ي بايستي دارا ـ انتهاي هر پايه مي3

اين ). متري انتهاي پايه باشد  سانتي10اولين سوراخ در ( درجه باشد 90 و Lميلگردهايي به صورت 

متر   سانتي50 برابر 12طول اين ميلگردهاي نمره . باشد ميلگردها براي افزايش گيرداري پايه در بتن مي

  . باشد متر مي   سانتي10متر و طول ضلع كوچك آنها  سانتي40 آنها Lرگ است كه ضلع بز

  . ـ هر پايه بايد داراي درپوش مناسب از جنس فلز يا پلاستيك باشد4
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  ها  نامه ايمني راه  ضوابط بخش علائم آئين-2-8

باشد،  ايي ميهاي كشور كه توسط وزارت راه و ترابري در حال تدوين نه نامه ايمني راه بخش علائم آيين

  : ضوابطي را به شرح زير ارائه نموده است) علائم(براي پايه تابلوها 

شوند، ممكن است از فولاد، آلياژ آلومنيوم، بتن مسلح يا  هايي كه جهت علائم ساخته مي  پايه-1

  . تنيده و يا چوب باشند پيش

هاي  البته براي پايه. لائم هستندهاي ع هاي لوله و قوطي فولادي مسالح معمول در ساخت پايه  پروفيل-2

ديگر مصالح مصرفي بايد داراي مقاومت كافي . تنيده نيز استفاده نمود توان از بتن مسلح يا پيش بزرگ مي

طور كلي براي علائم كوتاه مدت بايد تير چوبي  به. بوده و طول عمر آنها حداقل برابر طول عمر علامت باشد

ها در  اعوجاج و كاملاًٌ خشك بوده و از خطر لرزش، ضربه و ديگر آسيبچوب مصرفي بايد بدون . بكار برد

از قبيل قرار (جهت انتخاب جنس يك پايه بايد به شرايطي كه در معرض آن قرار خواهد گرفت . امان باشد

  . توجه خاصي مبذول داشت) گرفتن در زمين رسي آب  كشيده يا زميني با درجه اسيدي بالا

اي ساخته شوند، صفحات زيرپايه ممكن است از ورق فولادي به   فولاد با مقطع لولهها از  هرگاه پايه-3

  . باشد(red oxide paint)آميزي شده با سرنج متر براي صفحات رنگ  ميلي5ضخامت حداقل 

  .شوندها از روق فلزي، وب سخت يا مواد پلاستيكي مقام در براي عامل جوي ساخته مي كلاهك پايه-4

ي بتوني مسلح يا پيش تنيده بايد به طيق ريزي دوراني يا قالبي، مطابق با اصول مربوط به ها پايه-5

) cp) BS 115 و cp 114مقررات عملي مشابه استاندارد . تنيده ساخته شونداستاندارد بتون مسلح و پيش

زمايش ديگري كه يا هر آ) 873BS(ها بايد تحت آزمايشهاي ارائه شده در ضمائم استاندارد پايه. باشدمي

  .گردد قرار گرفته و مقاومت كافي داشته باشندتوسط خريدار ارائه مي

فساد پوشانده شوند، در مورد روش  هاي آن، چوبي باشد بايد با يكي از مواد ضد زماني كه تابلو و يا پايه-6

  .توضيحات لازم ارائه گرديده است) 1282BS(كاربرد اين مواد در استاندارد 

رو خارج اي كه بطور ناگهاني از سوارههاي جانبي علائم براي سرنشينان وسايل نقليهپايه كليه -7

يك راه حفاظت علائم . نظر ضروري استشوند، خطرناك بوده و توجه به ايمني علائم از اين نقطه مي

  .رو استبين آنها و سواره) گاردريل(قراردادن نرده حفاظ 

اين . هاي جانبي راه صورت گيردگاه علائم و ديگر پايه در زمينه تكيه در نقاط مختلف جهان تحقيقاتي-8

  .گيرد كه از نظر برخورد وسايل نقليه تا حد امكان ايمن باشندهايي صورت ميمطالعات در مورد ساخت پايه



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  اتوبانها دكل ها و پايه هاي كامپوزيتي تابلوهادر بزرگراهها و توليد

 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )56(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

. گذاري كشور وارد شوندمه علامتاها بايستي بازبيني شده و در صورت لزوم در برن آخرين پيشرفت-9

پذير جهت علائم در كشور آمريكا گسترش يافته است كه به وسيله آن اي مثال استفاده از پايه شكستبر

اي به يكي از آنها وارد نمايد به آساني شوند، كه اگر وسيله نقليه ضربهگاههاي تابلو به نحوي ساخته ميتكيه

اين روش صدمات وارده . شودته ميدر جهت وسيله نقليه، از پي شكسته و به وسيله مفصلي در بالا نگهداش

توان آن را به وضعيت در ضمن با وارد آوردن فشار به پايه مي. رساندبر وسيله نقليه و علامت را به حداقل مي

  .اوليه برگرداند

  

  مطالعات آماري  -3

نه در اين زمي آماري صورت گرفته ات مطالع به نمونه اي از جهت بررسي وضعيت ايمني تابلو هاي فعلي

  .اشاره مي شود

  

  ها در نمونه انتخابي  فراواني انواع پايه:)2(جدول 

  فراواني  نوع پايه

  18  تك پايه كناري

  14  دو پايه كناري

  13  بالاسري كنسولي

  10  بالاسري

  55  جمع

  

  ها در نمونه انتخابي  تحليل وضعيت ايمني پايه:)3(جدول 

  درصد  فراواني  ها وضعيت ايمني پايه

  70  38  اسب از لبه آسفالتفاصله من

  30  16  فاصله نامناسب و بدون حفاظ

  

  ها در نمونه انتخابي  تحليل وضعيت طراحي پايه:)4(جدول 

  درصد  تعداد مشاهده شده  وضعيت طراحي

  42  23  طراحي دست بالا

  36  20  طراحي مناسب

  22  12  طراحي ضعيف

  

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  اتوبانها دكل ها و پايه هاي كامپوزيتي تابلوهادر بزرگراهها و توليد

 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )57(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  

نه انتخابيهاي نصب پايه در زمين در نمو  تحليل روش:)5(جدول   

  درصد  تعداد مشاهده  هاي نصب پايه روش

  24  13  مدفون در خاك

  18  10  مدفون در بتن

  42  23  سطح پي بتني هم
  جوش به صفحه زير ستون

  16  9  سكوي بتني

  

  گيري وضع موجود  ـ نتيجه4

هستند  درصد آنها ضعيف 22ها دست بالا و   درصد طراحي40دهد كه حدود  هاي ميداني نشان مي بررسي

هاي ضعيف نيز  شوند چون پايه ها غيراقتصادي طراحي مي  درصد پايه64به عبارت ديگر حدود ). 3جدول (

  . دوام كافي نداشته و عمر مفيد آنها بسيار اندك خواهد بود

شود رعايت فاصله نصب از  مشاهده مي) 2(گونه كه در جدول  در مورد رعايت مسايل در زمان نصب، همان

نيز بيشتر مربوط به دماغه )  درصد30(نسبتاً در سطح خوبي قرار دارد و درصد عدم رعايت لبه روسازي 

هاي  درصد پايه. ها و موارد مشابه است كه فضاي كافي براي رعايت فاصله ايمن وجود ندارد خروجي آزادراه

است و به نظر  30دست آمده حدود  برداري به كه در اين نمونه) عدم رعايت فاصله و نصب حفاظ(خطرناك 

 تر وارد شوند اين درصدها آمار دقيقها در اين  اي كنار جاده پايه و دوپايه رسد در صورتي كه تابلوهاي تك مي

 . حد زيادي كاهش خواهد يافت

 

  


