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  ـ معرفي محصول1

قديمي ترين مثال از كامپوزيت ها مربوط به افزودن كاه به گل جهت تقويت گل و ساخت آجري مقاوم 

در اين . ز مي گردد  سال قبل از ميلاد مسيح با4000قدمت اين كار به . جهت استفاده در بناها بوده است 

ارگ بم كه شاهكار معماري ايرانيان بوده . مورد كاه نقش تقويت كننده و گل نقش زمينه يا ماتريس را دارد 

مثال ديگر تقويت بتن . نمونه بارزي از استفاده از تكنولوژي كامپوزيت ها در قرون گذشته بوده است . است 

در بتن مسلح يا تقويت .  ميلادي باز مي گردد 81 به سال كه قدمت آن. توسط ميله هاي فولادي مي باشد 

شده ميله هاي فلزي استحكام كششي لازم را در بتن ايجاد مي نمايند چرا كه بتن يك ماده ترد مي باشد و 

بدين ترتيب بتون وظيفه تحمل بارهاي فشاري و ميله هاي . مقاومت اندكي در برابر بارهاي كششي دارد 

  . ل بارهاي كششي را بر عهده دارند فولادي وظيفه تحم

 در صنايع دفاعي و به خصوص كاربردهاي 1940هاي  تاريخچه مواد پليمري تقويت شده با الياف به سال

 ميليون پوند الياف شيشه به طور خاص براي 7 بيش از 1945 فضا بر مي گردند براي مثال در سال -هوا 

در ادامه با توجه به مزاياي آنها ، به صنايع عمومي نيز راه . ت صنايع نظامي ، مورد استفاده قرار گرفته اس

  . يافتند

    

  تعريف كامپوزيت ـ 

تركيب دو يا چند ماده با يكديگر به طوري كه به صورت شيميائي مجزا و غير محلول در يكديگر باشند و 

نهايي ، در موقعيت بازده و خواص سازه اي اين تركيب نسبت به هريك از اجزاء تشكيل دهنده آن به ت

به عبارت ديگر كامپوزيت به دسته اي از مواد اطلاق مي شود كه . برتري قرار بگيرد را كامپوزيت مي نماند 

آميزه اي از مواد مختلف و متفاوت در فرم و تركيب باشند و اجزاء تشكيل دهنده آنها هويت خود را حفظ 

با توجه به اين امر كامپوزيت از آلياژ فلزي متفاوت . د كرده ، در يكديگر حل نشده ، با هم ممزوج نمي شون

بنابراين كامپوزيت تركيبي است از حداقل دو ماده مجزاي شيميايي با فصل مشترك مشخص بين . مي باشد 

  . هر جزء تشكيل دهنده 

    

  تقسيم بندي كامپوزيت ها ـ 

. ع مختلفي از الياف ها ساخته شده استتقويت شده با انوا) ماتريس ( مواد كامپوزيتي از يك ماده زمينه 

اليافهاي تقويت كننده تحمل كننده اصلي بارها مي باشند وزمينه ويفه فراهم سازي بستر مناسب جهت 

  . انتقال باز از اليافي به الياف ديگر را بر عهده دارد 
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 به هم اتصال مي كامپوزيت ها بر اساس نوع زمينه اي كه تقويت كننده را احاطه نموده است و آنها را

  : دهد به سه گروه عمده بر اساس يك طبقه بندي بين المللي واحد تقسيم مي شوند كه عبارتند از 

   MMC يا Mattel Matrix Composites كامپوزيت هاي پايه فلزي-1

   CMC يا Ceramic Matrix Composites   كامپوزيت هاي پايه سراميكي-2

   PMC يا Polymer Matrix Composites كامپوزيت هاي پايه پليمري -3

كامپوزيتهاي پايه پليمري مهم ترين دسته از كامپوزيت ها مي باشند طيف وسيعي از صنايع ، از صنايع 

از .... رده بالا مثل توليد قطعات هواپيما گرفته تا صنايع رده پايين مثل توليد سينك ظرفشويي و 

 درصد بازار كامپوزيت ها را به خود اختصاص 59رحال حاضر كامپوزيتهاي پايه پليمري توليد مي شوند و د

  . داده اند و به همين دليل بزرگترين زير مجموعه مواد مركب محسوب مي گردند 

جهت انتقال انرژي ار نيروگاه به محل مصرف دو راه وجود دارد كه بدون ايجاد خطرات زيست محيطي و                   

  :انساني ميتواند انرژي برق را منتقل نمايد 

   كابلكشي از زير زمين– 1  

   كابلكشي هوائي– 2  

از انجائيكه در كشور ما امكانات توليد كابلهاي فشار قوي زير زميني بسيار محدود و گـران اسـت و تهيـه              

اين نوع كابلها و اتصالات آنها از خارج از كشور بسيار پر هزينه مي باشند ، لذا راه اول بسيار بـه نـدرت و در                          

  .صي مورد استفاده قرار ميگيرد مكانهاي بخصو

هـا  وظيفة دكل   راه دوم كه مستلزم استفاده از دكلهاي هوائي ميباشد بسيار به صرفه تر از راه اول است     

باشـد تـا قابـل دسترسـي نبـوده و           هاي برق با ولتاژ قوي در ارتفاع مناسبي از سطح زمين مي           نگهداري كابل 

اي طراحـي شـوند تـا در برابـر نيروهـاي          بايست به گونه  بنابراين مي . دوسايل نقليه مرتفع با آن برخورد نكنن      

هاي جديد  هاي معيوب و نصب مجدد دكل     هزينة بالاي تعمير دكل   . مختلف از مقاومت كافي برخوردار باشند     

-اندازي مجدد ايـستگاه و همچنين خسارت وارده به مراكز مصرفي در اثر قطع برق و اتلاف زمان ناشي از راه                

در اسـتفاده از ايـن    .خراب، از جمله خساراتي است كه براي جبران آنها مبالغ هنگفتي را بايد پرداخـت          هاي  

  :دكلها نيز بايستي موارد زير رعايت شوند 

 فاصله بين نقطه حضيض كابل در هر دهانه تا زمين در هر شرايط آب وهـوائي كمتـر از مقـدار مجـاز                        – 1  

  .نگردد
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  .ز ساخت هر گونه سازه اي خودداري شود در حريم اين برجها ا– 2  

 پايداري برج وفونداسيون آن به زمين به گونه اي باشدكه از هر گونه خرابي ناگهاني جلـوگيري بعمـل                  – 3  

  .آيد

 از آنجا كه جهت پايداري برجهاي مشبك نياز به فونداسيون هاي تك پايه با فاصله هاي زياد مي باشد ،  

توسط برج و حريم آن باعث مي شـود كـه اسـتفاده از اينگونـه برجهـا در داخـل             لذا فضاي زياد اشغال شده      

  .شهرها مقرون به صرفه نباشد

 در حاليكه به جهت تك پايه بودن برجهاي تلسكوپي فقط از يك فونداسـيون عميـق بـا ابعـاد كوچـك                        

سـتفاده از اينگونـه   استفاده مي شود ، لذا فضاي اشغال شده توسط اين برج و حريم آن بـسيار كـم بـوده و ا               

البته عملا به دليـل نـصب سـريع و بـدون اشـتباه       . برجها را در داخل شهر بسيار مقرون به صرفه مي نمايد            

  .اينگونه برجها ، استفاده از آنها را در خارج شهر نيز توجيه مي نمايد 

الوانيزه گـرم ،  از ورق و با مقطع چند وجهي تهيه شده و قطعات برج پس از گ            معمولي  برجهاي تلسكوپي   

   به هم اتصال يافته و توسط بولت به فونداسـيون اتـصال  )   OVERLAP(در محل نصب به صورت كشوئي 

  .مي يابند 

هاي تلسكوپي كامپوزيتي يك سوم وزن نوع چوبي، نصف وزن نوع فولادي و فقط يك دهم وزن  وزن دكل

  . ين نوع براي بسياري از كارفرماها مناسب استعلت وزن كم دكل كامپوزيتي ا نوع بتني آن است، بنابراين به

شـركت  .  دكل تلسكوپي در دو پروژه خط انتقال استفاده شده اسـت 144در بريستول آمريكا اخيراً تعداد    

Strong well) هاي كامپوزيتي از نوع  دكل) بريستول، ويرجينيا، ايركاSE28     شده بـا ظرفيـت  خمـشي بـالا 

پـالترود دكـل    . ولادي و بتني در خطوط انتقال طراحي و توليـد كـرده اسـت             براي جايگزيني انواع چوبي و ف     

SE28 هاي مختلفي نسبت به نوع ساخته شده با مواد سنتي دارد كه مي توان آنهـا را در وزن سـبك،                        مزيت

همچنين دكل كامپوزيتي در برابـر خـوردگي، پوسـيدگي، اشـعه            . مقاومت و خصوصيات رسانايي كم نام برد      

UV،باشد  حشرات و داركوب مقاوم مي، جذب آب .  

تر از  تر و قوي  دكل كامپوزيتي كه سبك600 ميليون دلار بود، كه در اين پروژه از 7/2مبلغ اين توافقنامه 

ها نارسانا، بدون نياز به نگهداري و به تجهيزات و كـارگر كمتـر جهـت          اين دكل . انواع سنتي بود استفاده شد    

  . نياز داشتند) بتني(و فولادي هاي چوبي  نصب نسبت به نمونه
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  براي انتقال نيرو شده  كامپوزيتي پالترودهاي تلسكوپي  دكلـ 

مقاومتـشان  .  در دهه اخير در توزيع برق و روشنايي استفاده شدند          )به روش پالتروژن  (مقاطع كامپوزيتي   

ا را بهتـرين جـايگزين      ، خصوصيات ضد باردار شدن و نسبت مقاومت به وزن بـالا، آنه ـ            ...در برابر خوردگي و     

 براي خـط انتقـال سـرهم        FRPهاي تلسكوپي از      اخيراً دكل . هاي چوبي، فلزي و بتني نموده است        براي دكل 

ايالات متحده يك سيـستم انتقـال       . هاي بلند نيز استفاده نمود      توان از نمونه    شدند كه با قويتر نمودن نيز مي      

هـا،      زيـرا چـوب در برابـر حـشرات، داركـوب          . نماينـد   مـي هاي چوبي را جايگزين       قدرت دارد كه سالانه دكل    

هاي دكل را براي انتقال نيرو  پذير است و در واقع عمل اكسيداسيون شيميايي هزينه پوسيدگي و آتش آسيب

طـور     ميليون مايل خط انتقال نيرو در امريكا وجود دارد كه بـه            21حدوداً  . برد  اي بالا مي    تا حد قابل ملاحظه   

  .  دكل وجود دارد5/28مايل متوسط در هر 

ژي ناشي از برخورد وسايل نقليـه بـا آنهـا     از ديگر مزاياي دكل ساخته شده از كامپوزيت قابليت جذب انر       

 آزمايش با مقياس كامل نـشان        از مي باشد كه منجر به كاهش صدمات و تلفات مي شود كه در ادامه شكلي              

  .  قيد شده استNCHRPر اساس استاندارد  كه در ضميمه ضوابط آزمايش ضربه ب.داده شده است
  

  
  ژي آزمايش قابليت جذب انر-1شكل 

  

 .تغيير شكل دكل در اثر برخورد اتومبيل كه حاكي از قابليت بالاي استهلاك انـرژي توسـط آن ميباشـد                   

البته طراحي براي كاهش آسيب به دكل در اثر برخورد وسيله نقليه براي جلوگيري از شكست آن بر اسـاس                
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بـا شـكل زيـر نـشان      مراحل نصب يك دكل كامپوزيتي تلسكوپي       ادامه در . صورت پذيرد  FHWAهنماي    را

  .داده شده است

  
  آزمايش و سپس حمل پايه ها به داخل سايت-2شكل 

  

  
  مشخص كردن سوراخ ها ي اتصال براي نصب بازو هاي عرضي-3شكل   

  
  سوراخ نمودن محل اتصال براي بازو هاي عرضي-4شكل 
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  نصب و پيچ نمودن بازو هاي عرضي-5كل ش

  

  
  حمل ونقل آسان)  مونتانا(حمل هوايي با هليكوپتر كوچك به محل سايت در مناطق جنگلي -6شكل 

  

  
  )روشنايي، انتقال برق(استفاده دو منظوره از پايه دكل-7شكل 
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  )آمريكا(دكل تلسكوپي كامپوزيتي استفاده شده در ايالت فلوريدا-8شكل 

  

  
  دكل تلسكوپي كامپوزيتي استفاده شده در ايسلند-9ل شك

  

  
   متر برف20توانايي كاربري دكل تلسكوپي كامپوزيتي در مناطق سردسير آلاسكا با بيش از -10شكل 
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   شكل H  دكل كامپوزيتي-

براي خطوط با ظرفيت بالا كه بار وارده بر روي دكل زياد ميباشد از تركيب دو پايه تلسكوپي جهت 

  . نشان داده شده است11ل نيرو استفاده ميگردد كه در شكلانتفا

  
   شكل H نمونه اي از دكل كامپوزيتي-11شكل 

  

مشخص است دكل كامپوزيتي دو پايه بلند تر و با ظرفيت بيشتر نسبت بـه نـوع           11همانطور كه از شكل     

قاومـت در جهـت     در طراحي پايه هاي دكـل تلـسكوپي از ضـرايب كـاهش م             . تك پايه تلسكوپي آن ميباشد    

  :اطمينان از عملكرد دكل براساس نوع آن استفاده ميشود كه به قرار زير ميباشند

  0,65=دكل هاي چوبي

  1=سازه هاي كامپوزيتي

 

  :نحوه نصب دكل هاي  كامپوزيتي در گودالـ 
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ر اما يكي از روش هاي سـريع كـه امـروزه د         . نحوه نصب اين نوع دكل همانند ديگر انواع دكل ها ميباشد          

كشور امريكا براي نصب اين دكل ها استفاده ميشود، نصب بدون  استفاده از بتن يا  شن در پر نمودن گودال 

 PoleCreteاده مي شود كه به        ف با فرمول پيشرفته است     پليمري پاي دكل مي باشد در اين روش از يك ماده         

اين مـاده   . ب استحكام دكل ميشود   اين ماده همانند يك فوم گودال پاي دكل را پر كرده و سب            . معروف است 

و در هـر شـرايط آب و هـوايي عملكـرد     . را ميتوان در هر نوع خاك ، اعم از ماسه اي تا سنگي استفاده نمود       

  .در اشكال زير نحوه استفاده از آن نشان داده شده است. خود را حفظ مينمايد
  

  
  تركيب دو بخش در يك ظرف-12شكل 

  

  

  
   ظرف درون گودال دور پايهريختن مايع داخل-13شكل 

   دقيقه ميتوانيد تكيه گاه ها را برداشته و دور پايه را پاكيزه كنيد15بعد از 

  
  پاكيزه نمودن تكيه گاه ها -14شكل 
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   :PoleCreteمزاياي استفاده از ماده 

  ايمن و اقتصادي  -1

 نصب آسان با استفاده از ابزار معمولي  -2

  آن برابر حجم اوليه20منبسط شونده تا  -3

  برابر خاك متراكم4 تا 3مقاومت فشاري معادل با  -4

 مقاومت در برابر بلند شدگي همانند سنگ -5

 مقاومت در برابر واژگوني بيشتر از سنگ -6

 كمك به كاهش عمق مدفون در دكل هاي چوبي -7

 در نيروي انساني % 50كاهش  -8

 بدون نياز به پر كردن خاك اطراف -9
  

  

  پيبازوهاي عرضي بر روي دكل هاي تلسكوـ 

براي انتقال خطوط برق به جهت ايجاد فاصله عايقي مناسب و نيز انتقال وزن كابلها به دكل، روي دكلهـا                    

  .بازوهاي عرضي نصب مي شود

  
  

  ـ نام و كد آيسيك محصول1ـ1

. بنـدي آيـسيك اسـت       هـاي اقتـصادي همـان تقـسيم         بنـدي در فعاليـت      بندي و دسته    ترين طبقه   متداول

هـاي   اللمللي فعاليت بندي استاندارد بين    بندي و دسته    طبقه: ريف عبارت است از   بندي آيسيك طبق تع     تقسيم

بندي با توجه به نوع صنعت و محصول توليد شده به هريك كدهايي دو، چهـار و هـشت         اين دسته . اقتصادي

 ارائـه شـده   )1( در جـدول     كامپوزيتهاكدهاي آيسيك مرتبط با صنعت توليد       . شود  رقمي  اختصاص داده مي    

  .ستا

  كامپوزيتهاكدهاي آيسيك مرتبط با صنعت : )1( جدول

  نام كالا  كد آيسيك  رديف

  دكل انتقال نيرو   28111132  1



  
 معاونت پژوهشي

 دماتيمق سنجي امكان مطالعات

 هاي كامپوزيتي تلسكوپي توليد دكل

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )15(صفحه   شيـ معاونت پژوهجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ شماره تعرفه گمركي1ـ2

المللي جهت كدبندي كالا در امر صادرات و واردات و مبادلات تجاري و همچنين  در داد و ستدهاي بين

بندي و نامگذاري  شود كه عبارت است از طبقه بندي استفاده مي تعيين حقوق گمركي و غيره از دو نوع طبقه

المللي بر همين اساس در مبادلات بازرگاني  بندي مركز استاندارد و تجارت بين براساس بروكسل و طبقه

 در كامپوزيت خصوص شود كه در بندي كالاها استفاده مي بندي بروكسل جهت طبقه خارجي ايران طبقه

  . ه است ارائه شد)2(جدول 
  

   كامپوزيتهاي گمركي مربوط به صنعت تعرفه: )2(جدول 

  نوع كالا  شماره تعرفه گمركي  رديف
حقوق 

  ورودي
SUQ  

 kg  40  كامپوزيت  30064050  1

  

  

  ـ شرايط واردات1ـ3

با توجه به اينكه تعرفه گمركي براي دكل تلسكوپي به طور ويژه در مقررات صادرات و واردات ايران در 

  .باشد  درصد مي40ها،  شده، حقوق ورودي آن بر اساس شماره تعرفه گمركي كامپوزيتنظر نگرفته

  )المللي ملي يا بين(ـ بررسي و ارائه استاندارد 1ـ4

  

  طراحي و آزمايشات دكل تلسكوپي كامپوزيتياستانداردهاي مرتبط با : )3 (جدول

  مرجع  عنوان استاندارد  شماره استاندارد  رديف

1  Report ٣٥٠ NCHRP 
  

Recommended Procedures for the 
Safety Performance Evaluation 
of Highway Features 

 

2  NESC٢٠  ٠٧  
National Electric 
Safety Code) 

  

3  ASTM D ٥٧٠ 
Standard Test Method for Water 
Absorption of Plastics 
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4  ASTM D ٣٠٣٩/D 
٣٠٣٩M 

Standard Test Method for Tensile 
Properties of Polymer Matrix Composite 
Materials 

ASTM  

5  ASTM D ٣٤١٨ 
 

Title: Standard Test Method for 
Transition Temperatures of Polymers by 
Differential Scanning Calorimetry 

ASTM  

6  ASTM D ٥٣٧٩/D 
٥٣٧٩M 

Standard Test Method for Shear 
Properties of Composite Materials by the 
V-Notched Beam Method 

ASTM  

7  ASTM E ١٣٩٤ 
 

Standard Guide for Development of 
Standard Data Records Computerization 
of Mechanical Test Data for High-
Modulus Fiber Reinforced Composite 
Materials 

ASTM  

8  
ASTM D ٣٤١٠/D 

٣٤١٠M 
 

Standard Test Method for Compressive 
Properties of Polymer Matrix Composite 
Materials with Unsupported Gage 
Section by Shear Loading 

ASTM  

9  
ASCE-104 

  

Recommended Practice For Fiber-
Reinforced Polymer Products for 
Overhead Utility Line Structure 

  

  

  ـ بررسي و ارائه اطلاعات لازم در زمينه قيمت توليد داخلي و جهاني محصول1ـ5

 ولي نوع فلزي داراي .با توجه به عدم توليد صنعتي در داخل كشور قيمت آن در دسترس نميباشد

نوع كامپوزيتي داراي وزني در حدود نصف نوع فلزي و قيمتي در حدود .  استKg  2,2/$قيمتي در حدود

 تا 20لذا قيمت يك دكل كامپوزيتي با فلزي تقريبا يكسان بوده و يا . فلزي بر حسب كيلوگرم استدو برابر 

  . درصد نسبت به نوع فلزي گران تر است30

  

  ـ توضيح موارد مصرف و كاربرد1ـ6

 كامپوزيتي علاوه بر انتقال برق جهت استفاده در پايه چراغهاي روشنايي و آنتنتلسكوپي محصول دكل 

كامپوزيتي امروزه اغلب صنايع از مزاياي منحصر به فرد مواد همچنين . استفاده ميشود... ن سيار و تلفهاي 

  : حوزه هاي زير مي توان جستجو نمود  بهره مي جويند و ردپاي كامپوزيت ها را در

   صنايع حمل و نقل شامل حمل و نقل هوايي ، جاده اي و دريايي -1
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )17(صفحه   شيـ معاونت پژوهجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   فضا – صنايع نظامي و هوا -2

   صنايع انرژي در هر حوزه هاي توليد و انتقال برق و صنعت نفت ، گاز و پتروشيمي -3

   صنعت ساخت و ساز شامل صنايع زير بنايي و صنعت ساختمان -4

   صنايع مبلمان شهري -5

   وسايل خانگي -6

   لوازم ورزشي -7

 –هوا   خود يعني صنايع درصد در مهد تولد 1اي پايه پليمري در حال حاضر تنها به ميزان  كامپوزيت 

. مي شوند فضا كاربرد دارند و قسمت عمده الباقي در صنايع ساخت و ساز و حمل و نقل به كار گمارده

درحقيقت توسعه فناوري توليد كامپوزيتهاي پايه پليمري اين امكان را فراهم كرده است تا اغلب صنايع از 

  . مزاياي منحصر به فرد اين مواد بهره جويند 

     

  ـ بررسي كالاهاي جايگزيني و تجزيه و تحليل اثرات آن بر مصرف محصول1ـ7

ولي با توجه به مصرف رو به فزون . هم اكنون در كشور بيشتر از نوع دكل فلزي براي انتقال نيرو استفاده ميشود

 توسط و دكل انتقال نير، جايگزيني درصدي از سهم مصرفشرح داده شده استكامپوزيتها در كشور كه در ذيل 

  .  نوع كامپوزيتي قابل پيش بيني است

  ربرد كامپوزيتهاي پلميري در صنايع ايرانـ كا 

استفاده از كامپوزيتها در صنايع به منظورحفاظت در برابر خوردگي كه در قالب لوله و مخازن نمود پيدا 

ي از صنايع كشور مي كند مقام چهارم را به خود اختصاص داده است و اين در حالي است كه بخش عمده ا

 2700 معادل 1379خوردگي در ايران درسال . از مشكل خوردگي و تبعات هزينه ناشي از آن رنج مي برند 

 درصد از توليد ناخالص ملي برآورد شده است كه براساس تقسيم بندي انجام شده 5ميليارد ريال بر اساس 

دگي در چهار بخش اصلي براي سال  ايران خسارت مستقيم خورمياز سوي بانك مركزي جمهوري اسلا

  .  محاسبه گرديده است1379
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )18(صفحه   شيـ معاونت پژوهجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ اهميت استراتژيكي كالا در دنياي امروز1ـ8

 نسبت به نمونه هاي سنتي بتني ، چوبي و فلزي را كه باعث  مزاياي سازه هاي مبتني بر كامپوزيت ها

و بنابر پيش بيني هاي . شده است صنعت برق  ملهج از نفوذ آنها درگستره وسيعي از صنايع مختلف

  .ي محصولات بسيار سريع و چشمگير خواهد بودكامپوزيتكارشناسان اين صنعت ، استفاده و جايگزيني نوع 

   

الامكان سهم توليد يا مصرف  حتي(ـ كشورهاي عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول 1ـ9

  )ذكر شود

  

   زيتيهاي كامپو دكل كشورهاي  عمده توليدكننده: )4(جدول 

  نوع توليدات  نام كشور  رديف

  انواع دكلهاي تلسكوپي و برجهاي كامپوزيتي  امريكا  1

  انواع دكلهاي تلسكوپي و برجهاي كامپوزيتي  كلمبيا  2

  انواع دكلهاي تلسكوپي و برجهاي كامپوزيتي  كانادا  3

  انواع دكلهاي تلسكوپي و برجهاي كامپوزيتي  انگليس  4

  

  هاي كامپوزيتي دكله مصرف كننده كشورهاي  عمد: )5(جدول 

  عنوان محصول  نام كشور  رديف

  انواع دكلهاي تلسكوپي و چهارپايه كامپوزيتي  امريكا  1

  انواع دكلهاي تلسكوپي و چهارپايه كامپوزيتي  كلمبيا  2

  انواع دكلهاي تلسكوپي و چهارپايه كامپوزيتي  انگليس  3

  امپوزيتيانواع دكلهاي تلسكوپي و چهارپايه ك  كانادا  4

  

   هاي داخلي عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول شركتـ 
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )19(صفحه   شيـ معاونت پژوهجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 متري از اين دكل 15 در حال حاضر يك نمونه .شود در حال حاضر در داخل كشور توليد و مصرف نمي

 كيلوگرمي نمونه چوبي داراي 1260به وسيله موسسه كامپوزيت ايران طراحي گرديده است كه در برابر وزن 

-در حال حاضر اين تكنولوژي در ساخت تيرهاي چراغ برق در خيابان. باشد كيلوگرم مي316ود وزني در حد

 لازم به ذكر است كه تا كنون دكل هاي كامپوزيتي تلسكوپي بصورت صنعتي در .شودها نيز استفاده مي

  .اشاره ميشود يراندر ا دكل تلسكوپي فلزيتوليدكنندگان عمده  و در ادامه به برخي .داخل توليد نگرديده است
  

   در ايراندكل تلسكوپي فلزيبرخي توليدكنندگان عمده : )6(جدول 

  محل كارخانه  نوع توليدات  نام كارخانه  رديف

  اصفهان انواع پلهاو برجها و دكلهاي فلزي  توليد ملزومات برق  1

  اصفهان انواع پلهاو برجها و دكلهاي فلزي  فراساز  2

  پارس ساختار  3
لهاي خطوط انتقال پايه بتوني دك

  نيرو
   تبريز- آذربايجان شرقي 

  ايلام  پايه بتوني دكلهاي انتقال نيرو  برق و صنعت ره پويا ايلام  4

   قائمشهر- مازندران   تير برق بتوني  پلوان پيشرو  5

   بابل- مازندران   پايه دكلهاي خطوط انتقال نيرو  توليدي تيركاران بابل  6

   ملاير-همدان  رقپايه بتوني ب  وحدت بتن ملاير  7

   تبريز- آذربايجان شرقي   انواع پلهاو برجها و دكلهاي فلزي  پل سوله  8

  )9(ادامه جدول 

   تبريز- آذربايجان شرقي   انواع پلهاو برجها و دكلهاي فلزي  جهاد تحقيقات سهند  9

   آذر شهر–آذربايجان شرقي   انواع پلهاو برجها و دكلهاي فلزي  فن آور نوين نيرو  10

  منطقه صنعتي جي- اصفهان  انواع پلهاو برجها و دكلهاي فلزي  صنايع ماشين سازي آذربايجاني  11

  جاده مخصوص كرج-تهران  سازه هاي فلزي و دكل مخابراتي  ارتباطات زير ساخت  12

   شهرك نصير آباد-تهران  دكل انتقال نيرو مخابرات برق  )بهريز ممتاز(دلتا سازه   13

  مشهد-خراسان رضوي  انواع پلهاو برجها و دكلهاي فلزي  پلي سوله و صنعت توس  14

  مشهد-خراسان رضوي  انواع پلهاو برجها و دكلهاي فلزي  قطعات فولادي پويا  15
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )20(صفحه   شيـ معاونت پژوهجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  اهواز- خوزستان  انواع پلهاو برجها و دكلهاي فلزي  مخزن ساز پيشرو جنوب  16

  شيراز-فارس   دكل برج وتيرچراغ فلزي  نيك روي پوشش شيراز  17

  شيراز-فارس   انواع پلهاو برجها و دكلهاي فلزي  وي پوششنيك ر  18

  بوئين زهرا- قزوين  انواع برجها و دكلهاي فلزي  اهواز فانوس  19

20  
سازه هاي صنعتي ماشين سازي 

  آستوتوس

طراحي و ساخت تجهيزات ماشين 

  آلات
   آبيك- قزوين

   سنندج-انكردست  انواع پلهاو برجها و دكلهاي فلزي  استن غرب مهندسي فولاد  21

    دكل هاي فلزي تلسكوپي  شركت فرانير  22

  

  در ايراندكل هاي تلسكوپي كنندگان عمده  برخي مصرف: )7(جدول 

  نوع توليدات  نام   رديف

  پايه دكلهاي تلسكوپي كامپوزيتي  سازمان توسعه برق ايران   1

  پايه دكلهاي تلسكوپي كامپوزيتي  شركت هاي برق منطقه اي   2

  

   صادراتـ شرايط1ـ10

  .دكلهاي تلسكوپي كامپوزيتي ذكر نشده است  تعرفه اي براي 86كتاب مقررات واردات و صادرات سال در 
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )21(صفحه   شيـ معاونت پژوهجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ وضعيت عرضه و تقاضا2

برداري و روند توليد از آغاز برنامه سوم تا كنون و محل واحدها و تعداد  ـ بررسي ظرفيت بهره2ـ1

برداري  ، ظرفيت اسمي، ظرفيت عملي، علل عدم بهرهآنها و سطح تكنولوژي واحدهاي موجود

  آلات مورد استفاده در توليد محصول هاي سازنده ماشين ها، نام كشورها و شركت كامل از ظرفيت

دست آمده از مركز آمار وزارت صنايع و معادن در خصوص ظرفيت واحدهاي موجود و  آمار و اطلاعات به

ان ميدهد تا حال حاضر اين كالا در داخل كشور توليد و مصرف نش  دكل كامپوزيتيفعال توليد كننده 

  .شود نمي

  

از نظر تعداد، ظرفيت، (هاي توسعه در دست اجرا  هاي جديد و طرح ـ بررسي وضعيت طرح2ـ2

هاي انجام شده اعم از  گذاري محل اجراء، ميزان پيشرفت فيزيكي و سطح تكنولوژي آنها و سرمايه

  ) رد نيازارزي و ريالي و مابقي مو

  . جديد و طرح توسعه در دست اجرايي مشاهده نشده است تا به حال هيچگونه طرح

   

   84ـ بررسي روند واردات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ3

واردات محصول  دست آمده از مركز آمار وزارت صنايع و معادن در خصوص بر اساس آمار و اطلاعات به

  .اين كالا به داخل كشور وارد نشده است 84ميدهد تا پايان سال دكل كامپوزيتي نشان 

  

  ـ بررسي روند مصرف از آغاز برنامه2ـ4

 هزار تن، سال 100 حدود 82 هزارتن، در سال 70 حدود 81توليد دكلهاي فلزي در سال ظرفيت ميزان 

 حدود 86در سال  هزار تن و 250 حدود 85 هزار تن، سال 150 حدود 84 هزار تن، سال 120 حدود 83

ولي نوع .  سال نشان مي دهد6 درصد را براي 400 حدود ظرفيتاين روند افزايش .  هزار تن مي باشد270

  .كامپوزيتي در داخل كشور توليد و مصرف نشده است
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )22(صفحه   شيـ معاونت پژوهجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 و امكان توسعه آن 84ـ بررسي روند صادرات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ5

  ).ه استچقدر به كجا صادر شد(

صادرات محصول  دست آمده از مركز آمار وزارت صنايع و معادن در خصوص بر اساس آمار و اطلاعات به

 در صورت ولي. اين كالا به خارج كشور صادر نشده است 84دكل كامپوزيتي نشان ميدهد تا پايان سال 

زي مانند عراق و افغانستان  توجه به همجواري كشورهاي در حال بازساا بتوليد اين محصول در داخل كشور،

  .افق آينده صادرات اين كالا روشن ميباشد

  

  ـ بررسي نياز به محصول با اولويت صادرات تا پايان برنامه چهارم2ـ6

 درصد 10 هزار تن دكل فلزي توليد مي گردد كه حداقل  200در حال حاضر در كشور ساليانه حدود 

به خصوص در مناطقي كه با شرايط بد آب و هوا . زين گردداين ظرفيت مي تواند با نوع كامپوزيتي جايگ

 همچنين با توجه به رشد مصرف اين . استفاده از دكلهاي كامپوزيتي مناسب مي باشد مواجه هستند،

 370 برابر با 1390 درصدي، ميزان نياز به اين محصول در سال 10محصول، با در نظر گرفتن رشد ساليانه 

همچنين  با توجه به طرحهاي در دست اجرا، پيش بيني . خواهد بود) ر عدد هزا200حدود ( هزار تن 

اين ميزان توليد پاسخگوي .  هزار عدد افزايش يابد70 حدود 1390گردد ميزان توليد دكل فلزي تا سال  مي

از  درصد توليد دكل فلزي با نوع كامپوزيتي، ميزان ني10 با در نظر گرفتن جايگزيني .نياز كشور خواهد بود

  . هزار عدد خواهد رسيد27 به حدود 1390به دكل كامپوزيتي تا سال 
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )23(صفحه   شيـ معاونت پژوهجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

ـ بررسي اجمالي تكنولوژي و روش هاي توليد و عرضه محصول در كشور و مقايسه 3

  آن با ديگر كشورها

  ها هاي كامپوزيتي و نحوة رفع معايب در آنروش توليد دكل

ش تاكنون، عواملي همچون هزينه بالاي فرايند توليد و عدم  سال پي40با وجود ابداع مواد كامپوزيت از 

وجود راهكار مناسب براي حفظ آنها از اشعه ماوراي بنفش نور خورشيد، سبب شده است كه استفاده از آنها 

شود به نام روش پيچش ها استفاده مي كه هم اكنون براي توليد اين دكلهاييروشي. تاكنون به تعويق بيفتد

 الياف به وسيله يك  پيچشدر روش. مشهور است(Pultrusion) ژن  و پالترو) Filament Winding(الياف 

كند و به وسيلة سرعت قابل تنظيم در همان جهت دستگاه دوار كه حول محور ارتفاعي دكل دوران مي

رنامه در اين سيستم از يك كنترل كنندة ديجيتال قابل ب. شودكند، به دور دكل پيچانده ميپيشروي مي

  . گرددريزي، جهت كنترل حركت سيستم استفاده مي

  : ها در برابر اشعةماوراء بنفش وجود دارددو راهكار مختلف براي حفاظت دكل

   استفاده از پوشش ضد اشعةماوراء بنفش از جنس پلي اورتان -1

   استفاده از رزين اضافي در سطح موثر مقابل با اشعةماوراء بنفش -2

 سال 80يابد و با ادغام آنها تا  سال افزايش مي35ها به هر كدام از دو روش فوق، عمر دكلبا استفاده از 

 به وسيله افزايش سفتي  هاها در اثر افزايش لايهمعضل افزايش وزن اين سازه. توان از آنها استفاده نمودمي

  . گرددها با افزايش قطر بر طرف ميسازه

  وضعيت فعلي 

باشد و كشور هاي فعلي با نوع كامپوزيتي همتاي خود ميون مشغول جايگزيني دكلكشور كلمبيا هم اكن

  . باشدهاي قبلي ميژاپن نيز در حال بررسي جايگزيني دكل

 متري از اين دكل به وسيله موسسه كامپوزيت ايران طراحي گرديده است 15در حال حاضر يك نمونه 

در حال حاضر . باشد كيلوگرم مي316اراي وزني در حدود  كيلوگرمي نمونه چوبي د1260كه در برابر وزن 

  . شودها نيز استفاده مياين تكنولوژي در ساخت تيرهاي چراغ برق در خيابان

هاي هاي كامپوزيتي نظير وزن كم، عمر زياد و نداشتن آلودگي، هزينههاي دكلبا توجه به مزيت

ولي در متن فوق به قيمت تمام .  چوبي و فلزي آن استها به مراتب كمتر از نوعنگهداري و تعمير اين دكل

ها و مقايسة آن با نوع چوبي و فلزي آن اشاره نشده است و در مورد توليد انبوه آنها نيز مطلبي شدة اين دكل
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. ها دادتوان نظر قطعي در مورد توجيه اقتصادي توليد اين دكلبا وجود اين ابهامات نمي. بيان نشده است

ها در برابر زلزله و با عنايت به اينكه كشوري خيز بودن كشور و مقاوم بودن اين دكلوجه به زلزلهالبته بات

خيز است، به اين تكنولوژي توجه كرده است، ممكن است آينده خوبي مانند ژاپن نيز كه مانند كشور ما زلزله

  . براي اين محصول وجود داشته باشد

وليد اين محصول در كشور و خصوصاً اينكه تكنولوژي آن در سطح با توجه به موجود بودن تكنولوژي ت 

باشد و باتوجه به مزيتهاي اين محصول نسبت به نوع چوبي و فلزي آن و شرايط طراحي نيز موجود مي

، بررسي دقيق )خيز بودن كشورمرطوب بودن شمال و جنوب و زلزله(اقليمي خاص بعضي از مناطق كشور 

  .رسدنظر ميك طرح مطالعاتي با حمايت وزارت نيرو ضروري بهابعاد اقتصادي آن در ي
  

  Filament Winding دكل هرمي به روش شرح توليدـ 

در اين روش  رشته هاي الياف شيشه  اشباع شده با رزين معمولي بصورت مارپيچ به دور محور گرم شده 

كوچك براي مقاومت مناسب انجام البته اين كار با ايجاد كشش يكنواخت و پيوسته تحت زاويه . ميچرخند

تمام كار با ارتباط دستگاه به . علاوه براين مارپيچ هاي دايره اي باعث ايجاد مقاومت فشاري ميشود. ميشود

  . كامپيوتر انجام ميشودCADسيستم 

در نتيجه دكل كامپوزيتي يكپارچه از الياف . براي رنگ نمودن دكل ماده رنگي را به رزين اضافه مينمايند

  . شيشه توليد ميشود

  

  
  Pultrusionپالتروژن   توليد دكل هاي مربعي به روش-15شكل 

   پالتروژن توليد به روش-
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 هاييكه كامپوزيت يعني بالا مكانيكي خواص با قطعات ساخت جهت كه است فرآيندهايي از يكي پالتروژن

 با قطعاتي توليد جهت فرآيند اين . تاس شده طراحي باشند رقابت قابل مهندسي و سنتي رايج مواد با بتوانند

. گيرند مي قرار قطعه طولي جهت در بيشتر الياف آن در كه است شده طراحي الياف بالاي حجمي كسر

 در اصلي خواص عمدتاً اما داشت الياف هم عرضي درجهت الياف، مناسب بافت از استفاده با توان مي اگرچه

 تيرها ها، لوله ها، ميله مانند پيوسته، قطعات توليد براي كه است فرآيندي پالتروژن فرآيند . است طولي جهت

 آن مقطع سطح كه شرطي به نمود توليد توان مي را اي قطعه نوع هر فرآيند اين كلي طور به .رود ميبه كار 

 باشد نداشته وجود آن در كشش جهت بر عمود سوراخ يا و شيار و باشد ثابت قطعه طول در

 1946سال در زمينه اين در اختراع ثبت اولين و است شده انجام آمريكا در ابتدا آيندفر اين عمده توسعه

 توليد مي اوليه فرآيندهاي در كه قطعاتي . رسيد ثبت به تجاري بصورت ماهيگيري لة مي توليد خصوص در

  در.آورند ي م در مخروطي و مطلوب بصورت را آنها كاري ماشين بوسيله سپس كه داشته خشن سطوحي شد

 1950ة ده در كه شد استفاده صاف سطوحي به دستيابي بمنظور گرم قالب از فرآيند اين بعدي هاي توسعه

 هاي ازپارچه استفاده آن از پس لكن شد مي استفاده جهته تك الياف از فقط اوليه قطعات در . گرديد تكميل

 . شد فرآيند اين با تري گسترده قطعات توليد سبب اين و گرديد رايج نمدي هاي پارچه و شده بافته

 توجه مورد شدن اتوماتيك قابليت و بودن پيوسته كم، كاري نيروي به نياز جهت به پالتروژن فرايند تكنولوژي

   است گرفته قرار

 :گردد مي زير مراحل شامل پالتروژن فرآيند

 مايع رزين به الياف شدن  آغشته -الف

 اضافي رزين و افالي بين هواي شدن جدا شدن،  متراكم -ب

 قالب در پخت و شكل گيري -ج

 كاري پرداخت عمليات و برش مراحل و قالب از قطعه شدن  جدا -د

 به و پيوسته بصورت كننده تقويت  الياف.مي شود انجام پيوسته بصورت فرايند يك در فوق مراحل تمامي

 بين از الياف .شوند مي هدايت سازي آغشته سمت قسمت به و بازشده خود هاي قرقره روي از مختلف اشكال

 فرايند اين در توليد  سرعت.شوند مي كشيده بيرون سازي به آغشته از پس و كرده عبور راهنما هاي ميله

 شبانه بصورت تواند مي پالتروژن ماشين .است متغير گرم قالب يك درون از اوليه شكل گيري (die) به بسته

 جهت كوتاه توقف يك يكبار هفته دو هر رزين فقط سيستم و قطعه شكل . كار كندm/h  30-1 حدود روزي
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 شش به توان مي را فرآيند اين مختلف هاي  قسمت.است ضروري الياف سبدهاي تغذيه و سيستم كردن تميز

 و كشش ناحيه قالب، يا پخت ناحيه دهي، شكل پيش ناحيه ي، ساز آغشته محل يا حمام الياف، سبد قسمت

 .نمود تقسيم برش قسمت

  .شود مي آورده ذيلاً بخش هر پيرامون مختصري توضيحات

  

 

 الياف سبد  -1

  اين در. برمي گيرد در را زيادي بسيار فضاي يا حجم كه است فرآيند اين قسمت اولين الياف تغذيه بخش

 هاي نمدي پارچه بصورت نيز  و مقداري  (Roving)الياف نتابيده دسته دوكهاي بصورت عمدتاً الياف قسمت

 پارچه هاي يا شده بافته هاي پارچه از گاهاً .دارند  قرار (Continous Filament Mat, CFM)پيوسته الياف با

 فرآيند اين استفاده در جهتCSM الياف .شود مي استفاده  نيز(STICHED FABRIC)هم شده به دوخته

 و بوده بيشتري برخوردار كاماستح  از CFMسوزني  الياف اما شوند مي جدا هم از براحتي زيرا نيستند مناسب

 سمت به و آنها عبوركرده از لياف ا كه منافذي. شوند مي استفاده نيز عرضي جهت در خواص افزيش جهت

 اي صدمه الياف هم و نشده ساييده الياف حركت اثر در تا بوده سراميكي غالباً شوند مي هدايت رزين حمام

 باشندكه ميE نوع  شيشه الياف شود، عمدتاً مي استفاده ايند فر اين در كه اي نتابيده الياف دسته.نبينند

 الياف با از و باشند ميA الياف نوع از  عمدتاًٌ CFMالياف  اما مي گيرند، قرار قطعه طول در جهته تك بصورت

 نگهداشتن هم دركنار جهتCFM الياف از استفاده .بهترشود قطعه سطح كيفيت تا شود مي استفاده كم قطر

  .مؤثرند بسيار قطعه عرضي استحكام افزايش در و است ضروري جهته كت الياف
  

 دهي شكل پيش ناحيه -2

 .قرار دارد قالب از قبل كه شده دهي شكل پيش ناحيه وارد شده آغشته الياف رزين، شدن آغشته از پس

 الياف  مولاًمع كه است آن ناحيه اين از استفاده  دلايل.باشد مي سانتيمتر 60 -120حدود قسمت اين طول

 از تنش نظر مورد شكل به آنها خم كردن و الياف شكل تغيير و باشند مي صاف سطح يك بصورت شده آغشته

 الياف حجمي كسر حداكثر به دستيابي و اضافي رزين گرفتن در همچنين قسمت اين. كاهد مي پخت هاي

  . كند مي كمك
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 پخت ناحيه -3

 و است متغير سانتيمتر 155 تا 70 از قسمت اين  طول.شود مي قالب انجام) die( ناحيه در پخت عمل

انجام  قسمت اين در پيوسته بصورت رزين شدن اي شبكه عمل. دارد توليد سرعت و رزين سيستم به بستگي

 سختي، سطح افزايش جهت باشد وµm 0/2 حدود بايد و است اهميت حائز بسيار قالب سطح صافي. شود مي

 داد انجام داغ روغن يا و الكتريسيته كمك به توان مي را قالب كردن گرم.دهند يم گرمي پوشش را آن داخلي

 و به كمك ساخته قسمتي چند را آن معمولاً قالب طول در دمايي تغييرات داشتن ضرورت به توجه با و

 معمولاً و داشته توليد سرعت و رزين سيستم به بستگي قالب دماي. شوند مي گرم مختلف حرارتي هاي المان

  .است متغير سانتيگراد درجه 170 تا 130 از

 

 كشش ناحيه -4

 قابل بايد كشش  سرعت.است شده  گرفته (pulling)كشش عمل همين از پالتروژن يعني فرآيند اين اسم

 (reciprocating)برگشتي و رفت كشنده سيستم نوع دو معمولاً. شود تنظيم توليد نوع به بسته و باشد تنظيم

 نيز دست به  دست سيستم به كه برگشتي و رفت سيستم. مي گيرد قرار استفاده مورد پيلار كاتر سيستم و

 انجام را كشش وعمل گرفته محكم را قطعه قسمت يك لحظه، هر كه شده تشكيل قسمت دو از است معروف

 متيقس دو بين پيلار فاصله كاتر سيستم در .است قبلي موقعيت به برگشت حالت در ديگر قسمت و دهد مي

 نيروي . كرد اعمال قطعه روي اي شده كنترل فشار توان مي و است تنظيم قابل مي گيرد محكم را قطعه كه

 را مشكلاتي پيچيده شكل با و نازك قطعات بروي لذا است اول نوع از بيشتر سيستم اين در قطعه گرفتن

 .كند مي ايجاد

 برش قسمت -5

 الماسه استفاده لبه هاي تيغه با دوار هاي اره از معمولاً و است پالتروژن فرآيند قسمت آخرين برش قسمت

 با برش متناسب عمل ضمن بايد اره كه است تذكر به لازم .شود مي خنك آب بوسيله برش هنگام و شود مي

 .باشد داشته نيز حركت توليد سرعت

  .نيددر ادامه بصورت شماتيك و واقعي خط توليد دكل تلسكوپي كامپوزيتي را مشاهده مي ك
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. بصورت يك تيكه با كشيدن از يك قالب مخصوص ساخته ميشوند) منشوري(دكل هاي يكنواخت

در ادامه بصورت شماتيك و . قاومت بالايي از اين آرايش رشته هاي شيشه در راستاي طولي ايجاد ميشودم

  . مشاهده ميكنيد17و16 در اشكالواقعي خط توليد دكل تلسكوپي كامپوزيتي را

  
  راحل توليد دكل تلسكوپي از نوع كامپوزيت مسلح شده با الياف شيشهم-16شكل 

  
  نمايي از خط توليد دكل تلسكوپي كامپوزيتي به روش پالتروژن-17شكل 
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  ) به شكل اجمالي(هاي مرسوم  ـ تعيين نقاط قوت و ضعف تكنولوژي4

  هاي فعلي هاي دكلمحدوديت

شوند، عمدتاً از چوب، بتن و فلز سـاخته   حاضر استفاده ميهاي انتقال قدرت بين شهري كه در حال دكل

  . شودمي

  هاي چوبي دكل) الف

در زير به   . شوند، از مشكلات بسيار زيادي برخوردارند     كار برده مي   به هاي چوبي كه در طيف وسيعي       دكل

  : چند مورد از اين محدوديتها اشاره شده است

هاي چوبي اغلـب در  دكل. ي آنها با شرايط اقليمي مختلف استها عدم سازگار  يكي از معايب اين دكل    . 1

هـا  گردند و در مناطق مرطوب، خطر خوردگي دكل چوبي به وسيله موريانـه اثر باران و برف دچار مشكل مي     

شـوند  ها در مناطق مرطوب بوسيلة گياهان قارچي خورده مـي         همچنين اين دكل  . امري اجتناب ناپذير است   

-اين موضوع باعث مي   . سازندها را به مواد سمي آغشته مي      ز اين موضوع سطح اين دكل     كه براي جلوگيري ا   

  . شود تا در اثر بارش باران و برف اين مواد سمي شسته شده و محيط زيست را آلوده نمايند

باشـد،  همچنين به دليل استحكام پايين چوب، وزن سازه ساخته شده به وسيله چوب بسيار زيـاد مـي     . 2

العبور كه حركت در مناطق صعب. كه بايد براي حمل و نقل آن از وسايل نقليه سنگين استفاده كردطوري  به

در بعضي موارد نيز . باشد نفر نيروي انساني مي9 يا 8باشد، احتياج به استفاده از حدود اين وسايل ميسر نمي

  . آنقدر سنگين هستند كه براي حمل آنها به بالگرد نياز است

هاي چوبي، خطر آسيب ديـدگي آنهـا بـه وسـيله داركـوب در                ساير مشكلات موجود در دكل     از جمله . 3

  . مناطق جنگلي است

  هاي فلزي دكل) ب

توان به وزن بـالا، خطـر زنـگ         هاي فلزي نيز مشكلات مربوط به خود را دارا هستند كه از جمله مي             دكل

  . اين موضوع مثل حفاظت كاتدي اشاره كردهاي بسيار بالاي ناشي از تمهيدات مقابله با زدگي و هزينه

  

  

  

  



  
 معاونت پژوهشي

 دماتيمق سنجي امكان مطالعات

 هاي كامپوزيتي تلسكوپي توليد دكل

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )30(صفحه   شيـ معاونت پژوهجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

گذاري ثابت  ـ بررسي و تعيين حداقل ظرفيت اقتصادي شامل برآورد حجم سرمايه5

با استفاده از اطلاعات واحدهاي موجود، در دست اجراء، (به تفكيك ريالي و ارزي 

UNIDO و  هاي فروشنده تكنولوژي  هاي اطلاعاتي جهاني، شركت و اينترنت و بانك

  ... )و  تجهيزات 

دكل تلسكوپي هاي پارامترهاي مهم اقتصادي احداث يك واحد صنعتي توليد  بررسيدر اين بخش 

 سر به ، نقطهردش مورد نياز واحد گهاي ثابت و در ؛ برآورد هزينهنظير با حداقل ظرفيت اقتصادي كامپوزيتي

ظور ابتدا برنامه ساليانه توليد واحد مورد نظر، بر براي اين من. گيرد انجام مي... گذاري و   سرمايه سر، سرانه

لازم به ذكر . شود كه در جدول زير ارائه شده است آلات خط توليد، برآورد مي اساس مشخصات فني ماشين

  . روز كاري محاسبه گرديده است300 ساعته براي 8 شيف كاري 3 توليد ساليانه بر اساس تعداد ؛است

  

   توليد برنامه ساليانه: )8 (جدول

ف
دي
ر

  

  تعداد  شرح
ظرفيت 

  )تن(ساليانه

   واحد  فروشقيمت

  )ريال(

   فروشكل ارزش

  )ميليون ريال(

1  
دكل تلسكوپي 

 CLASSHIكامپوزيتي
4000  2400  24000000  96000  

2  
دكل تلسكوپي 

  CLASSIكامپوزيتي
3000  1800  20000000  60000  

  156000  )ميليون ريال(مجموع 

  

  سرمايه ثابت طرح اطلاعات مربوط به ـ 5ـ1

 كه در جريان شتهي ماندگار داتشود كه داراي طبيع ها اطلاق مي سرمايه ثابت به آن دسته از دارائي

آلات  ها شامل زمين، ساختمان، وسايل نقليه، ماشين اين دارائي. شود  از آنها استفاده مييعمليات واحد توليد

 دكل تلسكوپي كامپوزيتيهريك از آنها براي واحد توليدي باشد كه در ادامه  مي... توليد، تأسيسات جانبي و 

  .شود محاسبه مي
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )31(صفحه   شيـ معاونت پژوهجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  سازي هاي زمين و ساختمان ـ هزينه5ـ1ـ1

هاي مورد نياز اين واحد، لازم است اندازه بناهاي مورد  هاي تهيه زمين و ساختمان براي محاسبه هزينه

سپس مقدار زمين . برآورد شود... ه، پاركينگ و هاي اداري، محوط نياز از قبيل؛ سالن توليد، انبارها، ساختمان

در جداول زير مقدار زمين . مورد نياز براي احداث بناها با در نظر گرفتن توسعه طرح در آينده، محاسبه شود

  . هاي تهيه آنها محاسبه شده است و انواع بناهاي مورد نياز، برآورد و هزينه

  

  هاي زمين  هزينه:)9 (جدول

ف
دي
ر

  

  شرح
  ابعاد

  )متر مربع(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  جمع 

  )ميليون ريال(

  418  1900  هاي توليد و انبار زمين سالن  1

  22  100   خدماتي و عمومي،هاي اداري زمين ساختمان  2

  330  1500  زمين محوطه  3

  1500   طرحزمين توسعه  4

000/220  

330  

  1100  )الميليون ري(مجموع   5000  )متر مربع(جمع زمين مورد نياز 

  

  سازي ساختمانهاي  هزينه: )10 (جدول

ف
دي
ر

  

  شرح
  مساحت

  )مترمربع(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  2625  000/750/1  1500  سوله خط توليد  1

  500  000/250/1  400  انبارها   2

  250  000/500/2  100  خدماتي و عمومي هاي اداري، ساختمان  3

ابان كشي، پاركينگ و ، خيسازي محوطه  4
   فضاي سبز

1500  000/150  225  

  180  000/300  600  ديواركشي  5

  3780  )ميليون ريال(مجموع 
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  )32(صفحه   شيـ معاونت پژوهجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  آلات و تجهيزات خط توليد  هزينه ماشينـ5ـ1ـ2

 و تعداد مورد نياز آن  كامپوزيتيدر جدول زير فهرست ماشين آلات خط توليد محصول دكل تلسكوپي

  . آورده شده استخط توليد )18شكل  (ت كه در ادامه شكل شماتيكدر خط توليد ارائه شده اس

  

  ماشين آلات خط توليد): 11(جدول 
  

  تعداد  عنوان دستگاه  رديف

  1  دستگاه پيچنده الياف  1

  1  اشباع كننده با رزين  2

  1  شكل دهنده  3

  1  قالب داغ براي پخت رزين  4

  1  سيستم كشنده  5

  1  دستگاه برش  6

  
   به روش پالتروژن دكلشكل شماتيك از خط توليد-18شكل 

  

هاي معتبر  هاي مهم توليد كننده يا نمايندگي ها براساس استعلام صورت گرفته از شركت اين هزينه

هاي حمل و نقل، نصب و  آلات، شامل؛ هزينه هاي جانبي تهيه ماشين ن هزينههمچني. ه استديگرد برآورد 
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )33(صفحه   شيـ معاونت پژوهجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 به ... ساير لوازم و متعلقات خط توليد شامل آزمايشگاه و و درصد كل هزينه10 به ميزان اندازي، عوارض گمركي راه

و جانبي هاي اصلي  ، هزينه هاي اخذ شده و براساس قيمت. ه استشد  محاسبه   درصد كل هزينه5ميزان 

 ريال 2700000000كه قيمت تمام شده خط توليدآلات و تجهيزات، محاسبه گرديده است  تهيه ماشين

  .برآورد شده است

  

  هاي تأسيسات ـ هزينه5ـ1ـ3

هاي اصلي خط توليد، جهت تكميل يا بهبود فرآيندها، نياز به  هر واحد توليدي، علاوه بر دستگاه

أسيسات گرمايش و سرمايش، آب، برق، ديگ بخار، كمپرسور، تجهيزات و تأسيسات جانبي، نظير؛ ت

هاي  هاي فرآيند و محدوديت انتخاب اين موارد با توجه به ويژگي. خواهد داشت... تأسيسات اطفاء حريق و 

هاي تهيه آن در  تأسيسات و تجهيزات مورد نياز اين طرح و هزينه. گيرد محيطي انجام مي اي و زيست منطقه

  . ئه شده استجدول زير ارا

  

   تأسيساتهاي   هزينه: )12 (جدول

  )ميليون ريال(هزينه   شرح  رديف

  200  تأسيسات سرمايش و گرمايش   1

  300  تأسيسات اطفاء حريق  2

  100  تأسيسات آب و فاضلاب  3

  600  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ـ هزينه لوازم اداري و خدماتي5ـ1ـ4

 نياز به لوازم و تجهيزات خاص خود را دارند كه براي واحد واحدهاي اداري و خدماتي هر واحد توليد

  .در جدول زير برآورد شده استتوليد دكل تلسكوپي 
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  )34(صفحه   شيـ معاونت پژوهجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   لوازم اداري و خدماتي هزينه:)13 (جدول

  تعداد  شرح  رديف
  قيمت واحد 

  )ريال(

  جمع هزينه 

  )ميليون ريال(

  10,5  000/500/1  7  ميز و صندلي  1

  20  000/000/20  1  دستگاه فتوكپي  2

  40  000/000/10  4  كامپيوتر و لوازم جانبي   3

  7  000/000/1  سري 7   اداريتجهيزات   4

  150  000/000/150  1  خودرو سبك  5

  1000  000/000/500  2  خودرو سنگين  6

  1227,5    )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي خريد حق انشعاب ـ هزينه5ـ1ـ5

، در جدول زير. دارد...  نياز به آب، برق، گاز، ارتباطات و هر واحد توليدي براي شروع فعاليت و ادامه آن،

 ارائه شده توليد دكل كامپوزيتي هاي برق، گاز، تلفن براساس ظرفيت مورد نياز واحد  خريد انشعابهزينه

  .است

  

   حق انشعاب :)14 (جدول

ف
دي
ر

  

  واحد  شرح
  ظرفيت 

  مورد نياز

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  100   2  اينچ  آب  1

  380  200  آمپر  رقب  2

  7,5   3  خط  تلفن  3

  40   ¾  اينچ گاز  4

  527,5  )ميليون ريال(مجموع 
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  )35(صفحه   شيـ معاونت پژوهجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  برداري هاي قبل از بهره ـ هزينه5ـ1ـ6

اندازي  هاي آموزش پرسنل و راه  اخذ مجوزها، هزينه برداري شامل مطالعات اوليه، هاي قبل از بهره هزينه

  . د شده استباشد كه در جدول زير، برآور مي...  ويآزمايش

  

  برداري هاي قبل از بهره هزينه : )15 (جدول

  )ميليون ريال(هزينه   عنوان  رديف

  300  مطالعات اوليه و اخذ مجوزهاي لازم  1

  50  آموزش پرسنل  2

  500  اندازي آزمايشي راه  3

  850  )ميليون ريال(مجموع 

  

براي احداث طرح برآورد گرديد كه در هاي ثابت مورد نياز  كليه هزينه) 15( الي )9(با توجه به جداول 

  . طور خلاصه كل سرمايه ثابت مورد نياز طرح ارائه شده است جدول زير به
  

  گذاري ثابت طرح  سرمايهبندي  جمع : )16 (جدول

  هزينه 
   هزينهعنوان  رديف

  دلار  ميليون ريال

  -  1100  زمين  1

  -  3780  سازي ساختمان  2

  -  600  تأسيسات  3

  -  1227,5  تجهيزات اداري و خدماتي لوازم و   4

  -  2700  آلات توليدي  ماشين  5

  -  81,165  حق انشعاب  6

  -  850  برداري هاي قبل از بهره هزينه  7

  -  10855,6  ) درصد5(بيني نشده  پيش  8

  -  21194,27  جمع 

  21194,27  )ميليون ريال(مجموع 
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  )36(صفحه   شيـ معاونت پژوهجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  هاي ساليانه هزينهـ 5ـ2

ها بايستي به صورت  اندازي واحد، يك سري از هزينه نياز جهت احداث و راهگذاري مورد  علاوه بر سرمايه

 انرژي مصرفي،  ها شامل تهيه مواد اوليه، نيروي انساني، اين هزينه. سالانه براساس توليد محصول انجام شود

 هاي فروش  هزينه ات و نگهداري،عميرها، هزينه ت آلات و ساختمان هزينه استهلاك تجهيزات، ماشين

هاي ساليانه هريك از اين موارد  در جداول زير هزينه. باشد مي...  بيمه و  تسهيلات دريافتي، محصولات، هزينه 

  .برآورد شده است
  

   مواد اوليه  ساليانه هزينه: )17 (جدول

  قيمت واحد

ف
دي
ر

  

  واحد  شرح
محل 

  دلار  ريال   تأمين
  مصرف ساليانه

  قيمت كل 

  )ميليون ريال(

  48600  2700  1800  18000000  خارج  تن  شيشهالياف   1

  36250  1450  2500  25000000  داخل تن  رزين پلي استر  

  2000  50  4000  40000000  خارج تن  افزودنيها  2

  86850  )ميليون ريال(مجموع 

  

   نيروي انساني  ساليانه هزينه: )18 (جدول

  تعداد  شرح  رديف
  حقوق ماهيانه

  )ريال(

معادل حقوق و مزاياي ساليانه 

  )ميليون ريال( ماه 14

  112  000/000/8  1  مدير ارشد   1

  336  000/000/6  4  مدير واحدها   2

  490  000/500/3  10  پرسنل توليدي متخصص  3

  252  000/000/3  6  )تكنسين(پرسنل توليدي   4

  252  000/000/3  6  كارگر ماهر  5

  1050  000/500/2  30  كارگر ساده  6

  280  000/500/2  8  خدماتي   7

  2772  )ميليون ريال(مجموع 
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )37(صفحه   شيـ معاونت پژوهجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   آب، برق، سوخت و ارتباطات ساليانه مصرف:)19 (جدول

  

  ها آلات، تجهيزات و ساختمان  استهلاك ساليانه ماشين:)20 (جدول

  شرح  رديف
  هزينه

  )ميليون ريال(

  نرخ استهلاك

(%)  

  هزينه استهلاك

  )ميليون ريال(

  189  5  3780  ...ها، محوطه و  ساختمان  1

  270  10  2700  آلات خط توليد  ماشين  2

  60  10  600  تأسيسات  3

  184  15  1227,5  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  703  )ميليون ريال(مجموع 

  

  آلات، تجهيزات مورد نياز ات و نگهداري ساليانه ماشينعميرت :)21 (جدول

  شرح  رديف
  هزينه

  )ميليون ريال(

  نرخ استهلاك

(%)  

  هزينه استهلاك

  )ميليون ريال(

  189  5  3780  نساختما  1

  270  10  2700  آلات خط توليد  ماشين  2

  42  7  600  تأسيسات  3

  122,75  10  1227,5  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  623,75  )ميليون ريال(مجموع 

  مصرف روزانه  واحد  شرح  رديف
  قيمت واحد

  )ريال(

  تعداد 

  روز كاري

  هزينه ساليانه

  )ميليون ريال(

  61,4  175  1170  كيلو وات  برق مصرفي  1

  3. 3  1100  ١٠  مترمكعب  آب مصرفي  2

  9,3  310  10  دقيقه  تلفن  3

  1000  30  ليتر  سوخت  4

300  

9  

  83  )ميليون ريال(مجموع 
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )38(صفحه   شيـ معاونت پژوهجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  هزينه تسهيلات دريافتي: )22 (جدول

  شرح  رديف
  مقدار

  )ميليون ريال (

  نرخ سود

(%)  

  سود ساليانه

  )ميليون ريال(

  1060  10  14836  هيلات بلند مدتتس  1

  3600  12  30000  تسهيلات كوتاه مدت  2

  

  هاي ساليانه  هزينه: )23 (جدول

  هزينه ساليانه

ف
دي
ر

  

  شرح
  دلار  ميليون ريال

  -  86850  مواد اوليه   1

  -  2772  نيروي انساني  2

  -  83  آب، برق، تلفن و سوخت  3

  -  703  اه آلات، تجهيزات و ساختمان استهلاك ماشين  4

  -  623,75  آلات، تجهيزات و ساختمان ات و نگهداري ماشينعميرت  5

  -  4660  هزينه تسهيلات دريافتي   6

  -  3120  ) درصد كل فروش2(هاي فروش  هزينه  7

  -  197  ) درصد2/0(هزينه بيمه كارخانه   8

  -  4940  ) درصد5(بين نشده  پيش  9

  -  103948,8  جمع

  103948,8  )ميليون ريال(مجموع 

  

  سرمايه در گردش مورد نياز طرح ـ 5ـ3

شود كه براي تهيه مواد و ملزومات مورد نياز در جريان توليد  سرمايه در گردش به نقدينگي اطلاق مي

اي است كه بايد كليه  طور كلي شامل سرمايه شود و به هزينه مي... نظير مواد اوليه، نيروي انساني و 
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )39(صفحه   شيـ معاونت پژوهجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

مقدار سرمايه در .  پوشش دهد و لازم است در هر زمان در دسترس باشدهاي جاري واحد توليدي را هزينه

طور مثال اگر امكان دسترسي سريع به مواد  گردش بستگي به توان بازرگاني و مديريتي واحد توليدي دارد به

اوليه در هر زمان وجود داشته باشد، نياز كمتري به سرمايه براي تهيه آن است و برعكس در صورت طولاني 

يابد چراكه لازم است مواد مورد نياز  ودن فرآيند دسترسي به آن، سرمايه در گردش براي خريد افزايش ميب

  . شود براي زمان بيشتري سفارش داده 

هاي جاري ساليانه  كل هزينه درصد 25 الي 20طور معمول حداقل سرمايه در گردش مورد نياز، معادل  به

اين مسأله براي مواد اوليه خارجي كه ممكن است .  است) ماه3  الي2هاي  معادل هزينه(واحد توليدي 

شود تا ريسك توقف خط توليد به علت  فرآيند سفارش و خريد آن طولاني باشد دوازده ماه در نظر گرفته مي

در جدول زير سرمايه در گردش مورد نياز براي انجام مطلوب جريان توليد . فقدان مواد اوليه كاهش يابد

  . به شده استمحصول محاس

  

   برآورد سرمايه در گردش مورد نياز: )24 (جدول

  ارزش كل

ف
دي
ر

  

  مقدار مورد نياز  شرح 
  دلار  ميليون ريال

  -  6042   ماه2  مواد اوليه داخلي   1

  -  50600   ماه12  مواد اوليه خارجي   2

  -  462   ماه2  حقوق و مزاياي كاركنان   3

  -  14   ماه 2  آب و برق، تلفن و سوخت  4

  -  104   ماه2  تعميرات و نگهداري  5

  -  117   ماه 2  استهلاك   6

  --  1165   ماه 3  تسهيلات دريافتي   7

  -  2383,75   ماه 3   بيني نشده  ، پيشهاي فروش، بيمه هزينه  8

  -  60887,75  جمع

  60887,75  )ميليون ريال(مجموع 
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )40(صفحه   شيـ معاونت پژوهجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ كل سرمايه مورد نياز طرح5ـ4

 شامل دو جزء سرمايه ثابت دكل تلسكوپي كامپوزيتيحداث واحد توليد كل سرمايه مورد نياز براي ا

  .  طور خلاصه در جدول زير ارائه شده است است كه به) 24جدول (و سرمايه در گردش ) 16جدول (

  

  گذاري كل  سرمايه: )25 (جدول

  شرح  رديف
  ارزش كل

  )ميليون ريال(

  21194,27  سرمايه ثابت  1

  60887,75  سرمايه در گردش  2

  82082  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ـ نحوه تأمين سرمايه

ثابت سرمايه  درصد 70تأمين براي )  ساله5ـ2(براي تأمين سرمايه مورد نياز طرح، از تسهيلات بلندمدت 

سرمايه در گردش مورد نياز استفاده درصد  50 براي تأمين ) ماهه12ـ6 (مورد نياز و از تسهيلات كوتاه مدت

  .شود مي
  

   نحوه تأمين سرمايه:  )26 (جدول

  تسهيلات بانكي
  نوع سرمايه

  مبلغ

  )ميليون ريال( مقدار   )درصد(سهم   )ميليون ريال(

  گذاران سهم سرمايه

  )ميليون ريال(

  6358  14836  70  21194  سرمايه ثابت

  30887,75  30000  50  60887,75  سرمايه در گردش

  37245,75  107917  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي اقتصادي طرح ـ شاخص5ـ6

پس از ارائه جداول مالي سرمايه، هزينه و درآمد، جهت بررسي بيشتر مسائل  اقتصادي طرح،  لازم است 

هاي مهم مرتبط، از قبيل؛ قيمت تمام شده، سود ناخالص ساليانه، نرخ برگشت سرمايه، مدت زمان  شاخص
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )41(صفحه   شيـ معاونت پژوهجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

گذاري كل، سرانه  گذاري ارزي به سرمايه سرمايهبازگشت سرمايه، درصد توليد در نقطه سر به سر، درصد 

 محاسبه شود دكل تلسكوپي كامپوزيتيگذاري طرح توليد  براي متقاضيان سرمايه...  گذاري ثابت و  سرمايه

 . شود كه در ادامه ارائه مي

  

  : ـ قيمت تمام شده

  

 

قيمت تمام شده واحد كالا    = 14850000ريال                       

  

   : سود ناخالص ساليانهـ

  سود ناخالص ساليانه =  هزينه كل ـ فروش كل ⇒سود ناخالص ساليانه =               52051200000ريال                 

  

  : ـ درصد سود ساليانه به هزينه كل و فروش كل
  

  

  

  

  

  

  : ـ نرخ برگشت ساليانه سرمايه

  

  

  گشت سرمايه ـ مدت زمان باز

  

  

 نهسود ساليا

گذاري كل  سرمايه
درصد برگشت ساليانه =  100×

 هزينه ساليانه

  مقدار توليد ساليانه
  قيمت تمام شده واحد كالا = 

⇒  

سود ساليانه به هزينه كل  =  50درصد     نهسود ناخالص ساليا 

 هزينه كل توليد 
×100 سود ساليانه به هزينه كل درصد= ⇒  

 نهياسالناخالص سود 

  فروش كل 
×100 سود ساليانه به فروش درصد= ⇒ سود ساليانه فروش كل  =  33,3درصد       

 برگشت ساليانه درصد=     63,4              درصد     

 سرمايه

⇒  

100 

  درصد برگشت ساليانه سرمايه
⇒    مدت زمان بازگشت سرمايه=يك سال و نيم  مدت زمان بازگشت سرمايه = 

١٠٣٩٤٨�٨ 

٧٠٠٠ 
 قيمت تمام شده واحد كالا = 
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )42(صفحه   شيـ معاونت پژوهجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  :گذاري كل گذاري ارزي به سرمايه ـ درصد سرمايه

  

  

  

  ⇒گذاري كل  طرح  گذاري ارزي به سرمايه درصد سرمايه       = 64,9        درصد                        

  

   :گذاري ثابت سرانه ـ سرمايه

  

  

   :گذاري كل سرانه ـ سرمايه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 گذاري ارزي  معادل ريالي سرمايه

 گذاري كل   سرمايه
×100 گذاري كل  طرح  گذاري ارزي به سرمايه درصد سرمايه= 

  ثابت گذاري سرمايه

  تعداد كل پرسنل
گذاري ثابت سرانه   سرمايه=  گذاري ثابت سرانه    سرمايه=326000000    ريال   ⇒  

  كل گذاري سرمايه

  تعداد كل پرسنل
گذاري كل سرانه   يهسرما=  گذاري كل سرانه سرمايه=   936700000 ⇒  ريال   
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )43(صفحه   شيـ معاونت پژوهجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

ـ ميزان مواد اوليه عمده مورد نياز سالانه و محل تأمين آن از خارج يا داخل كشور 6

قيمت ارزي و ريالي آن و بررسي تحولات اساسي در روند تأمين اقلام عمده مورد نياز 

  در گذشته و آينده

شد لذا به   از آنجايي كه الياف شيشه بعنوان ماده اصلي توليد مواد كامپوزيت از جمله دكل ميبا              

  .بررسي آن پرداخته ميشود

گذاري زيادي كه براي  با توجه به اهميت توليد الياف شيشه در پيشبرد صنعت كامپوزيت كشور و سرمايه

هاي گذشته علاوه بر اعلام مورد نياز است و با توجه به اينكه در سال)  ميليارد ريال500حدود (توليد آن 

 درصدي در اين طرح هنوز بخش 49گذاري  يع ايران به سرمايهآمادگي سازمان گسترش و نوسازي صنا

گذاري در آن اعلام آمادگي ننموده است، ابعاد اقتصادي توليد الياف شيشه در كشور  خصوصي جهت سرمايه

وابسته (كاني  شركت پارس برخي نتايج مطالعة  متن زير صرفاً به اراية . بايستي مورد مطالعه جدي قرار گيرد

  :هاي برخي كارشناسان در اين مورد پرداخته است و ديدگاه)  گسترش و نوسازيبه سازمان

  

  توليدكنندگان جهاني الياف شيشهـ 

 درصد كل توليد جهان، اروپاي غربي 40ترين مناطق توليد الياف شيشه در جهان، شامل آمريكا با عمده

باشند كه از بيشترين ميزان  درصد مي13,4  درصد و ژاپن با24با ) عمدتاً فرانسه، آلمان، انگليس و ايتاليا(

هاي بيشترين سهم توليد انواع محصولات الياف شيشه نيز مربوط به پارچه. صادرات نيز برخوردار هستند

در نزديكي ايران، كشورهاي عربستان سعودي و تركيه از . است)  درصد كل توليد27 تا 26با (الياف شيشه 

  ) كانيطرح توجيهي الياف شيشه، شركت پارس.(ندباشتوليدكنندگان اين محصول مي

  

  نياز داخلي و واردات الياف شيشه ـ 

عمدتاً از كشورهاي (نياز صنايع مختلف كشور از طريق واردات 

-تامين مي) كره جنوبي، عربستان سعودي، تركيه، آلمان و روسيه

متوسط ميزان واردات رسمي الياف شيشه و محصولات آن طي . گردد

 2,5 كيلوگرم با متوسط قيمت 3474581 گذشته معادل ده سال
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )44(صفحه   شيـ معاونت پژوهجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 سال پيش است كه در طرح توجيهي 3لازم به ذكر است كه آمار فوق مربوط به . (دلار بر كيلوگرم بوده است

آمار فعلي نياز كشور به الياف شيشه به دليل توسعه صنايع . كاني آمده استتوليد الياف شيشه شركت پارس

ها مانند صنايع بهداشتي در چند سال اخير، به مراتب بيشتر از اين ويژه در بعضي حوزهكامپوزيتي كشور به 

  .) مقدار است

 است و تا سه سال پيش مصرف سالانه Eبيشترين ميزان مصرف الياف شيشه در ايران مربوط به نوع 

  ) كانيطرح توجيهي الياف شيشه، شركت پارس. .( تن بوده است19190بالقوة اين محصول 

  

  هاي داخلي براي توليد الياف شيشه پتانسيلـ 

زايي و وجود مواد اوليه و انرژي ارزان از جمله دلايلي است كه برآورده كردن نياز صنايع داخلي، اشتغال

  . كنندكارشناسان به عنوان مزاياي توليد الياف شيشه در داخل كشور مطرح مي

وليه الياف شيشه و نيز داشتن انرژي ارزان، داراي مزيت كشور ما از لحاظ منابع سيليس به عنوان ماده ا

  .نسبي در توليد الياف شيشه است
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )45(صفحه   شيـ معاونت پژوهجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ پيشنهاد منطقه مناسب براي اجراي طرح7

در مكان يابي يك طرح توجه نكات ضروري بسياري، نظير نزديكي به محل تأميد مواد اوليه، بازارهاي 

در ادامه به  هاي دولت و نيروي انساني متخصص وجود دارد كه تعمده مصرف، امكانات زيربنايي، حماي

  .هاي فوق خواهيم پرداخت بررسي گزينه

    محل تامين مواد اوليه •

باشد كه از خارج از كشور  يكي از مهمترين مواد اوليه اين طرح ميالياف شيشه همانطور كه اشاره شد 

  . قابل تامين است

    بازارهاي فروش محصولات •

هاي مكان يابي براي يك طرح، انتخاب مكان مناسب براي ارائه محصولات توليد شده به يكي از معيار

باشند  هاي كشور نيازمند اين گونه محصولات مي استاناكثر با توجه به ماهيت طرح، . باشد بازار مصرف مي

  . متصور استدكل كامپوزيتي مصرف بيشتري براي  جنوبي و شماليهاي ولي در استان

    ربنايي طرحامكانات زي •

براي تامين نيازهايي زيربنايي طرح، مانند شبكه برق سراسري، راههاي ارتباطي و شبكه آبرساني و 

  .باشند هاي كشور داراي محدوديت خاصي نمي فاضلاب و غيره، در سطح نياز اين طرح هيچ يك از استان

  حمايت هاي خاص دولت •

رسد كه شامل  آيد، به نظر نمي به حساب مي ميهاي صنعتي عمو با توجه به اينكه طرح حاضر جزء طرح

با اين حال اگر اين طرح در مناطق محروم راه اندازي شود، مشمول بعضي از . هاي خاص دولت شود حمايت

  . شود حمايت هاي دولت مي

 در صادرات براي توليدي محصول از قسمتي اينكه به نظر و طرح اين اوليه ماده اينكه به توجه با

 اوليه ماده تامين محل و صادراتي بنادر به جنوبي مناطق نزديكي به توجه با لذا است دهش نظرگرفته

 جنوبي شهرهاي اطراف صنعتي شهركهاي در دكل تلسكوپي كامپوزيتي توليدي واحد كه پيشنهاد ميگردد

  .احداث گردد ، نظير خوزستان، بوشهر و هرمزگانكشور
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )46(صفحه   شيـ معاونت پژوهجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  تغالـ وضعيت تأمين نيروي انساني و تعداد اش8

 ، مكانيك و صنايع و مديريت مهندسي پليمر هاي رشتهمتخصص در نيروي انساني به در طرح توليد 

 در جدول .و تكنسين هاي مد نظر بايد در رشته هاي برق و مكانيك تامين شوند بازرگاني مورد نياز ميباشد

  .هاي مورد نياز ارائه شده است زير تركيب نيروي انساني و تخصص

    

  هاي مورد نياز  تركيب نيروي انساني و تخصص):  27(جدول 

  عنوان شغلي
   نفر- تعداد

  )براي سه شيفت كاري( 
  تخصص مورد نياز

  1  مدير ارشد
كارشناسي يا كارشناسي ارشد رشته مهندسي صنايع، مديريت، 

  سال فعاليت مرتبط10مهنس پليمر با تجربه حداقل 

  4  مدير واحدها
 سال فعاليت 5ا تجربه حداقل مهندسي پليمرـ صنايع پليمر ب

  مرتبط

  10  پرسنل توليدي متخصص
 سال 3كاردان يا كارشناس صنايع پليمر با تجربه حداقل 

  فعاليت مرتبط

  6  )تكنسين(پرسنل توليدي 
 سال آشنايي با 5كاردان مكانيك و برق با تجربه حداقل 

  هاي خط توليد دستگاه

  6  كارگر ماهر
  اي و دارا بودن  ي حرفههاي فن ديپلم با الويت رشته

  نامه رانندگي گواهي

  نامه رانندگي ديپلم با گواهي  38  كارگر ساده و خدماتي
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )47(صفحه   شيـ معاونت پژوهجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

راه (ـ بررسي و تعيين ميزان تأمين آب، برق، سوخت، امكانات مخابراتي و ارتباطي 9

و چگونگي امكان تأمين آنها در منطقه مناسب براي ...) آهن ـ فرودگاه ـ بندر  ـ راه

  اجراي طرح

 امكان فني جهت از كه نحوي به طرح، اجراي جهت مناسب محل انتخاب و بررسي جامع، مطالعه يك در

 در زيربنـايي  امكانات وجود .است ناپذير اجتناب و ضروري كاملاً باشد، باصرفه اقتصادي جهات از هم و پذير

 حـساب  بـه  خـدمات  هزينـه  وكـاهش  متخـصص  نيروهاي بهتر جذب در مؤثر عوامل از طرح احداث منطقه

 و دانـشگاه  وجـود  قوي، فشار برق هاي پست و شهري برق شبكه وجود شرب، قابل آب به دسترسي .آيد مي

 به دسترسي نيز و فرودگاه و آهن راه آسفالت، هاي راه از گيري ه بهر امكان متخصص، نيروهاي تربيت مراكز

 نحـو  به طرح احداث منطقه در آنها وجود كه آيند يم حساب به زيربنايي امكانات جمله از گاز توزيع شبكه

 .باشد مي دخيل ها هزينه كاهش در مؤثري

 كشور جنوبي شهرهاي از كدام هر كامپوزيتي دكل هاي طرح ظرفيت نيز و فني هاي مشخصه به توجه با

  .باشند طرح اين زيربنايي نيازهاي كننده تأمين توانند مي
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )48(صفحه   شيـ معاونت پژوهجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  قتصادي و بازرگانيهاي ا ـ وضعيت حمايت10

  

  هاي جهاني و مقايسه با تعرفه) آلات محصولات و ماشين(ـ حمايت تعرفه گمركي 

آلات و مواد نياز طرح حقوق گمركي صادرات  حمايت تعرفه گمركي شامل دو بخش تعرفه واردات ماشين

رودي حقوق و. بايست در جهت رشد صنعت انتخاب و اعمال شود محصولات واحد توليدي است كه مي

 درصد است كه تعرفه نسبتاً 10آلات صنعتي حدود  آلات خارجي مورد نياز طرح همانند اكثر ماشين ماشين

هاي اخير دولت  از طرف ديگر در سال. كند گذاران هزينه بالايي را تحميل نمي پاييني است و به سرمايه

المللي را داشته باشند و بتوان آنها  ينجمهوري اسلامي ايران براي محصولاتي كه توانايي رقابت در بازارهاي ب

دهد، اين  هايي در نظر گرفته است و به اين واحدها جوايز صادراتي مي را به خارج از كشور صادر كرد، مشوق

. هاي اخير از رشد فزاينده برخوردار شود مسأله باعث شده است كه حجم صادرات غير نفتي كشور در سال

هايي براي صادرات آن   با كيفيت و قيمت مناسب مشوقلسكوپي كامپوزيتيدكل تبنابراين در صورت توليد 

  . شود تر شدن محصول در بازارهاي كشور هدف مي از طرف دولت در نظر گرفته شده است كه باعث رقابتي

  

  

  گذار هاي سرمايه  شركت ها ـ ، بانك)ها واحدهاي موجود و طرح(هاي مالي  ـ حمايت

وليدي شامل اعطاي تسهيلات بانكي و نحوه بازپرداخت آنها، همچنين هاي مالي واحدهاي ت حمايت

شوند و شرايط را براي  هاي مالياتي است كه در صورت مناسب بودن آنها تسهيل در اجراي طرح مي معافيت

  . شود در ادامه به برخي از اين شرايط پرداخته مي. گذاري افراد كارآفرين مهيا مي كند سرمايه

 درصد 70ت بانكي مهم براي واحدهاي توليدي، پرداخت وام بانكي بلند مدت تا ـ يكي از تسهيلا

اين مقدار براي مناطق محروم در صورت استفاده از . هاي دولتي كشور است گذاري ثابت توسط بانك سرمايه

  . باشد  درصد هم قابل افزايش مي90آلات خارجي تا  ماشين

هاي   درصد است كه براي برخي از شركت10صنعت نرخ سود تسهيلات ريالي بلند مدت در بخش 

ها پرداخت  تعاوني و واحدهاي احداث شده در مناطق محروم قسمتي از سود تسهيلات، توسط دولت به بانك

  . مي شود
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )49(صفحه   شيـ معاونت پژوهجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

ـ مدت زمان بازپرداخت تسهيلات بانكي بلند مدت با توجه به ماهيت طرح توليدي، نوع تكنولوژي و 

باشد كه امكان استفاده از دوره تنفس يك الي دو ساله   سال مي8داكثر امكان صادر شدن محصول تا ح

  . بازپرداخت اقساط نيز وجود دارد

عنوان  براي استفاده به)  ماهه12 الي 6(هاي بانكي كوتاه مدت  ـ يكي ديگر از تسهيلات بانك مهم، وام

 درصد آن را تأمين 70انكب تا سرمايه در گردش مورد نياز براي انجام فرآيندهاي توليد است كه شبكه ب

هاي عامل و سابقه مطلوب در  اخذ تسهيلات كوتاه مدت تا اين ميزان، منوط به جلب اعتماد بانك. كند مي

  . انجام بازپرداخت تسهيلات دريافتي قبلي است

ـ علاوه بر تسهيلات بانكي كه براي احداث واحدهاي توليدي جديد وجود دارد، براي تشويق 

هاي مالياتي در نظر گرفته شده  ران و هدايت آنها به احداث كارخانجات در مناطق محروم، معافيتگذا سرمايه

  : است كه برخي از آنها عبارتند از

   سال براي اجراي طرح در مناطق محروم 10ـ معافيت مالياتي تا 1

  هاي صنعتي   سال براي اجراي طرح در شهرك4ـ معافيت مالياتي تا 2
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )50(صفحه   شيـ معاونت پژوهجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

بندي و پيشنهاد نهايي در مورد احداث واحدهاي  ـ تجزيه و تحليل و ارائه جمع11

  جديد

 در حاليكه به جهت تك پايه بودن برجهاي تلسكوپي فقط از يك فونداسيون عميق با ابعاد كوچك  

برجها آن بسيار كم بوده و استفاده از اينگونه استفاده مي شود، لذا فضاي اشغال شده توسط اين برج و حريم 

البته عملا به دليل نصب سريع و بدون اشتباه اينگونه . را در داخل شهر بسيار مقرون به صرفه مي نمايد

برتري  نوع كامپوزيتي آن بدليل ، از اين ميان.برجها ، استفاده از آنها را در خارج شهر نيز توجيه مي نمايد

  بازار خريد كشورهاي عربي همسايه و  به با توجه البته و. هاي ذكر شده در الويت قرار خواهد گرفت

  . برگشت سريع سرمايه، طرح مزبور قابل توجيه ميباشد
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  )51(صفحه   شيـ معاونت پژوهجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ منابع و ماخذ 12

  .ـ اداره كل اطلاعات و آمار وزارت صنايع و معادن1

  .ـ مركز اطلاعات و آمار وزارت بازرگاني2

  .نتشارات شركت چاپ و نشر بازرگاني، ا"1386مقررات صادرات و واردات سال "ـ كتاب 3

  .رساني مركز آمار ايران ـ پايگاه اطلاع4

  .هاي مجلس جمهوري اسلامي ايران رساني مركز پژوهش ـ پايگاه اطلاع5

  آلات      هاي توليدكنندگان ماشين ـ نمايندگي شركت6

  آلات هاي توليد كننده ماشين ركترساني ش هاي اطالاع ـ پايگاه7

  سعه تجارت ايرانسازمان توـ 8

  هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك ـ9

  شيمي ايرانوشركت ملي پترـ 10
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )52(صفحه   شيـ معاونت پژوهجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  آزمايش ضربه براي دكل هاي كامپوزيتي

 براي دو سطح آزمـايش قيـد   350  گزارشNCHRP استاندارد5,1 آزمايش جذب انرژي دكل ها در جدول

  . كيلومتر بر ساعت ميباشد70 كيلومتر بر ساعت و 50عتهاي كه اين دو آزمايش با سر. شده است

  

  

                           

  آزمايش واقعي ضربه-1                         شكل

  

  
  

  نشان مي دهدNCHRP استانداردزير آزمونهاي مختلف ضربه را بر اساس   جدول

  

  


