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  ـ معرفي محصول 1

 كامپوزيت  الف ـ

ند ماده با يكديگر به طوري كه به صورت شيميائي مجزا و غير محلول در يكديگر باشند و تركيب دو يا چ

بازده و خواص سازه اي اين تركيب نسبت به هريك از اجزاء تشكيل دهنده آن به تنهايي، در موقعيت برتري 

شود كه آميزه اي از به عبارت ديگر كامپوزيت به دسته اي از مواد اطلاق مي .  گويندقرار بگيرد را كامپوزيت

مواد مختلف و متفاوت در فرم و تركيب باشند و اجزاء تشكيل دهنده آنها هويت خود را حفظ كرده، در 

   .يكديگر حل نشده، با هم ممزوج نمي شوند

اي كه تقويت كننده را احاطه نموده است و آنها را به هم اتصال   كامپوزيت ها بر اساس نوع زمينه 

  : ه عمده بر اساس يك طبقه بندي بين المللي واحد تقسيم مي شوند كه عبارتند از دهد به سه گرو مي

   MMC يا Mattel Matrix Composites كامپوزيت هاي پايه فلزي-1

   CMC يا Ceramic Matrix Composites   كامپوزيت هاي پايه سراميكي-2

   PMC يا Polymer Matrix Composites كامپوزيت هاي پايه پليمري -3

 طيف وسيعي از صنايع، از صنايع .ها مي باشند كامپوزيتهاي پايه پليمري مهم ترين دسته از كامپوزيت

از .... رده بالا مثل توليد قطعات هواپيما گرفته تا صنايع رده پايين مثل توليد سينك ظرفشويي و 

 درصد بازار 59ل حاضر حا  دركامپوزيتهاي پايه پليمري .كنند استفاده ميكامپوزيتهاي پايه پليمري 

ها را به خود اختصاص داده اند و به همين دليل بزرگترين زير مجموعه مواد مركب محسوب  كامپوزيت

  . گردند  مي

  

  ساختار كامپوزيت هاي پايه پليمري ـ 

در كامپوزيت هاي پايه پليمري، ماتريس يا همان زمينه يك ماده پليمري است كه به آن لفظ رزين 

الياف تقويت كننده نيز شامل انواع شيشه، . دد و شامل دو دسته كلي ترموپلاستيك ها هستند اطلاق مي گر

  .آراميد، كربن و بورن مي باشد
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   ) بازوي عرضي( كراس آرم ـب 

 به ،هاي انتقال برقاي اطلاق مي شود كه در قسمت فوقاني دكل به سازه ) cross arm( بازوي عرضي 

 روي در واقع اغلب بازوهاي عرضي شمايي صليبي شكل. شود نگهدارنده تعبيه ميصورت افقي و  به عنوان 

   .دهد نماي يك بازوي را نشان مي) 1( شكل .كنند  ايجاد ميدكل

  

  
  نماي يك بازوي عرضي): 1(شكل 

  

اكثر بازوهاي . بازوهاي عرضي از جنسهاي مختلفي مانند چوب، فلز و كامپوزيت ساخته مي شوند

. استفاده از نوع چوبي نيز كمابيش مرسوم است. تفاده در كشور از فلز ساخته مي شوندعرضي مورد اس

اي نسبت به نوع فلزي و  بازوهاي عرضي كامپوزيتي دسته جديدي از بازوهاي عرضي هستند كه مزاياي ويژه

مواد پليمري اين بازوهاي عرضي بر پايه . چوبي  دارند و استفاده از آنها در صنعت برق رو به افزايش است

  . ساخته ميشوند و دوام و طول عمر بالاتري نسبت به نوع فلزي و چوبي دارند

كابل هاي انتقال برق  به  مقره ها كه نقش عايق سازي    . روي بازوهاي عرضي مقره ها نصب مي گردند

)Insulator (مقره ها . دشون صورت از طريق بازوهاي عرضي به دكل متصل مي را دارند، متصل شده و بدين

  .عايقهاي الكتريكي هستند كه كابلها را از دكلها جدا مي كنند

اين اجزا . شده است طور سنتي از چوب توليد مي هاي چند منظوره از جمله بازوي عرضي به اجزاي دكل

ي  طور عمده به عنوان يك ماده مزايايي چون در دسترس بودن، ارزان بودن، عايق بودن، را دارا است و به

با افزايش مصرف و همه گير شدن بازو هاي عرضي، شاهد  .باشند اي با مشخصات قدرتي مناسب، مي زهسا

  .رشد توليد انواع فلزي آن نيز مي باشيم
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نسل جديد بازو هاي عرضي، نوع كامپوزيتي آن مي باشد كه با توجه به مزايا و برتري هاي اين محصول 

سال هاي آينده به طور چشمگيري هم در داخل و هم در خارج نسبت به انواع قبلي، پيش بيني مي شود در 

  .جايگزين انواع سنتي شود

  

          
  تقال نيرو هاي عرضي نصب شده روي دكلهاي ان  بازوي عرضي)2(شكل      

  

   نصب بازوي عرضي-

ي نگهداري بازو   وظيفهها اين مته. كنند ي مورب استفاده مي براي نصب بازوي عرضي از يك جفت مته

باشد كه   از نوع انتها بسته مي)3( بازوي عرضي نشان داده شده در شكل. بر روي دكل را عهده دار مي باشند

 نشان دهنده يك بازوي عرضي است كه اجزاء آن به قرار زير )3(شكل . داراي دو انتهاي روبه روي هم  است

  :مي باشند

  .سوراخي براي بولت به منظور اتصال بازوي عرضي به دكل تعبيه شده است:  1

  .مته هاي موربي كه جهت نگهداري بازو بر روي دكل استفاده شده اند:  8 و 2

   )Insulator( جايگاه هايي براي مقره و عايق ساز ها :  5 و 3

  .قسمت فوقاني دكل:  4

  .سوراخ هايي كه براي مته هاي مورب بر روي بازو تعبيه شده است:  7
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  قسمت انتهايي مته:  9

  دو انتهاي بسته ي بازو:  10

  .سوراخي كه براي سوار شدن مته ها بر دكل تعبيه شده است:  11

  سر مته ها :  12

  دو وجه فوقاني و تحتاني بازو:  14 و 13

  

  

   
  اجزاي بازوي عرضي و قطعات به كار گرفته شده در نصب : )3(شكل 
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  )9(صفحه   ـ معاونت پژوهشياحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي و: مجري
 

   بازو هاي عرضي كامپوزيتي ـ ج

 .اومت و ايستايي را دارا مي باشند توانايي تامين اكثر تقاضا ها از لحاظ مقبازوهاي عرضي كامپوزيتي  

ات انجام ه است كه شامل آزمايشاي براي آزمايشات گسترده بر روي بازو هاي عرضي در نظر گرفته شد برنامه

.  مي باشدu-vپرتو هاي ، آزمايش اتيكي از انواع اين آزمايش.  است فلزيهاي استاندارد  بر روي دكلشده

 بيعي قرار داده و مقاومتدر اين روش بازو هاي عرضي را در معرض شرايطي شبيه سازي شده با شرايط ط

  .ن ها را در برابر اين پرتو ها مي سنجندآ

  

  
  

  بازوي عرضي كامپوزيتي در حال نصب بر روي دكل برق: )4(شكل 
  

  

   انواع بازوهاي عرضي-د

  : در يك تقسيم بندي مي توان بازوهاي عرضي را به سه نو ع تقسيم كرد 

  )Tangent( بازوي عرضي مماسي  .1

  )H Frame(  شكل Hبازوي عرضي با قالب  .2

  )Deadend( بازوي عرضي انتها بسته  .3

  :ي عرضي تانژانتيبازو . 1

  .    اين بازو به شكل مماسي بر روي دكل نصب مي شود
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  )10(صفحه   ـ معاونت پژوهشياحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي و: مجري
 

 مشخصات شامل طول، مكان سوراخ ها، ابعاد، تعداد كابل هاي متصل شده به بازو و وزن )1(در جدول 

  .آورده شده است Shakespeare  مربوط به شركت آن 

  

  مشخصات بازوي عرضي تانژانتي : )1(جدول 

  
  

  

 

 
 

  شكل بازوي عرضي تانژانتي و اندازه گذاري ها:  )5(شكل 
  

  

   )H Frame(  شكل Hبازوي عرضي با قالب . 2

اغلب از اين بازو براي دو دكل كه با .  شكل خود مشخص مي شودH   اين بازوي عرضي با ظاهر 

  .هايي شبيه بادبند به هم متصلند استفاده مي شود تير
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  )11(صفحه   ـ معاونت پژوهشياحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي و: مجري
 

  

  
  

   شكل و اندازه گذاري هاHشكل بازوي عرضي با قالب : )6(شكل
  

 
           . شكل در شكل زير آورده شده است Hنمايي از بازوي عرضي 

                                                              

  
  H Frame بازوي كاربرينمونه اي از  : )7(شكل 
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  )12(صفحه   ـ معاونت پژوهشياحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي و: مجري
 

  .مشخصات فني اين نمونه اي از اين بازوها مطابق جدول زير است

  

  شكلHمشخصات بازوي عرضي با قالب  : )2( جدول

 
  

   )Dead End( بازوي عرضي انتها بسته . 3

   .تفاوت عمده ي اين بازو با نوع تانژانتي در بسته بودن انتها مي باشد      

  

  

  
  

  
  

  شكل بازوي عرضي انتها بسته با اندازه گذاري : )8(شكل 
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  )13(صفحه   ـ معاونت پژوهشياحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي و: مجري
 

خروج از بار  -آزمايش مقاومت تير،  انجام مي شودهاي عرضيبازوي كه بر روي از جمله ي آزمايشات

زير دو آزمايش در تعيين مقاومت بازوهاي عرضي ارائه شده  شكل در  . و مقامتهاي خمشي مي باشدمحور

  بار بصورت هم محور به بازو عرضي وارد ميشود و در واقع مقاومت و تغيير)1-9شكل  (است كه آزمايش اول

شرايط واقعي بازو بر روي دكل بر قرار ) 2-9شكل ( اما در آزمايش دوم .ددشكل خمشي تير برآورد ميگر

بوده و بار نسبت به اتصال بازو به دكل برون محور وارد ميشود و باعث پيچش در مقطع بازو در محل اتصال 

  .ميگردد

  

  

  

  
  گذاري روي بازوهاي عرضي آزمايش بار): 9(شكل 

  
  

  

)١(  

)٢(  
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  )14(صفحه   ـ معاونت پژوهشياحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي و: مجري
 

  محصولـ نام و كد آيسيك 1ـ1

. بندي آيسيك است هاي اقتصادي همان تقسيم بندي در فعاليت بندي و دسته ترين طبقه ولمتدا

هاي  اللمللي فعاليت بندي استاندارد بين بندي و دسته طبقه: بندي آيسيك طبق تعريف عبارت است از تقسيم

هار و هشت بندي با توجه به نوع صنعت و محصول توليد شده به هريك كدهايي دو، چ اين دسته. اقتصادي

در جدول  بازو هاي عرضي كامپوزيتيكدهاي آيسيك مرتبط با صنعت توليد . شود رقمي  اختصاص داده مي

  . ارائه شده است)3(

  

  بازوي عرضي كامپوزيتيكدهاي آيسيك مرتبط با صنعت : )3( جدول

  نام كالا  كد آيسيك  رديف

   انواع قطعات كامپوزيت  25201180  1

  وزيتقطعات كامپ  25201181  2

  

  ـ شماره تعرفه گمركي1ـ2

المللي جهت كدبندي كالا در امر صادرات و واردات و مبادلات تجاري و همچنين  در داد و ستدهاي بين

بندي و نامگذاري  شود كه عبارت است از طبقه بندي استفاده مي تعيين حقوق گمركي و غيره از دو نوع طبقه

المللي بر همين اساس در مبادلات بازرگاني  د و تجارت بينبندي مركز استاندار براساس بروكسل و طبقه

در بازوي عرضي خصوص  شود كه در بندي كالاها استفاده مي بندي بروكسل جهت طبقه خارجي ايران طبقه

 اين دسته مربوط به بازوهاي فلزي شده و نوع كامپوزيتي به دليل عدم واردات و .  ارائه شده است)4(جدول 

  .خصي نداردصادرات تعرفه مش

  

   بازوي عرضي كامپوزيتيهاي گمركي مربوط به صنعت تعرفه: )4(جدول 

  نوع كالا  شماره تعرفه گمركي  رديف
حقوق 

  ورودي
SUQ  

1  730661  
پروفيل تو خالي از مقطع عرضي 

  مربع يا مستطيل
%15   kg 
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  )15(صفحه   ـ معاونت پژوهشياحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي و: مجري
 

  ـ شرايط واردات1ـ3

  نزديك ترين محصول با .گرفته شده استبا توجه به اينكه تعرفه اختصاصي براي اين محصول در نظر ن

   . كه مربوط به بازوهاي عرضي فلزي است مي باشد15% و حقوق ورودي 730661شماره تعرفه ي 

  

  )المللي ملي يا بين(ـ بررسي و ارائه استاندارد 1ـ4

  .استانداردهاي مرتبط با بازوهاي عرضي در جدول زير آورده شده است

  

  بازو هاي عرضي كامپوزيتيتبط با استانداردهاي مر: )5 (جدول

  مرجع  عنوان استاندارد  شماره استاندارد   رديف

1  Report ٣٥٠ NCHRP  
  

Recommended Procedures for the 
Safety Performance Evaluation 
of Highway Features 

NCHRP 

2  NESC٢٠  ٠٧   
National Electric 
Safety Code) 

NESC٠٧  

3  ASTM D ٥٧٠ 
Standard Test Method for Water 
Absorption of Plastics 

ASTM  

4  ASTM D ٣٠٣٩/D 
٣٠٣٩M 

Standard Test Method for Tensile 
Properties of Polymer Matrix Composite 
Materials 

ASTM  

5  ASTM D ٣٤١٨ 
 

Title: Standard Test Method for 
Transition Temperatures of Polymers by 
Differential Scanning Calorimetry 

ASTM  

6  ASTM D ٥٣٧٩/D 
٥٣٧٩M  

Standard Test Method for Shear 
Properties of Composite Materials by the 
V-Notched Beam Method 

ASTM  

7  ASTM E ١٣٩٤ 
 

Standard Guide for Development of 
Standard Data Records Computerization 
of Mechanical Test Data for High-
Modulus Fiber Reinforced Composite 
Materials 

ASTM  

8  
ASTM D ٣٤١٠/D 

٣٤١٠M 
 

Standard Test Method for Compressive 
Properties of Polymer Matrix Composite 
Materials with Unsupported Gage 
Section by Shear Loading 

ASTM  

9  
ASCE-104 

  

Recommended Practice For Fiber-
Reinforced Polymer Products for 
Overhead Utility Line Structure 
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  )16(صفحه   ـ معاونت پژوهشياحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي و: مجري
 

در بخش ضميمه  .مربوط به بازوهاي عرضي است 56-1 به شماره وزارت نيرو نيز داخلياستاندارد 

  . بر اساس اين استاندارد آورده شده استاجباريمشخصات فني 

  

  ـ بررسي و ارائه اطلاعات لازم در زمينه قيمت توليد داخلي و جهاني محصول1ـ5

اما با تخمين هايي كه  ت آن در دسترس نميباشد،ل كشور قيمبا توجه به عدم توليد صنعتي در داخ

 وزن هر .به فروش مي رسد تومان 4000 كيلويي مي توان گفت محصول توليد شده بر اساس وزن زده شده 

   . كيلوگرم است6 متر تقريبا حدود 2زوي عرضي به طول با

  

  ـ توضيح موارد مصرف و كاربرد1ـ6

 خود را براي استفاده در انواع تير ها و گاهنوع پليمري آن جايامروزه بازوهاي عرضي كامپوزيتي به ويژه 

مزاياي اين نوع بازوها نسبت به نوع فلزي و چوبي به قرار زير  .ايجاد نموده استدكل هاي چند منظوره 

 :است

  .نصب عادي بدون، نياز به تجهيزات ويژه -1

 .ايمن از نظر محيطي بدون نياز به تجهيزات ويژه -2

 . توسط رزين هاي باز دارندهU-Vرتو هاي حفاظت در برابر پ -3

اين نوع بازوي عرضي بر خلاف انواع ديگر آن مانند نوع چوبي، پوسيده يا متلاشي نمي شود و  -4

 .مشخصه هاي مقاومتي آن تغيير نمي كند

 غير قابل نفوذ در براي حشرات، دراكوب و جريان هوا -5

 .اشدمشخصه هاي مقاومتي آن قابل تنظيم توسط كامپيوتر مي ب -6

 مقاومت در برابر اشعه ي گسترده ي ماوراء بنفش  -7

 .مقاومت تحت تاثير بار مركز گرا -8
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  )17(صفحه   ـ معاونت پژوهشياحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي و: مجري
 

   
   چوبينمونه اي از كاربرد هاي بازو هاي عرضي : )10(شكل 

  

  

  استفاده از بازوي عرضي كامپوزيتي : )11(شكل 

  

  

  ـ بررسي كالاهاي جايگزيني و تجزيه و تحليل اثرات آن بر مصرف محصول1ـ7

زوهاي عرضي كامپوزيتي مي توانند به عنوان جايگزيني مناسب براي بازوهاي عرضي چوبي و فلزي به با

  : شامل موارد ذيل مي باشد برخي از برتري هاي نوع پليمري بازوي عرضي به نوع فلزي. كار روند

 مقاومت مكانيكي بالاتر نسبت به نوع فلزي -1

 .د مي باش3 به 1نسبت وزني نوع پليمري به فلزي  -2

 .از لحاظ نصب راحت تر مي باشد -3
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  )18(صفحه   ـ معاونت پژوهشياحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي و: مجري
 

 .هزينه تعمير و نگهداري كمتر -4

بالا بردن قابليت اطمينان سيستم توزيع انرژي و كاهش خاموشي هاي ناخواسته و افزايش  -5

 .رضايتمندي

  ) سال 40در بعضي از توليدات حداقل ( عمر مفيد بالاتر  -6

   

          :بارتند ازع پليمري به نوع  نسبت چوبي معايب بازوي عرضي برخي از 

  ... .آسيب پذيري در برابر حشرات،پرنده ها و-1 

  .مخصوصا در محيط هاي مرطوب.چوب اغلب هدفي راي حمله هاي ارگانيسم هاي زيستي مي باشد-2 

مقاومت مناسبي ... چوب در برابر عواملي چون پرتو هاي فرابنفش، رطوبت، بارندگي، چرخه ي دمايي و -3 

  .ندارد

نواع چوبي و فلزي بازوي عرضي در كشور توليد و مصرف مي شود، اما با توجه به مزايا و امروزه ا

بازوي آينده جايگزين خوبي براي هاي انواع كامپوزيتي اين محصول پيش بيني مي شود در سال هاي  برتري

  .نوع چوبي و فلزي گردد

  

  

  ـ اهميت استراتژيكي كالا در دنياي امروز1ـ8

 نسبت به نمونه هاي سنتي بتني ، چوبي و فلزي را كه باعث  بتني بر كامپوزيت هاهاي م مزاياي سازه

هاي  بيني و بنابر پيش. شده استصنعت برق   از جملهنفوذ آنها درگستره وسيعي از صنايع مختلف

  . بسيار سريع و چشمگير خواهد بود،ي محصولاتكامپوزيتكارشناسان اين صنعت، استفاده و جايگزيني نوع 

 دوام و طول عمر بالا،  سبكي،: وهاي عرضي كامپوزيتي به دليل مزاياي ويژه اي كه دارند از جمله باز

  .مورد توجه زيادي مي باشند... نصب آسان، هزينه نگهداري پايين و 
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  )19(صفحه   ـ معاونت پژوهشياحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي و: مجري
 

  ـ كشورهاي عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول 1ـ9

  

   كامپوزيتيكشورهاي  عمده توليدكننده بازو هاي عرضي): 6(جدول 

  

  

  

  

  ورهاي  عمده مصرف كننده بازو هاي عرضي كامپوزيتيكش): 7(جدول 

  عنوان محصول  نام كشور  رديف

  بازو هاي عرضي كامپوزيتي  امريكا  1

  بازو هاي عرضي كامپوزيتي  كره  2

  بازو هاي عرضي كامپوزيتي  هند  3

  بازو هاي عرضي كامپوزيتي  چين  4

  بازو هاي عرضي كامپوزيتي  استراليا  5

  هاي عرضي كامپوزيتيبازو   اروپاي غربي  6

  

  

  

  

  نوع توليدات  نام كشور  رديف

  بازو هاي عرضي كامپوزيتي  امريكا  1

  بازو هاي عرضي كامپوزيتي  كره  2

  بازو هاي عرضي كامپوزيتي  هند  3

  بازو هاي عرضي كامپوزيتي  چين  4

  بازو هاي عرضي كامپوزيتي  استراليا  5

  بازو هاي عرضي كامپوزيتي  اروپاي غربي  6
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  )20(صفحه   ـ معاونت پژوهشياحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي و: مجري
 

   محصولتوليد كننده و مصرف كننده هاي داخلي عمده  شركتـ 

  

   در ايرانبازو هاي عرضي كامپوزيتيبرخي توليدكنندگان عمده ): 8(جدول 

  محل كارخانه  نوع توليدات  نام كارخانه  رديف

  اصفهان بازوي عرضي كامپوزيتي  شركت شيمي سازه دانا كويران  1

  

اولين شركت  اما از شركت فوق .ر چندين مركز در حال كار بر روي اين پروژه مي باشنددر حال حاض

  .توليد كننده بازوهاي عرضي كامپوزيتي در داخل كشور مي باشد

از . لازم به ذكر است كه انواع ديگر بازوهاي عرضي سال ها است كه در كشور توليد و مصرف مي شود

  . اشاره كرد... و لزي مي توان به شركت فرآيند سازان شايانجمله توليد كننده هاي داخلي نوع ف

  

  

   در ايرانبازو هاي عرضي كامپوزيتيكنندگان عمده  برخي مصرف: )9(جدول 

  نوع توليدات  نام   رديف

  بازوي عرضي كامپوزيتي  سازمان توسعه برق ايران   1

  بازوي عرضي كامپوزيتي   يشركت هاي برق منطقه ا  2

  

  

  

   صادراتـ شرايط1ـ10

 اين .مجزا براي بازو هاي عرضي ذكر نشده است  تعرفه اي 86در كتاب مقررات واردات و صادرات سال 

  . مساله به دليل عدم توليد اين محصول در داخل كشور مي باشد
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  )21(صفحه   ـ معاونت پژوهشياحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي و: مجري
 

  ـ وضعيت عرضه و تقاضا2

احدهاي موجود و دست آمده از مركز آمار وزارت صنايع و معادن در خصوص ظرفيت و آمار و اطلاعات به

 كامپوزيتي نشان ميدهد تا حال حاضر اين كالا در داخل كشور توليد و بازوي عرضيفعال توليد كننده 

  .شود مصرف نمي

   

برداري و روند توليد از آغاز برنامه سوم تا كنون و محل واحدها و تعداد  ـ بررسي ظرفيت بهره2ـ1

برداري  ي، ظرفيت عملي، علل عدم بهرهآنها و سطح تكنولوژي واحدهاي موجود، ظرفيت اسم

  آلات مورد استفاده در توليد محصول هاي سازنده ماشين ها، نام كشورها و شركت كامل از ظرفيت

 تنها يك شركت داخلي اقدام به توليد .شود تا حال حاضر اين كالا در داخل كشور توليد و مصرف نمي

كلي اين محصول . رحله راه اندازي مي باشدصنعتي بازوي عرضي كامپوزيتي نموده كه هنوز در م

  .گردد توليد و مصرف مي... دركشورهاي امريكا، اروپاي غربي، چين و 

  

از نظر تعداد، ظرفيت، (هاي توسعه در دست اجرا  هاي جديد و طرح ـ بررسي وضعيت طرح2ـ2

ام شده اعم از هاي انج گذاري محل اجراء، ميزان پيشرفت فيزيكي و سطح تكنولوژي آنها و سرمايه

  ) ارزي و ريالي و مابقي مورد نياز

شركت شيمي سازه دانا كويران در دست اجرا مي باشد كه در مرحله هم اكنون طرحي جديد توسط 

  . توليد قرار گرفته است

  

   84ـ بررسي روند واردات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ3

واردات محصول   مركز آمار وزارت صنايع و معادن در خصوصدست آمده از بر اساس آمار و اطلاعات به

  .اين كالا به داخل كشور وارد نشده است 85 كامپوزيتي نشان ميدهد تا پايان سال بازوي عرضي
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )22(صفحه   ـ معاونت پژوهشياحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي و: مجري
 

  ـ بررسي روند مصرف از آغاز برنامه2ـ4

كامپوزيتها پيش تا به حال اين نوع بازو مصرف نشده اما با توجه به آشنايي صاحبان صنايع با تكنولوژي 

  .بيني ميشود كه در ادامه برنامه چهارم بازوي عرضي كامپوزيتي بصورت صنعتي توليد و مصرف شود

توجه به اينكه  باولي . در حال حاضر آمار دقيقي از ميزان مصرف بازوي عرضي در كشور وجود ندارد

 ند، ميزان مصرف بازوي عرضيشو مصرف ميتوليد و  80000-50000 در سال به تعداد  انتقال برقهاي دكل

  . پيش بيني مي شود در سال عدد160000 تا 100000

  

 و امكان توسعه آن 84ـ بررسي روند صادرات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ5

  ).چقدر به كجا صادر شده است(

واري كشورهاي در ولي به توجه به همج. به دليل عدم توليد نوع كامپوزيتي، صادراتي نيز وجود ندارد

  .حال بازسازي مانند عراق و افغانستان افق آينده صادرات اين كالا روشن ميباشد

  

  ـ بررسي نياز به محصول با اولويت صادرات تا پايان برنامه چهارم2ـ6

و انتظار ر محدوده وسيعي استفاده ميگردند  كامپوزيتي  بدليل مزاياي منحصر بهفرد خود دبازوي عرضي

مناطق با شرايط خاص آب و هوايي بكار رفته و نيز استفاده از آنها  در اين تكنولوژي در دهه آيندهميرود كه 

   .سرعت بيشتري به خود گيرد

 بازوي عرضي، در صورتي كه كل ظرفيت را بخواهيم با نوع كامپوزيتي جايگزين 160000با فرض ميزان 

تقريبا همين مقدار جهت تعمير و . خواهد بود تن بازوي عرضي كامپوزيتي مورد نياز 1000كنيم، حدود 

با فرض در نظر .  تن است2000لذا كل ظرفيت قابل اجرا . نگهداري بازوي عرضي قديم مورد نياز است

 تن مي باشد و با 400 درصد اين ظرفيت براي بازوهاي عرضي، ميزان مورد نياز در كشور سالانه 20گرفتن 

  . تن خواهد رسيد600 به 1390دار در سال  درصدي ساليانه، اين مق10فرض رشد 
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )23(صفحه   ـ معاونت پژوهشياحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي و: مجري
 

ـ بررسي اجمالي تكنولوژي و روش هاي توليد و عرضه محصول در كشور و مقايسه 3

  آن با ديگر كشورها

  

   ژن   به نام روش پالترو،شود استفاده تواند  عرضي ميبازوها كه هم اكنون براي توليد ي از روش هايييك

Pultrusion) (در صورتي كه حجم توليد پايين باشد . ن روش براي توليد انبوه مناسب است اي.مشهور است

  . به صرفه تر خواهد بود RTMاستفاده از روشهاي ديگر مانند قالبگيري دستي و 
  

  

   پالتروژنفرآيند معرفي

 كه هايي كامپوزيت يعني بالا مكانيكي خواص با قطعات ساخت جهت كه است فرآيندهايي از يكي پالتروژن

 با توليد قطعاتي جهت فرآيند اين . است شده طراحي باشند رقابت قابل مهندسي و سنتي رايج مواد با توانندب

 اگرچه. گيرند مي قرار قطعه طولي جهت در بيشتر الياف آن در كه است شده طراحي الياف بالاي حجمي كسر

 جهت در اصلي خواص عمدتاً اما داشت الياف هم عرضي درجهت الياف، مناسب بافت از استفاده با توان مي

بكار  تيرها ها، لوله ها، ميله مانند پيوسته، قطعات توليد براي است فرآيندي پالتروژن فرآيند . است طولي

 در آن مقطع سطح كه شرطي به نمود توليد توان مي را اي قطعه نوع هر فرآيند اين با كلي طور به .رود مي

 .باشد نداشته وجود آن در كشش جهت بر عمود وراخس يا و شيار و باشد ثابت قطعه طول

 1946سال در زمينه اين در اختراع ثبت اولين و است شده انجام آمريكا در ابتدا فرآيند اين عمده توسعه

توليد  اوليه فرآيندهاي در كه قطعاتي . رسيد ثبت به تجاري بصورت گيري ماهيميله   توليد خصوص در

 .آورند مي در مخروطي و مطلوب بصورت را آنها كاري ماشين بوسيله سپس كه داشته خشن سطوحي شد مي

 در كه شد استفاده صاف سطوحي به دستيابي بمنظور گرم قالب از فرآيند اين بعدي هاي توسعه در

 از استفاده آن از پس لكن شد مي استفاده جهته تك الياف از فقط اوليه قطعات در .گرديد تكميل 1950دهة

 فرآيند اين با تري گسترده قطعات توليد سبب اين و گرديد رايج نمدي هاي پارچه و شده افتهب هاي پارچه

 مورد شدن اتوماتيك قابليت و بودن پيوسته كم، كاري نيروي به نياز جهت به پالتروژن فرايند  تكنولوژي. شد

  . است گرفته قرار توجه

 :گردد مي زير مراحل شامل پالتروژن فرآيند

 مايع رزين به الياف شدن  آغشته -الف
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  )24(صفحه   ـ معاونت پژوهشياحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي و: مجري
 

 اضافي رزين و الياف بين هواي شدن جدا شدن،  متراكم -ب

 قالب در پخت و شكل گيري -ج

 كاري پرداخت عمليات و برش مراحل و قالب از قطعه شدن  جدا -د

 به و پيوسته بصورت كننده تقويت  الياف.مي شود انجام پيوسته بصورت فرايند يك در فوق مراحل تمامي

 بين از الياف .شوند مي هدايت سازي آغشته سمت قسمت به و بازشده خود هاي قرقره روي از مختلف لاشكا

 فرايند اين در توليد  سرعت.شوند مي كشيده بيرون سازي به آغشته از پس و كرده عبور راهنما هاي ميله

 شبانه بصورت تواند مي نپالتروژ ماشين .است متغير گرم قالب يك درون از اوليه شكل گيري (die) به بسته

 جهت كوتاه توقف يك يكبار هفته دو هر رزين فقط سيستم و قطعه شكل . كار كندm/h  30-1 حدود روزي

 شش به توان مي را فرآيند اين مختلف هاي  قسمت.است ضروري الياف سبدهاي تغذيه و سيستم كردن تميز

 و كشش ناحيه قالب، يا پخت ناحيه دهي، كلش پيش ناحيه ي، ساز آغشته محل يا حمام الياف، سبد قسمت

  .نمود تقسيم برش قسمت

  

  
  فرآيند پالتروژننمايي از  : )12(شكل 

  

  :شود مي آورده ذيلاً بخش هر پيرامون مختصري توضيحات

 الياف سبد  -1
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )25(صفحه   ـ معاونت پژوهشياحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي و: مجري
 

 ن اي در. برمي گيرد در را زيادي بسيار فضاي يا حجم كه است فرآيند اين قسمت اولين الياف تغذيه بخش

 هاي نمدي پارچه بصورت نيز  و مقداري  (Roving)الياف نتابيده دسته دوكهاي بصورت عمدتاً الياف قسمت

 هاي پارچه يا شده بافته هاي پارچه از گاهاً .دارند  قرار (Continuous Filament Mat, CFM)پيوسته الياف با

 فرآيند اين استفاده در جهتCSM الياف .شود مي استفاده  نيز(STICHED FABRIC) هم شده به دوخته

 و بوده بيشتري برخوردار استحكام  از CFMسوزني  الياف اما شوند مي جدا هم از براحتي زيرا نيستند مناسب

 سمت به و آنها عبوركرده از لياف ا كه منافذي. شوند مي استفاده نيز عرضي جهت در خواص افزيش جهت

 اي صدمه الياف هم و نشده ساييده الياف حركت اثر در تا بوده سراميكي غالباً شوند مي هدايت رزين حمام

  .نبينند

 كه باشند ميE نوع  شيشه الياف شود، عمدتاً مي استفاده ايند فر اين در كه اي نتابيده الياف دسته

 باالياف  از و باشند ميA الياف نوع از  عمدتاًٌ CFMالياف  اما مي گيرند، قرار قطعه طول در جهته تك بصورت

 نگهداشتن هم دركنار جهتCFM الياف از استفاده .بهترشود قطعه سطح كيفيت تا شود مي استفاده كم قطر

  .مؤثرند بسيار قطعه عرضي استحكام افزايش در و است ضروري جهته تك الياف

  

 دهي شكل پيش ناحيه -2

 .قرار دارد قالب از قبل كه شده دهي شكل پيش ناحيه وارد شده آغشته الياف رزين، شدن آغشته از پس

 الياف  معمولاً كه است آن ناحيه اين از استفاده  دلايل.باشد مي سانتيمتر 60 -120حدود قسمت اين طول

از  نظر مورد شكل به آنها خم كردن و الياف شكل تغيير و باشند مي صاف سطح يك بصورت شده آغشته

 حجمي كسر حداكثر به دستيابي و افياض رزين گرفتن در همچنين قسمت اين. كاهد مي پخت هاي تنش

  . كند مي كمك الياف

  

 پخت ناحيه -3

 و است متغير سانتيمتر 155 تا 70 از قسمت اين  طول.شود مي قالب انجام) die( ناحيه در پخت عمل

انجام  قسمت اين در پيوسته بصورت رزين شدن اي شبكه عمل. دارد توليد سرعت و رزين سيستم به بستگي

 سختي، سطح افزايش جهت باشد وµm 0/2 حدود بايد و است اهميت حائز بسيار قالب سطح فيصا. شود مي

 انجام داغ روغن يا و الكتريسيته كمك به توان مي را قالب كردن گرم .دهند مي گرمي پوشش را آن داخلي
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 و به كمك ساخته قسمتي چند را آن معمولاً قالب طول در دمايي تغييرات داشتن ضرورت به توجه با و داد

 معمولاً و داشته توليد سرعت و رزين سيستم به بستگي قالب دماي. شوند مي گرم مختلف حرارتي هاي المان

  .است متغير سانتيگراد درجه 170 تا 130 از

 

 كشش ناحيه -4

 قابل بايد كشش  سرعت.است شده  گرفته (pulling)كشش عمل همين از پالتروژن يعني فرآيند اين اسم

 (reciprocating)برگشتي و رفت كشنده سيستم نوع دو معمولاً. شود تنظيم توليد نوع به بسته و باشد يمتنظ

 نيز دست به  دست سيستم به كه برگشتي و رفت سيستم. مي گيرد قرار استفاده مورد پيلار كاتر سيستم و

 انجام را كشش وعمل گرفته محكم را قطعه قسمت يك لحظه، هر كه شده تشكيل قسمت دو از است معروف

 قسمتي دو بين پيلار فاصله كاتر سيستم در .است قبلي موقعيت به برگشت حالت در ديگر قسمت و دهد مي

 نيروي . كرد اعمال قطعه روي اي شده كنترل فشار توان مي و است تنظيم قابل مي گيرد محكم را قطعه كه

 را مشكلاتي پيچيده شكل با و نازك قطعات ويبر لذا است اول نوع از بيشتر سيستم اين در قطعه گرفتن

  .كند مي ايجاد

 

 برش قسمت -5

 الماسه استفاده لبه هاي تيغه با دوار هاي اره از معمولاً و است پالتروژن فرآيند قسمت آخرين برش قسمت

 با برش متناسب عمل ضمن بايد اره كه است تذكر به لازم .شود مي خنك آب بوسيله برش هنگام و شود مي

 .باشد داشته نيز حركت توليد سرعت

  :  در برابر اشعةماوراء بنفش دو راهكار مختلف وجود داردبازو هاي عرضيبراي حفاظت 

   استفاده از پوشش ضد اشعةماوراء بنفش از جنس پلي اورتان -1

   استفاده از رزين اضافي در سطح موثر مقابل با اشعةماوراء بنفش -2

يابد و با ادغام آنها  سال افزايش مي35 به بازو هاي عرضيدو روش فوق، عمر با استفاده از هر كدام از 

 به وسيله  هاها در اثر افزايش لايهمعضل افزايش وزن اين سازه. توان از آنها استفاده نمود سال مي80تا 

  . گرددها با افزايش قطر بر طرف ميافزايش سفتي سازه

 يك از دو روش فوق را جهت افزايش مقاومت در برابر اشعه پس از توليد بازوي عرضي، مي توان هر

  .ماوراء بنفش به كار برد
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در فرآيند ) به شكل اجمالي(هاي مرسوم  ـ تعيين نقاط قوت و ضعف تكنولوژي4

  توليد محصول 

 صورتي كه ميزان  در.فيل هاي كامپوزيتي به كار مي رودانواع پروفرآيند پالتروژن عموما براي توليد 

به علاوه وجود خط توليد اتوماتيك سب كاهش . د بالا باشد، اين فرآيند صرفه ي اقتصادي خواهد داشتتولي

  .خطاهاي اپراتوري شده و محصولي با خواص يكنواخت و درصد ضايعات پايين توليد خواهد شد

 هايي در اين روش به تعداد مورد نياز قالب. روش ديگر توليد اين محصول استفاده از روش دستي است

در اين روش سرعت .تهيه شده و لايه گذاري الياف و آغشته سازي ان با رزين توسط اپراتور انجام مي گيرد

به علاوه خطاهاي .  قطعه توليد نمود10 تا 5توليد بسيار پايين تر بوده و به ازاي هر قالب در روز مي توان 

ولي براي حجم هاي . تي كمتري خواهد داشتاپراتوري در اين سيستم بالاتر بوده و محصول توليدي يكنواخ

چرا كه در اين روش به . اين فرايند به صرفه تر خواهد بود)  تن در سال 40عموما كمتر از ( توليد پايين 

  .هيچ گونه ماشين آلاتي نياز نيست
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گذاري ثابت  ـ بررسي و تعيين حداقل ظرفيت اقتصادي شامل برآورد حجم سرمايه5

با استفاده از اطلاعات واحدهاي موجود، در دست اجراء، (كيك ريالي و ارزي به تف

UNIDO و  هاي فروشنده تكنولوژي  هاي اطلاعاتي جهاني، شركت و اينترنت و بانك

  ... )و  تجهيزات 

بازوي عرضي هاي پارامترهاي مهم اقتصادي احداث يك واحد صنعتي توليد  بررسيدر اين بخش 

 سر به ، نقطهردش مورد نياز واحد گهاي ثابت و در ؛ برآورد هزينهنظيرل ظرفيت اقتصادي  با حداقكامپوزيتي

براي اين منظور ابتدا برنامه ساليانه توليد واحد مورد نظر، بر . گيرد انجام مي... گذاري و   سرمايه سر، سرانه

لازم به ذكر . ه شده استشود كه در جدول زير ارائ آلات خط توليد، برآورد مي اساس مشخصات فني ماشين

 . روز كاري محاسبه گرديده است300 ساعته براي 8 شيف كاري 3 توليد ساليانه بر اساس تعداد ؛است

 هزار عدد بازوي عرضي 140 تن در نظر گرفته شده كه برابر حدود 700ظرفيت توليد ساليانه در اين طرح 

  .باشد مي

  

  

  برنامه ساليانه توليد : )10 (جدول

ف
دي
ر

  
  ظرفيت ساليانه  واحد  حشر

   واحد  فروشقيمت

  )ريال(

   فروشكل ارزش

  )ميليون ريال(

  Kg 700000  40000  28000  بازوي عرضي كامپوزيتي  1

  28000  )ميليون ريال(مجموع 

  

   اطلاعات مربوط به سرمايه ثابت طرحـ 5ـ1

 كه در جريان شتهر داي ماندگاتشود كه داراي طبيع ها اطلاق مي سرمايه ثابت به آن دسته از دارائي

آلات  ها شامل زمين، ساختمان، وسايل نقليه، ماشين اين دارائي. شود  از آنها استفاده مييعمليات واحد توليد

 بازوي عرضي كامپوزيتيباشد كه در ادامه هريك از آنها براي واحد توليدي  مي... توليد، تأسيسات جانبي و 

  .شود محاسبه مي
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  سازي  و ساختمانهاي زمين ـ هزينه5ـ1ـ1

هاي مورد نياز اين واحد، لازم است اندازه بناهاي مورد  هاي تهيه زمين و ساختمان براي محاسبه هزينه

سپس مقدار زمين . برآورد شود... هاي اداري، محوطه، پاركينگ و  نياز از قبيل؛ سالن توليد، انبارها، ساختمان

در جداول زير مقدار زمين . وسعه طرح در آينده، محاسبه شودمورد نياز براي احداث بناها با در نظر گرفتن ت

  . هاي تهيه آنها محاسبه شده است و انواع بناهاي مورد نياز، برآورد و هزينه

  

  هاي زمين  هزينه:)11 (جدول

ف
دي
ر

  

  شرح
  ابعاد

  )متر مربع(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  جمع 

  )ميليون ريال(

  330  1500  هاي توليد و انبار زمين سالن  1

  22  100   خدماتي و عمومي،هاي اداري زمين ساختمان  2

  330  1500  زمين محوطه  3

  1000   طرحزمين توسعه  4

000،220  

220  

  902  )ميليون ريال(مجموع   4100  )متر مربع(جمع زمين مورد نياز 

  

  سازي ساختمانهاي  هزينه: )12 (جدول

ف
دي
ر

  

  شرح
  مساحت

  )مترمربع(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  1750  000،750،1  1000  سوله خط توليد  1

  375  000،250،1  300  انبارها   2

  250  000،500،2  100  خدماتي و عمومي هاي اداري، ساختمان  3

، خيابان كشي، پاركينگ و سازي محوطه  4
   فضاي سبز

1500  000،150  225  

  165  000،300  550  ديواركشي  5

  2765  )ن ريالميليو(مجموع 
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  آلات و تجهيزات خط توليد  هزينه ماشينـ5ـ1ـ2

 كامپوزيتي و تعداد مورد نياز آن در بازوي عرضيدر جدول زير فهرست ماشين آلات خط توليد محصول 

   .خط توليد ارائه شده است

  

  آلات خط توليد ماشين:   )13 (جدول

ف
دي
ر

  

  تعداد  عنوان دستگاه

  1  دستگاه پيچنده الياف  1

  1  اشباع كننده با رزين  2

  1  شكل دهنده  3

  1  قالب داغ براي پخت رزين  4

  1  سيستم كشنده  5

  1  دستگاه برش  6

  

  

اندازي، عوارض گمركي به  هاي حمل و نقل، نصب و راه آلات شامل؛ هزينه هاي جانبي تهيه ماشين هزينه 

 درصد كل 5 به ميزان... مل آزمايشگاه وكل هزينه و ساير لوازم و متعلقات خط توليد شا درصد 10ميزان 

 ريال برآورد شده  ميليون400،1قيمت تمام شده خط توليدبر اين اساس  .در نظر گرفته شده است هزينه

  .است

  

  هاي تأسيسات ـ هزينه5ـ1ـ3

هاي اصلي خط توليد، جهت تكميل يا بهبود فرآيندها، نياز به  هر واحد توليدي، علاوه بر دستگاه

 تأسيسات جانبي، نظير؛ تأسيسات گرمايش و سرمايش، آب، برق، ديگ بخار، كمپرسور، تجهيزات و

هاي  هاي فرآيند و محدوديت انتخاب اين موارد با توجه به ويژگي. خواهد داشت... تأسيسات اطفاء حريق و 

تهيه آن در هاي  تأسيسات و تجهيزات مورد نياز اين طرح و هزينه. گيرد محيطي انجام مي اي و زيست منطقه

  .  ارائه شده است)14(جدول 



  
 معاونت پژوهشي

هاي   آرم توليد كراس قدماتيم سنجي امكان مطالعات

 براي دكل هاي شبكه توزيع برق كاملا كامپوزيتي

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )31(صفحه   ـ معاونت پژوهشياحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي و: مجري
 

   تأسيساتهاي   هزينه: )14 (جدول

  )ميليون ريال(هزينه   شرح  رديف

  200  تأسيسات سرمايش و گرمايش   1

  300  تأسيسات اطفاء حريق  2

  100  تأسيسات آب و فاضلاب  3

  600  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ـ هزينه لوازم اداري و خدماتي5ـ1ـ4

 و خدماتي هر واحد توليد نياز به لوازم و تجهيزات خاص خود را دارند كه براي واحد واحدهاي اداري

  . در جدول زير برآورد شده استتوليدي بازوي عرضي كامپوزيتي

  

   لوازم اداري و خدماتي هزينه:)15 (جدول

  تعداد  شرح  رديف
  قيمت واحد 

  )ريال(

  جمع هزينه 

  )ميليون ريال(

  5/10  000،500،1  7  ميز و صندلي  1

  20  000،000،20  1  دستگاه فتوكپي  2

  40  000،000،10  4  كامپيوتر و لوازم جانبي   3

  7  000،000،1  سري7   اداريتجهيزات   4

  150  000،000،150  1  خودرو سبك  5

  1000  000،000،500  2  خودرو سنگين  6

  5/1227    )ميليون ريال(مجموع 
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  هاي خريد حق انشعاب ـ هزينه5ـ1ـ5

، در جدول زير. دارد... وليدي براي شروع فعاليت و ادامه آن، نياز به آب، برق، گاز، ارتباطات و هر واحد ت

ارائه شده بازوي عرضي كامپوزيتي  هاي برق، گاز، تلفن براساس ظرفيت مورد نياز واحد  خريد انشعابهزينه

  .است

  حق انشعاب ): 16(جدول 

ف
دي
ر

  

  واحد  شرح
  ظرفيت 

  مورد نياز

  هزينه كل

  )يليون ريالم(

  100   2  اينچ  آب  1

  380  200  آمپر  برق  2

  5/7   3  خط  تلفن  3

  40  ٤/٣  اينچ گاز  4

  5/527  )ميليون ريال(مجموع 

  

  برداري هاي قبل از بهره ـ هزينه5ـ1ـ6

اندازي  هاي آموزش پرسنل و راه  اخذ مجوزها، هزينه برداري شامل مطالعات اوليه، هاي قبل از بهره هزينه

  . باشد كه در جدول زير، برآورد شده است مي...  ويآزمايش

  

  برداري هاي قبل از بهره هزينه):  17(جدول 

  )ميليون ريال(هزينه   عنوان  رديف

  300  مطالعات اوليه و اخذ مجوزهاي لازم  1

  50  آموزش پرسنل  2

  500  اندازي آزمايشي راه  3

  850  )ميليون ريال(مجموع 

  



  
 معاونت پژوهشي

هاي   آرم توليد كراس قدماتيم سنجي امكان مطالعات

 براي دكل هاي شبكه توزيع برق كاملا كامپوزيتي

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )33(صفحه   ـ معاونت پژوهشياحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي و: مجري
 

هاي ثابت مورد نياز براي احداث طرح برآورد گرديد كه در   كليه هزينه17 الي 11با توجه به جداول 

  . طور خلاصه كل سرمايه ثابت مورد نياز طرح ارائه شده است جدول زير به

  

  گذاري ثابت طرح  سرمايهبندي  جمع : )18(جدول

  هزينه 
  دلارميليون    ميليون ريال   هزينهعنوان  رديف

    902  زمين  1

    2765  يساز ساختمان  2

    600  تأسيسات  3

    5/1227  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  15/0    آلات توليدي  ماشين  5

    5/527  حق انشعاب  6

    850  برداري هاي قبل از بهره هزينه  7

    6/413  ) درصد5(بيني نشده  پيش  8

  15/0  6/7285  جمع 

  6/8685  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي ساليانه هزينهـ 5ـ2

ها بايستي به صورت  اندازي واحد، يك سري از هزينه گذاري مورد نياز جهت احداث و راه علاوه بر سرمايه

 انرژي مصرفي،  ها شامل تهيه مواد اوليه، نيروي انساني، اين هزينه. سالانه براساس توليد محصول انجام شود

هاي فروش   هزينه  و نگهداري،اتعميرها، هزينه ت آلات و ساختمان هزينه استهلاك تجهيزات، ماشين

هاي ساليانه هريك از اين موارد  در جداول زير هزينه. باشد مي...  بيمه و  تسهيلات دريافتي، محصولات، هزينه 

  .برآورد شده است

  



  
 معاونت پژوهشي

هاي   آرم توليد كراس قدماتيم سنجي امكان مطالعات

 براي دكل هاي شبكه توزيع برق كاملا كامپوزيتي

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )34(صفحه   ـ معاونت پژوهشياحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي و: مجري
 

   مواد اوليه  ساليانه هزينه: )19 (جدول

  قيمت واحد

ف
دي
ر

  

  محل تأمين  واحد  شرح
  دلار  ريال 

  مصرف ساليانه
  قيمت كل 

  )ميليون ريال(

  7500  300  25000000  داخل تن  رزين پلي استر  1

  400  10  4355    خارج  تن  افزودني ها  2

  9000  450  2128    خارج  تن  الياف شيشه اي  3

  16900  )ميليون ريال(مجموع 

  

  

  

   نيروي انساني  ساليانه هزينه: )20 (جدول

  تعداد  شرح  رديف
  حقوق ماهيانه

  )ريال(

 ساليانه معادل حقوق و مزاياي

  )ميليون ريال( ماه 14

  112  000/000/8  1  مدير ارشد   1

  336  000/000/6  4  مدير واحدها   2

  294  000/500/3  6  پرسنل توليدي متخصص  3

  168  000/000/3  4  )تكنسين(پرسنل توليدي   4

  168  000/000/3  4  كارگر ماهر  5

  700  000/500/2  20  كارگر ساده  6

  210  000/500/2  6  خدماتي   7

  1988  )ميليون ريال(مجموع 

  

  

  

  



  
 معاونت پژوهشي

هاي   آرم توليد كراس قدماتيم سنجي امكان مطالعات

 براي دكل هاي شبكه توزيع برق كاملا كامپوزيتي

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )35(صفحه   ـ معاونت پژوهشياحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي و: مجري
 

   آب، برق، سوخت و ارتباطات ساليانه مصرف:)21 (جدول

  مصرف روزانه  واحد  شرح  رديف
  قيمت واحد

  )ريال(

  تعداد 

  روز كاري

  هزينه ساليانه

  )ميليون ريال(

  8/36  175  700  كيلو وات  برق مصرفي  1

  3/2  1100  7  مترمكعب  آب مصرفي  2

  4/0  310  5  قيقهد  تلفن  3

  1000  27  مترمكعب  سوخت  4

300  

1/8  

  6/47  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ها آلات، تجهيزات و ساختمان  استهلاك ساليانه ماشين:)22 (جدول

  شرح  رديف
  هزينه

  )ميليون ريال(

  نرخ استهلاك

(%)  

  هزينه استهلاك

  )ميليون ريال(

  25/138  5  2765  ...ها، محوطه و  ساختمان  1

  140  10  1400  آلات خط توليد  ماشين  2

  60  10  600  تأسيسات  3

  12/184  15  5/1227  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  37/522  )ميليون ريال(مجموع 

  

  آلات، تجهيزات مورد نياز ات و نگهداري ساليانه ماشينعميرت :)23 (جدول

  شرح  رديف
  هزينه

  )ميليون ريال(

  نرخ استهلاك

(%)  

  هزينه استهلاك

  )ميليون ريال(

  25/138  5  2765  ساختمان  1

  140  10  1400  آلات خط توليد  ماشين  2

  42  7  600  تأسيسات  3

  75/122  10  5/1227  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  443  )ميليون ريال(مجموع 



  
 معاونت پژوهشي

هاي   آرم توليد كراس قدماتيم سنجي امكان مطالعات

 براي دكل هاي شبكه توزيع برق كاملا كامپوزيتي

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )36(صفحه   ـ معاونت پژوهشياحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي و: مجري
 

  هزينه تسهيلات دريافتي: )24 (جدول

  شرح  رديف
  مقدار

  )ميليون ريال (

  سودنرخ 

(%)  

  انهسود سالي

  )ميليون ريال(

  610  10  6100  تسهيلات بلند مدت  1

  780  12  6500  تسهيلات كوتاه مدت  2

  1390  )ميليون ريال(مجموع 

  

  

  هاي ساليانه  هزينه: )25 (جدول

  هزينه ساليانه

ف
دي
ر

  

  شرح
  دلار  ميليون ريال

    16900  مواد اوليه   1

    1988  نيروي انساني  2

    6/47  آب، برق، تلفن و سوخت  3

    37/522  ها آلات، تجهيزات و ساختمان استهلاك ماشين  4

    443  آلات، تجهيزات و ساختمان ات و نگهداري ماشينعميرت  5

    1390  هزينه تسهيلات دريافتي   6

    560  ) درصد كل فروش2(هاي فروش  هزينه  7

    11  ) درصد2/0(هزينه بيمه كارخانه   8

    1023  ) درصد5( نشده يبين پيش  9

    97/22884  جمع

  97/22884  )ميليون ريال(مجموع 

  

  



  
 معاونت پژوهشي

هاي   آرم توليد كراس قدماتيم سنجي امكان مطالعات

 براي دكل هاي شبكه توزيع برق كاملا كامپوزيتي

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )37(صفحه   ـ معاونت پژوهشياحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي و: مجري
 

  سرمايه در گردش مورد نياز طرح  ـ5ـ3

شود كه براي تهيه مواد و ملزومات مورد نياز در جريان توليد  سرمايه در گردش به نقدينگي اطلاق مي

ايد كليه اي است كه ب طور كلي شامل سرمايه شود و به هزينه مي... نظير مواد اوليه، نيروي انساني و 

مقدار سرمايه در . هاي جاري واحد توليدي را پوشش دهد و لازم است در هر زمان در دسترس باشد هزينه

طور مثال اگر امكان دسترسي سريع به مواد  گردش بستگي به توان بازرگاني و مديريتي واحد توليدي دارد به

ي تهيه آن است و برعكس در صورت طولاني اوليه در هر زمان وجود داشته باشد، نياز كمتري به سرمايه برا

يابد چراكه لازم است مواد مورد نياز  بودن فرآيند دسترسي به آن، سرمايه در گردش براي خريد افزايش مي

  . شود براي زمان بيشتري سفارش داده 

انه هاي جاري سالي كل هزينه درصد 25 الي 20طور معمول حداقل سرمايه در گردش مورد نياز، معادل  به

اين مسأله براي مواد اوليه خارجي كه ممكن است .  است) ماه3 الي 2هاي  معادل هزينه(واحد توليدي 

شود تا ريسك توقف خط توليد به علت  فرآيند سفارش و خريد آن طولاني باشد دوازده ماه در نظر گرفته مي

راي انجام مطلوب جريان توليد در جدول زير سرمايه در گردش مورد نياز ب. فقدان مواد اوليه كاهش يابد

  . محصول محاسبه شده است

   برآورد سرمايه در گردش مورد نياز: )26 (جدول

  ارزش كل
ف
دي
ر

  
  مقدار مورد نياز  شرح 

  دلار  ميليون ريال

  -  1250   ماه2  مواد اوليه داخلي   1

  -  9400   ماه12  مواد اوليه خارجي   2

  --  994   ماه2  حقوق و مزاياي كاركنان   3

  -  8/23   ماه 2  آب و برق، تلفن و سوخت  4

  -  83/78   ماه2  تعميرات و نگهداري  5

  -  06/87   ماه 2  استهلاك   6

    347   ماه 3  تسهيلات دريافتي   7

    400   ماه 3   بيني نشده  ، پيشهاي فروش، بيمه هزينه  8

    69/12580  جمع

  69/12580  )ميليون ريال(مجموع 



  
 معاونت پژوهشي

هاي   آرم توليد كراس قدماتيم سنجي امكان مطالعات

 براي دكل هاي شبكه توزيع برق كاملا كامپوزيتي

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )38(صفحه   ـ معاونت پژوهشياحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي و: مجري
 

  از طرحـ كل سرمايه مورد ني5ـ4

 شامل دو جزء سرمايه ثابت بازوي عرضي كامپوزيتيكل سرمايه مورد نياز براي احداث واحد توليد 

  .  طور خلاصه در جدول زير ارائه شده است است كه به) 26 جدول(و سرمايه در گردش ) 18 جدول(

  

  گذاري كل  سرمايه: )27 (جدول

  شرح  رديف
  ارزش كل

  )ميليون ريال(

  8685  سرمايه ثابت  1

  12580  سرمايه در گردش  2

  21265  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ـ نحوه تأمين سرمايه

ثابت سرمايه  درصد 70تأمين براي )  ساله5ـ2(براي تأمين سرمايه مورد نياز طرح، از تسهيلات بلندمدت 

ياز استفاده سرمايه در گردش مورد ندرصد  50براي تأمين  ) ماهه12ـ6 (مورد نياز و از تسهيلات كوتاه مدت

  .شود مي

  

   نحوه تأمين سرمايه:  )28 (جدول

  تسهيلات بانكي
  نوع سرمايه

  مبلغ

  )ميليون ريال( مقدار   )درصد(سهم   )ميليون ريال(

  گذاران سهم سرمايه

  )ميليون ريال(

  2585  6100  70  8685  سرمايه ثابت

  6290  6290  50  12580  سرمايه در گردش

  8875  12390  )ميليون ريال(مجموع 

  

  

  



  
 معاونت پژوهشي

هاي   آرم توليد كراس قدماتيم سنجي امكان مطالعات

 براي دكل هاي شبكه توزيع برق كاملا كامپوزيتي

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )39(صفحه   ـ معاونت پژوهشياحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي و: مجري
 

  هاي اقتصادي طرح ـ شاخص5ـ6

طرح،  لازم است  پس از ارائه جداول مالي سرمايه، هزينه و درآمد، جهت بررسي بيشتر مسائل  اقتصادي

هاي مهم مرتبط، از قبيل؛ قيمت تمام شده، سود ناخالص ساليانه، نرخ برگشت سرمايه، مدت زمان  شاخص

گذاري كل، سرانه  گذاري ارزي به سرمايه به سر، درصد سرمايهبازگشت سرمايه، درصد توليد در نقطه سر 

 محاسبه شود كه بازوي عرضي كامپوزيتيگذاري طرح توليد  براي متقاضيان سرمايه...  گذاري ثابت و  سرمايه

  .شود در ادامه ارائه مي

  

  : ـ قيمت تمام شده

  

 

م شده واحد كالاقيمت تما              = 32700ريال            /كيلو گرم  

  

   :ـ سود ناخالص ساليانه

  سود ناخالص ساليانه =  هزينه كل ـ فروش كل ⇒سود ناخالص ساليانه =          5116                      ريال  ميليون

  

  : ـ درصد سود ساليانه به هزينه كل و فروش كل
  

  

  

  

  

  

  : ـ نرخ برگشت ساليانه سرمايه

  

  

 نهسود ساليا

گذاري كل  سرمايه
درصد برگشت ساليانه =  100×

 هزينه ساليانه

  مقدار توليد ساليانه
  قيمت تمام شده واحد كالا = 

⇒  

سود ساليانه به هزينه كل =      3/22   درصد   نهسود ناخالص ساليا 

 هزينه كل توليد 
×100 سود ساليانه به هزينه كل درصد= ⇒  

 نهياسالناخالص سود 

  فروش كل 
×100 سود ساليانه به فروش درصد= ⇒ سود ساليانه فروش كل =     2/18درصد        

درصد برگشت ساليانه سرمايه=        1/24درصد      ⇒  

97/22884  

000/700  
 قيمت تمام شده واحد كالا = 



  
 معاونت پژوهشي

هاي   آرم توليد كراس قدماتيم سنجي امكان مطالعات

 براي دكل هاي شبكه توزيع برق كاملا كامپوزيتي

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )40(صفحه   ـ معاونت پژوهشياحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي و: مجري
 

  ـ مدت زمان بازگشت سرمايه 

  

  

  

  :گذاري كل گذاري ارزي به سرمايه ـ درصد سرمايه

  

  

  

  ⇒گذاري كل  طرح  گذاري ارزي به سرمايه درصد سرمايه            = 7/50        درصد                           

  

   :گذاري ثابت سرانه ـ سرمايه

  

  

   :گذاري كل سرانه ايهـ سرم

  

  

  

  

  

  

  

  

 گذاري ارزي  معادل ريالي سرمايه

 گذاري كل   سرمايه
×100 گذاري كل  طرح  گذاري ارزي به سرمايه درصد سرمايه= 

100 

  درصد برگشت ساليانه سرمايه
⇒    مدت زمان بازگشت سرمايه=   1/4   سال  مدت زمان بازگشت سرمايه = 

  ثابت گذاري سرمايه

  تعداد كل پرسنل
گذاري ثابت سرانه   سرمايه=  گذاري ثابت سرانه    سرمايه=     193             ميليون ريال  ⇒  

  كل گذاري سرمايه

  تعداد كل پرسنل
گذاري كل سرانه   سرمايه=  گذاري كل سرانه سرمايه      =   5/472 ريال       ميليون   ⇒  



  
 معاونت پژوهشي

هاي   آرم توليد كراس قدماتيم سنجي امكان مطالعات

 براي دكل هاي شبكه توزيع برق كاملا كامپوزيتي

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )41(صفحه   ـ معاونت پژوهشياحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي و: مجري
 

ـ ميزان مواد اوليه عمده مورد نياز سالانه و محل تأمين آن از خارج يا داخل كشور 6

قيمت ارزي و ريالي آن و بررسي تحولات اساسي در روند تأمين اقلام عمده مورد نياز 

  در گذشته و آينده

 بـازوي عرضـي    كامپوزيـت از جملـه      از آنجايي كه الياف شيشه بعنوان ماده اصلي توليد مواد           

  .ميباشد لذا به بررسي آن پرداخته ميشود

گذاري زيادي كه براي  با توجه به اهميت توليد الياف شيشه در پيشبرد صنعت كامپوزيت كشور و سرمايه

 هاي گذشته علاوه بر اعلاممورد نياز است و با توجه به اينكه در سال)  ميليارد ريال500حدود (توليد آن 

 درصدي در اين طرح هنوز بخش 49گذاري  آمادگي سازمان گسترش و نوسازي صنايع ايران به سرمايه

گذاري در آن اعلام آمادگي ننموده است، ابعاد اقتصادي توليد الياف شيشه در كشور  خصوصي جهت سرمايه

وابسته (كاني  شركت پارس برخي نتايج مطالعة  متن زير صرفاً به اراية . بايستي مورد مطالعه جدي قرار گيرد

  :هاي برخي كارشناسان در اين مورد پرداخته است و ديدگاه) به سازمان گسترش و نوسازي

  

  ـ توليدكنندگان جهاني الياف شيشه

 درصد كل توليد جهان، اروپاي غربي 40ترين مناطق توليد الياف شيشه در جهان، شامل آمريكا با عمده

باشند كه از بيشترين ميزان  درصد مي13,4 درصد و ژاپن با 24با ) س و ايتالياعمدتاً فرانسه، آلمان، انگلي(

هاي بيشترين سهم توليد انواع محصولات الياف شيشه نيز مربوط به پارچه. صادرات نيز برخوردار هستند

 از در نزديكي ايران، كشورهاي عربستان سعودي و تركيه. است)  درصد كل توليد27 تا 26با (الياف شيشه 

  ) كانيطرح توجيهي الياف شيشه، شركت پارس.(باشندتوليدكنندگان اين محصول مي

  

  ـ نياز داخلي و واردات الياف شيشه 

عمدتاً از كشورهاي (نياز صنايع مختلف كشور از طريق واردات 

-تامين مي) كره جنوبي، عربستان سعودي، تركيه، آلمان و روسيه

الياف شيشه و محصولات آن طي متوسط ميزان واردات رسمي . گردد

 2,5 كيلوگرم با متوسط قيمت 3474581ده سال گذشته معادل 
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )42(صفحه   ـ معاونت پژوهشياحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي و: مجري
 

 سال پيش است كه در طرح توجيهي 3لازم به ذكر است كه آمار فوق مربوط به . (دلار بر كيلوگرم بوده است

يل توسعه صنايع آمار فعلي نياز كشور به الياف شيشه به دل. كاني آمده استتوليد الياف شيشه شركت پارس

ها مانند صنايع بهداشتي در چند سال اخير، به مراتب بيشتر از اين كامپوزيتي كشور به ويژه در بعضي حوزه

  .) مقدار است

 است و تا سه سال پيش مصرف سالانه Eبيشترين ميزان مصرف الياف شيشه در ايران مربوط به نوع 

  ) كانيجيهي الياف شيشه، شركت پارسطرح تو. .( تن بوده است19190بالقوة اين محصول 

  

  هاي داخلي براي توليد الياف شيشه ـ پتانسيل

زايي و وجود مواد اوليه و انرژي ارزان از جمله دلايلي است كه برآورده كردن نياز صنايع داخلي، اشتغال

  . كنندكارشناسان به عنوان مزاياي توليد الياف شيشه در داخل كشور مطرح مي

 لحاظ منابع سيليس به عنوان ماده اوليه الياف شيشه و نيز داشتن انرژي ارزان، داراي مزيت كشور ما از

  .نسبي در توليد الياف شيشه است
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )43(صفحه   ـ معاونت پژوهشياحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي و: مجري
 

  ـ پيشنهاد منطقه مناسب براي اجراي طرح7

اي در مكان يابي يك طرح توجه نكات ضروري بسياري، نظير نزديكي به محل تأمين مواد اوليه، بازاره

در ادامه به  هاي دولت و نيروي انساني متخصص وجود دارد كه عمده مصرف، امكانات زيربنايي، حمايت

  .هاي فوق خواهيم پرداخت بررسي گزينه

    محل تامين مواد اوليه •

باشد كه از خارج از كشور  همانطور كه اشاره شد الياف شيشه يكي از مهمترين مواد اوليه اين طرح مي

   .قابل تامين است

    بازارهاي فروش محصولات •

يكي از معيارهاي مكان يابي براي يك طرح، انتخاب مكان مناسب براي ارائه محصولات توليد شده به 

باشند  هاي كشور نيازمند اين گونه محصولات مي با توجه به ماهيت طرح، اكثر استان. باشد بازار مصرف مي

  . كامپوزيتي متصور استبازوي عرضي هاي جنوبي و شمالي مصرف بيشتري براي ولي در استان

    امكانات زيربنايي طرح •

براي تامين نيازهايي زيربنايي طرح، مانند شبكه برق سراسري، راههاي ارتباطي و شبكه آبرساني و 

  .باشند هاي كشور داراي محدوديت خاصي نمي فاضلاب و غيره، در سطح نياز اين طرح هيچ يك از استان

  حمايت هاي خاص دولت •

رسد كه شامل  آيد، به نظر نمي به حساب مي هاي صنعتي عمومي وجه به اينكه طرح حاضر جزء طرحبا ت

با اين حال اگر اين طرح در مناطق محروم راه اندازي شود، مشمول بعضي از . هاي خاص دولت شود حمايت

  . شود حمايت هاي دولت مي

 در صادرات براي توليدي محصول از يقسمت اينكه به نظر و طرح اين اوليه ماده اينكه به توجه با

 اوليه ماده تامين محل و صادراتي بنادر به جنوبي مناطق نزديكي به توجه با لذا است شده نظرگرفته

 جنوبي شهرهاي اطراف صنعتي شهركهاي در بازوي عرضي كامپوزيتي توليدي واحد كه پيشنهاد ميگردد

  .داحداث گرد كشور، نظير خوزستان، بوشهر و هرمزگان
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )44(صفحه   ـ معاونت پژوهشياحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي و: مجري
 

  ـ وضعيت تأمين نيروي انساني و تعداد اشتغال8

در طرح توليد به نيروي انساني متخصص در رشته هاي مهندسي پليمر ، مكانيك و صنايع و مديريت 

در جدول . بازرگاني مورد نياز ميباشد و تكنسين هاي مد نظر بايد در رشته هاي برق و مكانيك تامين شوند

  . ارائه شده استهاي مورد نياز خصصتركيب نيروي انساني و تزير 

  

  هاي مورد نياز  تركيب نيروي انساني و تخصص):  29(جدول 

  عنوان شغلي
   نفر- تعداد

  )براي سه شيفت كاري( 
  تخصص مورد نياز

  1  مدير ارشد
كارشناسي يا كارشناسي ارشد رشته مهندسي صنايع، مديريت، 

  سال فعاليت مرتبط10مهنس پليمر با تجربه حداقل 

  4  مدير واحدها
 سال فعاليت 5مهندسي پليمرـ صنايع پليمر با تجربه حداقل 

  مرتبط

  6  پرسنل توليدي متخصص
 سال 3كاردان يا كارشناس صنايع پليمر با تجربه حداقل 

  فعاليت مرتبط

  4  )تكنسين(پرسنل توليدي 
 سال آشنايي با 5كاردان مكانيك و برق با تجربه حداقل 

  هاي خط توليد دستگاه

  4  كارگر ماهر
  اي و دارا بودن  هاي فني حرفه ديپلم با الويت رشته

  نامه رانندگي گواهي

  نامه رانندگي ديپلم با گواهي  26  كارگر ساده و خدماتي
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )45(صفحه   ـ معاونت پژوهشياحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي و: مجري
 

راه (ـ بررسي و تعيين ميزان تأمين آب، برق، سوخت، امكانات مخابراتي و ارتباطي 9

 چگونگي امكان تأمين آنها در منطقه مناسب براي و...) آهن ـ فرودگاه ـ بندر  ـ راه

  اجراي طرح

 فني امكان جهت از كه نحوي به طرح، اجراي جهت مناسب محل انتخاب و بررسي جامع، مطالعه يك در

 در زيربنـايي  امكانات  وجود.است ناپذير اجتناب و ضروري كاملاً باشد، باصرفه اقتصادي جهات از هم و پذير

 حـساب  بـه  خـدمات  هزينـه  وكـاهش  متخـصص  نيروهاي بهتر جذب در مؤثر عوامل از طرح احداث منطقه

 و دانـشگاه  وجـود  قوي، فشار برق هاي پست و شهري برق شبكه وجود آشاميدني، آب به  دسترسي.آيد مي

 به دسترسي نيز و فرودگاه و آهن راه آسفالت، هاي راه از ه گيري بهر امكان متخصص، نيروهاي مراكز تربيت

 نحـو  به طرح احداث منطقه در آنها وجود كه آيند مي حساب به زيربنايي امكانات جمله از گاز  توزيعشبكه

 .باشد مي دخيل ها هزينه در كاهش مؤثري

 جنوبي شهرهاي از كدام هر بازو هاي عرضي كامپوزيتي طرح ظرفيت نيز و فني هاي مشخصه به توجه با

  .باشند طرح اين ناييزيرب نيازهاي كننده تأمين توانند كشور مي
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )46(صفحه   ـ معاونت پژوهشياحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي و: مجري
 

  هاي اقتصادي و بازرگاني ـ وضعيت حمايت10

  هاي جهاني و مقايسه با تعرفه) آلات محصولات و ماشين(ـ حمايت تعرفه گمركي 

آلات و مواد نياز طرح حقوق گمركي صادرات  حمايت تعرفه گمركي شامل دو بخش تعرفه واردات ماشين

حقوق ورودي . بايست در جهت رشد صنعت انتخاب و اعمال شود ميمحصولات واحد توليدي است كه 

 درصد است كه تعرفه نسبتاً 10آلات صنعتي حدود  آلات خارجي مورد نياز طرح همانند اكثر ماشين ماشين

هاي اخير دولت  از طرف ديگر در سال. كند گذاران هزينه بالايي را تحميل نمي پاييني است و به سرمايه

المللي را داشته باشند و بتوان آنها   ايران براي محصولاتي كه توانايي رقابت در بازارهاي بينجمهوري اسلامي

دهد، اين  هايي در نظر گرفته است و به اين واحدها جوايز صادراتي مي را به خارج از كشور صادر كرد، مشوق

.  فزاينده برخوردار شودهاي اخير از رشد مسأله باعث شده است كه حجم صادرات غير نفتي كشور در سال

هايي براي صادرات آن از   با كيفيت و قيمت مناسب مشوقبازوي عرضي كامپوزيتيبنابراين در صورت توليد 

  . شود تر شدن محصول در بازارهاي كشور هدف مي طرف دولت در نظر گرفته شده است كه باعث رقابتي

  

  گذار هاي سرمايه  شركت  ـها ، بانك)ها واحدهاي موجود و طرح(هاي مالي  ـ حمايت

هاي مالي واحدهاي توليدي شامل اعطاي تسهيلات بانكي و نحوه بازپرداخت آنها، همچنين  حمايت

شوند و شرايط را براي  هاي مالياتي است كه در صورت مناسب بودن آنها تسهيل در اجراي طرح مي معافيت

  . شود برخي از اين شرايط پرداخته ميدر ادامه به . گذاري افراد كارآفرين مهيا مي كند سرمايه

 درصد 70ـ يكي از تسهيلات بانكي مهم براي واحدهاي توليدي، پرداخت وام بانكي بلند مدت تا 

اين مقدار براي مناطق محروم در صورت استفاده از . هاي دولتي كشور است گذاري ثابت توسط بانك سرمايه

  . باشد  مي درصد هم قابل افزايش90آلات خارجي تا  ماشين

هاي   درصد است كه براي برخي از شركت10نرخ سود تسهيلات ريالي بلند مدت در بخش صنعت 

ها پرداخت  تعاوني و واحدهاي احداث شده در مناطق محروم قسمتي از سود تسهيلات، توسط دولت به بانك

  . مي شود

 توليدي، نوع تكنولوژي و ـ مدت زمان بازپرداخت تسهيلات بانكي بلند مدت با توجه به ماهيت طرح

باشد كه امكان استفاده از دوره تنفس يك الي دو ساله   سال مي8امكان صادر شدن محصول تا حداكثر 

  . بازپرداخت اقساط نيز وجود دارد
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )47(صفحه   ـ معاونت پژوهشياحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي و: مجري
 

عنوان  براي استفاده به)  ماهه12 الي 6(هاي بانكي كوتاه مدت  ـ يكي ديگر از تسهيلات بانك مهم، وام

 درصد آن را تأمين 70ورد نياز براي انجام فرآيندهاي توليد است كه شبكه بانكب تا سرمايه در گردش م

هاي عامل و سابقه مطلوب در  اخذ تسهيلات كوتاه مدت تا اين ميزان، منوط به جلب اعتماد بانك. كند مي

  . انجام بازپرداخت تسهيلات دريافتي قبلي است

دهاي توليدي جديد وجود دارد، براي تشويق ـ علاوه بر تسهيلات بانكي كه براي احداث واح

هاي مالياتي در نظر گرفته شده  گذاران و هدايت آنها به احداث كارخانجات در مناطق محروم، معافيت سرمايه

  : است كه برخي از آنها عبارتند از

   سال براي اجراي طرح در مناطق محروم 10ـ معافيت مالياتي تا 1

  هاي صنعتي  براي اجراي طرح در شهرك سال 4ـ معافيت مالياتي تا 2

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  



  
 معاونت پژوهشي

هاي   آرم توليد كراس قدماتيم سنجي امكان مطالعات

 براي دكل هاي شبكه توزيع برق كاملا كامپوزيتي

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )48(صفحه   ـ معاونت پژوهشياحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي و: مجري
 

بندي و پيشنهاد نهايي در مورد احداث واحدهاي  ـ تجزيه و تحليل و ارائه جمع11

  جديد

در ...  و هاي مكانيكيبا توجه به مزاياي مذكور در مورد خصوصياتي چون وزن، طول عمر، مقاومت

 همچنين تنوع آن با توجه به ا بازوهاي عرضي چوبي و فلزي ومورد بازوهاي عرضي كامپوزيتي در مقايسه ب

 گردد  در ابتدا پيشنهاد مي.تواند مقرون به صرفه باشد از بازوهاي عرضي كامپوزيتي مي ه استفاد،نوع كاربرد

تعداد محدودي بازوي عرضي كامپوزيتي به روشهايي كه نياز به سرمايه گذاري زيادي ندارند مانند لايه 

در اين صورت مي تواند .  توليد شوند و به طور عملي مورد تست قرار گيرندRTMتي و يا گذاري دس

    .وضعيت توليد اين محصول معين گردد

به لحاظ قيمت تمام شده، عموما محصولات كامپوزيتي نسبت به محصولات فلزي و چوبي گران تر 

   .مقرون به صرفه تر مي باشند... ولي با در نظر گرفتن طول عمر، هزينه هاي نگهداري و . هستند

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  
 معاونت پژوهشي

هاي   آرم توليد كراس قدماتيم سنجي امكان مطالعات

 براي دكل هاي شبكه توزيع برق كاملا كامپوزيتي

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )49(صفحه   ـ معاونت پژوهشياحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي و: مجري
 

  

  

  ـ منابع و ماخذ 12

  .ـ اداره كل اطلاعات و آمار وزارت صنايع و معادن1

  .ـ مركز اطلاعات و آمار وزارت بازرگاني2

  .، انتشارات شركت چاپ و نشر بازرگاني"1386مقررات صادرات و واردات سال "ـ كتاب 3

  . ايرانرساني مركز آمار ـ پايگاه اطلاع4

  .هاي مجلس جمهوري اسلامي ايران رساني مركز پژوهش ـ پايگاه اطلاع5

  آلات  هاي توليد كننده ماشين ركترساني ش هاي اطالاع ـ پايگاه6

  سازمان توسعه تجارت ايرانـ 7

  هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك ـ8

  شيمي ايرانوشركت ملي پترـ 9

  ، جلد ششم، وزارت نيروـ  كتاب خطوط هوايي توزيع10

  Shake Spearsكاتالوگ هاي شركت ـ 11

   شركت شيمي سازه دانا كويران، ـ12

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  
 معاونت پژوهشي

هاي   آرم توليد كراس قدماتيم سنجي امكان مطالعات

 براي دكل هاي شبكه توزيع برق كاملا كامپوزيتي
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  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )50(صفحه   ـ معاونت پژوهشياحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي و: مجري
 

  

  ضميمه
  

       مورد استفاده در شبكه هاي توزيع برق فلزيكراس آرمهايمشخصات فني اجباري و عمومي 

  )تنظيم شده توسط وزارت نيرو ( 

 

 
  

   شكلL متري 5/1بازوي عرضي 

 

 

  

  

  

  



  
 معاونت پژوهشي

هاي   آرم توليد كراس قدماتيم سنجي امكان مطالعات

 براي دكل هاي شبكه توزيع برق كاملا كامپوزيتي

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )51(صفحه   ـ معاونت پژوهشياحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي و: مجري
 

  

   )70×70×7(  متري 5/1بازوي عرضي 

  
  

  

  

   شكلL متري 2بازوي عرضي 

  

 

  



  
 معاونت پژوهشي

هاي   آرم توليد كراس قدماتيم سنجي امكان مطالعات

 براي دكل هاي شبكه توزيع برق كاملا كامپوزيتي
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  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )52(صفحه   ـ معاونت پژوهشياحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي و: مجري
 

 

  

   )70 ××××70 ×××× 7(  متري 2بازوي عرضي 

  

  

  

  

  )80 ×××× 80 ×××× 8(  متري 3بازوي عرضي 

 
  



  
 معاونت پژوهشي

هاي   آرم توليد كراس قدماتيم سنجي امكان مطالعات

 براي دكل هاي شبكه توزيع برق كاملا كامپوزيتي

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )53(صفحه   ـ معاونت پژوهشياحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي و: مجري
 

 mm 100 متري از ناوداني 4بازوي عرضي 

  

  
  

  

   )70 ×××× 70 ××××7(  متري رعايت حريم 2بازوي عرضي 

 
 

  



  
 معاونت پژوهشي

هاي   آرم توليد كراس قدماتيم سنجي امكان مطالعات
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )54(صفحه   ـ معاونت پژوهشياحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي و: مجري
 

  

  )70 ×××× 70 ×××× 7( ي  متر4/2بازوي عرضي 

 

 

  

  

  mm120 متري از ناوداني 6بازوي عرضي 

 

  

  



  
 معاونت پژوهشي

هاي   آرم توليد كراس قدماتيم سنجي امكان مطالعات

 براي دكل هاي شبكه توزيع برق كاملا كامپوزيتي
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  وزارت صنايع و معادن
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )55(صفحه   ـ معاونت پژوهشياحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي و: مجري
 

  

   ) مياني و كششي  (cm 60بازوي عرضي پرچمي 

 

  

  

  

  )پايه ي مياني سوزني ( بازوي عرضي جناقي 

 

 

  



  
 معاونت پژوهشي
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )56(صفحه   ـ معاونت پژوهشياحد صنعتي اميركبيرجهاد دانشگاهي و: مجري
 

  

  ) و كششي يپايه آويزِ( بازوي عرضي جناقي  

 

 

  

  

  

  

  

 


