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  خلاصه طرح

  )FRPهاي  لوله (كامپوزيتهاي الياف شيشه  نام محصول

  موارد كاربرد

آب خام و (  خطوط انتقال و توزيع آب 

  شبكه هاي جمع آوري فاضلاب،)آشاميدني 

  شبكه هاي آبياري و ،  آبهاي سطحيو

  ... و زهكشي

  7500  )تن(  ظرفيت پيشنهادي طرح

  عمده مواد اوليه مصرفي
 شيشه، الياف ، يا پلي استراپوكسي رزين

   مانند سيليسمعدني فيلرهاي

   تن15000  )1390سال (كمبود محصول 

   نفر36  اشتغال زايي

  )تن(  ميزان مصرف ساليانه مواد اوليه

 (شيشه الياف ،)تن 3000 (اپوكسي رزين

لرهاي معدني و في ،)تن 4500

  )تن 300حدود(موادافزودني

  522718,35  )يورو(ارزي 

  گذاري ثابت طرح سرمايه 17757  )ميليون ريال(ريالي 

 25258  )ميليون ريال(مجموع 

  4500000  )يورو(ارزي 

   در گردش طرح سرمايه  21423  )ميليون ريال(ريالي 

  88923  )ميليون ريال(مجموع 

 10000  ) مربعمتر(  زمين مورد نياز

  1800 )متر مربع(توليدي 

  720 )متر مربع(انبار 

  500  )متر مربع(تاسيسات
  زيربنا

  600 )متر مربع(اداري 

 14040  )متر مكعب(آب 

  مصرف ساليانه آب، برق و گاز 437  )كيلو وات(برق 

 238800  )متر مكعب(گاز 

  هاي پيشنهادي براي احداث واحد صنعتي محل
 جنوبي شهرهاي اطراف نعتيص شهركهاي

  بوشهر يا آبادان يا نظيراهواز كشور
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  هرست مطالبف

  صفحه  عناوين

  6  ....................................................................................................................ـ معرفي محصول1

  14  ....................................................................................................ـ نام و كد آيسيك محصول1ـ1

  14  ..........................................................................................................ـ شماره تعرفه گمركي1ـ2

  15  .....................................................................................................................ـ شرايط واردات1ـ3

  15  )...................................................................المللي ملي يا بين(ـ بررسي و ارائه استاندارد 1ـ4

  17  ............لازم در زمينه قيمت توليد داخلي و جهاني محصولـ بررسي و ارائه اطلاعات 1ـ5

  17  .........................................................................................ـ توضيح موارد مصرف و كاربرد1ـ6

  19  ................ـ بررسي كالاهاي جايگزيني و تجزيه و تحليل اثرات آن بر مصرف محصول1ـ7

  19  ..........................................................................ـ اهميت استراتژيكي كالا در دنياي امروز1ـ8

الامكان سهم توليد يا  حتي(ـ كشورهاي عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول 1ـ9

  22  ........................................................................................)................................مصرف ذكر شود

  28  ..................................................................................................................ـ شرايط صادرات 1ـ10

  29  .......................................................................................................ـ وضعيت عرضه و تقاضا2

برداري و روند توليد از آغاز برنامه سوم تا كنون و محل واحدها و  ـ بررسي ظرفيت بهره2ـ1

 عدم تعداد آنها و سطح تكنولوژي واحدهاي موجود، ظرفيت اسمي، ظرفيت عملي، علل

آلات مورد استفاده  هاي سازنده ماشين ها، نام كشورها و شركت برداري كامل از ظرفيت بهره

  29  .........................................................................................................................................در توليد محصول

از نظر تعداد، (هاي توسعه در دست اجرا  هاي جديد و طرح ضعيت طرحـ بررسي و2ـ2

هاي انجام  گذاري ظرفيت، محل اجراء، ميزان پيشرفت فيزيكي و سطح تكنولوژي آنها و سرمايه

  30   ...........................................................)...............................شده اعم از ارزي و ريالي و مابقي مورد نياز

  31  )چقدر از كجا (84ـ بررسي روند واردات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ3

  32  ...............................................................................................ـ بررسي روند مصرف از آغاز برنامه2ـ4

 و امكان توسعه آن 84ند صادرات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال ـ بررسي رو2ـ5

  32  .................................).............................................................................چقدر به كجا صادر شده است(

  33  ...............................يان برنامه چهارمـ بررسي نياز به محصول با اولويت صادرات تا پا2ـ6
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  صفحه  عناوين

ـ بررسي اجمالي تكنولوژي و روش هاي توليد و عرضه محصول در كشور و 3

  34  .........................................................................................مقايسه آن با ديگر كشورها
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  44  ... )...................................................و  و تجهيزات  هاي فروشنده تكنولوژي  شركت
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  حصولـ معرفي م1

 مواد يا كامپوزيت الياف، با شده تقويت پليمرهاي به تر عمجا عبارت به و ها نيرز يا ها كيپلاست به

مهندسي  مواد از مهم دسته يك اند، معروف فايبرگلاس به صنعت در كه تهايكامپوز. شود يم اطلاق مركب

به  و برخوردارند طراحي رد مناسبي پذيري انعطاف از و داشته خوبي مكانيكي خواص مواد اين .هستند

 و مستحكم ،ضربه  در برابرمقاوم خوردگي، برابر در مقاوم سبك، موادي تهايكامپوز. دشون مي ساخته راحتي

 قطعات عمده كاربرد .باشند مي قطعه يك يا محصول يك به تبديل قابل مختلفي هاي روش به و اند دوام با

 صنعت و مصارف عمومي تفريحي، مصارف بهداشتي، ازملو و ساختمان نقل، و حمل صنايع در كامپوزيتي

  :باشد مي برق

  
  نمونه اي از يك قطعه كامپوزيتي): 1(شكل

 

نقل و حمل  صنعت 

 ريلي نقل و حمل  -الف

 كاهش ضمن تواند كاربردهايي مي و مزايا با ريلي نقل و حمل صنعت در كامپوزيتي محصولات ار استفاده

 .تضمين نمايد نقليه وسايل با سفر طول در را مسافران آرامش و آسايش نگهداري، هزينه هاي

  

 : مزايا  -فال-الف

 %75 حدود سازه اي غير قطعات و % 50 حدود اي سازه قطعات وزن كاهش  .1

 تزئينات با مقايسه در زمان اين . هزينه داردنفرساعت 350 حدود واگن هر در كامپوزيتي تزئينات نصب  .2

 .باشد مي  كمترساعت نفر 1500 سنتي حدود و متداول

 طراحان توسط زيبا و متنوع طرحهاي ابداع  .3

 صدا و سر برابر در مناسب عايق  .4
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 مطبوع تهويه سيستم براي مناسب عايق  .5

 واگن داخل به ارتعاشات انتقال مانع و انرژي جاذب  .6

 

 :كاربردها -ب-الف

،لوكوموتيو كلگي و سقف  بدنه  

مسافربري گنهايوا سقف و  بدنه  

مسافربري واگنهاي داخلي  تزيينات  

واگن داخل حفاظهاي و باربند  قفسه  

بهداشتي سرويسهاي و واگنها ورودي  دربهاي  

بهداشتي سرويسهاي يكپارچه  ساختار 

واگنها داخلي  پارتيشنهاي 

شهري داخل مسافربري واگنهاي  صندلي  

  

 دريايي صنايع  -ب

 كامپوزيتي براي محصولات مزاياي از طراحي در بالا پذيري انعطاف خوردگي، برابر در نبود مقاوم سبكي،

 موتوري، پارويي، ماهيگيري، شنا، تفريحي، قايقهاي نظير كوچك قايقهاي بدنه .باشد مي دريايي كاربردهاي

 يقهايقا و كشتي داخل ماژولار تزييني بزرگ، قطعات قايقهاي صندلي اسكي، جت پليس، بدنه و گشت

 .باشد جمله اين كاربردها مي اسكله از كنار گير بزرگ و ضربه

  

 فضا هوا صنايع -ج

كه  است فردي به منحصر و استثنايي نيازهاي رفع خاطر به نيز فضا - هوا صنعت در كامپوزيت ورود

 پيشرفت گرو در هوايي صنايع پيشرفت ادامه و كامل موقعيت كه گفت توان مي تأجر به و داشت وجود

 هواپيما، ساخت و طراحي در پارامترها ترين محسوس از يكي .دباش مي آن به مربوط تكنيكهاي و كامپوزيتها

 مصرف كاهش به منجر كه است وارده نيروهاي و تنشها مقابل در خوب استحكام كنار در وزن سبكي

 مشخص فضا هوا عصناي در را محصولات اين جايگاه اين موضوع. است گرديده مفيد بار افزايش و سوخت

 .سازد مي
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 زميني نقل و حمل -د

 خودروسازي صنايع در سنتي مواد با پليمري پايه كامپوزيتي مواد جايگزيني رشد به رو روند به عنايت با

 هايكاربرد و مزايا با قطعات توليد امكان صنعتي، واحد اين در موجود پيشرفته تكنولوژي به توجه با و جهان

 :دارد وجود زير

  

 : مزايا -لفا-د

 قطعات وزن بودن پايين  .1

 مونتاژ پايين هزينه  .2

 طراحي در بالا انعطاف  .3

  درجه سانتيگراد177 تا -40 از حرارت برابر در مقاومت  .4

 UVخورشيد اغتشاشات ميرايي قابليت  .5

 اشعه برابر در مقاومت  .6

 استحكام پيچشي، مقاومت ديناميكي، گيخست برابر در مقاومت نظير عالي مكانيكي خواص بودن دارا  .7

 بالا فشاري و كششي

 ها، شوينده گريس، و روغن الكلها، كلريدي، نمكهاي نظير خورنده و شيميايي محيطهاي برابر در مقاوم  .8

 ... و آلي حلالهاي يخ، ضد ها، دهنده جلا

 و راديويي امواج داخلت عدم و الكترواستاتيكي تخليه از جلوگيري جهت الكتريكي هدايت قابليت .9

 الكترومغناطيسي

 مشتري سليقه اساس بر عالي پذيري رنگ قابليت . 10

  

 :كاربردها  -ب-د

 بيروني بدنه پانلهاي  

 سپرها بعدي سه فريمهاي  

 اتاق داخل تجهيزات و پانلها  

 ،ولوو كاميونهاي نظير موتوري رو و گلگير بچه هواكش، كاپوت 
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 ،كاميونت باطري جعبه و ورراديات نازل گلگير  

 شهري بين و شهري اتوبوسهاي سواري، خودروهاي عقب و جلو سپرهاي 

 بوس ميني قاب و موتوري رو  

 شهري بين اتوبوسهاي آبخوري كابين و شهري اتوبوسهاي راننده كابين 

 ون" خودروي سقف"  

 كاميون بادگير و  )كاپوت (روموتوري  

 شهري بين و ريشه اتوبوسهاي داشبورد 

 اسپرت خودروهاي بدنه  

 موتورسيكلت محافظ قابهاي و كاسكت كلاه  

  

 بهداشتي لوازم و ساختمان صنعت 

 مرتبط بهداشتي لوازم ساخت و ساختمان معماري، بخش در كامپوزيتي محصولات موارد مصرف ديگر از

 .است شده ساختمان صنعت در محصولات اين از گسترده استفاده باعث كهباشد مي

  

 : مزايا -الف

 نور و جوي عوامل برابر در مقاومت  .1

 اجزا يكپارچگي  .2

 ويژه تمهيدات و محافظت به نياز عدم  .3

 دكوراسيون بيشتر آميزي رنگ به نياز عدم  .4

 خوردگي برابر در مقاوم  .5

 پايين حرارتي سيستمهاي حرارتي بار كاهش  .6

 منحصر الكتريكي خواص بدليل راديويي برابرامواج در بودن شفاف ، لكتريكيا جريان برابر در بودن عايق  .7

 فرد به

 سبكي  .8

 پيچيده شكلهاي توليد قابليت  .9



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 توليد كامپوزيتهاي الياف شيشه

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )10(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 زيبايي . 10

 . نهايي سطح ... و كاري برجسته گرانيت،/مرمر متاليك، رنگي، بصورت توليد امكان و سطح تنوع . 11

  

 :كاربردها -ب

 ظرف سينك و صورت و دست شستشوي واحدهاي دوشي، زير جكوزي، و نوا نظير بهداشتي لوازم 

 زباله سطلهاي حمام، پارتيشنهاي شويي،

 قطارها و هواپيماها بهداشتي سرويسهاي و صحرايي، توالتهاي و دوش 

خوردگي برابر در مقاوم هاي سازه ساخته پيش هاي خانه و اطاقكها ماژولار  قطعات 

 ساختماني دربهاي انواع كن خنك جهايبر بدنه ماژولار قطعات 

 ساخته پيش ديوارهاي و داخلي پارتيشنهاي  

 پمپاژ ايستگاههاي و برق پست اتاقكهاي ، ... و ها فروشي روزنامه ها، فروشي گل نگهباني كيوسكهاي 

 فاضلاب

 و فرودگاهها ،ترمينالها در مسافران نشستن جايگاه ، ... و بازرسي اطلاعات بليط، كنترل پيشخوانهاي 

 ايستگاهها

 انتقال خطوط يا آهن راه خطوط به نزديك مكانهاي در همراه تلفنهاي آنتن پوشش و رادار آنتن پوشش 

  نيرو

 

 تفريحي مصارف 

 است شده باعث ... و دهي شكي بالاي قابليت و سهولت زيبايي، ارزاني، بالا، استحكام محصولات، سبكي

 محصولات اين كاربرد جمله از. كنند پيدا نيز تفريحي و ورزشي صنايع در ار خود جايگاه محصولات اين كه

 .داشت اشاره زير موارد به ميتوان

چوبهاي اسكي  

اسكيت  چوبهاي  

ورزشي  قايقهاي  

سواري موج هاي  تخته  

دوچرخه  بدنه  
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قيمت ارزان هاي  مجسمه 

 

عمومي  مصارف 

 .باشد مي نيز عمومي فمصار براي كامپوزيتي محصولات كاربرد

اتوبوس ايستگاههاي و ورزشي هاي استاديوم در صندلي  انواع  

تلفن  كيوسكهاي  

برق كنتورهاي پوشش  قاب  

اتوبوس ايستگاههاي  سقف  

بزرگ چمدانهاي  بدنه  

ماهواره آنتنهاي  انواع  

زباله  سطلهاي  

ايمني  كاسكتهاي  

  

صنعتي كاربردهاي  ساير 

 .باشد مي به صورت زير كاربردهاي ساير براي كامپوزيتي محصولات كاربرد

 : مزايا -الف

 : با مقايسه در محصولات اين بالاي بسيار شيميايي مقاومت  .1

نظير ترموپلاستيكها  انواع ABS ، PVC ،PP و PS 

اورتانها پلي مانند ترموستها  انواع  

ابونيت مثل سخت نوع از چه و نرم وعن از چه لاستيكي پوششهاي مانند( الاستومرها( 

اپوكسي رنگهاي اسيد، ضد كاشيهاي سيمانها، لعابها،  انواع  

  

 :زير محيطهاي در كاركرد قابليت  .2

 درجه سانتيگراد100 دماي و % 80 غلظت تا سولفوريك اسيد  

درجه سانتيگراد82 دماي و % 37 يعني كلريدريك اسيد غلظت  بالاترين  

درجه سانتيگراد100 دماي و % 50 يعني سودا كاستيك غلظت ن بالاتري  
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 درجه سانتيگراد85 دماي و فعال كلر % 18 غلظت تا سديم هيپوكلريت  

 درجه سانتيگراد100 دماي تا شده اشباع نمك آب   

 

 .بالاتر دماهاي در بكارگيري قابليت  .3

 هستند حرارتي و يزيكيف شوكهاي معرض در كه مكانهايي در عالي چسبندگي حفظ  .4

  

 :كاربرد -ب

 شيميايي مواد مخازن 

 فشار تحت مخازن  

 انتقال و نقل قابل فاضلاب مخازن  

 خوردگي برابر در مقاوم هاي سازه  

 ها فلنج و عايق روكشهاي  

 الكتريكي هاي عايق  

 ،تبديلها و كپلينگها اتصالات  

 الكتريكي و مكانيكي تجهيزات محافظ  

 كنترل اتاق)كنسولهاي( صفحات  

 آب هيتر پوشش  

  
  الكتريكي تجهيزات محافظاستفاده از كامپوزيت ها به عنوان ):2(شكل

  

 



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 توليد كامپوزيتهاي الياف شيشه

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )13(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 برق صنعت  

 مصرف الكتريكي الياف با شده تقويت پليمري كامپوزيتهاي كه است سال 20 حدود FRP كاربردهاي در

 كابل، عبور هاي لوله جمله از روند؛ مي كار به رقب صنعت گوناگون قطعات ساخت در مواد اين. شوند مي

 ها، مقره ،)ها آرم كراس( عرضي بازوهاي برق، انتقال تيرهاي ها، پل و ها تونل در كابل حمل هاي سيستم

 .آن جز و ارتباطي هاي برج

 در را كامپوزيتي مواد مصرف ميزان بيشترين درصد، 32 حدود مصرف سهم با برق صنعت ميان اين در

 .است داده اختصاص بخود را 2005 سال در انجه

 مصرف افق بهترين نيرو وزارت در احداث دست در طرحهاي و واردات روند به توجه با حاضر حال در

 مشاهده يتوانم )كامپوزيتي هاي مقره(برق انتقال تجهيزات بازار در را برق صنعت در كامپوزيتي محصولات

 .كرد

هر روشي براي تركيبهاي خاصي از . وش هاي مختلفي وجود دارددرمورد نحوه ساخت كامپوزيتها ر

  :تمام كامپوزيتها در موارد زير مشترك هستند. بازار و مواد خام مناسب است محصول،

 .در تمام آنها ميزان مناسبي از رزين، پركننده ها و الياف به كاررفته است )1

 . درمي آيددر تمام آنها يك سيال يا يك ماده خميري شكل به فرم نهايي )2

 .در تمام آنها عمل پليمريزاسيون در حين پخت صورت مي گيرد )3

 .در تمامي آنها مخلوطي از رزين، تقويت كننده و مواد ديگر به فرم يك جامه صلب در مي آيند )4

  

     
  نمونه اي از لوله هاي كامپوزيتي): 3(شكل
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   نام و كد آيسيك محصول-1-1

. بندي آيسيك است هاي اقتصادي همان تقسيم ندي در فعاليتب بندي و دسته ترين طبقه متداول

هاي  اللمللي فعاليت بندي استاندارد بين بندي و دسته طبقه: بندي آيسيك طبق تعريف عبارت است از تقسيم

بندي با توجه به نوع صنعت و محصول توليد شده به هريك كدهايي دو، چهار و هشت  اين دسته. اقتصادي

در   كامپوزيت هاي الياف شيشهكدهاي آيسيك مرتبط با صنعت توليد . شود ه ميرقمي  اختصاص داد

  .ارائه شده استزيرجدول 

  

  كامپوزيتهاي الياف شيشهكدهاي آيسيك مرتبط با صنعت ): 1(جدول

  نام كالا  كد آيسيك  رديف

 ورقهاي پليمري تقويت شده با اليلف شيشه 25201635  1

2  25201763  
ز رزين اپوكسي و الياف لوله هاي كامپوزيت ا

  شيشه

  محصولات از الياف شيشه 26101260  3

  

   شماره تعرفه گمركي-1-2

المللي جهت كدبندي كالا در امر صادرات و واردات و مبادلات تجاري و همچنين  در داد و ستدهاي بين

بندي و نامگذاري  شود كه عبارت است از طبقه بندي استفاده مي تعيين حقوق گمركي و غيره از دو نوع طبقه

المللي بر همين اساس در مبادلات بازرگاني  بندي مركز استاندارد و تجارت بين براساس بروكسل و طبقه

لوله هاي  خصوص شود كه در بندي كالاها استفاده مي بندي بروكسل جهت طبقه خارجي ايران طبقه

  .  ارائه شده استزيردر جدول   از الياف شيشهكامپوزيتي

   كامپوزيتهاي الياف شيشههاي گمركي مربوط به صنعت تعرفه): 2(جدول

  نوع كالا  شماره تعرفه گمركي  رديف
حقوق 

  ورودي
SUQ  

     FRP يا GRPلوله هاي   39173900  1
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   شرايط واردات-1-3

با پرداخت حقوق گمركي ورود اين  شرايط خاصي وجود ندارد و  GRP ياFRPدر مورد واردات لوله هاي 

  . كشور بلامانع مي باشدنوع لوله ها به

  

  )المللي ملي يا بين( بررسي و ارائه استاندارد -1-4

، از جمله انتقال آب GRP در جهت كاربردهاي مختلف لوله هاي AWWA و ASTMاستانداردهاي 

.  جمع آوري فاضلابهاي شهري و پسابهاي صنعتي و برخي مواد شيميايي بكار گرفته مي شوند،آشاميدني

. نداردهاي مختلف، تعريف كارآيي لوله ها براي مصارف خاص بر اساس عمر مفيد مي باشدوجه مشخص استا

بدين معني كه در استانداردهاي فوق آزمايشهاي مورد نياز و كارائي تعريف شده براي لوله در مصارف 

  . مختلف مشخص مي گردند

ASTM   

جهت مصارف مختلف وجود    GRPبراي لوله هاي   ASTMدر حال حاضر چندين استاندارد مختلف 

  . دارد 

     .استانداردهاي مزبور شامل آزمونهاي تائيد صلاحيت و تستهاي كنترل كيفي است 

   مربوط به لوله هاي كامپوزيتيASTMاستانداردهاي ): 3(جدول

 استاندارد شماره نوع لوله

 D 3262 ASTM فاضلاب ثقلي

 D3517 ASTM لوله هاي تحت فشار

 D3754 ASTM فاضلاب تحت فشار
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  AWWA   

AWWA   C950 يكي از جامع ترين استانداردهاي تعريف شده براي لوله هاي GRP  اين . مي باشد

استاندارد در كاربرد خطوط انتقال آب تحت فشار داراي مشخصات كامل براي لوله و اتصالات مي باشد كه بر 

اخيراً . ب طراحي شده استاساس آزمايشهاي كنترل كيفيت و تعيين صلاحيت طبق الگوي مناس

AWWA راهنماي استاندارد AWWA C950 را تحت نام M-45 تدوين نموده كه چندين بخش آن به 

   .در كاربردهاي نصب مدفون و روي كار اختصاص يافته است   GRPطراحي لوله هاي 

   مربوط به لوله هاي كامپوزيتيAWWAاستانداردهاي ): 4(جدول    

 رداستاندا شماره نوع لوله

  C 950  AWWA لوله تحت فشار فايبر گلاس 

  M 45  AWWA راهنماي طراحي لوله فايبر گلاس 

    

  ساير استانداردها 

 :اند تدوين نموده  GRP نيز دستور العملهاي جامعي براي لوله هاي   DIN و BSIديگر استانداردها مانند 

  پوزيتيمربوط به لوله هاي كامساير استانداردهاي ): 5(جدول  

 استاندارد شماره نوع لوله

لوله هاي فايبر گلاس ساخته شده با 

 رزين پلي استر

16868 DIN 

 BSI 5480لوله و اتصالات در كاربردهاي آب و 
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 فاضلاب

 با رزين پلي استر براي GRPلوله هاي 

 انتقال آب

10639 ISO 

  

  

   و جهاني محصول بررسي و ارائه اطلاعات لازم در زمينه قيمت توليد داخلي-1-5

قيمت لوله هاي كامپوزيتي تقويت شده با الياف شيشه بنا به تنوع گوناگون در اندازه و قطر آنها بسيار 

از طرفي از آنجايي كه اغلب خريد اين گونه لوله ها از طريق مزايده انجام مي پذيرد، بنابراين . متفاوت است

به هر حال ما در اينجا محاسبات قيمتي خود را . نيستقيمتهاي متفاوت اين لوله ها چندان تعجب برانگيز 

را بعنوان تومان  35000 ميلي متر انجام مي دهيم و قيمت متري 1000-300 با قطر FRPبراي لوله هاي 

طبيعي است اين قيمت، قيمتي واحد نيست و بسته به شرايط .  در نظر مي گيريم ميانگينقيمت فروش

در مورد قيمت جهاني اين محصول نيز چنين شرايطي .  متفاوت استمختلف از جمله هزينه حمل و نقل

  .  از كشوري به كشور ديگر بسيار متفاوت استلبرقرار است و قيمت فروش اين محصو

  

   توضيح موارد مصرف و كاربرد-1-6

در  طراحي و مهندسي مشكلات از بسياري حل براي از محصولات مهم كامپوزيتهاي الياف شيشه

 قابل مدت دراز در استراتژيك و حساس  همچنين اين قطعات براي كاربردهاي.هستند ختلفكاربردهاي م

 از بسياري تحمل به قادر را ها آن كه دارند فردي به منحصر هاي ويژگي ها سيستم اين .داعتمادن

 اين .ندارند اقتصادي و مفيد كاري عمر آنها در سنتي مواد كه شرايطي ويژه به كند؛ مي خورنده هاي محيط

 كه شوند مي ساخته و طراحي نحوي به و شيشه با شده تقويت سخت گرما هاي رزين از محصولات

 مشكلات كه تفاوت اين با كند؛ مي رقابت آلومينيمي و فولادي  قطعات انواع با آنها اي سازه يكپارچگي

 .ندارند را آنها الكتريكي هدايت و وزن سنگيني خوردگي،

 خورنده شيميايي مواد و ها محيط از وسيعي محدوده و قلياها ها، نمك سيدها،ا برابر در محصولات اين

 پوشش فولادي يا آلومينيمي محصولات حتي. مقاومند دارند، شديدي اثرات گالوانيزه فولاد و آلومينيم بر كه
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  )18(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 آسيب معرض در آن، از پس يا نصب حين شده ايجاد كوچك هاي خراش علت به است ممكن نيز شده داده

 هستند بالايي بسيار وزن به استحكام نسبت داراي آلومينيم، يا فولاد با مقايسه در محصولات اين .اشندب

 .دارند آنها با مشابهي اي سازه يكپارچگي كه درحالي

با توجه به مزاياي مختلف اقتصادي و مقاومت خوب در برابر خوردگي و پائين بودن زبري سطح و مقاومت 

 . ، كاربردهاي بسيار گسترده اي براي آنها وجود داردGRPر لوله هاي مكانيكي بسيار بالا د

  : از جمله 

  ) آب خام و آشاميدني (  خطوط انتقال و توزيع آب -

   شبكه هاي جمع آوري فاضلاب -

   شبكه هاي جمع آوري آبهاي سطحي -

   سيستمهاي انتقال آب دريا -

   شبكه هاي آبياري و زهكشي -

  ) در سدها ( رود و خروج آب  دريچه هاي كنترل و-

   سيستم هاي خنك كننده -

  ... ) انتقال پسابهاي صنعتي ، ضايعات شيميايي و (  مصارف صنعتي -

   سيستم هاي اطفاء حريق -

 . باعث كاهش هزينه هاي نگهداري و افزايش عمر سرويس دهي مي شودGRPاستفاده از لوله هاي 

سازي سيستمهاي قديمي باعث طول عمر بيشتر خط لوله و كاهش در باز همچنين استفاده از اين لوله ها

  . قابل توجه هزينه هاي بهره برداري و تعمير ونگهداشت خواهد گرديد
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  )19(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 

 GRPلوله كامپوزيتي ): 4(شكل

 

  بررسي كالاهاي جايگزيني و تجزيه و تحليل اثرات آن بر مصرف محصول-1-7

قطعات  براي مناسب جايگزيني عنوان ازقطعات كامپوزيتي كه با الياف شيشه تقويت شده اند به استفاده

 آلودگي با ساحلي، نواحي نفت خيز مناطق نظير شديد آلودگي با درمحيطهايي ويژه به وبيچفلزي و حتي 

 خرابكاري لحاظ به مستعد مناطق شديد، تندبادهاي و طوفانها با خيز، مناطق زلزله نواحي فلزي، غبار و گرد

 در فردي برخوردارند كه به منحصر ويژگيهاي از  اين قطعات با بستري پليمري.گرديده است مطرح  ... و

بهبود  جهت در يقاتيتحق كارهاي از وسيعي طيف تا است گرديده موجب آن، مشكلات و ها كنار محدوديت

 .توضيحات بيشتر در بخش معرفي محصول داده شده است. شود آنها انجام عملكرد

  

   اهميت استراتژيكي كالا در دنياي امروز-1-8

 راه حل مطمئن با عمر طولاني و هزينه كمتر را به مصرف كنندگان GRPتكنولوژي برتر توليد لوله هاي 

 .عرضه نموده است

  :يها و مزايا به شرح ذيل مي باشدبرخي از اين ويژگ
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  )20(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 مزايا ويژگي ها

 مقاومت در برابر خوردگي ●

  عمر مفيد طولاني●

عدم احتياج به پوشش هاي داخلي ، خارجي ، حفاظتهاي  ●

  كاتدي و يا هر گونه روشهاي متداول ديگر

  پايين بودن هزينه هاي تعميراتي ●

 ثابت ماندن مشخصه هاي هيدروليكي در طول زمان ●

 حداكثر بهره وري اقتصادي●  ساله50عمر مفيد  ●

 لوله هاي بتوني 0,1,  لوله هاي چدني0,25(وزن كم  ●

 )لوله هاي فولادي 0,33و 

  كاهش هزينه هاي بارگيري و حمل●

امكان درون هم گذاري لوله ها به اندازه هاي مختلف هنگام ●

  حمل

 هزينه  عدم نياز به دستگاهها و تجهيزات سنگين و نهايتاً●

 كمتر نصب و بهره برداري

  متري12توليد در شاخه هاي  ●

   كاهش تعداد اتصالات و كاهش زمان نصب●

  امكان حمل لوله بيشتر در يك تريلر●

  

 سطح داخلي بسيار صاف و صيقلي ●

ضريب پايين اصطكاك سبب كاهش هزينه هاي پمپاژ و ●

  كاهش هزينه هاي بهره برداري مي گردد

ت جمع شده در سطح داخلي لوله و در نتيجه  كاهش رسوبا●

 كاهش هزينه رسوب زدايي
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  )21(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  

  اتصالات كوپلينگي دو واشره مقاوم در برابر خوردگي●

اتصالات كوپلينگي صلب با چسي اپوكسي جهت ●

 مصارف روي كار

  اتصال مطمئن و مؤثر لوله ها در جهت آب بندي هر چه بهتر●

  بسادگي اتصال و در نتيجه كاهش زمان نص●

امكان ايجاد انحرافات جزيي زاويه اي در طول خط در محل ●

اتصالات و در نتيجه امكان حذف زانوهاي با زاويه كم ومقابله با 

 تنشهاي ناشي از نشست هاي نا متجانس

 پروسه تغيير پذير توليد●

امكان تامين لوله در طول و اقطار مورد نياز مشتري جهت ●

  تعمير و يا تعويض خط لوله

 ان ساخت هر گونه اتصالات بر اساس سفارش مشتريامك●

 تكنولوژي برتر توليد لوله ●
امكان استفاده از لوله با فشار كاري كمتر نسبت به ساير لوله ●

 ها به واسطه پايين تر بودن سرعت موج داخلي

 AWWA , ASTMتوليد تحت استاندارد پيشرفته  ●

, DIN,BSو ... 

در سطح جهان كه باعث كيفيت بالا و ثابت محصولات ●

 اطمينان و اعتماد مشتري به عملكرد محصولات مي شود

  

  

 GRPلوله كامپوزيتي ): 5(شكل
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  )22(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

نوان يكي از جايگزين هاي مهم لوله هاي فلزي همه اين ويژگيها سبب شده است كه اين محصول به ع

  .مرسوم قديمي مطرح شود

  

   كشورهاي عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول -1-9

  جهاني تقاضاي و عرضه -1-9-1

از  استفاده ،كشور مناطق از بسياري اقليمي بد شرايط و خاكها خورندگي به توجه با  ما كشور در

 فراواني كاربرد نقل و حمل و دريايي صنايع و ساختمان برق، صنعت در دتوان مي كامپوزيتي محصولات

 محصولات، اين از استفاده به داخل صنايع نياز به توجه با كه است ضروري نكته اين به توجه .داشته باشد

 .باشد شاهد كشور در را چشمگيري رشد تواند مي اين صنعت

 واحدي الگوي دنيا مختلف مناطق در كامپوزيت توليد فرآيندهاي توسعة موجود آمارهاي اساس بر

 هاي ه ساز به نياز و سرزمين آن خاص شرايط علت به متحده ايالات در مثال عنوان به. كند نمي رادنبال

 توجه مورد شدت به  براي توليد قطعات كامپوزيتيپالتروژن فرآيند ،كشور اين نقاط از بسياري در دريايي

 .دارد كمتري شدت اروپا در الاستقب اين .است گرفته قرار

 رسيده تن 3200 به افزايش درصد 47 با 2000 سال تا 1995 سالهاي بين در بازار اين غربي اروپاي در

 محصولات ،درصد 15 نقل و حمل ،درصد 17 ساختمان ،ددرص 32 الكتريكي صنايع شامل بازار اين .تاس

 جايگاه پيوسته و است درصد 17 موارد ايرس و درصد 7 مصرفي محصولات ،درصد 17 خوردگي به مقاوم

 درجه به مقاومت افزايش ،خوب مكانيكي عملكرد .دده مي گسترش اروپا مختلف صنايع در را خود

 علت مواد اين بازيافت قابليت و خوب الكتريكي خواص ،جديد هيافت توسعه هاي پروفيل در بالا هاي حرارت

 .است مختلف صنايع در ها فرآورده اين از استقبال اصلي

 بيش سالانه و است پيشرفته كشورهاي در مصرف سرانه دهم يك ايران در كامپوزيتي مواد سرانه مصرف

 . شود يم مصرف جهان مختلف صنايع در دلار ميليارد 145 ارزش به كامپوزيتي مواد تن ميليون 6 از

 كشور در سرانه اين كه حالي در است كيلوگرم 3 جهان پيشرفته كشورهاي در كامپوزيت مصرف سرانه

 كشورهاي همرده كامپوزيتي، مواد مصرف سرانه نظر از ايران حال درعين ولي است كيلوگرم 3/0 تنها

 وجود نيز و قاره اين وسعت قاره اين در كامپوزيتي مواد مصرف سرانه بودن پايين علت.  دارد قرار آسيايي
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  )23(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 كيلوگرم در سال به عنوان 5/4 سرانه با پنژا كشور حال عين در ، در اين منطقه استفقير كشورهاي

 .است كامپوزيتي مواد سرانه مصرف با پيشرفته آسيايياي از يك كشور  نمونه

، 2002 سال در مختلف صنايع در )پليمري كامپوزيتهاي( الياف با شده تقويت پلاستيكهاي جهاني مصرف

 را نشان مختلف سالهاي در را مپوزيتهاكا جهاني مصرف ميزان زير جدول .است بوده سال در تن ميليون 6

  .مي دهد

  

 )تن هزار(جهان در پليمري كامپوزيتهاي مصرف ميزان): 6(جدول

  2005  2000  2000  1995  سال

  7390  6470  5637  4296  ميران مصرف

 

  شيشه الياف كامپوزيتهاي جهاني تقاضاي و عرضه رشد - 1-9-2

 رشد برابر دو تقريباً كه باشد مي 5% از بيش 2005 تا 1995 سال از كامپوزيتها سالانه مصرف رشد ميزان

 كه دهد مي نشان امر ينا.  است (GDP-Gross Domestic Product)توليد ناخالص داخلي در جهان 

 در را كامپوزيتها مصرف رشد ميزان زير جدول. است گسترش به رو مختلف صنايع در ماده اين مصرف

 .دهد مي نشان مختلف سالهاي

  )درصد(جهان در پليمري كامپوزيتهاي مصرف سالانه رشد): 7(جدول

  2005-2002  2002- 2000  2000- 1995  سال

  53/4  13/7 58/5  ميران مصرف

 

 .دهد مي نشان را مختلف سالهاي در را گرماسخت و گرمانرم كامپوزيتهاي جهاني مصرف ميزان بعدي جدول

  

  )تن هزار( جهان در پليمري كامپوزيتهاي مصرف ميزان): 8(جدول

  2005  2002  2000  1995  سال

كامپوزيتهاي كرما 

  سخت
3436  4227  4723  5170  

  2220  1747  1410  860  كامپوزبتهاي گرما نرم
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  )24(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 مواد جايگزين مختلف صنايع در سرعت به امروزه كامپوزيتها شد ذكر قبلاً كه همانطور كلي بطور

 سال چند در مواد اين مصرف رشد ميزان است دهش بيني پيش .شوند مي ... و فلزات چوب، نظير مختلفي

 به نسبت بيشتري رشد نرم گرما كامپوزيتهاي كامپوزيتها، بين در  .باشد GDPآينده دو برابر رشد 

 .گرفت خواهند اختيار در را بازار از درصد 30 حدود در 2005 سال در و دارد گرماسخت كامپوزيتهاي

 جهان در كامپوزيتي مواد توليد در كننده تقويت پركاربردترين هشيش الياف نيز ها ه كنند تقويت دربين

 .ماند خواهد باقي كننده تقويت مهمترين بعنوان كماكان نيز آينده سالهاي در كه است

  .ميدهد نشان درصد حسب بر مختلف صنايع در را كامپوزيتها مصرف ميزان زير جدول

 

 2000 سال در مختلف صنايع در كامپوزيت مصرف سهم): 9(جدول

  درصد  زمينه هاي مصرف  رديف

1  
 مصارف و ها سازه و عمراني مصارف

  عمومي
31  

  26  نقل و حمل  2

  15  الكترونيك و برق صنايع  3

  13  مصرفي كالاهاي و تفريحي لوازم معدن،  4

  10  كشاورزي و صنعتي مصارف  5

  5  صنايع ساير  6

  100  مجموع

 اكنون هم بطوريكه . است جهان در كامپوزيتي مواد توليدات در كننده تقويت پركاربردترين شيشه الياف

 الياف نيز آينده در  .دهد مي تشكيل شيشه الياف كامپوزيتهاي را پليمري كامپوزيتهاي از درصد 90 از بيش

 صنعت در  .ماند خواهند باقي كننده تقويت مهمترين عنوان به خوب عملكرد و كم بهاي دليل به شيشه

 ميزان زير جدول . دارد بيشتري كاربرد ها الياف ساير به نسبت كربن الياف ، شيشه الياف از بعد ،كامپوزيت

 صنعت در رفته بكار شيشه الياف جهاني مصرف ميزان همچنين و شيشه الياف كامپوزيتهاي جهاني مصرف

  .دهد مي نشان مختلف سالهاي در را كامپوزيت

  

  

 



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 توليد كامپوزيتهاي الياف شيشه
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )25(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 )تن هزار(جهان در شيشه الياف و شيشه الياف كامپوزيتهاي مصرف ميزان): 10(جدول

  2005  2002  2000  1995  سال

كامپوزيتهاي كرما 

  سخت الياف شيشه
3353  4020  4415  4745  

كامپوزبتهاي گرما نرم 

  الياف شيشه
1485  1870  2100  2320  

  

 طول در را پليمري هاي ه كنند تقويت همچنين و شيشه الياف كامپوزيتهاي رشد ميزان نيز زير جدول

  .دهد مي نشان را مختلف سالهاي

 

  )درصد(جهان در الياف و شيشه الياف كامپوزيتهاي مصرف سالانه رشد): 11(جدول

  2005-2002  2002- 2000  2000- 1995  سال

كامپوزيتهاي كرما سخت 

  الياف شيشه
7/3 8/4  43/2  

 در رفته بكار شيشه الياف

  كامپوزيت
72/4  97/5  38/3  

 

 گزارشات در )كامپوزيت كننده مصرف صنايع (كامپوزيتها بازار بندي تقسيم دش اشاره قبلا كه همانطور

 پلها (زيرساختها و عمراني مصارف نقل، و حمل صنايع است مسلم كه آنچه ولي است بوده متفاوت مختلف

 جدول . هستند كامپوزيت كنندگان مصرف بزرگترين الكترونيك و برق صنايع و )عمراني هاي سازه وساير

  .دهد مي نشان را شيشه الياف كامپوزيتهاي توليد مختلف فرايندهاي در مصرفي شيشه الياف وزني صددرزير

 

  شيشه الياف كامپوزيتهاي توليد مختلف فرايندهاي در مصرفي شيشه الياف وزني درصد): 12(جدول

  درصد  نام فرآيند  رديف

1  
 روشهاي( شامل باز قالب فرايندهاي

  )پاششي و دستي
18-13  

2  
عمدتا ( پايين فشار در بسته قالب ايندفر

RTM(  
2  
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )26(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  

  GMT,BMC,SMC 13-11فرايندهاي  3

4  
 و پانلها براي(كامپوزيتي هاي ورقه توليد

  )ساندويچي پانلهاي
3-1  

5  

 و لوله توليد جهت مختلف فرايندهاي

 filament(تيوب

winding,pultrusion,centrifugal 

casting(  

11-8  

6  
 و گرمانرم پوزيتهايكام توليد هاي فرايند

  تزريقي قالبهاي
32-22  

7  
 هاي پارچه از كامپوزيت توليد فرايندهاي

  شيشه الياف از شده بافته
30-24  

 

  

  

 و آسيا و غربي اروپاي شمالي، آمريكاي ترتيب به جهان در كامپوزيت توليدكننده مناطق بزرگترين

 جدول. است شده توليد مناطق اين در مپوزيتهاكا از درصد 85 به نزديك 2000 سال در. دباش مياقيانوسيه 

  .دهد مي نشان جهان مختلف مناطق در را كامپوزيت توليد ميزان زير نمودار و

 

  2000 سال در جهان مختلف مناطق در كامپوزيت توليد ميزان): 13(جدول

  )هزار تن(ميزان توليد  منطقه

  1775  شمالي آمريكاي

  1540  غربي اروپاي

  1448  يهاقيانوس و آسيا

 و آفريقا روسيه، شرقي، اروپاي خاورميانه، شامل(مناطق ساير

  )جنوبي آمريكاي

874  

  5637  مجموع
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )27(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 
  2000 سال در جهان مختلف مناطق در كامپوزيت توليد ميزان مقايسه): 6(شكل

 

 مثال انبعنو . ددار وجود كامپوزيتها براي خاصي مصرف بازار كشور يا منطقه هر در كه است ذكر به لازم

 ازكامپوزيت روسيه در. تاس كامپوزيت كننده مصرف بزرگترين نقل و حمل و خودروسازي صنعت آلمان در

 وان و آب مخازن توليد براي بيشتر كامپوزيت از ژاپن در. شود مي استفاده نظامي و هوافضا صنايع در بيشتر

 و نرم گرما كامپوزيتهاي مصرف ميزان ركشو يك يا منطقه يك بازار نوع به توجه با .دشو مي استفاده حمام

 الياف(كننده تقويت الياف انواع مصرف ميزان بازار، نوع به بسته اين بر علاوه. كند مي تغيير نيز گرماسخت

  .دارد تفاوت هم با مختلف كشورهاي و مناطق در...) و كربن شيشه،

   هاي داخلي عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول شركتـ 

  

   در ايرانFRPلوله هاي برخي توليدكنندگان عمده ): 14(جدول

  محل كارخانه  نوع توليدات  نام كارخانه  رديف

  شركت فراسان  1

 تا 100 در اقطار GRPتوليد لوله 

 1 ميليمتر با فشاركاري 3000

   بار32الي 

  فارس
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  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )28(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  شركت صدرا مشهد  2
اتصالات و , توليد انواع لوله

  پروفيلهاي فايبر گلاس
  يخراسان رضو

  

  

   در ايرانFRPلوله هاي كنندگان عمده  برخي مصرف): 15(جدول

  شركتنام   رديف

   استانهاشركتهاي آب وفاضلاب  1

2  
شركتهاي توسعه و عمران اراضي 

  كشاورزي

  شركتهاي سهامي آب منطقه اي  3

  شركتهاي پتروشيمي  4

  خطوط لوله و مخابرات نفت ايران  5

  

  

  

   شرايط صادرات1-10

 شده هماهنگ سيستم( 39173900 گمركي تعرفه تحت   FRPيا GRPكامپوزيتي  هاي لهصادرات لو

 .پذيرد مي انجام بازرگاني وزارت موافقت با )كالا و كدگذاري توصيف

  

  

  

  

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 توليد كامپوزيتهاي الياف شيشه

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )29(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 ـ وضعيت عرضه و تقاضا2

از . آمار واردات اين محصول نشان دهنده افزايش نياز به اين محصول در طول سال هاي گذشته است

ه تنها دو كارخانه در كشور به توليد اين محصول اشتغال دارند و هر روزه استفاده از اين محصول آنجائيك

  .افزايش مي يابد، احداث كارخانه هاي جديد مي تواند به نحو مطلوبي پاسخگوي نياز به اين محصول باشد

   

محل واحدها و تعداد برداري و روند توليد از آغاز برنامه سوم تا كنون و   بررسي ظرفيت بهره-2-1

برداري  آنها و سطح تكنولوژي واحدهاي موجود، ظرفيت اسمي، ظرفيت عملي، علل عدم بهره

  آلات مورد استفاده در توليد محصول هاي سازنده ماشين ها، نام كشورها و شركت كامل از ظرفيت

  

يت واحدهاي موجود و دست آمده از مركز آمار وزارت صنايع و معادن در خصوص ظرف آمار و اطلاعات به

  . به جدول زير ارائه شده است قطعات كامپوزيتيفعال توليد كننده 

  

ورق پليمري تقويت شده با ها به تفكيك و ظرفيت كل توليد  هاي فعال واقع در استان تعداد كارخانه): 16(جدول

  در ايراناليلف شيشه 

  )تن (ظرفيت  تعداد كارخانه  نام استان  رديف

  290  1  تهران  1

        

  290  1  جمع

  

  

ها به تفكيك و ظرفيت كل توليد لوله هاي پليمري تقويت شده  هاي فعال واقع در استان تعداد كارخانه): 17(جدول

  با اليلف شيشه در ايران

  ظرفيت  تعداد كارخانه  نام استان  رديف

  66000  1  فارس  1

  17000  3  خراسان رضوي  2
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )30(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  83000  4  جمع

  

از نظر تعداد، ظرفيت، (هاي توسعه در دست اجرا  ي جديد و طرحها  بررسي وضعيت طرح-2-2

هاي انجام شده اعم از  گذاري محل اجراء، ميزان پيشرفت فيزيكي و سطح تكنولوژي آنها و سرمايه

  ) ارزي و ريالي و مابقي مورد نياز

  . به جداول زير رجوع داده مي شود،در بررسي وضعيت طرحهاي جديد و در دست اجرا
  

  كامپوزيتهاي الياف شيشهدرصد پيشرفت فيزيكي در صنعت  20ا هاي ب تعداد و ظرفيت طرح): 18(جدول

  نام كالا
هاي با درصد پيشرفت  تعداد طرح

   درصد20فيزيكي 
  واحد كالا  ظرفيت توليد

ورق پليمري تقويت شده با الياف 

  شيشه
  تن  120080  3

لوله هاي كامپوزيت از رزين 

  اپوكسي و الياف شيشه
  تن  677400  11

  

  كامپوزيتهاي الياف شيشه درصد پيشرفت فيزيكي در صنعت  60 تا 20بين هاي  تعداد و ظرفيت طرح): 19(جدول

  نام كالا
 60  تا20بين هاي  تعداد طرح

  درصد پيشرفت فيزيكي
  واحد كالا  ظرفيت توليد

ورق پليمري تقويت شده با الياف 

  شيشه
-  -  -  

لوله هاي كامپوزيت از رزين 

  وكسي و الياف شيشهاپ
  تن  3000  1

  

  كامپوزيتهاي الياف شيشه درصد پيشرفت فيزيكي در صنعت 100 تا 60هاي بين  تعداد و ظرفيت طرح): 20(جدول

  نام كالا
هاي با درصد پيشرفت  تعداد طرح

   درصد100 تا 60فيزيكي بين 
  واحد كالا  ظرفيت توليد

ورق پليمري تقويت شده با الياف 

  شيشه
-  -  -  
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  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )31(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

وله هاي كامپوزيت از رزين ل

  اپوكسي و الياف شيشه
  تن  -  2

   85 بررسي روند واردات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال -2-3

 .است شده داده نشان زير جدول درلوله هاي كامپوزيت از رزين اپوكسي و الياف شيشه واردات  ميزان

  

  هاي اخير در سال 39173900محصولات با كد تعرفه  وارداتآمار ): 21(جدول

  1385سال   1384سال   1382سال   1381سال 
  عنوان

  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن

ساير لوله ها و 

شيلنگها از مواد 

پلاستيكي با كد 

  39173900تعرفه 

242  2884484  625  3315394  1275  4486505  1159  3230183  

  دلار: تن                      ارزش: وزن

  

  هاي داخلي شركت 39173900با كد تعرفه  كشورهاي تأمين كننده محصولات ترين مهم): 22(ولجد

  1385سال   1384سال   1382سال 
نام 

  ارزش  وزن  كشور
درصد 

  از كل
  ارزش  وزن

درصد 

  از كل
  ارزش  وزن

درصد 

  از كل

  30  974493  488  32  1455827  597  10  362511  159  چين

  21  680964  331  14  629277  333  29  971856  268  امارات

  11,5  372618  79  -  -  -  6  224183  44  آلمان

  4,4  142551  21  13  576768  141  -  -  -  اسپانيا

  10  323267  8  13,6  612325  12  -  -  -  فرانسه

  23,1      27,4      55      ساير

  100  3230183  1159  100  4486505  1275  100  3315394  625  جمع
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )32(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  برنامه بررسي روند مصرف از آغاز -2-4

 واردات محصولات با كد تعرفه ، با گذشت زمان،ارهاي بالا نيز قابل مشاهده استدهمانطور كه در نمو

 افزايش زيادي داشته است كه نمايانگر نياز رو به گسترش داخلي براي استفاده از اين 39173900گمركي 

 برابر شده 6 تقريبا اظ وزني از لح1381 نسبت به سال 1385واردات اين كالاها در سال . محصولات است

اكثر واردات از . در استفاده از اين محصولات در داخل كشور را نشان مي دهد% 500است كه رشد 

  .كشورهاي چين و امارات و كشورهاي اتحاديه اروپا صورت گرفته است

  

 و امكان توسعه آن 84 بررسي روند صادرات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال -2-5

  ).چقدر به كجا صادر شده است(

  .است شده داده نشان زير جدول درلوله هاي كامپوزيت از رزين اپوكسي و الياف شيشه صادرات  ميزان

 

  هاي اخير در سال 39173900محصولات با كد تعرفه آمار صادرات ): 23(جدول

  1385سال   1384سال   1383سال   1382سال 
  عنوان

  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن

ساير لوله ها و 

شيلنگها از 

مواد پلاستيكي 

با كد تعرفه 

39173900  

3234  4220981  2163  3730481  4101  9520332  6145  15455761  

  دلار: تن                      ارزش: وزن

  

  39173900محصولات با كد تعرفه ترين كشورهاي مقصد صادرات  مهم): 24(جدول

  1385صادرات سال   1384صادرات در سال   1382صادرات درسال

  نام كشور
  ارزش  وزن

درصد 

  از كل
  ارزش  وزن

درصد 

  از كل
  ارزش  وزن

درصد 

  از كل

  26  4133881  1487  12,3  1050270  662  16,5  699050  450  عراق

  8  1319531  506  31,7  2703834  1145  31  1309924  821  آذربايجان
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  8  1308368  549  10,3  882168  445  7,3  308467  335  افغانستان

  7,6  1175448  470  8,9  760505  305  -  -  -  گرجستان

  50,4      36,8      45,2      ساير

  100  15455761  6145  100  8520332  4101  100  4220981  3234  جمع

  دلار: تن                      ارزش: وزن         

  

  ارم بررسي نياز به محصول با اولويت صادرات تا پايان برنامه چه-2-6

با بررسي روند صادرات در سالهاي اخير مي توان دريافت كه پيشرفت خوبي در اين زمينه صورت گرفته 

 برابر رشد نشان 2 از لحاظ وزني ميزان صادرات تقريبا 1385 تا سال 1382از سال كه  بطوري ،است

رشد نشان % 300اين در حالي است كه در طي همين سالها از لحاظ ارزش دلاري نزديك به . دهد مي

  افغانستان وعمده كشورهاي هدف در صادرات اين محصولات كشورهاي همسايه مانند عراق و. دهد مي

با توجه . باشند  گرجستان و ارمنستان مي يافته نظيرلستقلااكشورهاي تازه همچنين  و  و تركيهآذربايجان

 كه مي توانند جايگزين مناسبي براي به اين رشد تقاضا در منطقه خاورميانه به استفاده از اين محصولات

 با توجه به تحولات صورت گرفته در منطقه مي توان پيش بيني كرد كه .محصولات مرسوم قديمي باشند

د شد منوط به اينكه در امر بازاريابي بتوان هاين محصولات با بازار رو به گسترشي براي صادرت رو برو خوا

   .موفق عمل كرد

با .  هزار تن پيش بيني مي شود50 درصد ظرفيت توليد يعني حدود 60 كشور ميزان توليد واقعي در

توجه به طرح هاي در دست اجرا و افزايش توليد شركتهاي فعلي، ميزان توليد اين لوله ها در كشور در سال 

ميزان نياز به اين لوله ها به خصوص با در نظر گرفتن .  تن پيش بيني مي شود55000 برابر با 1390

 درصدي براي مصرف و صادرات، ميزان نياز به اين 10با در نظر گرفتن رشد . رات رو به افزايش استصاد

 تن كمبود در اين بخش وجود 15000لذا حدود .  تن خواهد بود70000 برابر با 1390محصول در سال 

  .خواهد داشت
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قايسه ـ بررسي اجمالي تكنولوژي و روش هاي توليد و عرضه محصول در كشور و م3

  آن با ديگر كشورها

هاي مختلفي وجود دارد كه در زير به صورت مختصر به آنها روش گلاس فايبر قطعات ساخت فرايند براي 

  :اشاره شده است

 

  روش قالبگيري دستي  -الف

 تميز مناسبي بطور كه قالب سطح روي لامينات بر و شود مي ادهفاست منفرد قالب يك از روش اين در

 صاف سطح داراي يك تنها كه باشد مي شده قالبگيري قطعه يك كار نتيجه .مي گردد دايجا است شده

 متر ميلي 10 تا 2 محدوده معمولاً قالبگيري ضخامت. خواهد بود )است قالب با تماس در كه سطحي(

 شده قالبگيري قطعه ضخامت ندارد ولي وجود قطعه ضخامت براي اصولي نظر از بالائي حد گرچه. باشد مي

 استر پلي رزين خاص هاي گريد از يكي از استفاده معمولاً باGRP  قالب.باشد متر ميلي2 از كمتر بايدن

 قالبهاي از توان مي وليكن دارند قالبگيري بار1000 -500 بين عمري معمولاً قالبهائي چنين . شود مي

 بيشترين فلزي يك قالب .كرد استفاده فلز يا و چوب )خاص گريدهاي نوع از(رزين اپوكسي جنس از ديگري

 روش اين در .شود مي تمام گران خيلي آن ساخت ولي ،نيز دارد بيشتري عمر و دهد مي را قالبگيري تعداد

 واكس يك با بايد را قالب سطح استفاده، قبل از . شود مي استفاده تركيبي صورت به تكنيك دو از

 قالب يك براي. آيد بوجود صيقلي و نرم لايه يك تا گردد پرداخت كاملاً و دخوب پوشان كيفيت با سيليكوني

 جهت معمولاً .باشد لازم واكس از استفاده بار كافي چندين ضخامت حصول منظور به است ممكن جديد

 براي كه شود مي استفاده ) الكل وينيل پلي نظير(جداكننده عامل يك از قالب سطح از كار شدن جدا

 لايه دومين اعمال از لايه قبل اولين و استفاده كرد جداكننده از ربا دو بايد خوب يك نتيجه آوردن بدست

 باقي پوشش بدون جائي هيچ يعني شود داده پوشش بطور كامل بايد قالب كه ضروريست. دگرد خشك

 الكل وينيل پلي از استفاده مزيت. شد خواهد نقصهائي حاوي فيلم اين در كوت ژل اينصورت در غير نماند

 تواند مي كننده جدا فيلم آنگاه و شد خواهد جدا قالب از سهولت به قالبگيري شده قطعه كه باشد مي اين در

 كت ژل شد خشك كاملاً جداكننده زمانيكه. قالبگيري شده قطعه از هم و شود شسته آب توسط قالب از هم

 ترجيح فوم و موهاي بلند اب پهن برس يك برس از استفاده ت صور در .شود مي اسپري زده يا پرس توسط

 پوشش. باشد مي لازم پوشش دو برس جاي آثار شدن نشان داده از جلوگيري براي معمولاً و شود مي داده
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 تواند مي زمان اين فرمولاسيون بهبسته  البته،  بعد ساعت4-2 (شده خشك بخوبي لايه اولين هنگاميكه دوم

 صورت در .تگرف كمك نيز اسپري از توان مي مرحله اين در .شود مي زده دوم لايه)  اشدب بيشتر يا كمتر

 بطور كت ژل .شود مينأت پوشش بار دو يا يك در تواند مي نياز مورد ضخامت كل ،اسپري از استفاده

 حرارت درجه در اينها معمولاً و شود مي ساخته برس با استفاده براي هم و اسپري روش براي هم مخصوصي

 بر گرم 500 تا 400( ميلي متر0,6 تا0,3 بين بايد كت ژل ائينه ضخامت. دارند اختلاف باهم تيكسوتروپي

 در بايد توده بصورت كت ژل شدن ژل زمان . باشد يكنواخت نيز قالب سطح تمام در و باشد )مربع متر

 امر اين تا شود خارج قالب از مناسب تخليه سيستم يك توسط بايد استايرن بخارات. باشد دقيقه 15 حدود

 اگر. دريافت آن كردن لمس با توان مي را كت ژل تحال .دنماي مينأت را كت لژ يكنواخت شدن ژل

 اعمال يا بردن بكار براي گفت توان مي آنگاه شود برداشته انگشت توسط راحتي به و برسد نظر به چسبناك

. دشاب كت ژل بردن بكار حين در كم دقت از ناشي تواند مي قالبگيري نواقص اكثر .است آماده بعدي پوشش

 اينكه بجاي  شده و ژل كتكت ژل از استايرن منومر حد از بيش تبخير باعث تواند مي فيلم كم ضخامت

 از قبل كننده لامينات رزين يا كت ژل دوم لايه سريع خيلي اعمال همچنين. شود مي خشك گردد، پخت

 كت ژل اگر .دشو خورده چروك سطح يك آمدن بوجود باعث تواند مي باشد شده پخته اول لايه اينكه

 ضربه به يا و بخورد ترك شد تمام قالبگيري اينكه از بعد ماه چندين تواند مي حتي باشد ضخيم خيلي

 لايه اولين از بعد لامينات ايجاد براي رزين لايه يك پخت كافي بانداره كت ژل هنگاميكه .شود حساس

 پارچه چون:  شود مي زده اسپري اي غلطك برس، ،سطحي يها پارچه نياز صورت در يا نمدي كننده تقويت

 لازم بالا كيفيت با سطحي كه شوند مي استفاده زماني معمولاً . باشند مي قيمت گران نسبتاً سطحي هاي

 بيشماري هاي محيط مجاورت در بايست مي شده گيريبقال قطعات كه  استفاده مي شوندجائي در يا باشد

 .است الزامي خوب مقاومت داشتن  و گيرند قرار

 لايه اين بطوريكه ،شود استفاده كافي باندازه رزين بايستي ،كننده تقويت لايه اوليه كردن خيس براي

 الياف قالب هاي گوشه در .شود هدايت بيرون به غلظت با بتواند محبوس هواي تمام و شده خيس كاملاً

: نيايد بوجود خميدگي نواحي اين در كه شود حاصل اطمينان تا شوند جفت هم بروي و بريده بايد شيشه

 به رزين نسبت . شود انجام برس يك يا منفرد غلطك يك توسط است ممكن نواحي اين در كردن غلطك

 بايد ،كند پيدا ادامه گذاري لايه اينكه از قبل .باشد يك به دو حدود در بايد مرحله اين در شيشه الياف

 براي نمدي كننده تقويت ورقه يك از بيش جائيكه و بزرگ لبهاي قا براي .شود ژل رزين تا شود داده اجازه



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 توليد كامپوزيتهاي الياف شيشه

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )36(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 يك توسط اتصال محل و شوند داده قرار لب به لب است ممكن ها قهرو اين شود مي استفاده سطح پوشش

 متر ميلي 30 باندازه يا شود فشرده اتصال امتداد و الياف گسترانيدن هم امتداد در منظور به مخصوص برس

 هاي اندازه به لازم كننده تقويت هاي لايه تمام كه است معمول كار راحتي براي . شوند داده قرار هم روي بر

 هاي كننده تقويت جنس از كننده تقويت لايه اولين معمولاً .شوند بريده صحيح الگوي يك توسط نظر مورد

 همچنانكه ولي .باشند مي موجود مختلف اوزان در تجاري بصورت ها كننده تقويت اين .باشد مي نمدي

 ممكن) شيميايي مواد برابر در مقاومت نظر از مثلاً(آن كاركرد شرايط و قطعه كاربرد نوع به بسته شد اشاره

 ها كننده تقويت معمولاً .شود استفاده نيز سطحي دهنده پوشش پارچه نوع از كننده تقويت از اي لايه است

 در رزين شود مي باعث كار اين. دكنن مي سخي رزين در شوند اعمال قالب سطح روي بر اينكه از قبل را

 از پس . شود مي بيشتر نيز عمل سرعت ترتيب بدين .كند خيس بخوبي آنرا كرده نفوذ كننده تقويت داخل

 است بهتر كلاً ولي .دكر جدا كننده تقويت از را اضافي رزين غلطك توسط توان مي كننده تقويت اعمال

 خيس كه است آن روش اين مزيت . دكر آغشته رزين با را بليق لايه مناسب قت و در لايه هر اعمال از قبل

 ضعف ايجاد نتيجه در و قطعات در هوا ماندن محبوس امكان و كند مي تضمين را كننده تقويت كامل شدن

 به توجه با ،ها كننده تقويت آرايش شكل و نوع دستي قالبگيري روش در .رساند مي حداقل به را آنها در

 رزين با توام كننده تقويت آنقدر روش اين در معمولاً .دشو مي تعيين نظر مورد تخصوصيا و قطعه طرح

 كننده تقويت از استفاده صورت در شود مي سعي ولي گردد، مينأت موردنظر ضخامت تا شود مي اعمال

، هقطع در استفاده مورد هاي لايه تمام. گيرند قرار هم روي بر ميان در يك بطور آنها حصيري و نمدي هاي

 اوليه لايه بايد ثانويه لايه بردن بكار از قبل ولي شوند مي اعمال شده گفته اول لايه براي كه آنچه مشابه

 زمان مرحله هر در و هرفت پيش اي مرحله بصورت كه است لازم ضخيم قطعات براي .باشد شده محكم كاملاً

 و جلوگيري لامينات شدن كنترل قابل رغي از كه است اين براي كار اين .دشو پخت رزين تا شود داده كافي

 باشد داشته نياز صاف سطح به قالبگيري هنگاميكه . به عمل آيد ممانعت قالب سطح برروي آن حركت از

 بكار نمدي كننده تقويت لايه يك از بعد لايه آخرين بعنوان است ممكن سطحي دهنده پوشش پارچه يك

 جهت يك در تنها كه هستند سطوحي داراي كه آنهائي يبرا يا مسطح نواحي با ساده قطعات براي .رود

 هاي ورقه از لايه يك با خيس لامينات پوشاندن با تواند مي صيقلي و صاف نسبتاً سطح يك دارند انحنا

 هاي لبه سمت به هوا حبابهاي تمام شدن جابجا از اطمينان براي آن كردن غلطك و ملينكس يا سلوفان

 شود مي زده،  شده پخت تقريباً كه لمينتي به اغلب شده رنگ رزين جنس از روكش يك .آيد بدست قطعه
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 كت ژل با كه زيبا سطح يك ايجاد باعث كار اين .كند عمل شيشه الياف براي اضافي محافظ بعنوان تا

 خواهد بستگي كننده تقويت لايه آخرين بودن نرم درجه به روكش اين كيفيت. شود مي ،كند مي برابري

 با كاملاً آنرا توان نمي كه داد خواهد نشان را كننده تقويت لايه آخرين ساختمان همواره وكشر اين .تداش

 .كرد پنهان روكش يك

 مرتب اگر ولي .كرد مرتب تميز چاقوي يك  بارا ها لبه توان مي ،شد پخت نسبي بطور لامينات زمانيكه

 كربوراندوم جنس از برشي ابزار شود نداختها تعويق به شود خارج قالب از لامينات زمانيكه تا ها لبه كردن

 بايد شده گيري قالب قطعه به .شد خواهد مشكل بسيار ها لبه كردن مرتب مرحله اين در و شد خواهد لازم

 امر در تسريع براي .برود بين از قطعه در گرمائي هرگونه تا شود داده زمان ساعت چندين يا شب يك باندازه

 گراد سانتي درجه 60 حدود دمائي در ساعت يك مدت براي است ممكن ميناتلا قالب از قطعه كردن جدا

 .شد خواهد آغاز قالب از كردن خارج كار آن متعاقب .شود سرد سپس و شده داده حرارت قالب در

 انجام گره صحيح بردن بكار و فشرده هواي از استفاده با توان مي را دست توسط قالب از قطعه جداكردن

 براي آب با قالب و شده گيري قالب قطعه بين شكاف كردن پر با تواند مي همچنين قطعه كردن جدا. داد

 امر اين چون كرد وارد ضربه نبايد وجه هيچ به لامينات داخل به .گيرد صورت جداكننده عامل كردن حل

 ينيلو پلي جداكننده عامل توان مي قالب از قطعه كردن جدا از بعد .بزند صدمه كت ژل به است ممكن

 .داد تشوسش آب با را الكل

 مدت به و شده پخته قطعه از اينكه بعد و قالب از قطعه كردن جدا از بعد معمولاً پخت از بعد عمليات

 گراد انجام سانتي درجه 60 حرارت درجه در يكساعت يك و اتاق حرارت درجه در ساعت چهار و بيست

 آن در شكلي بد ايجاد از تا شود محافظت كاملاً دباي قطعه گرديد انجام عمل اين هنگاميكه.  شود مي

 گراد سانتي درجه 18 حرارت بايد ندوش مي توليد يكنواختي قطعات اينكه از براي اطمينان .گردد جلوگيري

 كه ائي شده قالبگيري قطعات نهايتاً .شود نگهداشته نسبي %70 زير طوبت و ميزان ر شود حفظ كارگاه در

 كلي ميزان اين البته.داشت خواهند شيشه كننده تقويت وزني درصد  30 وندش مي توليد ترتيب بدين

  .كند تغيير مصرف مورد كننده تقويت نوع با است ممكن و نيست

 

 

  

   روش قالبگيري كيسه اي-ب
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  :اين روش خود به سه دسته تقسيم ميشود

  قالبگيري كيسه اي تحت خلأ )1

 قالبگيري كيسه اي فشاري )2

 قالبگيري در اتوكلاو )3

 غشائي نازك و منعطف يا اشكالي از جنس لاستيك سيليكون مي باشد و براي ، اين روشها كيسهدر

  . گردد ميجداكردن ساختمان فايبرگلاس از گازهاي فشرده در حين پخت استفاده 

 منعطف ءغشاو  بر روي يكديگر مونتاژ شده اند، در داخل قالب قرار داده در روش اول لايه هايي را كه قبلاً

ن كيسه و قطعه قالبگيري شده توسط يك پمپ خلأ بيرون داده يهواي ب. م را بر روي آن قرار مي دهندلاز

  . مي شود

 اما در اين روش فشار بر سطح خارجي كيسه يا فشار منعطف وارد .باشد روش دوم مانند روش اول مي

يزم ويژه اي به بيرون توسط مكاندر اين روش هواي محبوس شده بين رزين و تقويت كننده ها . شود مي

  .فشار اعمالي در اين روش حداقل يك سوم اتمسفر مي باشد. شود هدايت مي

. قالبگيري در اتوكلاو شبيه به قالبگيري در خلأ مي باشد و حالت اصلاح شده قالبگيري در فشار مي باشد

. دنته بالاتري مي باشدر اينجا لايه گذاري در فشار بالاتر انجام شده و قطعات توليد شده داراي دانسي

در اين فرآيند ابتدا هواي  .هاي فشرده شده در اتوكلاو با بكار بردن همزمان فشار و دما پخت مي شوند لايه

بنابراين سيكل فشار خلأ بصورتي اعمال مي شود كه . محبوس بين لايه ها توسط ايجاد خلأ خارج مي شود

خلأ در مراحل اوليه سيكل پخت برقرار . خارج حاصل گرددماكزيمم خروج هوا از قالب بدون جريان رزين به 

از سه . شده و اعمال فشار توسط اتوكلاو، تا كامل شدن فرايند گرم كردن و سرد كردن صورت مي گيرد

  .روش ياد شده روش اول حساسيت كمتري در توليد قطعات با اندازه مورد نظر دارد

  

   روش قالبگيري تطبيقي-ج

بر گيرنده نيمي از قطعات پلاستيكي تقويت شده در حال حاضر مي باشد و زماني بكار  دراين روش تقريباً

در اين روش اپراتور نقش ناچيزي بر . وليد قطعات مشابه مدنظر باشدا دقت و تببرده مي شود كه سرعت بالا 

  .عهده دارد حتي زمانيكه توليد بصورت انبوه مورد نظر نباشد
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توان  فرايند شكل دهي تعريف كرده كه در آن با پركردن و بستن قالب ميتوان بصورت  اين تكنيك را مي

قطعه را به شكل موردنظر درآورد و عمل پخت در حين مدتي كه قطعه در داخل قالب قرار دارد انجام 

  :باشد فرايند داراي سه خصوصيت زير مياين . گيرد مي

 سرعت توليد زياد -

 سطوح صاف محصول -

 سطح محصولحداقل نياز به پاكسازي  -

 قابليت توليد قطعات مشابه -

 عدم وابستگي كيفيت محصول به اپراتور -

 امكان استفاده از تقويت كننده هاي ارزان -

در اين روش مواد را مي توان به صورت روشهاي مختلف و در اشكال مختلف مورد استفاده قرار داد كه 

دون توجه به حالتهاي مختلف، مواد لازم در اما ب. اين امر تقسيم بنديهاي خاص اين روش را بوجود مي آورد

. داخل قالب قرار داده مي شوند و قالب بسته مي شود و براي مدت زمان مشخص تحت فشار قرار مي گيرد

 شود تا اجازه ذوب شدن به ماده داده شود سپس فكها با سرعت قالب به آهستگي بسته ميفكهاي ابتدا 

 بسته شود و اضافات از قالب خارج گردد و يا قسمتي از مواد لازم بيشتري بسته مي شوند تا قالب به خوبي

مانند تقويت كننده ها در قالب قرار داده شوند و در حاليكه قالب بسته است رزين از محفظه اي با فشار به 

البته گاهي بجاي . شود  رزين هواگيري ميبدين وسيله،. قالب تزريق شود و خلل وفرجهاي موجود را پر كند

   .ريق عمل انتقال نيز صورت مي گيردتز

  

   روش رشته پيچي-د

فرايند رشته پيچي عملياتي است كه در آن تقويت كننده به صورت الياف طويل يا رشته هاي الياف بر 

در اين فرايند ماشينهاي ويژه اي كه با سرعتي هماهنگ با گردش قالب . روي قالب خاصي پيچيده مي شوند

ف مي توانند بصورت االي. يچش و محل قرار گرفتن الياف را مشخص مي كنندحركت مي كنند زواياي پ

بر روي قالب پيچيده شوند تا در نهايت ضخامت نوارهايي در مجاورت هم يا بصورت الگوهايي بطور مكرر 

در اين تكنيك زاويه پيچش الياف مي تواند از زواياي كوچك تا زواياي . مورد نيز بر قطعه بدست آيد

نسبت به محور قالب متغير باشد و رزين بعنوان يك پيوند دهنده براي الياف عمل )  درجه90نزديك (بزرگتر



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 توليد كامپوزيتهاي الياف شيشه

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )40(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

در پيچش الياف بصورت خيس، رزين در حين مرحله پيچش افزوده مي شود ولي در پيچش الياف . مي كند

اين تكنيك پخت بطور معمول در .  استفاده مي شود، با رزين خيس شده اندفي كه قبلاًابصورت خشك از الي

قطعه بدون اعمال فشار در يك درجه حرارت بالاتر انجام مي شود و با خارج كردن قالب فرايند شكل دهي 

  .گاهي اوقات ممكن است نياز به ماشين كاري بعدي بر روي قطعه نيز باشد. قطعه كامل مي شود

  

                       
  فرآيند رشته پيچي): 7(شكل

 

 اسپري روش  -ه

 پاشيده  نظرمورد سطوح روي بر شيشه كوتاه الياف همراه به رزين آن در كه است فرآيندي اسپري روش

 ها دستگاه اين اند، شده طراحي منظور بدين كه شود مي انجام خاصي ماشينهاي توسط كار اين .شود مي

. باشد مي شيشه وتاهك الياف براي مخزني اوقات گاهي و دهنده شتاب،  كاتاليست ،رزين براي خازني شامل

 گرفته نظر در روش و تفنگ طرح به بسته و شده هدايت اسپري دستگاه تفنگ به لازم نسبتهاي در مواد

 از قبل مواد كه باشد مي طوري جريانها امتداد شوند، مي اسپري هدف طرف به جريانهايي بصورت شده

 بجاي بتوانند كه شده انجام اي نهبگو طراحي تفنگها بعضي در. شوند مي مخلوط هم با هدف به رسيدن

 به آنرا نظر مورد اندازهاي به آن قطع ضمن و كرده تغذيه شيشه ممتد الياف از شيشه كوتاه الياف از استفاده

 ناقص مثلث يك ضلع دو بعنوان را كاتاليست رزين نازل دو بتوان اگر. نمايد هدايت اطراف به جرياني صورت

 محل مثلث اين سأر و دهد مي تشكيل را مثلث اين قاعده به روبرو سأر ارتفاع الياف نازل كرد فرض

 كه رود مي بكار زماني تنهايي به فرآيند اين. باشد مي شتابدهنده و كاتاليزور ،شيشه الياف رزين برخورد

 و كت ژل خوب سازگاري بدليل .غيره و كفپوشها ،تانكها آستركردن مانند .باشد نظر مورد اي ويژه خواص

 .باشد مي صيقلي و صاف خيلي، گردند يم فرآيند روش اين با كه موادي سطوح اسپري دفرآين
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   روش قالبگيري تزريقي-و

 با اين تفاوت كه مارپيچ .اين روش براي قطعات فايبرگلاس شبيه روش قالبگيري ترموپلاستيكها مي باشد

راي فرايند داشته باشند، سپس مواد و پيستون و سيلندر در دماي پائين نگهداشته مي شوند تا مواد كافي ب

 درجه سانتيگراد نگهداشته مي 175-150 آميزه در دماي در اين فرآيند،. دنبه درون قالب تزريق مي شو

 سانتيمتر است و با اين 25 تا 10ي كه با اين فرايند توليد مي شوند يحداكثر طول الياف در رزين ها. شود

  .ت زياد و تناژ بالا وجود داردفرايند امكان ساخت قطعات بزرگ با دق

    

   روش لايه گذاري پيوسته-ز

استفاده گسترده از مواد كامپوزيتي در صنايع مختلف توليد انبوه، باعث شده است كه روشهاي توليد 

پيوسته مورد توجه قرار گيرند و همچنين اين روشها امكان كنترل ميزان كشيدگي و آرايش الياف را بصورت 

  . مي سازداتوماتيك ميسر

  

  روش اكستروژن- ي

 شبيه يك اكسترودر اين تكنيك به منظور ساخت پروفايلهاي ساختماني از كامپوزيتها بطور پيوسته و كاملاً

اين روش در ابتدا بعنوان يك روش ساخت سطح . آلومينيم يا ماشينهاي تزريق مواد ترموپلاستيك مي باشد

 اما امروزه مي توان از آن به صورت يك روش .ودفته مي شمقطع هاي ساده با الياف يك جهته در نظر گر

در اين روش مي توان سرعت توليدي تا . توليد طيف وسيعي از مقاطع و پروفيلهاي توخالي استفاده نمود

همچنين تقويت كننده ها توسط پمپ كردن رزين بر روي آن .  متر بر دقيقه و بيشتر بدست آورد7حدود 

روش آن است كه باعث جذب هواي محبوس در سيستم مي شود و رزين اضافي مزيت اين . خيس مي شوند

  .به ظرف برگشته و مجددا موردمصرف قرار مي گيرد

 .مقايسه مزايا و محدوديتهاي هر روش در جدول زير ارائه شده است 

 

 

 

  

  معايب و مزاياي روش هاي مختلف توليد قطعات كامپوزيتي): 25(جدول
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  محدوديتها  مزايا  فرآيند

  قالبگيري دستي

ارزان، تنوع محصول، امكان توليد 

قطعات با اشكال مختلف، استحكام 

  خوب قطعه توليدي

سرعت توليد كم، اهميت نقش 

اپراتور، عدم امكان توليد قطعاتي 

  كاملا مشابه

  قالبگيري كيسه اي
امكان توليد قطعات مشابه، 

  استحكام خوب قطعه توليدي

 گران، سرعت توليد متوسط، عدم

  تنوع محصول

  قالبگيري تطبيقي
سرعت توليد بالا، ساخت قطعات 

  مشابه، نقش ناچيز اپراتور
  بسيار گران قيمت

  سرعت توليد بالا  رشته پيچي

عدم امكان توليد هر 

قطعهريا،قيمت نسبتا گران، 

  اهميت نسبي نقش اپراتور

  اسپري كردن

كاربرد عالي در سطوح صاف، 

هزينه كم،امكان توليد قطعات 

  بسيار بزرگ، سرعت توليد متوسط

اهميت نسبي نقش اپراتور، عدم 

  توليد قطعات پيچيده

  قالبگيري تزريقي

ساخت قطعات بزرگ،دقت زياد در 

توليد، سرعت متوسط،نقش كم 

  اپراتور

قيمت گران، عدم توليد قطعات 

  پيچيده

  لايه گذاري پيوسته
سرعت توليد بالا، توليد قطعات 

  رمشابه، نقش كم اپراتو

هزينه نسبتا زياد، عدم امكان 

  توليد قطعات پيچيده

  اكستروژن

سرعت توليد بالا، توليد قطعات با 

سطح مقطع ثابت به هر شكل، 

نقش كم اپراتور، توليد قطعات 

  مشابه

هزينه توليد بالا، عدم توليد 

قطعات پيچيده، عدم توليد قطعات 

  بزرگ
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  در فرآيند توليد محصول ) به شكل اجمالي(وم هاي مرس ـ تعيين نقاط قوت و ضعف تكنولوژي4

انتخاب تكنيك مورد استفاده در براي تهيه قطعات فايبرگلاس به پارامترهاي متعددي بستگي دارد كه از 

  :ن به موارد زير اشاره كردواآن جمله ميت

 هزينه تجهيزات  )1

 سرعت توليد )2

 استحكام قطعه توليدي )3

 نقش اپراتور در توليد قطعه )4

 د قطعاتي مشابه و يكنواختامكان تولي )5

 پيچيدگي قطعه )6

 شكل و اندازه قطعات )7

 هنگام بررسي روشهاي مختلف با توجه به پارامترهاي مختلف و با توجه به نيازهاي داخلي و امكان دستيابي 

نيكي بطور صحيح انتخاب شده است كه بصورت كتوان گفت ت  مي،به دانش فني مورد نياز در داخل كشور

   . به پارامترهاي فوق انتخاب شده باشدبهينه با توجه

 اغلب بر ، ميليمتر3000 تا 300 مي توان گفت كه لوله هاي با اقطار GRPدر مورد توليد لوله هاي 

توليد  ) Continuous Filament Winding( اساس فرآيند پيشرفته الياف پيچي به روش پيوسته 

ته شيشه را در پيرامون لوله به همراه الياف بريده شده نا  پيوساين فرآيند امكان استفاده از الياف. شوند مي

بكارگيري . كه در جهات مختلف در تركيب لوله قرار مي گيرند را فراهم مي آورد) Chopped(پيوسته 

بنابراين . الياف پيوسته در اين جهت باعث افزايش استحكام لوله علاوه بر كاهش هزينه توليد آن مي گردد

به خوبي  ) Circumferential Stress( ر مدفون، فشار را در جهت محيط پيرامون هاي تحت فشالوله

  . تحمل خواهند كرد 

 نوع مواد اوليه اصلي جهت ايجاد لايه اي فشرده با حداكثر كارآيي 3در اين روش، در بعضي مواقع از 

هم براي ايجاد استحكام علاوه بر رزين، الياف شيشه اي پيوسته و الياف بريده شده با . استفاده مي شود

سيليس نيز براي افزايش سفتي لوله در نزديكي محور  .حلقوي بالا و تقويت استحكام محوري بكار مي روند

استفاده از دو محل ريزش رزين، امكان داشتن يك لايه داخلي رزين خاص با مقاومت . خنثي بكار مي رود

  . ي كند بسيار بالا براي مقابله با خوردگي شديد را فراهم م
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گذاري ثابت  ـ بررسي و تعيين حداقل ظرفيت اقتصادي شامل برآورد حجم سرمايه5

با استفاده از اطلاعات واحدهاي موجود، در دست اجراء، (به تفكيك ريالي و ارزي 

UNIDO و  هاي فروشنده تكنولوژي  هاي اطلاعاتي جهاني، شركت و اينترنت و بانك

  ... )و  تجهيزات 

لوله هاي كامپوزيتي هاي پارامترهاي مهم اقتصادي احداث يك واحد صنعتي توليد  رسيبردر اين بخش 

ردش مورد نياز  گهاي ثابت و در ؛ برآورد هزينهنظير با حداقل ظرفيت اقتصادي تقويت شده با الياف شيشه

نامه ساليانه توليد براي اين منظور ابتدا بر. گيرد انجام مي... گذاري و   سرمايه  سر به سر، سرانه، نقطهواحد

شود كه در جدول زير ارائه شده  آلات خط توليد، برآورد مي واحد مورد نظر، بر اساس مشخصات فني ماشين

 روز كاري محاسبه 300 ساعته براي 8 شيف كاري 3 توليد ساليانه بر اساس تعداد ؛لازم به ذكر است. است

  .گرديده است

  

  برنامه ساليانه توليد): 26(جدول

ف
دي
ر

  

  ظرفيت ساليانه  واحد  شرح
   واحد فروشقيمت

  )ريال(

   فروشكل ارزش

  )ميليون ريال(

1  

توليد لوله هاي 

كامپوزيتي تقويت شده 

  با الياف شيشه

1  

 معادل  تن7500

 750تقريبي 

  كيلومتر لوله 

 35000  262000  

  262000  )ميليون ريال(مجموع 

  

  اطلاعات مربوط به سرمايه ثابت طرح -5-1

 كه در جريان عمليات شتهي ماندگار داتشود كه طبيع ها اطلاق مي بت به آن دسته از دارائيسرمايه ثا

آلات توليد،  ها شامل زمين، ساختمان، وسايل نقليه، ماشين اين دارائي. شود  از آنها استفاده مييواحد توليد

وله هاي كامپوزيتي تقويت  لباشد كه در ادامه هريك از آنها براي واحد توليدي  مي... تأسيسات جانبي و 

  .شود محاسبه ميشده با الياف شيشه 
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  سازي هاي زمين و ساختمان  هزينه-5-1-1

هاي مورد نياز اين واحد، لازم است اندازه بناهاي مورد  هاي تهيه زمين و ساختمان براي محاسبه هزينه

سپس مقدار زمين . برآورد شود... گ و هاي اداري، محوطه، پاركين نياز از قبيل؛ سالن توليد، انبارها، ساختمان

در جداول زير مقدار زمين . مورد نياز براي احداث بناها با در نظر گرفتن توسعه طرح در آينده، محاسبه شود

  . هاي تهيه آنها محاسبه شده است و انواع بناهاي مورد نياز، برآورد و هزينه
  

  هاي زمين هزينه): 27(جدول

ف
دي
ر

  

  شرح
  ابعاد

  )متر مربع(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  جمع

  )ميليون ريال(

  554,4  720+1800  هاي توليد و انبار زمين سالن  1

  176  800   خدماتي و عمومي،هاي اداري زمين ساختمان  2

  1320  6000  زمين محوطه  3

  500  زمين تاسيسات  4

000/220  

11  

  2200  )ميليون ريال(مجموع   10000  )متر مربع(جمع زمين مورد نياز 

  

  سازي ساختمانهاي  هزينه): 28(جدول
ف
دي
ر

  

  شرح
  مساحت

  )مترمربع(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  3150  000/750/1  1800  سوله خط توليد  1

  1525  000/250/1  500+720  و سوله تاسيساتانبارها  2

  2000  000/500/2  800  خدماتي و عمومي هاي اداري، ساختمان  3

4  
، خيابان كشي، پاركينگ و سازي حوطهم

  فضاي سبز
6000  000/150  900  

  180  000/300  600  ديواركشي  5

  7755  )ميليون ريال(مجموع 
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  آلات و تجهيزات خط توليد  هزينه ماشين-5-1-2

هاي معتبر  هاي مهم توليد كننده يا نمايندگي ها براساس استعلام صورت گرفته از شركت اين هزينه

هاي حمل و نقل، نصب و  آلات، شامل؛ هزينه هاي جانبي تهيه ماشين همچنين هزينه. گردد برآورد مي

آلات توليدي و تعداد مورد نياز  در زير فهرست ماشين. شود نيز محاسبه مي... اندازي، عوارض گمركي و  راه

آلات   تهيه ماشينهاي اصلي و جانبي ، هزينه هاي اخذ شده آن در خط توليد ارائه شده است و براساس قيمت

  .و تجهيزات، محاسبه گرديده است

  

QFW-2500 Computer control sand adding winding machine（（（（Bottom sand adding,Q'ty：：：：1set）））） 

EURO91200/set 

No Description 
Unit and 

quantity 
Price 

1 Components   

1,1 Headstock 1set  

1,2 Tailstock 1set  

1,3 Bottom sand adding bed structure 1set  

1,4 Winding trolley transmitting system 1set  

1,5 Roving conveyance system 1set  

1,6 Sand lift and conveyance system 1set  

1,7 Vertical arm lift device 1set  

1,8 Squeeze device 1set  

1,9 Bracket of sand adding clothes and conveyance bracket 1set  

1,10. Resin supply system 1set  

1,11 Roving bracket 1set  

1,12 Computer control system 1set  

1,13 Power distribution box 1set  

QFW-2500 Curing station （（（（Q'ty: 8 sets））））   EURO 35120/8sets 

No. Description 
Quantity and 

unit 
Price 

2 Components   

2,1 Headstock 8sets  
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2,2 Tailstock 8sets  

2,3 Electric control box 8sets  

2,4 Heating parts 8sets  

QFW-2500 Demoulding machine (Q'ty：：：：1set)      EURO 51718/set 

No Description 
Quantity and 

unit 
Price 

3 Components Quantity  

3,1 Gantry 1set  

3,2 Pipe support trolley 1set  

3,3 Mould support trolley 1set  

3,4 Unmoulding trolley 1set  

3,5 Parts of fast mould drawing 1set  

3,6 Parts of drawing wire bracket 1set  

3,7 Sliding wire device 1set  

3,8 Electric control box 1set  

3,9 Track 15kg/m 64m/set  

3,1o Demoulding diskΦ400 Φ500  Φ600 each 1 piece/set  

SY-2000ⅢⅢⅢⅢ Hydraulic testing machine(Q'ty:1 set) EURO 91063/set 

No Description 
Unitand 

quantity 
Price 

44 Components   

4,1 Pressure testing machine body 1set  

4,2 Pressure test pigot-socket ends 1set  

4,3 Hydraulic pressure system 1set  

4,4 Pump 1set  

4,5 Electric control box 1set  

QFW-2500 Inner liner making machine （（（（Q'ty: 2sets）））） EURO 98280/2sets 

No Description 
Unit and 

quantity 
Price 

5 Components   

5,1 Headstock 2combined pcs  

5,2 Tailstock 2sets  

5,3 Bed body 2sets  

5,4 Liner making trolley and running transmission system 2sets  

5,5 Lift platform 2sets  
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5,6 Electric control system 2sets  

QFW-2500 Repairing machine （（（（Q'ty; 2 sets））））   EURO 74620/2sets 

No Description 
Quantity and 

unit 
Price 

7,1 Headstock 2sets  

7,2 Tailstock 2sets  

7,3 Bed body 2sets  

7,4 Socket end uniforming device 2sets  

7,5 Spigot end repairing device 2sets  

7,6 Dust collection device 2sets  

7,7 KND-1S  single shaft digital control system 2sets  

7,8 Electric control system 2sets  

Mixture station of resin (O'ty: 1 set)   EURO 7636/set 

8 Components  Price 

8,1 Mixture tank of resin Φ1400×3500 3 pieces  

GS-2500ⅢⅢⅢⅢ Stiffness-test machine(Q'ty: 1set)  EURO 13190/set 

No Description 
Unit and 

quantity 
Price 

9 Components   

9,1 Main machine parts 1set  

9,2 Pressure-test platform 1set  

9,3 hydraulic system 1set  

9,4 Electric controlling box 1set  

9,5 Weighing system 1set  

MC-2500ⅢⅢⅢⅢ FRP mandrel processinging lathe (Q'ty: 1 piece)  EURO  35000/set 

No Description   

11 Components   

11,1 Bed body   

11,2 Grinding system   

11,3 Headstock   

11,4 Tailstock   

11,5 Water-cooling system   
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11,6 Electric controlling system   

  total:(EURO) 497،827 

  

  

  هاي تأسيسات  هزينه-5-1-3

اي اصلي خط توليد، جهت تكميل يا بهبود فرآيندها، نياز به ه هر واحد توليدي، علاوه بر دستگاه

تجهيزات و تأسيسات جانبي، نظير؛ تأسيسات گرمايش و سرمايش، آب، برق، ديگ بخار، كمپرسور، 

هاي  هاي فرآيند و محدوديت انتخاب اين موارد با توجه به ويژگي. خواهد داشت... تأسيسات اطفاء حريق و 

هاي تهيه آن در  تأسيسات و تجهيزات مورد نياز اين طرح و هزينه. گيرد ي انجام ميمحيط  اي و زيست منطقه

  . جدول زير ارائه شده است

  

  تأسيساتهاي  هزينه): 29(جدول

  )ميليون ريال(هزينه   شرح  رديف

  210  تأسيسات سرمايش و گرمايش  1

  118  تأسيسات اطفاء حريق  2

  2500  تأسيسات آب و فاضلاب  3

  2828  )ون ريالميلي(مجموع 

  

   هزينه لوازم اداري و خدماتي-5-1-4

واحدهاي اداري و خدماتي هر واحد توليد نياز به لوازم و تجهيزات خاص خود را دارند كه براي واحد در 

  .جدول زير برآورد شده است

  

  

   لوازم اداري و خدماتيهزينه): 30(جدول
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  تعداد  شرح  رديف
  قيمت واحد

  )ريال(

  جمع هزينه

  )ن ريالميليو(

  75  000/500/1  50  ميز و صندلي  1

  40  000/000/20  2  دستگاه فتوكپي  2

  50  000/000/10  5  كامپيوتر و لوازم جانبي  3

  100  000/000/1  سري 100  اداريتجهيزات   4

  450  000/000/150  3  خودرو سبك  5

  2000  000/000/500  4  خودرو سنگين  6

  2715  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي خريد حق انشعاب نه هزي-5-1-5

، در جدول زير. دارد... هر واحد توليدي براي شروع فعاليت و ادامه آن، نياز به آب، برق، گاز، ارتباطات و 

  .ارائه شده است هاي برق، گاز، تلفن براساس ظرفيت مورد نياز واحد  خريد انشعابهزينه

  

  حق انشعاب): 31(جدول
ف
دي
ر

  

  واحد  شرح
  ظرفيت

  مورد نياز

  ت واحدقيم

  )ريال(

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  600  -  -  -  انشعاب برق  1

  250  -  -  -  انشعاب آب  2

  70  -  -  -  )گاز (انشعاب سوخت  3

  40  -   خط تلفن5  -  انشعاب مخابرات  4

  960  )ميليون ريال(مجموع 

  

  برداري هاي قبل از بهره  هزينه-5-1-6
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اندازي  هاي آموزش پرسنل و راه  اخذ مجوزها، هزينه ليه،برداري شامل مطالعات او هاي قبل از بهره هزينه

  . باشد كه در جدول زير، برآورد شده است مي...  ويآزمايش

  

  

  برداري هاي قبل از بهره هزينه): 32(جدول

  عنوان  رديف
  هزينه

  )ميليون ريال(

  200  مطالعات اوليه و اخذ مجوزهاي لازم  1

  100  آموزش پرسنل  2

  450  يشياندازي آزما راه  3

  550  هزينه هاي جانبي  4

  130  )ميليون ريال(مجموع 

هاي ثابت مورد نياز براي احداث طرح برآورد گرديد كه در جدول زير   كليه هزينهبالابا توجه به جداول 

  . طور خلاصه كل سرمايه ثابت مورد نياز طرح ارائه شده است به
  

  گذاري ثابت طرح  سرمايهبندي  جمع): 33(جدول

  هزينه
   هزينهعنوان  فردي

  يورو  ميليون ريال

  -  2200  زمين  1

  -  7755  سازي ساختمان  2

  -  2828  تأسيسات  3

  -  2715  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي  4

  497827  -  آلات توليدي ماشين  5

  -  960  حق انشعاب  6

  -  130  برداري هاي قبل از بهره هزينه  7



  
 معاونت پژوهشي
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )52(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  2489,35  830  ) درصد5(بيني نشده  پيش  8

  522718,35  17418  جمع

  25257,8  )ميليون ريال(مجموع 

  هاي ساليانه هزينه -5-2

ها بايستي به صورت  اندازي واحد، يك سري از هزينه گذاري مورد نياز جهت احداث و راه علاوه بر سرمايه

 انرژي مصرفي،  اني،ها شامل تهيه مواد اوليه، نيروي انس اين هزينه. سالانه براساس توليد محصول انجام شود

هاي فروش   هزينه ات و نگهداري،عميرها، هزينه ت آلات و ساختمان هزينه استهلاك تجهيزات، ماشين

هاي ساليانه هريك از اين موارد  در جداول زير هزينه. باشد مي...  بيمه و  تسهيلات دريافتي، محصولات، هزينه 

  .برآورد شده است

  

   اوليه مواد ساليانههزينه): 34(جدول

  قيمت واحد

ف
دي
ر

  

  محل تأمين  واحد  شرح
  يورو  ريال

  مصرف ساليانه
  قيمت كل

  )ميليون ريال(

  105000  3000000  -  35000  داخلي  كيلو گرم  رزين اپوكسي  1

  67500  4500000  1  -  خارجي  كيلو گرم  الياف شيشه  2

  9000  300000  -  3000  داخلي  كيلو گرم  فيلرها و موادافزودني  3

  181500  )ميليون ريال(ع مجمو

  

  

  

  

   نيروي انساني ساليانههزينه): 35(جدول

  تعداد  شرح  رديف
  حقوق ماهيانه

  )ريال(

حقوق و مزاياي ساليانه معادل 

  )ميليون ريال( ماه 14

  112  000/000/8  1  مدير ارشد  1
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )53(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  168  000/000/6  2  مدير واحدها  2

  392  000/500/3  8  پرسنل توليدي متخصص  3

  84  000/000/3  2  )تكنسين(توليدي پرسنل   4

  378  000/000/3  9  كارگر ماهر  5

  350  000/500/2  10  كارگر ساده  6

  140  000/500/2  4  خدماتي  7

  1624  )ميليون ريال(مجموع 

  

   آب، برق، سوخت و ارتباطات ساليانهمصرف): 36(جدول

  مصرف روزانه  واحد  شرح  رديف
  قيمت واحد

  )ريال(

  تعداد

  روز كاري

  ه ساليانههزين

  )ميليون ريال(

  0,975  250  1,3  كيلووات ساعت  برق مصرفي  1

  37,5  2500  50  مترمكعب  آب مصرفي  2

  18  100  600  دقيقه  تلفن  3

  260  800  مترمكعب  سوخت  4

300  

62,4  

  118,875  )ميليون ريال(مجموع 

  

  

  ها آلات، تجهيزات و ساختمان استهلاك ساليانه ماشين): 37(جدول

  حشر  رديف
  هزينه

  )ميليون ريال(

  نرخ استهلاك

(%)  

  هزينه استهلاك

  )ميليون ريال(

  387,75  5  7755  ...ها، محوطه و  ساختمان  1

  746,74  10  7467,4  آلات خط توليد ماشين  2

  282,8  10  2828  تأسيسات  3
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هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )54(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  407,25  15  2715  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي  4

  1824,54  )ميليون ريال(مجموع 

  

  

  آلات، تجهيزات مورد نياز ات و نگهداري ساليانه ماشينعميرت): 38(لجدو

  شرح  رديف
  هزينه

  )ميليون ريال(

  نرخ استهلاك

(%)  

  هزينه استهلاك

  )ميليون ريال(

  387,75  5  7755  ساختمان  1

  746,74  10  7467,4  آلات خط توليد ماشين  2

  197,96  7  2828  تأسيسات  3

  271,5  10  2715  اتيلوازم و تجهيزات اداري و خدم  4

  1603,95  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هزينه تسهيلات دريافتي): 39(جدول

  شرح  رديف
  مقدار

  )ميليون ريال(

  نرخ سود

(%)  

  سود ساليانه

  )ميليون ريال(

  1800  10  18000  تسهيلات بلند مدت  1

  2400  12  20000  تسهيلات كوتاه مدت  2

  هاي ساليانه هزينه): 40(جدول

  زينه ساليانهه

ف
دي
ر

  

  شرح
  دلار  ميليون ريال

  4500000  114000  مواد اوليه  1

  -  1624  نيروي انساني  2

  -  118,875  آب، برق، تلفن و سوخت  3



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 توليد كامپوزيتهاي الياف شيشه

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )55(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  -  1824,54  ها آلات، تجهيزات و ساختمان استهلاك ماشين  4

  -  1603,95  آلات، تجهيزات و ساختمان ات و نگهداري ماشينعميرت  5

  -  4200  تيهزينه تسهيلات درياف  6

  -  1000  ) درصد كل فروش2(هاي فروش  هزينه  7

  -  44  ) درصد2/0(هزينه بيمه كارخانه   8

  -  1000  ) درصد5(بين نشده  پيش  9

  4500000  149546,825  جمع

  190046,825  )ميليون ريال(مجموع 

  

  سرمايه در گردش مورد نياز طرح  -5-3

 براي تهيه مواد و ملزومات مورد نياز در جريان توليد شود كه سرمايه در گردش به نقدينگي اطلاق مي

اي است كه بايد كليه  طور كلي شامل سرمايه شود و به هزينه مي... نظير مواد اوليه، نيروي انساني و 

مقدار سرمايه در . هاي جاري واحد توليدي را پوشش دهد و لازم است در هر زمان در دسترس باشد هزينه

طور مثال اگر امكان دسترسي سريع به مواد  بازرگاني و مديريتي واحد توليدي دارد بهگردش بستگي به توان 

اوليه در هر زمان وجود داشته باشد، نياز كمتري به سرمايه براي تهيه آن است و برعكس در صورت طولاني 

اد مورد نياز يابد چراكه لازم است مو بودن فرآيند دسترسي به آن، سرمايه در گردش براي خريد افزايش مي

  . شود براي زمان بيشتري سفارش داده 

هاي جاري ساليانه  كل هزينه درصد 25 الي 20طور معمول حداقل سرمايه در گردش مورد نياز، معادل  به

اين مسأله براي مواد اوليه خارجي كه ممكن است .  است) ماه3 الي 2هاي  معادل هزينه(واحد توليدي 

شود تا ريسك توقف خط توليد به علت  لاني باشد دوازده ماه در نظر گرفته ميفرآيند سفارش و خريد آن طو

در جدول زير سرمايه در گردش مورد نياز براي انجام مطلوب جريان توليد . فقدان مواد اوليه كاهش يابد

  . محصول محاسبه شده است
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )56(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  برآورد سرمايه در گردش مورد نياز): 41(جدول

  ارزش كل

ف
دي
ر

  

  مقدار مورد نياز  شرح
  دلار  ميليون ريال

  -  19000   ماه2  مواد اوليه داخلي  1

  4500000  -   ماه12  مواد اوليه خارجي  2

  -  270,7   ماه2  حقوق و مزاياي كاركنان  3

  -  19,8   ماه2  آب و برق، تلفن و سوخت  4

  -  267,325   ماه2  تعميرات و نگهداري  5

  -  304,1   ماه2  استهلاك  6

  -  1050   ماه3  يتسهيلات دريافت  7

  -  511   ماه3  بيني نشده ، پيشهاي فروش، بيمه هزينه  8

  4500000  21423  جمع

  88923  )ميليون ريال(مجموع 

  

   كل سرمايه مورد نياز طرح-5-4

 شامل دو لوله هاي كامپوزيتي تقويت شده با الياف شيشهكل سرمايه مورد نياز براي احداث واحد توليد 

  .  طور خلاصه در جدول زير ارائه شده است مايه در گردش است كه بهجزء سرمايه ثابت و سر

  

  گذاري كل سرمايه): 42(جدول

  شرح  رديف
  ارزش كل

  )ميليون ريال(

  25257,8  سرمايه ثابت  1

  88923  سرمايه در گردش  2

  104180,8  )ميليون ريال(مجموع 
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )57(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   نحوه تأمين سرمايه-5-5

ثابت سرمايه  درصد 70تأمين براي )  ساله5ـ2( تسهيلات بلندمدت براي تأمين سرمايه مورد نياز طرح، از

سرمايه در گردش مورد نياز استفاده درصد  50 براي تأمين ) ماهه12ـ6 (مورد نياز و از تسهيلات كوتاه مدت

  .شود مي

  

   نحوه تأمين سرمايه): 43(جدول

  تسهيلات بانكي
  نوع سرمايه

  مبلغ

  )ميليون ريال(مقدار   )درصد(سهم   )ميليون ريال(

  گذاران سهم سرمايه

  )ميليون ريال(

  7257,8  18000  70  25257,8  سرمايه ثابت

  44462  44462  50  88923  سرمايه در گردش

  51719,8  62462  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي اقتصادي طرح  شاخص-5-6

قتصادي طرح،  لازم است پس از ارائه جداول مالي سرمايه، هزينه و درآمد، جهت بررسي بيشتر مسائل  ا

هاي مهم مرتبط، از قبيل؛ قيمت تمام شده، سود ناخالص ساليانه، نرخ برگشت سرمايه، مدت زمان  شاخص

گذاري كل، سرانه  گذاري ارزي به سرمايه بازگشت سرمايه، درصد توليد در نقطه سر به سر، درصد سرمايه

لوله هاي كامپوزيتي تقويت شده با الياف ي طرح توليد گذار براي متقاضيان سرمايه...  گذاري ثابت و  سرمايه

 . شود  محاسبه شود كه در ادامه ارائه ميشيشه

  

  : ـ قيمت تمام شده

  

 

قيمت تمام شده واحد كالا          = 25339,576                در هر متر لولهريال  

  

  

 هزينه ساليانه

  مقدار توليد ساليانه
 قيمت تمام شده واحد كالا = 

 
⇒  

130046825000 

7500000 
 قيمت تمام شده واحد كالا = 
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )58(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   :ـ سود ناخالص ساليانه

  سود ناخالص ساليانه =  هزينه كل ـ فروش كل ⇒سود ناخالص ساليانه =  71953,175ريال             ميليون   

  

  : ـ درصد سود ساليانه به هزينه كل و فروش كل
  

  

  
  

  

  

  : ـ نرخ برگشت ساليانه سرمايه

  

  

  ـ مدت زمان بازگشت سرمايه 

  

  

  

   :گذاري ثابت سرانه ـ سرمايه

  

  

   :ري كل سرانهگذا ـ سرمايه

  

  

  

     

  

 نهسود ساليا

گذاري كل  سرمايه
رصد برگشت ساليانه د=  100×

سود ساليانه به هزينه كل  =     37,8درصد    نهسود ناخالص ساليا 

 هزينه كل توليد 
×100 سود ساليانه به هزينه كل درصد= ⇒  

 نهياسالناخالص سود 

  فروش كل 
×1000 سود ساليانه به فروش درصد= ⇒ سود ساليانه فروش كل    =      27,46درصد        

درصد برگشت ساليانه سرمايه=      69             درصد       ⇒  

100 

  درصد برگشت ساليانه سرمايه
مدت زمان بازگشت سرمايه  =1,44         سال  مدت زمان بازگشت سرمايه = 

⇒

  ثابت گذاري سرمايه

  تعداد كل پرسنل
گذاري ثابت سرانه   سرمايه=  ⇒گذاري ثابت سرانه   سرمايه= 701,605    ميليون ريال   

  كل گذاري سرمايه

  تعداد كل پرسنل
گذاري كل سرانه   سرمايه=  گذاري كل سرانه سرمايه =   2893,91ميليون ريال     ⇒  

⇒  
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )59(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  

  

  

ـ ميزان مواد اوليه عمده مورد نياز سالانه و محل تأمين آن از خارج يا داخل كشور 6

قيمت ارزي و ريالي آن و بررسي تحولات اساسي در روند تأمين اقلام عمده مورد نياز 

  در گذشته و آينده

ي تقويت شده با الياف شيشه مي توان گفت كه درباره مواد اوليه مورد نياز براي توليد لوله هاي كامپوزيت

همانطور كه اشاره شد . با تكيه بر بازارهاي داخلي و خارجي موجود تهيه مواد اوليه كاري سهل و آسان است

عمده مواد مورد استفاده در اين طرح توليدي رزين اپوكسي والياف شيشه و مواد پركننده و افزودني است 

شركتهاي در مورد الياف شيشه .  اين مواد از بازارهاي داخلي قابل دسترس است تمامي،كه بجز الياف شيشه

خارجي متعددي عرضه كننده انواع الياف شيشه براي مصارف مختلف هستند كه تهيه اين ماده را نيز دچار 

 البته در آينده نزديك با توجه به پتانسيل موجود در بخش صنعت و معدن كشور توليد. مشكل نخواهد كرد

   .الياف شيشه در داخل كشور تصوري گزاف نيست
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات
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  ـ پيشنهاد منطقه مناسب براي اجراي طرح7

پارامترهاي  كه دارد وجود متعددي روشهاي و مدلها طرح، يا و واحد احداث يابي مكان مسئله مورد در

 مهمترين از. ندكن مي دخالت طرح اجراي مناسب محل به دستيابي در مؤثر و اساسي مهم، بسيار

 :نمود اشاره ذيل موارد به توان مي رابطه اين در پارامترهاي موجود

 )اشتغال ايجاد جهت نياز مورد اداري و كاري جمعيت( انساني نيروي  -1

 )تامين قابل و زياد مساحت به دستيابي و زمين ارزاني(زمين قيمت  -2

 )طرح سوددهي ميزان افزايش جهت(مالياتي معافيت -3

 )پتروشيمي طرحهاي در مهم بسيار پارامتر(اوليه مواد تامين منابع به دستيابي  -4

 )نياز مورد مواد واردات و محصول صادرات جهت(جهاني پايگاههاي به دسترسي  -5

 نياز مورد سوخت و برق همچون تاسيساتي موارد تامين امكان  -6

 در صادرات براي توليدي محصول از سمتيق اينكه به نظر و طرح اين اوليه ماده اينكه به توجه با

 ،اوليه ماده مينأت محل و صادراتي بنادر به جنوبي مناطق نزديكي به توجه با لذا ،است شده نظرگرفته

 .احداث گردد كشور جنوبي شهرهاي اطراف صنعتي شهركهاي در توليدي واحد  اين كه گردد مي پيشنهاد
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  ي و تعداد اشتغالـ وضعيت تأمين نيروي انسان8

 وتعدادي كار شب بصورت كاركنان از تعدادي است لذا ساعته 8 شيفت دو داراي كارخانه اينكه به توجه با

 هر كه در شوند مي تقسيم گروه چهار به كار شيفت بخش كاركنان . بود خواهند بكار مشغول بصورت روزكار

 تخصص و  تعداد.داشت خواهند حضور )الس در ساعت 6000 معادل( ساعته 8 دوشيفت در گروه دو روز

به نظر مي رسد كه در .  آمده است قبلي و ذيلدر جداولتوليد  خط روزكار و كار شيفت بخش كاركنان

 .اجراي اين طرح، از نظر تأمين نيروي انساني نيز مشكلي وجود نداشته باشد

  

  تعداد  شرح  رديف

  1  مدير ارشد  1

  2  مدير واحدها  2

  8   متخصصپرسنل توليدي  3

  2  )تكنسين(پرسنل توليدي   4

  9  كارگر ماهر  5

  10  كارگر ساده  6

  4  خدماتي  7

  36  مجموع
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راه (ـ بررسي و تعيين ميزان تأمين آب، برق، سوخت، امكانات مخابراتي و ارتباطي 9

و چگونگي امكان تأمين آنها در منطقه مناسب براي ...) آهن ـ فرودگاه ـ بندر  ـ راه

  اي طرحاجر

فني  جهت از كه نحوي به  طرح، اجراي جهت مناسب محل انتخاب و بررسي جامع، مطالعه يك در

 .است ناپذير اجتناب و ضروري كاملاً باشد، باصرفه اقتصادي جهات از هم و پذير ناامك

 و كاهش متخصص نيروهاي بهتر جذب در مؤثر عوامل از طرح احداث منطقه در زيربنايي امكانات وجود

 برق هاي پست و شهري برق شبكه وجود شرب، قابل آب به  دسترسي.آيد مي حساب به خدمات هزينه

 و آهن ه را آسفالت، راههاي از گيري بهره امكان متخصص، نيروهاي مراكز تربيت و دانشگاه وجود قوي، فشار

 در آنها وجود كه آيند مي حساب به زيربنايي امكانات جمله از گاز شبكه توزيع به دسترسي نيز و فرودگاه

 .باشد يم دخيل هاه هزين در كاهش مؤثري نحو به طرح احداث منطقه

 ،توليد لوله هاي كلمپوزيتي تقويت شده با الياف شيشه طرح ظرفيت نيز و فني مشخصه هاي به توجه با

 .باشند طرح اين زيربنايي نيازهاي تأمين كننده كشورمي توانند جنوبي شهرهاي از كدام هر
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  هاي اقتصادي و بازرگاني ـ وضعيت حمايت10
  

  هاي جهاني و مقايسه با تعرفه) آلات محصولات و ماشين(ـ حمايت تعرفه گمركي 

اين ماشن آلات پس .  در اغلب واحدهاي توليدي بخشي از ماشين آلات از خارج از كشور تأمين مي شود

حقوق گمركي كه در حال .   وارد كشور خواهند شداز تست هاي اوليه و عدم مشكلات فني از طريق گمرك

از طرف .  باشد درصد قيمت ماشين آلات خارجي مي10حاضر براي اينگونه ماشين آلات وجود دارد حدود 

ديگر واحدهاي توليدي كه محصولات آنها به خارج از كشور صادر مي شود،  مستلزم پرداخت حقوق گمركي 

خير براي ترغيب توليد كنندگان داخلي به امر صادرات مشوقهاي براي خوشبختانه در سالهاي ا. مي باشند

  .  آنها تصويب شده است كه باعث شده است حجم صادرات افزايش يابد

  

  گذار هاي سرمايه شركت ها ـ ، بانك)ها واحدهاي موجود و طرح(هاي مالي  ـ حمايت

  ي سرمايه گذاريبانك ها و شركتها) واحدهاي موجود و طرح ها( حمايتهاي مالي -ب

يكي از مهمترين حمايتهاي مالي براي طرح هاي صنعتي اعطاي تسهيلات بلند مدت براي ساخت و 

در ادامه شرايط اين . تسهيلات كوتاه مدت براي خريد مواد و ملزومات مصرفي سالانه طرح مي باشد

  . تسهيلات براي طرحهاي صنعتي آمده است

فت تسهيلات بلند مدت بانكي اقلام ذيل با ضريب عنوان در بخش سرمايه گذاري ثابت جهت دريا -1

  .  درصد سرمايه گذاري ثابت در محاسبه لحاظ مي شود70شده تا سقف 

ساختمان و محوطه سازي طرح،  ماشين آلات و تجهيزات داخلي،  تاسيسات و تجهيزات كارگاهي  -1-1

  .  درصد محاسبه مي گردد60با ضريب 

 درصد و در غير اين 90 طرح در مناطق محروم با ضريب ماشين آلات خارجي در صورت اجراي -1-2

 .  درصد محاسبه مي گردد75صورت با ضريب 

 درصد 70در صورتيكه حجم سرمايه گذاري ماشين آلات خارجي در سرمايه گذاري ثابت كمتر از  -1-3

 . دد درصد محاسبه مي گر70 جهت دريافت تسهيلات ريالي با ضريب 1-1باشد،  اقلام اشاره شده در بند 
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اين امكان وجود دارد طرح هاي كه به مرحله بهره برداري مي رسند سرمايه در گردش مورد نياز  -2

 .  درصد از شبكه بانكي تأمين گردد70آنها به ميزان 

 درصد و نرخ 12 نرخ سود تسهيلات ريالي در وامهاي بلند مدت و كوتاه مدت در بخش صنعت  -3

مبلغ تسهيلات اعطايي و % 25/1 جانبي،  مالي آن در حدود  و هزينه هايLibor+2%سود تسهيلات عرضي 

 .  درصد ثابت مي باشد3نرخ وسد تسهيلا عرضي براي مناطق محروم 

 مدت زمان دوران مشاركت،  تنفس و بازپرداخت در تسهيلات ريالي و عرضي را با توجه به  -4

 . ر گرفته مي شود سال در نظ8ماهيت طرح از نقطه نظر سودآوري و بازگشت سرمايه حداكثر 

حداكثر مدت زمان تأمين مالي از محل حساب ذخيره ارزي براي مناطق توسعه يافته و محروم  -5

 .  سال درنظر گرفته مي شود10

  :باشد علاوه بر تسهيلات مالي،  معافيتهاي مالياتي نيز براي برخي مناطق وجود دارد كه به شرح ذيل مي

 درصد معافيت مالياتي شامل 80ال اول بهره براداري  س4با اجراي طرح در شهركهاي صنعتي،   -1

  . طرح خواهد شد

 .  سال اول بهره برداري،  شركت از ماليات معاف خواهد بود10با اجرا طرح درمناطق محروم  -2

 درصد سود ناخالص 25) به جزء شهرك هاي صنعتي و مناطق محروم(ماليات براي مناطق عادي  -3

 . تعيين شده است
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بندي و پيشنهاد نهايي در مورد احداث واحدهاي  تجزيه و تحليل و ارائه جمعـ 11

  جديد

همانطور كه قبلا به آن اشاره شد با توجه پتانسيل موجود در بازار مصرف داخلي و همچنين بازار موجود 

توان   مي،در كشورهاي مختلف بخصوص كشورهاي خاورميانه و كشورهاي عضو سازمان كنفرانس اسلامي

 طرفي از. يك سرمايه گذاري مطمئن سهمي در رشد و شكوفايي صنعتي كشور داشتيد داشت كه با ام

 ،باشند مي لوله هاي كامپوزيتي تقويت شده با الياف شيشه توليد صنعت با مرتبط مختلفي صنايع چون

 باعث نيز ولتيد هاي حمايت و داخلي توليد ظرفيت بودن كم .دباش ميد تر مهيا كالا اين توليد براي زمينه

 همچنين از آنجا كه اغلب مصرف كنندگان .باشد پذير توجيه كشور داخل در محصول اين توليد كه شده

اين محصول از نهادهاي دولتي هستند و با توجه به پيشرفت كشور در عرصه هاي مختلف، به قطع يقين 

ه اشارات فوق نياز به سرمايه گذاري با توجه ب. ابل ملاحظه اي خواهد يافتقتقاضا براي اين محصول افزايش 

 .در اين بخش از صنعت به جد احساس مي شود
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