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  ـ معرفي محصول1

استفاده از مواد جديد براي ساخت مصنوعات مختلف هميشه يكي از مهمترين دغدغه هاي متخصصين 

نوعات مختلف به كار مي روند مانند تركيبات مواد كلاسيكي كه در ساخت مص. علم مواد به شمار مي رود

از . مختلف فلزي، پلاستيكي و چوبي، علاوه بر قيمت گزافشان موجبات از بين رفتن منابع طبيعي مي شوند

طرف ديگر ماهيت طبيعي اين مواد باعث مي شود كه خصوصيات فيزيكي و مكانيكي آنها ثابت باشد و 

براي حل اين مشكل مهندسين مواد و شيمي دان ها دست به . اد كردتغييرات زيادي را نتوان در آنها ايج

يكي از اين ابداعات مواد تركيبي موسوم به كامپوزيت هستند كه كاربردهاي . ابداعات مختلفي زده اند

اين مواد در ساخت خودروها، هواپيماها، توربين ها، . مختلفي در ساخت مصنوعات مختلف پيدا كرده اند

ساخته، صندلي و مبلمان، لوله و اتصالات، ملزومات بسته بندي و بسياري ديگر از مصنوعات ديوارهاي پيش 

  .به كار گرفته مي شوند

از نمونه هاي قديمي اين نوع مواد . كامپوزيت ها در اصل از زمان هاي قديم مورد توجه بشر بوده اند

  .توان به كاه گل و يا موميايي اشاره نمود مي

و يك تقويت ) ماتريس(امپوزيت معمولاً به موادي گفته مي شود كه يك فاز زمينه  مواد ك،در مهندسي

: در انجمن متالورژي امريكا نيز كامپوزيت اين گونه تعريف شده است. تشكيل شده باشند) پركننده(كننده 

يت كامپوز. تركيب ماكروسكوپي دو يا چند ماده مجزا كه سطح مشترك مشخصي بين آنها وجود داشته باشد

ماده اي چند جزيي است كه خواص آن از هر كدام از اجزا بيشتر بوده و اجزاي مختلف آن كارايي يكديگر را 

  .بهبود مي بخشند

تقويت كننده موجب . ماتريس با احاطه كردن تقويت كننده آن را در محل نسبي خودش نگه مي دارد

ده مي تواند به صورت فيبرهاي كوتاه و يا به طور كلي تقويت كنن. بهبود خواص مكانيكي ساختار مي گردد

  .بلند و پيوسته باشد

 درصد بوده است كه در 3، حدود 2003-2008رشد صنعت كامپوزيت از نظر ارزش در طي سال هاي 

و كشتي سازي % 7،  خودرو با %9، هوافضا با %20ميان بخش هاي مختلف،  صنعت توليد برق توسط باد با 

  .ربه كردند، رشد بيشتري را تج%7با 
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خواص كامپوزيت ها به خصوص نسبت بالاي استحكام به وزن، آنها را براي استفاده در صنعت ساختمان 

كاربرد هاي جاري مواد كامپوزيت را در صنعت ساختمان مي توان به صورت زير . بسيار مناسب ساخته است

  :دسته بندي نمود

ان و قطعات جايگزين گچبري و پوشش بام و نما؛ شامل صفحات سبك نماي بيروني ساختم -

  سنگي

 درب و پنجره و اسكلت ساختمان -

 سازه هاي داخلي؛ شامل دكور و پارتيشن بندي -

 قطعات بهداشتي؛ شامل وان حمام، زير دوشي و سينك -

 كف؛ شامل كاشي و كفپوش كامپوزيتي -

 مخازن آب و فاضلاب، سيستم هاي تهويه -

 ازه از بيرونو تقويت س) ميلگرد هاي كامپوزيتي(تقويت بتن  -

 انواع كيوسك و ساختمان هاي پيش ساخته -

  استخر -

در سال هاي اخير، كاهش قيمت مواد اوليه، روش هاي توليد خودكار و انبوه مواد، موجب كاهش قيمت 

همچنين برخي از محصولات كامپوزيتي، . قطعات كامپوزيت و نيز گسترش كاربرد اين مواد شده است

  .ت ايجاد كرده استظرفيت هاي جديدي در اين صنع

ورق آلومينيوم كامپوزيتي نوعي ورق تركيبي آلومينيومي است متشكل از آلومينيوم و پلي اتيلن فشرده، 

كه آراسته ساختن هر سازه با آن مانند به تن كردن لباسي آلومينيومي جهت زيبايي بخشيدن و محافظت از 

 ميلي 5/0از دو ورق  مي بينيم، 1 كه در شكل همانطوردر حالت كلي اين كامپوزيت ها . سازه خواهد بود

  . ميلي متري پلي اتيلني تشكيل شده اند3متري آلومينيومي در طرفين يك ورق 
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  ورق كامپوزيت آلمينيومي در يك نگاه): 1(شكل 

  

 به منظور چسبيدن اين لايه هاي آلومينيومي و پلي اتيلني به يكديگر و بهبود خواص فيزيكي، مكانيكي

  :و ظاهر بهتر از چندين لايه پليمري ديگر استفاده مي شود كه در شكل زير به نمايش درآمده است

  
  جزييات ورق كامپوزيت آلمينيومي ): 2(شكل 
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  محصولـ نام و كد آيسيك 1ـ1

. بندي آيسيك است هاي اقتصادي همان تقسيم بندي در فعاليت بندي و دسته ترين طبقه متداول

هاي  اللمللي فعاليت بندي استاندارد بين بندي و دسته طبقه:  طبق تعريف عبارت است ازبندي آيسيك تقسيم

بندي با توجه به نوع صنعت و محصول توليد شده به هريك كدهايي دو، چهار و هشت  اين دسته. اقتصادي

در  كدهاي آيسيك مرتبط با صنعت توليد ورق هاي آلومينيوم كامپوزيتي. شود رقمي  اختصاص داده مي

  .ارائه شده است) 1(جدول 

  

   ورق هاي آلومينيوم كامپوزيتي كدهاي آيسيك مرتبط با صنعت): 1(جدول 

  نام كالا  كد آيسيك  رديف

  ورق هاي آلومينيوم كامپوزيتي  27201419  1

  

  

  ـ شماره تعرفه گمركي1ـ2

كشور ما به تازگي از آنجاييكه ورق آلومينيوم كامپوزيتي محصول تكنولوژي جديد است و به خصوص در 

كاربرد پيدا كرده است، لذا براي خروج يا ورود اين محصول متاسفانه شماره تعرفه گمركي خاصي در نظر 

گرفته نشده و تنها شماره اي كه وزارت بازرگاني براي صادرات و واردات ورق هاي آلومينيوم كامپوزيتي در 

»  ميلي متر150رت دو لايه لاك خورده تا عرض ورق و نوار آلمينيومي به صو«نظر مي گيرد، مربوط به 

عرض ورق هاي مورد . بايد در نظر گرفته شوند » ساير«به صورت هاي آلومينيوم كامپوزيتي  ورقاست كه 

  . سانتي متر متغير است120 تا 80نظر معمولاً از 

  

  شماره تعرفه گمركي): 2(جدول 

 SUQ  حقوق ورودي  نام محصول  شماره تعرفه

76069290  
ورق و نوار آلمينيومي به صورت دو لايه 

   ميلي متر150لاك خورده تا عرض 
25  kg  
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  ـ شرايط واردات1ـ3

با مراجعه به كتاب مقررات صادرات و واردات وزارت بازرگاني، نتيجه گيري شده است كه محدوديت 

  .خاصي براي واردات ورق هاي آلومينيوم كامپوزيتي وجود ندارد

  . گمركي به شرح ميزان ذكر شده در جدول بالا، امكان واردات وجود خواهد داشتلذا با پرداخت حقوق

  

  )المللي ملي يا بين(ـ بررسي و ارائه استاندارد 1ـ4

محصول مورد مطالعه، ورق آلومينيوم كامپوزيتي است و همانطور كه ذكر شد استفاده از اين ورق ها به 

 با مراجعه به موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران لذا. خصوص در ايران به تازگي رونق گرفته است

اين نتيجه بدست آمد كه هيچگونه استاندارد ملي براي اين محصولات وجود نداشته و حتي در دست تدوين 

  !نيز نيست

 محصولات خود را كاملاً بر طبق استانداردهاي بين المللي به بازار عرضه ، اما توليدكنندگان جهاني

  : در زير به برخي از آنها اشاره مي شودكنند كه مي

  

  برخي استاندارهاي بين المللي توليد ورق آلومينيوم كامپوزيتي): 3(جدول 

  استاندارد  خصوصيت

 ASTM C 518  هدايت حرارتي

  استحكام كششي

  تنش تسليم

  ازدياد طول

ASTM D 638  

  ASTM D 648  انكسار حرارتي تحت بار

  ASTM D 696  ضريب انبساط حرارتي خطي

  ASTM D 732  استحكام فشاري

  TCLP  سمي نبودن

 درجه 80 تا -20تغيير رنگ در 

  سانتي گراد

ATI  

 درجه 80 تا - 20لايه لايه شدگي در 

  سانتي گراد

ATI  

  BS 476 Part 7  مقاومت سطح در برابر شعله

  BS 476 Part 6  خاصيت ضد آتش

  ASTM D 903  تنش پوسته شدن
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   اطلاعات لازم در زمينه قيمت توليد داخلي و جهاني محصولـ بررسي و ارائه1ـ5

از آنجايي كه توليدكنندگان داخلي ورق آلومينيوم كامپوزيتي بسيار محدودند، لذا قيمت ورق هاي 

 ريال 350000اما مي توان قيمت . اشدبداخلي در انحصار توليدكنندگان بوده و تا حدودي نيز سليقه اي مي 

  .به طور تقريبي در نظر گرفت)  ريال براي هر كيلو12500معادل (ع ورق توليد داخل را براي هر متر مرب

 ريال، ورق 370000اين در حالي است كه در بازار قيمت هر متر مربع ورق آلومينيوم كامپوزيتي چيني 

  . ريال است480000 ريال و ورق آلومينيوم كامپوزيتي آلماني 430000آلومينيوم كامپوزيتي ژاپني 

 

  ـ توضيح موارد مصرف و كاربرد1ـ6

ذات توليد ورق آلومينيوم . استفاده از ورق آلومينيوم كامپوزيتي بسيار به صرفه و اقتصادي است

با استفاده از ورق . كامپوزيتي مبتني بر تفكر نو و اقتصادگرايانه و با استفاده از تكنولوژي نوين است

هاي نو و متفاوت در نماي هر نوع بنا، تنها به قوه تخيل طراح آلومينيوم كامپوزيتي محدوديت در ايجاد طرح 

  .و معمار منتهي مي شود و با كاهش كيفيت و دوام در محصول مصرفي روبرو نخواهيم بود

چه تصميم بر ساخت بنايي جديد، يا مرمت و نوسازي سازه اي قديمي باشد، سطوح زنده و خوش رنگ 

ورق آلومينيوم كامپوزيتي تضمين . مان جان تازه اي خواهد بخشيدو جزئيات زيبا در طراحي نما به ساخت

  .اين دگرگوني است

  

  :كاربردها

ورق آلومينيوم كامپوزيتي به جز استفاده در نماي ساختمان هاي معمولي و برج هاي بند مرتبه، قابليت 

  .را داراست...)  و فرودگاهها(استفاده در نماي جايگاههاي پمپ بنزين، انواع پل ها، ساختمان هاي خاص 

  .همچنين در پوشش داخلي تونل ها و راهروها نيز مي توان از ورق آلومينيوم كامپوزيتي استفاده كرد

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 مينيوم كامپوزيتيوورق آلتوليد 

  
  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )11(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   
  كاربردي از ورق كامپوزيت آلمينيومي ): 3(شكل 

  

. استفاده ديگر ورق آلومينيوم كامپوزيتي در دكوراسيون داخلي ساختمان هاي اداري و همگاني است

گ هاي متنوع و زيباي استفاده از ورق هاي آلومينيوم كامپوزيتي در دكوراسيون داخلي منازل را اخيراً رن

  .نيز، به انتخابي مدرن و زيبايي جويانه تبديل كرده است

همچنين از ورق هاي تركيبي آلومينيوم در مصارف صنعتي مانند اتومبيل سازي و وسايل مربوط به 

 هاي تبليغاتي، Bill Boardصندوق ها و چمدان هاي محكم، ساخت امكانات بهداشتي ساختمان، ساخت 

  .نيز استفاده مي شود... ساخت تابلوها و لباسهاي چند جداره و 

  

  ـ بررسي كالاهاي جايگزيني و تجزيه و تحليل اثرات آن بر مصرف محصول1ـ7

ساخت ورق هاي . بي شك بيشترين استفاده از ورق آلومينيوم كامپوزيتي در صنايع ساختماني است

تركيبي آلومينيوم در ابتدا با هدف ايجاد مصالحي در جهت سبك سازي ساختمان و ايجاد آزادي كامل در 

اما برتري ورق آلومينيوم . ع ديگر نيز به كار گرفته شديطراحي معماري آن بوده است كه متعاقباً در صنا

  :ان فقط در سبك سازي نيستكامپوزيتي در مقايسه با ساير مصالح جايگزين در صنعت ساختم

  

I. سبك سازي وزن سازه ها 

يكي از مهمترين معضلات صنعت ساختمان وزن زياد سازه هاست كه باعث مي شود سهم بيشتري 

استفاده در  مورد همچنين مصالح سنگي و آجري و شيشه هاي. از نيروي زمين لرزه را دريافت كنند



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 مينيوم كامپوزيتيوورق آلتوليد 

  
  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )12(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 در معرض خطر جداشدن از نما و پرتاب شدن بر روي نماي ساختمان ها به دليل وزن بالايشان بيشتر

وزن زياد و حجم بالاي سنگ و مصالح مشابه، استفاده از زير سازيهاي . محل گذر عابران قرار دارند

  .سنگين تري را نيز مي طلبد

 طبقه كمتر از مصالح سنگي درشت و آجري 4در اين راستا اخيراً در ساختمان هاي بلندتر از 

  .كننداستفاده مي 

بدين شكل نماي سيماني، پلاسترهاي معدني و ورق هاي آلومينيومي و تركيبي بيشتر در مركز 

با يك مقايسه كوچك مي توان به ارزش استفاده از ورق آلومينيوم كامپوزيتي در . توجه قرار گرفته اند

  .سبك سازي ساختمان پي برد

وم كامپوزيتي در مقابل ديگر مصالح همانگونه كه مشاهده مي شود وزن واحد سطح ورق آلوميني

  :مصرفي در نماي ساختمان بسيار پايين تر است

  

  مقايسه ورق هاي آلومينيوم كامپوزيتي با ديگر مصالح مصرفي در نماي ساختماني): 4(جدول 

  نوع مصالح به ضخامت
وزن 

)kg/m2(  

وزن مصالح زيرسازي 

)kg/m2(  
  جمع

  85  ازي آهني با زيرس20  65   سانتي متر2سنگ گرانيت 

  79   با زيرسازي ملات14  65   سانتي متر2سنگ گرانيت 

  78  -  78   سانتي متر4سيمان سفيد 

  26   ميلي متر6شيشه 
 با زيرسازي پروفيل 12

  آلومينيوم
38  

  25  10حدود   16   ميلي متر3ورق آلومينيومي 

  ورق آلومينيوم كامپوزيتي

  ) ميلي متر4(
  8/10  6حدود   8/4

   كامپوزيتيورق آلومينيوم

  ) ميلي متر5(
  3/11  6حدود   3/5
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II. كاهش هزينه هاي جانبي 

هاي  با توجه به قيمت پايين ورق آلومينيوم كامپوزيتي در مقابل  سنگ هاي گرانيتي مرغوب و سنگ

مهندسي، شيشه هاي رنگي با كيفيت و غيره انتخاب ورق آلومينيوم كامپوزيتي يك تصميم به صرفه و 

چرا  .به جز كاهش هزينه ها در خريد با كاهش هزينه ها در نصب نيز روبرو هستيم.  استكاملاً اقتصادي

كه ورق آلومينيوم كامپوزيتي اين قابليت را دارد كه به راحتي در كارگاه ساخت برش خورده، خميده 

  .شود و به شكل مورد نظر درآمده و نصب گردد

 كارخانه به محل پروژه و هزينه هاي بالاي بدين ترتيب هزينه هاي انتقال مصالح شكل گرفته از

  .زيرسازي و نصب كاهش خواهد يافت

 پرت بالاي مصالح ههمچنين با توجه ب. نكته ديگر ساعت بالاي نصب ورق آلومينيوم كامپوزيتي است

سنگي نما چه در حمل و نقل و چه در هنگام نصب، ورق آلومينيوم كامپوزيتي از كمترين ميزان 

  .ي در اين مقوله برخوردار استخسارات اقتصاد

 

III. روش هاي شكل دهي و فرم دهي آسان 

ورق آلومينيوم كامپوزيتي به راحتي و با استفاده از ابزار معمولي و رايج صنعت مربوطه بريده شده، 

  .خم و كماني مي شود و به شكل هاي مورد نظر در مي آيد

ط با محصول، مي توانند نسبت به نصب آن در حالي كه حتي افراد كم تجربه نيز با رعايت نكات مرتب

  .اقدام نمايند

 

IV. از بين رفتن محدوديت ها در استفاده از ايده هاي مختلف طراحي 

ورق آلومينيوم كامپوزيتي به راحتي در اندازه هاي موردنظر طراح و با رنگ هاي متنوع و زيبا برش 

 حاصل شدن منحني ها، كمان ها، خواست هر معمار. مي خورد و طرح موردنظر را حاصل خواهد نمود

 .متنوع براي خلق چيدمان مطلوب و مورد نظر است... چند وجهي ها، حلقوي ها 
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  انعطاف پذيري ورق كامپوزيت آلمينيومي  ): 4(شكل 

 

V. دوام و عدم تغيير رنگ به هنگام تغيير شكل 

شكل پذيري كامل و مهم اين است كه . شكل پذيري بالا جزء ذات ورق آلومينيوم كامپوزيتي است

. كم نظير ورق آلومينيوم كامپوزيتي به هيچ وجه بر دوام و صافي سطح آن اثر نامناسبي نخواهد داشت

چرا كه آلياژ مناسب آلومينيوم استفاده شده، پلي اتيلن خالص و استفاده از تكنولوژي هاي مطالعه شده، 

نهايي سازي رنگ سطوح با تكنولوژي . يدمين مي نماأاين شكل پذيري و عدم ايجاد ترك روي سطح را ت

PVDF و Nano PVDF نيز ثبات رنگ و عدم ايجاد ترك و تغيير در شفافيت و وضوح رنگ ورق 

  .آلومينيوم كامپوزيتي را تضمين خواهد نمود

  

VI. رنگ هاي متنوع و حذف بازتاب نور خورشيد 

 كه PVDF (Poly Vinylidene Fluride)استفاده از رنگ هاي متنوع و نهايي سازي لايه محافظ 

 است، علاوه بر ايجاد زيباي هاي فراوان باعث حذف بازتاب نور خورشيد از روي Fluoro Carbonنوعي 

 .ورق آلومينيوم مي شود

Fluoro Carbon خم كردن و فرم دهي،  ونوعي رزين است كه نهايي سازي سطح با آن باعث مي شود 

  .كند ميشكست يا تركي در سطح رنگ ايجاد ن
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VII. مقاومت در برابر باران هاي اسيدي و اشعه ماورابنفش نور خورشيد 

همچنين .  نور خورشيد دارندUV مقاومت بالايي در برابر PVDFرنگ هاي داراي لايه محافظ 

  . اثري نداردPVDFهاي اسيدي نيز بر روي سطوح داراي محافظ  باران

به عنوان مثال . ن خواصي نيستندقابل توجه است كه هيچ يك از مصالح نماي ديگر داراي چني

.  جلاء و سطح صيقلي خود را از دست مي دهدUVگرانيت به سرعت در اثر باران هاي اسيدي و اشعه 

  .سيمان سفيد به سرعت كثيف شده و رسوب باران در طول زمان بر روي شيشه باقي مي ماند

  

VIII. بي نيازي از شستشوي مداوم 

م كامپوزيتي در قياس با ديگر مصالح مصرفي در نماي سازه، يكي ديگر از ويژگي هاي ورق آلومينيو

  .عدم جذب گرد و غبار است

 بر روي ورق آلومينيوم كامپوزيتي، گذر جريان هوا در ورق الكتريسيته PVDFبه خاطر وجود لايه 

بدين شكل گرد و غبار  معلق در هوا جذب سطح ورق نشده، سطح تميز . ساكن ايجاد نخواهد كرد

 در صورت جذب شدن ميزان كمي گرد و غبار نيز اولين باران سطح ورق آلومينيوم كامپوزيتي .ماند مي

 .را دوباره پاكسازي خواهد نمود
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )16(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 مقايسه ورق هاي آلومينيوم كامپوزيتي با ديگر ورق ها در نماي ساختمان ):5(جدول 

ورق آلومينيوم   

  كامپوزيتي

  ورق فولادي  ورق آلومينيومي

  mm4:kg/m2 48/5  mm3:kg/m2 8  mm5/1:kg/m2 47/11  وزن

  سخت  سخت  خيلي سريع  چربي زدايي

  كم  كم  عالي  عايق حرارتي

  db25  db15  db5  عايق صوتي

  زياد  متوسط  كم  انعكاس صدا

  متوسط  متوسط  عالي  رنگ پذيري

  خوب  خوب  خوب  ضد آب و رطوبت

  خوب  خوب  خوب  ضد آتش

  خيلي سخت  سخت  سريع  شكل دهي-ساخت

  آهسته  آهسته  سريع  حمل و نقل

  خيلي آهسته  آهسته  سريع  نصب

  آسان  آسان  آسان  نگهداري

  گران  متوسط  اقتصادي  هزينه نهايي

  

  ـ اهميت استراتژيكي كالا در دنياي امروز1ـ8

با توجه به اينكه مصرف عمده ورق هاي آلومينيوم كامپوزيتي در نماي ساختمانهاست و علت اين امر 

ر زيبايي اين نوع ورق ها است، گمان نمي رود كه اين محصولات در منطقه يا نيز در درجه اول به خاط

اما توانايي در توليد ورق آلومينيوم كامپوزيتي به .  باشدبرخورداراهميت استراتژيكي خاصي از دنياي امروز 

وليد در كافي در پروسه تتكنولوژي پيشرفته، دانش روز و نيز ظرافت و دقت دستگاه ها و علت استفاده از 

 را به هر كشوري به طور انبوه، خود مقوله ديگري است كه امكان توليد اين نوع محصولات يصنعتمقياس 

  .  نمي دهد

  

الامكان سهم توليد يا مصرف  حتي(ـ كشورهاي عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول 1ـ9

  )ذكر شود

و از اين جهت ميان توليد و مصرف اين مواد كامپوزيت، جزئ مواد با تكنولوژي بالا محسوب مي شوند 

اما متاسفانه در مورد ورق آلومينيوم .مواد و پيشرفت صنعتي جوامع، ارتباط معنا داري ديده مي شود

  . كامپوزيتي اطلاعات دقيقي در دست نيست
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )17(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   ورق آلومينيوم كامپوزيتيكشورهاي  عمده توليدكننده ): 6(جدول 

  نوع توليدات  نام كشور  رديف
  اني توليدسهم جه

  )درصد(

  %60بيش از   ورق آلومينيوم كامپوزيتي  امريكا  1

  %10 بيش از  ورق آلومينيوم كامپوزيتي  چين  2

  -  ورق آلومينيوم كامپوزيتي  آلمان  3

  -  ورق آلومينيوم كامپوزيتي  ژاپن  4

  -  ورق آلومينيوم كامپوزيتي  كانادا  5

  -  ورق آلومينيوم كامپوزيتي  انگليس  6

  

  

   ورق آلومينيوم كامپوزيتيكشورهاي  عمده مصرف كننده : )7(جدول 

  مقدار صرف  عنوان محصول  نام كشور  رديف
  سهم جهاني مصرف

  )درصد(

        امريكا  1

        چين  2

        انگليس  3

  

  هاي داخلي عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول  ـ شركت

  

   در ايرانيتيورق آلومينيوم كامپوزبرخي توليدكنندگان عمده ): 8(جدول 

  محل كارخانه  نوع توليدات  نام كارخانه  رديف

1  
گروه كارخانه هاي توليدي نورد 

  آلمينيوم
  اراك، روبروي شهرك صنعتي  ورق آلومينيوم كامپوزيتي

  ورق آلومينيوم كامپوزيتي   اصغر- ماراني   2
اصفهان، شهرك صنعتي 

  محمودآباد
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )18(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  

   در ايرانمينيوم كامپوزيتيورق آلوكنندگان عمده  برخي مصرف): 9(جدول 

  محل كارخانه  مصرفنوع   نام كارخانه  رديف

  تهران   دكوراسيون- نماي ساختمان  نماسازان ره سما  1

   كيانپارس–اهواز    دكوراسيون- نماي ساختمان  ارگ جنوب  2

  ميدان آزادگان-كرج   دكوراسيون- نماي ساختمان  بانيان سازه  3

  تهران  سيون دكورا- نماي ساختمان  گلسار نرگس  4

  كرج   دكوراسيون- نماي ساختمان  فام صنعت  5

  

  

  ـ شرايط صادرات1ـ10

از نقطه نظر مقررات وزارت بازرگاني، براي صادرات محصولات توليدي، هيچ گونه شرايط و محدوديتي 

ليكن از آنجاييكه ورق هاي آلومينيوم كامپوزيتي، يك كالاي مهندسي و دستاورد دانش و . وجود ندارند

نولوژي مدرن روز محسوب مي شوند، از اين رو ورود به بازارهاي جهاني مستلزم برخورداري توليد كننده تك

  .است... از شرايط مساعد مالي، كيفي و 
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )19(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ وضعيت عرضه و تقاضا2

برداري و روند توليد از آغاز برنامه سوم تا كنون و محل واحدها و تعداد  ـ بررسي ظرفيت بهره2ـ1

برداري   و سطح تكنولوژي واحدهاي موجود، ظرفيت اسمي، ظرفيت عملي، علل عدم بهرهآنها

  آلات مورد استفاده در توليد محصول هاي سازنده ماشين ها، نام كشورها و شركت كامل از ظرفيت

با مراجعه به مركز آمار و اطلاع رساني وزارت صنايع و معادن، ملاحظه شده است كه تعداد واحدهاي در 

بررسي روند توليد اين نوع ورق ها در سنوات . ل توليد ورق آلومينيوم كامپوزيتي بسيار محدود مي باشدحا

 هيچ گونه ورق آلومينيوم كامپوزيتي در داخل كشور توليد 1386گذشته نشان مي دهد كه تا قبل از سال 

  .نمي شده است

  

 در ورق آلومينيوم كامپوزيتيكيك و ظرفيت كل توليد ها به تف هاي فعال واقع در استان تعداد كارخانه): 10(جدول 

  ايران

  )تن (ظرفيت  تعداد كارخانه  نام استان  رديف

  4200  1  مركزي  1

  3120  1  اصفهان  2

  7320  2  جمع

  

  هاي اخير  در سالورق آلومينيوم كامپوزيتي آمار توليد  ):11(جدول 

  ميزان توليد داخلي
  نام كالا

واحد 

1383سال   1382سال  1381سال   سنجش 1384سال   1385سال   1386سال    

ورق آلومينيوم 

  كامپوزيتي
  7320  -  -  -  -  -  تن

  

طبق تحقيقات به عمل آمده از توليدكنندگان داخلي ورق هاي آلومينيوم كامپوزيتي، به اين نتيجه 

 ورق لذا توليد واقعي. ظرفيت اسمي آنها است% 80رسيديم كه توليد واقعي توليدكنندگان حداكثر 

  . تن بوده است5856، حدود 1386، صفر بوده و در سال 1386آلومينيوم كامپوزيتي كشور تا قبل از سال 
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  )20(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

از نظر تعداد، ظرفيت، (هاي توسعه در دست اجرا  هاي جديد و طرح ـ بررسي وضعيت طرح2ـ2

ه اعم از هاي انجام شد گذاري محل اجراء، ميزان پيشرفت فيزيكي و سطح تكنولوژي آنها و سرمايه

  ) ارزي و ريالي و مابقي مورد نياز

  :انتظار مي رود مقدار توليد ساليانه و نيز تعداد واحد هاي فعال كشور در سال هاي آينده افزايش يابد

  

  ورق آلومينيوم كامپوزيتي درصد پيشرفت فيزيكي در صنعت 20هاي با  تعداد و ظرفيت طرح): 12(جدول 

  نام كالا
صد پيشرفت هاي با در تعداد طرح

   درصد20فيزيكي 
  واحد كالا  ظرفيت توليد

  تن  181290  2  ورق آلومينيوم كامپوزيتي

  

ورق آلومينيوم   درصد پيشرفت فيزيكي در صنعت 60 تا 20هاي بالاي بين   تعداد و ظرفيت طرح ):13(جدول 

  كامپوزيتي

  نام كالا
 60 تا 20هاي بين  تعداد طرح

  درصد پيشرفت فيزيكي 
  واحد كالا  يدظرفيت تول

  تن  13000  2  ورق آلومينيوم كامپوزيتي

  

  ورق آلومينيوم كامپوزيتي درصد پيشرفت فيزيكي در صنعت 100 تا 60هاي بين  تعداد و ظرفيت طرح): 14(جدول 

  نام كالا
هاي با درصد پيشرفت  تعداد طرح

   درصد100 تا 60فيزيكي بين 
  واحد كالا  ظرفيت توليد

  تن  -  -  يتيورق آلومينيوم كامپوز

  

  

  )چقدر از كجا (84ـ بررسي روند واردات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ3

در بررسي شماره تعرفه گمركي ورق هاي مورد مطالعه عنوان شد كه اين محصولات شماره تعرفه 

و تنها اطلاعات مستقلي ندارند و لذا نمي توان در مورد ميزان واردات آنها به طور دقيق اظهار نظر كرد 

 است » دو لايه لاك خوردهورق و نوار آلمينيومي به صورت محصولات ساير « موجود مربوط به واردات كل

  :كه در زير مي آيد
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  )21(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  هاي اخير  در سالورق آلومينيوم كامپوزيتيآمار واردات ): 15(جدول 

  1384سال   1383سال   1382سال   1381سال 
  عنوان

  ارزش  وزن  رزشا  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن

ورق آلومينيوم 

  كامپوزيتي
-  -  -  -  2734  9191321  -  -  

  دلار: تن                      ارزش: وزن

  

  هاي داخلي  شركتورق آلومينيوم كامپوزيتيترين كشورهاي تأمين كننده محصولات  مهم): 16(جدول 

  1384سال   1383سال   1382سال 
  عنوان محصول  نام كشور

  ارزش  وزن
 از درصد
  كل

  ارزش  وزن
درصد از 
  كل

  ارزش  وزن
درصد از 
  كل

جمهوري 

  كره

ورق آلومينيوم 

  كامپوزيتي
-  -  -  1443  4534482  53  -  -  -  

  ايتاليا
ورق آلومينيوم 

  كامپوزيتي
-  -  -  389  1023584  14  -  -  -  

  كانادا
ورق آلومينيوم 

  كامپوزيتي
-  -  -  347  1376072  13  -  -  -  

  

  

   آغاز برنامهـ بررسي روند مصرف از2ـ4

. در اين مبحث نيز با مشكل كمبود اطلاعات در مورد ورق هاي آلومينيوم كامپوزيتي مواجه هستيم

بدين شكل كه ارقام منتشر شده توسط وزارت صنايع و معادن در ارتباط با تعداد واحد توليدي و ظرفيت 

چرا كه علاوه بر توليدكنندگان ورق  .اسمي ساليانه ورق آلومينيوم كامپوزيتي نيز خيلي قابل اعتماد نيست

آلومينيوم كامپوزيتي، ديگر واحدهاي توليدي كه به نام توليد ورق هاي آلومينيوم و يا توليد ديگر محصولات 

به اين . كامپوزيتي به ثبت رسيده اند، به صورت فرعي به مونتاژ ورق آلومينيوم كامپوزيتي نيز اشتغال دارند

اي آلومينيوم و پلي اتيلن را جداگانه از بازار تهيه كرده و آنها را بدون درنظر صورت كه ارازن ترين ورق ه

گرفتن ديگر مسائل مهندسي به يكديگر مونتاژ مي كنند كه طبيعتاً ورق كامپوزيتي حاصل خواص مطلوبي 

ها نخواهد داشت و همين امر نيز موجب شده تا مصرف كنندگان عمده اين ورق ها، به محصولات ديگر كشور

اما در مجموع مي توان گفت كه با افزايش بلندمرتبه سازي در شهرها و نيز ظاهر . بيشتر تمايل نشان دهند
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  )22(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

بسيار زيباي ورق هاي آلومينيوم كامپوزيتي، مصرف اين نوع ورق ها به ويژه در كلان شهرها بيشتر و بيشتر 

  .گردد

  

 و امكان توسعه آن 84ي روند صادرات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال ـ بررس2ـ5

  ).چقدر به كجا صادر شده است(

اما به طور قطع .  در اينجا نيز نمي توانيم ارقامي ارائه دهيم2-3مطابق مطالب گفته شده در قسمت 

اين در . مپوزيتي نداشته است هيچ گونه صادرات ورق آلومينيوم كا1385توان گفت كه تا پايان سال  مي

 به بهره برداري رسيده اند، عنوان 1386حالي است كه توليدكنندگان اين محصولات كه همگي در سال 

در سايت گمرك جمهوري اسلامي . كرده اند كه اولويت اصلي آنها نيز به دست آوردن بازار داخلي بوده است

  . ثبت نشده است1387زيتي در سه ماه نخست سال ايران نيز هيچ گونه صادرات ورق آلومينيوم كامپو

  

  ـ بررسي نياز به محصول با اولويت صادرات تا پايان برنامه چهارم2ـ6

و مقدار ارز خارج شده جهت واردات ورق هاي ) 14و12،13جداول(با عنايت به طرح هاي در دست اجرا 

رق ها در كشور و جهان و نيز قيمت و هم چنين مصرف فزاينده اين نوع و) 15جدول(آلمينيوم كامپوزيتي 

مناسب اين محصول در بازارهاي جهاني، نياز به افزايش توليد اين نوع محصولات در كشوركاملاً مشهود 

از ابتداي فرايند توليد تا بسته (اين در حالي است كه براي موفقيت در امر صادرات بايد استانداردها . است

  .ين شده و توليدكنندگان و صادركنندگان ملزم به رعايت آن باشندو قوانيني منسجم و اصولي تدو) بندي

 درصد و 60 تا 20 درصد واحدهاي با پيشرفت بين 30ميزان توليد اين محصول با در فرض راه اندازي 

با .  خواهد رسيد1390 هزار تن در سال 10 درصد پيشرفت كار به حدود 60 درصد واحدهاي با بيش از 60

 درصدي در چند سال آتي براي اين محصول ميزان نياز 15ين محصول و پيش بيني رشد توجه به مزاياي ا

 تن كمبود 2000لذا در اين بخش حدود .  هزار تن خواهد رسيد12 به مقدار 1390به اين محصول در سال 

  . محصول وجود خواهد داشت
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مقايسه ـ بررسي اجمالي تكنولوژي و روش هاي توليد و عرضه محصول در كشور و 3

  آن با ديگر كشورها

  

 : كامپوزيتي به صورت زير استمفرايند كلي توليد ورق آلمينيو

  

  

  

  

  

  

  

  شرح برخي فعاليت هاي مختلف فرايند توليد

 كوره نگهدارنده 

لذا تمامي كارخانجات مهم توليد . داشتن ورق كامپوزيتي خوب مستلزم داشتن مواد اوليه خوب است

و در اين بين كوره  وزيتي در دنيا، ورق آلومينيوم خود را خود مي سازندكننده ورق آلومينيوم كامپ

. زيرا عمليات آلياژسازي در اين دو مرحله انجام مي شود. نگهدارنده و شمش ريزي نقش مهمي ايفا مي كنند

ضمن آنكه كوره نگهدارنده علاوه بر آلياژسازي و ايجاد هماهنگي بين واحد ذوب و شمش ريزي، مذاب 

ينيوم را از لحاظ تركيب شيميايي و دمايي همگن ساخته و در نتيجه خواص متالورژيكي خوبي به ورق آلوم

  .مي دهد

 نورد گرم 

به منظور تبديل شمش ريخته شده به اسلب و بعد از آن به ورق از نورد گرم به صورت حركت رفت و 

 درجه سانتي 580 تا 450مايي بين ن در دآنورد گرم آلومينيوم بسته به آلياژ . برگشتي استفاده مي شود

  .قبل از اين مرحله ورق مورد عمليات حرارتي مورد نظر قرار مي گيرد. گراد صورت مي گيرد

  

  

 نورد گرم شمش ريزي نگهدارندهکوره  ذوب شمش آلمينيوم

 رزين شستشو برش نورد سرد

 بسته بندي کنترل کيفي اکسترود ورق پلي اتيلن
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  )24(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 نورد سرد 

اين عمليات در دماي محيط .  ميلي متر از نورد سرد استفاده مي شود5/0براي رسيدن به ضخامت 

  .ي ضروري استانجام شده و بعد از آن شستشوي ورق با مواد شيمياي

  
  خط نورد): 5(شكل 

 

 مرحله آغشتن به رزين 

بعد از شستشو و خشك شدن ورق آلومينيومي، آن را از محلول حاوي رزين ها و رنگ هاي مورد نظر 

  .عبور مي دهند و پس از آن ورقي از پلي اتيلن بين دو ورق آلومينيومي قرار گرفته و اكسترود مي شوند

  

  
  ورقدستگاه برش ): 6(شكل 
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تكنولوژي و روش توليد ورق آلومينيوم كامپوزيتي در ساير كشورها همان روشي است كه در كشور ما 

انجام مي گيرد ولي آنچه كه در فرايند توليد داراي اهميت است و محصول كشور هاي صنعتي را در درجه 

 تعدادي واحد توليدي تنها بالاتري قرار مي دهد دو نكته است؛ نخست آنكه همانطور كه ذكر شد در كشور ما

و ديگر آنكه توان مهندسي واحد هاي توليدي در انتخاب مواد . نقش مونتاژ مواد اوليه به يكديگر را دارند

توجه به بحث كنترل . پليمري، آلياژسازي و عمليات حرارتي آلومينيوم نقش بسيار مهمي را ايفا مي كند

  :برخي از مراحل توليد مشاهده مي شوددر اشكال زير . كيفيت نيز بايد افزايش يابد

  

  
  خط شستشوي ورق): 7(شكل 

  

  
  خط اكسترود): 8(شكل 
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در فرآيند ) به شكل اجمالي(هاي مرسوم  ـ تعيين نقاط قوت و ضعف تكنولوژي4

  توليد محصول 

ا تنه. با توجه به شرح تكنولوژي ارائه شده، نقاط ضعف و قوت خاصي را نمي توان براي آن تعريف كرد

 زيرا كه در بازار معمولاً آلومينيوم به صورت .نكته قابل ذكر، فرايند طولاني در تهيه ورق آلومينيومي است

  .را دارد شمش بوده و تهيه اسلب، آن هم با تركيب آلياژ مورد نظر مشكلات خاص خود
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گذاري ثابت  ـ بررسي و تعيين حداقل ظرفيت اقتصادي شامل برآورد حجم سرمايه5

با استفاده از اطلاعات واحدهاي موجود، در دست اجراء، (كيك ريالي و ارزي به تف

UNIDOو  هاي فروشنده تكنولوژي  هاي اطلاعاتي جهاني، شركت  و اينترنت و بانك

  ... )و  تجهيزات 

هاي پارامترهاي مهم اقتصادي احداث يك واحد صنعتي توليد ورق آلومينيوم  در اين بخش بررسي

هاي ثابت و در گردش مورد نياز واحد، نقطه سر به  داقل ظرفيت اقتصادي نظير برآورد هزينهكامپوزيتي با ح

براي اين منظور ابتدا برنامه ساليانه توليد واحد مورد نظر، بر . گيرد انجام مي... گذاري و   سرمايه سر، سرانه

لازم به ذكر . ائه شده استشود كه در جدول زير ار آلات خط توليد، برآورد مي اساس مشخصات فني ماشين

  . روز كاري محاسبه گرديده است300 ساعته براي 8 شيف كاري 3است توليد ساليانه بر اساس تعداد 

  

  برنامه ساليانه توليد ): 17(جدول 

ف
دي
ر

  

  ظرفيت ساليانه  واحد  شرح
  قيمت فروش واحد

  )ريال(

  كل ارزش فروش

  )ميليون ريال(

1  
ورق آلومينيوم 

  كامپوزيتي
  245000  350000  700000  ربعمتر م

  245000  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ـ اطلاعات مربوط به سرمايه ثابت طرح 5ـ1

نابراين در اينجا ب. بعد از تعيين برنامه توليد ساليانه لازم است كه حجم سرمايه ثابت آن تعيين گردد

   .هزينه حداقل فضا، ماشين آلات و امكانات مورد نياز برآورد خواهد گرديد

شود كه داراي طبيعتي ماندگار داشته كه در جريان  ها اطلاق مي سرمايه ثابت به آن دسته از دارائي

  :كه عبارتند از. شود عمليات واحد توليدي از آنها استفاده مي

  زمين -

 محوطه سازي -

 ساختمان هاي توليدي و اداري -
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 ماشين آلات و تجهيزات -

 تاسيسات عمومي -

 تجهيزات اداري -

 د حق انشعابهزينه هاي خري -

 هزينه هاي پيش بيني نشده -

- ...  

  .شود كه در ادامه هريك از آنها براي واحد توليدي ورق آلومينيوم كامپوزيتي محاسبه مي

  

  سازي هاي زمين و ساختمان ـ هزينه5ـ1ـ1

هاي مورد نياز اين واحد، لازم است اندازه بناهاي مورد  هاي تهيه زمين و ساختمان براي محاسبه هزينه

سپس مقدار زمين . برآورد شود... هاي اداري، محوطه، پاركينگ و  ز از قبيل؛ سالن توليد، انبارها، ساختماننيا

در جداول زير مقدار زمين . مورد نياز براي احداث بناها با در نظر گرفتن توسعه طرح در آينده، محاسبه شود

  . سبه شده استهاي تهيه آنها محا و انواع بناهاي مورد نياز، برآورد و هزينه

  

  هاي زمين هزينه): 18(جدول 

ف
دي
ر

  
  شرح

  ابعاد

  )متر مربع(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  جمع

  )ميليون ريال(

  880  4000  هاي توليد و انبار زمين سالن  1

2  
هاي اداري، خدماتي و  زمين ساختمان

  عمومي
500  110  

  110  500  زمين محوطه  3

  500  زمين توسعه طرح  4

000/220  

110  

  5500  )متر مربع(جمع زمين مورد نياز 
ميليون (مجموع 

  )ريال
1210  
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  سازي هاي ساختمان هزينه): 19(جدول 

ف
دي
ر

  

  شرح
  مساحت

  )مترمربع(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  5250  000/750/1  3000  سوله خط توليد  1

  1250  000/250/1  1000  انبارها  2

  1250  000/500/2  500  خدماتي و عمومي اداري،هاي  ساختمان  3

4  
سازي، خيابان كشي، پاركينگ و  محوطه

  فضاي سبز
1000  000/150  150  

  150  000/300  500  ديواركشي  5

  8050  )ميليون ريال(مجموع 

  

  آلات و تجهيزات خط توليد ـ هزينه ماشين5ـ1ـ2

هاي معتبر  م توليد كننده يا نمايندگيهاي مه ها براساس استعلام صورت گرفته از شركت اين هزينه

هاي حمل و نقل، نصب و  آلات، شامل هزينه هاي جانبي تهيه ماشين همچنين هزينه. گردد برآورد مي

آلات توليدي و تعداد مورد  در جدول زير فهرست ماشين. شود نيز محاسبه مي... اندازي، عوارض گمركي و  راه

هاي اصلي و جانبي تهيه  ، هزينه هاي اخذ شده و براساس قيمتنياز آن در خط توليد ارائه شده است 

  . آلات و تجهيزات، محاسبه گرديده است ماشين

  

  آلات خط توليد هزينه ماشين ):  20(جدول 

  قيمت واحد

ف
دي
ر

  

  تعداد  شرح
  هزينه به دلار  هزينه به ريال

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  1200  -  1200000000  1  كوره هاي ذوب و ريخته گري  1

  63000  7000000  -  1  خط نورد  2

  1800  200000  -  1  خط اكسترود  3

4  
  ساير لوازم و متعلقات خط توليد

  ) درصد كل5(
      3300  
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5  
هزينه حمل و نقل، خريد خارجي،  

  )درصد كل10(اندازي  نصب و راه
      6600  

  75900  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي تأسيسات ـ هزينه5ـ1ـ3

هاي اصلي خط توليد، جهت تكميل يا بهبود فرآيندها، نياز به  وليدي، علاوه بر دستگاههر واحد ت

تجهيزات و تأسيسات جانبي، نظير؛ تأسيسات گرمايش و سرمايش، آب، برق، ديگ بخار، كمپرسور، 

اي ه هاي فرآيند و محدوديت انتخاب اين موارد با توجه به ويژگي. خواهد داشت... تأسيسات اطفاء حريق و 

هاي تهيه آن در  تأسيسات و تجهيزات مورد نياز اين طرح و هزينه. گيرد محيطي انجام مي اي و زيست منطقه

  . جدول زير ارائه شده است

  

  هاي تأسيسات  هزينه):  21(جدول 

  )ميليون ريال(هزينه   شرح  رديف

  400  تأسيسات سرمايش و گرمايش  1

  60  تأسيسات اطفاء حريق  2

  80   فاضلابتأسيسات آب و  3

  540  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ـ هزينه لوازم اداري و خدماتي5ـ1ـ4

واحدهاي اداري و خدماتي هر واحد توليد نياز به لوازم و تجهيزات خاص خود را دارند كه براي واحد ورق 

  .آلومينيوم كامپوزيتي در جدول زير برآورد شده است
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  هزينه لوازم اداري و خدماتي): 22(جدول 

  قيمت واحد  تعداد  شرح  رديف

  )ريال(

  جمع هزينه

  )ميليون ريال(

  30  000/500/1  20  ميز و صندلي  1

  20  000/000/20  1  دستگاه فتوكپي  2

  50  000/000/10  5  كامپيوتر و لوازم جانبي  3

  10  000/000/1  سري10  تجهيزات اداري  4

  600  000/000/150  4  خودرو سبك  5

  1000  000/000/500  2  خودرو سنگين  6

  1710  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي خريد حق انشعاب ـ هزينه5ـ1ـ5

در جدول زير، . دارد... هر واحد توليدي براي شروع فعاليت و ادامه آن، نياز به آب، برق، گاز، ارتباطات و 

ارائه شده هاي برق، گاز، تلفن براساس ظرفيت مورد نياز واحد ورق آلومينيوم كامپوزيتي  هزينه خريد انشعاب

  .است

  حق انشعاب ): 23(جدول 

ف
دي
ر

  

  ظرفيت  واحد  شرح

  مورد نياز

  قيمت واحد

  )ريال(

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  kw  500  -  300  برق  1

  250  -  500  مترمكعب  آب  2

  50  -  10000  مترمكعب  گاز  3

  50  1000000  5  خط  تلفن  4

  650  )ميليون ريال(مجموع 

  

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 مينيوم كامپوزيتيوورق آلتوليد 

  
  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )32(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  برداري ههاي قبل از بهر ـ هزينه5ـ1ـ6

اندازي  هاي آموزش پرسنل و راه  اخذ مجوزها، هزينه برداري شامل مطالعات اوليه، هاي قبل از بهره هزينه

  . باشد كه در جدول زير، برآورد شده است مي... آزمايشي و

  

  برداري هاي قبل از بهره هزينه):  24(جدول 

  عنوان  رديف
  هزينه 

  )ميليون ريال(

  1000   مجوزهاي لازممطالعات اوليه و اخذ  1

  50  آموزش پرسنل  2

  400  اندازي آزمايشي راه  3

  1450  )ميليون ريال(مجموع 

  

هاي ثابت مورد نياز براي احداث طرح برآورد گرديد كه در   كليه هزينه24 الي 18با توجه به جداول 

  . طور خلاصه كل سرمايه ثابت مورد نياز طرح ارائه شده است جدول زير به

  

  گذاري ثابت طرح بندي  سرمايه جمع):  25(جدول 

  هزينه 
  عنوان هزينه  رديف

  دلار  ميليون ريال

    1210  زمين  1

    8050  سازي ساختمان  2

    540  تأسيسات  3

    1710  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

    75900  آلات توليدي  ماشين  5

    650  حق انشعاب  6



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 مينيوم كامپوزيتيوورق آلتوليد 

  
  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )33(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

    1450  برداري هاي قبل از بهره هزينه  7

    4476  ) درصد5(بيني نشده  پيش  8

    93986  جمع 

  93986  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي ساليانه ـ هزينه5ـ2

ها بايستي به صورت  اندازي واحد، يك سري از هزينه گذاري مورد نياز جهت احداث و راه علاوه بر سرمايه

 انرژي مصرفي،  مواد اوليه، نيروي انساني،ها شامل تهيه  اين هزينه. سالانه براساس توليد محصول انجام شود

هاي فروش   هزينه ها، هزينه تعميرات و نگهداري، آلات و ساختمان هزينه استهلاك تجهيزات، ماشين

هاي ساليانه هريك از اين موارد  در جداول زير هزينه. باشد مي...  بيمه و  تسهيلات دريافتي، محصولات، هزينه 

  .برآورد شده است

  

  هزينه ساليانه مواد اوليه ):  26(جدول 

ف
دي
ر

  
  محل تأمين  واحد  شرح

  قيمت واحد

  ريال
  مصرف ساليانه

  قيمت كل

  )ميليون ريال(

  55000  2100  26000000  داخل كشور  تن  شمش آلومينيوم  1

2  
پلي اتيلن و ديگر مواد 

  پليمري
  70000  2250  31000000  داخل كشور  تن

  125000  )ميليون ريال(مجموع 

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 مينيوم كامپوزيتيوورق آلتوليد 

  
  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )34(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  هزينه ساليانه نيروي انساني ):  27(جدول 

  تعداد  شرح  رديف
  حقوق ماهيانه

  )ريال(

حقوق و مزاياي ساليانه 

  )ميليون ريال( ماه 14معادل 

  112  000/000/8  1  مدير ارشد  1

  252  000/000/6  3  مدير واحدها  2

  490  000/500/3  10  پرسنل توليدي متخصص  3

  210  000/000/3  5  )تكنسين(پرسنل توليدي   4

  210  000/000/3  5  كارگر ماهر  5

  350  000/500/2  10  كارگر ساده  6

  175  000/500/2  5  خدماتي  7

  1799  )ميليون ريال(مجموع 

  

  مصرف ساليانه آب، برق، سوخت و ارتباطات): 28(جدول 

  واحد  شرح  رديف
  قيمت واحد

  )ريال(

  تعداد

  روز كاري

  هزينه ساليانه

  )ميليون ريال(

  kw  600  600  برق مصرفي  1

  m3  1200  40  آب مصرفي  2

 30      تلفن  3

  m3  160  سوخت  4

300  

80  

  750  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ها آلات، تجهيزات و ساختمان استهلاك ساليانه ماشين): 29(جدول 

  شرح  رديف
  هزينه

  )ميليون ريال(
  (%)نرخ استهلاك 

  هزينه استهلاك

  )ميليون ريال(

  402  5  8050  ...ها، محوطه و  ساختمان  1



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 مينيوم كامپوزيتيوورق آلتوليد 

  
  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )35(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  7590  10  75900  آلات خط توليد ماشين  2

  54  10  540  تأسيسات  3

  256  15  1710  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي  4

  8302  )ميليون ريال(مجموع 

  

  آلات، تجهيزات مورد نياز تعميرات و نگهداري ساليانه ماشين): 30(جدول 

  شرح  رديف
  هزينه

  )ميليون ريال(

  نرخ استهلاك

(%)  

  هزينه استهلاك

  )ميليون ريال(

  402  5  8050  ساختمان  1

  7590  10  75900  آلات خط توليد ماشين  2

  38  7  540  تأسيسات  3

  171  10  1710  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي  4

  8201  )ميليون ريال(مجموع 

  

  

  

  

  هزينه تسهيلات دريافتي): 31(جدول 

  شرح  رديف
  مقدار

  )ميليون ريال(

  نرخ سود

%)(  

  سود ساليانه

  )ميليون ريال(

  6579  10  65790  تسهيلات بلند مدت  1

  2424  12  20200  تسهيلات كوتاه مدت  2

  9003  مجموع

  

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات
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هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )36(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  هاي ساليانه هزينه):  32(جدول 

ف
دي
ر

  

  شرح
  هزينه ساليانه

  ميليون ريال

  125000  مواد اوليه  1

  1799  نيروي انساني  2

  750  آب، برق، تلفن و سوخت  3

  8302  ها آلات، تجهيزات و ساختمان ك ماشيناستهلا  4

  8201  آلات، تجهيزات و ساختمان تعميرات و نگهداري ماشين  5

  9003  هزينه تسهيلات دريافتي  6

  4900  ) درصد كل فروش2(هاي فروش  هزينه  7

  3215  ) درصد2/0(هزينه بيمه كارخانه   8

  8036  ) درصد5( نشده يبين پيش  9

  168765  )ميليون ريال(مجموع 

  

  

  سرمايه در گردش مورد نياز طرح ـ 5ـ3

شود كه براي تهيه مواد و ملزومات مورد نياز در جريان توليد  سرمايه در گردش به نقدينگي اطلاق مي

اي است كه بايد كليه  طور كلي شامل سرمايه شود و به هزينه مي... نظير مواد اوليه، نيروي انساني و 

مقدار سرمايه در . ي را پوشش دهد و لازم است در هر زمان در دسترس باشدهاي جاري واحد توليد هزينه

طور مثال اگر امكان دسترسي سريع به مواد  گردش بستگي به توان بازرگاني و مديريتي واحد توليدي دارد به

ني اوليه در هر زمان وجود داشته باشد، نياز كمتري به سرمايه براي تهيه آن است و برعكس در صورت طولا

يابد چراكه لازم است مواد مورد نياز  بودن فرآيند دسترسي به آن، سرمايه در گردش براي خريد افزايش مي

  . شود براي زمان بيشتري سفارش داده 



  
 معاونت پژوهشي
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )37(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

هاي جاري ساليانه   درصد كل هزينه25 الي 20طور معمول حداقل سرمايه در گردش مورد نياز، معادل  به

اين مسأله براي مواد اوليه خارجي كه ممكن است . است)  ماه3 الي 2هاي  معادل هزينه(واحد توليدي 

شود تا ريسك توقف خط توليد به علت  فرآيند سفارش و خريد آن طولاني باشد دوازده ماه در نظر گرفته مي

در جدول زير سرمايه در گردش مورد نياز براي انجام مطلوب جريان توليد . فقدان مواد اوليه كاهش يابد

  . محاسبه شده استمحصول 

  

  برآورد سرمايه در گردش مورد نياز):  33(جدول 

ف
دي
ر

  

  مقدار مورد نياز  شرح
  ارزش كل

  ميليون ريال

  20102   ماه2  مواد اوليه داخلي  1

  -   ماه12  مواد اوليه خارجي  2

  300   ماه2  حقوق و مزاياي كاركنان  3

  125   ماه2  آب و برق، تلفن و سوخت  4

  1367   ماه2  ريتعميرات و نگهدا  5

  1384   ماه2  استهلاك  6

  2250   ماه3  تسهيلات دريافتي  7

  4038   ماه3  بيني نشده هاي فروش، بيمه، پيش هزينه  8

  31028  )ميليون ريال(مجموع 

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 مينيوم كامپوزيتيوورق آلتوليد 

  
  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )38(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ كل سرمايه مورد نياز طرح5ـ4

ايه ثابت كل سرمايه مورد نياز براي احداث واحد توليد ورق آلومينيوم كامپوزيتي شامل دو جزء سرم

  .  طور خلاصه در جدول زير ارائه شده است است كه به) 23جدول(و سرمايه در گردش ) 15جدول(

  

  گذاري كل سرمايه):  34(جدول 

  شرح  رديف
  ارزش كل

  )ميليون ريال(

  91360  سرمايه ثابت  1

  31028  سرمايه در گردش  2

  122388  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ـ نحوه تأمين سرمايه

 درصد سرمايه ثابت 70براي تأمين )  ساله5ـ2(ين سرمايه مورد نياز طرح، از تسهيلات بلندمدت براي تأم

 درصد سرمايه در گردش مورد نياز استفاده 50براي تأمين )  ماهه12ـ6(مورد نياز و از تسهيلات كوتاه مدت 

  .شود مي

   نحوه تأمين سرمايه):  35(جدول 

  لات بانكيتسهي
  نوع سرمايه

  مبلغ

  )ميليون ريال(مقدار   )درصد(سهم   )ميليون ريال(

  65790  70  93986  سرمايه ثابت

  15514  50  31028  سرمايه در گردش

  81304  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي اقتصادي طرح ـ شاخص5ـ6

پس از ارائه جداول مالي سرمايه، هزينه و درآمد، جهت بررسي بيشتر مسائل  اقتصادي طرح،  لازم است 

اي مهم مرتبط، از قبيل قيمت تمام شده، سود ناخالص ساليانه، نرخ برگشت سرمايه، مدت زمان ه شاخص

گذاري كل، سرانه  گذاري ارزي به سرمايه بازگشت سرمايه، درصد توليد در نقطه سر به سر، درصد سرمايه
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )39(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

وزيتي محاسبه شود گذاري طرح توليد ورق آلومينيوم كامپ براي متقاضيان سرمايه... گذاري ثابت و  سرمايه

  .شود كه در ادامه ارائه مي

  

  : ـ قيمت تمام شده

  

 

 

قيمت تمام شده واحد كالا = 40200000ريال     / تن   

  

   :ـ سود ناخالص ساليانه

  اليانه سود ناخالص س=  هزينه كل ـ فروش كل ⇒سود ناخالص ساليانه         = 76235000000  ريال           

  

  : ـ درصد سود ساليانه به هزينه كل و فروش كل
  

  

  

  

  

  

  

  : ـ نرخ برگشت ساليانه سرمايه

  

  

  

 هزينه ساليانه

  مقدار توليد ساليانه
 قيمت تمام شده واحد كالا = 

 

⇒  
168765000000 

4200 
 قيمت تمام شده واحد كالا = 

سود ساليانه به هزينه كل  =   2/45درصد       نهسود ناخالص ساليا 

 هزينه كل توليد 
×100 سود ساليانه به هزينه كل درصد= ⇒  

 نهياسالناخالص سود 

  روش كل ف
×100 سود ساليانه به فروش درصد= ⇒ سود ساليانه فروش كل   = 1/31درصد           

 نهسود ساليا

 گذاري كل سرمايه
درصد برگشت ساليانه =  100× درصد برگشت ساليانه سرمايه=        3/62        درصد       ⇒  



  
 معاونت پژوهشي
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 مينيوم كامپوزيتيوورق آلتوليد 

  
  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )40(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ مدت زمان بازگشت سرمايه 

  

  

  

  :گذاري كل گذاري ارزي به سرمايه ـ درصد سرمايه

  

  

  

  

  

                    

  ⇒گذاري كل  طرح  گذاري ارزي به سرمايه درصد سرمايه=9/52%

  

   :گذاري ثابت سرانه ـ سرمايه

  

  

  : گذاري كل سرانه ـ سرمايه

  

  

  

  

 گذاري ارزي  معادل ريالي سرمايه

 گذاري كل   سرمايه

×100 گذاري كل  طرح  به سرمايهگذاري ارزي  درصد سرمايه= 

100 

  درصد برگشت ساليانه سرمايه
⇒    مدت زمان بازگشت سرمايه = 6/1     سال  مدت زمان بازگشت سرمايه = 

  ثابت گذاري سرمايه

  تعداد كل پرسنل
ابت سرانه  گذاري ث سرمايه=  گذاري ثابت سرانه    سرمايه= 2410  ريال ميليون   ⇒  

  كل گذاري سرمايه

  تعداد كل پرسنل
گذاري كل سرانه   سرمايه=  گذاري كل سرانه سرمايه =   3138       ريالميليون   ⇒  
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ـ ميزان مواد اوليه عمده مورد نياز سالانه و محل تأمين آن از خارج يا داخل كشور 6

قيمت ارزي و ريالي آن و بررسي تحولات اساسي در روند تأمين اقلام عمده مورد نياز 

  و آيندهدر گذشته 

  

  معرفي نوع ماده اوليه عمده و منابع تامين آن ـ 6ـ 1

همانطور كه نام محصول بر مي آيد، مواد اصلي تشكيل دهنده محصول آلومينيوم، پلي اتيلن و ديگر 

  .مين استأمواد پليمري خواهند بود كه تمامي مواد اوليه از داخل كشور قابل ت

  

  مت مواد اوليهبرآورد ميزان مصرف ساليانه و قي ـ 6ـ2

 تن ورق آلومينيوم كامپوزيتي به طور تخميني 4200 آمده است، براي توليد 16همانطور كه در جدول 

با محاسبات صورت گرفته بدست آمد كه هزينه .  تن پلي اتيلن نياز است2250 تن آلومينيوم و 2100به 

  .ست ميليون ريال ا1250000ساليانه مواد اوليه براي اين مقدار توليد، 
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  )42(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ پيشنهاد منطقه مناسب براي اجراي طرح7

  :انتخاب محل اجراي يك طرح توليدي عموماً بر اساس معيارهاي زير صورت مي گيرد

  منابع تامين مواد اوليه -

 بازارهاي فروش محصولات -

 امكانات زيربنايي مورد نياز -

 احتياجات و نيازمندي هاي ديگر طرح -

 اوليه؛ از آنجاييكه عمده مواد مصرفي را آلومينيوم و پلي اتيلن تشكيل از لحاظ منابع تامين مواد

م أدهند، لذا در مناطق جنوبي كشور و يا شهرستان اراك كه كارخانه توليدي آلومينيوم و پتروشيمي تو مي

يز كه در اين دو ناحيه از حيث امكانات زيربنايي ن. با هم وجود دارند بهترين مناطق اجراي طرح مي باشند

 اما از ديد بازار فروش محصولات با توجه به كاربرد ورق آلومينيوم كامپوزيتي،. مشكل خاصي وجود ندارد

بهترين مناطق شهرك هاي صنعتي اطراف كلان شهر ها مانند تهران و اصفهان هستند كه از امكانات نسبتاً 

  .خوبي نيز برخوردارند
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  )43(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  تعداد اشتغالـ وضعيت تأمين نيروي انساني و 8

 نفر ايجاد اشتغال 39با توجه به برآورد هاي صورت پذيرفته اين صنعت به طور مستقيم براي حدود 

تواند فرصت هاي اشتغال زيادي را صنعت ساختمان كاربرد دارد مياز آنجايي كه اين محصول در .نمايد  مي

رد نياز جهت اين طرح را نشان مشخصات نيروهاي مو  و جدول ذيل17جدول . در اين خصوص ايجاد نمايد

  .دهد مي

  تعداد  شرح  رديف

  1  مدير ارشد  1

  3  مدير واحدها  2

  10  پرسنل توليدي متخصص  3

  5  )تكنسين(پرسنل توليدي   4

  5  كارگر ماهر  5

  10  كارگر ساده  6

  5  خدماتي  7

  39  مجموع
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  )44(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

رتباطي ـ بررسي و تعيين ميزان تأمين آب، برق، سوخت، امكانات مخابراتي و ا9

و چگونگي امكان تأمين آنها در منطقه مناسب ...) آهن ـ فرودگاه ـ بندر  راه ـ راه(

  براي اجراي طرح

سيسات و همچنين نيز روشنايي أتوان برق مورد نياز طرح با توجه به مصرف ماشين آلات و ت

رق سراسري كشور و در اين توان به راحتي از شبكه ب.  كيلو وات برآورد شده است500ها و غيره،  ساختمان

  .مين استأكليه استا هاي كشور قابل ت

بهترين سوخت . سيسات گرمايشي و برخي كوره ها خواهد بودأسوخت در طرح حاضر براي مصرف ت

  .پيشنهادي طرح، گاز شهري است

 خط تلفن، يك خط فاكس و يك خط براي اينترنت است و از آنجاييكه محل اجراي 3اين طرح نيازمند 

مين آن از شهرك محل اجرا به راحتي وجود خواهد أشهرك صنعتي پيشنهاد شده است لذا امكان تطرح، 

  .داشت

مورد مصرف اصلي آب در طرح توليد ورق هاي آلومينيوم كامپوزيتي، در تهيه ورق آلومينيومي و 

سبز همچنين آب جهت نيازهاي بهداشتي، آشاميدني و هم چنين براي آبياري فضاي . شستشوي آن است

  .مين استأمورد نياز خواهد بود كه از طريق لوله كشي شهرك صنعتي محل اجراي طرح قابل ت

يه و يا محصولات، راه هاي ارتباطي مناسب لبراي عبور و مرور كاميون و تريلي جهت حمل و نقل مواد او

  .حركت اين وسايل نقليه لازم است در محل اجراي طرح وجود داشته باشد
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  هاي اقتصادي و بازرگاني ضعيت حمايتـ و10

  هاي جهاني و مقايسه با تعرفه) آلات محصولات و ماشين(ـ حمايت تعرفه گمركي 

 آلات ماشـين  ايـن .  شـود  مـي  امينأت كشور از خارج از آلات ماشين از بخشي توليدي واحدهاي اغلب در

 در كـه  گمركـي  حقوق  .شد هندخوا كشور وارد گمرك طريق از فني مشكلات عدم و اوليه تستهاي از پس

 از .باشد مي خارجي آلات ماشين قيمت درصد 10 حدود دارد وجود آلات ماشين گونه اين براي حاضر حال

 حقـوق  پرداخـت  مستلزم شود، مي صادر كشور از خارج به آنها محصولات كه توليدي واحدهاي ديگر طرف

مـشوق   صـادرات  امـر  به داخلي توليدكنندگان ترغيب براي اخير سالهاي در خوشبختانه .باشند مي گمركي

 .يابد افزايش صادرات حجم است شده باعث كه است شده تصويب آنها براي هايي

  

  گذار هاي سرمايه شركت ها ـ ، بانك)ها واحدهاي موجود و طرح(هاي مالي  ـ حمايت

 ـ مـدت  بلند تسهيلات اعطاي صنعتي طرح هاي براي مالي هاي حمايت مهمترين از يكي  و سـاخت  رايب

 ايـن  شـرايط  ادامـه  در . باشـد  مـي  طـرح  سـالانه  مصرفي ملزومات و مواد خريد براي مدت كوتاه تسهيلات

 .است آمده صنعتي ح هاي طر براي تسهيلات

 شده عنوان ضريب با ذيل اقلام بانكي مدت بلند تسهيلات دريافت جهت ثابت گذاري سرمايه بخش در – 1

 .شود مي لحاظ محاسبه در ثابت سرمايه گذاري درصد 70 سقف تا

 تجهيـزات  و تأسيـسات  داخلـي،  تجهيزات و آلات ماشين طرح، سازي محوطه و ساختمان -1-1

 .گردد مي محاسبه درصد 60 ضريب با كارگاهي

 غير در و درصد 90 ضريب با محروم مناطق در طرح اجراي صورت در خارجي آلات ماشين -1-2

 .گردد مي محاسبه درصد 75 ضريب با صورت اين

 از كمتـر  ثابت گذاري سرمايه در خارجي آلات ماشين گذاري سرمايه حجم صورتي كه در -1-3

 70 ضريب با ريالي تسهيلات دريافت جهت  1-1 بند در شده اشاره اقلام درصد باشد، 70

 .گردد مي محاسبه درصد

 آنهـا  نياز مورد گردش در سرمايه رسند مي برداري بهره مرحله به كه طرح هايي دارد، وجود امكان اين  -2

 .گردد تأمين بانكي شبكه از درصد 70 ميزان به
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 سـود  نـرخ  و درصد 12 صنعت بخش در مدت كوتاه و مدت بلند م هاي وا در ريالي تسهيلات سود نرخ - 3

مبلغ تسهيلات اعطايي و نرخ     % 25/1 و هزينه هاي جانبي ، مالي آن در حدود           Labor% + 2تسهيلات ارزي   

  .ثابت مي باشد% 3براي مناطق محروم سود تسهيلات ارزي 

 از طرح ماهيت به توجه با را ارزي و ريالي تسهيلات در بازپرداخت و تنفس مشاركت، دوران زمان مدت - 4

 .شود مي گرفته نظر در سال 8 حداكثر سرمايه بازگشت و سودآوري نظر نقطه

 10 محـروم  و يافته توسعه كم اطقمن براي ارزي ذخيره حساب محل از مالي تأمين زمان مدت حداكثر -5

 .شود مي گرفته نظر در سال

  :باشد يم زير شرح به كه دارد وجود مناطق برخي براي نيز مالياتي هاي معافيت مالي تسهيلات بر علاوه

 شـامل  ماليـاتي  معافيت درصد 80 برداري بهره اول سال چهار صنعتي، شهرك هاي در طرح اجراي با -1

 .شد خواهد طرح

 .بود خواهد معاف ماليات از شركت برداري، بهره اول سال 10 محروم مناطق در طرح اجراي با -2

 ناخـالص  سـود  درصـد  25) محـروم   منـاطق  و صنعتي هاي شهرك جز به( عادي مناطق براي ماليات -3

 .است شده تعيين

 :ساير مشوق هاي مالي نيز به شرح زير است

هاي صنعتي    نظر هئيت مديره شركت شهرك     هاي صنعتي با   سيسات در شهرك  أهزينه حق انتفاع از ت     -4

 در صـورتي . دريافت خواهد شـد ) سي ماه (  قسط   30 درصد طي    70 درصد نقدي و     30استان بصورت   

كه اين واحدها زودتر از سي ماه به بهره برداري برسند بر اساس موافقت هئيت مديره شركت اسـتاني،                   

 . اقساط باقيمانده بخشوده خواهد شد

 ساله و بدون بهره     5هاي صنعتي طي اقساط      ق واحدهاي متقاضي استقرار در شهرك     هزينه انشعاب بر   -5

 .دريافت خواهد شد

 قـسط سـه     12 تا   10 درصد مبلغ قرارداد بصورت نقدي و پرداخت مابقي در           30 تا   15امكان پرداخت    -6

 ) درصد تخفيف خواهد بود12چنانچه كل مبلغ بصورت نقد پرداخت شود، مشمول (ماهه 

  .  ساله و بدون بهره دريافت خواهد شد5عاب برق واحدها طي اقساط هزينه انش -7
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ييـد شـرايط   أبندي اجراي طرح به بهره برداري برسند پـس از ت       بهره برداراني كه زودتر از جدول زمان       -8

به نسبت مدت زمان تعجيل (اقساط باقيمانده % 50 از  ،احراز توسط هيئت مديره شركت استاني بخشي      

 .مند خواهند شد رهبه) در بهره برداري
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  )48(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

بندي و پيشنهاد نهايي در مورد احداث واحدهاي  ـ تجزيه و تحليل و ارائه جمع11

  جديد

نتيجه بررسي هاي بازار چنين بر مي آيد كه بازار كشور دچار كمبود عرضه است و پس از بهره برداري 

بنابراين قابل نتيجه گيري است كه . نخواهد شدسيس نيز اين كمبود عرضه مرتفع أاز واحدهاي در حال ت

همچنين بايد . وجيه پذير استتايجاد واحدهاي جديد براي توليد اين قطعات در شرايط كنوني به لحاظ بازار 

گفت كه از نقطه نظر توليد و مقايسه با محصولات وارداتي، توليدات داخلي نه تنها از محصولات وارداتي 

بدين ترتيب توجيه پذير بودن طرح بيش از . فيت مناسب و قابل رقابتي نيز برخوردارندارزان ترند بلكه از كي

  .پيش قابل بيان مي گردد

از نقطه نظر پارامترهاي سرمايه گذاري نيز بايد گفت كه حداقل ظرفيت اقتصادي يك واحد توليد 

جم سرمايه ثابت  معادل  تن در سال انتخاب شود كه تحت آن ح4200هاي آلومينيوم كامپوزيتي بايد ورق

 ميليون ريال خواهد بود كه ظرفيت و حجم سرمايه گذاري هاي فوق طوري انتخاب شده است كه 93986
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