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  [1,2,3] محصولی معرف-1

  نام و کد محصول  - 1- 1

اصولا فومهاي پلیمري بعنوان یکی از بهترین عایق هاي ایزولاسیون در اکثر موارد شناخته         

انواع فومهاي رایج که در . بر حسب نوع کاربرد، از فومهاي مختلف پلیمري استفاده می شود. می شوند

  :اکثر موارد استفاده می شوند شامل

  فوم پلی استایرن انبساطی - 1

 فوم پلی اتیلن - 2

 فوم پلی پروپیلن - 3

 فوم پلی یورتان - 4

 فوم پلی وینیل کلراید - 5

 قرار می گیرد و بصورت محدودي فوم پلی اتیلن اکثرا در صنایع غذایی و بسته بندي مورد استفاده. می باشد 

پروپیلن نیز بعنوان یک دمپر در فوم پلی . نیز در عایق سازي ساختمان هانیز مورد استفاده قرار می گیرد

صنایع خودروسازي و در بخش سپر مورد استفاده قرار می گیرد از این فوم در ایزولاسیون لوله ها نیز استفاده 

مورد استفاده قرار     ... فوم پلی پورتان نیز اکثرا براي محصولات حجم دار شبیه تشک و متکا و . می شود

ر در پوشش ساختمانها راید که بصورت ورق تولید می شوند در حال حاضفومهاي پلی وینیل کل. می گیرد

یکی از پر . کاربرد دارند و هنوز استفاده از این محصول بدلیل قیمت نسبتا بالاي آن عمومی نشده است

کاربرد ترین فومهاي صنعتی که در بخش عایق سازي مورد استفاده قرار می گیرد، فوم پلی استایرن انبساطی 

علاوه بر آن در دیوارها نیز . این فوم اکثرا بصورت بلوك در سقف ساختمانها استفاده می شود. شدمی با

  . بعنوان عایق از این محصول استفاده می شود

همانطور که اشاره شد، فومهاي مختلف داراي کاربري هاي مختلف می باشند و از آنجا که فرایند تولید آنها 

لذا در این گزارش فوم پلی استایرن انبساطی بعنوان پر مصرفترین فوم عایق نسبتا با همدیگر تفاوت دارد، 

  .سازي، بطور اخص مورد بررسی قرار گرفته است
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ن محصول ی اکیسی آ باشد و کدی مانبساطیرن ی استایفوم پلنام محصول مورد مطالعه 

این . فید رنگ است سبک و سگرانولی EPSپلی استایرن انبساطی یا به اختصار .  باشدیم 25201721

انبساط این محصول در اثر وجود مقداري گاز پنتان است که  . تولید گردید1950ماده اولین بار در سال 

این گاز در اثر حرارت ناشی از بخار . شود به صورت حل نشده در هنگام تولید در داخل آن محبوس می

در اثر خروج این گاز حجم . گردد ن میهاي پلی استایرن خارج شده و باعث انبساط آ آب از داخل دانه

هاي منبسط   دانه،بعد از عملیات انبساط. یابد  برابر اندازة اولیۀ آنها افزایش می40هاي پلی استایرن تا  دانه

  .شوند شده بر حسب نوع کاربرد قالب گیري می

عدم . کند مشکلی ایجاد نمیو انسان پلی استایرن انبساطی محصولی است که براي محیط زیست 

آسیب رسانی به محیط زیست در تمام مراحل ساخت، کاربرد و بازیافت یا دور ریزي این محصول به چشم 

  . باشدیرن مقاوم در برابر آتش می استایپل در واقع انبساطیرن ی استایپلفوم  .خورد می

را ، یک فرآیند دو مرحله اي براي تولید فوم پلی استایرن BASF شرکت 1950در ابتداي سال 

در این فرآیند مرحله اول شامل تهیه دانه هاي حاوي توزیع یکنواخت عامل پف زا توسط . گسترش داد

روش پلیمریزاسیون سوسپانسیونی مونومر استایرن بوده که در مرحله دوم این ماده در داخل یک قالب 

وده که باعث توسعه آن سهولت تولید محصول به هر شکل و اندازه از مزایاي این روش ب. فرآیند   می گردد

 جایگاه فوم، این عیر صنای و سابا معرفی فوم پلی استایرن به بازار و کاربردهاي آن در صنعت ساختمان. شد

  . خود را در این صنعت یافته است
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  [1,2,3]انبساطی  پلی استایرن ویژگیهاي فوم - 1- 1- 1

   ق یضد حر   -  
 عایق حرارتی خوب - 

 ) رابر فشار و میرا نمودن شوك واردهمقاومت در ب(خواص مکانیکی ایده ال  - 

 غیر حساس بودن به آب  - 

 توانایی قالبگیري و برش در اشکال مختلف  - 

 امکان بازیافت  - 

 هزینه کم به ازاي واحد حجم - 

بالا بودن نسبت سفتی به وزن به طوري که قطعات ساخته شده داراي وزن کم و استحکام خوب  - 
 .هستند

 دانسیته پایین - 

  . کرد این فوم در برابر آتش را نشان می دهد چگونگی عمل1- 1شکل 

  
  چگونگی عملکرد فوم پلی استایرن گونه مقاوم در برابر آتش در مجاورت حریق - 1- 1شکل 
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کند و با دور شدن شعله مستقیم از   را دارد که آتش را پخش نمیحسن این  ،انبساطیپلی استایرن فوم 

 یک آن ثانیه در زیر 30 الی 20 شما با یک فندك به مدت به عبارتی، اگر .شود آن، خیلی زود خاموش می

شعله روشن کنید، هیچ دود غلیظی و سیاهی از آن بلند نمی شود و همچنین با خاموش شدن شعله فندك، 

  .شعله اي باقی نمی ماند

استن بار  استفاده از این بلوك هاي جدید، پایداري آنها در مقابل زلزله است زیرا به دلیل کيیاااز دیگر مز

محصولات ساخته شده  نحوه اتصال 4- 1شکل . مرده در مقابل زلزله پایداري بیشتري دارد و خرد نمی شود

  .را نشان می دهدانبساطی   پلی استایرناز فوم

  
  انبساطی  پلی استایرنيبلوکها نحوه اتصال - 2- 1شکل 

 
  [1,2,3,5] الزامات ایمنی دربرابر آتش - 2- 1- 1

 يدر کاربردها پلی استایرن منبسط شده فوم )Fire retardant( سوزشدهدیرواع ان تنها استفاده از §

تولید کنندگان موظف می باشند مدارك . ممنوع است انواع غیرکندسوز استفاده از مجاز بوده وخاص 

  :ارائه نمایند به شرح زیر سوزشده براي تولید بلوك رادیرنوع  مواد اولیه از استفاده از لازم دال بر

نوع کندسوز  باید از)  محصول کارخانجات پتروشیمیانبساطیپلی استایرن  پودر( مواد اولیه -ف ال

مدارك فوق باید . ازکارخانه فروشنده مواد اولیه اخذ گردد دراین زمینه باید مدارك فنی معتبر. باشد

 یکی از  المللی، دربین واکنش دربرابر آتش را، براساس استاندارهاي معتبر قرارگرفتن ماده اولیه از نظر

  : گروه هاي زیرنشان دهد 

   EN13501 -1استاندارد  مطابق با) گروه هاي بهتر ازآن  یا (Dگروه 

  DIN4102 استاندارد مطابق با) آن گروه هاي بهتر از یا( BIگروه 
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  BS 3837 - 1استاندارد   مطابق باA تیپ 

  84ASTM Eاستاندارد  مطابق با A گروه 

  [8]یمرک شماره تعرفه گ-1-2

 یلیو راحت نبودن حمل و نقل خم بودن یبه علت حجانبساطی رن ی استای پلصادرات و واردات

 باشد و تحت عنوان ی م10/11/3903 انبساطیرن ی استای پلیعنین محصول ی خوراك ای ولرواج ندارد

  .  شودی عرضه مانبساطیرن ی استایپلفوم 

    [7,8]ط وارداتی شرا-1-3

ن محـصول  ی ـ خوراك ایت حمل و نقل ندارد، واردات و صادرات هم ندارد ول     ین محصول چون قابل   یا

بـا  ) سیستم هماهنگ شده توصیف و کدگذاري کـالا       ( 10/11/3903 با تعرفه    انبساطیپلی استایرن    یعنی

 انبـساطی رن ی استاین ماده در واقع خوراك فوم پلیا. پذیرد  انجام می  4%موافقت وزارت بازرگانی و با سود       

  .د باشیم

 شماره تعرفۀ گمرکی، کد زیر تعرفه، نوع کالا و حقوق گمرکی محصول درج گردیـده             1-1در جدول   

  .است

   شماره تعرفۀ گمرکی، کد زیر تعرفه، نوع کالا و حقوق گمرکی-1- 1جدول 
  حقوق گمرکی  نوع کالا  کد سیستم هماهنگ شده  شماره تعرفه

  %4  انبساطیرن ی استایپل  10/11/3903    11/3903
  



  

  6

  
  
  
  
  
  
  

 عایق ایزولاسیون                                          سازمان صنایع کوچک و شهرکهاي صنعتی ایران   

 [5] و ارائه استانداردیبررس -1-4

ن محصول در ی موارد استفاده گوناگون ايبرا انبساطیرن ی استایفوم پل ياز برای مورد نياستانداردها

  .ر آمده استیجدول ز

   محصولي موجود براي استانداردها- 2- 1جدول 
  نتایج آزمون  واحد  آزمون استاندارد  خواص

  دماي دفرمه شدن 
 کوتاه مدت

 kPa 50  دت در فشاردراز م
 kPa 20  دراز مدت در فشار

 DIN بر پایه 

53424 

 
°C 
°C 
°C 

 
100 
75 
75 

 
100 
80 
80 

 
100 
80 
80 

-K 5 – 7·10-5  5 – 7·10/1   ضریب انبساط خطی

5 
 5 – 7·10-

5 
 DIN 53765 J/(kg · K)  1210 1210 1210 ظرفیت حرارتی ویژه

  ASTM C518  M2.oC/W  0.65-0.86  مقاومت حرارتی
  ASTM E96  Ng/Pa.s.m2  60-300  حداکثر نفوذ پذیري بخار آب

  1.5  تغییر خطی%  ASTM D2126  حداکثرپایداري ابعادي
  ASTM D2872  % by vol.  0.7-6  حداکثر جذب آب

  ASTM D1621  Kpa  55-210  حداقل مقاومت فشاري
  ASTM D2863  %  24  حداقل مجاز اکسیژن
  ASTM C203  Kpa  170-350  حداقل مقاومت خمشی
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  [4] محصولی و جهانیمت داخلیق -1-5
  

 قیمت پلی استایرن انبساطی در مناطق مختلف جهان در سـالهاي گذشـته آورده شـده             3-1در جدول   

      دی ـن محـصول در داخـل کـشور تول   ی ـ ا.دهـد   روند تغییر قیمت را در این مناطق نـشان مـی        3-1شکل  . است

  .میحصول را ندارن می ایمت داخلی شود و لذا قینم

  
  )دلار بر کیلوگرم (، اروپاي غربی و آسیا در آمریکاانبساطیمت پلی استایرن قی-3- 1جدول 

 آسیا اروپاي غربی آمریکا سال
1999 1,24 1,01 0,75 
2000 1,62 1,40 1,04 

2001 1,37 1,02 0,72 
2002 1,23 1,02 0,67 

2003 1,30 1,32 0,79 

2004 1,43 1,61 0,94 
2005 1,39 1,50 0,90 
2006 1,44 1,48 0,95 

  

0
0.2
0.4
0.6
0.8

1
1.2
1.4
1.6
1.8

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

آمریکا اروپاي غربی آسیا
  

  در آمریکا، اروپاي غربی و آسیا در گذشته و آینده انبساطی روند تغییر قیمت پلی استایرن - 3- 1شکل 
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  [1,2,3,10,12]موارد مصرف و کاربرد -1-6

جاي خود را باز بندي  از کاربردهاي بسته سال است که پلی استایرن انبساطی در بسیاري 50بیش از 

هاي  ها، تونل هاي حرارتی براي ساختمانها، سردخانه علاوه بر آن، این محصول در ساخت عایق. استکرده 

ها در صنایع مختلف براي عرضه   تولید کنندهاغلب. شود انجماد و کانتینرهاي حمل مواد به کار برده می

بندي دقیق دارند تا در هنگام حمل و نقل و عرضۀ محصول خود از  همحصولات تولیدي خود نیاز به بست

ی نظیر وزن پایین، مقاومت ابعادي و حرارتی، پایداري در یها ویژگی. آسیب رسیدن به آنها جلوگیري کنند

بندي و محافظت از  پذیري عالی پلی استایرن انبساطی در بسته گیري خوب و قالب برابر رطوبت، ضربه

علاوه بر این، پایداري در برابر رطوبت و نیز عدم . الکترونیکی نقش بسیار مهمی داشته استقطعات حساس 

 ساخته شاخصبندي مواد دارویی و غذایی  فسادپذیري پلی استایرن انبساطی، این محصول را در بسته

  . است

تی و نیز عدم مقاومت خوب حرار. از دیگر موارد کاربرد این محصول استفاده از آن در عایق کاري است

البته در سالهاي اخیر . ها شده است فساد آن در طول زمان باعث استفاده از این ماده در عایق کاري سردخانه

نازل و ساختمانها شده است که این امر باعث کاهش هزینه وار میداستایرن جایگزین سفال در  هاي پلی بلوك

جویی در هزینه  در حجم و هزینه بتن، صرفهجویی  نیروي انسانی، کاهش مصرف سایر تجهیزات، صرفه

  .جویی در هزینه کلی اجراي سقف شده است اسکلت و فونداسیون و صرفه

شود که   پلی استایرن انبساطی به عنوان یک محصول نهایی به بازار عرضه میهاي  دانهاما به طور کلی

 قطعات و میایی تبدیل به انواعگونه واکنش شی پس از آن توسط کارگاههاي مصرف کننده بدون انجام هیچ

بندي و یا عایق کاري به   بر حسب دانسیته و شکل و اندازه در زمینه بستهموادشود که این  میپلی استایرن 

  . شود کار برده می

گري  و نیز در صنایع ریخته) ها تریدي پانل(هاي پیش ساخته  در ساخت سازه انبساطیاستایرن  پلیفوم 

شود که مواد   به عنوان قالب استفاده مین فوم هایاگري از  در صنایع ریخته. شود  میو قالب سازي استفاده
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رود و قطعه با همان شکل   از بین میرنی استایپلشود و بعد از آن در اثر حرارت  مذاب داخل آن ریخته می

  . شود حاصل می

 قرار گرفته است عبارت از ین گزارش مورد بررسیکه در ا انبساطیرن ی استاین کاربرد فوم پلی تریاصل

  . باشدیوار ساختمانها میو ساز و استفاده از آن خصوصا در دن فوم در ساخت یاستفاده از ا

 [10]ل اثرات آن بر مصرف محصولیه و تحلین و تجزیگزی جاي کالاهای بررس-1-7

هاي  یژگی، وانبساطیداشتن خواص  از جمله پلیمرهایی است که به دلیل انبساطیپلی استایرن فوم 

 در جهان در سالهاي اخیر نشان از ن فومیارشد مصرف .  موارد کاربرد خاصی داردخوب حرارتی و صوتی

  .هاي مصرف جدید براي این محصول دارد اهمیت کاربرد و نیز ایجاد زمینه

در کشور معرفی شده است و  انبساطی پلی استایرن  فومدر سالهاي اخیر زمینۀ کاربرد جدیدي براي

البته قدمت .  استوار ساختمانهایداربرد این محصول در ساختمان سازي و خصوصا کاربرد آن در آن ک

 یپل  فوم.رسد  سال پیش می30در این زمینه در اروپا به بیش از  انبساطیپلی استایرن فوم مصرف 

  یناتی تزئياهیوارها و گچبریس مورد استفاده در دیسفالها و راب يبران یگزین جایبهتر انبساطیرن یاستا

 در کشور جایگاه خاص خود را ن موادیاالبته در حال حاضر کاربرد پلی استایرن انبساطی به جاي  . باشدیم

نیست و لذا ضد آتش  تولیدي پتروشیمی تبریز از نوع دیگر و دلیل این امر آنست که پیدا نکرده است

  .مصرف آن هنوز بطور کامل از طرف مراجع ذیصلاح تائید نشده است
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   امروزيای کالا در دنیکیژتت استرایاهم-1-8

ن یا که ین معنی، بداست امروز يای در دنيت فوق العاده ایاهم يدارا انبساطیرن ی استایفوم پل

.  برخوردار استيت فوق العاده ایاز اهم ساختمانها یا و سبکهیق کاریت عایمحصول با توجه به اهم

    بطور خلاصه. ت داردیز اهمیث نین حی باشد از ای م آتشضدنکه ین محصول با توجه به این ایهمچن

 خود ير رقبایسه با سای در مقايادیار زیت بسید آتش بودن اهمضن محصول به علت یا توان گفت که یم

  .ب را پر خواهد کردی محصولات رقيدارد و به مرور جا

 [1,2,3]د کننده و مصرف کننده محصولی عمده تولي کشورها-1-9

، ین، آلمان، فرانسه، کره جنوبیکا، چیآمر: رن عبارتند از ی استاید کننده پلی بزرگ توليکشورها

ن یاد کننده ی توليدر کشورها انبساطیرن ی استایپلد فوم یزان تولی از میقی اطلاعات دق.سنگاپور و ژاپن

رن در ی استایت پلدایتول درصد 30 حدود دی با توجه به آمار و ارقام پراکنده تولیمحصول وجود ندارد ول

 لازم به ذکر . باشدی هزار تن م1300ن مقدار حدود یا.  باشدیم انبساطی یرن انبساطی استایپلفوم ا یدن

  . شودیل به فوم میتبد انبساطیرن ی استاین مقدار پلیاست که ا

   یرن انبساطی استاید کننده پلی تولی اصليشرکتها-4- 1جدول 
  )هزار تن (ظرفیت  محل استقرار  نام شرکت  ردیف

1  BASF 530  آلمان  
2  NOVA Chemicals Corporation  472  آمریکا  
3  Taita Chemical  160  چین  
4  Radnor Holdings  145  آمریکا  
5  BP  135  آلمان  
6  EniChem  126  فرانسه  
7  Huntsman  105  آمریکا  
8  Kumho & Co.  90  کره جنوبی  
9  Mitsubishi Chemicals Corporation  90  ژاپن  
10  Shinho Petrochemical  77  کره جنوبی  
11  Sekisui Chemical  71  سنگاپور  
12  Firma Chemiczna Dwory  60  لهستان  
13  Dart Container  59  آمریکا  
14  Kaneka  58  ژاپن  
15  China National Petroleum Corp. 55  چین  



  

  11

  
  
  
  
  
  
  

 عایق ایزولاسیون                                          سازمان صنایع کوچک و شهرکهاي صنعتی ایران   

 ط صادراتیشرا -1-10

. ستیج نیرا اد در حمل و نقلی زياشغال فضام بودن و یحجن محصول با توجه به یاصادرات و واردات 

اکثر مصرف کنندگان خود  باعث شده است تا يدی کم واحد توليه گذاریساده و سرما دیند تولین فرایهمچن

ن محصول تحت عنوان یخوراك ا.  استفاده نکنندیو از محصول واردات ن محصول کنندید ایمبادرت به تول

طبق اطلاعات کسب شده . مید نداری در داخل کشور فعلا تولی شود ولیاد و ستد مرن ضد آتش دیتا اسیپل

  . داردین محصول را در دست بررسید ایز در حال حاضر طرح تولی تبریمی، شرکت پتروشیمیاز پتروش
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 [9]ت عرضه و تقاضای وضع-2

د از آغاز برنامه سوم تاکنون و محل واحدها و تعداد آنها و ی و روند توليت بهره برداری ظرفی بررس-2-1
  ن آلاتی سازنده ماشي موجود و شرکتهاي واحدهايسطح تکنولوژ

شود از  ید می تول بصورت محدودن محصول در کشورینکه خوراك ای با توجه به ايت بهره برداریظرف

 داشته يتها روند صعودی ظرف1385 تا سال 1384از سال .  داشته استی روند ثابت1383 تا سال 1379سال 

رن ی استاید پلیز باشد که واحد تولی تبریمین روند مباحث مطرح مربوط به پتروشید علت ایشا. است

  . را در دست مطالعه داردیانبساط

  )تن در سال( در کشور انبساطیرن ی استاید فوم پلی توليتهایزان ظرفی م- 1- 2جدول 
 1385 1384 1383 1382 1381 1380 1379 سال

 11635 7110 985 985 985 985 985  یرن انبساطی استاید فوم پلیت تولیظرف
  

. ر آمده استیدر کشور در جدول ز انبساطیرن ی استاید کننده فوم پلی تولين شرکتهایست عمده تریل

  .  باشندیز دارا مین فوم را نیر از ای غيگرید محصولات دیتول یین شرکتها توانایا
  

  در کشورانبساطی رن ی استایفوم پل  شرکتهاي تولید کننده- 2- 2جدول 
)تن( دیتول محل نام واحد یا شخص  

 425 استان تهران شهرستان تهران آبشار فوم گستر
 2100 استان تهران شهرستان تهران عقاب بال

بیل آناهیتا اردشرکت لیاردب   1920 
 500 بوشهر  بوشهر  صنعتی مجتمع

 780 گرمسار کسري  سقف
رازیش  پدیده فوم فارسشرکت  1575 

رازیش نگین کار   735 
 1500 سنندج  سبک سازان غربشرکت

یانزل  پلیمر خزر صنایع  500 
 500 آمل  تولیدي آریا پلاستیک آملشرکت

 600 بهشهر شرکت آریا سورن
 250 تفت یزد فوم ایساتیس
زدی  شرکتیزددرین  250 

 11635 مجموع
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        تن در سال11635در کشور  انبساطیرن ی استایفوم پل دی تولتیظرفبا توجه به جدول بالا 

ن محصول در ید ایزان تولین محصول مید کنندگان ایبا توجه به مذاکرات انجام شده با تول.  باشدیم

   . باشدیال م تن در س10000کشور حدود 
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  [9] توسعه در دست اجرايد و طرحهای جديت طرحهای وضعی بررس-2-2

 يه گذاریزان سرمایشرفت، می طرح، درصد پيد در دست اجرا اعم از محل اجرای جديت طرحهایوضع

  : آمده است 3- 2 در جدول یت اسمیو ظرف

 
 

در کشورطی انبسارن ی استای در دست اجرا براي تولید فوم پلهاي طرح-3- 2جدول   
  )تن(ظرفیت اسمی  درصد پیشرفت  محل اجرا  نام واحد  ردیف

  900  30  مرزن آباد   معظمیعباس  1
  900  مجموع

  

  . باشدی تن در سال م900نده حدود ی آيبا توجه به جدول بالا طرح در دست اجرا برا
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  [7,8]85مه اول سال ی روند واردات محصول از آغاز برنامه سوم تا نیبررس -2-3

ن محصول ی مراودات ا،نه حمل و نقلین محصول و بالا بودن هزیر بودن ایاد و جاگی توجه به حجم زبا

ت حمل و نقل یو قابل یدانش فنراحت د ساده و اخذ یند تولیرافبه ن با توجه یهمچن. ستیج نیاد رایز

زشان را خودشان ایل دارند که محصول مورد نی اکثر مصرف کنندگان تماد آنیتول يبران محصول یخوراك ا

          .ن محصول واردات نداشته استیا مذکور در بالا لیتوجه به دلابا . د کنندیتول

  [11,14] روند مصرف از آغاز برنامهی بررس-2-4

 آغاز شد اما هنوز 1378ً از سال   و عرضه آن به بازار در ایران عملاانبساطیرن ی استایفوم پلتولید 

 یاد مصرف نداشت ولین محصول زید محصول، ای شروع تولي در ابتدا.ایی ندارندبسیاري از مردم با آن آشن

دا کرده و مصرف آن ی خود را پیگاه واقعین محصول جاید، ایدر حال حاضر و پس از گذشت چند سال از تول

زان مصرف یمت مناسب و در داخل کشور مین محصول با قین خوراك ایدر صورت تام.  باشدیرو به رشد م

 ساخت و ساز و ي دولت برايبا توجه به برنامه ها.  خواهد داشتيریش چشمگی شک افزایمحصول بن یا

ن ی، مصرف اي در مصرف انرژیی و صرفه جوي و اقتصادی اصوليد دولت به ساخت و سازهاین تاکیهمچن

  .شتر خواهد شدیشتر و بیمحصول روز به روز ب

خش ساختمان در کشور، باید میزان کل زیر بناي در برن ی استایفوم پلتعیین پتانسیل مصرف براي 

با در نظر گرفتن میزان ظرفیت و . ساختمانهاي داراي پروانه ساخت در سالهاي اخیر در کشور بررسی گردد

 در کشور را انبساطیرن ی استای فوم پلدر کشور، می توان نیاز به تولید انبساطیرن ی استایفوم پلتولید کنونی 

 ادامه، بر پایه گزارشات سالانه بانک مرکزي جمهوري اسلامی ایران مربوط به بخش در. پیش بینی نمود

 ارائه شده 3- 2 بررسی گردیده که نتایج آن در جدول 1376-1390مسکن، وضعیت ساخت و ساز در سالهاي 

  . است
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  )میلیون متر مربع( در کشور1381- 1390 سطح کل زیربناي ساختمانها در سالهاي - 4- 2جدول 

سطح زیربنا در   سطح زیربنا در تهران  لسا
  *شهرهاي بزرگ

سطح زیربنا در سایر 
  مناطق شهري

سطح کل زیربنا در 
  کشور

1376  4/7  8/11  17  2/36  
1377  3/5  4/12  5/18  2/36  
1378  1/10  1/15  9/18  1/44  
1379  3/16  3/15  8/17  4/49  
1380  9/20  5/19  2/18  6/58  
1381  3/15  8/26  23  1/65  
1382  6/9  1/29  8/26  5/65  
1383  7/11  1/20  8/29  6/61  
1384  10  22,4  29,2  61,6  
1385  10,1  22,9  30,2  63,2  
1386  10.7 24.0 31.7 66.5 
1387  11.3 25.2 33.3 69.9 
1388  12.0 26.5 35.0 73.5 
1389  12.8 27.8 36.7 77.3 
1390  13.5 29.2 38.5 81.3 

 کرمانشاه، کرمان، کرج، قم، قزوین، شیراز، زاهدان، رشت، تبریز، اهواز، اصفهان، ارومیه، یل،اردب اراك، شامل بزرگ شهرهاي* 
  .است یزد و همدان مشهد،

  
 میلیون 1/65 براي آنها پروانه صادر شده حدود 1381بناي ساختمانهایی که در سال  سطح کل زیر

نظر گرفته  وع سطح کل زیربناي دراز مجم.  است1380درصد بیشتر از سال  1/11بوده است که مترمربع 

 درصد به سایر مناطق شهري 3/35 درصد به شهرهاي بزرگ و 2/41 ،درصد به شهر تهران 5/23شده 

 .اختصاص داشته است

 این .بود همراه اندك رشدي با 1382 سال طی کشور مسکن و ساختمان بخش اقتصادي شاخصهاي

 امر در خصوصی بخش مشارکت کاهش و بخش این فعالیتهاي رونق دوران شدن سپري از حاکی روند

 . است مسکن و مانتساخ
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 در تهران آغاز گردیده بود، در سال 1382رکود حاکم بر بخش ساختمان و مسکن کشور که از سال 

در این سال، آمار پروانه هاي .  با تسري به سایر شهرهاي بزرگ، به صورت گسترده تري ادامه یافت1383

ط شهرداریهاي سراسر کشور به لحاظ تعداد و سطح کل زیربناي طبقات ساختمانها ساختمانی صادره توس

  . کاهش داشت که عمدتاً ناشی از کاهش پروانه هاي ساختمانی صادر شده در شهرهاي بزرگ بود

گزارشات نشان می دهند که میزان ساخت و ساز در شهرهاي بزرگ کاهش یافته و رونق بیشتري در 

با این حال، همچنان مساحت کل زیر بناي تهران درصد بالایی را از کل سطح . استشهرهاي کوچک یافته 

  . زیر بناي کشور تشکیل می دهد

در ساختمان سازي، سطح زیر بناي کل  انبساطی رنی استایفوم پلبراي بررسی امکان استفاده از 

 61یم که رقمی در حدود  ساله گذشته در نظر می گیر15ساختمانها در کشور را متوسط سطح زیر بنا در 

 انبساطی رنی استایفوم پلاز این زیر بنا تحت پوشش % 7 حدوددر صورتی که . میلیون متر مربع می باشد

میلیون متر مربع از زیر بناي ساختمانهاي مناطق شهري در کشور مصرف  4,3قرار گیرد در این صورت 

  .خواهند بود انبساطیرن ی استایفوم پلکننده  

 سانتی 25با ضخامت  انبساطی رنی استایفوم پله آمار گرفته شده وزن متوسط هر مترمکعب با توجه ب

  میلیون متر مربع4,3بنابراین براي . کیلوگرمی تشکیل شده است 4 بلوك 4 کیلوگرم است که از 16متر، 

   .نیاز است انبساطیرن ی استایفوم پل تن 17200، به ساخت و ساز

   و امکان توسعه آن85مه اول سال یحصول از آغاز برنامه سوم تا ن روند صادرات میبررس -2-5

ن ید ایم بودن محصول و امکان تولی با توجه به حج گزارش ذکر شدی قبليکه در بخشهایهمانطور

 نبودن واردات و صادرات يو اقتصادو امکان واردات راحت خوراك ) ازیدر صورت ن(محصول در اکثر کشورها 

  . بهره استین محصول از امکان صادرات بی و ان محصول وجود نداردیصادرات اسعه امکان تومحصول 
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  [10]ان برنامه چهارمیت صادرات تا پایاز به محصول با اولوی نیبررس -2-6

 در برابر زلزله یمنی کشور را از نظر ايه ساخت و سازهاینکه دولت در صدد است تا کلیبا توجه به ا

دولت  مقرون به صرفه تر باشد، لذا ياز نظر اقتصادسازها و است تا ساخت در صدد ن یبهبود بخشد و همچن

وار ساختمانها و یدر د انبساطیرن ی استای پليشتر حتما از فوم های بي صرفه اقتصاديناچار است برا

ن محصول در کشور روز به روز یاز به اید لذا نی موارد در سقف ساختمان استفاده نماین در بعضیهمچن

نکه در ی استفاده خواهند کرد، کما اين محصول در ساختمان سازیو اکثر سازندگان از اواهد شد شتر خیب

  . کنندین محصول استفاده می از سازندگان از اياریز بسیحال حاضر ن
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گر یسه آن با دید و عرضه محصول در کشور و مقای تولي و روشهاي تکنولوژی اجمالیبررس-3

  [13]کشورها

  کی فوم شدن  فرآیند فیزی- 1- 3

هاي شیمیایی بطور همزمان  که اجزاي فرمولاسیون فوم با یکدیگر اختلاط پیدا کردند، واکنش وقتی

در این مرحله . گردد شود، پس از گذشت زمان اندکی، رنگ سیستم در حال واکنش کدر می شروع می

شروع اختلاط آغاز به این فاصله زمانی که از . هاي گاز که با چشم قابل مشاهده است تشکیل حباب

از آنجائیکه زمان کرمی شدن، زمان کوتاهی (شود   گفته می(cream time)گردد، زمان کرمی شدن  می

. است و ویسکوزیته سیال اختلاط یافته نسبتاً بالاست، معمولا جریان مواد واکنش در قالب ضعیف است

در این ). صورت یکنواخت انجام پذیردگري در داخل قالب ب بنابراین براي تولید فوم یکدست، باید ریخته

شرایط ابتدا گازهاي تولید شده در سیستم مایع حل شده، وقتیکه به حد اشباع رسیدند، تشکیل 

با ادامه فرآیند تولید . گردد پس از این مرحله، عمل بالا آمدن فوم شروع می. دهند هاي اولیه را می هسته

هر . هاي بوجود آمده، صورت می پذیرد  از مایع به داخل سلولهاي گاز تولید شده گاز، عمل انتقال مولکول

هاي کوچکتر  همین امر باعث ناپایداري سلول. چه اندازه سلولها کوچکتر باشد، فشار داخل آن بیشتر است

ها کاسته شده و بر  با ادامه این فرآیند از تعداد سلول. شود هاي بزرگتر مجاور می و ادغام آنها در سلول

شوند، کروي هستند ولی با گذشت زمان به  ها تشکیل می در ابتدا وقتیکه سلول. شود نها افزوده میاندازه آ

). 1- 3شکل (کنند  آیند که در جهت بالا آمدن فوم، حالت کشیده پیدا می هایی در می صورت چند ضلعی

 نتیجه انرژي کند که حداقل سطح را ایجاد نماید، در ها به سمتی میل می بطور کلی شکل هندسی سلول

  . کمتري داشته باشد
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یک روش وجود دارد که در ادامه فرآیند آن تشریح شده  انبساطیبراي تولید فومهاي پلی استایرن 

  . است
   شرح فرایند تولید  - 2- 3

در مرحله اول، دانه هاي پلی استایرن . تولید فوم پلی استایرن منبسط شده شامل سه مرحله است

این مرحله را پیش انبساط . ارد یک تانک عمودي مجهز به همزن و ورودي بخار می شودحاوي عامل پف زا و

)Pre-expansion (می نامند و در این مرحله است که دانسیته نهایی فوم تعیین می شود .  

نامیده می شوند که حجمشان ) Prepuff(دانه هاي منبسط شده در این مرحله اصطلاحاً، پوف اولیه 

این دانه ها در این مرحله تا چندین ساعت در ظروف در باز . بل از انبساط افزایش یافته است برابر ق40تا 

  . نگهداشته می شوند تا خلاء ایجاد شده در داخل دانه ها با اتمسفر به تعادل برسد

 
)پرپوف( تفاوت اندازه دانه هاي رزین و دانه هاي منبسط شده - 1- 2شکل   

 
شود و مجدداً تحت  ه ریخته میهاي پف شده اولیه به داخل یک قالب بست دانهبعد از مرحله ثبات فشار، 

اي  هاي پف شده اولیه در یکدیگر نفوذ کرده و قطعه یکپارچه در این مرحله، دانه. گیرد حرارت بخار قرار می

  . شود  دیده می4-3فرآیند تولید در شکل . کند که به شکل قالب است را ایجاد می
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عایق ایزولاسیون                                         ع کوچک و شهرکهاي صنعتی ایران          سازمان صنای   

  

 
  فرآیند تولید- 2- 2شکل 

 

  . گیرد یش انبساط ، تعادل فشار و قالبگیري مورد بحث بیشتر قرار میهاي زیر سه مرحله پ در قسمت

   انبساط پیش  -الف

به منظور قالبگیري کردن قطعاتی با دانسیته مورد نیاز الزامی است که در ابتدا پف شده اولیه با 

  . دانسیته لازم تهیه شود

پیش انبساط این مواد خام در یک .  استlb/ft3 40پلی استایرن انبساطی در ابتدا داراي دانسیته حدد 

پیش منبسط کننده مجهز به ورودي بخار کنترل شده، ورودي هوا، همزن و سیستم اتوماتیک خوراك دهی 

  . شود انجام می

هاي پلی استایرن  با کنترل سرعت خوراك دهی مواد اولیه، جریان هوا و بخار، سرعت دور همزن، دانه

یابد  فشار بخار درونی نیز افزایش می. شوند ه جوش عامل پف زا است نرم می که بالاتر از نقطC °90در دماي 

میزان حداقل . شود ها و رسیدن به دانسیته مورد نیاز می و انجام همزمان این دو پدیده باعث انبساط دانه

تواي عامل ها، مح کند و به عواملی نظیر اندازه اولیه دانه دانسیته بدست آمده بسته به نوع محصول تغییر می

  . ها بستگی دارد زا، حضور یا عدم حضور افزودنی پف

منجر به افزایش دانسیته و ) یا دماي بخار خیلی بالا(زمان طولانی نگهداري در پیش منبسط کننده 

ها در نتیجه خارج شدن  این کولاپس شدن ناشی از کاهش فشار داخل دانه. شود ها می کولاپس کردن دانه

  . عامل پف زا است
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در .  انجام شود(batch) یا ناپیوسته (continuous)تواند به صورت پیوسته  این مرحله پیش انبساط می

هاي پلی استایرن انبساطی بصورت پیوسته از ته پیش منبسط کننده  هاي پیوسته، دانه پیش منبسط کننده

 نشان داده 5- 3در شکل شود که  از بالاي آن خارج می) پف شده اولیه(هاي منبسط شده  وارد شده و دانه

  . شده است

  
   پیش منبسط کننده پیوسته- 3- 2شکل 

  

هاي پلی استایرن انبساطی از پیش، وزن شده و از بالاي پیش منبسط کننده وارد  در روش ناپیوسته دانه

  . شوند و بعد از انبساط از ته آن خارج می

مانند و یا با   منبسط کننده باقی میها در تنظیم دانسیته محصول از طریق کنترل مدت زمانی که دانه

هاي ناپیوسته با  در پیش منبسط کننده. شود فشاري که در پیش منبسط کننده وجود دارد، کنترل می

پرپوف خارج . توان به موادي با حداقل دانسیته دست یافت هاي وارد شده، می کنترل دما، فشار و مقدار دانه

این پف . شود  با بستر سیال منتقل شده و به دقت خشک میشده از پیش منبسط کننده به یک خشک کن

شده اولیه خارج شده از پیش منبسط کننده بدلیل خلأ موجود در ساختار سلولی آن و بخاطر گرم و نرم 

  . بودن بسیار حساس است
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  سازي پف شده اولیه پایدار-ب

د ظروف پلاستیکی بزرگی پرپوف خارج شده از پیش منبسط کن و خشک کن با سیستم بستر سیال، وار

بسته به دانسیته، (در حین این مرحله که ممکن است سه الی چهار روز . شود تا به دماي معمولی برسد می

. افتد ها اتفاق می زاي باقیمانده و بخار آب اطراف دانه طول بکشد، تراکم عامل پف) دماي اتاق و جریان هوا

ها نیز همراه باشد تا تعادل فشار در طرفین دانه  وا به داخل دانهتواند با نفوذ ه این فرآیند پایدارسازي می

 کردن آب جذب شده به داخل یا ج امکان خار(maturing)این مرحله پایدارسازي یا بلوغ . وجود داشته باشد

  . کند ها که براي فرآیند قالبگیري مضر است را فراهم می سطح دانه

 
پف شده اولیه کیسه هاي ذخیره براي پایدار سازي - 4- 2شکل   

دهد تا مقدار اضافی عامل پف زا  ایی با دانسیته بالا، این مرحله بلوغ اجازه میهمچنین براي کاربرده

  . خارج شود

    قالبگیري -ج

با توجه به شرایط تولید . شوند ها اغلب با توجه به کاربرد و نوع فوم تولیدي تعیین می ساختمان قالب

در فرآیندهاي قالبگیري . یا حتی چوب باشدتواند فولاد گالوانیزه یا معمولی، آلومینیوم و  مواد ساختمانی می

در چنین . گردد هاي قالبگیري باز در شرایط قالب یکسان، مواد زیادتري استفاده می بسته، نسبت به حالت

بنابراین براي جلوگیري از باز . شود شرایطی دانسیته فوم بیشتر شده و فشار قابل توجهی در قالب ایجاد می

  . الات مناسب ضروري استشدن قالب، استفاده از اتص
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 متر طول 8 تا 6 متر عرض و 25/1 تا 5/0 متر ارتفاع، 25/1 تا 1قالبهاي بلوکی معمولا داراي ابعاد 

شش دیواره آن که در تماس با . باشند می) استیل یا آلیاژ آلومینیوم(هستند و معمولا از جنس فلز استینلس 

ها داراي تعداد  این دیواره. تفلون یا استینلس استیل باشندهاي منبسط شونده هستند باید داراي پوشش  دانه

 از زیادي سوراخ ریز با قطر کمتر از یک میلی متر هستند که اجازه ورود بخار به داخل قالب و خروج هوا

  . دهند داخل قالب را می

  قالبگیري به شکل مورد نظر

توان به انواع  بهایی با اشکال مختلف میهاي مجهز به پرکن اتوماتیک، پران و قال با استفاده از ماشین

ها مشابه آنچه در خصوص  اصول استفاده از قالب. هاي پلی استایرن دست یافت ها از فوم ها و اندازه طراحی

ها متحرك بوده  باشد که یکی از این قسمت قالب شامل دو قسمت می. هاي بلوکی عنوان شده، می باشد قالب

سه نوع اصلی از این نوع . باشد کند و قسمت دیگر ثابت می کت میکه توسط یک سیستم سیلندري حر

  . هاي پیچیده هاي انتقالی و قالب هاي تحت خلأ، قالب ها وجود دارند که عبارتند از قالب قالب
  

 
  قالبگیري  شکلی پلی استایرن منبسط شده-5- 2شکل 
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  ها  شکل دهی فوم

 13- 3هاي  در شکل. شوند هاي دلخواه تبدیل می رش به شکلها علاوه بر قالبگیري، گاهی با عمل ب فوم

  .  شکل دهی توسط سیم داغ نشان داده شده است14- 3و 

 
   استفاده از سیم داغ جهت برش- 6- 2شکل 

 
   براي برش پروفیلU استفاده از سیم داغ بشکل - 7- 2شکل 

  . یجاد کردتوان اشکال مختلفی در فوم ا با استفاده از تلفیق عمل فشار و برش، می
  

 
   ایجاد اشکال مختلف با استفاده از اعمال فشار، قالب و برش- 8- 2شکل 

  
  . هاي فوم را شکل دهی کرد توان لبه با عمل پرداخت نیز می

 
عمل شکل دهی با استفاده از پرداخت فوم- 9- 2شکل   
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  [13]يت اقتصادین حداقل ظرفیی و تعیبررس -4

حدود ن محصول در حال حاضر یاز به ایزان نیم ی قبليشهابا توجه به مباحث مطرح شده در بخ

با در نظر .  باشدی تن در سال م10000د در حال حاضر حدود یزان تولی باشد می تن در سال م17000

  تن900ن حدود یکار کنند و همچن)  تن در سال12000(ت کامل ی موجود با ظرفينکه طرحهایگرفتن ا

 تن در سال خواهد 4000ن محصول ی اازینت مورد یظرفزان ی برسند مي به بهره بردارطرح در دست اجرا

 1000 موجود حدود يت واحدهاین طرح طبق اظهارات کارشناسان و ظرفی ايت اقتصادیحداقل ظرف .بود

 واحد ي برایالی و ريک ارزی به تفکيه گذاریزان سرمای انجام شده مي هایطبق بررس.  باشدیتن در سال م

  : ر استی  تن در سال به شرح ز1000ت یبه ظرف انبساطیرن یستا اید فوم پلیتول

   زمین - 1- 4

   هزینه خرید زمین- 5- 2جدول 

  قیمت ریال به  متراژ زمین
  ازاي هر متر مربع

  هزینه خرید زمین
  )میلیون ریال(

5000  150  750  
  

  سازي محوطههاي    هزینه- 2- 4

  
    آماده سازي محوطه- 6-2جدول  

 بخش ردیف
  مساحت

 )ر مربعمت(
  واحد

 )هزار ریال/متر مربع(
  هزینه کل

 )میلیون ریال(

 200 40 5000 تسطیح 1
 140 200 700 دیوارکشی 2
 200 100 2000  فضاي سبز و جدول کشی وسفالتآکشی و  خیابان 3

 540 مجموع
 

  

  

  



 

 27

 
 
 
 
 
 
 

عایق ایزولاسیون                                         ع کوچک و شهرکهاي صنعتی ایران          سازمان صنای   

  غیرصنعتی   احداث ساختمانهاي صنعتی و- 3- 4

 
نعتی و غیر صنعتیهاي بخش ص هزینۀ احداث ساختمان - 7- 2جدول   

 بخش
  متراژ

 )متر مربع(
  مبلغ واحد

 )هزار ریال/متر مربع(
  هزینه کل

 )میلیون ریال(

 2000 2000 1000 سولۀ خط تولید 
 400 2000 200 سولۀ انبار مواد اولیه 

 1600 2000 800  انبار محصول  سولۀ
 180 1800 100 هاي تاسیسات  سوله

 375 2500 150 تی ساختمانهاي اداري، رفاهی، خدما
 4555 مجموع

 

   هزینۀ تاسیسات زیر بنایی-4-4

  
 )میلیون ریال(تاسیسات زیر بنایی کل هزینه - 8- 2جدول 

 )میلیون ریال(ریالی  شرح  ردیف
 600  انشعابات  1
 150 سیستم سختی گیر آب  2
 250 تاسیسات آب خنک کننده  3
 100 تاسیسات هواي فشرده  4
 200 ريدیزل ژنراتور اضطرا  5
 40 تاسیسات سرمایش و گرمایش ساختمان اداري  6
 50 تاسیسات سرمایش و گرمایش ساختمان تولید  7
 70 تاسیسات اطفاء حریق  8

 1460 مجموع
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عایق ایزولاسیون                                         ع کوچک و شهرکهاي صنعتی ایران          سازمان صنای   

  و وسایل اداري هزینه وسایل نقلیه -4-5

  
   نقل مورد نیاز در طرح  وسایل حمل و- 9- 2جدول 

  مت واحدقی  تعداد  نام دستگاه یا تجهیزات  ردیف
  )میلیون ریال(

  قیمت کل
  )میلیون ریال(

 130 130 1  سواري  1
 100 100 1 وانت   2
 250 250 1 لیفت تراك  3

 480 )میلیون ریال (جمع کل
 

 
) میلیون ریال ( مورد نیاز در طرحاداري وسایل -10- 2جدول   

 قیمت کل مشخصات ردیف
 50 میز و صندلی و قفسه 1
 20 ینتردستگاه فتوکپی و پر 2
 30 کامپیوتر و لوازم جانبی 3
 10 قفسه هاي رختکن 4

 50 تجهیزات اداري 5

 160 )میلیون ریال (جمع کل
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عایق ایزولاسیون                                         ع کوچک و شهرکهاي صنعتی ایران          سازمان صنای   

  نیاز   مورد اصلیآلات ماشین  هزینه خرید تجهیزات و-6- 4

  HIRSCH تن در سال از شرکت 1000 با ظرفیت اسمی رنی استایفوم پلماشین الات خط تولید 

رن ی استایفوم پلدر زمینه فنی ال حاضر بعنوان یکی از معتبرترین شرکتهاي صاحب دانش  که در حایتالیا

 . می باشدیورو 400000هزینه خرید ماشین الات این طرح معادل . باشد تامین خواهد شدمی انبساطی

   .ن آلات منظور شده استیز به همراه ماشینه گمرك نیهز

 
1 قیمت تجهیزات اصلی طرح- 11- 2جدول   

 عنوان یفرد
قیمت ریالی 

 )میلیون ریال(
قیمت  ارزي 

 )یورو(
هزینه کل 

 )میلیون ریال(

 5720 400000 - تجهیزات اصلی خط تولید 1
 5720 400000  -  مجموع

  

  زاتینه نصب تجهی هز- 7- 4

نه نصب یهز درصد قیمت ماشین الات می باشد که بر این اساس 5هزینه نصب و اموزش نیز حدود 

  .ال براورد شده استیون ریلی م300 یزات اصلیتجه

  کابل کشی و شبکۀ توزیع برقهاي   هزینه-4-8

 با ظرفیت انبساطیرن یاستایفوم پلهزینۀ مربوط به کابل کشی و شبکۀ توزیع برق براي واحد تولیدي 

ۀ ها و غیره، در مقایسه با هزین  تن در سال، شامل تابلوهاي برق، اتصالات و کابل کشی داخل سوله1000

  .  میلیون ریال برآورد شده است400 مشابه در واحدهاي موجود

  

  

  

  

  

                                                
 . در نظر گرفته شده استیورو ریال به ازاء هر 14300نرخ تسعیر ارز  -1
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عایق ایزولاسیون                                         ع کوچک و شهرکهاي صنعتی ایران          سازمان صنای   

  برداري  هاي قبل از بهره  هزینه- 9- 4

  
  ) میلیون ریال(برداري قبل از بهرههاي  هزینه - 12- 2جدول 
 هزینه شرح ردیف

 70 هزینه طرح توجیهی و مطالعات اولیه  1
  50  هزینه هاي اداري و قبوض  2
 500 شیهزینه تولید آزمای 3
 150  و مسافرتآموزش پرسنل 4

 770 مجموع

  

  پیش بینی نشدههاي   هزینه- 10- 4

هاي پیش بینی  گذاري ثابت به عنوان هزینه هاي مربوط به سرمایه  درصد هزینه5در این طرح حدود 

  .باشد میلیون ریال می 692نشده در نظر گرفته شده است که معادل 

با توجه به این جدول . این طرح طبق برآورهاي بالا لیست شده استدر جدول زیر سرمایه گذاري ثابت 

 44میلیون ریال برآورد می گردد که از این میزان حدود  14532هزینه سرمایه گذاري ثابت این طرح حدود 

  . درصد بصورت ارزي و مابقی ریالی می باشد

  
  [13]انبساطیرن یتا اسیفوم پلد یاز واحد تولی مورد نيه گذاریزان سرمای م- 13- 2جدول 

 کل میلیون ریال یورو میلیون ریال عنوان
 750  750 زمین

 540  540 محوطه سازي
 4555  4555 ساختمان سازي

 1460  1460 تاسیسات زیربنایی
 5720 400000  تجهیزات اصلی

 400  400 کابل کشی و شبکۀ توزیع برق
...ق، عایق کاري و نصب تجهیزات شامل تجهیزات اصلی، برق و ابزار دقی  300  300 

 160  160 لوازم اداري
 480  480 وسائل نقلیه

 770  770 قبل از بهره برداري
 756 20000 470 پیشبینی نشده

 15891 420000 9885 مجموع
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عایق ایزولاسیون                                         ع کوچک و شهرکهاي صنعتی ایران          سازمان صنای   

  [4]هیمواد اولمت ی و قاز سالانهیه مورد نیزان مواد اولی م-5

رن ی استایپل فوم هر تن يبه ازا یرن انبساطی استای پللوگرمی ک1050از یه مورد نیزان ماده اولیم

 قیمت پلی استایرن انبساطی در مناطق مختلف جهان در 14- 2در جدول .  باشدی ميدیتولانبساطی 

  . دهد  روند تغییر قیمت را در این مناطق نشان می10- 2شکل . سالهاي گذشته آورده شده است

 
  )دلار بر کیلوگرم (، اروپاي غربی و آسیاریکا در آمانبساطیمت پلی استایرن قی-14- 2جدول 

 آسیا اروپاي غربی آمریکا سال
1999 1,24 1,01 0,75 

2000 1,62 1,40 1,04 

2001 1,37 1,02 0,72 
2002 1,23 1,02 0,67 
2003 1,30 1,32 0,79 

2004 1,43 1,61 0,94 
2005 1,39 1,50 0,90 

2006 1,44 1,48 0,95 
 

0
0.2
0.4
0.6
0.8

1
1.2
1.4
1.6
1.8

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

آمریکا اروپاي غربی آسیا
 

   در آمریکا، اروپاي غربی و آسیا در گذشته و آیندهانبساطی روند تغییر قیمت پلی استایرن - 10- 2شکل 
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عایق ایزولاسیون                                         ع کوچک و شهرکهاي صنعتی ایران          سازمان صنای   

   طرحي اجرايمناسب برا شنهاد منطقهیپ-6

  :ر باشد یط زی شرايد دارای بایجاد هر طرحیمنطقه مناسب جهت ا

  .ک باشدین خوراك نزدیبه محل تام - 1

 . نداشته باشدی مشکلینی زمی ارتباطيه آهن، فرودگاه و راهها به رایاز نظر دسترس - 2

 .ده آل در منطقه مورد نظر از نظر آب و هوا مشکل نداشته باشدیواحد از نظر کارکرد ا - 3

 .ن آب، برق و گاز با مشکل مواجه نباشدیکارخانه از بابت تام - 4

 باشد تا به محل ی م کشوریجنوبمناطق ن طرح ی اي اجرايمنطقه مناسب برابا توجه به موارد بالا 

 پارس ي انرژيژه اقتصادیرن در منطقه وی استاید پلی لازم به ذکر است که طرح تول.ک باشدید خوراك نزدیتول

  .ردی گیز در بر میر موارد ذکر شده در بالا را نین مناطق سایا . باشدیدر دست اجرا م

، در اطراف شهرهاي بزرگ مانند تهران، علاوه بر مناطق جنوبی براي دسترسی آسانتر به مواد اولیه

  .بعلت نزدیکی به بازار مصرف احداث این واحد پیشنهاد می گردد... مشهد، شیراز، اصفهان، تبریز و 
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عایق ایزولاسیون                                         ع کوچک و شهرکهاي صنعتی ایران          سازمان صنای   

   و تعداد اشتغالی انسانيروین نیت تامیوضع -7

   : آمده است15- 2در جدول  انبساطی رنی استایفوم پلد ی طرح تولی انسانيرویت نیوضع

  
   طرحی انسانيرویت نیوضع -15- 2جدول 

  تعداد شرح
سانس و بالاتریل 1 مدیر عامل  
سانس و بالاتریل 1 مدیر تولید  
کیمهندس مکان سانس یل 1   

پلمیفوق د 2 تکنسین ماهر براي خط تولید  
 فوق دیپلم 4 کارگر

 لیسانس  1 حسابدار
 لیسانس  4 فروش

 لیسانس  1 تدارکات
 فوق دیپلم 1 منشی

تچینظاف  دیپلم 1 
 دیپلم 1 انباردار
 دیپلم 2 نگهبان
 - 20 مجموع
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عایق ایزولاسیون                                         ع کوچک و شهرکهاي صنعتی ایران          سازمان صنای   

  [13]ی و ارتباطین آب، برق، سوخت امکانات مخابراتی و تامیبررس -8

ن مناطق از ی باشد و ای کشور میمناطق جنوبن طرح ی اي اجراينکه مناطق مناسب برایبا توجه به ا

ت نسبتا ی در وضعياز راه آهن، فرودگاه و امکانات جاده ا اعم ین آب، برق، سوخت و امکانات ارتباطینظر تام

  . نخواهد داشتيده این امکانات طرح مشکل عدین ای هستند لذا از نظر تامیمناسب

  :عبارتند از ي واحد از برای مورد نی جانبيها سیسرو

  آب -8-1

  : آب مورد نیاز در این واحد عبارتند از انواع

   سبزي فضايرایاز جهت شستشو و آبیآب مورد ن

 لیتر در روز آب در نظر گرفته 5/1براي آبیاري فضاي سبز کارخانه به ازاي هر متر مربع فضاي سبز 

  . آب تخمین زده شده استm3 1000میشود و جهت شستشوي کارخانه نیز  سالیانه 

   دن، حمام و آشپزخانهیاز جهت آشامیآب مورد ن

بدین ترتیب چون تعداد پرسنل در سه . ر نظر گرفته میشود لیتر در روز د150موارد فوق به ازاي هر نفر

  1000نفر پیش بینی شده مقدار آب مورد نیاز این واحد جهت مصارف فوق حدود  20شیفت براي کارخانه، 

  . متر مکعب در سال تخمین زده میشود

   و سیستم خنک کنندهقیستم اطفاء حریسآب 

 درصد آن را به عنوان 5که اگر   مصرف می گردد متر مکعب در ساعت10براي سیستم خنک کننده 

  .مترمکعب  در سال آب خنک کننده لازم خواهد بود  4000آب جبرانی در نظر بگیریم مقدار 

آب یکی از معمولترین مواد جهت کنترل و خاموش کردن آتش به شمار میرود و از آن به تنهایی و یا از 

البته از آب . آن استفاده میشود رل آتش و یا خاموش کردن ترکیبات آن که به صورت کف هستند، براي کنت

بدین ترتیب آب باید همیشه به . براي حفاظت آتش نشانها و دیگر پرسنل نیز در هنگام آتش استفاده میگردد

آتش به هیچ عنوان نباید براي  مقدار کافی با فشار مناسب در دسترس باشد و آب مخصوص فرونشاندن 

 ساعت 4ها در این واحد، آب مورد نیاز براي  با توجه به مساحت سالنهاي تولید و انبار. ودمصارف دیگر بکار ر
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عایق ایزولاسیون                                         ع کوچک و شهرکهاي صنعتی ایران          سازمان صنای   

در  .توان آن را در مخازن بتنی ذخیره نمود شود که می  متر مکعب برآورد می500فرو نشاندن آتش حدود 

  .مقدار آب مصرفی  نشان داده شده است16- 2جدول 

  )عب در سالمتر مک( مقدار کل آب مصرفی- 16- 2جدول 
 شرح مقدار مصرف توضیحات

  آب خنک کننده 4000  درصد آب چرخشی5
 آب مورد استفاده براي آبیاري 1000  لیتر در هر روز5/1به ازاي هرمتر مربع

  نیاز افراد وآب مورد نیاز براي آشامیدن  1000 لیتر در هر روز150به ازاي هر نفر 
  اطفا حریق 500  -
 مجموع 6500 -

   

   تهیسیالکتر-8-2

  Hz 50 ولت،  فرکانس 400با ولتاژ  سه فاز د، برقین خط تولی ايبرا دیاز در خط تولیته مورد نیسیالکتر

  . باشدیم کیلو وات 73تولید از در بخش یتۀ مورد نیسی الکتريانرژ. از استیمورد ن

     روشناییاز جهتیته مورد نیسیالکتر

 سولۀ انبار مواد اولیه، سولۀ انبار محصول، سولۀ تاسیسات توان لازم براي روشنایی سولۀ خط تولید،

 به ازاء هر متر W 30  بطور متوسط قیستم اطفاء حری فشرده و سيستم خنک کننده، هوای سولۀ سبرقی و

 توان به ازاء هر متر W 10همچنین براي روشنایی محوطه نیز بطور متوسط . مربع در نظر گرفته شده است

همچنین براي ساختمانهاي اداري و رفاهی نیز توان مورد نیاز براي روشنایی . شود  میمربع در نظر گرفته

  .  به ازاي هر متر مربع در نظر گرفته شده استW 50معادل 
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عایق ایزولاسیون                                         ع کوچک و شهرکهاي صنعتی ایران          سازمان صنای   

  
   جهت روشنایی الکتریسیتهمقدار مصرف- 17- 2جدول 

مقدار مصرف   توضیحات
  )Kw(کل

 30 سولۀ خط تولید 
 6 سولۀ انبار مواد اولیه 

 24 انبار محصول   سولۀ
 3 هاي تاسیسات  سوله

 7 ساختمانهاي اداري، رفاهی، خدماتی 
 20 روشنایی محوطه

 90 مجموع
  

  هاي جانبی سرویسالکتریسیته مورد نیاز 

براي سیستم . باشد در این واحد شامل سیستم تولید آب خنک کننده میهاي جانبی مورد نیاز  سرویس

 جذبی، فن برج خنک کن، پمپ آب چیلد و پمپ آب برج، توان  مصرف چیلرآب خنک کننده نیز با توجه به 

  . جمع بندي مقدار مصرف الکتریسیته را نشان می دهد18- 2جدول .  خواهد بودKw 50لازم حدود 

  مقدار مصرف کل الکتریسیته- 18- 2جدول 
 )kw(مصرف کل  شرح

 73 خط تولید
 50 سیستم آب خنک کننده

 90  براي روشناییالکتریسیته مورد نیاز
 7 الکتریسیته مورد نیاز جهت سرمایش و تهویه
 50 الکتریسیته مورد نیاز سرویس هاي جانبی

 270 مجموع

  
  .کیلو وات می باشد 270با توجه به جدول بالا مقدار مصرف سالیانه الکتریسیته حدود 

 یعیگاز طب سوخت -8-3

جهـت  .شـود  ید براي تولیـد بخـار بکـار بـرده مـی     ولش و در بخش تی گرماي برایعین واحد گاز طب   یدر ا 

   متـر مکعـب گـاز   25 متـر مربـع از سـاختمانها،    100 هـر   ياز بـرا  یزان سوخت مورد ن   ی م گرمایش ساختمانها 
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عایق ایزولاسیون                                         ع کوچک و شهرکهاي صنعتی ایران          سازمان صنای   

 90000از ی مورد ن یعیزان گاز طب  یش در نظر گرفته شود م     ی ماه گرما  3ب اگر   ین ترت یبد.  در روز است   یعیطب

  .متر مکعب در سال خواهد بود

متر مکعب می باشـد لـذا مقـدار     2,5دار گاز مصرفی براي تولید بخار به ازاي هر متر مکعب محصول  مق

   متـر مکعـب در سـال    260000 لذا کل گاز مصرفی . متر مکعب می باشد170000گاز مصرفی در این بخش     

  .می باشد

  :بخار واحد به شرح زیر است   ومقدار مصرف آب، برق

  
 ب، برق وگاز  در واحد  مقدار مصرف آ- 19- 2جدول 

  میزان مصرف سالانه واحد  شرح
  6500 )متر مکعب(آب 

  270 )کیلو وات (الکتریسیته
  260000 )متر مکعب(گاز طبیعی 
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   ی و بازرگاني اقتصاديتهایت حمای وضع-9

لات آاین ماشین . لات از خارج از کشور تامین می شودآدر اغلب واحدهاي تولیدي بخشی از ماشین 

حقوق گمرکی که در حال . از تستهاي اولیه و عدم مشکلات فنی از طریق گمرك وارد کشور خواهند شدپس 

  . لات خارجی می باشدآ درصد قیمت ماشین 10لات وجود دارد حدود آحاضر براي این گونه ماشین 

خت  مستلزم پردا،نها به خارج از کشور صادر می شودآاز طرف دیگر واحدهاي تولیدي که محصولات 

یب تولیدکنندگان داخلی به امر صادرات غخوشبختانه در سالهاي اخیر براي تر. حقوق گمرکی می باشند

  .  مشوقهایی براي آنها تصویب شده است که باعث شده است حجم صادرات افزایش یابد

  ، بانکها و شرکتهاي سرمایه گذار)واحدهاي موجود و طرحها( حمایت هاي مالی -

هاي صنعتی اعطاي تسهیلات بلند مدت براي ساخت و  هاي مالی براي طرح ایتیکی از مهمترین حم

در ادامه شرایط این تسهیلات . باشد تسهیلات کوتاه مدت براي خرید مواد و ملزومات مصرفی سالانه طرح می

  . هاي صنعتی آمده است براي طرح

م ذیل با ضریب عنوان گذاري ثابت جهت دریافت تسهیلات بلند مدت بانکی اقلا در بخش سرمایه - 1

 . شود گذاري ثابت در محاسبه لحاظ می  درصد سرمایه70شده تا سقف 

سازي طرح، ماشین آلات و تجهیزات داخلی، تأسیسات و تجهیزات کارگاهی با  ساختمان و محوطه -1- 1

  . گردد  درصد محاسبه می60ضریب 

رصد و در غیر این  د90ماشین آلات خارجی در صورت اجراي طرح در مناطق محروم با ضریب  -2- 1

 . گردد  درصد محاسبه می75صورت با ضریب 

 درصد 70گذاري ثابت کمتر از  آلات خارجی در سرمایه گذاري ماشین در صورتیکه حجم سرمایه -3- 1

 درصد محاسبه 70 جهت دریافت تسهیلات ریالی با ضریب 1- 1باشد، اقلام اشاره شده در بند 

  . گردد می

رسند سرمایه در گردش مورد نیاز آنها  برداري می ی که به مرحله بهرههای این امکان وجود دارد، طرح - 2

 .  درصد از شبکه بانکی تأمین گردد70به میزان 
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 درصد و نرخ سود 10هاي بلند مدت و کوتاه مدت در بخش صنعت  نرخ سود تسهیلات ریالی در وام - 3

نرخ  مبلغ تسهیلات اعطایی و% 25/1هاي جانبی، مالی آن در حدود  و هزینه Libor+ 2%تسهیلات ارزي 

 . باشد  درصد ثابت می3سود تسهیلات ارزي براي مناطق محروم 

مدت زمان دوران مشارکت، تنفس و بازپرداخت در تسهیلات ریالی و ارزي را با توجه به ماهیت طرح  - 4

 . شود  سال در نظر گرفته می8از نقطه نظر سودآوري و بازگشت سرمایه حداکثر 

 تأمین مالی از محل حساب ذخیره ارزي براي مناطق کم توسعه یافته و محروم حداکثر مدت زمان - 5

 . شود  سال در نظر گرفته می10

  : باشد هاي مالیاتی نیز براي برخی مناطق وجود دارد که به شرح زیر می علاوه بر تسهیلات مالی معافیت

صد معافیت مالیاتی شامل  در80برداري  هاي صنعتی، چهار سال اول بهره ك با اجراي طرح در شهر - 1

  . طرح خواهد شد

 .  شرکت از مالیات معاف خواهد بود،برداري  سال اول بهره10با اجراي طرح در مناطق محروم  - 2

 درصد سود ناخالص 25) هاي صنعتی و مناطق محروم به جز شهرك(مالیات براي مناطق عادي  - 3

 . تعیین شده است



 

 40

 
 
 
 
 
 
 

عایق ایزولاسیون                                         ع کوچک و شهرکهاي صنعتی ایران          سازمان صنای   

  دی جديداث واحدها در مورد احییشنهاد نهای و پيجمعبند-10 

 بر روي این طرح نکاتی چند مطرح است که در ادامه ن گزارشیاهاي انجام شده در  با توجه به بررسی

  : آمده است

کم کم ن محصول یااستفاده از نکه ی و با توجه به ا باشدیاز کشور میمحصول مورد نظر مورد ن - 1

  . باشدی ميد آن ضروری شود لذا تولی مياجبار

زان حدود ین محصول در کشور به مید ایرغم تولین محصول و علیاز روزافزون به ایبا توجه به ن - 2

 .م بودی نه چندان دور با کمبود مواجه خواهينده ای  تن در سال در آ1000

 . شودی محسوب نمیی باشد که رقم بالایال میارد ریلی م15 طرح بالغ بر يه گذاریزان سرمایم - 3

 ندارند و یطیست محیچگونه اثرات زی هرنی استایفوم پلد ینکه کارخانجات تولیبا توجه به ا - 4

 ییایت جغرافین در صورت حمل خوراك در همه نقاط کشور بدون در نظر گرفتن موقعیهمچن

 . خواهد بوديه گذاری سرماي براین طرح، طرح مناسبی باشد لذا اید میقابل تول

 . باشدی در دسترس مین طرح به راحتی ایدانش فن - 5

د ضوابط مربوط به وزارت ین محصول بای ايد کننده هایدر متن گزارش اشاره شد تولکه یهمانطور - 6

د دقت کرد که دانش ین محصول مدنظر قرار داشته باشند لذا باید ای را در توليمسکن و شهرساز

ن محصول ید این نکته در تولی تريدین نکته کلید و این ضوابط را ارضا نمای شده ايداری خریفن

 . باشدیم

 . د گرددی تن در سال تول1000ن محصول به مقدار ی شود ایشنهاد می توجه به موارد بالا پبا - 7

 ـ  هزار تن کمبـود  4با توجه به جمیع بررسی هاي بعمل آمده، در سالهاي آتی       رن ی اسـتا یفـوم پل

 ـ 1000 واحـد    چهارحداقل  احداث  لذا مشاور طرح    .  وجود خواهد داشت   در کشور  انبساطی   در ی تن

 بـا سـرمایه    کـشور ی جنـوب يا استانهای هاي تهران، مشهد، اصفهان، شیراز و تبریز   مجاورت شهر 

  . می نماید را پیشنهاد ریال براي هر واحدونیلیم 15891گذاري 
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