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   محصولـ معرفي1

 1840 توسط اونفردوربن از تقطير خشك نيل به دست آمده و در سال 1826آنيلين اولين بار در سال 

  .فريتش توانست از حرارت دادن نيل با پتاس نيز آن را تهيه نمايد و نام آنيلين را او بر اين ماده نهاد

 را از احيا نيتروبنزن تهيه او توانست آنيلين.  توسط هوفمن بررسي شد1843ساختمان آنيلين در سال 

  .اختمان مولكولي آن را مشخص نمايدسكند و به اين ترتيب 

  خواص

بخارات اين . آنيلين مايعي روغني شكل و بي رنگ است كه به سرعت در مجاورت هوا قهوه اي رنگ مي شود

  . مي باشد C6H5NH2ماده سمي و فرمول شيميايي آن 

 درجه سانتيگراد منجمد مي -2/6گراد به جوش آمده و در دماي  درجه سانتي2/184اين ماده در دماي 

  . مي باشد0235/1چگالي آنيلين در دماي محيط، . شود

  

  ـ نام و كد آيسيك محصول1ـ1

. بندي آيسيك است هاي اقتصادي همان تقسيم بندي در فعاليت بندي و دسته ترين طبقه متداول

هاي  اللمللي فعاليت بندي استاندارد بين بندي و دسته بقهط: بندي آيسيك طبق تعريف عبارت است از تقسيم

بندي با توجه به نوع صنعت و محصول توليد شده به هريك كدهايي دو، چهار و هشت  اين دسته. اقتصادي

  . ارائه شده است)1( در جدول آنيلينكدهاي آيسيك مرتبط با صنعت توليد . شود رقمي  اختصاص داده مي

  

  آنيلينسيك مرتبط با صنعت كدهاي آي: )1( جدول

  نام كالا  كد آيسيك  رديف

  29214100  آنيلين  1

  29214200  مشتقات آنيلين  2

  

  ـ شماره تعرفه گمركي1ـ2

المللي جهت كدبندي كالا در امر صادرات و واردات و مبادلات تجاري و همچنين  در داد و ستدهاي بين

بندي و نامگذاري  شود كه عبارت است از طبقه فاده ميبندي است تعيين حقوق گمركي و غيره از دو نوع طبقه
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المللي بر همين اساس در مبادلات بازرگاني  بندي مركز استاندارد و تجارت بين براساس بروكسل و طبقه

 در جدول آنيلين خصوص شود كه در بندي كالاها استفاده مي بندي بروكسل جهت طبقه خارجي ايران طبقه

  .  ارائه شده است)2(

  آنيلين هاي گمركي مربوط به صنعت تعرفه: )2(ل جدو

  نوع كالا  شماره تعرفه گمركي  رديف
حقوق 

  ورودي
SUQ  

 Kg  4  آنيلين  29214100  1

 Kg  4  مشتقات آنيلين   29214200  2

  

  ـ شرايط واردات1ـ3

 ٤حقوق گمركي آن، . هيچ شرايط خاصي براي واردات اين محصول در كتب مربوطه آورده نشده است

  .مي باشددرصد 

  

  )المللي ملي يا بين(ـ بررسي و ارائه استاندارد 1ـ4

  ايمني

مسمويت از طريق استنشاق و عموما از طريق جذب پوست يا چشم ها اتفاق مي . آنيلين جز مواد سمي است

آنيلين باعث كاهش توانايي خون در حمل اكسيژن مي شود و به دليل تشكيل منوگلوبين تماس . افتد

  .رات اين ماده مي تواند به بيهوشي و مرگ منجر شودطولاني با بخا

) معادل يك شيفت(  ساعت كاري 8، حد مجاز آنيلين در هوا را (NIOSH )انجمن ايمني و سلامتي آمريكا

ppm 5همچنين اين مطالعات نشان مي دهد تماس طولاني كارگر با تركيب آنيلين و .  تعيين كرده است

به همين علت پيشنهاد مي . ش احتمال ابتلا به سرطان مثانه مي شود باعث افزايO-tolouidineماده 

آنيلين در ليست مواد . شود در شركتهاي مربوطه در غلظت هاي پايين آنيلين فعاليت ها صورت پذيرد

  بسيار خطرناك آورده

(Extremely Hazardous Substances)شده است .   
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  آنيليناستانداردهاي مرتبط با : )3 (جدول

  مرجع  عنوان استاندارد  شماره استاندارد   فردي

1  3-53 -62  Material Safety Data Sheet CAS 

  

  ـ بررسي و ارائه اطلاعات لازم در زمينه قيمت توليد داخلي و جهاني محصول1ـ5

و موجودي براي فروش آن در به دليل آنكه آنيلين به عنوان يك كالاي جاري در بازار شناخته نمي شود 

خلي وجود ندارد جهت خريد آن در بازار داخلي تنها مي توان به قيمت هاي خارجي و ضرايب مربوط بازار دا

 ريال به ازا هر كيلو 16000به پوشش هزينه واردات اشاره كرد كه در حال حاضر قيمت تقريبي كمتر از 

  . قابل دسترسي مي باشد

 2006 الي 2002ي سال هاي پاي غربي طدر مورد قيمت جهاني نيز اطلاعات در دو منطقه آمريكا و ارو

  . زير بيان شده استدر جدول

  )cent/kg(اروپا    )cent/kg(آمريكا   سال

2002  88-84  80-75  

2003  110-99  105  

2004  121-110  80  

2005  125-115  86  

2006  125-115  79  

2007  126-117  76  

  

  ـ توضيح موارد مصرف و كاربرد1ـ6

فنيل (  متيلن بيس -4-4 درصد آنيلين توليدي در دنيا براي تهيه 85ش از طبق گزارش هاي موجود بي

مصارف ديگر آن براي تهيه .  ، كه يك پلي يورتان واسطه است مصرف مي شود(MDI)) ايزو سيانات 

لاستيك هاي مصنوعي، مواد شيميايي مورد استفاده در كشاورزي، رنگ و رنگ سازي، فيبرهاي مخصوص و 

  . ع داروسازي كاربرد داردهمچنين در صناي
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6-1-1- MDI :  همانطور كه اشاره شد بيشترين كاربرد آنيلين در توليدMDI و پليمرهاي آن مي 

براي توليد هر .  به وسيله كندانس آنيلين و فرمالدهيد و عمليات فسژناسيون توليد مي شودMDI. باشد

 شامل MDIتوليدكننده هاي آمريكايي . د واحد آنيلين مورد نياز مي باش74/0-78/0 حدودا MDIواحد 

BASF ، ICI ، Miles ، Dow Chemبيشترين كاربرد .  مي باشندMDI در آمريكا، در توليد پلي 

مصارف ديگر آن . اين فوم در صنعت به عنوان عايق استفاده مي شود. يورتان سخت و نيمه سخت مي باشد

  . چسب ها و كفي كفش ها مي باشددر رزينهاي ترموپلاستيك، درون قالب ريخته گري و 

دومين مصرف عمده آنيلين به عنوان ماده ي خام براي مواد :  صنايع شيميايي فرآوري لاستيك -6-1-2

آنتي اكسيدانتها، تثبيت كننده ها ) 1: سه گروه مهم از اين مواد عبارتند از. شيميايي فرآيند لاستيك است

  كمك كننده متفرقه به فرآيند) 3دنيهاي ولكانيزاسيون شتاب دهنده ها، فعال كننده ها و افزو) 2

آنيلين به عنوان ماده ي خام در بيشتر گروه ها مصرف مي شود و تخمين ميزان دقيق آنيلين دشوار 

  .ا بيش از يك روش ساخته شوندزيرا بسياري از آنها مي توانند ب. است

توليد مشتقات تيزارول است كه مهمترين مهمترين مصرف آنيلين در مواد شيميايي فرآيند لاستيك، در 

 نه فقط يك شتاب دهنده بلكه يك كليد واسطه براي تعدادي ديگر MBT. گروه شتاب دهنده ها ني باشد

  . از شتاب دهنده هاست

مصارف ديگر آنيلين به صورت تغيير در آنتي اكسيدانها، آنتي آزوناتها، و پايدار كننده شامل جانشيني 

  .  و ديگر تركيبات آمينو استفنيلن دي آمين ها

  مواد شيميايي كشاورزي-6-1-3

مهمترين هربي سايد آميدها، . آنيلين ماده خام براي دو گروه هربي سايد آميدها و اوره ها مي باشند

  . دسته اي هستند كه به وسيله اورتو آلكيلاسيون روي كاتاليست آلومينيوم توليد مي شوند

ديگر محصول .  دي اتيل آنيلين تبديل مي شود-2و6اليست سديم به آنيلين در حضور اتيلين و كات

 فنيل ايزوسياناتها توليد آنيلين هربيدهاي اوره است كه توسط واكنش فسژن با آمينهاي آروماتيك و تشكيل

  مي شود

  رنگ و رنگ سازي-6-1-4

استفاده ي آنيلين در در ايالات متحده . رنگ و مواد رنگ زيادي از آنيلين و مشتقات آن ساخته مي شود

  .  تن در سال بوده است10000-14000اين زمينه در محدوده ي بين 
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 سال بعد از اين رشد مصرف آنيلين در ايالات متحده در زمينه ي مواد رنگي كند شد كه ناشي 5در طي 

يد كنندگان از رقابت منسوجات و رنگهاي صادراتي از شرق دور، افزايش هزينه كنترل آلودگي و رقابت با تول

در مچموع بيشتر رشد اخير در رنگها در روشن كننده هاي فلوئورسنت رخ داده كه از . اروپايي مي باشد

  . آنيلين به عنوان ماده ي اوليه استفاده مي شود

  ديگر موارد-6-1-5

ي مهمترين مشتقات دارويي آنيلين سولفوناميدها گروهي از تركيبات با فعاليت هاي ضد ميكروبي كه برا

آنيلين به عنوان ماده ي خام براي محصولات . انسان و داروهاي دامپزشكي استفاده مي شوند، مي باشند

 سيكلو هگزان -nآنيلين در توليد سيكلوهگزيل ـمين براي سديم و كلسيم . ديگري نيز به كار مي رود

  .)  شناخته مي شوندشيرين كننده هاي مصنوعي كه به عنوان سيكلاماتها. ( سولفامات استفاده مي شود

  

  ـ بررسي كالاهاي جايگزيني و تجزيه و تحليل اثرات آن بر مصرف محصول1ـ7

 مي باشد و ساير مصارف آن نيز از تنوع MDI درصد مصرف آنيلين در توليد 85با توجه به آنكه بيش از 

 MDIيد چشمگيري برخوردار است، آنيلين به عنوان يك ماده ي اوليه مصرفي در فرآيند هاي تول

  . جايگزيني ندارد

ليد آنيلين بهره  تا زمان تهيه گزارش هيچ طرحي در كشور براي توليد آنيلين و يا نيتروبنزن به منظور تو

البته در پوسترهاي تهيه شده توسط شركت پتروشيمي آنيلين و نيتروبنزن از واحدهاي . برداري نشده است

  .در دست مطالعه ذكر شده اند

  

  راتژيكي كالا در دنياي امروزـ اهميت است1ـ8

  رنگ  مطرح شده و مصرف آن در صنعتMDIامروزه آنيلين به عنوان ماده اي بدون جايگزين در توليد 

به گونه اي كه توليد و مصرف آن در دنيا در سال هاي اخير هموارده . هر روز بيش از پيش گسترش مي يابد

 . روند رو به رشدي داشته است
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الامكان سهم توليد يا مصرف  حتي(عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول ـ كشورهاي 1ـ9

  )ذكر شود

  ظرفيت توليد آنيلين در ايالات متحده آمريكا 

جدول زير خلاصه اي از ظرفيت توليد آنيلين را در ايالات متحده آمريكا به همراه فرايند مورد استفاده 

  .  مي باشند2001ويه سال ظرفيت هاي سالانه مريوط به ژان. نشان مي دهد

  

   در آمريكاآنيلين  هاي عمده توليدكننده:)4(جدول 

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  : توضيحات جدول

و همچنين برخي  MDIفرايند توليد اين شركت وابسته به نيتروبنزن مي باشد و محصول آن ها مخصوصا در توليد ) 1رديف 

  . ديگر از محصولات مربوطه به فروش مي رسد

 MDIاين شركت به عنوان يك شركت توليد كننده رنگ دانه ها ايجاد شده است كه محصول آن مخصوصا در توليد ) 2رديف 

  . مصرف مي شود

  .شود مصرف مي MDIفرايند وابسته به نيتروبنزن و اسيد نيتريك است و عموما براي توليد ) 5رديف 

   (SRI)مطالعات بازاريابي و ارزيابي اقتصادي طرح ها : مرجع

  

  ظرفيت توليد آنيلين در اروپا:)1-4(جدول 

  ظرفيت توليد   شركت و محل كارخانه  رديف

  )هزار تن(

  فرآيند

1    BASF )احيا  نيتروبنزن  220  )بلژيك  

2  Bayer ) احيا نيتروبنزن  120  )بلژيك  

3    BASF)يتروبنزناحيا ن  40  )آلمان  

  ظرفيت توليد  شركت و محل كارخانه  رديف

  )ميليون پوند( 

  فرآيند

1  BASF 455  هيدروژن زدايي  

  نيتروبنزن

2  Bayer 40  احيا آهن از نيتروبنزن  

3  Chemfirst 250  احيا آهن از نيتروبنزن  

4  Pascgoula 340  هيدروژن زدايي از بنزن  

5  Dupont 275  هيدروژن زدايي از بنزن  

6  Rubicon 870  هيدروژن زدايي از بنزن  

7  Sunco 150  آمونيزه كردن فنل  

    2380  جمع  
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   1-4ادامه جدول

4  Bayer) احيا نيتروبنزن  155 )آلمان  

5  Krefeld)احيا نيتروبنزن  152  )آلمان  

6  Dow Dutcheland 
  )آلمان(

  احيا نيتروبنزن  130

7  Huntsman 
PolyUrethans 

  ) انگلستان  (

  احيا نيتروبنزن  300

7  Qulmlgal-Quimica 
  )پرتقال( 

  احيا نيتروبنزن  120

    1237  جمع  

  

  ساير كشورها ):2-4(جدول 

  )هزار تن( ظرفيت سالانه   نام كشورها

  26  برزيل

  1  مصر

  69  هند

  98  جمع

  

  خلاصه ظرفيت توليد سالانه آنيلين در جهان):3-4(جدول 

  )درصد(سهم كل   )هزار تن(ظرفيت سالانه  منطقه توليد  رديف

  77/30  1080  آمريكا  1

  62/50  1777  اروپا  2

  32/7  257  ژاپن  3

  28/11  396  ساير كشورها  4

    3510  جمع ظرفيت  

  

   2006 در سال آنيلينكشورهاي  عمده مصرف كننده : )5(جدول 

  )درصد(سهم جهاني مصرف  )هزارتن(صرفممقدار   عنوان محصول  نام كشور  رديف

  2/29  1033  آنيلين  آمريكا  1

  8/32  1162  آنيلين  اروپاي غربي  2

  8/4  3/171  آنيلين  اروپاي شرقي  3

  1/32  1137  آنيلين  آسيا  4

  1/1  38  آنيلين  ساير   5
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  . تن در سال برآورد شده است4000مصرف آنيلين در خاورميانه حدود 

  .در نمودار زير ميزان مصرف آنيلين در هر يك از كاربردهاي اشاره شده، نشان داده شده است
  

 
   ولهاي داخلي عمده توليد كننده و مصرف كننده محص شركتـ 

  

   در ايرانآنيلينبرخي توليدكنندگان عمده : )6(جدول .

  محل كارخانه  نوع توليدات  نام كارخانه  رديف

1  *      

 
البته در گزارشات تهيه . هيچ شركت داخلي تا لحظه تهيه گزارش براي توليد آنيلين به ثبت نرسيده است *

   در دست مطالعه نام برده شده استشده شركت ملي پتروشيمي، از آنيلين به عنوان يكي از واحدهاي
  

   در ايرانآنيلينكنندگان عمده  برخي مصرف: )7(جدول 

  محل كارخانه  نوع توليدات  نام كارخانه  رديف

1  *      

 
، شركت هاي توليد رنگ و لاستيك مي MDIمصرف كنندگان عمده آنيلين كليه توليدكنندگان  •

 در كشور نشده است و احتمالا اكثر MDIنندگان در منابع موجود هيچ اشاره اي به توليد ك. باشند

MDIبنابراين مي توان گفت واحد احداثي بيشتر .  مصرفي در توليد پلي اورتان از خارج وارد مي شود

  .رويكرد صادراتي خواهد داشت
  

  

  ـ شرايط صادرات1ـ10

  .در منابع موجود، شرايط خاصي براي صادرات اين محصول ذكر نشده است
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  ه و تقاضاـ وضعيت عرض2

با توجه به آنكه . تمام نياز كشور به آنيلين از خارج از كشور و به طور عمده از هند و چين وارد مي شود

مي شود، مصرف اصلي ن مصرف مي شود و اين ماده نيز در كشور توليد MDIآنيلين به طور عمده در توليد 

  .آنيلين در ايران نيز منحصر به فرآوري لاستيك و رنگ مي شود

برداري و روند توليد از آغاز برنامه سوم تا كنون و محل واحدها و تعداد  ـ بررسي ظرفيت بهره2ـ1

برداري  آنها و سطح تكنولوژي واحدهاي موجود، ظرفيت اسمي، ظرفيت عملي، علل عدم بهره

  آلات مورد استفاده در توليد محصول هاي سازنده ماشين ها، نام كشورها و شركت كامل از ظرفيت

  

دست آمده از مركز آمار وزارت صنايع و معادن در خصوص ظرفيت واحدهاي موجود و  آمار و اطلاعات به

  .به جدول زير ارائه شده استآنيلين فعال توليد كننده 

  

  در ايرانآنيلين ها به تفكيك و ظرفيت كل توليد  هاي فعال واقع در استان تعداد كارخانه: )8(جدول 

  ظرفيت  ارخانهتعداد ك  نام استان  رديف

1  *      

  .هيچ واحدي براي توليد آنيلين در كشور ذكر نشده است* 

  

  هاي اخير  در سالآنيلين آمار توليد  :)9(جدول 

  ميزان توليد داخلي
  نام كالا

واحد 

1383سال   1382سال  1381سال   سنجش 1384سال   1385سال   1386سال    

*                

  .كشور ذكر نشده استهيچ واحدي براي توليد آنيلين در * 
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از نظر تعداد، ظرفيت، (هاي توسعه در دست اجرا  هاي جديد و طرح ـ بررسي وضعيت طرح2ـ2

هاي انجام شده اعم از  گذاري محل اجراء، ميزان پيشرفت فيزيكي و سطح تكنولوژي آنها و سرمايه

  ) ارزي و ريالي و مابقي مورد نياز

 كه با تماس  طرح براي توليد آنيلين در كشور به ثبت رسيده استطبق آمار و اطلاعات موجود تنها يك

تلفني با سرمايه گذار اين طرح مشخص شد اين طرح براي مدت مديديست كه مسكوت مانده و هيچ 

  .پيشرفتي در آن حاصل نشده است

  

  توليد آنيليندرصد پيشرفت فيزيكي در صنعت  20ا هاي ب تعداد و ظرفيت طرح: )10(جدول 

  الانام ك
هاي با درصد  تعداد طرح

   درصد20پيشرفت فيزيكي 
  واحد كالا  ظرفيت توليد

 Ton/year  12  1  آنيلين

  

  توليد آنيلين درصد پيشرفت فيزيكي در صنعت  60 تا 20 بين هاي بالاي  تعداد و ظرفيت طرح :)11(جدول 

  نام كالا
 60  تا20بين هاي  تعداد طرح

  درصد پيشرفت فيزيكي 
  واحد كالا  ظرفيت توليد

*        

  .هيچ طرحي با اين مشخصات براي توليد آنيلين در كشور ذكر نشده است* 

  

  توليد آنيلين درصد پيشرفت فيزيكي در صنعت 100 تا 60هاي بين  تعداد و ظرفيت طرح: )12 (جدول

  نام كالا

هاي با درصد  تعداد طرح

 100 تا 60پيشرفت فيزيكي بين 

  درصد

  واحد كالا  ظرفيت توليد

*        

  .هيچ طرحي با اين مشخصات براي توليد آنيلين در كشور ذكر نشده است •
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  )چقدر از كجا (84ـ بررسي روند واردات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ3

  . ذكر شده است1381-1385جدول زير واردات آنيلين را طي سال هاي 

  رهاي اخي  در سالآنيلين وارداتآمار : )13 (جدول

  1385سال   1384سال   1382سال   1381سال 
  عنوان

  ارزش      وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن

  32540  9/16  52288  28  17192  9  8692  6/4  آنيلين

  544069  40  887037  310  129478  29  39886  8/6  مشتقات آنيلين

  دلار: تن                      ارزش: وزن
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  هاي داخلي  شركتآنيلين كشورهاي تأمين كننده محصولات رينت مهم): 14(جدول   

  1385سال   1384سال   1383سال 
  نام كشور

عنوان 

  ارزش  وزن  محصول
درصد 
  از كل

  ارزش  وزن
درصد 
  از كل

  ارزش  وزن
درصد 
  از كل

  95  22113  16  57  21646  16  100  17192  9  آنيلين  هند

 2 7364 5/0 43 30643 12  -  -  -  آنيلين  چين

  

  ـ بررسي روند مصرف از آغاز برنامه2ـ4

 مصرفي در ايران، از خارج وارد مي شود، آنيلين وارداتي به ايران تنها در فرآوري MDIبا توجه به اينكه 

با توجه به اينكه در ساليان اخير . لاستيك و توليد رنگ و توليد برخي كودهاي شيميايي به كار مي رود

د، پيش بيني مي شود، مصرف آنيلين نيز روند رو به رشدي را داشته اين صنايع رشد مناسبي داشته ان

 . تن در سال برسد30، به حدود 1390باشد به گونه اي كه در سال 
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 و امكان توسعه آن 84ـ بررسي روند صادرات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ5

  ).چقدر به كجا صادر شده است(

داخل توليد نمي شود، تبعا هيچ گونه صادراتي نيز براي آن گزارش نشده تا توجه به اينكه آنيلين در 

  .است

  هاي اخير در سالآنيلين آمار صادرات : )15 (جدول

  1384سال   1383سال   1382سال   1381سال 
  عنوان

  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن

*                  

  دلار: تن                      ارزش: وزن

  . به اينكه اين كالا در كشور توليد نمي شود تبعا صادراتي نيز نخواهد داشتبا توجه*

 

آنيلينترين كشورهاي مقصد صادرات   مهم:)16(جدول   

  1384صادرات سال   1383صادرات در سال   1382صادرات در سال 
  نام كشور

عنوان 

  ارزش  وزن  محصول
درصد 
  از كل

  ارزش  وزن
درصد 
  از كل

  ارزش  وزن
درصد 
  از كل

*                      

  دلار: تن                      ارزش: وزن

  .با توجه به اينكه اين كالا در كشور توليد نمي شود تبعا صادراتي نيز نخواهد داشت*

  

  ـ بررسي نياز به محصول با اولويت صادرات تا پايان برنامه چهارم2ـ6

 آنيلين يك ماده MDIه براي توليد  براي توليد پلي اورتان و از آنجا كMDIبا توجه به رشد مصرف 

حسوب مي شود و گسترش كاربرد آنيلين در صنايع رنگ مي توان پيش بيني كرد كه نياز كشور مضروري 

البته با در نظر داشتن رويكرد صادراتي و بازار مناسب موجود در منطقه مي توان . به آنيلين افزايش يابد

   .مودآينده روشني را براي اين صنعت پيش بيني ن

 مستلزم برآورد توليد و مصرف در اين سال 1390بررسي ميزان نياز كشور به محصول مورد نظر در سال 

  .  به صورت زير انجام شد1390رو تخمين ميزان توليد و مصرف در سال  از اين. باشد مي

  :1390ـ توليد در سال 
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عاليت و واحدهاي در حال صنعت توليدي كشور در هر محصول متكي بر واحدهاي توليدي در حال ف

 علاوه بر ميزان توليد حال حاضر 1390از اين جهت تعيين ميزان توليد محصول در سال . باشد احداث مي

رسند نيز در  برداري مي  به بهره1390واحدهاي صنعتي، ميزان توليد واحدهاي در حال احداث كه تا سال 

، در 1390احدهاي در دست اجرا براي سال در برآورد توليد محصول فوق در و. شود نظر گرفته مي

 درصد 60ـ100 درصد ظرفيت واحدهاي در دست اجرا با پيشرفت فيزيك 60ترين حالت، حدود  بينانه خوش

 1390 درصد در سال 20ـ60 درصد ظرفيت واحدهاي در دست اجرا با پيشرفت فيزيكي 30و حدود 

  . باشد مي

 درصد، در مرحله صدور مجوز بوده و به 20زيكي كمتر از شايان ذكر است اغلب واحدهاي با پيشرفت في

  . برداري نخواهد رسيد  به مرحله بهره1390احتمال زياد تا سال 

  

 درصد ظرفيت واحدهاي در 30

دست اجرا با پيشرفت فيزيكي 

   درصد60 تا 20

 درصد ظرفيت واحدهاي در  60+

دست اجرا با پيشرفت فيزيكي بيش 

   درصد60از 

ر توليد واحدهاي در برآورد آما= 

دست اجرا كنوني كه در سال 

  اند برداري رسيده  به  بهره1390

  

.آمار حاصله از وزارت صنايع و معادن هيچ گونه توليدي در كشور در اين خصوص وجود نداردبا توجه به   

  : 1390ـ مصرف در سال 

 مصرف كشور در ميزان.  برآورد شده است1385 محصول در سال مصرفهاي قبل ميزان  در بحث

هاي صورت گرفته در صنايع، به ميزان رشد جمعيت و بالتبع آن رشد مصرف  محصول فوق علاوه بر پيشرفت

از آنجايي كه هيچ گونه توليد و صادراتي از اين محصول در كشور انجام نمي شود، مي . بستگي خواهد داشت

ابر ميزان مصرف اين محصول در كشور  توان اين فرض را در نظر گرفت كه ميزان واردات اين محصول بر

 و ميزان مصرف اين 1390با توجه به برآوردهاي صورت گرفته در خصوص جمعيت كشور در سال . باشدمي

رو  از اين. يابد  درصد افزايش مي20زان مصرف اين محصول هرساله حدود  فرض گرديد كه مي،محصول

   :آيد دست مي به به صورت زير 1390برآورد مصرف اين محصول در سال 

 تن  1390برآورد مصرف در سال )= 2/1(5 ×  اخير سالسه درمصرف ميزان ميانگين)=2/1(5× 18= 45

    تن محصول فوق مازاد بر نياز5005با توجه به برآورد ميزان توليد و مصرف محصول ذكر شده، ميزان 

  .باشد مي



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 آنيلينتوليد 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 دادرم  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )19(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 در كشور و مقايسه ـ بررسي اجمالي تكنولوژي و روش هاي توليد و عرضه محصول3

  آن با ديگر كشورها

  :روش هاي توليد

 هيدروژناسيون كاتاليزوري نيترو بنزن در فاز بخار  -1

 درصد به آنيلين 99با استفاده از فرايندهاي فاز بخار ثابت يا بستر سيال، نيتروبنزن با بازده بيش از 

ركيبات مس يا پالاديم با ساير فلزات در موثرترين كاتاليزور براي هيدروژناسيون فاز بخار ت. تبديل مي شود

  : زاارت است  روش مهم براي توليد آنيلين در فاز بخار عب3. روي كربن فعال است

   LONZA فرايند -الف

 درجه سانتيگراد از روي 200در اين فرايند خوراك همگن شده از هيدروژن و نيتروبنزن با دماي ورودي 

عمليات همگن سازي با اسپري كردن نيتروبنزن و هيدروژن تازه به . بستر ثابت كاتاليزوري عبور مي كنند

نسبت مولي نيتروبنزن به كل هيدروژن در ورودي راكتور . گاز گرم شده موجود در چرخه انجام مي گيرد

.  درجه سانتيگراد ترك مي كنند300محصولات واكنش راكتور را در دماي بيش از .  است100/1تقريبا 

خروجي راكتور . يون براي توليد بخار و گرم كردن جريان راكتور برگشتي استفاده مي شودگرماي هيدروژناس

آنيلين . هيدروژن اضافي، آنيلين خام و آب از همديگر جدا مي شوند. در يك كندانسور خشك مي شود

  . توسط عمل تقطير خالص مي شود

  Bayer فرايند -ب

اده مي شود كه با اضافه فر پالاديم با پايه آلومينيومي استدر اين فرايند از راكتورهاي ثابت با كاتاليزو

مخلوطي از بخار نيتروبنزن و هيدروژن با . كردن سرب و واناديم به كاتاليزور فعاليت آن بهبود يافته است

 درجه سانتيگراد وارد يك راكتور 35-250 در دماي  Kpa 100-700 در فشار 120/1نسبت مولي، 

محصولات واكنش بدون خنك شدن .  است10-1/0رتفاع بستر كاتاليزوري در راكتور ا. آدياباتيك مي شوند

گرماي توليد شده در واكنش .  درجه ستنتي گراد راكتور را ترك مي كنند450در بيشترين دماي خود يعني 

 درجه سانتيگراد، 140-180بعد از خنك شدن جريان تا . براي توليد بخار فشار بالا استفاده مي شود

وجي از آخرين راكتور ، وارد واحد جداسازي مي شود كه بعد از خنك شدن بيشتر، آنيلين خام، آب خر

آنيلين خام با عمل تقطير تخليص مي . پسمان و هيدروژن برگشتي تحت فشار از همديگر جدا مي شوند

  .شود
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   BASF فرايند -ج

كمك جرياني از گاز داغ كه شامل نيتروبنزن به . در اين روش از يك بستر فاز بخار استفاده مي شود

جريان گاز در حضور كاتاليزور سيال سيركوله ، محصولات . هيدروژن است اتيزه شده و تبخير مي گردد

مخلوط دوفازي نيتروبنزن و هيدروژن از . واكنش كندانس و آنيلين از محصولات خام واكنش جدا مي شود

ل واقع شده اند، تزريق مي شود و هيدروژناسيون در دماي ميان نازلهايي كه در ارتفاع هاي مختلف بستر سيا

گاز داغ .  در حضوز هيدروژن اضافي انجام مي شودkap 1000-400 درجه سانتي گراد و فشار 300-250

گرماي . مايع جدا مي شود–توليد شده با عبور از يك مبدل خنك مي شود و آنيلين در يك جداكننده گاز 

براي احيا كردن كاتاليزور، بعد از شستشوي كل سيستم با . تفاده مي شودواكنش براي توليد بخار اس

 درجه سانتيگراد توسط هوا 200-250نيتروژن،  مواد آلي كه در سطح كاتاليزور رسوب كرده اند، در دماي 

  .سوزانده مي شود

  هيدروژناسيون كاتاليزوري نيتروبنزن در فاز بخار: روش دوم 

  .  از اين روش استفاده مي شودDupont و  ICIهاي در فرايندهاي صنعتي شركت 

.  درجه سانتيگراد انجام مي شود90-200 و دماي 100-600فرآيند هيدروژناسيون در فاز مايع در فشار 

آب همراه .  درصد مي رسد99نيترو بنزن بعد از عبور از يك راكتور به طور كامل تبديل مي شود و به بازده 

ي شود و آنيلين به اندازه كافي به محفظه واكنش برگردانده تا شرايط پايدار حفظ با بخارات خروجي خارج م

  .شود

Dupontپالاديم با پابه كربني كه با آهن اصلاح شده است، نيتروبنزن را - با استفاده از كاتاليزور پلاتين

محصولات . اده مي كنداين فرايند پيوسته از يك راكتور لوله اي كه بازده كمي دارد استف. هيدروژنه مي كند

  . خروجي از راكتور عاري از نيتروبنزن مي باشد

  :روشهاي ديگر توليد

 احيا نيتروبنزن توسط آهن يا نمك هاي اهن -1

  آميناسيون فنل -2
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  بررسي فني

  مقدمه   

بررسي فني در طرح هاي صنعتي از اهميت ويژه اي برخوردار است در واقعنتايج بررسي فني است كه 

بررسي فني در .  براي براوردهاي مالي بايد از چه استانداردها و شاخص هايي استفاده نمودنشان مي دهد

طرح حاضر به مطالعه ي فرالندها و انتخاب تكنولنوژي مناسب اختصاص دارد كه بر اساس آن فازهاي 

  . زيربنايي و تاسيسات و نجهيزات كارخانه و همچنين ورودي فرايند مشخص مي شوند

  نيلين بررسي فني آ

در اين بخش ضمن شناسايي و معرفي فرايندهاي مختلف توليد سعي در بررسي فرايند مناسب پس از 

  . تجزيه و تحليل مشخصات هر فرايند مي شود

 تكنولوژي روز دنيا و صاحبان دانش فني مربوطه  -1

  توليد آنيلين 

 مايع يا بخار و در حضور در دنيا بيشترين توليد آنيلين از روش هيدروژناسيون نيتروبنزن، در فاز

 99ندمان تئوري اين فرايند بيش از را. پالاديم صورت مي گيرد/ سيليكا يا پلاتينيوم  / كاتاليست مس

  . درصد است

  .  از اين فرايند استفاده مي كنندDupont ، Chemfirst ,  Rabicon و BASFدر آمريكا، شركتهاي 

ط آهن و در حضور كاتاليست اسيد هيدروكلريك به همچنين نيتروبنزن به وسيله واكنش احيا توس

-95بازده تئوري اين فرايند . آهن به فرو و فريك اكسيد شده و آنيلين جدا مي شود. آنيلين تبديل مي شود

  .  از اين فرايند استفاده مي كندBayerشركت . است درصد 90

ن روش فنل در فاز گاز در حضور در اي. در سومين روش توليد آنيلين از نيتروبنزن استفاده نمي شود

بازده . كاتاليست آلومينا، آمونيزه شده و آنيلين و دي فنيل آمين به عنوان محصول جانبي توليد مي شوند

  .  درصد است99تئوري واكنش 

  .  از اين روش استفاده مي كنندAristech Chemical،  Ohio& Mitsi Chemicalsشركتهاي 

  يد آنيلين و تعيين فرايند مناسب مطالعه فرايندهاي مختلف تول

  فرايند توليد آنيلين بوسيله ي آمونيزه كردن فنل  -1
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در اين فرايند، .  انجام شدHalconآمونيزه كردن فنل براي توليد آنيلين اولين بار توسط : مرور فرايند-

 همين Aritech. آلومينا آمونيزه مي شود-فنل در فاز بخار توسط آمونياك، در حضور كاتاليست سيليكا

  . در ژاپن داردMitsui واحد را در آمريكا و 

بنابراين درصد تبديل بابا با استفاده از ميزان اضافي آمونيا . واكنش بين فنل و آمونيا برگشت پذير است

-500( زمانيكه دما به سطح خاصي برسد . استC  390-360 دماي اولي واكنش حدود. به دست مي آيد

 نشان داده شده كه Aristechدر يكي از مراجع شركت . كاتاليستها احيا مي شوند)  درجه سانتيگراد450

يك كاتاليست گاما آلومينا شامل ميزان كمي فلورايد زمان استفاده ي بيشتري دارد و چند ساله مي تواند 

  . همچنين دماي كمتري مورد نياز است. احيا شود

 شامل حداكثر (C 400-320)يناي اسيدي ضعيف  ، يك كاتاليست آلومMitsuiدر الگويي ار شركت 

  .  سال بدون احيا استفاده شود8 درصد وزني از اكسيد فلز آلكالي عمر بيشتري دارد و مي تواند تا 5,0

مخلوط ( بر اساس برخي مراجع، آمينهاي حلقوي به موازات آنيلين در واكنش فنل تشكيل مي شوند 

آريل آمينها و دي آريل آمينها مي توانند به طور ). وژن روي آلوميناالكيل فنل با تركيب نيتروژن شامل نيتر

  .آلومينا به عنوان كاتاليست توليد شوند-متناوب با استفاده از گاما

  :شرح فرايند

 و با توجه به نمودار جريان Halcon Patentدر اين قسمت شرح فرايند آمونيزه كردن فنل بر مبناي 

  .ان شده در جدول ارائه شده استفرايندي و مفروضات طراحي عنو

 درجه سانتيگراد 156تركيب شده و تا ) 28جريان (فنل تازه با يك جريان بازگشتي شامل فنل و آنيلين 

 تبخير C 328 در C-101پيش گرم شده و سپس در ) 6جريان (  با استفاده از خروجي راكتور  E-103در 

با آمونياي  ) 12جريان ( آموياي بازگشتي . مي كندفراهم F-101گرماي مورد نياز تبخير را . مي شود

 با خروجي راكتور پيش گرم مي C 363 تا E-102 تبخير شده و در E-101جبراني مخلوط شده و در 

  . شود

 C-101جريان بخار از .  گرم مي شودC 384 به عنوان پيش گرم كننده ي خوراك تا F-101سپس در 

سرعت تبخير به دقت كنترل مي شوند و .  تزريق مي شودR-101كتور با جريان آمونيا مخلوط شده و به را

  . نگه داشته مي شود1 به 20نسبت مولي آمونيا به فنل 
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ميزان كم گرمازايي واكنش . آمونيا است-، شامل كاتاليست سيليكاR-101راكتور بستر ثابت آدياباتيك 

در شروع، شرايط .  افزايش مي يابدC 10 در حضور آمونياي اضافي منتقل مي شود و دماي آدياباتيك تنها

جريان ( آنيلين به راكتوربازمي گردد .  در خروجي نگه داشته مي شودpsia 240 و C 385براي راكتور در 

  .و بدون هيچ تغييري از راكتور مي گذرد كه به عنوان يك بي اثر عمل مي كند) 28

سپس براي . يا و فنل خوراك، خنك مي شوندگازهاي خروجي راكتور به وسيله ي تبادل حرارتي با آمون

بخش كندانس شده حاوي مواد آلي و آب به همراه آمونياك حل .   خنك مي گرددC 60 كندانش شدن تا

  . از گاز جدا مي شوندV-101شده در آن، در 

اين ( بخش كوچكي از اين جريان گازي براي جلوگيري از تشكيل ناخالصيهاي گازي، پالايش  مي شوند 

 از  Waste Water( ها ازا جداسازي آمونياك در راكتور حاصل مي شودند، گاز پالايش شده ابتدا با آب از

C-202 (  درC-201باقينانده جريان گاز توسط كمپرسور . شسته مي شود تا آمونياك بازيافت گرددK-

  .  به راكتور باز مي گردد101

 كه C-201ده و سپس به برج دفع آمونياك  تخليه شV-201  ( Surge Vessel) به V-101مايع از 

بخار . كندانش جزئي مي شودE-202بخار بالاسري در .  كار ميكند، تزريق مي شودpsia 230در فشار 

مايع كندانش شده به .  به راكتور بازمي گرددK-101كندانس نشده كه حاوي آمونياك مي باشد، از طريق 

 به وسيله خوراك ورودي به E-201برج آمونياك آزاد، در محصول پايين . برج رفلاكس فزستاده مي شود

.  فرستاده مي شودV-203 مجددا خنك مي شود سپس به C 43 تا E-304برج خنك مي گردد و در 

.  استC-204و برج تكميلي C-202آنچه در اين جداكننده جمع مي شودجريان ها از دفع كننده آنيلين 

 درصد آنيلين حل شده 4لايه ي بالايي، آب حاوي . كيل مي شود تشV-203يك فاز آلي و يك فاز آبي در 

 درصد آب 6و كمي فنل و لايه ي زيرين نيز شامل آنيلين خام داراي فنل كه وارد واكنش نشده و حدود 

  . است

-C از برج خشك كن 20به اين تانك جريان . تخليه مي شودT-203 به تانك آب V-203فاز آبي از 

جريان .  توسط جريان مستقيم، عاري از آنيلين مي شودC-202آب در برج . د نيز اضافه مي شو203

 براي جداسازي فازها V-203 كندانس شده و به E-207بالاسري، شامل آنيلين، آب و ميزان كمي فنل، در 

 توسط تبادل حرارت با آب،  E-205آنيلين در ppm 20 جريان پاييني حوي كمتر از . فرستاده مي شود

  .خنك شده و به تصفيه بيوتلوژيكي فرستاده مي شود
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 مي رود و از C-203 ظروف مواد خامو برج خشك كن V-204 مستقيما به  V-203فاز آبي از 

  . در بخش بالايي كار مي كندpsia 56 برج خشك كن در فشار.  آن را پيش گرم مي كنندF-208طريق

 جاييكه V-205 كندانس شده و لز دكانتور E-210آنيلين است كه در -روپ آببخاربالاسري يك آزئوت

 V-205 درصد آنيلين است به 4لايه بالايي كه حاوي حدود . دو فاز مايع، تشكيل مي شوند، مي گذرد

لايه ي .  براي بازيافت آنيلين حل شده در آن برگردانده مي شودT-202اين آب به . فرستاده مي شود

  .  درصد اب به عنوان رفلاكس به برج خشك كن فرستاده مي شود6ي آنيلين و حدود پاييني حاو

 تبخير و، سپس E-217 فرستاده شده و در آنجا ذر C-203 آنيلين به انتهاي برج -مخلوط عاري از فنل

  .نگه داشته مي شودpsia 205 تكميلي خورانده مي شود كه بالاي آن در فشار C-204به برج 

در اين .  كندانس مي شودE-212 جريان با خلوص بالاي آنيلين مي باشد كه در C-204از بخاربالاسري 

آنيلين كندانس شده به .  توليد مي شود كه براي دفع آنيلين از آب استفاده مي شودpsig 10حالت با فشار 

 به  مي گذرد، سپسE-213بخش كندانس نشده از كولر رفلاكس .  تخليه مي شودV-206مخازن برگشتي 

 ريسايكل V-203 به E-214كندانسها از .  وارد مي گرددE-214 و مبرد ثانويه M-202اژكتور جت بخار 

سپس .  نيز بيشتر خنك مي شودF-215 خنك مي شود و در E-208محصول آنيلين با عبور از . مي شود

ته باشد به اگر محصول ويژگي هاي مطلوب را داش.  فرستاده مي شودT-201 A/Bبه يك تانك آناليز 

 V-204در غير اين صورت مخلوط شده و جهت خالص سازي به . فرستاده مي شودT-251 A/Bمخازن 

در بخش پايينتر برج تغليظ .  آنيلين نسبت به آنيلين فراريت كمتري دارد-آزئوتروپ فنل. ريسايكل مي شود

ماي جوش بالا شامل دي  محصول انتهاي برج سيال با ديكاين سيال به عنوان جريلن جانبي . مي شود

  . فنيل آمين است كه مي تواند به عنوان محصول جانبي خالص شود

.  جمع مي شودT-204خارج شده و در تانك C-204باقيمانده با دماي جوش بالا، انتهاي برج تكميل 

-E و كندانسور c-205  در ستونBatchبراي بازيافت آنيلين، فنل و در فنيل ةمين، اين جريان به صورت 

 انيلين و فنل psig 2,5پايين برج با فشار . تقطير مستلزم دو مرحله است. تقطير مي شودV-208 و 216

 براي براي برج جداسازي دي فنيل آمين بالاسري ايجاد مي psia 1تقطير شده سپس بالاي برج خلا تا 

، (Batch) اپيوسته جمع آوري مي شود، در پايان عمليات نT-205دي فنيل آمين در تانك ذخيره . شود

  .  توسط تجهيزات مخصوص سوزانده مي شودV-207باقيمانده 

  :بحث فني
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با توجه به درصد بالاي تبديل فنل به آنيلين، ميزان جريان در پايين دست برج نسبتا كم بوده و مي تواند 

  . ش نمي باشدلذا نيازي به عمليات تقطير و جداسازي آنيلين و فنل در اين بخ. به راكتور ريسايكل شود

در هر حال با توجه به برآوردهاي اقتصادي به عمل آمدع در مراجع، اين فرايند كمترين هزينه سرمايه 

گذاري را داراست ولي به دليل استفاده از فنل به عنوان ماده آغاز كنندهفرايند، گرانتريت واحد به شمار مي 

  . رود

احيا كاتاليست در هر . ت كه بايد در نظر گرفته شودطول عمر كاتاليست هاي اين فرايند نيز مساله ايس

 Patentاگرچه ارائه كنندگان اين .  روز عملياتي انجام مشود كه هزينه اقتصادي آن بالاست50 تا 30

  .كاتاليستهايي معرفي كرده اند كه مي توانند تا چندين سال بدون وقفه كار كنند

  

  آموناسيون فنلمفروضات طراحي در فرايند توليد آنيلين توسط 

Reaction Conditions 
  Reaction Type:               Adiabatic packed bed reactor 
 Reactor outlet Temperature (C) :        ٣٨٥ 
 Reactor Outlet Pressure:         ٢٤٠ psig 

Ammonia: phenol feed Mol ratio:        ٢٠:١ 
 Liquid hourly space velocity(hr-١)        ٠�٠٦ 
 Vapor hourly space velocity(hr-١)        ٢٤٠ 
 Conversion of Phenol:              ٩٥٪ 
 Selectivity of nitrobenzene(%) 
     To Aniline              ٩٨�٣ 
     To diphenylamine             ١�٥ 
     To High-boiling impurities               ٠�٢ 
 Dissociation of Ammonia(%)          ٠�١  
 Overall yield of aniline(%) 
     Based on Phenol          ٩٨�٣  
     Based on ammonia          ٩٧�٢ 
 Catalyst             Silica- Alumina 
 Aniline in Waste water          Less than ٢٠٠ ppm 

  

  

  توسط احياي كاتاليستي نيتروبنزن در فاز بخار براي توليد آنيلين فرايند توليد آنيلين 

در اين بخش، شرح فرايند توليد آنيلين توسط احيا كاتاليستي نيتروبنزن در فاز بخار با توجه به نمودار 

  . جريان فرايند ارائه مي شود
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 پيش گرم شده C 177تا  توسط خروجي راكتور E-103مطابق نمودار جريان فرايند، ابتدا نيتروبنزن در 

هيدروژن ريسايكل .  تزريق مي شودC-101سپس به بالاترين سيني .  تبخير جزيي مي شودE-101و در 

پيش گرم شده و به سيني انتهايي C 249 با خروجي راكتور تا E-102به همراه هيدروژن آماده شده در 

C-101سرعت تبخير به دقت كنترل مي شود . جايي كه با بخار نيتروبنزن مخلوط مي شود، وارد مي شود 

  .    باقي  بماند1 به 9به طوريكه نسبت مولي هيدروژن به نيتروبنزن 

 از طريق يك صفحه توزيع R-101مخلوط گازي نيتروبنزن و هيدروژن به انتهاي راكتور بستر سيال 

ط گازي عبوركننده كاتاليست هيدروژناسيون، مس روي سيليكا ، توسط مخلو. كننده متخلخل وارد مي شود

بخش بالايي راكتور، ابتدا خالي است و به عنوان يك ناحيه آزاد . به صورت سيال در مي آيدft/s 2با سرعت 

عمل كرده و باعث مي شود بخش مهمي از كاتاليست كه به همراه  جريان گاز است دوباره به داخل بستر 

نيمي از آن ) در فيلترهاي فلزي متخلخل. (  گرددگاز خروجي فيلتر شده و عاري از هر كاتاليست مي. بيفتد

.  پيش گرم شده استF-101به طور دوره اي به عقب بر مي گردد با بخش كوچكي از گاز هيدروژن كه در 

 و psig 20راكتور در . جريان معكوس گاز از پلاك شدن فيلترها با ذرات ريز كاتاليست جلوگيري مي كند

275 Cرماي واكنش با يك دسته لوله عمودي كه آب در آنس يركوله مي شود، گ.  در خروجي كار مي كند

.  توليد مي كند به ميزاني كه بيش از نياز واحد استpsig 250گرماي واكنش بخار با فشار . حذف مي گردد

 تا E-104گازهاي فيلتر شده بعد از خروج از راكتور در مبدل به وسيله گاز ريسايكل و خوراك نيتروبنزن 

40 C براي جلوگيري از مسدود شدن توسط ناخالصيهاي گازي، گازهاي . خنك و محصول كندانس مي شود

  . به راكتور ريسايكل مي شودK-101باقيمانده توسط كمپرسور 

.  مي رود و به دو فاز آلي و آبي تبديل مي شودV-102 به جداكننده V-101مايعات زيرين خروجي از 

لايه بالايي در .  تكميل نيز به جداكننده مي آيدc-203و برج C-102 همچنين جرياناتي ستو دفع آنيلين

V-201 درصد آب مي 6 درصد آنيلين حل شده و لايه زيرين آنيلين محتوي  4 آب است كه حاوي تقريبا 

آب .  جمع مي شوندT-202 با هم تركيب شده در تانك ذخيره آب V-204 و V-201لايه ي آبي از . باشد

 C-201جريان بالايي . جاييكه آنيلين توسط بخار از آب دفع مي شود. ستاده مي شود فرC-201سپس به 

 براي بازيافت V-201 كندانس شده و به جداكننده  E-203آنيلين استو اين مخلوط در -يك آزئوتروپ آب

توسط (  خنك مي شود E-103 آنيلين در 200ppm خروجي پاييني داراي كمتر از. ريسايكل مي شود

  . و سپس براي تصفيه بيولوژيكي خارج مي شود) حرارتي با آب خوراكتبادل 
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 پيش گرم E-204اين محصول خام در .  به مخزن محصول خام فرستاده مي شودV-201لايه ي آلي از 

 كندانس شده و E-205 در C-202بخارات بالاسري .  خورانده مي شودC-202شده و به برج خشك كن 

لايه ي آبي شامل نيزان . لايه هاي آبي و آلي تشكيل شده اند تخليه مي گردد جاييكه V-204به جداكننده 

 درصد آب و بعضي 6لايه ي آلي ابتدا حاوي آنيلين با . فرستاده مي شودT-202كمي آنيلين، به تانك آب 

بخشي از اين لايه جدا شده و براي جلوگيري از تجمع ناخالصي .  ناخالصيهاي با نقطه جوش پايين است

  . ي با نقطه جوش پايين، سوزانده مي شود و باقيمانده به برج رفلاكس مي شودها

 تكميلي تزريق مي C-203 بخار شده و به برج E-212 در C-202محصول پاييني از برج خشك كن 

اين بخار كم فشار .  حاصل مي شودpsig 40 كندانس مي شودو بخار  E-208بخار آنيلين از بالا در . شود

  .از آنيلين استفاده مي شوددر دفع آب 

 رفته، E-210 نشده به كولر سبخش كندان.  رفلاكس مي شودV-203جريان آنيلين كندانس شده به 

 V-201 به E-211كندانس ها از  . E-211 ثانويه د و سپس به مبرM-202سپس به اژكتور جت بخار 

-Eباقيمانده به مبدل . ل مي شود به ستون تكميل ريسايكV-203بخشي از محصول از . برگردانده مي شود

 خنك مي شود و به يكي از E-209 براي پيش گرم خوراك و برج خشك كن پمپ شده، سپس در 204

اگر آنيلين مشخصات مورد نظر را داشته باشد به تانكهاي .  فرستاده مي شودT-A 201 يا  Bتانك هاي 

براي خالص سازي V-202. ( ي شوددر غير اين صورت مخلوط م.   فرستاده مي شودT-A 125محصول 

محصول پاييني از برج تكميل، مخلوطي از آنيلين و ناخالصيهاي با دماي جوش بالاست . ريسايكل مي گردد

  .با ميزان كمي نيتروبنزن واكنش نداده، كه به بخش سوزاندن فرستاده مي شود

-Rاي كاتاليستهاي راكتور وقتي در محصول آنيلين مقداري نيتروبنزن ظاهر شود، لازم است عمل احي

براي اين كار جريان  خوراك نيترو بنزن را متوقف مي كنند، همچنين خوراك هيدروژن و .  انجام شود101

-Kسپس هوا از طريق . صورت مي گيردK-101جريان ريسايكل و سپس عمل نهايي سيستم با نيتروژن از 

مواد آلي روي .  عبور مي كندC 350-250 گرم شده و از راكتور در F-101 وارد مي شود، در 101

وقتي اين مواد سوختند، . كاتاليست مي سوزند و بخشي از مس نيز ممكن است به اكسيد تبديل شود

از راكتور براي C 250 تا F-101سرانجام هيدروژن گرم شده در . مي شودFlushسيستم دوباره با نيتروژن 

 تبديل نيتروبنزن به آنيلين حتي در آغاز عمليات مطلوب احيا اكسيد مس عبور داده مي شود تا وقتي ميزان

  . در اين زمان، كاتاليست بايد تعويض گردد. نباشد
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در هنگام راه اندازي، بخار به كويل وارد . با يك كويل گرم كننده همراه استv-103پساب خوراك بويلر 

  .  دماي واكنش گرم مي شودشده و از دسته لول ها در راكتور مي گذرد بنابراين بستر كاتاليست تا

  :بحث فني

. از لحاظ طراحي راكتور يك راكتور بستر ثابت يا بستر سيال مي تواند براي اين فرايند استفاده شود -

روش هاي ثبت شده سياناميد آمريكايي از فيلترها براي جداسازي ذرات كاتاليست از جريان گاز به 

كاتاليست هاي  . µm 150-20يز كوچك ذرات به دليل سا( جاي سيكلون ها استفاده مي كنند 

 ميكرومتر هستند و سيكلون ها مي تواند 200-300 شامل ذراتي با قطر BASFحاضر در مرجع 

 .به راحتي كاتاليست هاي جريان گاز را جدا كنند

بدين وسيله تماس . نيتروبنزن در جريان هيدروژن تبخير شده و سپس به راكتور خورانده مي شود

بار حرارتي راكتور ). نسبت به خوراك نيتروبنزن مايع(  بين دو واكنش دهنده فراهم مي شود يكنواختي

براي كاتاليست .  براي راه اندازي فراهم شده استF-101هيتر . افزايش مي يابد ولي اثر هزينه مهم نيست

ر نظر گرفته شده  درصد به عنوان تبديل كلي د7/99تبديل . جديد، تبديل نيتروبنزن كامل انجام مي شود

تحت شرايط غير .  نمي شودC-202است در نتيجه كوششي براي بازيافت نيتروبنزن واكنش نداده از انتهاي 

وقتي تبديل نيتروبنزن به ميزان زيادي كمتر از ) مثلا كمي قبل از خاموش شدن راكتور براي احيا( عادي 

 خوراك تازه T-104محتويات .  شود هدايت ميT-104 به V-101 درصد شود، محصول واكنش از 100

  . ي نيتروبنزن به راكتور ريسايكل مي شود

 در هيدروژن و ميزان ناخالصي سولفور در نيتروبنزن  Co2 و  Coميزان گاز پالايش بستگي  به ميزان 

  . ردبنابراين پالايش كمتري نياز دا. عمليات در فشار بالاتر، ميزان بيشتري ناخالصي را تحمل مي كند. دارد

در اين . كاتاليست ها مسلما به دليل ساختار آن ها در واكنش نياز به احيا داردند: احيا كاتاليست 

 روز عمليات نياز است و تعويض كاتاليزوربعد از 45طراحي فرض شده كه احيا كاتاليست ها بعد از 

فرض مي . ارانه استما معتقديم اين روش محافظه ك.  ماه استفاده صورت مي گيرد6 بار احيا و يا 4

به دليل .  روز طول مي كشد5شود كه توقف توليد، احيا كاتاليست و راه اندازي دوباره واحد تقريبا 

اينكه احيا كاتاليست تناوبي است، پيشنهاد ديگر براي احيا نياز به خاموش كردن واحد ندارد و مي 

نيلين توسط احياي كاتاليستي مفروضات طراحي در فرايند توليد آتوان عمليات پيوسته را روي 

  .اداحياي بخشي از كاتاليست در مخزن جداگانه اي انجام د نيتروبنزن در فاز بخار

Reaction Conditions 
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 Reaction Type:        Fludized-Bed  reactor with cooling bundles 

 Reactor outlet Temperature (C) :         275 

 Reactor Outlet Pressure:          20 psig 

  H2:MNB feed Mol ratio:          9:1 

 Gas SuperFicial Velocity(ft/sec):         2 

  Weight of Catalyst/feed Rate(lb/lbmole/hr): 17 

 Conversion of Nitrobenzene:              99,7 % 

 Selectivity of nitrobenzene(%) 

     To Aniline              99,6 

     To Low-boiling impurities            0,1 

     To High-boiling impurities           0,3 

 Catalyst              Copper On Silica 

 Catalyst Regeneration  

      Regeneration Frequency                     About 45 operating days 

      Time for regeneration          36 hours 

      Burn-off temperatue(C)          250-320 

     Activation temperatue with H2(C)         250 

 Aniline in Waste water          Less than 200 ppm 
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يند در فرآ) به شكل اجمالي(هاي مرسوم  ـ تعيين نقاط قوت و ضعف تكنولوژي4

  توليد محصول 

 ، فرآيند توليد آنيلين از روش آمونيزه كردن  SRIبا توجه به گزارش بررسي هاي اقتصادي در مراجع 

ولي به دليل استفاده از فنل به عنوان ماده آغاز كننده فرآيند، .فنل كمترين هزينه سرمايه گذاري را دارد

همان هيدروژناسيون نيتروبنزن مي باشد باتبع لذا فرآيند انتخابي . گرانترين واحد بر شمرده مي شود

همزمان با بررسي اقتصادي اين فرآيند جهت موليد آنيلين ناگزير به بررسي اقتصادي يكي از فرآيندهاي 

  .توليد نيتروبنزن هستيم
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گذاري ثابت  ـ بررسي و تعيين حداقل ظرفيت اقتصادي شامل برآورد حجم سرمايه5

با استفاده از اطلاعات واحدهاي موجود، در دست اجراء، (ريالي و ارزي به تفكيك 

UNIDO و  هاي فروشنده تكنولوژي  هاي اطلاعاتي جهاني، شركت و اينترنت و بانك

  ... )و  تجهيزات 

با حداقل آنيلين هاي پارامترهاي مهم اقتصادي احداث يك واحد صنعتي توليد بررسيدر اين بخش 

   سر به سر، سرانه، نقطهردش مورد نياز واحد گهاي ثابت و در ؛ برآورد هزينهرنظيظرفيت اقتصادي 

براي اين منظور ابتدا برنامه ساليانه توليد واحد مورد نظر، بر اساس . گيرد انجام مي... گذاري و  سرمايه

 ؛ذكر استلازم به . شود كه در جدول زير ارائه شده است آلات خط توليد، برآورد مي مشخصات فني ماشين

  . روز كاري محاسبه گرديده است300 ساعته براي 8 كاري ت شيف3توليد ساليانه بر اساس تعداد 

  برنامه ساليانه توليد : )17 (جدول

ف
دي
ر

  

  ظرفيت ساليانه  واحد  شرح
   واحد  فروشقيمت

  )ريال(

   فروشكل ارزش

  )ميليون ريال(

  kg 30000  16000  480   توليد آنيلين  1

  480  )ريالميليون (مجموع 

  

  اطلاعات مربوط به سرمايه ثابت طرح ـ 5ـ1

 كه در جريان شتهي ماندگار داتشود كه داراي طبيع ها اطلاق مي سرمايه ثابت به آن دسته از دارائي

آلات  ها شامل زمين، ساختمان، وسايل نقليه، ماشين اين دارائي. شود  از آنها استفاده مييعمليات واحد توليد

  .شود  محاسبه ميآنيلينباشد كه در ادامه هريك از آنها براي واحد توليدي  مي... ت جانبي و توليد، تأسيسا

  

  سازي هاي زمين و ساختمان ـ هزينه5ـ1ـ1

هاي مورد نياز اين واحد، لازم است اندازه بناهاي مورد  هاي تهيه زمين و ساختمان براي محاسبه هزينه

سپس مقدار زمين . برآورد شود... هاي اداري، محوطه، پاركينگ و  تماننياز از قبيل؛ سالن توليد، انبارها، ساخ

در جداول زير مقدار زمين . مورد نياز براي احداث بناها با در نظر گرفتن توسعه طرح در آينده، محاسبه شود

  . هاي تهيه آنها محاسبه شده است و انواع بناهاي مورد نياز، برآورد و هزينه
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  زمينهاي   هزينه:)18 (جدول

ف
دي
ر

  

  شرح
  ابعاد

  )متر مربع(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  جمع 

  )ميليون ريال(

  1100  5000  هاي توليد و انبار زمين سالن  1

  330  1500   خدماتي و عمومي،هاي اداري زمين ساختمان  2

  660  3000  زمين محوطه  3

  1000   طرحزمين توسعه  4

000/220  

220  

  2310  )ميليون ريال(مجموع   10500  )متر مربع(جمع زمين مورد نياز 

  

  سازي ساختمانهاي  هزينه: )19 (جدول

ف
دي
ر

  

  شرح
  مساحت

  )مترمربع(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  5250  000/750/1  3000  سوله خط توليد  1

  2500  000/250/1  2000  انبارها   2

  3750  000/500/2  1500  خدماتي و عمومي هاي اداري، ساختمان  3

، خيابان كشي، پاركينگ و سازي محوطه  4
   فضاي سبز

1000  000/150  150  

  180  000/300  600  ديواركشي  5

  11830  )ميليون ريال(مجموع 

  

  آلات و تجهيزات خط توليد  هزينه ماشينـ5ـ1ـ2

ي معتبر ها هاي مهم توليد كننده يا نمايندگي ها براساس استعلام صورت گرفته از شركت اين هزينه

هاي حمل و نقل، نصب و  آلات، شامل؛ هزينه هاي جانبي تهيه ماشين همچنين هزينه. گردد برآورد مي

آلات توليدي و تعداد مورد  در جدول زير فهرست ماشين. شود نيز محاسبه مي... اندازي، عوارض گمركي و  راه

هاي اصلي و جانبي تهيه   هزينه، هاي اخذ شده نياز آن در خط توليد ارائه شده است و براساس قيمت

  . آلات و تجهيزات، محاسبه گرديده است ماشين
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  .  هاي ارائه شده مشخص گرديده استPFDتجهيزات مورد نظر براي توليد آنيلين در 

 است كه گزارشات سالانه خود را براي SRIتنها مرجع معتبر براي تخمين قيمت هاي دستگاه ها، 

در اين گزارش، . آلمان منتشر مي نمايداگون در مناطق آمريكا، ژاپن و خطوط مختلف و ظرفيت هاي گون

  . اين موسسه معتبر در نظر گرفته شده است2007مطالعه سال 

ظرفيت هاي ارائه شده عبارتند . سه ظرفيت توليد براي بررسي اقتصادي معرفي شده استدر اين مرجع 

 اينكه اين ظرفيت ها بسيار بيشتر از مقدار تخمين با توجه به.  تن در سال181000 و 90700 ، 45400از  

براي تخمين قيمت . زده شده براي ظرفيت توليد است و با توجه به آنكه در ظرفيت بيشتر هزينه كمتر است

فرمول به صورت زير مي . خط توليد و تجيزات از فرمول هاي ارائه شده در اين كتاب ها استفاده مي كنيم

  .باشد

(  

  .  نيز در اين مرجع براي هر خط توليدي ارائه شده استmتوان 

 و در آمريكا 4/36 در آلمان32تگاه ها، در ژاپن،  تن در سال، هزينه دس45400براي خط توليدي با ظرفيت 

   . برآورد شده است54/0 براي اين واحد با اين ظرفيت m ميليون دلار و پارامتر 29

  . هزار دلار برآورد مي شود500ده، هزينه دستگاه ها در حدود با توجه به فرمول هاي ارائه ش

  آلات خط توليد هزينه ماشين :  )20 (جدول

  قيمت واحد

ف
دي
ر

  

  شرح
  هزينه به دلار  هزينه به ريال

  هزينه كل 

  )ميليون ريال(

  4900  500000  -  ...)راكتور، مبدل، جدا كننده و(تجهيزات   1

2  
  ليدساير لوازم و متعلقات خط تو

  ) درصد كل5(
-  25000  245  

3  
هزينه حمل و نقل، خريد خارجي،  نصب و 

  )درصد كل10(اندازي  راه
-  50000  490  

  5635     )ميليون ريال(مجموع 

 

 

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات
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هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 دادرم  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )34(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  هاي تأسيسات ـ هزينه5ـ1ـ3

هاي اصلي خط توليد، جهت تكميل يا بهبود فرآيندها، نياز به  هر واحد توليدي، علاوه بر دستگاه

و تأسيسات جانبي، نظير؛ تأسيسات گرمايش و سرمايش، آب، برق، ديگ بخار، كمپرسور، تجهيزات 

هاي  هاي فرآيند و محدوديت انتخاب اين موارد با توجه به ويژگي. خواهد داشت... تأسيسات اطفاء حريق و 

 تهيه آن در هاي تأسيسات و تجهيزات مورد نياز اين طرح و هزينه. گيرد محيطي انجام مي اي و زيست منطقه

  . جدول زير ارائه شده است

   تأسيساتهاي   هزينه: )21 (جدول

  )ميليون ريال(هزينه   شرح  رديف

  100  تأسيسات سرمايش و گرمايش   1

  200  تأسيسات اطفاء حريق  2

  100  تأسيسات آب و فاضلاب  3

  400  )ميليون ريال(مجموع 

  ـ هزينه لوازم اداري و خدماتي5ـ1ـ4

و خدماتي هر واحد توليد نياز به لوازم و تجهيزات خاص خود را دارند كه براي واحد واحدهاي اداري 

  . در جدول زير برآورد شده استتوليد آنيلين

   لوازم اداري و خدماتي هزينه:)22 (جدول

  )ميليون ريال(جمع هزينه   )ريال(قيمت واحد   تعداد  شرح  رديف

  15  000/500/1  10  ميز و صندلي  1

  20  000/000/20  1  كپيدستگاه فتو  2

  100  000/000/10  10  كامپيوتر و لوازم جانبي   3

  3  000/000/1  سري3    اداريتجهيزات   4

  750  000/000/150  5  خودرو سبك  5

  1500  000/000/500  3  خودرو سنگين  6

  2388    )ميليون ريال(مجموع 



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 آنيلينتوليد 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 دادرم  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )35(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  هاي خريد حق انشعاب ـ هزينه5ـ1ـ5

، در جدول زير. دارد... ت و ادامه آن، نياز به آب، برق، گاز، ارتباطات و هر واحد توليدي براي شروع فعالي

  . ارائه شده استتوليد آنيلين هاي برق، گاز، تلفن براساس ظرفيت مورد نياز واحد  خريد انشعابهزينه

  

   حق انشعاب :)23 (جدول

ف
دي
ر

  

  واحد  شرح
  ظرفيت 

  مورد نياز

  قيمت واحد

  )ريال (

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  M3  2000  -  100  آب  1

  KWH  1200  -  300  )سه فاز و تك فاز(برق  2

  M3 10000  -  100  گاز*  3

  500  )ميليون ريال(مجموع 

 اينچي براي آن منطقي به نظر مي 2بنابراين انشعاب . گاز مورد استفاده تنها براي تهويه مطبوع محيط كار استفاده مي شود*

  . رسد

  برداري هاي قبل از بهره ـ هزينه5ـ1ـ

اندازي  هاي آموزش پرسنل و راه  اخذ مجوزها، هزينه برداري شامل مطالعات اوليه، هاي قبل از بهره هزينه

  . باشد كه در جدول زير، برآورد شده است مي...  ويآزمايش

  

  برداري هاي قبل از بهره هزينه : )24 (جدول

  عنوان  رديف
  هزينه 

  )ميليون ريال(

  200  مجوزهاي لازممطالعات اوليه و اخذ   1

  10  آموزش پرسنل  2

  50  اندازي آزمايشي راه  3

  260  )ميليون ريال(مجموع 

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات
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  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 دادرم  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )36(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

هاي ثابت مورد نياز براي احداث طرح برآورد گرديد كه در جدول زير  كليه هزينهفوق با توجه به جداول 

  . طور خلاصه كل سرمايه ثابت مورد نياز طرح ارائه شده است به

  

  گذاري ثابت طرح  سرمايهبندي  جمع : )25 (جدول

  هزينه 
   هزينهعنوان  رديف

  دلار  ميليون ريال

  -  2310  زمين  1

  -  11830  سازي ساختمان  2

  -  400  تأسيسات  3

  -  2388  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  575000  -  آلات توليدي  ماشين  5

  -  500  حق انشعاب  6

  -  260  برداري هاي قبل از بهره هزينه  7

  575000  17688  جمع 

  23323  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي ساليانه هزينهـ 5ـ2

ها بايستي به صورت  اندازي واحد، يك سري از هزينه گذاري مورد نياز جهت احداث و راه علاوه بر سرمايه

نرژي مصرفي،  ا ها شامل تهيه مواد اوليه، نيروي انساني، اين هزينه. سالانه براساس توليد محصول انجام شود

هاي فروش   هزينه ات و نگهداري،عميرها، هزينه ت آلات و ساختمان هزينه استهلاك تجهيزات، ماشين

هاي ساليانه هريك از اين موارد  در جداول زير هزينه. باشد مي...  بيمه و  تسهيلات دريافتي، محصولات، هزينه 

  .برآورد شده است
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  1387 دادرم  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )37(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  يه  مواد اول ساليانه هزينه: )26 (جدول

  قيمت واحد

ف
دي
ر

  

  محل تأمين  واحد  شرح
  دلار  ريال 

  مصرف ساليانه
  قيمت كل 

  )ميليون ريال(

1  
مس بر پايه ( كاتاليست 

  )سليس
Kg   -  7/1  15  25/0  

  Nm3  هيدروژن  2
پتروشيمي 

  اميركبير
2000 -  M3 26148   52  

  Kg    -  23/1  40000  480  نيتروبنزن  3

  -Ton -  12000  -  33000-  396  بخار آب*  4

  136  )ميليون ريال(مجموع 

به عنوان محصول جانبي توليد مي شود كه با در نظر گرفتن قيمت حدودي بخار آب دقت شود كه در اين واحد *

  . آن از هزينه مواد خام اوليه كسر شده است فروش،  درآمد ناشي ازتن ريال در هر12000

   نيروي انساني  ساليانه هزينه: )27 (جدول

  تعداد  شرح  رديف
  حقوق ماهيانه

  )ريال(

حقوق و مزاياي ساليانه معادل 

  )ميليون ريال( ماه 14

  112  000/000/8  1  مدير ارشد   1

  252  000/000/6  3  مدير واحدها   2

  245  000/500/3  5  پرسنل توليدي متخصص  3

  420  000/000/3  10  )تكنسين(پرسنل توليدي   4

  420  000/000/3  10  كارگر ماهر  5

  700  000/500/2  20  كارگر ساده  6

  350  000/500/2  10  خدماتي   7

  2499  )ميليون ريال(مجموع 
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هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 دادرم  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )38(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   آب، برق، سوخت و ارتباطات ساليانه مصرف:)28 (جدول

  مصرف روزانه  واحد  شرح  رديف
  قيمت واحد

  )ريال(

  تعداد 

  روز كاري

  هزينه ساليانه

  )ميليون ريال(

  KWH 40  500  6  برق مصرفي  1

  M3  70  300  3/6   مصرفيآب  2

  10        تلفن  3

        سوخت  4

300  

10  

  3/32  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ها آلات، تجهيزات و ساختمان  استهلاك ساليانه ماشين:)29 (جدول

  شرح  رديف
  هزينه

  )ميليون ريال(

  نرخ استهلاك

(%)  

  هزينه استهلاك

  )ميليون ريال(

  592  5  11830  ساختمان  1

  5/563  10  5635  يد آلات خط تول ماشين  2

  40  10  400  تأسيسات  3

  8/238  10  2388  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  1435  )ميليون ريال(مجموع 

  

  آلات، تجهيزات مورد نياز ات و نگهداري ساليانه ماشينعميرت :)30 (جدول

  شرح  رديف
  هزينه

  )ميليون ريال(

  تعميراتنرخ 

(%)  

  تعميراتهزينه 

  )ميليون ريال(

  592  5  11830  ساختمان  1

  5/563  10  5635  آلات خط توليد  ماشين  2

  28  7  400  تأسيسات  3

  8/238  10  2388  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  1423  )ميليون ريال(مجموع 



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 آنيلينتوليد 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 دادرم  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )39(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  هزينه تسهيلات دريافتي: )31 (جدول

  شرح  رديف
  مقدار

  )ميليون ريال (

  نرخ سود

(%)  

  سود ساليانه

  )ميليون ريال(

  1000  10  10000  تسهيلات بلند مدت  1

  480  12  4000  تسهيلات كوتاه مدت  2

  

  هاي ساليانه  هزينه: )32 (جدول

  هزينه ساليانه

ف
دي
ر

  

  شرح
  دلار  ميليون ريال

    136  مواد اوليه   1

    2499  نيروي انساني  2

    3/32  آب، برق، تلفن و سوخت  3

    1435  ها آلات، تجهيزات و ساختمان استهلاك ماشين  4

    1423  آلات، تجهيزات و ساختمان ات و نگهداري ماشينعميرت  5

    1480  هزينه تسهيلات دريافتي   6

    10  ) درصد كل فروش2(هاي فروش  هزينه  7

    16  ) درصد2/0(هزينه بيمه كارخانه   8

    391  ) درصد5(بين نشده  پيش  9

    7422  جمع

  7422  )ميليون ريال(مجموع 

  

   در گردش مورد نياز طرحسرمايه ـ 5ـ3

شود كه براي تهيه مواد و ملزومات مورد نياز در جريان توليد  سرمايه در گردش به نقدينگي اطلاق مي

اي است كه بايد كليه  طور كلي شامل سرمايه شود و به هزينه مي... نظير مواد اوليه، نيروي انساني و 



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 آنيلينتوليد 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 دادرم  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )40(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

مقدار سرمايه در . ست در هر زمان در دسترس باشدهاي جاري واحد توليدي را پوشش دهد و لازم ا هزينه

طور مثال اگر امكان دسترسي سريع به مواد  گردش بستگي به توان بازرگاني و مديريتي واحد توليدي دارد به

اوليه در هر زمان وجود داشته باشد، نياز كمتري به سرمايه براي تهيه آن است و برعكس در صورت طولاني 

يابد چراكه لازم است مواد مورد نياز  به آن، سرمايه در گردش براي خريد افزايش ميبودن فرآيند دسترسي 

  . شود براي زمان بيشتري سفارش داده 

هاي جاري ساليانه  كل هزينه درصد 25 الي 20طور معمول حداقل سرمايه در گردش مورد نياز، معادل  به

سأله براي مواد اوليه خارجي كه ممكن است اين م.  است) ماه3 الي 2هاي  معادل هزينه(واحد توليدي 

شود تا ريسك توقف خط توليد به علت  فرآيند سفارش و خريد آن طولاني باشد دوازده ماه در نظر گرفته مي

در جدول زير سرمايه در گردش مورد نياز براي انجام مطلوب جريان توليد . فقدان مواد اوليه كاهش يابد

  . محصول محاسبه شده است

  

   برآورد سرمايه در گردش مورد نياز: )33 (جدول

  ارزش كل

ف
دي
ر

  

  مقدار مورد نياز  شرح 
  دلار  ميليون ريال

  ---  9   ماه2  مواد اوليه داخلي   1

  49225  ---   ماه12  مواد اوليه خارجي   2

  ---  417   ماه2  حقوق و مزاياي كاركنان   3

  ---  6   ماه 2  آب و برق، تلفن و سوخت  4

  ---  238   ماه2   نگهداريتعميرات و  5

  ---  240   ماه 2  استهلاك   6

  ---  370   ماه 3  تسهيلات دريافتي   7

  ---  105   ماه 3   بيني نشده  ، پيشهاي فروش، بيمه هزينه  8

  49225  1385  جمع

  1868  )ميليون ريال(مجموع 
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 آنيلينتوليد 

  

  جمهوري اسلامي ايران
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هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 دادرم  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )41(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ كل سرمايه مورد نياز طرح5ـ4

و سرمايه در گردش  شامل دو جزء سرمايه ثابت آنيلين كل سرمايه مورد نياز براي احداث واحد توليد

  .  طور خلاصه در جدول زير ارائه شده است است كه به

  گذاري كل  سرمايه: )34 (جدول

  شرح  رديف
  ارزش كل

  )ميليون ريال(

  23323  سرمايه ثابت  1

  1868  سرمايه در گردش  2

  25191  )ميليون ريال(مجموع 

  ـ نحوه تأمين سرمايه

ثابت سرمايه  درصد 70تأمين براي )  ساله5ـ2(ين سرمايه مورد نياز طرح، از تسهيلات بلندمدت براي تأم

سرمايه در گردش مورد نياز استفاده درصد  50 براي تأمين ) ماهه12ـ6 (مورد نياز و از تسهيلات كوتاه مدت

  .شود مي
  

   نحوه تأمين سرمايه:  )35 (جدول

  يلات بانكيتسه
  نوع سرمايه

  مبلغ

  )ميليون ريال( مقدار   )درصد(سهم   )ميليون ريال(

  گذاران سهم سرمايه

  )ميليون ريال(

  6997  16326  70  23323  سرمايه ثابت

  934  934  50  1868  سرمايه در گردش

  7931  17260  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي اقتصادي طرح ـ شاخص5ـ6

رسي بيشتر مسائل  اقتصادي طرح،  لازم است پس از ارائه جداول مالي سرمايه، هزينه و درآمد، جهت بر

هاي مهم مرتبط، از قبيل؛ قيمت تمام شده، سود ناخالص ساليانه، نرخ برگشت سرمايه، مدت زمان  شاخص

گذاري كل، سرانه  گذاري ارزي به سرمايه بازگشت سرمايه، درصد توليد در نقطه سر به سر، درصد سرمايه

محاسبه شود كه در ادامه ارائه آنيلين گذاري طرح توليد  قاضيان سرمايهبراي مت...  گذاري ثابت و  سرمايه

 . شود مي
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  : ـ قيمت تمام شده

  

 

قيمت تمام شده واحد كالا   = 247400  *ريال                       

ت  برابر قيمت رايج در بازارهاي جهاني به دس12با توجه به اينكه قيمت تمام شده آنيلين توليدي حدود * 

آمد، بنابراين ملاحظه مي شود توليد آنيلين در اين ظرفيت توجيه اقتصادي نداشته و هزينه تمام شده كالا 

  .بنابراين ساير پارامترهاي اقتصادي طرح نيز محاسبه نشده است. بالا خواهد بود

   :ـ سود ناخالص ساليانه

  سود ناخالص ساليانه =  هزينه كل ـ فروش كل ⇒ه سود ناخالص ساليان=                ريال                      

  

  : ـ درصد سود ساليانه به هزينه كل و فروش كل
  

  

  

  

  

  

  : ـ نرخ برگشت ساليانه سرمايه

  

  

  ـ مدت زمان بازگشت سرمايه 

  

  

   :ـ هزينه توليد و درصد توليد در نقطه سر به سر

  

  

 نهسود ساليا

گذاري كل  سرمايه
درصد برگشت ساليانه =  100×

 هزينه ثابت 

  1ـ) هزينه متغير/فروش كل(
 هزينه توليد در نقطه سر به سر = 

 هزينه ساليانه

  مقدار توليد ساليانه
   قيمت تمام شده واحد كالا= 

⇒  

سود ساليانه به هزينه كل  = درصد             نهسود ناخالص ساليا 

 هزينه كل توليد 
×100 سود ساليانه به هزينه كل درصد= ⇒  

 نهياسالناخالص سود 

  فروش كل 
ود ساليانه به فروش  سدرصد= 100× ⇒ سود ساليانه فروش كل    =  درصد            

درصد برگشت ساليانه سرمايه=                   درصد       ⇒  

100 

  درصد برگشت ساليانه سرمايه
⇒    مدت زمان بازگشت سرمايه    =       سال  مدت زمان بازگشت سرمايه = 

7422000000 

30000 
 قيمت تمام شده واحد كالا = 



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 آنيلينتوليد 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 دادرم  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )43(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 ⇒هزينه توليد در نقطه سر به سر                 =    ريال             

  

  

  

 ⇒   درصد توليد در نقطه سر به سر نسبت به ظرفيت توليد اسمي طرح=    درصد                             

  

  :گذاري كل گذاري ارزي به سرمايه ـ درصد سرمايه

  

  

  

  ⇒گذاري كل  طرح  گذاري ارزي به سرمايه درصد سرمايه=       درصد                                         

  

   :گذاري ثابت سرانه ـ سرمايه

  

  

   :گذاري كل سرانه ـ سرمايه

  

  

  

  

  

 هزينه ثابت 

 هزينه متغير ـ فروش كل  
×100 درصد توليد در نقطه سر به سر نسبت به ظرفيت توليد اسمي طرح = 

 گذاري ارزي  معادل ريالي سرمايه

 گذاري كل   سرمايه
×100 گذاري كل  طرح  گذاري ارزي به سرمايه درصد سرمايه= 

  ثابت گذاري سرمايه

  تعداد كل پرسنل
ثابت سرانه  گذاري  سرمايه=  گذاري ثابت سرانه    سرمايه=                         ريال        ⇒  

  كل گذاري سرمايه

  تعداد كل پرسنل
گذاري كل سرانه   سرمايه=  گذاري كل سرانه سرمايه            =               ريال         ⇒  
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ر ـ ميزان مواد اوليه عمده مورد نياز سالانه و محل تأمين آن از خارج يا داخل كشو6

قيمت ارزي و ريالي آن و بررسي تحولات اساسي در روند تأمين اقلام عمده مورد نياز 

  در گذشته و آينده

  . هيدروژن، نيتروبنزن و مس به عنوان كاتاليست: مواد عمده اوليه مصرف شده در توليد آنيلين عبارتند از

سيده و آماري نيز براي توليد آن در منابع موجود هيچ واحدي در كشور براي توليد نيتروبنزن به ثبت نر

البته در پوسترهاي ارائه شده توسط شركت بازرگاني پتروشيمي ايران ، نيتروبنزن به عنوان . ارائه نشده است

 اين ولي با توجه كه وضعيت اين طرح مشخص نيست، . يكي از طرح هاي در دست احداث عنوان شده است

  . ر وارد شودماده به عنوان ماده اوليه بايستي به كشو

يكي در پتروشيمي اميركبير واقع در ماهشهر و .  دو منطقه در ايران توليد مي شودهيدروژن نيز در

 متر مكعب در سال 65000ظرفيت اين واحدها روي هم حدود . ديگري باتري سازي نيرو واقع در شهريار

  .  است

  .   تخمين زده شده است 2007 در سال SRIقيمت اين مواد با توجه به گزارش موسسه معتبر 
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  ـ پيشنهاد منطقه مناسب براي اجراي طرح7

با توجه به معافيت هاي مالياتي و نزديكي به يكي از منابع اصلي توليد هيدروژن و احتمال راه اندازي 

نهاد خط نيتروبنزن در ماهشهر به علت وجود خوراك بنزن اين منطقه به عنوان محل احداث اين واحد پيش

همچنين با توجه به رويكرد صادراتي اين مجموعه و آساني دسترسي به منابع دريايي و صادرات . مي شود

   .كالا، اين منطقه از اين لحاظ نيز مناسب به نظر مي رسد
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  ـ وضعيت تأمين نيروي انساني و تعداد اشتغال8

براي تامين .  نفر مشغول به كار مي شوند80 طرح حدود با توجه به اعداد تخمين زده شده، در اين

نيروي انساني لازم ، با توجه به دورافتادگي منطقه، بهتر است بدين منظور از بوميان منطقه يا شهرهاي 

  .براي راه اندازي واحد استفاده شود.... مجاور نظير اهواز، انديمشك و 
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راه (مين آب، برق، سوخت، امكانات مخابراتي و ارتباطي ـ بررسي و تعيين ميزان تأ9

و چگونگي امكان تأمين آنها در منطقه مناسب براي ...) آهن ـ فرودگاه ـ بندر  ـ راه

  اجراي طرح

در اين منطقه كليه . همانطور كه اشاره شد، منطقه ماهشهر براي احداث واحد مد نظر قرار گرفته است

 آب و برق و سوخت و امكانات مخابراتي در اختيار واحدها قرار مي حد از قبيلامكانات لازم براي احداث وا

البته براي راه اندازي بايستي حق انشعابي به ادارات متبوعه داده شود كه در اينجا در محاسبات لحاظ . گيرد

نچي  اي2 از گاز تنها به منظور گرمايش سيستم استفاده مي شود به همين علت يك خط لوله .شده است

  .براي آن كافي به نظر مي رسد

  .با توجه به رويكرد صادراتي مجموعه به آساني امكان استفاده از بندر نيز مهيا مي باشد
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  هاي اقتصادي و بازرگاني ـ وضعيت حمايت10

  هاي جهاني و مقايسه با تعرفه) آلات محصولات و ماشين(ـ حمايت تعرفه گمركي 

  گذار هاي سرمايه شركت ها ـ ، بانك)ها واحدهاي موجود و طرح(هاي مالي   ـ حمايت

يكي از طريق وام هاي بلند : به منظور تامين مالي پروژه، چندين راه در جلوي سرمايه گذاران وجود دارد

با )  ساله5 الي 2(بانك ها نيز براي طرح هايي با توجيه اقتصادي وام هاي بلند مدت . . مدت و كوتاه مدت

  . درصد به متقاضيان ارائه مي دهند12درصد و يا وام هاي كوتاه مدت با بهره  10بهره 

راه ديگر، تشويق شركت هاي سرمايه گذاري نظير موسسات سرمايه گذاري غدير، سرمايه گذاري بانك 

  .به سرمايه گذاري در طرح شماست.... ملي و 
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د نهايي در مورد احداث واحدهاي بندي و پيشنها ـ تجزيه و تحليل و ارائه جمع11

  جديد

توجه به با .  در نظر گرفته شده استSRIدر بررسي اين واحد، قيمت هاي ارائه شده با توجه به مرجع 

تعدد دستگاه ها و لزوم خريد ليسانس از شركت هاي مربوطه كه هزينه هاي سنگيني را به سرمايه گذار 

 واحد در ظرفيت هاي كم مقرون به صرفه به نظر نمي رسد تحميل مي نمايد، به نظر مي رسد احداث اين

 با رويكرد صادراتي احداث شود، مي توان ) تن1000بيشتر از (ولي در صورتي كه واحد در ابعاد بزرگتر 

  .   سوددهي مناسبي را از طرح انتظار داشت

مي باشد، بنابراين بازار )  تن 4000(  خاورميانه در يك سالرفالبته اين ظرفيت بالا، حتي بالاتر از مص

  . هدف در اين مورد تنها به كشورهاي اطراف محدود نخواهد شد
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  )50(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ منابع و ماخذ 12

  عات و آمار وزارت صنايع و معادنـ اداره كل اطلا1

  ازرگانيـ مركز اطلاعات و آمار وزارت ب2

  انينتشارات شركت چاپ و نشر بازرگ، ا"1386مقررات صادرات و واردات سال "ـ كتاب 3

  رساني مركز آمار ايران گاه اطلاعـ پاي4

  .هاي مجلس جمهوري اسلامي ايران رساني مركز پژوهش ـ پايگاه اطلاع5

    .شركت كاراصنعت: نظيرعطر و ادكلن آلات  هاي توليدكنندگان ماشين ـ نمايندگي شركت6

  سازمان توسعه تجارت ايرانـ 7

  هاي صنعتي ايران ـ سازمان صنايع كوچك و شهرك8

  ـ سازمان توسعه و نوسازي صنايع معدني ايران9

  1381مجله شيمي، سال پانزدهم، شماره دوم، مرداد ـ آبان .ـ10

  ـ مجموعه مقالات گرفته از اينترنت11

12. http://forum.niksalehi.com/archive/index 



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

 آنيلينتوليد 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 دادرم  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )51(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 مطالعات اقتصادي فرايند توليد آنيلين توسط احيا نيتروبنزن در  -1ضميمه 

   آمريكا و آلمانژاپن،
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