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  خلاصه طرح

  اسيد بنزوييك    :نام محصول

  صنايع دارويي، غذايي و بهداشتي    :موارد كاربرد

  22،650  )تن(  ظرفيت پيشنهادي طرح

  تولوئن        عمده مواد اوليه مصرفي

  19،870  )تن(  ميزان مصرف ساليانه مواد اوليه

  1024  )تن(  1390نياز محصول در سال 

  61  )نفر(  زايياشتغال

  5،320،000  )يورو (ارزي

ميليون  (ريالي

  )ريال
144،878  

  گذاري ثابت طرح سرمايه

ميليون  (مجموع

  )ريال
222،832  

  1،285،000  )يورو (ارزي

ميليون  (ريالي

  )ريال
73،198  

   در گردش طرح سرمايه

ميليون  (مجموع

  )ريال
81،185  

  17200  )متر مربع(  زمين مورد نياز 

  14000 )متر مربع (توليدي

  زيربنا  600 )متر مربع (انبار

  600 )متر مربع (خدماتي

  58،480  )متر مكعب(آب 

كيلو وات  (برق

  )ساعت
  مصرف ساليانه آب، برق و گاز  1،440،000

  73،000،000  )متر مكعب (گاز

  جنوب كشور  اث واحد صنعتيهاي پيشنهادي براي احد محل
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  ـ معرفي محصول1

اين اسيد يكي از تجاري .  به اشكال مختلف در طبيعت يافت مي شود  (C6H5COOH)  )) اسيد بنزوييك((

اين ماده به صورت مستقيم يا به صورت يك تركيب حد . است)) كربوكسيليك آروماتيك((ترين اسيدها 

 C7H6O2 (or  بنزوييك اسيد.دارد... ميايي و واسط كاربردهاي فراواني در صنايع غذايي، دارويي، شي

C6H5COOH), در آب سرد به صورت معلق suspended در اين . نامحلول به حساب مي آيد آيد ودر مي

كنيم، حلاليت به تدريج كه آن را گرم مي. شود حل مي g/lit 4/3  درجه تنها به مقدار25حالت در آب 

چنانچه اين محلول را دوباره سرد كنيم، . شودطور كامل حل مي  درجه به75شود تا اينكه در زياد مي

بنابراين حلاليت بنزوييك . كندبلورهاي سوزني شكل زيبايي دوباره رسوب مي  اسيد به صورتييكبنزو

-H=dG دليل آن هم اين است كه با توجه به رابطه ي .باشدبه صورت خودبخودي نمي اسيد در آب

TdS يعني. ر آب گرماگير استانحلال بنزوييك اسيد د dH است و درنتيجه در دماي معمولي ن مثبتآ 

dG با افزايش دما، جمله ي منفي. آن نيز مثبت مي باشد TdS شود تا اينكه در بزرگ و بزرگ تر مي

 .منفي شده و انحلال صورت مي گيرد dG-TdS ي  درجه، كل جمله75دماي به ميزان مناسب بالا، 

گيبس در طي يك واكنش ، از روي انرژيهاي آزاد استاندارد  يرات انرژي آزادمحاسبات مربوط به تغي

اما به طور كلي . مواد كه در جداولي جمع آوري شده اند محاسبه مي شود برخي  G° f∆ تشكيل گيبس

  .همواره منفي مي باشد  G∆خودبخودي ،  در يك تغيير

اسيد بنزوييك به طور عمده . رودتلف بكار مياسيد بنزوييك امروزه به مقدار بسيار زياد در صنايع مخ

فات، صنايع دارويي و عطر سازي براي توليد فنل، تهيه پلاستستايزرها، رزينهاي آلكالي، سموم دفع آ

  .گيردد استفاده قرار ميمور

 
  : kPa 100 و فشار ºC 25اسيد بنزوييك در دماي خواص فيزيكي 

  

  MW(                                         1/122(وزن مولكولي 

  mol/m3  (                                   825/8(چگالي مولي 
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  kg/m3(                                    7/1077(چگالي جرمي 

  kJ/kg(                                     5/3054(آنتالپي جرمي 

  -kJ/kg(                                       73/1(آنتروپي جرمي 

  kJ/kgmole-C(                          66/210(ظرفيت حرارتي 

     kJ/kgmole-C(                     725/1(ظرفيت حرارتي ويژه 

  kJ/kgmole (                    6 E 095/3(ارزش حرارتي پايين 

    kJ/kg(                        25344(ارزش حرارتي پايين جرمي 

  kgmole/m3                       (89/8(ميانگين چگالي مايع  

  Cp/(Cp-R) (                                         04/1(پارامتر 

  Cp/Cv(                                                22/1(پارامتر 

  kJ/kg(                                58299(گرماي نهان تبخير 

  dyne/cm                                 (58/32(كشش سطحي 

  W/m-K                                   (143/0(هدايت حرارتي 

  cp(                                                9388(ويسكوزيته 

  8/249                                                 دماي تبخير  

  C                                          (85/478(دماي بحراني 

  kPa                                          (4600(فشار بحراني 

  m3/kgmole                               (341/0(حجم بحراني 

  62/0ضريب بي مركزي                                               

  

  ـ نام و كد آيسيك محصول1ـ1

. بندي آيسيك است هاي اقتصادي همان تقسيم بندي در فعاليت بندي و دسته ترين طبقه متداول

هاي  اللمللي فعاليت بندي استاندارد بين بندي و دسته طبقه: بندي آيسيك طبق تعريف عبارت است از تقسيم

توليد شده به هريك كدهايي دو، چهار و هشت بندي با توجه به نوع صنعت و محصول  اين دسته. اقتصادي

 ارائه )1( در جدول اسيد بنزوييككدهاي آيسيك مرتبط با صنعت توليد . شود رقمي  اختصاص داده مي

  .شده است

  اسيد بنزوييككدهاي آيسيك مرتبط با صنعت : )1( جدول

  نام كالا  كد آيسيك  رديف

  اسيد بنزوييك  24113651  1
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  كيـ شماره تعرفه گمر1ـ2

المللي جهت كدبندي كالا در امر صادرات و واردات و مبادلات تجاري و همچنين  در داد و ستدهاي بين

بندي و نامگذاري  شود كه عبارت است از طبقه بندي استفاده مي تعيين حقوق گمركي و غيره از دو نوع طبقه

ن اساس در مبادلات بازرگاني المللي بر همي بندي مركز استاندارد و تجارت بين براساس بروكسل و طبقه

 در اسيد بنزوييك خصوص شود كه در بندي كالاها استفاده مي بندي بروكسل جهت طبقه خارجي ايران طبقه

  .  ارائه شده است)2(جدول 

  

   اسيد بنزوييكهاي گمركي مربوط به صنعت تعرفه: )2(جدول 

  نوع كالا  شماره تعرفه گمركي  رديف
حقوق 

  ورودي
SUQ  

   4  اسيد بنزوييك  90/31/2916  1

  

  ـ شرايط واردات1ـ3

  .در شرايط معمول شرايط خاصي براي واردات اين ماده وجود ندارد

  

  )المللي ملي يا بين(ـ بررسي و ارائه استاندارد 1ـ4

هاي شيميايي توليد اين محصول داراي استاندارد خاصي نيست و استاندارهاي كلي كه براي ساخت واحد

  .شود در اينجا نيز كاربرد داردميو تجهيزات استفاده 

  

  .اسيد بنزوييكاستانداردهاي مرتبط با : )3 (جدول

  مرجع  عنوان استاندارد  شماره استاندارد   رديف

-  -  -  - 

  

  

  ـ بررسي و ارائه اطلاعات لازم در زمينه قيمت توليد داخلي و جهاني محصول1ـ5

  kg 27/1/$قيمت جهاني اين ماده در حدود 
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  . ندارددد داخل در بازار وجويد چراكه تولشبانيز در حدود قيمت جهاني ميقيمت داخلي 

  

  ـ توضيح موارد مصرف و كاربرد1ـ6

اسيد بنزوييك به طور عمده براي توليد فنل، تهيه پلاستستايزرها، رزينهاي آلكالي، سموم دفع آفات، 

 از تجاري ترين اسيدها اين اسيد يكي .گيردصنايع دارويي و عطر سازي مورد استفاده قرار مي

اين ماده به صورت مستقيم يا به صورت يك تركيب حد واسط كاربردهاي . است)) كربوكسيليك آروماتيك((

. براي توليد اين ماده روشهاي مختلفي وجود دارد. رددا... فراواني در صنايع غذايي، دارويي، شيميايي و 

كردن )) كربوكسيله((  كه به كمك))فتاليكانيدريد ((استفاده از همچون استفاده از تولوئن، 

يك روش گيرد كه  صورت ميمذاب توسط بخار آب در حضور كاتاليزور كرم و سديم،)) انيدريدفتاليك((

   .توليد مطلوب است

  

  ـ بررسي كالاهاي جايگزيني و تجزيه و تحليل اثرات آن بر مصرف محصول1ـ7

اين ماده باشد و علاوه بر آن از اين ماده براي توليد اي وجود ندارد از نظر خواص كاملا مشابه ماده

گردد اين  كه موجب ميشوداستفاده مي 000يكسري ديگر از مواد همچون فنل، رزينها پلاستستايزرها و 

  .ماده از كاربرد بالايي برخوردار باشد

  

  ـ اهميت استراتژيكي كالا در دنياي امروز1ـ8

ل مياني براي توليد برخي ديگر از مواد است و همچنين در توليد با توجه به اينكه اين ماده يك محصو

شود ولي آنگونه داد ميمبرخي مواد همچون صنايع دارويي، بهداشتي كاربرد دارد از نظر استراتژيكي مهم قل

  .نيست كه بدون آن مشكلات حاد ايجاد گردد
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  1387 تير  زارش نهاييگ  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )10(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

الامكان سهم توليد يا مصرف  حتي(ـ كشورهاي عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول 1ـ9

  )ذكر شود

   اسيد بنزوييك كشورهاي  عمده توليدكننده: )4(جدول 

  نوع توليدات  نام كشور  رديف

  اسيد بنزوييك  چين   1

  اسيد بنزوييك  آمريكا  2

  اسيد بنزوييك  آلمان  3

  

  اسيد بنزوييككشورهاي  عمده مصرف كننده : )5(جدول 

  عنوان محصول  نام كشور  رديف

  اسيد بنزوييك  ين چ  1

  اسيد بنزوييك  آلمان  2

  اسيد بنزوييك  آمريكا  3

  

   هاي داخلي عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول شركتـ 

هاي انجام شده تنها شركت ره توشه جاويد كه در شهرك صنعتي شكوهيه قم مستقر با توجه به بررسي

 اما با تماسي كه با اين شركت گرفته شد، آنها بيان .اندباشد توانسته اسيد بنزوييك را به مرحله توليد برسمي

 به  عموما به مقدار كم وشركتهاي مصرف كننده. كند كه در حال حاضر واحد محصولي توليد نميكردند

   .كنند كه آمار دقيقي در مورد آنها وجود ندارد مصرف ميصورت پراكنده

  

  در ايران اسيد بنزوييكبرخي توليدكنندگان عمده : )6(جدول 

  محل كارخانه  نوع توليدات  نام كارخانه  رديف

  شهرك صنعتي شكوهيه–قم   اسيد بنزوييك مايع  شركت ره توشه جاويد  1
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  1387 تير  زارش نهاييگ  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )11(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   در ايراناسيد بنزوييككنندگان عمده  برخي مصرف: )7(جدول 

  محل كارخانه  نوع توليدات  نام كارخانه  رديف

1  -  -  -  

2  -  -  -  

3  -  -  -  

  

  اتـ شرايط صادر1ـ10

رسد در با توجه به عدم توليد، قوانين خاصي از لحاظ صادرات اين محصول وجود ندارد و حتي به نظر مي

  .صورت توليد بتوان از كمكهاي دولت در صادرات اين محصول بهره برد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  اسيد بنزوئيكتوليد 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  زارش نهاييگ  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )12(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ وضعيت عرضه و تقاضا2

با ظرفيت طرحهاي  1384ا سال  ت1381در صورت مقايسه ميزان واردات اين محصول در طي سالهاي 

هاي توليدي قابل توجهي از اين محصول در كشور كه طرحتوان گفت  ميدر دست اجرا براي توليد اين ماده،

  . باشدها، ميزان توليد چندين برابر مصرف داخل مياري از اين طرحردبدر صورت بهرهوجود كه 

  

غاز برنامه سوم تا كنون و محل واحدها و تعداد برداري و روند توليد از آ ـ بررسي ظرفيت بهره2ـ1

برداري  آنها و سطح تكنولوژي واحدهاي موجود، ظرفيت اسمي، ظرفيت عملي، علل عدم بهره

  آلات مورد استفاده در توليد محصول هاي سازنده ماشين ها، نام كشورها و شركت كامل از ظرفيت

  

صنايع و معادن در خصوص ظرفيت واحدهاي موجود و دست آمده از مركز آمار وزارت  آمار و اطلاعات به

  . به جدول زير ارائه شده است اسيد بنزوييكفعال توليد كننده 

  

   در ايراناسيد بنزوييكها به تفكيك و ظرفيت كل توليد  هاي فعال واقع در استان تعداد كارخانه: )8(جدول 

  ظرفيت  تعداد كارخانه  نام استان  رديف

   تن6700  1  قم  1

  6700  1  جمع

  

  هاي اخير  در سال اسيد بنزوييك آمار توليد :)9(جدول 

  ميزان توليد داخلي
  نام كالا

واحد 

1383سال   1382سال  1381سال   سنجش 1384سال   1385سال   1386سال    

  -  -  -  -  -  -  تن  اسيد بنزوييك

  .ها نشان داده كه هنوز هيچ واحدي به توليد واقعي دست پيدا نكرده است بررسي
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  1387 تير  زارش نهاييگ  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )13(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

از نظر تعداد، ظرفيت، (هاي توسعه در دست اجرا  هاي جديد و طرح ـ بررسي وضعيت طرح2ـ2

هاي انجام شده اعم از  گذاري محل اجراء، ميزان پيشرفت فيزيكي و سطح تكنولوژي آنها و سرمايه

  ) ارزي و ريالي و مابقي مورد نياز

  

  اسيد بنزوييكيزيكي در صنعت درصد پيشرفت ف 20ا هاي ب تعداد و ظرفيت طرح: )10(جدول 

  نام كالا
هاي با درصد پيشرفت  تعداد طرح

   درصد20فيزيكي 
  واحد كالا  ظرفيت توليد

  تن  6065  3  اسيد بنزوييك

  اسيد بنزوييك درصد پيشرفت فيزيكي در صنعت  60 تا 20 بين هاي بالاي  تعداد و ظرفيت طرح :)11(جدول 

  نام كالا
 60  تا20بين هاي  تعداد طرح

  درصد پيشرفت فيزيكي 
  واحد كالا  ظرفيت توليد

  0  0  0  اسيد بنزوييك

  

  اسيد بنزوييك درصد پيشرفت فيزيكي در صنعت 100 تا 60هاي بين  تعداد و ظرفيت طرح: )12 (جدول

  نام كالا
هاي با درصد پيشرفت  تعداد طرح

   درصد100 تا 60فيزيكي بين 
  واحد كالا  ظرفيت توليد

  تن  16700  2  اسيد بنزوييك

  

  )چقدر از كجا (84ـ بررسي روند واردات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ3
  

  هاي اخير آمار واردات فنول در سال): 13(جدول 

  1385سال   1384سال   1382سال   1381سال 
  عنوان

  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن

اسيد 

  بنزوييك
715,9  618000  532  711000  865  873000  534  1087000  

  3289  هزار دلار:             ارزش2647تن          : وزن
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  1387 تير  زارش نهاييگ  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )14(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  هاي داخلي ترين كشورهاي تأمين كننده محصولات اسيد بنزوييك شركت مهم): 14(جدول 

  1385سال   1384سال   1382سال   1381سال 
  نام كشور

عنوان 

  )تن(وزن  محصول
  ارزش

)1000$(  

درصد 
  از كل

  )تن(وزن
  زشار
)1000$(  

درصد 
  از كل

  )تن(وزن
  ارزش

)1000$(  

درصد 
  از كل

  )تن(وزن
  ارزش

)1000$(  

درصد 
  از كل

  چين
اسيد 

  بنزوييك
5/539  330  53  384  289  41  174  141  16  5/316  349  32  

  ايتاليا
اسيد 

 بنزوييك
102  59  5/9  5  131  18  7  188  22  13  261  24  

امارات 

  عربي

اسيد 

 بنزوييك
32  23  4  20  29  4  88  139  16  5  53  5  

  آلمان
اسيد 

 بنزوييك
19  98  16  40  126  18  5/18  85  10  17  159  15  

  ژاپن
اسيد 

 بنزوييك
9/12  81  13  57  107  15  84  181  21  10  53  5  

  هلند
اسيد 

 بنزوييك
5/10  27  5/4  26  29  4  99  139  16  173  212  19  

  مجموع
اسيد 

  بنزوييك
715,9  618  100  532  711  100  865  873  100  534  1087  100  

  3289هزار دلار  :             ارزش2647تن  : وزن

  

  ـ بررسي روند مصرف از آغاز برنامه2ـ4

، ميزان واردات بيان كننده، مقدار 1384 تا 1381با توجه به عدم توليد محصول در ايران در بين سالهاي 

لها مقدار مصرف نوساني ن سا بوده و در طي اي1381ترين مقدار مصرف در سال بيش. مصرف داخلي است

  .توان گفت روندي افزايشي يا كاهش پيموده استطوريكه نميبوده ب

  

 و امكان توسعه آن 84ـ بررسي روند صادرات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ5

  ).چقدر به كجا صادر شده است(

صادر شده است كه   كره به تن5 و به مقدار 1382براساس گزارش وزارت بازرگاني، تنها در سال 

  .مشخص نيست از توليدات داخل بوده يا ايران به عنوان واسطه تجاري وارد عمل شده است
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  1387 تير  زارش نهاييگ  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )15(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  هاي اخير  در سالاسيد بنزوييكآمار صادرات : )15 (جدول

  1384سال   1383سال   1382سال   1381سال 
  عنوان

  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن

      ---  ---  52،000  5  -  -  كره

                  

  دلار:  ارزش                 تن: وزن

  

  اسيد بنزوييكترين كشورهاي مقصد صادرات   مهم:)16(جدول 

  1384صادرات سال   1383صادرات در سال   1382صادرات در سال 
  عنوان محصول  نام كشور

  ارزش  وزن
درصد از 
  كل

  ارزش  وزن
درصد از 
  كل

  ارزش  وزن
درصد از 
  كل

  0  0  0  0  0  0  %100  55،000  5  نزوييكاسيد ب  كره

   دلار:  ارزش            تن: وزن

  

  ـ بررسي نياز به محصول با اولويت صادرات تا پايان برنامه چهارم2ـ6

 اما طرحهايي براي توليد اين شودكشور وارد مي مقدار قابل توجهي به در حال حاضر اين محصول به

اي است كه فراتر ظرفيت توليد اين واحدها به گونه.  رفت قرار دارندماده قرار دارد كه در مراحل مختلف پيش

توان باشد كه در صورت محقق شدن توليد اين واحدها، مقدار اضافي توليد را مياز مقدار مصرفي كشور مي

   .صادر كرد و از اين راه ارز آوري نيز حاصل كرد

همانگونه كه درگزارش .  گزارش آورده شده است)9(هاي اخير در جدول  آمار توليد اسيد بنزوييك در سال

هاي توليد اين ذكر گرديده، با وجود طرحهاي توليدي اين ماده در داخل كشور و حتي اتمام يكي از كارخانه

 14 و 13جدول ( محصول، اما توليد داخلي در اين زمينه به ثبت نرسيده است و ميزان واردات اين ماده 

تا 1381نموداري از ميزان مصرف در سالهاي .  داخلي در نظر گرفته شده استبه عنوان ميزان مصرف) طرح

  .ترسيم شده است) 1383به استثناي  ( 1385
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  1387 تير  زارش نهاييگ  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )16(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
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توان روندي صعودي و يا نزولي تعيين همانگونه كه مشخص است ميزان مصرف روندي تناوبي داشته و نمي

دهد كه به نظر  روندي نزولي را نشان ميحتي نموداري كه از ميانيابي اطلاعات موجود ترسيم شده. كرد

توان اما براي دستيابي به يك تخمين واقع بينانه مي. نمي رسد با رشد صنعتي كشور همخواني داشته باشد

 تن در سال است را در نظر گرفت و سالانه 700 را در كه مقدار1385 و 1384ميانگين مصرف در سال 

،مقدار مصرف 1390دراينصورت در سال . رف كشور در نظر گرفترا با توجه به مص% 10مقدار رشد مصرف 

  باشد تن از اين محصول مورد نياز مي1024 مقدار 1390از اين رو در سال . رسد تن در سال مي1024به 
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  1387 تير  زارش نهاييگ  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )17(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

ـ بررسي اجمالي تكنولوژي و روش هاي توليد و عرضه محصول در كشور و مقايسه 3

  آن با ديگر كشورها

 

:شرح فرآيند  

  :توليد اسيد بنزوييك به كمك اكسيداسيون تولوئن

  بوده bezoinشود كه اولين آن بازيابي از صهغ درخت اسيد بنزوييك به كمك روشهاي كه مختلف توليد مي

كلر زني .  اسيد بوده استphthalic از decarboxylationپيش از جنگ جهاني دوم، مهمترين فرآيند . است

در طي جنگ  جهاني دوم   . به كمك هيدروليز، فرآيند مهم بعدي بوده استbenzotrichlorideبه تولوئن به 

بعد از جنگ اين فرآيند .  توسعه داده شد.Farbenindustrial I.Gفرآيند اكسيداسيون تولوئن توسط 

فرآيند كلر زني . جايگزين ساير فرآيندهاي مطرح توليد بنزين مورد استفاده در حين جنگ جهاني شد

رسد كه اين گيرد اما به نظر نمي هنوز نيز در برخي از واحدهاي توليدي كوچك مورد استفاده قرار ميتولوئن

بنابرايتن در ادامه تنها فرآيند . فرآيند به عنوان رقيبي براي فرآيند اكسيداسيون تولوئن مطرح باشد

 استفاده -1: زمينه عبارتند از دو فرآيند مختلف در اين . اكسيداسيون تولوئن مورد بررسي قرار خواهد گرفت

   در تركيب با اين كاتاليستهاBromine Promter استفاده از -2از كاتاليست همچون كبالت و يا نمك منگنز  

اين فرايند بر اساس پتنت آمريكايي .  نشان داده شده است1فرآيند توليد اسيد بنزوييك از  تولوئن در شكل 

استفاده شده % Selectivity (96(ماده ورودي و انتخاب پذيري % 99ل تبدي. باشدمي) 1824  (3،187،038

تولوئن تازه و بازگشتي با هم تركيب شده و به اولين . باشد دقيقه مي30و زمان ماند در اين فرآيند ) 1681(

. شوندتولوئن مخلوط مي- با بنزوييك اسيدF 340°در دمايي در حدود . شوندوارد مي) R-101A(راكتور 

به راكتور ) Inter Cooling(دار مخلوط تبديل شده حاصل از اولين واكنش بعد از يك مرحله خنك كاري مق

  . شودبعدي وارد مي

 حاصل از اين Off-gas. شودشود و به آخر راكتور تزريق مي فشرد مي Psig 320هوا تا فشاري در حدود 

ليد شده از اولين راكتور معمولا عاري از اكسيژن  هاي توOff-gas. شودراكتور به اولين راكتور فرستاده مي
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مايعي كه از راكتور . شوند تا تولوئن و تركيبات سنگين بازيابي شوندباشند و از يك كندانسور گذرانده ميمي

از كل جريان است % 2جريان كوچكتر كه در حدود . گرددشود به دو بخش تقسيم ميخارج مي) 7جريان (

كند تا مقداري جريان يك كندانسور داخلي مقداري از بخارات را كندانس مي. شودمي تبخير آني C-101در 

شود كه جريان بزرگتر از گرماي مورد نياز در ريبويلر توسط يك مبدل داخلي تامين مي. برگشتي ايجاد كند

 بازگردانده گردد و به راكتورسرد مي) از جريان راكتور% 98در حدود (اين جريان . كندميان آن عبور مي

همچنين . شوندوارد مي, ) V-101(تركيبات سنگين از ستون تبخير آني به مخزن جريان برگشتي . شودمي

ها گيرد تا ناخالصي براي جلوگيري از تجمع ناخاصي در سيستم مورد استفاده قرار مي Purgeبا يك جريان 

  .به بيرون سيستم هدايت شوند

تا تركيبات . شوندميعان مي) C-102(قبل از وروردي به ستون تفكيك ) 10جريان (بخارات از ستون تبخير 

-تركيبات سبك شامل تولوئن و آب هستند كه تولوئن به راكتور بازگردانده مي. سبك از سيستم جدا شوند

 و EDTAباشد كه با جريان خروجي از اين ستون، اسيد بنزوييك خام مي. گرددشود و آ از سيستم خارج مي

گيرد و سپس تقطير  مورد فرآورش قرار ميF356° ساعت و دماي 2به مدت ) NaOH(كسيد سديم هيدرو

جريان پايين برج در ستون بعدي . شودجدا مي) C-103(اسيد بنزوييك خالص از بالاي برخ خلا . شودمي

)C-104 (بنزوييك ها همچون هيدروكسيد سديم و ديگر مواد از اسيدناخاصي. گيردمورد تفكيك قرار مي 

جريان بالاسري توليدي از دومين ستون، داراي مقادير زيادي اسيد بنزوييك است كه به . شوندجدا مي

  .شودستون اسيد بنزوييك برگردانده مي



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  اسيد بنزوئيكتوليد 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  زارش نهاييگ  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )19(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  

  )PFD( نمايي از نقشه فرآيندي واحد -1شكل 

  

  :خلوص مواد

هرچند خلوص . ئن ورودي به فرآيند توليد ذكر نشده استهيچ ويژگي خاصي در منابع براي خوراك تولو

به همين . اسيد بنزوييك به طور آشكار اثر مشخصي بر روي نرخ هيدروژناسيون و طول عمر كاتاليست دارد

 در فرآيند خالص سازي اسيد بنزوييك استفاده UPSدليل مطلوب آن است كه از هيدروكسيد سديم رده 

درجه تجاري به صورت جامد يا محلول، به عنوان ) كاستيك(يدروكسيد سديم در صورت استفاده از ه. شود

  . عامل جداكننده مقدار بيشتري مورد نياز خواهد بود
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در فرآيند ) به شكل اجمالي(هاي مرسوم  ـ تعيين نقاط قوت و ضعف تكنولوژي4

  توليد محصول 

 اين ماده از 1870 تا 1850ر طي سالهاي د. آمداسيد بنزوييك در اصل از شيره درخت بنزوييك بدست مي

 سال بعد مورد 20آيد براي كلسيم فتالات كه از ذغال سنگ  بدست مي.  شدسنتز اسيد هپريك حاصل مي

 روش هيدروليز نيترو تري كلرايد جايگزين ساير روشهاي 1890هاي در حدود سال. استفاده قرار گرفت

تاهي بعد از اين روش معرفي شد، روش كلراسيون تولوئن و مسير ديگري كه به فاصله كو. موجود گرديد

بعد از جنگ . توليد كلريد بنزن و اكسيداسيون به كمك اسيد نيتريك و توليد اسيد بنزوييك بوده است

جهاني اول، چندين فرآيند جديد براي توليد مورد استفاده قرار گرفتند كه شامل اكسيداسيون تولوئن با 

يلاسيون اسيد فتاليك يا فتاليك آنديرايد، اكسيداسيون تولوئن با دي كرومات و اسيد نيتريك، دكربكس

  .اكسيداسيون با هوا بوده اند

نتايج اكسيداسيون .  شد 1930دكربكسيلاسيون اسيد فتاليك، تبديل به مهمترين فرآيند در طي سالهاي 

فرآيند مورد نظر يك فرآيند فاز مايع بود كه . تولوئن به كمك هوا در آن سالها نتايج ضعيف به دنبال داشت

اكسيداسيون فاز بخار تولوئن . داد و بدون حضور كاتاليست رخ مي psi 1000 و فشار 270 تا  305در دماي 

در طي جنگ جهاني دوم، فرآيند ) 1844. (ها به دنبال داشتستنيز نتايج ضعيفي با تعداد زيادي از كاتالي

 به كمك I. G. farbbenindustriesاكسيداسيون تولوئن توسط هوا و در فاز مايع توسط شركت آلماني 

رسيد % 50 تا 60 به راندمان 4 تا atm 7 و فشار 130 تا 170نمكهاي منگنز و يا كبالت و در دمايي بين 

  )1706و1811(

 جنگ جهاني دوم، فرآيند اكسيداسيون جايگزين ساير فرآيندها گرديد و به عنوان روش صنعتي در طي

گزارش شده است كه دكربكسيلاسيون اسيد فتاليك يا آنديرايد و . توليد اسيد بنزوييك بكار گرفته شد

رچند فرايند ه. شوندكلراسيون تولوئن و فرآيندهاي هيدروليز هنوز نيز به صورت محدودي بكار گرفته مي

اي بهبود پيدا كرده است كه امروزه به عنوان فرآيند اكسيداسيون تولوئن توسط هوا در فاز مايع بع اندازه
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 و فشار 130 تا 180شرايط  معمول فرايند عبارتست از دما در حدود . اصلي توليد اين ماده مطرح شده است

atm 50 شود و مخلوط هر دو نيز گاهي مورد ستفاده مينمك كبالت يا منگنز به عنوان كاتاليست ا. 5 تا

نيز گزارش شده است اما براساس جرم عبوري، كمتر از % 80در چنين شرايطي بازده . گيرداستفاده قرار مي

  %)35 تا 25عموما بين . (شودتبديل حاصل مي% 50

ه ناشي از اضافه كردن آيد كاي در فرآيند اكسيداسيون تولوئن در فاز مايع بدست ميبهبود قابل ملاحظه

پذيري انتخاب% 96هاي قرن، فرآيند قابليت دستيابي به در نيمه. تركيبات بروماين به سيستم بوده است

-همچنين نرخ اكسيداسيون سريعتر از سيستم. را بدست آورد) 1681% (99براساس ميزان تبديل عبوري 

  . كنندان كاتاليست استفاده ميهاي معمول است كه فقط از كبالت يا تركيبات منگنز به عنو

هاي عملياتي كه در ادامه شرح فرآيند، تجهيزات مورد استفاده، سرويسهاي جانبي، شرايط عملياتي و هزينه

المللي در زمينه  است كه به عنوان مرجع معتبر و بينSRIشوند براساس اطلاعات ارايه شده توسط بيان مي

هاي تجهيزات و قيمت ) 2007( هاي جديد Cost Indexستفاده از هاي  شيميايي است و با اطراحي واحد

  .عوامل براي شرايط كنوني محاسبه شده است
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گذاري ثابت  ـ بررسي و تعيين حداقل ظرفيت اقتصادي شامل برآورد حجم سرمايه5

با استفاده از اطلاعات واحدهاي موجود، در دست اجراء، (به تفكيك ريالي و ارزي 

UNIDO و  هاي فروشنده تكنولوژي  هاي اطلاعاتي جهاني، شركت  اينترنت و بانكو

  ... )و  تجهيزات 

 با اسيد بنزوييكهاي پارامترهاي مهم اقتصادي احداث يك واحد صنعتي توليد  بررسيدر اين بخش 

   سرانه سر به سر،، نقطهردش مورد نياز واحد گهاي ثابت و در ؛ برآورد هزينهنظيرحداقل ظرفيت اقتصادي 

براي اين منظور ابتدا برنامه ساليانه توليد واحد مورد نظر، بر اساس . گيرد انجام مي... گذاري و  سرمايه

 ؛لازم به ذكر است. شود كه در جدول زير ارائه شده است آلات خط توليد، برآورد مي مشخصات فني ماشين

  .روز كاري محاسبه گرديده است 300 ساعته براي 8 شيف كاري 3توليد ساليانه بر اساس تعداد 

  

  برنامه ساليانه توليد : )17 (جدول

ف
دي
ر

  

  ظرفيت ساليانه  واحد  شرح
   واحد  فروشقيمت

  )ريال(

   فروشكل ارزش

  )ميليون ريال(

  132،706  5860) ريال / كيلوگرم(   تن22650  تن  اسيد بنزوييك  1

  132،706  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ه ثابت طرح اطلاعات مربوط به سرمايـ 5ـ1

 كه در جريان شتهي ماندگار داتشود كه داراي طبيع ها اطلاق مي سرمايه ثابت به آن دسته از دارائي

آلات  ها شامل زمين، ساختمان، وسايل نقليه، ماشين اين دارائي. شود  از آنها استفاده مييعمليات واحد توليد

 محاسبه اسيد بنزوييكاز آنها براي واحد توليدي باشد كه در ادامه هريك  مي... توليد، تأسيسات جانبي و 

  .شود مي

  

  سازي هاي زمين و ساختمان ـ هزينه5ـ1ـ1

هاي مورد نياز اين واحد، لازم است اندازه بناهاي مورد  هاي تهيه زمين و ساختمان براي محاسبه هزينه

سپس مقدار زمين . برآورد شود... هاي اداري، محوطه، پاركينگ و  نياز از قبيل؛ سالن توليد، انبارها، ساختمان
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در جداول زير مقدار زمين . مورد نياز براي احداث بناها با در نظر گرفتن توسعه طرح در آينده، محاسبه شود

  . هاي تهيه آنها محاسبه شده است و انواع بناهاي مورد نياز، برآورد و هزينه

  

  هاي زمين  هزينه:)18 (جدول

ف
دي
ر

  

  شرح
  ابعاد

  )متر مربع(

  هاي هر متر مربعب

  )ريال(

  جمع 

  )ميليون ريال(

  440  2،000  هاي توليد و انبار زمين سالن  1

  44  200   خدماتي و عمومي،هاي اداري زمين ساختمان  2

  2،200  10،000  زمين محوطه  3

  5،000   طرحزمين توسعه  4

000/220  

1،100  

  3،784  )ميليون ريال(مجموع   17،200  )متر مربع(جمع زمين مورد نياز 

  

  

  سازي ساختمانهاي  هزينه: )19 (جدول

ف
دي
ر

  
  شرح

  مساحت

  )مترمربع(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  2،450  000/750/1  1400  سوله خط توليد  1

  750  000/250/1  600  انبارها   2

  1،500  000/500/2  600  خدماتي و عمومي هاي اداري، ساختمان  3

 خيابان كشي، پاركينگ و ،سازي محوطه  4
   فضاي سبز

2000  000/150  300  

  4،500  000/300  1،5000  ديواركشي  5

  9،500  )ميليون ريال(مجموع 
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  آلات و تجهيزات خط توليد  هزينه ماشينـ5ـ1ـ2

هاي معتبر  هاي مهم توليد كننده يا نمايندگي ها براساس استعلام صورت گرفته از شركت اين هزينه

هاي حمل و نقل، نصب و  آلات، شامل؛ هزينه هاي جانبي تهيه ماشين همچنين هزينه. رددگ برآورد مي

آلات توليدي و تعداد مورد  در جدول زير فهرست ماشين. شود نيز محاسبه مي... اندازي، عوارض گمركي و  راه

انبي تهيه هاي اصلي و ج ، هزينه هاي اخذ شده نياز آن در خط توليد ارائه شده است و براساس قيمت

  . آلات و تجهيزات، محاسبه گرديده است ماشين
  

  آلات خط توليد هزينه ماشين :  )20 (جدول

  قيمت واحد

ف
دي
ر

  

  تعداد  شرح
  هزينه به دلار  هزينه به ريال

  هزينه كل 

  )ميليون ريال(

  29،430   1،058،000    3  راكتورهاي فرآيند  1

  5،070  181،000    4  برجهاي فرآيند  2

  419  7،500    6   و مخازنتانك  3

  6،244  51،000    13  مبدلهاي حرارتي  4

  13،140  1،410،000    1  كمپرسور  5

  2،405  65،000    4  پمپ  6

5  
  ساير لوازم و متعلقات خط توليد

  
  3،335  قيمت تجهيزات مورد نياز% 5

  60،043  )ميليون ريال(قيمت تجهيزات مورد نياز  مجموع  6

  30،022   6ند هزينه ب% 50  نصب تجهيزات  7

  36،026  6هزينه بند % 60   لوله كشي   8

  12،008  6 هزينه بند % 20   و كنترلتامين و نصب ابزار دقيق  9

  6،004  6هزينه بند % 10  تجهيزات برقي و برقكشي  10

  42،030  6هزينه بند % 70  سرويسهاي جانبي مورد نياز  11

  186،135  ) ريالميليون (كل واحد پس از نصبقيمت تجهيزات  مجموع  12



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  اسيد بنزوئيكتوليد 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  زارش نهاييگ  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )25(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  هاي تأسيسات ـ هزينه5ـ1ـ3

هاي اصلي خط توليد، جهت تكميل يا بهبود فرآيندها، نياز به  هر واحد توليدي، علاوه بر دستگاه

تجهيزات و تأسيسات جانبي، نظير؛ تأسيسات گرمايش و سرمايش، آب، برق، ديگ بخار، كمپرسور، 

هاي  هاي فرآيند و محدوديت  اين موارد با توجه به ويژگيانتخاب. خواهد داشت... تأسيسات اطفاء حريق و 

هاي تهيه آن در  تأسيسات و تجهيزات مورد نياز اين طرح و هزينه. گيرد محيطي انجام مي اي و زيست منطقه

  . جدول زير ارائه شده است

   تأسيساتهاي   هزينه: )21 (جدول

  )ميليون ريال(هزينه   شرح  رديف

  1،845  مايش تأسيسات سرمايش و گر  1

  946  تأسيسات اطفاء حريق  2

  1،361  تأسيسات آب و فاضلاب  3

  4،152  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ـ هزينه لوازم اداري و خدماتي5ـ1ـ4

واحدهاي اداري و خدماتي هر واحد توليد نياز به لوازم و تجهيزات خاص خود را دارند كه براي واحد 

  . است در جدول زير برآورد شدهاسيد بنزوئيك

   لوازم اداري و خدماتي هزينه:)22 (جدول

  )ميليون ريال(جمع هزينه   )ريال(قيمت واحد   تعداد  شرح  رديف

  150  000/500/1  100  ميز و صندلي  1

  40  000/000/20  2  دستگاه فتوكپي  2

  150  000/000/10  15  كامپيوتر و لوازم جانبي   3

  30  000/000/1  سري 30   اداريتجهيزات   4

  750  000/000/150  5  و سبكخودر  5

  1،500  000/000/500  3  خودرو سنگين  6

  2،620    )ميليون ريال(مجموع 

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  اسيد بنزوئيكتوليد 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  زارش نهاييگ  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )26(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  هاي خريد حق انشعاب ـ هزينه5ـ1ـ5

، در جدول زير. دارد... هر واحد توليدي براي شروع فعاليت و ادامه آن، نياز به آب، برق، گاز، ارتباطات و 

  . ارائه شده استاسيد بنزوييك ن براساس ظرفيت مورد نياز واحدهاي برق، گاز، تلف  خريد انشعابهزينه

  

   حق انشعاب :)23 (جدول

ف
دي
ر

  

  واحد  شرح
  ظرفيت 

  مورد نياز

  قيمت واحد

  )ريال (

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  MW  2  1،000،000،000  1،000  برق ولتاژ بالا سه فاز  1

  MSCM  10  500،000،000  500  گاز  2

  M3/h  100   500،000،000  500  آب  3

  2،000  )ميليون ريال(مجموع 

  

  برداري هاي قبل از بهره ـ هزينه5ـ1ـ6

اندازي  هاي آموزش پرسنل و راه  اخذ مجوزها، هزينه برداري شامل مطالعات اوليه، هاي قبل از بهره هزينه

  . باشد كه در جدول زير، برآورد شده است مي...  ويآزمايش

  

  برداري بهرههاي قبل از  هزينه : )24 (جدول

  عنوان  رديف
  هزينه 

  )ميليون ريال(

  2000  مطالعات اوليه و اخذ مجوزهاي لازم  1

  500  آموزش پرسنل  2

  1000  اندازي آزمايشي راه  3

  3،500  )ميليون ريال(مجموع 

  

هاي ثابت مورد نياز براي احداث طرح برآورد گرديد كه در   كليه هزينه24 الي 18با توجه به جداول 

  . طور خلاصه كل سرمايه ثابت مورد نياز طرح ارائه شده است زير بهجدول 



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  اسيد بنزوئيكتوليد 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  زارش نهاييگ  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )27(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  گذاري ثابت طرح  سرمايهبندي  جمع : )25 (جدول

  هزينه 
   هزينهعنوان  رديف

  دلار  ميليون ريال

    3،784  زمين  1

    9،500  سازي ساختمان  2

    4،152  تأسيسات  3

    2،620  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  8،006،000  111،681  آلات توليدي  ماشين  5

    2،000  حق انشعاب  6

    3،500  برداري هاي قبل از بهره هزينه  7

    11،141  ) درصد5(بيني نشده  پيش  8

  8،006،000  144،878  جمع 

  222،832  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي ساليانه هزينهـ 5ـ2

ها بايستي به صورت  ي واحد، يك سري از هزينهانداز گذاري مورد نياز جهت احداث و راه علاوه بر سرمايه

 انرژي مصرفي،  ها شامل تهيه مواد اوليه، نيروي انساني، اين هزينه. سالانه براساس توليد محصول انجام شود

هاي فروش   هزينه ات و نگهداري،عميرها، هزينه ت آلات و ساختمان هزينه استهلاك تجهيزات، ماشين

هاي ساليانه هريك از اين موارد  در جداول زير هزينه. باشد مي...  بيمه و  ريافتي،تسهيلات د محصولات، هزينه 

  .برآورد شده است

  

  

  

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  اسيد بنزوئيكتوليد 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  زارش نهاييگ  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )28(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   مواد اوليه  ساليانه هزينه: )26 (جدول

  قيمت واحد

ف
دي
ر

  

  محل تأمين  واحد  شرح
  دلار  ريال 

  مصرف ساليانه
  قيمت كل 

  )ميليون ريال(

  20،201  يليون گالن م6    8/3366  ايران  گالن  تولوئن  1

  2،232        خارج از كشور  -  ساير مواد مورد نياز  2

  22،433  )ميليون ريال(مجموع 

  

   نيروي انساني  ساليانه هزينه: )27 (جدول

  تعداد  شرح  رديف
  حقوق ماهيانه

  )ريال(

حقوق و مزاياي ساليانه معادل 

  )ميليون ريال( ماه 14

  224  000/000/8  2  مدير ارشد   1

  336  000/000/6  4   واحدها مدير  2

  490  000/500/3  10  پرسنل توليدي متخصص  3

  630  000/000/3  15  )تكنسين(پرسنل توليدي   4

  630  000/000/3  15  كارگر ماهر  5

  350  000/500/2  10  كارگر ساده  6

  175  000/500/2  5  خدماتي   7

  2،835  )ميليون ريال(مجموع 

  

  

  

  

  

  

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  اسيد بنزوئيكتوليد 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  زارش نهاييگ  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )29(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ، برق، سوخت و ارتباطات آب ساليانه مصرف:)28 (جدول

  مصرف روزانه  واحد  شرح  رديف
  قيمت واحد

  )ريال(

  تعداد 

  روز كاري

  هزينه ساليانه

  )ميليون ريال(

  kWh 4800  270  389  برق مصرفي  1

  gal  51  4650  71 1000  آب مصرفي فرآيند  2

  gal  1872  372  209 1000   آب خنك كن   3

  lb  145  9300  405 1000  بخار  4

  MMBTU  9048  744  2،019  وختس  5

  -  - -  ارتباطات  6

300  

12  

  3،105  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ها آلات، تجهيزات و ساختمان  استهلاك ساليانه ماشين:)29 (جدول

  شرح  رديف
  هزينه

  )ميليون ريال(

  نرخ استهلاك

(%)  

  هزينه استهلاك

  )ميليون ريال(

  475  5  9،500  ...ها، محوطه و  ساختمان  1

  18،613  10  186،135  آلات خط توليد  نماشي  2

  413  10  4،125  تأسيسات  3

  393  15  2،620  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  19،894  )ميليون ريال(مجموع 

  

  

  

  

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  اسيد بنزوئيكتوليد 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  زارش نهاييگ  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )30(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  آلات، تجهيزات مورد نياز ات و نگهداري ساليانه ماشينعميرت :)30 (جدول

  شرح  رديف
  هزينه

  )ميليون ريال(

  نرخ استهلاك

(%)  

  نه استهلاكهزي

  )ميليون ريال(

  475  5  9،500  ساختمان  1

  18،613  10  186،135  آلات خط توليد  ماشين  2

  291  7  4،152  تأسيسات  3

  262  10  2،620  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  19،641  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هزينه تسهيلات دريافتي: )31 (جدول

  شرح  رديف
  مقدار

  )ميليون ريال (

  خ سودنر

(%)  

  سود ساليانه

  )ميليون ريال(

  15،600  10  156،000  تسهيلات بلند مدت  1

  1،118  12  9،317  تسهيلات كوتاه مدت  2

  

  هاي ساليانه  هزينه: )32 (جدول

  هزينه ساليانه

ف
دي
ر

  

  شرح
  دلار  ميليون ريال

  240،000  20،083  مواد اوليه   1

    2،835  نيروي انساني  2

    3،105   سوختآب، برق، تلفن و  3

  850،000  11،936  ها آلات، تجهيزات و ساختمان استهلاك ماشين  4

  844،000  11،784  آلات، تجهيزات و ساختمان ات و نگهداري ماشينعميرت  5

    16،718  هزينه تسهيلات دريافتي   6

    2،654  ) درصد كل فروش2(هاي فروش  هزينه  7



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  اسيد بنزوئيكتوليد 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  زارش نهاييگ  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )31(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  32ادامه جدول 

    182  )درصد 2/0(هزينه بيمه كارخانه   8

    4،559  ) درصد5(بين نشده  پيش  9

  1،934،000  73،198  جمع

  91،185  )ميليون ريال(مجموع 

  

  سرمايه در گردش مورد نياز طرح ـ 5ـ3

شود كه براي تهيه مواد و ملزومات مورد نياز در جريان توليد  سرمايه در گردش به نقدينگي اطلاق مي

اي است كه بايد كليه  طور كلي شامل سرمايه شود و به هزينه مي. ..نظير مواد اوليه، نيروي انساني و 

مقدار سرمايه در . هاي جاري واحد توليدي را پوشش دهد و لازم است در هر زمان در دسترس باشد هزينه

طور مثال اگر امكان دسترسي سريع به مواد  گردش بستگي به توان بازرگاني و مديريتي واحد توليدي دارد به

ر هر زمان وجود داشته باشد، نياز كمتري به سرمايه براي تهيه آن است و برعكس در صورت طولاني اوليه د

يابد چراكه لازم است مواد مورد نياز  بودن فرآيند دسترسي به آن، سرمايه در گردش براي خريد افزايش مي

  . شود براي زمان بيشتري سفارش داده 

هاي جاري ساليانه  كل هزينه درصد 25 الي 20د نياز، معادل طور معمول حداقل سرمايه در گردش مور به

اين مسأله براي مواد اوليه خارجي كه ممكن است .  است) ماه3 الي 2هاي  معادل هزينه(واحد توليدي 

شود تا ريسك توقف خط توليد به علت  فرآيند سفارش و خريد آن طولاني باشد دوازده ماه در نظر گرفته مي

در جدول زير سرمايه در گردش مورد نياز براي انجام مطلوب جريان توليد . ه كاهش يابدفقدان مواد اولي

  . محصول محاسبه شده است

  

  

  

  

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  اسيد بنزوئيكتوليد 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  زارش نهاييگ  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )32(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   برآورد سرمايه در گردش مورد نياز: )33 (جدول

  ارزش كل

ف
دي
ر

  

  مقدار مورد نياز  شرح 
  دلار  ميليون ريال

    3،000   ماه2  مواد اوليه داخلي   1

  240،000  -   ماه12  رجي مواد اوليه خا  2

    472   ماه2  حقوق و مزاياي كاركنان   3

    517   ماه 2  آب و برق، تلفن و سوخت  4

  140،000  1،964   ماه2  تعميرات و نگهداري  5

  141،000  1،989   ماه 2  استهلاك   6

    4،000   ماه 3  تسهيلات دريافتي   7

    1،848   ماه 3   بيني نشده  ، پيشهاي فروش، بيمه هزينه  8

  521،000  13،790  جمع

  18،635  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ـ كل سرمايه مورد نياز طرح5ـ4

و ) 25جدول ( شامل دو جزء سرمايه ثابت اسيد بنزوييككل سرمايه مورد نياز براي احداث واحد توليد 

  .  طور خلاصه در جدول زير ارائه شده است است كه به) 33جدول (سرمايه در گردش 
  

  گذاري كل  سرمايه: )34 (جدول

  شرح  رديف
  ارزش كل

  )ميليون ريال(

  222،832  سرمايه ثابت  1

  18،635  سرمايه در گردش  2

  241،467  )ميليون ريال(مجموع 

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  اسيد بنزوئيكتوليد 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  زارش نهاييگ  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )33(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ نحوه تأمين سرمايه

ثابت سرمايه  درصد 70تأمين براي )  ساله5ـ2(براي تأمين سرمايه مورد نياز طرح، از تسهيلات بلندمدت 

سرمايه در گردش مورد نياز استفاده درصد  50 براي تأمين ) ماهه12ـ6 (از تسهيلات كوتاه مدتمورد نياز و 

  .شود مي

  

   نحوه تأمين سرمايه:  )35 (جدول

  تسهيلات بانكي
  نوع سرمايه

  مبلغ

  )ميليون ريال( مقدار   )درصد(سهم   )ميليون ريال(

  گذاران سهم سرمايه

  )ميليون ريال(

  66،800  156،000  70  222،832  سرمايه ثابت

  9،317  9،317  50  18،635  سرمايه در گردش

  76،117  165،317  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي اقتصادي طرح ـ شاخص5ـ6

پس از ارائه جداول مالي سرمايه، هزينه و درآمد، جهت بررسي بيشتر مسائل  اقتصادي طرح،  لازم است 

، سود ناخالص ساليانه، نرخ برگشت سرمايه، مدت زمان هاي مهم مرتبط، از قبيل؛ قيمت تمام شده شاخص

گذاري كل، سرانه  گذاري ارزي به سرمايه بازگشت سرمايه، درصد توليد در نقطه سر به سر، درصد سرمايه

حاسبه شود كه در ادامه اسيد بنزوييك م.گذاري طرح توليد  براي متقاضيان سرمايه...  گذاري ثابت و  سرمايه

 . شود ارائه مي

  

  : ـ قيمت تمام شده

  

 

  قيمت تمام شده واحد كالا    = 4،025ريال        /كيلوگرم

  

   :ـ سود ناخالص ساليانه

 هزينه ساليانه

  مقدار توليد ساليانه
  قيمت تمام شده واحد كالا = 

⇒  
)ريال ميليون  (91185  

)تن (22650  
 قيمت تمام شده واحد كالا = 
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  )34(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  سود ناخالص ساليانه =  هزينه كل ـ فروش كل ⇒سود ناخالص ساليانه =    41،520                ريالميليون 

  

  : ل و فروش كلـ درصد سود ساليانه به هزينه ك
  

  

  

  

  

  

  : ـ نرخ برگشت ساليانه سرمايه

  

  

  ـ مدت زمان بازگشت سرمايه 

  

  

   :ـ هزينه توليد و درصد توليد در نقطه سر به سر

  

  

 ⇒هزينه توليد در نقطه سر به سر     = 712،197  ريال                         ميليون

  

  

  

 ⇒   درصد توليد در نقطه سر به سر نسبت به ظرفيت توليد اسمي طرح        = %7/536                 درصد  

 نهسود ساليا

گذاري كل  هسرماي
درصد برگشت ساليانه =  100×

 هزينه ثابت 

  1ـ) هزينه متغير/فروش كل(
 هزينه توليد در نقطه سر به سر = 

 هزينه ثابت 

 هزينه متغير ـ فروش كل  
×100 درصد توليد در نقطه سر به سر نسبت به ظرفيت توليد اسمي طرح = 

سود ساليانه به هزينه كل  = %    45درصد      نهسود ناخالص ساليا 

 هزينه كل توليد 
ه كل  سود ساليانه به هزيندرصد= 100× ⇒  

 نهياسالناخالص سود 

  فروش كل 
×100 سود ساليانه به فروش درصد= ⇒ سود ساليانه فروش كل    = %31 درصد            

درصد برگشت ساليانه سرمايه= % 17                 درصد       ⇒  

100 

  درصد برگشت ساليانه سرمايه
مدت زمان بازگشت سرمايه    = 8/5      سال  مدت زمان بازگشت سرمايه = 

⇒
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  )35(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  

  :گذاري كل گذاري ارزي به سرمايه ـ درصد سرمايه

  

  

  

  ⇒گذاري كل  طرح  گذاري ارزي به سرمايه درصد سرمايه   = %33        درصد                    

  

   :گذاري ثابت سرانه ـ سرمايه

  

  

  

   :گذاري كل سرانه ـ سرمايه

  

  

  

  

  

  

  

  

 گذاري ارزي  لي سرمايهمعادل ريا

 گذاري كل   سرمايه
×100 گذاري كل  طرح  گذاري ارزي به سرمايه درصد سرمايه= 

  ثابت گذاري سرمايه

  تعداد كل پرسنل
گذاري ثابت سرانه   سرمايه=  گذاري ثابت سرانه    سرمايه=   3،652 ريال  ميليون   ⇒  

  كل گذاري سرمايه

  تعداد كل پرسنل
گذاري كل سرانه   سرمايه=  گذاري كل سرانه سرمايه=   3،958   ريالميليون   ⇒  
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  )36(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

ـ ميزان مواد اوليه عمده مورد نياز سالانه و محل تأمين آن از خارج يا داخل كشور 6

قيمت ارزي و ريالي آن و بررسي تحولات اساسي در روند تأمين اقلام عمده مورد نياز 

   آيندهدر گذشته و

 تن مورد نياز است كه از توليدات 19،600ماده اوليه اصلي مورد نياز تولوئن و به ميزان سالانه 

 زا نيرساير مواد شيميايي مورد نياز برخي در داخل وجود دارد و برخي . شودهاي كشور تامين ميپتروشيمي

اليست يكي از نيازهاي اصلي فرآيند كات. بايد از خارج تامين كرد كه از لحاظ مقداري چندان زياد نيستند

توان بررسي براي ساخت كاتاليست در داخل كشور نيز البته مي. باشد كه بايد از خارج از كشور تهيه شودمي

 در صورت امكان در داخل تهيه شود تا وابستگي در خصوص تامين اين ماده نسبت به خارج از صورت داد كه

  .كشور وجود نداشته باشد

  

  

  

  نهاد منطقه مناسب براي اجراي طرحـ پيش7

  . منطقه مناسب براي انجام طرح بايد چند ويژگي داشته باشد

  . آنكه فاصله چنداني با منابع تامين كننده ماده اوليه نداشته باشد -

 .هاي صادراتي نزديك باشدبا توجه به هدف صادارت محصول، به پايانه -

 .دسترسي به انرژي خصوصا گاز طبيعي هموار باشد -

 .بتوان تجهيزات مورد نياز فرآيند را از خارج كشور خريداري و بدان جا منتقل كرد -

رسد با قرار گرفتن اين واحد در منطقه اقتصادي عسلويه، يا منطقه با توجه به اين ويژگيها به نظر مي

  .اقتصادي ماهشهر بتوان به تمام اهداف تعيين شده دست پيدا كرد
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  )37(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   انساني و تعداد اشتغالـ وضعيت تأمين نيروي8

 برابر اين تعداد نيز بطور غير 3شوند كه قريب  نفر به طور مستقيم شاغل مي61با انجام اين طرح حداقل 

مسلما در طي فرآيند ساخت تعداد بيشتري بكار گرفته . مستقيم در هنگام بهره برداري مشغول خواهند شد

  .ده شده است در جدول زير تخصصهاي مورد نياز آور.خواهند شد

  تخصص مورد نياز  تعداد  شرح  رديف

كارشناسي يا كارشناسي ارشد رشته مهندسي صنايع، مديريت،   2  مدير ارشد   1

  سال فعاليت مرتبط10يا شيمي با تجربه حداقل 

كارشناسي يا كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك و يا شيمي با   4  مدير واحدها   2

   سال فعاليت مرتبط5تجربه حداقل 

 سال 2كارشناسي مكانيك و برق و شيمي با تجربه حداقل   10  پرسنل توليدي متخصص  3

  هاي خط توليد آشنايي با دستگاه

 سال آشنايي با 5كاردان مكانيك و شيمي با تجربه حداقل   15  )تكنسين(پرسنل توليدي   4

  هاي خط توليد دستگاه

   سال تجربه مفيد3 تجربه فوق ديپلم يا ديپلم صنايع شيميايي با  15  كارگر ماهر  5

  اي و دارا بودن  هاي فني حرفه ديپلم با الويت رشته  10  كارگر ساده  6

  نامه رانندگي گواهي

  ديپلم   5  خدماتي   7

سال 5كارشناسي يا كارشناسي ارشد حسابداري با تجربه حداقل   15  كارمند اداري  8

  فعاليت مرتبط و  ديپلم رياضي، تجربي، حسابداري

  

راه (سي و تعيين ميزان تأمين آب، برق، سوخت، امكانات مخابراتي و ارتباطي ـ برر9

و چگونگي امكان تأمين آنها در منطقه مناسب براي ...) آهن ـ فرودگاه ـ بندر  ـ راه

  اجراي طرح

موارد فوق درهنگام تعيين مكان مناسب براي ساخت واحد لحاظ شده است بطوريكه منطقه پيشنهادي 

 در خود منطقه علاوه بر دسترسي شبكه .باشندداراي تمام موارد مذكور مي)  و يا عسلويهبندر ماهشهر(

 گيري از برق را افزايش ميسراسري برق، نيروگاه توليد برق نيز وجود دارد كه ضريب امنيت وجود وبهره

از نظر ساير . شودهمچنين آب صنعتي مورد نياز در اين فرآيند نيز در آنجا وجود دارد و توليد مي. دهد

  .امكانات همچون سوخت، مخابراتي و ارتباطي مناطق منتخب جزء بهترين مناطق صنعتي ايران مي باشند
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  )38(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  هاي اقتصادي و بازرگاني ـ وضعيت حمايت10

  هاي جهاني و مقايسه با تعرفه) آلات محصولات و ماشين(ـ حمايت تعرفه گمركي 

شود كه رقابت پذيري محصول توليدي نزويك موجب ميمسلما اعمال تعرفه گمركي براي واردات اسيد ب

اي پيش رود كه موجب انحصار هاي خارجي در داخل كشور افزايش يابد البته نبايد اين روند به گونهبا نمونه

گرايي در محصول داخلي شود چرا كه در درازمدت به روند توليد صدمه زده و مانع صادرات محصول و 

حمايت در ابتداي كار در بحث كاهش تعرفه گمركي براي . گرددوليد كننده ميرقابت با ساير كشورهاي ت

  .هاي اوليه احداث واحد گرددتواند بسيار مفيد بوده و موجب كاهش هزينهوارد كردن تجهيزات نيز مي

  

  گذار هاي سرمايه شركت ها ـ ، بانك)ها واحدهاي موجود و طرح(هاي مالي  ـ حمايت

ايتهاي مالي بانكها و موسسات سرمايه گذار در ساخت چنين واحدي با اين ححجم طبيعتا استفاده از حم

باشد از عهده سرمايه  ميليون ريال مي 223،000گذاري ارزي و ريالي كه مجموع آنها قريب وسيع سرمايه

 طلبد تا با حمايت و مشاركت درآيد و كمك ساير موسسات مالي خصوصا دولتي را ميگذار خصوصي بر نمي

طرح، از سويي موجب رشد و ارتقاء صنعت كشور گردند و از سويي ديگر در درآمدهاي آتي حاصل از آن 

  .شريك شوند

هاي مالي واحدهاي توليدي شامل اعطاي تسهيلات بانكي و نحوه بازپرداخت آنها، همچنين  حمايت

شوند و شرايط را براي  يهاي مالياتي است كه در صورت مناسب بودن آنها تسهيل در اجراي طرح م معافيت

  . شود در ادامه به برخي از اين شرايط پرداخته مي. گذاري افراد كارآفرين مهيا مي كند سرمايه

 درصد 70ـ يكي از تسهيلات بانكي مهم براي واحدهاي توليدي، پرداخت وام بانكي بلند مدت تا 

اي مناطق محروم در صورت استفاده از اين مقدار بر. هاي دولتي كشور است گذاري ثابت توسط بانك سرمايه

نرخ سود تسهيلات ريالي بلند مدت در بخش . باشد  درصد هم قابل افزايش مي90آلات خارجي تا  ماشين

هاي تعاوني و واحدهاي احداث شده در مناطق محروم   درصد است كه براي برخي از شركت10صنعت 

  . ت مي شودها پرداخ قسمتي از سود تسهيلات، توسط دولت به بانك

ـ مدت زمان بازپرداخت تسهيلات بانكي بلند مدت با توجه به ماهيت طرح توليدي، نوع تكنولوژي و 

باشد كه امكان استفاده از دوره تنفس يك الي دو ساله   سال مي8امكان صادر شدن محصول تا حداكثر 

  . بازپرداخت اقساط نيز وجود دارد



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  اسيد بنزوئيكتوليد 

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387 تير  زارش نهاييگ  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )39(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 عنوان  براي استفاده به)  ماهه12 الي 6(هاي بانكي كوتاه مدت  مـ يكي ديگر از تسهيلات مهم بانك ، وا

 درصد آن را تأمين 70سرمايه در گردش مورد نياز براي انجام فرآيندهاي توليد است كه شبكه بانكي تا 

هاي عامل و سابقه مطلوب در  اخذ تسهيلات كوتاه مدت تا اين ميزان، منوط به جلب اعتماد بانك. كند مي

  . زپرداخت تسهيلات دريافتي قبلي استانجام با

ـ علاوه بر تسهيلات بانكي كه براي احداث واحدهاي توليدي جديد وجود دارد، براي تشويق 

هاي مالياتي در نظر گرفته شده  گذاران و هدايت آنها به احداث كارخانجات در مناطق محروم، معافيت سرمايه

  : است كه برخي از آنها عبارتند از

   سال براي اجراي طرح در مناطق محروم 10 مالياتي تا ـ معافيت1

  هاي صنعتي  سال براي اجراي طرح در شهرك4ـ معافيت مالياتي تا 2
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  )40(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

بندي و پيشنهاد نهايي در مورد احداث واحدهاي  ـ تجزيه و تحليل و ارائه جمع11

  جديد

اسيد بنزوييك نشان داد كه دوره بازگشت نتايج كلي طراحي، محاسبات و تخمين قيمت واحد توليد 

اما بايد در .  سال خواهد بود كه از ديد اقتصادي رقم مطلوبي است8/5گذاري در اين مورد حدود سرمايه

نظرداشت كه چندين واحد در استانهاي قم، تهران، اصفهان و قزوين در مراحل مختلف پيشرفت قرار دارند 

ت نامي، چندين برابر مصرف داخل است و بايد در مورد صادرات آنها كه در صورت توليد با توجه به ظرفي

اند و برداري نرسيدهتر آن است كه تا واحدهاي موجود به بهرهدر چنين شرايطي منطقي. ريزي كردبرنامه

شرايط اقتصادي بازار داخلي و حتي خارجي تحت تاثير آنها مشخص نشده، واحد توليدي جديدي احداث 
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