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 بازیابی ضایعات پلاستیکی                               سازمان صنایع کوچک و شهرکهاي صنعتی ایران        

 
 خلاصه طرح

 

 الیاف پلی استر نام محصول

 تن در سال 6000 ظرفیت پیشنهادي طرح

 نساجی موارد کاربرد

  بازیافتیPETبطري  مواد اولیه مصرفی عمده

  تن88000 )1390سال (کمبود محصول 

 48 )نفر (اشتغال زایی

 m2( 10000(زمین مورد نیاز 
 m2( 500(اداري 

 m2( 1300(تولیدي 
 زیربنا m2( 600(سوله تاسیسات

 m2( 1200(انبار 

  تن6300 میزان مصرف سالانه مواد اولیه اصلی

 m3( 50983 (آب
 میزان مصرف سالانه یوتیلیتی kw( 1262 (برق
 m3( 330000 (گاز

 5670000 )دلار(ارزي 
 سرمایه گذاري ثابت طرح 30860 )میلیون ریال(ریالی 

 83591 )میلیون ریال(مجموع 
 تهران، تبریز، مشهد و یا شیراز محل پیشنهادي اجراي طرح

 



   

  
  
  
  
  
  
  

 بي ضايعات پلاستيكبازيا                            وچك و شهركهاي صنعتي ايران    سازمان صنايع ك

              فهرست مطالب
       شماره صفحه           شرح

   معرفي محصول-١
 ٢  نام و كد محصول-١-١

 ٨  شماره تعرفه گمركي-١-٢

 ٩  شرايط واردات-١-٣

 ١٠  بررسي و ارائه استاندارد- ١-٤

 ١٠  قيمت داخلي و جهاني محصول-١ -٥

 ١١  موارد كاربرد-١-٦

 ١٥  كالاي جايگزين-١-٧

 ١٦  اهميت استراتژيك كالا-١-٨

 ١٨  كشورهاي عمده توليدكننده و مصرف كننده محصول-١-٩

   وضعيت عرضه و تقاضا-٢
 ٢٠ واحدهاي موجود بررسي -٢-١

 ٢٠  بررسي وضعيت طرح هاي دردست اجرا-٢-٢

 ٢١  بررسي روند واردات-٢-٣

 ٢١  بررسي روند مصرف-٢-٤

 ٢٣  بررسي روند صادرات-٢-٥

 ٢٣  بررسي نياز به محصول با اولويت صادرات-٢-٦

 ٢٥  روشهاي مختلف توليد -٣

 ٣٠  تعيين نقاط قوت و ضعف تكنولوژي-٤

 ٣٠  برآورد حجم سرمايه گذاري ثابت در حداقل ظرفيت اقتصادي-٥

 ٣٤  برآورد مواد اوليه مورد نياز و محل تامين-٦

 ٣٧  پيشنهاد منطقه مناسب براي اجراي طرح-٧

 ٣٨ تامين نيروي انساني-٨

 ٣٩  تعيين ميزان يوتيليتي مورد نياز واحد-٩

 ٣٩  وضعيت حمايت هاي اقتصادي و بازرگاني-١٠

 ٤١  تجزيه و تحليل-١١

 ٤٣ مراجع و منابع مطالعاتي
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 اولفصل 
  معرفي محصول
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 بازيابي ضايعات پلاستيك                  سازمان صنايع كوچك و شهركهاي صنعتي ايران              

  نام و كد محصول- ١-١  آهنيات

    كالاهاي پلاستيكي غالبا ازمواد پليمري مصنوعي ساخته شده و به خاطر دوام و پايداري زياد در محيط 

  .زيست، آلودگي هاي شديدي را به وجود آورده كه رهايي از آنها به آساني ميسر نيست

وژي هاي فرآيند و شكل دهي، در صنايع مختلف از جمله صنايع بسته مصرف پلاستيك ها، با توسعه تكنول

هرچند كه پلاستيك ها . گسترش فوق العاده اي يافته است... بندي، لوازم خانگي، كشاورزي، خودرو سازي و

 درصد ٢٥ -٣٠وزني ضايعات جامد را تشكيل مي دهند، ولي به علت دانسيته كم، حجمي بين % ١٠حدود 

  ]٣[.امد را در بر مي گيرندازكل ضايعات ج

پلاستيك  %10 
غذا %20 

كاغذ  %31 

ساير %2 

ساير مواد آلي %31 

شيشه  %1 

آهن %5 

 
    درصد ضايعات دور ريختني درزباله هاي شهري-١ -١نمودار

   از طرف ديگر مواد پليمري و پلاستيك ها تجزيه ناپذيرند و مشكلات زيادي را به لحاظ زيست محيطي 

دي و هم به لحاظ زيست محيطي حائز اهميت بنابراين بازيافت پليمرها هم به لحاظ اقتصا. ايجاد مي كنند

است و كشورهاي پيشرفته در اين زمينه فعاليت هاي زيادي را انجام داده اند و در حال حاضر تكنولوژيهايي 

ارائه شده است كه كيفيت محصولات بازيافتي آنها بسيار بالا و مطابق كليه استانداردهاي بين المللي       

  .مي باشد
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فرآيندي است كه طي آن مواد زائد جدا شده و به عنوان ماده اوليه براي توليد محصولات جديد      بازيافت 

به كار برده مي شوند، به عبارت ديگر بازيافت عبارت است از بازگرداندن مواد قابل استفاده به چرخه توليد يا 

  .طبيعت

  :فوايد بازيافت عبارتند از

  . يابدحجم زباله ورودي به محيط زيست كاهش مي -١

  .از آلودگي كاسته مي شود -٢

 .نياز به مراكز دفن و زباله سوزها كاهش مي يابد -٣

 . نياز به توليد و يا ورود مواد خام از خارج كاهش مي يابد -٤

 .توليد ملي افزايش مي يابد -٥

 .اشتغال ايجاد مي شود -٦

 .سطح بهداشت عمومي بالا مي رود -٧

  لاستيكيپانواع ضايعات يت  •

  ضايعات صنعتي- الف

  .  شامل ضايعات واحدهاي توليدي محصولات پلاستيكي مي شود   

   ضايعات خانگي-ب

   شامل قطعات پلاستيكي دور ريختني پس از مصرف، همچون ظروف يكبار مصرف، فيلم هاي پلاستيكي، 

  .قطعات مستعمل و مستهلك شده و نظاير آن مي شود

   ضايعات كشاورزي-ج

  .مي شود...  مورد استفاده در كشاورزي و    شامل كيسه ها و فيلم هاي پلاستيكي

   ضايعات تجاري- د

  .   شامل بسته بندي كالاهاي تجاري مي شود
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مواد پلاستيكي، به علت سبك بودن و حجم زياد مصرف، بخش قابل ملاحظه اي از ضايعات صنعتي را 

علاوه بر اين . اشتدرنتيجه دور ريختن و انهدام آنها مشكلات بيشماري در پي خواهد د. تشكيل مي دهند

 .مشكلات توجه به مسائل اقتصادي نيز سبب ايجاد حساسيت بيشتري براي بازيافت پلاستيكها شده است

يك برنامه ريزي خوب براي بازيافت ضايعات پلاستيكي، نه فقط آلودگي محيط زيست را كاهش مي دهد 

  ]٦[.وليد برگرداندبلكه مي تواند اين مواد را به جاي بخشي از مواد اوليه به چرخه ت

 

 

  

راجع به جنس پلاستيك هاي بازيافت شده مصرفي در صنايع مختلف ارائه شده در ادامه توضيحاتي 

  ]٥[.است
 

  )PET(پلي اتيلن ترفتالات  -١

   ورق، فرش، تسمه، باتري و، الياف، فيلم)آشاميدني، دهان شوي، نوشابه(انواع بطري

  )HDPE(پلي اتيلن سنگين - ٢

شير، مواد (بطري لوار پلاستيكي، كاشي، انواعطل، گلدان، حفاظ باغچه، فيلم و ورق، خانه حيوانات، الوله، س

  )شوينده، شامپو، روغن موتور

  )LDPE(پلي اتيلن سبك -٣

  طل زباله، كاشي، مبلمان، فيلم، ورق، الوار پلاستيكي، ظروف غذا و نانس
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 بازيابي ضايعات پلاستيك                  سازمان صنايع كوچك و شهركهاي صنعتي ايران              

  )PVC(پلي وينيل كلرايد - ٤

  ريطي، فيلم و ورق، كاشي،جعبه كاست، كابل، انواع بدبسته بن

  )PP(پلي پروپيلن - ٥

  ل، ورق، سيني هاي مخصوص ماكروويوطاتومبيل، قيف، چرخ دوچرخه، سباتري 

  )PS(پلي استايرن -٦

  ولاسيون حرارتي، كارتن تخم مرغ، بسته بندي، فنجان نوشيدنيهاي گرم، لوازم آشپزخانهزترمومتر، اي

 )PC(پلي كربنات -٧

سته بندي مواد غذايي به دليل گران بودن پلي كربنات، اين پليمر كمتر در ب( كاندشيشه هاي شيرخوري كو

  .)استفاده شده و بيشتر در شيشه هاي شير كودكان بكار مي رود

  مخلوط پلاستيك ها -٨

  پايه هاي زهكشي، نرده هاي پلاستيكي، بلوك هاي سنگ فرش، تسمه نقاله

  

تر از  اگر در اين صنايع از پليمرهاي بازيافت شده به عنوان ماده اوليه استفاده شود، قيمت تمام شده كالاكم  

مناسب تر  بنابراين توليدكنندگان قادر خواهند بود كه محصولاتي با قيمت . زماني است كه پليمر نو بكار رود

  . به بازار عرضه كنند

هاي شيمي فيزيكي آن، منابعي كه اين ماده از آنها  بايست ويژگي در برخورد با مسأله بازگرداني يك ماده، مي

ر رفته براي آسياب و بازگرداني آن و كاربردهاي متصور براي محصول قابل هاي بكا بازيافت شده، تكنولوژي

  .  ساخت از ماده بازيافتي مورد بررسي قرار گيرد

رود كه به ما اجازه   يك مورد قابل توجه به شمار ميPETها،  در ميان موضوع عمومي بازيافت پلاستيك

    .هاي گوناگون را با يكديگر مقايسه كنيم ژيهاي مسأله بازيافت را بيازمائيم و تكنولو دهد جنبه مي

درنتيجه بازيافت . باشد استر از جمله پليمرهايي است كه تخريب آن در محيط زيست بسيار طولاني مي  پلي

استر به صورت مكانيكي يا  بازيافت پلي. شود اين ماده علاوه بر كمك به محيط زيست، مانع مصرف انرژي مي
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 بازيابي ضايعات پلاستيك                  سازمان صنايع كوچك و شهركهاي صنعتي ايران              

هاي آن نزديك و  فرآيند بازيافت پلي استر احتياج به انرژي كمي دارد و ويژگي. شيميايي انجام مي شود

پلی استر بازيافتی را . در ضمن مي توان پلي استر بازيافتي را در صنايع مختلفی بکار برد.  مشابه ماده نو است

  .صرف کردالياف و کاربردهای صنعتی نظير تسمه م, فيلم و ورق, می توان در توليد مجدد انواع بطری

  .  به صورت خالص داراي مشكلي خاص در بازگرداني نيستPETهمانند بسياري از پليمرها، از ديدگاه فني، 

در حاليکه خصوصيات ساير پليمرها . از طرفی ويژگيهای پلی استر بازيافتی بسيار شبيه به پليمر نو می باشد

  .اير پليمرها کاربرد صنعتی ندارندپس از بازيافت تغيير می کند در ضمن محصولات بازيافتی از س

  . در صنايع مختلف ارائه شده استPET جهاني درصد مصرف١-٢در نمودار 
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درصد مصرف

الياف  PET بطري انواع تسمه PET ورق رزين هاي
مهندسي 

ساير

موارد مصرف

   در صنايع مختلفPET جهاني  مصرف درصد-١-٢نمودار

 اين موضوع و بنابراين با توجه به.  در توليد الياف می باشدPET، عمده ترين کاربرد١-٢با توجه به نمودار 

.  توليد الياف استفاده نمايد، وجود ندارد برايPET ضايعات در حال حاضردركشور واحدي كه ازاينکه 

 بازيافتي توليد خواهد شد، PETمحصول نهايي اين طرح الياف پلي استري مي باشد كه از بطري هاي 

  . استبنابراين در ادامه توضيحاتي در مورد محصول نهايي اين طرح ارائه شده
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  معرفي الياف پلي استر •

. اشاره كرد) الياف تريلين و داكرون( اتيلن ترفتالاتتوان به الياف پلياستر مي    از مهمترين انواع الياف پلي

 .گردند تهيه ميPET از چيپس )Polyethylene Terephtalate; PET(استر پلي PETالياف 

. شود كه از پليمريزاسيون يك استر بوجود آمده باشدعي گفته مياستر به آن دسته از الياف مصنو   الياف پلي

توسط يك گروه آلكيل، آريل، ) معمولاَ اسيد ترفتاليك(استرها خود از جايگزيني هيدروژن يك اسيد 

مرتباَ تكرار ) —co-o–(استرها گروه استري معمولاَ در پلي. آيندآليسيكليك و يا هتروسيكليك به دست مي

 در انگلستان تهيه  C.P.A (Calico Printers Association(استر ابتدا به وسيلة كمپاني اف پليالي. شودمي

  ]١٠[.براي ساخت اين الياف از تحقيقات اوليه كه به وسيله كاروترز انجام گرفته بود، استفاده شد. شدند

اين .  مستقيما توليد ميگردد(Melt Phase) فاز مذاب PET  غالبا در واحد توليد =٦/٠IV با  PET گريد الياف 

 و يا الياف بلند يا پيوسته يا يكسره             )Stapleاستيپل (الياف به دو صورت كوتاه يا غير يكسره 

 ٧٥-٣٠٠ براي استيپل و ٣/١-٥/١دنير الياف پلي استر مصرفي معمولا  . توليد ميگردد) Filamentفيلامنت (

  .براي فيلامنت است

توليدي شركت (توان به ترويرا روند مياستر بكار مياي تجاري كه امروزه براي الياف پلي  از جمله نامه

شركت (در ايتاليا، ترلنكا ) شركت رودياتس(در فرانسه، تريتال ) شركت رودياستا(در آلمان، ترگال ) هوخست

  . در آمريكا اشاره كرد) شركت ببيانت ميلز(در هلند و ويكرون ) انكا

استر به شرايط ساخت، تركيب شيميايي الياف و شرايط آزمايش آن بستگي  پليPETالياف خواص فيزيكي

  . خواص فيزيكي الياف پلي استر ارائه شده است١-١در جدول . دارد
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  استر پلي PET ويژگيهاي فيزيكي الياف-١-١جدول 
 الياف بلند الياف كوتاه

  استحكام واحد خواص
  بالا

استحكام 
 متوسط

  اماستحك
  كم

  استحكام
  بالا

استحكام 
 متوسط

  استحكام ويژه
   خشك-
  مرطوب-

cN/Tex 
  
٦/٤٨ – ٤/٥٧  
٦/٤٨ – ٤/٥٧ 

  
٣/٣٥ – ١/٤٤  
٣/٣٥ – ١/٤٤ 

  
١/٢٢ – ٩/٣٠   
١/٢٢ – ٩/٣٠ 

  
٥/٥٦ – ٦/٧٠  
٥/٥٦ – ٦/٧٠ 

  
٣/٣٥ – ١/٤٤  
٣/٣٥ – ١/٤٤ 

 -- ٤٩٠٠ - ٥٩٥٠ ٥٢٥٠ - ٧٣٥٠ Kg/cm٢ استحكام كششي
٨٧٥٠ - 
٧٣٥٠ 

٥٩٥٠ - 
٤٩٠٠ 

ازدياد طول تا حد 
 پارگي

٪ ١٥ - ٣٠ ٨ - ١١ -- ٣٠ - ٥٠ ٢٠ - ٣٠ 

 ٨٨٣ - ١٠١٥ ٩٧١ -١١٤٨  ٢٦٥ - ٥٣٠ ٧٠٦ cN/Tex مدول

 متوسط چقرمگي
g-

cm/denier-
cm 

-- ٥٠/٠ ٣٢٥/٠ -- ٦١/٠ 

        و الياف      ٣٧٢٠١١١٥ كد آيسيك ضايعات پلاستيكي وزارت صنايع CDطبق اطلاعات موجود در 

  ]١٤[.مي باشد٢٤٣٠١١١٠پلي استر

  شماره تعرفه گمركي-١- ٢

از ميان محصولات توليد شده از پلاستيك هاي بازيافتي، الياف پلي استر مد  همانطور كه قبلا اشاره شد، 

  ]١٥[.تعرفه گمركي انواع الياف پلي استر در ادامه ارائه شده اند. نظر اين طرح مي باشد

 

  ترالياف كوتاه پلي اس •

 ٢٠/٥٥٠١ دسته الياف از رشته هاي سنتتيك، از پلي استرها
 ٢٠/٥٥٠٣ الياف سنتتيك غير يكسره، از پلي استر، حلاجي نشده، غيره
 ٢٠/٥٥٠٦ الياف سنتتيك غير يكسره، از پلي استر، حلاجي شده، غيره
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  الياف بلند پلي استر •

 ٤٢/٥٤٠٢ لا از پلي استرها، تاحدي جهت يافتهنخ يك
 ٤٣/٥٤٠٢   دور يا كمتر در متر٥٠لا از پلي استرها، نخ يك
 ٥٢/٥٤٠٢   دور در متر٥٠لا از پلي استرها، با بيش از نخ يك
  

   شرايط واردات-١ -٣

  ]١٥[.در زير ارائه شده استالياف پلي استر  حقوق گمركي تعرفه هاي

  حقوق گمركي
٢٠/٥٥٠١ ٤ 
٢٠/٥٥٠٣ ١٠ 
٢٠/٥٥٠٦ ٤ 
٤٢/٥٤٠٢ ٢٠ 
٤٣/٥٤٠٢ ٢٠ 
٥٢/٥٤٠٢ ٢٠ 

 

ز ا) tow( منظور از دسته الياف٥٥٠١ در شماره ))١٣٨٤مقررات صادرات و واردات سال((طبق كتاب

رشته هاي سنتتيك، دسته اليافي است متشكل از رشته هاي موازي به درازاي يكسان و مساوي با 

  :درازاي دسته الياف، كه واجد شرايط زير باشد
  

  . متر باشد٢ياف بيش از درازاي دسته ال-الف

  . دور در متر باشد٥ تابيدگي دسته الياف كمتر از -ب

  . دسي تكس باشد٦٧ اندازه هر يك از رشته ها از -ج

  . دسي تكس باشد٢٠٠٠٠ اندازه كل دسته الياف بيش از -د

  . مي شود٥٥٠٣ متر بيشتر نباشد مشمول شماره هاي٢دسته اليافي كه طول آن از 
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   ارائه استاندارد بررسي و- ١- ٤

اسامي برخي از استانداردهاي بين المللي موجود براي بازيافت ضايعات پلاستيكي در زير ارائه شده 

  ]١٤[.است

 

ASTM D راهنماي استفاده مناسب از پلاستيكهاي بازيافت شده ٥٠٣٣ 
ASTM D روشهاي شناسايي و جداسازي آلودگي ها از پلاستيكهاي بازيافت شده       ٥٥٧٧  
PBI AU  لغت نامه پلاستيك هاي بازيافت شده ١٠٥ 

  .اسامي برخي از استانداردهاي بين المللي موجود الياف پلي استر در زير ارائه شده است

 

BSI استر براي مقاصد الكتريكيكاربرد الياف پلي ٣٧٧٩ 
CENELECEN استراستاندارد ويژگيها براي الياف پلي ١-٦١٠٦٧ 
IEC ندارد ويژگيها براي الياف پلي استراستا ١-٦١٠٦٧ 

 

  قيمت توليد داخلي و جهاني محصول-١ -٥          

  قيمت داخلي-١-٥-١

 به طور ميانگين ١٣٨٥طبق استعلامي كه از شركت پلي اكريل اصفهان شده است قيمت الياف  در ماه 

  .  ريال به ازاي هر كيلوگرم بوده است١٤٧٠٠برابر 

  . بازيافتي توليد شود، قيمت كاهش خواهد يافت PETگر الياف پلي استر از بطري لازم به ذكر است كه ا

 در كشور وجود ندارد، قيمت PETاز آنجا كه در حال حاضر توليد الياف پلي استر از ضايعات بطري 

د ياف تولي نسبت به الPETد شده از ضايعات يداخلي آن قابل ارائه نمي باشد ولي قيمت الياف پلي استر تول

  .درصد پايين تر است٣٠شده از پلي استر اصلي حدود 

  قيمت جهاني-١-٥- ٢

  ]٨[.استر از منابع معتبر قيمت ارائه شده است پليPET قيمت جهاني انواع الياف١-٢در جدول 
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 )دلار به ازاي هر كيلوگرم(استر  پليPET قيمت جهاني الياف-١-٢جدول 

 قيمت
 مكان

نوع 
 الياف

  Q٣ گريد
٢٠٠٣ 

Q٤   
٢٠٠٣ 

Q١  
 ٢٠٠٤ 

Q٢  
 ٢٠٠٤ 

Q٣   
٢٠٠٤ 

Q٤  
 ٢٠٠٤ 

١٥٠ den 
/٣٤POY 

٣٦/١-٥٩/١ ٣٦/١-٥٩/١ ٣٢/١-٥٩/١ ٢١/١-٤٧/١ ٢١/١-٤٣/١ ٢١/١-٤٣/١ 

١٥٠ den 
/٤٨-

١٣٢PO
Y 

٦٣/١-٩٨/١ ٦٣/١-٩٨/١ ٥٢/١-٩٨/١ ٤٣/١-٧٢/١ ٤٣/١-٦٣/١ ٤٣/١-٦٣/١ 
الياف 
 بلند

١٥٠ den 
/١٣٢-٤٨ 
texture

d 
dyeable 

٨٧/١-١٦/٢ ٨٧/١-١٦/٢ ٧٦/١-١٦/٢ ٧٦/١-٠٩/٢ ٨٧/١-٠٩/٢ ٨٧/١-٠٩/٢ 

ايالات 
 متحده

الياف 
 كوتاه

١,٥ den  
 (cotton 
type) 

٥٠/١-٦٧/١ ٥٠/١-٦٧/١ ٤٦/١-٦٧/١ ٣٤/١-٥٩/١ ٣٤/١-٤٣/١ ٣٤/١-٤٣/١ 

١٦٧ 
dtex 
POY 

٤١/١-٤٧/١ ٤١/١-٤٧/١ ٣٥/١-٤٧/١ ٣٤/١-٤١/١ ٢٤/١-٢٩/١ ٢٧/١-٣٠/١ 

الياف 
 ١٦٧ بلند

dtex 
texture

d  

اروپاي  ٧٢/١-٩٠/١ ٧٢/١-٩٠/١ ٧٢/١-٩٦/١ ٧٥/١-٨٩/١ ٥٤/١-٦٥/١ ٥٦/١-٦٤/١
 غربي

الياف 
 كوتاه

١,٧ dtex   
(spun 
yarn) 

٤٧/١-٥٣/١ ٤٧/١-٥٣/١ ٤٧/١-٥٣/١ ٤١/١-٥٣/١ ٣٦/١-٤٢/١ ٣٦/١-٤٢/١ 

١٥٠ den 
DTY 
china 

٤٧/١-٥١/١ ٤٠/١-٤٤/١ ٣٩/١-٤٤/١ ٣٠/١-٤٣/١ ٣٧/١-٣٨/١ ٢٣/١-٢٤/١ 
الياف 
 den ١٥٠ بلند

FDY 
china 

 آسيا ٣٧/١-٤٠/١ ٢٩/١-٣٤/١ ٣٠/١-٣٥/١ ٢٤/١-٣٨/١ ٣١/١-٣٢/١ ٢٨/١-٢٩/١

الياف 
 كوتاه

١,٥ den 
China 

٣٤/١-٣٦/١ ٢٨/١-٢٩/١ ٢٤/١-٢٨/١ ١٨/١-٣٣/١ ١٤/١-١٧/١ ٠٨/١-١٤/١ 

  

   موارد كاربرد-١-٦

  ]٥[.د زير بكار مي روندبه طور كلي ضايعات پلاستيكي بازيافت شده در موار

 بسته بندي و قطعات اتومبيل -١

 .پوشش كابلهاي تلفن، گلدان و محصولاتي كه براي پوشاندن كف كاميون ها استفاده مي شوند -٢



   

١٢ 
  

  
  
  
  
  
  
  

 بازيابي ضايعات پلاستيك                  سازمان صنايع كوچك و شهركهاي صنعتي ايران              

 

  

 منظور اصلاح كننده درآسفالت  به عنوان يك افزودني به قير و به -٣

 آهن، پايه پل ها، پوشش هاي ضد ارتعاش براي خطوط راه هاي به عنوان پركننده در جاده سازي، پايه -٤

 زير زميني حفاظتي كابل ها و لوله هاي

 

   بازيافتي PETموارد كاربرد  •

 . بازيافتي در توليد الياف، ورق، تسمه، ظروف، قطعات تزريقي، بطري مي باشدPETمهمترين كاربردهاي 

PET بازيافتي  از PETواند به محصولات قابل دست نخورده تقريبا غير قابل تشخيص مي باشد و مي ت  نو و

در .  بازيافتي توليد دوباره بطري مي باشدPETيكي از كاربردهاي مهم . رقابت در بازارهاي مختلف تبديل شود

هاي قابل استفاده براي توليد بطري با قيمت كمتر از ماده نو تبديل  هاي مصرف شده به تراشه اين فرآيند بطري

  . شوند مي

  
  بازيافتي در توليد بطري هاي مورد استفاده در كاربردهاي غير غذايي PET استفاده از -١-١شكل

  

باشد كه در توليد نخ نايلوني براي قاليبافي و   بازيافتي توليد الياف پلي استر ميPETيکی ديگر از كاربردهای 

هاي اين الياف به طور گسترده در توليد فرش و پوشش. موكت بافي و درصد كمي در پوشاك استفاده مي شود

  .تزئيني و روكش مبل مورد استفاده قرار مي گيرد



   

١٣ 
  

  
  
  
  
  
  
  

 بازيابي ضايعات پلاستيك                  سازمان صنايع كوچك و شهركهاي صنعتي ايران              

 
  بازيافتي در توليد نخ هاي نايلونيPETاستفاده از -١-٢شكل 

PET  بازيافتي همچنين براي بسته بنديthermoforming مواد غذايي مثل تخم مرغ و سبزيجات مورد 

اين ورق ها در رنگهاي . ورق مي باشد بازيافتي در توليد PETاز كاربردهاي ديگر . استفاده قرار مي گيرد

  .شفاف، سبز و سياه توليد  مي شوند

براي توليد پالت از يك .  بازيافتي در توليد پالت هاي پلاستيكي مي باشدPETيكي ديگر از كاربردهاي جديد 

ستم فرآيند تكامل يافته تحت عنوان تزريق تراكمي استفاده شده كه طي آن پرك هاي مواد ضايعاتي وارد سي

با توجه به اينكه  توليد پالت هاي چوبي . گرديده و در انتها محصول نهايي يعني پالت ،تحويل گرفته مي شود

  .باعث تخريب بيشتر جنگلها  شده، لذا پالتهاي پلاستيكي بيشتر مورد توجه قرار گرفته است

شكل زير ديده مي شود همانطور كه در  . بازيافتي را در جهان نشان مي دهدPETشكل زير الگوي مصرف 

  . بازيافتي در دنيا براي توليد الياف به كار مي رودPETدرصد ٦٠حدود 
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رزين هاي مهندسي ; الياف ; %۶۰
%۴

صنايع غير غذايي  ; %۵

فيلم و ورق ; %۹

صنايع غذايي  
آشاميدني; %۷

تسمه هاي بسته 
بندي; %۱۴

ساير; %۱

  
   بازيافتي در جهانPETالگوي مصرف -١-٣نمودار

  
  )flake(بازيافتي به صورت پركPET-١-٣شكل 

  استر پليPETبررسي موارد مصرف الياف  •

در صنايع بافندگي تاري وپودي انواع مختلف پارچه هاي .  پلي استر بسيار گسترده است     كاربرد الياف كوتاه

به علاوه در .  استفاده مي گردند)رشته هاي باريك (از اين ليف.. پيراهني، روپوشي، شلواري، رومبلي، پرده اي و

به علت . رضه مي شودبافندگي حلقوي اين ليف در قالب انواع زيرپوش، تي شرت، جوراب و غيره به بازار ع

آن نيز براي كالاهاي مختلف نظير                        % ١٠٠از تركيب ... خواص ويژه الياف پلي استر نظير نرمي، براقيت و 

 در صنايع كف پوش و نخ چله فرش ماشيني نيز از پلي استر. روسري، شال زنانه و مشابه آن استفاده مي شود

[٢] .  استفاده مي شود  

.چه هاي حاصل از الياف بلند پلي استر در تهيه كت و شلوار مردانه بكار مي روندرپا  
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دهند براي كاربردهاي استر با استحكام بالا، كه به طور نسبي استحكام بالايي از خود نشان مينخهاي پلي

هاي واع شلينگتوان به نخ تاير، تور ماهيگيري تقويت شده، اناز جمله كاربردهاي آن مي. خاص مناسب هستند

  .اشاره نمود... هاي صنعتي و صنعتي، كابلها و تسمه

البسھ %48

كاربردھاي صنعتي 
20%

لوازم خانگي %32

 
  ٢٠٠٤در سالPET الگوي مصرف جهاني الياف- ١-٤نمودار

  

   كالاي جايگزين- ١-٧

  . كاربردهاي اين محصول به همراه كالاهاي جايگزين آن ذكر گرديده است١-٣در جدول 

  
    به همراه كالاهاي جايگزين آن PET الياف كاربردهاي-١ -٣جدول 

 كالاي جايگزين نوع كاربرد
هاي تسمه
 نقاله

 )، نومكس و الياف كيانا٤، نايلون٧، نايلون١١، نايلون٦، نايلون٦٦نايلون(آميد الياف پلي

 اتيلنالياف پلي، )، نومكس و الياف كيانا٤، نايلون٧، نايلون١١، نايلون٦، نايلون٦٦نايلون(آميد الياف پلي طناب
 ، الياف اكريليك )، نومكس و الياف كيانا٤، نايلون٧، نايلون١١، نايلون٦، نايلون٦٦نايلون(آميد الياف پلي صنايع فرش

 نايلون و ريون تاير
 ، نايلون و الياف پروپيلن)ارلون، اكريلان و كورتل(الياف اكريليك  پرده
 ويسكوز رايون، پشم و كتان البسه
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اي غالباَ به منظور جايگزين شدن با پنبه استر در سيستم ريسندگي الياف كوتاه يا پنبهپليالياف 

استر و يا تركيب آن با يك يا چند ليف ٪ پلي١٠٠در اين سيستم ممكن است از الياف . شونداستفاده مي

  .استفاده شود... ديگر مانند پنبه، ويسكوز و 

  .باشندشوند و به نسبت ارزانتر ميطبيعي پشم مياستر جايگزين الياف  الياف بلند پلي
 

 

  اهميت استراتژيك كالا - ١-٨

گيرد،  قرار مي  جلوگيري از اتلاف منابع مالي و طبيعي كشور كه براي توليد پلاستيك مورد استفاده

ه آب، جلوگيري از انتشار آلودگي ب جلوگيري از ورود مواد اوليه و وابستگي به خارج، حفاظت محيط زيست و

  .خاك و هوا از محسنات بازيافت پلاستيك است

هاي  دست اندركاران صنعت بازيافت معتقدند بازيافت پلاستيك با توجه به هزينه بالاي آن و ساير هزينه

اما در عين حال با توجه به افزايش جمعيت و به تبع آن افزايش ميزان . وابسته توجيه اقتصادي مناسبي ندارد

 .پلاستيكي بازيابي اين بخش از پسماندها نيز ضرورتي انكارناپذير استهاي  توليد زباله

 از سوي ديگر بازيافت زباله هاي پلاستيكي در صورتي كه در يك فرايند نظام يافته قرار گيرد و كنترل شود 

  . مي تواند در اشتغالزايي و تامين حفظ سلامت و بهداشت محيط زيست تاثير گذار باشد

 ١٩٩٢ ميليارد نفر در سال ٣/٥م در زمينه مواد زائد صورت نگيرد با توجه به تغيير جمعيت از اگر اقدامات لاز

  . رسد  برابر مي٥ تا ٤ ميلادي، ميزان مواد زائد توليدي از نظر حجمي به ٢٠٢٥ ميليارد نفر در سال ٥/٨به 

هاي   سو و توسعه فعاليتاين امر در ايران نيز با افزايش روزافزون جمعيت و گسترش مداوم شهرها از يك

صنعتي، تجاري و خدماتي از سوي ديگر منجر به توليد مقادير زيادي مواد زائد جامد شهري شده كه در 

  . بيشتر مواقع با توجه به كمبود امكانات و بودجه، مشكلات بسياري را در پي داشته است

فت پلاستيك به دليل وجود منابع  سال از عمر صنعت پتروشيمي در ايران، بازيا٣٥با وجود گذشت حدود 

بعد از . سرشار نفت و ارزاني مواد اوليه پلاستيك تا قبل از انقلاب اسلامي مورد توجه صنايع قرار نگرفت

انقلاب و به خصوص در زمان جنگ تحميلي، محاصره اقتصادي و كاهش درآمدهاي نفتي و در نتيجه افزايش 



   

١٧ 
  

  
  
  
  
  
  
  

 بازيابي ضايعات پلاستيك                  سازمان صنايع كوچك و شهركهاي صنعتي ايران              

ها به فكر استفاده از ضايعات پلاستيكي و استفاده مجدد از مواد  قيمت مواد پلاستيكي، تعدادي از كارخانه

در حال حاضر بسياري از . بدين طريق آهسته آهسته صنعت بازيافت پلاستيك رونق گرفت. پلاستيكي افتادند

كننده در خريد مواد خام اوليه  هاي كشور با استفاده مجدد از مواد پلاستيكي به عنوان جبران كارخانه

  امروزه در كشورهاي مختلف جهان بازيافت پلاستيك بسيار معمول است و به علت .كنند ي ميجوي صرفه

هاي صنايع دارند و نيز محدوديت منابع و افزايش قيمت اوليه مواد خام و  اهميتي كه مواد اوليه در فعاليت

ه، پلاستيك و فلزات سرانجام به دلايل ملاحظات زيست محيطي، اجزاء تركيبي زباله نظير كاغذ، مقوا، شيش

گيرند و به  يكه در انواع كالاهاي مورد نياز جامعه وجود دارند، از راه بازيافت دوباره مورد استفاده قرار م

  .شود مي  عنوان مواد اوليه بار ديگر راهي كارخانجات

و قاعده  بديهي است بازيافت مواد بايد مطابق اصول و ضوابط بهداشتي صورت گيرد و در واقع تابع نظم 

با    . اولين قدم در بازيابي زباله جداسازي آن بر حسب جنس و نوع مواد زائد است. علمي و مشخص باشد

شود، بهداشت جامعه نيز  هاي ملي تلف نمي جداسازي و تفكيك مواد ازمبدأ توليد، علاوه بر اينكه سرمايه

ف مردم به خصوص براي تفكيك اوليه قدم موثر در اين راه آموزش و ترغيب طبقات مختل. رعايت مي گردد

بايد به مردم يادآوري شود كه اگر بازيافت و تفكيك . باشد مواد در منازل و ديگر مراكز توليد زباله مي

هاي شهري را افراد سودجو به طور غير قانوني انجام دهند لطمه بزرگي به بهداشت و سلامت شهروندان  زباله

ابر عمومي، در نهايت به شكلي ديگر بهداشت و تندرستي مردم را به خطر علاوه بر آلوده كردن مع. زنند مي

اگر چنانچه كاغذها، مقوا، نايلون و پلاستيك توسط مردم به طور جداگانه و بدون مخلوط شدن با . اندازند مي

جات مانده مواد غذايي قابل فساد جمع آوري شود و با رعايت موازين بهداشتي به كارخان مواد ديگر مثل پس

پذير خواهد  يا نايلون انتقال يابند، به ميزان بسيار بالايي بازيافت مواد امكان خمير كاغذ، پلاستيك و

  ]١٠[.شد
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   كشورهاي عمده توليدكننده و مصرف كننده محصول-١- ٩

  . كشورهاي عمده توليد كننده الياف پلي استر ارائه شده اند١-٤در جدول 
  

  ]٢[٢٠٠٢ سال-ننده الياف پلي استر كشورهاي توليد ك-١-٤جدول 
  هزارتن–ظرفيت توليد  منطقه
 ٧٧٢٢ چين

 ٢٤٩٣ تايوان

 ١٩٢٠ كره

 ١٥١٢ هند

 ١٤٥٠ آمريكا

 ٥٦٣ ژاپن

 ٣١٠ مكزيك
 

همانطور كه از جدول فوق مشخص مي باشد كشورهاي چين، تايوان و كره از بزرگترين توليد كنندگان 

  .الياف پلي استر مي باشند

  . كشورهاي مصرف كننده الياف پلي استر ارائه شده اند١-٥ول در جد

  ]٢[٢٠٠٢ سال- كشورهاي مصرف كننده الياف پلي استر-١- ٥جدول 
  هزارتن–ظرفيت توليد  منطقه
 ٨٤٣٠ چين

 ١٨٨٧ آمريكا

 ١٧٩٠ تايوان

 ١٤٨٦ هند

 ١٢٦٦ كره

 ٦٢٩ ژاپن

 ٣١٢ مكزيك

 

ورهاي چين، آمريكا و تايوان از بزرگترين مصرف كنندگان همانطور كه از جدول فوق مشخص مي باشد كش

  .الياف پلي استر مي باشند
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  دومفصل 
  بررسي عرضه و تقاضا
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  واحدهاي موجود بررسي -٢-١

   محصول نهايي اين طرح الياف پلي استري مي باشد كه از همانطور كه در بخش هاي قبل بررسي شد، 

محصول نهايي         نابراين اطلاعات مربوط به واحدهاي توليدكننده  بازيافتي توليد خواهد شد، بPETبطري هاي 

  ]١٦[. ارائه شده است٢-١ در جدول)الياف پلي استر(

   واحد هاي توليدكننده الياف پلي استر-٢-١جدول
 )تن(ظرفيت نام واحد منطقه
 ٣٢٠٠٠ پلي اكريل ايران اصفهان
 ٣٠٠٠ الياف هامون زنجان
 ٣٥٠٠ الياف گلريز قم قم

 ٣٠٠٠ شاراريس كردستان
 مركزي ٤٠٠٠ پيروز دليجان
 ٧٥٠٠ ماهان دليجان

 ٥٣٠٠٠ - مجموع
  

 در  درصد بوده، بنابراين توليد واقعي٨٠بهره توليد طي مذاكرات انجام شده با صاحبنظران اين صنعت،    

  . تن مي باشد٤٢٤٠٠ ١٣٨٤سال 

   بررسي وضعيت طرح هاي دردست اجرا-٢- ٢

  ]١٦[. ارائه شده است٢-٢وط به واحدهاي در دست اجراي الياف پلي استر در جدولاطلاعات مرب

  واحدهاي در دست اجراي الياف پلي استر- ٢-٢جدول
 پيشرفت )تن(ظرفيت نام واحد منطقه

 آذربايجان غربي ٢٤ ١٠٠٠ عايق گام بام شركت
 ١٠ ١٠٠٠٠ شركت پوياكوشان ماكو

 ٢١ ٦٥٠٠  راد  محسني حسن اردبيل
 ٩١ ٣٥٠٠ طاهريان صفهانا

 ٥٨ ٦٠٠٠ شيوا سمن  به نخ تهران
 ٩٥ ٥٠٠٠ شركت ظريف مصور چهارمحال بختياري

 ٦٦ ١٥٠٠٠ ابهربرزنت
 زنجان ٤٤ ٩٠٠٠ شركت ابهر صنعت زنجان

 ٣٧ ٨٢٥٠ شرکت مه ريس
 ٥٧ ٣٠٠٠ تهران زرنخ قزوين
 ١٥ ٧٢٠٠ همت االله تدين مازندران
 - ٧٤٤٥٠ - مجموع
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 مجوز براي توليد الياف پلي استر ٥٢عداد وزارت صنايع، كلا تCD اطلاعات بدست آمده از بر اساس

  .در جدول فوق مواردي كه داراي پيشرفت فيزيكي بوده اند نشان داده شده است. صادرشده است

به بهره برداري برسند، بنابراين ظرفيت توليد ١٣٩٠ درصد طرح هاي موجود تا سال٥٠پيش بيني مي شود 

 درصدي، توليد واقعي در آينده برابر با ٨٠با توجه به بهره توليد . تن خواهدشد٩٠٠٠٠حدود ١٣٩٠ر سال د

  . تن خواهد بود٧٢٠٠٠

   بررسي روند واردات- ٢-٣

  ]١٥[. ارائه شده است٢-٣ميزان واردات الياف كوتاه و بلند پلي استر از طريق تعرفه هاي مختلف در جدول

  تن-ياف كوتاه و بلند پلي استر با تعرفه هاي مختلف  ميزان واردات ال-٢-٣جدول
 ١٣٨٤ ١٣٨٣ ١٣٨٢ ١٣٨١ ١٣٨٠ ١٣٧٩ شمارة تعرفه

١٨٥٦ ٢٢٨٩ ١٢٠٠ ١٠١٠ ٤٨٠ ٩٠٠ ٢٠/٥٥٠١ 

٤٠٤٧٠ ٥١٩٨٧ ٣٨٣٠٠ ٢٩٢٧٠ ١٤٩٠٠ ٢٧١٠٠ ٢٠/٥٥٠٣ 

الياف كوتاه
 

١٥١٣ ١٥٤٠ ١٦٩٠ ١٦٩٠ ٢٨٩٠ ٢٢٧٠ ٢٠/٥٥٠٦ 

 ٤٣٨٣٩ ٥٥٨١٦ ٤١١٩٠ ٣١٩٧٠ ١٨٢٧٠ ٣٠٢٧٠ جمع
٣٠٥٨٧ ٤٧٦٤٤ ٤٥٠٠٠ ٤١٤٠٠ ٥٢٠٠٠ ٤٣٠٠٠ ٤٢/٥٤٠٢ 
١٩٧٠٠ ١٢٦٢٢ ١٤٨١٠ ٨٦٠٠ ٥٨٠٠ ٢٠٠٠ ٤٣/٥٤٠٢ 

الياف بلند
 

٨٢٩ ٩٣٦ ١٠٩٠ ٥٣٠ ٥٢٠ ٥٠٠ ٥٢/٥٤٠٢ 

 ٥١١١٦ ٦١٢٠٢ ٦٠٩٠٠ ٥٠٥٣٠ ١١٠٣٢٠ ٤٥٥٠٠ جمع
  

   بررسي روند مصرف-٢- ٤

  . باشداستري ميصورت الياف كوتاه، بلند و نخ معمولي پلياستري به ترين بازار مصرف كالاهاي پلي    بزرگ

استر، توليد پتو، رومبلی، گردباف و  پلی- پنبه -استر، ريسندگی ويسکوز پلی-الياف کوتاه در ريسندگی پشم 

  .ملافه كاربرد دارد

نوعي از قبيل هاي مصدر اين صنعت نخ. گردداستر يكسره در صنعت تكسچرايزينگ استفاده مياز الياف پلي

را از مراكز توليدكننده دريافت و در خط توليد خود با ايجاد تغييرات فيزيكي و نهايتاَ ... استر و آميد، پليپلي

به طور كلي صنعت تكسچرايزينگ، قسمتي . نمايدكننده تحويل ميكردن به واحدهاي توليدي مصرفحجمي
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. باشدفندگي، كتان و راشل و مشابه آن فعاليت دارند، مياز يك واحد توليدي كامل كه در صنايعي از قبيل با

  .شوداين الياف در پتوبافی، گردبافي و توليد پارچه تريکو، نخ دوخت، راشل و نوار بافی استفاده مي

  . ارائه شده است٢-٤ميزان عرضه و تقاضاي الياف پلي استر در جدول
  

   تن- كشور طي سالهاي اخيرراستر د مقادير عرضه و تقاضاي الياف پلي-٢-٤ ولدج
 ١٣٨٤ ١٣٨٣ ١٣٨٢ ١٣٨١ ١٣٨٠ شرح

 ٤٢٤٠٠ ٣٩٧٥٠ ٣٧١٠٠ ٣٤٤٥٠ ٣١٨٠٠ توليد 

 ١٣١٩٤٢ ١٥٠٠٠٠ ١٣٤٠٠٠ ١١٧٠٠٠ ١٦٠٠٠٠ مصرف

 ٩٤٩٥٥ ١١٧٠١٨ ١٠٢٠٩٠ ٨٢٥٠٠ ١٢٨٥٩٠ واردات
 ٥٤١٣ ٨٥٥٦ ٤٨٢٠ ١٩٢ ٣٨٢ صادرات
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   كشورراستر داضاي الياف پلي عرضه و تق-٢-١نمودار

  . سرانه مصرف الياف پلی استر ارائه شده است٢-٥در جدول 

   کيلوگرم- سرانه مصرف الياف پلی استر-٢- ٥جدول 
 ١٣٨٤ ١٣٨٣ ١٣٨٢ ١٣٨١ ١٣٨٠ سال

 ٩١/١ ٢٣/٢ ٠٦/٢ ٨٥/١ ٦٢/٢ سرانه مصرف

پيش بيني .  ازای هر نفر مي باشد کيلوگرم به١٣/٢توسط سرانه مصرف الياف پلی استر در پنج سال گذشته 

  . برسد١٦٠٠٠٠به ١٣٩٠مي شود كه ميزان تقاضا براي الياف پلي استر در سال 
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   بررسي روند صادرات-٢- ٥

  ]١٥[. ارائه شده است٢-٦ميزان صادرات الياف كوتاه و بلند پلي استر از طريق تعرفه هاي مختلف در جدول
  

 تن-ي استر با تعرفه هاي مختلف  ميزان صادرات الياف كوتاه پل-٢-٦جدول
 ١٣٨٤ ١٣٨٣ ١٣٨٢ ١٣٨١ ١٣٨٠ ١٣٧٩ شمارة تعرفه

١٨ ١ ٥/٠ ١٢ ٢ ٠ ٢٠/٥٥٠١ 

٥٣٢٠ ٨٠٣٨ ٤٧٠٠ ١٦٠ ٠ ٢٠ ٢٠/٥٥٠٣ 

الياف كوتاه
 

٥١٦ ٨٠ ٢٠ ٣٦٠ ٦٦٠ ٢٠/٥٥٠٦ - 

 ٥٣٣٨ ٨٥٥٥ ٥/٤٧٨٠ ١٩٢ ٣٦٢ ٣٨٠ جمع
٦٩ - ٥ ٠ ٥ ٢٠ ٤٢/٥٤٠٢ 

٦ - ١٧ ٠ ٠ ٠ ٤٣/٥٤٠٢ 

الياف بلند
 

١ ١٨ ٠ ١٥ ٥/٠ ٥٢/٥٤٠٢ - 

 ٧٥ ١ ٤٠ ٠ ٢٠ ٥/٢٠ جمع
  

   بررسي نياز به محصول با اولويت صادرات-٢-٦

  .آمده است)  واردات-صادرات(درجدول زيركشورهاي عمده واردكننده الياف پلي استرهمراه باتراز تجاري آنها

  ]١[٢٠٠٨ و ٢٠٠٣تراز تجاري كشورهاي دنيا در سالهاي -٢-٧دول ج
٢٠٠٣تراز تجاري كشور ٢٠٠٨تراز تجاري     
-١٦٤ آفريقا  ٥١-  
-٦١٧ چين  ٩١٧-  
 ٥٥٣ ٧٠٧ كره

 ٣٤٠ ٤٩٠ اندونزي
 ٢٣٤ ٢٣٨ مالزي
 ٩٧٨ ٧٨٠ تايوان
 ٣٨٤ ٣٠٥ تايلند

-٥٨٢ اقيانوسيه و ساير آسياي شرقي  ٣٤٨-  
-٣٨ اروپاي شرقي و مركزي  ٣٨-  

 ٤٧ ٤٩ عربستان

-٧١ جز ايران و عربستانساير كشورهاي خاورميانه به   ٨٥-  

-٥٢٣ آمريكاي شمالي  ٤٩٥-  
-١٤٦ آمريكاي جنوبي و مركزي  ٨٧-  

-٤٢٨ اروپاي غربي  ٥١٥-  
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استر با تراز  پليPETبر اساس جدول بالا كشورهاي نزديك به بازار چين از بزرگترين صادركنندگان الياف 

، ١٣، ١٨، ١٩، اندونزي، تايلند و مالزي به ترتيب با اين كشورها شامل تايوان، كرة جنوبي. تجاري بالا هستند

 .  درصد سهم صادرات جهاني، بزرگترين صادركنندگان اين محصول در جهان محسوب مي شوند٦، و ٨

اروپاي غربي نيز . كندكشور چين عمدتاَ نياز خود را از كرة جنوبي، تايوان، تايلند، اندونزي و مالزي تامين مي

باشد عمده نياز خود را از كشورهاي كرة جنوبي، تايوان، مكزيك و ژاپن  اين محصول ميكه از واردكنندگان

علاوه بر اين با توجه به طرحهاي در دست اجرا در اغلب كشورهاي آسيايي و افزايش ظرفيت . كندتامين مي

ي صادرات  ميليون تن خواهد رسيد بازار قابل توجهي برا٥/١٢ به حدود ٢٠١٣توليد در چين كه در سال 

  .شودبيني نمياستر در صورت توليد آن در كشور پيش پليPETالياف 
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   تراز تجاري الياف پلي استر-٢-٢نمودار

  نتيجه گيري

  تن كمبود الياف       ٨٨٠٠ ميزان١٣٩٠بر اساس موارد بررسي شده، پيش بيني مي شود كه در سال      

 و توليد PET  تني بازيافت بطري ٦٠٠٠بنابراين احداث يك واحد . ر وجود داشته باشدپلي استر در كشو

  . مي شودپيشنهادالياف پلي استر 
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 مقادير شاخص
  ميزان توليد در داخل كشور

 ٤٢٤٠٠ وضعيت فعلي
 ٧٢٠٠٠ )١٣٩٠(پيش بيني آتي 

  واردات و صادرات كشور
 ٥٤١٣ ١٣٨٤صادرات در سال 
 ٩٤٩٥٥ ١٣٨٤واردات در سال

  مصرف داخلي
 ١٣١٩٤٢ وضعيت فعلي
 ١٦٠٠٠٠ )١٣٩٠(پتانسيل مصرف آتي 

  كمبود در كشور
 ٨٨٠٠٠ )١٣٩٠سال(كمبود آتي

  ٦٠٠٠  ظرفيت پيشنهادي
  

    روشهاي مختلف توليد و انتخاب روش بهينه -٣

  : دارد و تبديل آنها به مواد با ارزش اقتصادي دو روش كلي وجودPETبراي بازيافت ضايعات 

  بازيافت شيميايي  -١

  بازيافت فيزيكي  -٢

 وجود دارد كه در ادامه به معرفي مختصر آنها پرداخته PETها براي بازيابي شيميايي ضايعات       انواع روش

  . شود مي

  هاي بازيافت شيميايي  روش •

   در حضور كاتاليست PET متانولايز كردن ضايعات - الف

 در حضور كاتاليزورهايي نظير استات كبالت و استات منگنز در PETدر اين روش با دي پليمريزاسيون 

انجام اين فرآيند . نمايند  ميEG, DMTتوليد )  مگاپاسكال٥/٢ و فشار ١٨٠° Cدماي (شرايط عملياتي ملايم 

  .  ساعت زمان نياز دارد٥به بيشتر از 
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   در حضور كاتاليست PET گلايكولايز ضايعات -ب

 ساعت ضايعات ٥ از اتيلن گلايكول و در حضور كاتاليزور و در مدت زماني حدود در اين روش با استفاده

PET را به BHETنمايند  تبديل مي .  

   PET آمونولايز ضايعات -ج

 را تبديل به PETثبت شده است، ضايعات  General Electricدر اين روش كه امتياز آن به نام شركت 

  . نمايند اد خام مورد نياز آميدهاي حلقوي استفاده ميترفتالاميد كرده و از آن براي توليد مو

   PET هيدروليز اسيدي، قليايي يا خنثي ضايعات - د

را در حضور اسيد سولفوريك با يك قليا يا تحت شرايطي در حضور آب  PETدر روش هيدروليز نيز ضايعات 

  . نمايند دي پليمريزه كرده به اسيد ترفتاليك و اتيلن گلايكول تبديل مي

   با متانول در شرايط فوق بحراني PET متانولايز ضايعات -ه

استفاده از موادي نظير متانول در شرايط فوق  PETيكي از فرآيندهاي نوين در بازيابي شيميايي ضايعات 

شركت ميتسوبيشي ژاپن                                 . باشد بحراني جهت دي پليمريزاسيون اين ضايعات مي

MHI- (Mitsubishi Heavy Industries)باشد اين فرآيند كه نيازي به كاتاليست   صاحب اين فرآيند مي

 را به PET مگاپاسكال ضايعات ١٥ و فشار ٣٠٠° Cدر دماي )  دقيقه١٠حدود (ندارد در مدت زمان اندكي 

EG, DMTردن اين فرآيند توسط شركت ميتسوبيشي تكميل گرديده و با اضافه ك. نمايد  تبديل مي

 PET واكنش داده و توليد EG  با TPA تبديل شده و پس از آن TPA به DMTواحدهاي ديگري به آن 

به همين دليل اين فرآيند به . گردد  توليد شده دوباره صرف ساخت بطري در همان واحد ميPET. نمايد مي

  .  شهرت پيدا كرده است(Btob)فرآيند بطري به بطري 

، معمولاً متانولايز و گلايكولايز كردن ضايعات و تبديل آن به PETيميايي ضايعات هاي بازيافت ش از بين روش

DMT يا EG, TPAباشند هاي صنعتي مي  متداولترين روش .  
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  PETبازيافت فيزيكي ضايعات  •

تواند به سه مرحله تقسيم شود و هر مرحله مـسائل    فرآيندي است كه مي(PET)هاي پلي استر   بازيافت بطري 

  . باشد ربوط به خود را دارا ميحساس م

  ) مرحله اول( مرحله شستشوي اوليه -الف

 PET، مرحله مهمي در حفـظ طـولاني مـدت تجهيـزات، در واحـد بازيافـت       PETهاي  شستشوي اوليه بطري  

ها وجود داشته و همچنـين جداسـازي    هايي كه در بطري هدف اصلي از شستشو، پاك نمودن آلاينده      . باشد  مي

و وزن ) ايـنچ  (٢*٥/٣*٥مواد به دست آمده بـصورت عـدل و بـا ابعـاد تقريبـي           . باشد  ان فرآيند مي  آنها از جري  

هـاي موجـود در آنهـا متفـاوت      ها، ميزان و نوع آلاينـده     بسته به مبدأ تهيه بطري    . باشند   پوند مي  ٧٠٠تقريبي  

هـا   اشيني توسط شـهرداري ها كه به صورت دستي يا م مواد كثيف از مواد جمع آوري شده در خيابان   . باشد  مي

هـا بـه منظـور       اولين مرحله در فرآيند شستشوي اوليه، باز نمودن عدل        . آيند  شوند، به دست مي     از هم جدا مي   

شـود كـه در    سپس مواد به يك سيلندر شستشو بـا آب داغ منتقـل مـي   . باشد  ها مي   شستشوي جداگانه بطري  

هـا    و هر گونه آلودگي كه ممكن است به بطـري    شه و شن  هاي سوزآور، برچسبها، شي     آنجا با استفاده از محلول    

شوند تا عناصر جدا شـده، از مـسير    سپس مواد به يك الك چرخنده هدايت مي      . شوند  چسبيده باشند، جدا مي   

هاي بزرگي كـه از   آلودگي. باشد هاي بدون برچسب و آلودگي مي   حاصل مراحل فوق بطري   . فرآيند خارج شوند  

  . شوند اند، قبل از مرحله كاهش اندازه به صورت دستي از روي نوار نقاله برداشته مي هالك چرخنده عبور نمود

  ) مرحله دوم( مرحله كاهش اندازه -ب

. شـوند  ها توسط نوار نقاله به قسمت ريزكننده مرطوب وارد مـي         ، بطري  و جداسازی آلودگی ها    پس از شستشو  

ها، آب نيـز بـه منطقـه     ذهاي برچسب همراه بطريها و همچنين زدودن كاغ    به منظور شستشوي داخل بطري    

هـا شـده و همچنـين     عمل برش به دليل اصطكاك زياد ايجاد شـده باعـث تميـزي بطـري    . شود برش وارد مي  

به يـك  )  اينچ٨/٣معمولا (مواد سپس از طريق يك صافي . آورد هاي كاغذي را به صورت خمير در مي       برچسب

كه هدف از اين مرحله، جـدا نمـودن خميرهـاي كاغـذ بـه وسـيله آب              گردند    محفظه گريز از مركز تخليه مي     
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باشند اما به دليـل زمـان قرارگـرفتن در خـرد       در اين مرحله به اندازه كافي تميز مي     PETهاي    پرك. باشد  مي

  .باشد كننده تنها به كمك صافي قابل كنترل مي

  ) مرحله سوم( مرحله شستن، جداسازي و خشك نمودن -ج

اي بـزرگ   ها فرآيندي ناپيوسته بوده كه در آن مـواد بـه داخـل يـك محفظـه اسـتوانه            ي پرك فرآيند شستشو 

هـاي   هاي كاغـذي باقيمانـده و چـسب    هاي سوزآور، برچسب    هدايت شده و در آنجا با كمك آب گرم و محلول          

ث هـايي اسـت كـه روي يـك شـفت قـرار داشـته و باع ـ         اي شامل پره    محفظه استوانه . شوند  بكار رفته جدا مي   

شوند كه به منظور جداسـازي    سپس مواد درون يك سانتريفوژ تخليه مي      . گردد  آشفتگي آب با سرعت زياد مي     

  . هاي آلي طراحي شده است ها، كاغذها و آلودگي چسب

مواد از زيـر سـطح   . اند باشد كه اساساً از جنس پلي پروپيلن ساخته شده      ها مي   تنها آلودگي باقيمانده در بطري    

شـوند كـه هـر تكـه      هاي خرد شده به صورتي پراكنده مـي  شوند و تكه    ظه جداسازي داخل مي   آب به يك محف   

. گـردد  ور مي   غوطه PETمواد پلي پروپيلني شناور شده و       . ور شدن را داشته باشد      فرصت شناور شدن يا غوطه    

كـز  هـاي گريـز از مر   آخرين جداسازي انجام شده و سپس مواد در معرض هواي داغ با كمـك خـشك كننـده            

   .شوند هايي با بستر سيالي خشك مي يا خشك كننده) سانتريفوژ(

چنانچـه بـه هـر    .   پرك توليد شده در اين مرحله مي تواند به عنوان يك محصول قابل عرضه بـه بـازار باشـد          

دليل وضعيت بازار محصول نهايي اين واحد كه الياف پلي استر است با مشكل مواجه شـود، مـي تـوان پـرك                     

 PETبسياري از شركت هاي داخلـي در حـال حاضـر فقـط بـه توليـد پـرك               . را به بازار عرضه كرد    توليد شده   

 مواد بطور معمـول داخـل سـيلوهايي كـه     .مشغولند و اين محصول با تناژ بالايي به كشور چين صادر مي شود    

  .شوند باشند، ريخته مي آماده براي كريستاليزه و تبديل به الياف شدن مي

  لياف مرحله توليد ا-د

در اين روش مواد اوليـه مـصرفي بـا درصـدهاي     .  استفاده مي شود))ريسندگي ذوبي((در اين مرحله از فرآيند    

در ناحيه سردكننده بـا هـواي   . شوند مورد نظر وارد اكسترودر شده و پس از ذوب شدن از اسپينرتها تزريق مي     

خواص نهـايي  . گردد ها آغاز مي  منتشوند و شكل گيري فيلا هاي مذاب خنك مي دميده شده در سيستم رشته    
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گـسترش دهنـده زنجيـر    (از آنجائيكه دي آمين     . آيد  هاي لازم به دست مي      نخ با انجام اعمال حرارتي و كشش      

بـه همـين دليـل در ايـن روش از آن            . شود  در روش ريسندگي ذوبي به دليل حرارت بالا تخريب مي         ) پليمري

  . گردد ف ميشود و به جاي آن دي ال مصر استفاده نمي

  

  PET خط توليد الياف پلي استر از بطري هاي بازيافتي -٢-٣شكل 
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   تعيين نقاط قوت و ضعف تكنولوژي- ٤

درصورتيكه مقدار ضايعات جمع آوري شده در سال كم باشد، بازيابي ضايعات بصورت شيميايي توجيه 

  .وجيه پذير خواهد بوداقتصادي خود را از دست داده و از نظر اقتصادي فقط بازيابي فيزيكي ت

 مي باشد كه از بازيافت فيزيكي اين ماده PET با توجه به اينكه در اين پروژه هدف توليد الياف از بطري 

  . پرداخته شده استPETلذا در اين پروژه بيشتر به روشهاي بازيافت فيزيكي . توليد مي گردد

  بتحداقل ظرفيت اقتصادي طرح و برآورد حجم سرمايه گذاري ثا- ٥
  

 بر اساس بررسيهاي به عمل آمده در بخش بازار محصول،تاكنون هيچ واحدي درزمينه توليد الياف         

 در كشور فعاليت  نداشته و بر اساس مذاكرات انجام شده با سازندگان تجهيزات اين PETپلي استر ازضايعات 

رش ظرفيت پيشنهادي براي يك دراين گزا.  تن در سال مي باشد٣٠٠٠طرح، حداقل ظرفيت اقتصادي آن 

سرمايه گذاري . مي باشدوسرمايه گذاري ثابت براساس اين ظرفيت برآوردشده است  تن درسال٦٠٠٠واحد

  :باشد ثابت طرح شامل موارد زير مي

   زمين -١

  محوطه سازي-٢

   احداث ساختمانهاي صنعتي و غيرصنعتي -٣

   حق انشعابات-٤

  تأسيسات زيربنايي-٥

  زم اداري و وسايل نقليههزينة لوا -٦

  نياز  مورد اصلي آلات ماشين هزينه خريد تجهيزات و-٧

  هزينه نصب و كابل كشي-٨

  برداري  قبل از بهره  هزينه-٩

    هزينه پيش بيني نشده -١٠
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  زمين  •

 گردد، بيني مي پيش مربع  متر١٠٠٠٠نياز زمين كه در حدود مورد يابي طرح و متراژ با توجه به مكان

  . گردد  ميليون ريال برآورد مي٢١٠٠ زمين برابر  هزينه خريد

  ) متر مربع١٠٠٠٠(× ) ١٥٠٠٠٠ريال/ متر مربع= ( ١٥٠٠)ميليون ريال(

  سازي هاي محوطه هزينه •

    ميليون ريال - آماده سازي محوطه-٢-٨جدول 
 هزينه كل بخش
 ٢٠٠ تسطيح
 ١٢٠ ديواركشي

 ٦٠٠  و فضاي سبزكشي و اسفالت خيابان

 ٩٢٠ مجموع

  

  غيرصنعتي  احداث ساختمانهاي صنعتي و •

   ميليون ريال-هاي بخش صنعتي و غير صنعتي هزينة احداث ساختمان -٢-٩جدول 
 هزينه كل بخش

 ١٩٥٠ سولة خط توليد
 ١٢٠٠ سولة انبار مواد اوليه

 ٦٠٠  انبار محصول سولة
 ٩٠٠ هاي تاسيسات سوله

 ٩٠٠ ساختمانهاي اداري، رفاهي، خدماتي 

 ٥٥٥٠ عمجمو
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  حق انشعابها هزينه  •

  ميليون ريال-  كل هزينه حق انشعابها-٢-١٠جدول 
 هزينه كل عنوان

 ١٨٨٠ انشعاب برق
 ١٧٤ ) اينچ ٦(انشعاب آب 

 ٣٠ انشعاب مخابرات
 ٦٦ انشعاب سوخت
 ٢١٥١ مجموع

  تاسيسات زير بنايي •

   ميليون ريال-تاسيسات زير بنايي كل هزينه -٢ -١١دول ج
 ريالي شرح

 ٨٠ سيستم سختي گير آب
 ٥٠٠ تاسيسات آب خنك كننده
 ١٠٠ تاسيسات هواي فشرده
 ١٨٠٠ ديزل ژنراتور اضطراري

 ٧٥ تاسيسات سرمايش و گرمايش ساختمان اداري
 ٦٥ تاسيسات سرمايش و گرمايش ساختمان توليد

 ١١١ تاسيسات اطفاء حريق
 ٢٧٣١ مجموع

 

  

  داريو وسايل اهزينه وسايل نقليه  •
  

     ميليون ريال- نقل مورد نياز در طرح  وسايل حمل و-٢-١٢جدول 
 قيمت كل تعداد نام دستگاه يا تجهيزات

 ١١٠ ١ سواري
 ٢٠٠ ٢ وانت

 ٢٥٠ ١ ليفت تراک
 ٢٥٠ ١ کاميون و کاميونت

 ٥٠٠ ١ )به همراه نصب و سايرمتعلقات( تن ١٥جرثقيل سقفي 
 ١٣١٠ مجموع
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                    ميليون ريال-  مورد نياز در طرحداريا وسايل -٢-١٣جدول 
 هزينه مشخصات

 ١٠٠ ميز و صندلي و قفسه

 ٢٥ دستگاه فتوكپي و پرينتر

 ٥٠ كامپيوتر و لوازم جانبي
 ٢٠ قفسه هاي رختكن
 ١٠٠ تجهيزات اداري
 ٢٩٥ مجموع

  نياز  مورد اصلي آلات ماشين هزينه خريد تجهيزات و •

آلات اصلي مورد نياز ارزيابي گرديده و در نهايت كل هزينه مورد  ماشين مت كل تجهيزات ودر اين قسمت قي

 ميليون ريال ١٥٠٢٢٠نياز جهت خريداري آنها مشخص شده است كه بر اين اساس قيمت تجهيزات اصلي 

  .برآورد شده است

  هزينه نصب و كابل كشي  •

                    ميليون ريال-ي هزينه نصب و كابل كش -٢-١٤جدول                    
 هزينه مشخصات

 ١٢٢٨٥ نصب 
 ١٤٧٤ كابل كشي
 ١٣٧٥٩ مجموع

  
  

  برداري  هاي قبل از بهره هزينه •

   ميليون ريال-برداري قبل از بهرههاي  هزينه -٢-١٥جدول 
 هزينه شرح

 ٢٠٠ هزينة ثبت شركت و اخذ مجوز

 ٢٠٠ اجارة دفتر مركزي

 ١٠٠ آموزش پرسنل

 ٦٧٥ نه هاي جانبي ماليهزي
 ١١٧٥ مجموع

 

                                            
  . ريال در نظر گرفته مي شود٩٣٠٠ر آمريكا هر دلا-١
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  بيني نشده  هاي پيش هزينه •

هاي پيش بيني نشده  گذاري ثابت به عنوان هزينه هاي مربوط به سرمايه  درصد هزينه٥    در اين طرح 

 فهرست كاملي از سرمايه گذاري ثابت ٢-١٦درجدول . ميليون ريال در نظر گرفته شده است٣٩٨٠ معادل

  .آورده شده است

  ) دلار- ميليون ريال(گذاري ثابت   سرمايههاي  كل هزينه-٢-١٦جدول 
 كل ميليون ريال دلار ميليون ريال عنوان
 ١٥٠٠ ٠  ١٥٠٠ زمين

 ٩٢٠  ٠ ٩٢٠ محوطه سازي
 ٥٥٥٠  ٠ ٥٥٥٠ ساختمان سازي
 ٢١٥١  ٠ ٢١٥١ حق انشعاب

 ٢٧٣١ ٠ ٢٧٣١ تاسيسات زيربنايي
 ٥٠٢٢٠ ٥٤٠٠٠٠٠ ٠ تجهيزات اصلي
 ١٤٧٤ ٠ ١٤٧٤ كابل كشي

 ١٢٢٨٥  ٠ ١٢٢٨٥ نصب تجهيزات 

 ٢٩٥  ٠ ٢٩٥ لوازم اداري
 ١٣١٠  ٠ ١٣١٠ وسائل نقليه

 ١١٧٥  ٠ ١١٧٥ قبل از بهره برداري
 ٣٩٨٠ ٢٧٠٠٠٠ ١٤٦٩ پيش بيني نشده

 ٨٣٥٩١ ٥٦٧٠٠٠٠ ٣٠٨٦٠ مجموع

  

  مواد اوليه مورد نياز و محل تامين -٦

بنابراين بايستي توان جمع آوري .   مي باشدPET ماده اوليه اين طرح  بطري      همانطور كه ذكر گرديد

 در PET با استفاده از آمار توليد كنندگان بطري توان جمع آوري بطري.  مورد بررسي قرار گيردPETبطري 

  . مورد محاسبه قرار مي گيردايران

هـزار تـن و ظرفيـت    ٤٥ود حـدود   واحدهاي موج ـظرفيت نشان داده شده است، ٢-١٧همانطور كه در جدول 

بـا فـرض اينكـه    .  هـزار تـن در سـال مـي باشـد     ٦٧واحدهايي كه داراي پروانه بهره برداري مي باشند حدود       

 ـ٩٢٠٠٠درصد واحد هايي كه داراي پروانه تاسيس مي باشند، به بهره برداري برسـند، سـالانه حـدود           ٧٠ ن  ت
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 تـن تـوان   ١٨٤٠٠مع آوري و بازيافـت كـرد، حـدود        درصد آنرا بتوان ج   ٢٠اگر  .  توليد خواهد شد   PETبطري

  . جمع آوري و بازيافت خواهيم داشت

 در PETطبق مـذاكرات انجـام شـده بـا كارشناسـان ايـن صـنعت در حـال حاضـر قابليـت بازيافـت بطـري              

كـه معـادل    ) تن مربوط به ساير اسـتان هـا       ٢٠تن در روز مربوط به تهران و        ٢٠.(تن در روز مي باشد    ٤٠كشور

 مي توانـد بازيافـت و بـه اليـاف،     PET تن بطري ٦٠٠٠بنابراين درحال حاضر . ن در سال خواهد بود   ت١٢٠٠٠

  .تبديل شود... پرك و 
  

  ]١٦[تن- PETموجود توليدكننده بطري   واحدهاي-٢-١٧جدول
 تعداد واحد ظرفيت منطقه

 ٨ ٥٧٦٤ آذربايجان شرقي
 ١ ١٠٥ آذربايجان غربي

 ٢ ٢٨١٣ اصفهان
 ١٣ ١٠٧٢٢ تهران
 ٤ ٥٧٥ خراسان
 ٥ ١٦١٠ خوزستان
 ٣ ١٤٢٠ سمنان

 ١ ١٠٣٠ سيستان و بلوچستان
 ٣ ٢٠٨٠ فارس
 ٨ ٦٨٦٨ قزوين
 ٢ ٢١٥٨ قم

 ١ ١٠٠٠ كرمان
 ٤ ٢٧٤٠ كرمانشاه
 ٣ ٣١٨٠ گيلان

 ٥ ٢١١٢ مازندران
 ١ ٣٠٠ هرمزگان
 ١ ٦٥ يزد

 ٦٥ ٤٤٥٤٢ مجموع
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   ]PET١٦ [ واحدهاي در دست اجراي بطري-٢-١٨جدول
 ميزان پيشرفت )تن(ظرفيت نام واحد ناحيه

 يزد ٤٦ ٤٠٠ يزدنوش ابركوه
 ٤٣ ٣٠٠ جام پلاستيك ايساتيس

 ٩٩ ١٠٠ صديقه كريم نژاد
 ١١ ٦٠٠ زرين گوهر
 ٤٠ ٥٠٠ پيام تبريز

 ١٠ ١٧٥ سعيدخان زاده خسروشاهي
 ١٥ ٥٠٠ پوشش پلاستيك تبريز

 ٥٠ ٢٥٠ شركت آذركالي
 ٧٥ ٢٥٠٠   آبوند تبريز شركت

 آذربايجان شرقي

 ٥٠ ١٠٠ قطعه صنعتي شهرك
 ٣٧ ١٢٠٠ آب پاك معدني آبهاي شركت آذربايجان غربي

 ٥٣ ٥٠٠ كشت و صنعت  روغن نباتي گلبهار سپاهان اصفهان
 ايلام ٢٠ ١٨٤٠ ايلام سبوي شركت
 ٦٠ ١٨٤٠ سبوي بندي بسته

 تهران ٣٠ ١٠٠٠ عابدوحيدرضاوحميدرضابهادري
 ٩٧ ١٥٠٠ روگستر پاكيزه  شركت

 ١٠ ٢٠٠٠٠ گروه صنعتي ممتاز
 ١٠ ٢٤٠ شركت توليدي سپاهان بروجن

چهارمحال و 
 بختياري

 ٢٠ ٨٠٠  كياشهركرد  توزيعي-   توليدي تعاوني
 ٨٦ ٢٨٨٠ شرق نيسان

 ١٥ ٢٠٠   نوش  جام كولاك
 ٤٠ ١٩٢٠  ترشيز  گلدانه توليدي

 خراسان

 ١٢ ١٢٤٢  فرد صادقيحميدرضا
 ٤١ ٥٠٠٠ شركت فراورده هاي روغني دردانه كوثر

 خوزستان  ٦٤  ٤٠٠  شركت نگار افراشت
  ٣٠  ٥٠٠  شركت فربست

 سمنان ٤٠ ٢٨٠٠ ايوانكي سپندنوآوران  شركت
 ١٥ ١٢٠٠ شركت توليدي شهاب پايل شمالشرق
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  ]١٦[ PET واحدهاي در دست اجراي بطري -٢-١٨ادامه جدول
 ميزان پيشرفت )تن(ظرفيت نام واحد ناحيه

 ٢١ ٢٠٠  وطنشركت توليدي وشين سيستان و بلوچستان
 ٩٥ ٨٨٠ ملامين ايران توليدي  

 ٩٥ ٨٠٠   مركز  پلاستيك   صنايع 
 ٦٠ ٢٠٠ موسي رضاپور

 ٤٠ ٤٢٠ صنعت  پلاستيك جم
 ٢٠ ٢٢٠٠ پوش آواسال  شركت

 ١٠ ٦٠ گو خنآقاي غلامرضا س

 قم

 ٦٠ ٢٥٠  سيدمحمد زاده ناظم
 كرمانشاه ٩٥ ٦٠٠ كيميايسبز بيستون
 ٥٠ ١٣٥٠ زر پلاستيك غرب

 ٢٣ ٢٢٠٠ شهاب ظرف بروجرد لرستان
 ٣٣ ٢٠٠ محمدي كاظم آبادي مركزي
 ٩٩ ٥٠٠ نوشينه آب بندر هرمزگان
 ١٠ ٦٧٠٠ كشت و صنعت بهارجنوب همدان
 - ٦٧٠٤٧ - مجموع

 

  د منطقه مناسب براي اجراي طرحپيشنها -٧

در مورد مسئله مكان يابي احداث واحد و يا طرح، مدلها و روشهاي متعددي وجود دارد كه پارامترهاي بسيار 

از مهمترين پارامترهاي . كنند مهم، اساسي و مؤثر در دستيابي به محل مناسب اجراي طرح دخالت مي

  :شاره نمودتوان به موارد ذيل ا موجود در اين رابطه مي

  )جمعيت كاري و اداري مورد نياز جهت ايجاد اشتغال( نيروي انساني -١

  )ارزاني زمين و دستيابي به مساحت زياد و قابل تامين( قيمت زمين -٣

  )جهت افزايش ميزان سوددهي طرح( معافيت مالياتي -٣

  )وشيميپارامتر بسيار مهم در طرحهاي پتر( دستيابي به منابع تامين مواد اوليه -٥

  )جهت صادرات محصول و واردات مواد مورد نياز( دسترسي به پايگاههاي جهاني -٦

   امكان تامين موارد تاسيساتي همچون برق و سوخت مورد نياز-٧
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 مي باشد لذا با توجه )PET(باتوجه به اينكه ماده اوليه اين طرح بطري هاي مصرف شده پلي اتيلن ترفتالات

عتي كنار شهركهاي صن( اوليه اين طرح دراطراف شهرهاي بزرگ و تفريحيبه اينكه دسترسي به ماده

 و با توجه به اينكه تمام محصول اين طرح براي داخل در نظر گرفته شده است  آسان بوده) شهرهاي بزرگ

اجرا شود تا )تهران، تبريز، شيراز، اصفهان، مشهد(لذا پيشنهاد مي شود اين طرح در اطراف شهرهاي بزرگ

  . به مواد اوليه اين طرح راحتتر باشددسترسي

  تامين نيروي انساني -٨

 . ارائه شده است٢-٢٠تعداد پرسنل مورد نياز در جدول

  
   نيروي انساني-٢-٢٠جدول
 تعداد شرح

 ١ مدير عامل

 ١ مدير توليد

 ١٥ تكنسين 

 ١  مالي-مدير اداري 

 ١ حسابدار

 ١ مدير فروش

 ١ تداركات

 ١ منشي
 ٦ راننده

 ٢ تچينظاف

 ٢ انباردار

 ٣ كارگر ساده

 ٦ كارگرماهر

 ٧ نگهبان

 ٤٨ مجموع
  

  . نفر برآورد شده است٤٨مجموع پرسنل مورد نياز 
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   برآورد ميزان مصرف ساليانه آب، برق و گاز  -٩

  . آمده است ٢-٢١ طرح در جدول بخاربرآورد ميزان مصرف ساليانه آب، برق و 

  بخاره آب، برق و  ميزان مصرف ساليان-٢-٢١جدول
 واحد ميزان مصرف شرح
 متر مكعب ٥٠٠٠٠ آب

 كيلو وات ساعت ١٠٠٩٤٤٠٠ برق

 متر مكعب ٣٣٠٠٠٠ گاز
  
  

   وضعيت حمايت هاي اقتصادي و بازرگاني-١٠

از . چنانچه واحدهاي توليد از حمايتهاي دولت برخوردار نباشند، دچار مشكلاتي در فرآيند توليد خواهند شـد       

حدهاي جديد در سالهاي ابتدايي راه اندازي در ظرفيت كامل توليد ندارنـد، لـذا حاشـيه سـود آنهـا      آنجا كه وا  

پايين خواهد بود و نقدينگي واحد در وضعيت مطلوبي قرار ندارد بنابراين براي بقـا در ميـدان رقابـت نيـاز بـه        

ندين ساله بوده و در بازارهـاي  از طرف ديگر بايد دولت از واحدهايي كه داراي قدمت چ  . حمايتهاي مالي دارند  

جهاني تا حدودي نفوذ پيدا كرده اند، حمايت كرده و براي تسهيل و آرامش خاطر آنها مشوقها و قوانين ارائـه                  

دهد تا فضا را براي ساير توليد كنندگان نيز آماده كرده و محصولات آنها بـه راحتـي در بازارهـاي جهـاني بـه          

 :ت كه  دولت مي تواند دراين زمينه انجام دهدمورد بررسي قرارگرفته استدرادامه دو نوع حماي. فروش برسد

  و مقايسه با تعرفه هاي جهاني) محصولات و ماشين آلات( حمايت تعرفه گمركي  - الف

اين ماشـين آلات پـس از       . در اغلب واحدهاي توليدي بخشي از ماشين آلات از خارج از كشور تامين مي شود              

حقوق گمركي كه در حال حاضـر  . كلات فني از طريق گمرك وارد كشور خواهند شد     تستهاي اوليه و عدم مش    

  .  درصد قيمت ماشين آلات خارجي مي باشد١٠براي اين گونه ماشين آلات وجود دارد حدود 

از طرف ديگر واحدهاي توليدي كه محصولات آنها به خارج از كشور صادر مي شود، مستلزم پرداخـت حقـوق             

خوشبختانه در سالهاي اخير براي ترغيب توليدكنندگان داخلي به امر صادرات مـشوقهايي            . گمركي مي باشند  

  .  براي آنها تصويب شده است كه باعث شده است حجم صادرات افزايش يابد
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  ، بانكها و شركتهاي سرمايه گذار)واحدهاي موجود و طرحها( حمايت هاي مالي -ب

هـاي صـنعتي اعطـاي تـسهيلات بلنـد مـدت بـراي سـاخت و          هاي مالي براي طـرح    يكي از مهمترين حمايت   

در ادامه شرايط اين تـسهيلات  . باشد تسهيلات كوتاه مدت براي خريد مواد و ملزومات مصرفي سالانه طرح مي      

  . هاي صنعتي آمده است براي طرح

ه تـا   گذاري ثابت جهت دريافت تسهيلات بلند مدت بانكي اقلام ذيل با ضريب عنوان شد               در بخش سرمايه   -١

 . شود گذاري ثابت در محاسبه لحاظ مي  درصد سرمايه٧٠سقف 

سازي طرح، ماشين آلات و تجهيزات داخلي، تأسيسات و تجهيزات كارگاهي بـا   ساختمان و محوطه  -١-١

  . گردد  درصد محاسبه مي٦٠ضريب 

 درصـد و در غيـر ايـن    ٩٠ماشين آلات خارجي در صورت اجراي طرح در مناطق محروم با ضريب            -٢-١

 . گردد  درصد محاسبه مي٧٥با ضريب صورت 

 درصـد  ٧٠گذاري ثابـت كمتـر از         آلات خارجي در سرمايه     گذاري ماشين   در صورتيكه حجم سرمايه    -٣-١

 درصـد محاسـبه   ٧٠ جهت دريافت تسهيلات ريـالي بـا ضـريب    ١-١باشد، اقلام اشاره شده در بند    

  . گردد مي

رسند سرمايه در گردش مورد نيـاز آنهـا بـه     اري ميبرد هايي كه به مرحله بهره   اين امكان وجود دارد، طرح     -٢

 .  درصد از شبكه بانكي تأمين گردد٧٠ميزان 

 درصـد و نـرخ سـود    ١٢هاي بلند مدت و كوتاه مـدت در بخـش صـنعت        نرخ سود تسهيلات ريالي در وام      -٣

نرخ مبلغ تسهيلات اعطايي و     % ٢٥/١هاي جانبي، مالي آن در حدود          و هزينه  Libor+ ٢%تسهيلات ارزي   

 . باشد  درصد ثابت مي٣سود تسهيلات ارزي براي مناطق محروم 

مدت زمان دوران مشاركت، تنفس و بازپرداخت در تسهيلات ريالي و ارزي را با توجه به ماهيـت طـرح از               -٤

 . شود  سال در نظر گرفته مي٨نقطه نظر سودآوري و بازگشت سرمايه حداكثر 

 ١٠ب ذخيره ارزي براي مناطق كم توسـعه يافتـه و محـروم    حداكثر مدت زمان تأمين مالي از محل حسا        -٥

 . شود سال در نظر گرفته مي
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  : باشد هاي مالياتي نيز براي برخي مناطق وجود دارد كه به شرح زير مي علاوه بر تسهيلات مالي معافيت

 طـرح    درصد معافيت مالياتي شامل    ٨٠برداري    هاي صنعتي، چهار سال اول بهره       ك  با اجراي طرح در شهر     -١

  . خواهد شد

 . برداري شركت از ماليات معاف خواهد بود  سال اول بهره١٠با اجراي طرح در مناطق محروم  -٢

 درصد سـود ناخـالص تعيـين    ٢٥) هاي صنعتي و مناطق محروم به جز شهرك  (ماليات براي مناطق عادي      -٣

 . شده است

  تجزيه و تحليل-١١

ت تمام شده اين يمي مختلف گزارش و با توجه به اينكه قهاي بعمل آمده در بخشها      با توجه به بررسي

 ٢-٢٢در جدول  .محصول كمتر مي باشد لذا انتظار مي رود بازار رو به رشد و خوبي در آينده داشته باشد

.  تن كمبود الياف پلي استر  در كشور خواهيم داشت٨٨٠٠٠حدود ١٣٩٠پيش بيني شده است كه تا سال 

 واحدي كه از بطري هاي  در سال، و عدم وجودPET تن بطري ٦٣٠٠ن جمع آوري به توابنابراين با توجه 

وتوليد الياف پلي استر  PETبازيافت بطري  تني٦٠٠٠ توليد الياف نمايد، احداث يك واحد PETبازيافتي 

  .پيشنهاد مي شود
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  تن- نتيجه گيري بازار داخلي الياف پلي استر-٢-٢٢جدول
 مقادير شاخص

  توليد در داخل كشورظرفيت 
 ٥٣٠٠٠ ظرفيت فعلي
 ٩٠٠٠٠ ظرفيت آتي

   ميزان توليد در داخل كشور
 ٤٢٤٠٠ وضعيت فعلي 

 ٧٢٠٠٠ )١٣٩٠(پيش بيني آتي 
  واردات و صادرات كشور

 ٥٤١٣ ١٣٨٤صادرات در سال 
 ٩٤٩٥٥ ١٣٨٤واردات در سال
  مصرف داخلي
 ١٣١٩٤٢ وضعيت فعلي

 ١٦٠٠٠٠ )١٣٩٠(پتانسيل مصرف آتي 
  كمبود در كشور

 ٨٨٠٠٠ )١٣٩٠سال(كمبود آتي
  ٦٠٠٠  ظرفيت پيشنهادي

  

 به عنوان يک محصول ميانی در واحد توليد PETعلاوه بر محصول اين طرح که الياف پلی استر است، پرک 

  .می گردد که می توان از آن نيز به عنوان يک محصول نهايی نام برد و به بازار عرضه نمود
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  و مراجع مطالعاتي منابع •

 Chemical Economis Handbook, CEH Product Review, SRI Intertional,١(٢٠٠٤  

WordPetrochemicals-SRI consulting-PET Polyester-٢(٢٠٠٤  

)٣ www.ngdir.ir 

)٤ www.uan.ir 

)٥  www.knowclub.com 

)٦  www.recyclenow.com 

)٧  www.uop.com 

Tecnon) ٨ 

)٩ www.americanplasticscouncil.org 

) ١٠ www.Bpalns.om 

 )١١ www.polyacril.٢٠un.com 

 )١٢ www.golriz.٢٠un.com 

  فصل نامه انجمن پليمر ايران) ١٣

١٤ (CD جستجوي استانداردهاي جهاني   

  كتاب صادرات و واردات ) ١٥

١٦(CDوزارت صنايع   
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