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  [1،2،3] محصولی معرف-1

  نام و کد محصول  -1-1

ن محصول ي اکيسي آ باشد و کدي مرن ضد آتشي استايفوم پلنام محصول مورد مطالعه 

              مانند فومي که از نظر ظاهرEPSپلي استايرن انبساطي يا به اختصار .  باشديم ٢٥٢٠١٧٢١

 ١٩٥٠اين ماده اولين بار در سال .  رنگ است سبك و سفيدگرانولي باشد يرن ضد آتش مي استايپل

انبساط اين محصول در اثر وجود مقداري گاز پنتان است كه به صورت حل نشده در هنگام  .توليد گرديد

هاي پلي  اين گاز در اثر حرارت ناشي از بخار آب از داخل دانه. شود توليد در داخل آن محبوس مي

 ٤٠هاي پلي استايرن تا  در اثر خروج اين گاز حجم دانه. گردد ياستايرن خارج شده و باعث انبساط آن م

هاي منبسط شده بر حسب نوع كاربرد   دانه،بعد از عمليات انبساط. يابد برابر اندازة اولية آنها افزايش مي

  .شوند قالب گيري مي

دم ع. كند مشكلي ايجاد نميو انسان پلي استايرن انبساطي محصولي است كه براي محيط زيست 

آسيب رساني به محيط زيست در تمام مراحل ساخت، كاربرد و بازيافت يا دور ريزي اين محصول به چشم 

  . باشديرن مقاوم در برابر آتش مي استايپلرن ضد آتش در واقع ي استايپلفوم  .خورد مي

، يك فرآيند دو مرحله اي براي توليد فوم پلي استايرن را BASF شركت ١٩٥٠در ابتداي سال 

در اين فرآيند مرحله اول شامل تهيه دانه هاي حاوي توزيع يكنواخت عامل پف زا توسط . سترش دادگ

روش پليمريزاسيون سوسپانسيوني مونومر استايرن بوده كه در مرحله دوم اين ماده در داخل يك قالب 

كه باعث توسعه آن سهولت توليد محصول به هر شكل و اندازه از مزاياي اين روش بوده . فرآيند   مي گردد

 جايگاه فوم، اين عير صناي و سابا معرفي فوم پلي استايرن به بازار و كاربردهاي آن در صنعت ساختمان. شد

  . خود را در اين صنعت يافته است
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  [1،2،3] ضد آتش پلی استایرن ویژگیهاي فوم -1-1-1

   ق يضد حر   -

 عايق حرارتي خوب -

 ) شار و ميرا نمودن شوك واردهمقاومت در برابر ف(خواص مكانيكي ايده ال  -

 غير حساس بودن به آب  -

 توانايي قالبگيري و برش در اشكال مختلف  -

 امكان بازيافت  -

 هزينه كم به ازاي واحد حجم -

بالا بودن نسبت سفتي به وزن به طوري كه قطعات ساخته شده داراي وزن كم و استحكام خوب  -

 .هستند

 دانسيته پايين -

  . ن فوم در برابر آتش را نشان مي دهد چگونگي عملكرد اي١-١شكل 

  
  چگونگی عملکرد فوم پلی استایرن گونه مقاوم در برابر آتش در مجاورت حریق -1-1شکل 
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كند و با دور شدن شعله مستقيم از   را دارد كه آتش را پخش نميحسن اين  ،ضد آتشپلي استايرن فوم 

 يك آن ثانيه در زير ٣٠ الي ٢٠ يك فندك به مدت به عبارتي، اگر شما با .شود آن، خيلي زود خاموش مي

شعله روشن كنيد، هيچ دود غليظي و سياهي از آن بلند نمي شود و همچنين با خاموش شدن شعله فندك، 

  .شعله اي باقي نمي ماند

ر  استفاده از اين بلوك هاي جديد، پايداري آنها در مقابل زلزله است زيرا به دليل كاستن بايياااز ديگر مز

محصولات ساخته شده  نحوه اتصال ٤-١شكل . مرده در مقابل زلزله پايداري بيشتري دارد و خرد نمي شود

  . را نشان مي دهد ضد آتش پلي استايرناز فوم

  
   ضد آتش پلی استایرنيبلوکها نحوه اتصال -2-1شکل 

 
  [1،2،3،5] الزامات ایمنی دربرابر آتش -1-1-2

 يدر کاربردها پلي استايرن منبسط شده فوم )Fire retardant( زشدهسوديرانواع  تنها استفاده از §

توليد كنندگان موظف مي باشند مدارك . ممنوع است انواع غيركندسوز استفاده از مجاز بوده وخاص 

  :ارائه نمايند به شرح زير سوزشده براي توليد بلوك راديرنوع  مواد اوليه از استفاده از لازم دال بر

نوع كندسوز  بايد از)  محصول كارخانجات پتروشيميانبساطيپلي استايرن  پودر(وليه  مواد ا- الف

مدارك فوق بايد . ازكارخانه فروشنده مواد اوليه اخذ گردد دراين زمينه بايد مدارك فني معتبر. باشد

 يكي از دربين المللي،  واكنش دربرابر آتش را، براساس استاندارهاي معتبر قرارگرفتن ماده اوليه از نظر

  : گروه هاي زيرنشان دهد 

   ١-EN١٣٥٠١استاندارد  مطابق با) گروه هاي بهتر ازآن  يا (Dگروه 

  DIN٤١٠٢ استاندارد مطابق با) آن گروه هاي بهتر از يا( BIگروه 
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  BS ٣٨٣٧ -١استاندارد   مطابق باA تيپ 

  ٨٤ASTM Eاستاندارد  مطابق با A گروه 

  [8]ی شماره تعرفه گمرک-1-2

 يليو راحت نبودن حمل و نقل خم بودن يبه علت حجرن ضد آتش ي استاي پلادرات و وارداتص

 باشد و تحت عنوان ي م١٠/١١/٣٩٠٣رن ضد آتش ي استاي پليعنين محصول ي خوراک اي ولرواج ندارد

  .  شودي عرضه مضد آتشرن ي استايپلفوم 

    [7،8]ط وارداتی شرا-1-3

ن محـصول  ي ـ خوراک اي ندارد، واردات و صادرات هم ندارد ول      ت حمل و نقل   ين محصول چون قابل   يا

بـا  ) سيستم هماهنگ شده توصيف و كدگـذاري كـالا  ( ١٠/١١/٣٩٠٣ با تعرفه  ضد آتش پلي استايرن    يعني

رن ضد آتـش  ي استاين ماده در واقع خوراک فوم پليا. پذيرد  انجام مي  ٤%موافقت وزارت بازرگاني و با سود       

  . باشديم

 شماره تعرفة گمركي، كد زير تعرفه، نوع كالا و حقوق گمركي محصول درج گرديـده           ١-١در جدول   

  .است

   شماره تعرفۀ گمرکی، کد زیر تعرفه، نوع کالا و حقوق گمرکی-1-1جدول 
  حقوق گمرکی  نوع کالا  کد سیستم هماهنگ شده  شماره تعرفه

  %٤  آتش رن ضدي استايپل  ١٠/١١/٣٩٠٣    ١١/٣٩٠٣
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 [5]رائه استاندارد و ایبررس -1-4

ن محصول در ي موارد استفاده گوناگون اي برارن ضد آتشي استايفوم پل ياز براي مورد نياستانداردها

  .ر آمده استيجدول ز

   محصولي موجود براي استانداردها-2-1جدول 
  نتایج آزمون  واحد  آزمون استاندارد  خواص

  دماي دفرمه شدن 
 كوتاه مدت
 kPa ٥٠  دراز مدت در فشار
 kPa ٢٠  دراز مدت در فشار

 DIN بر پايه 

٥٣٤٢٤ 

 
°C 
°C 
°C 

 
١٠٠ 
٧٥ 
٧٥ 

 
١٠٠ 
٨٠ 
٨٠ 

 
١٠٠ 
٨٠ 
٨٠ 

 ٥-١٠·٧ – ٥  ٥-١٠·٧ – ٥  ٥-١٠·٧ – ٥ K/١   ضريب انبساط خطي

 ١٢١٠ ١٢١٠ ١٢١٠  J/(kg · K) ٥٣٧٦٥ DIN ظرفيت حرارتي ويژه
  ٠,٨٦-٠,٦٥  oC/W.M٢  ASTM C٥١٨  مقاومت حرارتي

  ٣٠٠-٦٠  Ng/Pa.s.m٢  ASTM E٩٦  فوذ پذيري بخار آبحداكثر ن
  ١,٥  تغيير خطي%  ASTM D٢١٢٦  حداكثرپايداري ابعادي
  ٦-٠,٧  .by vol %  ASTM D٢٨٧٢  حداكثر جذب آب

  ٢١٠-٥٥  Kpa  ASTM D١٦٢١  حداقل مقاومت فشاري
  ٢٤  %  ASTM D٢٨٦٣  حداقل مجاز اكسيژن
  ٣٥٠-١٧٠  Kpa  ASTM C٢٠٣  حداقل مقاومت خمشي
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  [4] محصولی و جهانیمت داخلیق -1-5
  

 قيمت پلي استايرن انبساطي در مناطق مختلف جهـان در سـالهاي گذشـته آورده شـده      ٣-١در جدول   

      دي ـن محـصول در داخـل کـشور تول   ي ـ ا.دهـد   روند تغيير قيمت را در اين مناطق نـشان مـي          ٣-١شكل  . است

  .مين محصول را نداري ايمت داخلي شود و لذا قينم

  
  )دلار بر کیلوگرم (، اروپاي غربی و آسیا در آمریکاضدآتشمت پلی استایرن قی-3-1جدول 

 آسیا اروپاي غربی آمریکا سال
1999 ٠,٧٥ ١,٠١ ١,٢٤ 

2000 ١,٠٤ ١,٤٠ ١,٦٢ 

2001 ٠,٧٢ ١,٠٢ ١,٣٧ 

2002 ٠,٦٧ ١,٠٢ ١,٢٣ 

2003 ٠,٧٩ ١,٣٢ ١,٣٠ 

2004 ٠,٩٤ ١,٦١ ١,٤٣ 

2005 ٠,٩٠ ١,٥٠ ١,٣٩ 

2006 ٠,٩٥ ١,٤٨ ١,٤٤ 
  

0
0.2
0.4
0.6
0.8

1
1.2
1.4
1.6
1.8

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

آمریکا  اروپاي غربی  آسیا  
  

   در آمریکا، اروپاي غربی و آسیا در گذشته و آیندهضد آتش روند تغییر قیمت پلی استایرن -3-1شکل 
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  [1،2،3،10،12]موارد مصرف و کاربرد -1-6

جاي خود را باز ندي ب  سال است كه پلي استايرن انبساطي در بسياري از كاربردهاي بسته٥٠بيش از 

هاي  ها، تونل هاي حرارتي براي ساختمانها، سردخانه علاوه بر آن، اين محصول در ساخت عايق. استكرده 

ها در صنايع مختلف براي عرضه   توليد كنندهاغلب. شود انجماد و كانتينرهاي حمل مواد به كار برده مي

ا در هنگام حمل و نقل و عرضة محصول خود از بندي دقيق دارند ت محصولات توليدي خود نياز به بسته

ي نظير وزن پايين، مقاومت ابعادي و حرارتي، پايداري در يها ويژگي. آسيب رسيدن به آنها جلوگيري كنند

بندي و محافظت از  پذيري عالي پلي استايرن انبساطي در بسته گيري خوب و قالب برابر رطوبت، ضربه

علاوه بر اين، پايداري در برابر رطوبت و نيز عدم . ر مهمي داشته استقطعات حساس الكترونيكي نقش بسيا

 ساخته شاخصبندي مواد دارويي و غذايي  فسادپذيري پلي استايرن انبساطي، اين محصول را در بسته

  . است

مقاومت خوب حرارتي و نيز عدم . از ديگر موارد كاربرد اين محصول استفاده از آن در عايق كاري است

البته در سالهاي اخير . ها شده است ن در طول زمان باعث استفاده از اين ماده در عايق كاري سردخانهفساد آ

نازل و ساختمانها شده است كه اين امر باعث كاهش هزينه وار ميداستايرن جايگزين سفال در  هاي پلي بلوك

جويي در هزينه   صرفهجويي در حجم و هزينه بتن، نيروي انساني، كاهش مصرف ساير تجهيزات، صرفه

  .جويي در هزينه كلي اجراي سقف شده است اسكلت و فونداسيون و صرفه

شود كه   پلي استايرن انبساطي به عنوان يك محصول نهايي به بازار عرضه ميهاي  دانهاما به طور كلي

 قطعات و عگونه واكنش شيميايي تبديل به انوا پس از آن توسط كارگاههاي مصرف كننده بدون انجام هيچ

بندي و يا عايق كاري به   بر حسب دانسيته و شكل و اندازه در زمينه بستهموادشود كه اين  ميپلي استايرن 

  . شود كار برده مي

و نيز در صنايع ) ها تريدي پانل(هاي پيش ساخته   در ساخت سازهضد آتشاستايرن  پليفوم 

شود   به عنوان قالب استفاده مين فوم هاياگري از  ختهدر صنايع ري. شود گري و قالب سازي استفاده مي ريخته
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رود و قطعه با همان   از بين ميرني استايپلشود و بعد از آن در اثر حرارت  كه مواد مذاب داخل آن ريخته مي

  . شود شكل حاصل مي

  قرار گرفته است عبارتين گزارش مورد بررسيرن ضد آتش که در اي استاين کاربرد فوم پلي ترياصل

  . باشديوار ساختمانها ميو ساز و استفاده از آن خصوصا در دن فوم در ساخت ياستفاده از ااز 

 [10]ل اثرات آن بر مصرف محصولیه و تحلین و تجزیگزی جاي کالاهای بررس-1-7

هاي  ، ويژگيانبساطيداشتن خواص   از جمله پليمرهايي است كه به دليلضد آتشپلي استايرن فوم 

 در جهان در سالهاي اخير نشان از ن فوميارشد مصرف .  موارد كاربرد خاصي داردصوتيخوب حرارتي و 

  .هاي مصرف جديد براي اين محصول دارد اهميت كاربرد و نيز ايجاد زمينه

 در كشور معرفي شده است و ضد آتش پلي استايرن  فومدر سالهاي اخير زمينة كاربرد جديدي براي

البته قدمت .  استوار ساختمانهايدمان سازي و خصوصا كاربرد آن در آن كاربرد اين محصول در ساخت

            فوم.رسد  سال پيش مي٣٠در اين زمينه در اروپا به بيش از ضد آتش پلي استايرن فوم مصرف 

 يهايوارها و گچبريس مورد استفاده در ديسفالها و راب يبران يگزين جايبهتررن ضد آتش ي استايپل

 در كشور جايگاه ن موادياالبته در حال حاضر كاربرد پلي استايرن انبساطي به جاي  .باشد ي ميناتيتزئ

ضد آتش  توليدي پتروشيمي تبريز از نوع دیگر و دليل اين امر آنست كه خاص خود را پيدا نكرده است

  .نيست و لذا مصرف آن هنوز بطور كامل از طرف مراجع ذيصلاح تائيد نشده است
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   امروزيای کالا در دنیکیژترات استیاهم-1-8

ن يا که ين معني، بداست امروز ياي در دنيت فوق العاده اياهم ي دارارن ضد آتشي استايفوم پل

.  برخوردار استيت فوق العاده اياز اهم ساختمانها يا و سبکهيق کاريت عايمحصول با توجه به اهم

    بطور خلاصه. ت دارديز اهميث نين حي باشد از اي مضد آتشنکه ين محصول با توجه به اين ايهمچن

 خود ير رقبايسه با ساي در مقاياديار زيت بسيد آتش بودن اهمضن محصول به علت يا توان گفت که يم

  .ب را پر خواهد کردي محصولات رقيدارد و به مرور جا

 [1،2،3]د کننده و مصرف کننده محصولی عمده تولي کشورها-1-9

، ين، آلمان، فرانسه، کره جنوبيکا، چيآمر: رن عبارتند از ي استاي پلد کنندهي بزرگ توليکشورها

ن ياد کننده ي توليدر کشورهارن ضد آتش ي استايپلد فوم يزان تولي از ميقي اطلاعات دق.سنگاپور و ژاپن

رن در ي استايدات پليتول درصد ٣٠ حدود دي با توجه به آمار و ارقام پراکنده توليمحصول وجود ندارد ول

 لازم به ذکر . باشدي هزار تن م١٣٠٠ن مقدار حدود يا.  باشديمضد آتش  يرن انبساطي استايپلفوم ا يند

  . شوديل به فوم ميرن ضد آتش تبدي استاين مقدار پلياست که ا

   ضد آتشیرن انبساطی استاید کننده پلی تولی اصليشرکتها-4-1جدول 
  )هزار تن(ظرفیت   محل استقرار  نام شرکت  ردیف
١  BASF ٥٣٠  آلمان  
٢  NOVA Chemicals Corporation  ٤٧٢  آمريكا  
٣  Taita Chemical  ١٦٠  چين  
٤  Radnor Holdings  ١٤٥  آمريكا  
٥  BP  ١٣٥  آلمان  
٦  EniChem  ١٢٦  فرانسه  
٧  Huntsman  ١٠٥  آمريكا  
٨  Kumho & Co.  ٩٠  كره جنوبي  
٩  Mitsubishi Chemicals Corporation  ٩٠  ژاپن  
١٠  Shinho Petrochemical  ٧٧  كره جنوبي  
١١  Sekisui Chemical  ٧١  سنگاپور  
١٢  Firma Chemiczna Dwory  ٦٠  لهستان  
١٣  Dart Container  ٥٩  آمريكا  
١٤  Kaneka  ٥٨  ژاپن  
١٥  China National Petroleum Corp. ٥٥  چين  
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 ط صادراتیشرا -1-10

. ستيج نيرا اد در حمل و نقلي زيغال فضااشم بودن و ين محصول با توجه به حجياصادرات و واردات 

اکثر مصرف کنندگان خود  باعث شده است تا يدي کم واحد توليه گذاريساده و سرما ديند تولين فرايهمچن

ن محصول تحت عنوان يخوراک ا.  استفاده نکننديو از محصول واردات ن محصول کننديد ايمبادرت به تول

طبق اطلاعات کسب شده . ميد نداري در داخل کشور فعلا توليد ول شويرن ضد آتش داد و ستد ميتا اسيپل

  . داردين محصول را در دست بررسيد ايز در حال حاضر طرح تولي تبريمي، شرکت پتروشيمياز پتروش
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 [9]ت عرضه و تقاضای وضع-2

د از آغاز برنامه سوم تاکنون و محل واحدها و تعداد ی و روند توليت بهره برداری ظرفی بررس-2-1
  ن آلاتی سازنده ماشي موجود و شرکتهاي واحدهايآنها و سطح تکنولوژ

 تا ١٣٧٩ شود از سال يد نمين محصول در کشور تولينکه خوراک اي با توجه به ايت بهره برداريظرف

د يشا.  داشته استيتها روند صعودي ظرف١٣٨٥ تا سال ١٣٨٤از سال .  داشته استي روند ثابت١٣٨٣سال 

 ضد آتش يرن انبساطي استايد پليز باشد که واحد تولي تبريمين روند مباحث مطرح مربوط به پتروشيعلت ا

  .را در دست مطالعه دارد

  )تن در سال(رن ضد آتش در کشور یتا اسید فوم پلی توليتهایزان ظرفی م-1-2جدول 
 1385 1384 1383 1382 1381 1380 1379 سال

 ١١٦٣٥ ٧١١٠ ٩٨٥ ٩٨٥ ٩٨٥ ٩٨٥ ٩٨٥  ضد آتشيرن انبساطي استايد فوم پليت توليظرف
  

ر آمده يرن ضد آتش در کشور در جدول زي استايد کننده فوم پلي تولين شرکتهايست عمده تريل

  .  باشنديز دارا مين فوم را نير از اي غيگريد محصولات ديتول يين شرکتها توانايا. است
  

   در کشوررن ضد آتشی استایفوم پل  شرکتهاي تولید کننده-2-2جدول 
)تن( دیتول محل نام واحد یا شخص  

 ٤٢٥ استان تهران شهرستان تهران آبشار فوم گستر
 ٢١٠٠ استان تهران شهرستان تهران عقاب بال

يل آناهيتا اردبشركت لياردب   ١٩٢٠ 
 ٥٠٠ بوشهر  بوشهر  صنعتي مجتمع

 ٧٨٠ گرمسار كسري  سقف
رازيش  پديده فوم فارسشركت  ١٥٧٥ 

رازيش نگين كار   ٧٣٥ 
 ١٥٠٠ سنندج  سبك سازان غربشركت

يانزل  پليمر خزر صنايع  ٥٠٠ 
 ٥٠٠ آمل  توليدي آريا پلاستيك آملشركت

 ٦٠٠ بهشهر شركت آريا سورن
ومف ايساتيس  ٢٥٠ تفت يزد 
زدي  شركتيزددرين  ٢٥٠ 

 11635 مجموع
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        تن در سال١١٦٣٥ در کشور رن ضد آتشي استايفوم پل دي تولتيظرفبا توجه به جدول بالا 

ن محصول در يد ايزان تولين محصول ميد کنندگان ايبا توجه به مذاکرات انجام شده با تول.  باشديم

   . باشدي م تن در سال١٠٠٠٠کشور حدود 

نيـاز را دارنـد معرفـي شـده     ي ساخت تجهيزات مورد     كه تواناي  خارجي برخي از سازندگان     ين بخش در ا 

  .ته بغير از فهرست زير سازندگان ديگري نيز وجود دارندالب. است

  تجهيزات اصلي

   ذخيره و ظروف كوچكمخازن تحت فشار و مخازن •

- TOKKI (Japan) 

- OBRINGER (France)  

- TISSOT (France) 

- MHI (Japan) 

  ها و ظروف كوچك اتمسفريك كن ظروف خشك •

- ADM (France) 

   ناپيوسته هايراكتور •

- TOKKI (Japan) 

- BSL (France) 

- KOBE STEEL (Japan) 

- BELLELI (Italy)  
  ژهاي سانتريفيوپمپ •

- GUINARD KSB (Germany/France) 

- SULZER (Switzerland) 

- SHIN NIPPON (Japan) 

- DAVID BROWN (UK) 
  اي انتقال دوغابهپپم •

- DELASCO PARIS (France) 
  پمپهاي تزريق مواد شيميايي •
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- ARO (USA) 
  هاي پليمر  حمل دانههاي دمنده •

- SIEMENS (Germany) 

- BUHLER MIAG (Germany) 

- EBARA (Japan) 

- HIBON (France) 

- HOWDEN (Germany)  

- HEIMPEL & BESLER (Germany) 
  اي پوسته- لولهمبدلهاي حرارتي •

- ETS. DELAUNY ET.FILS (France) 

- FOURE LAGADEC (France) 

- HITACHI (Japan) 

- BELLELI (Italy) 

- BROWN FINTUBE (France/Italy)  
  اي  صفحهمبدلهاي حرارتي •

- VICARB (France) 

- ALPHA LAVEL (Italy)  
  پكيج چيلر •

- YORK (France) 

- TRANE (France/UK) 

- TERMO MECCANICA (Italy) 

  سانتريفيوژ •

- SIEBTECHNIK (Germany) 
  كوره آشغال سوز •

- PILLARD (France) 
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  غربالها •

- ENGELSMANN (Germany) 

- BOHLER MIAG (Germany) 

- CHAUUIN (France) 

- IDEAL TEC. (France) 

  كن آني پكيج خشك •

- HEIMPEL & BESLER (Germany) 
  كن پكيج هواي لازم براي خشك •

- GOHI-POULENC (France) 

- KOBE STEEL (Japan) 

- AUXITROL (France) 
  ها  زن بهم •

- ROBBIN (France) 

- EKATO (Germany) 

  Coatingهاي  دستگاه •

- FMW (Germany) 

  بندي و سيستم حمل اكتابينها بسته •

- FMW  

- HAVER & BOEKER (Germany) 

- FIX  PETER STEIMEL 
  سيستم كنترل  •

- FISHER (France/USA) 

- HONYWELL (France/USA) 

- YKOGAWA (Japan) 

- FOX BORO (UK/France/USA/Holland) 
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  تجهيزات جانبي  

  ديزل ژنراتور  •

- GENERAL ELECTRIC (USA) 

- MITSUBISHI ELECTRICS (Japan) 

- MAN (Germany) 

- KHD DEUTZ (Germany) 
  كمپرسورهاي هواي فشرده •

- ATLAS COPCO (France) 
  ي پروسسي، هوا، هواي ابزاردقيقپكيج توليد ازت •

- AIR PRODUCT (UK) 

- AIR LIQUID (France) 

- LINDE (Germany) 

 واحد توليد بخار •

- BABKOCK (France) 

- KAWASAKI(Jpana) 

- BORSIG (Germany) 

- MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES (Japan) 

  كننده برج خنك •

- HAMON SPIROGIL (France) 

- DAELIM (Korea) 

 

 واحد تصفيه آب •

- DEGREMONT (France) 

- BETZ (Italy) 
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  سازندگان داخلی  -ب

. ي ساخت تجهيزات مورد نياز را دارند معرفي شده است        ين داخل كشور كه توانا     برخي از سازندگا   زيردر  

غير از فهرست زير سازندگان ديگري نيز وجود دارند ولي تنها به ذكر شركتهاي مهم و با سابقه اكتفـا          ه   ب البته

  .شده است

   :مخازن تحت فشار و مخازن ذخيره

  سازي اراك شركت ماشين -

 شركت صنايع آذرآب -

 يسازشركت پا -

 شركت مهدين -

   :مبدلهاي حرارتي

  سازي اراك شركت ماشين -

 شركت صنايع آذرآب -

 شركت پايساز -

 شركت مهدين -

  :)Fire Tubeنوع (ديگ بخار

  سازي اراك شركت ماشين -

 شركت پاكمن -

 شركت توسعه صنايع بخار -

 شركت مثلث كو -

 گسترشركت گرما -

 شركت اسوه -
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   :لوله

  سازي اهواز شركت لوله -

 شركت سپنتا -

 صنايع فولادي اكفاشركت  -

 شركت شيرآلات صنعتي سام -

 شركت كامراد -

   :تصفيه آب و فاضلاب

  شركت زلال آب -

 شركت شفاب -

 شركت سليم آب -

 شركت تكنوزيست -

   :كمپرسور هواي فشرده

  شركت پارس كمپرسور -

 شركت هواسان -

 شركت هوايار -

   :كننده برج خنك

  سارانشركت  -

 ساراولشركت  -
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  [9] توسعه در دست اجراي طرحهاد وی جديت طرحهای وضعی بررس-2-2

 يه گذاريزان سرمايشرفت، مي طرح، درصد پيد در دست اجرا اعم از محل اجراي جديت طرحهايوضع

  : آمده است ٣-٢ در جدول يت اسميو ظرف

 
 

در کشوررن ضد آتش ی استای در دست اجرا براي تولید فوم پلهاي طرح-3-2جدول   
  )تن(ظرفیت اسمی  درصد پیشرفت  محل اجرا  نام واحد  ردیف
  ٩٠٠  ٣٠  مرزن آباد   معظميعباس  ١

  900  مجموع
  

  . باشدي تن در سال م٩٠٠نده حدود ي آيبا توجه به جدول بالا طرح در دست اجرا برا
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  [7،8]85مه اول سال ی روند واردات محصول از آغاز برنامه سوم تا نیبررس -2-3

ن محصول ي مراودات ا،نه حمل و نقليلا بودن هزن محصول و باير بودن اياد و جاگيبا توجه به حجم ز

ت حمل و نقل يو قابل يدانش فنراحت د ساده و اخذ يند توليرافبه ن با توجه يهمچن. ستيج نياد رايز

ازشان را خودشان يل دارند که محصول مورد ني اکثر مصرف کنندگان تماد آنيتول يبران محصول يخوراک ا

          .ن محصول واردات نداشته استياذکور در بالا  مليتوجه به دلابا . د کننديتول

  [11،14] روند مصرف از آغاز برنامهی بررس-2-4

 آغاز شد اما هنوز ۱۳۷۸ً از سال    و عرضه آن به بازار در ايران عملارن ضد آتشي استايفوم پلتوليد 

 ياد مصرف نداشت وليصول زن محيد محصول، اي شروع تولي در ابتدا.بسياري از مردم با آن آشنايي ندارند

دا کرده و مصرف آن ي خود را پيگاه واقعين محصول جايد، ايدر حال حاضر و پس از گذشت چند سال از تول

زان مصرف يمت مناسب و در داخل کشور مين محصول با قين خوراک ايدر صورت تام.  باشديرو به رشد م

 ساخت و ساز و ي دولت براي به برنامه هابا توجه.  خواهد داشتيريش چشمگي شک افزاين محصول بيا

ن ي، مصرف اي در مصرف انرژيي و صرفه جوي و اقتصادي اصوليد دولت به ساخت و سازهاين تاکيهمچن

  .شتر خواهد شديشتر و بيمحصول روز به روز ب

در بخش ساختمان در كشور، بايد ميزان كل زير بناي رن ي استايفوم پلتعيين پتانسيل مصرف براي 

با در نظر گرفتن ميزان ظرفيت و . تمانهاي داراي پروانه ساخت در سالهاي اخير در كشور بررسي گرددساخ

 در كشور رن ضد آتشي استاي فوم پل در كشور، مي توان نياز به توليدرن ضد آتشي استايفوم پلتوليد كنوني 

 اسلامي ايران مربوط به بخش در ادامه، بر پايه گزارشات سالانه بانك مركزي جمهوري. را پيش بيني نمود

 ارائه شده ٣-٢ بررسي گرديده كه نتايج آن در جدول ١٣٧٦-١٣٩٠مسكن، وضعيت ساخت و ساز در سالهاي 

  . است
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  )میلیون متر مربع( در کشور1381-1390 سطح کل زیربناي ساختمانها در سالهاي -4-2جدول 

سطح زیربنا در   سطح زیربنا در تهران  سال
  *شهرهاي بزرگ

سطح زیربنا در سایر 
  مناطق شهري

سطح کل زیربنا در 
  کشور

1376  ٢/٣٦  ١٧  ٨/١١  ٤/٧  
1377  ٢/٣٦  ٥/١٨  ٤/١٢  ٣/٥  
1378  ١/٤٤  ٩/١٨  ١/١٥  ١/١٠  
1379  ٤/٤٩  ٨/١٧  ٣/١٥  ٣/١٦  
1380  ٦/٥٨  ٢/١٨  ٥/١٩  ٩/٢٠  
1381  ١/٦٥  ٢٣  ٨/٢٦  ٣/١٥  
1382  ٥/٦٥  ٨/٢٦  ١/٢٩  ٦/٩  
1383  ٦/٦١  ٨/٢٩  ١/٢٠  ٧/١١  
1384  ٦١,٦  ٢٩,٢  ٢٢,٤  ١٠  
1385  ٦٣,٢  ٣٠,٢  ٢٢,٩  ١٠,١  
1386  ٦٦,٥ ٣١,٧ ٢٤,٠ ١٠,٧ 
1387  ٦٩,٩ ٣٣,٣ ٢٥,٢ ١١,٣ 
1388  ٧٣,٥ ٣٥,٠ ٢٦,٥ ١٢,٠ 
1389  ٧٧,٣ ٣٦,٧ ٢٧,٨ ١٢,٨ 
1390  ٨١,٣ ٣٨,٥ ٢٩,٢ ١٣,٥ 

 کرمانشاه، کرمان، کرج، قم، قزوين، يراز،ش زاهدان، رشت، تبريز، اهواز، اصفهان، اروميه، اردبيل، اراک، شامل بزرگ شهرهاي* 
  .است يزد و همدان مشهد،

  
 میلیون 1/65 براي آنها پروانه صادر شده حدود ١٣٨١بناي ساختمانهايي كه در سال  سطح كل زير

نظر گرفته  از مجموع سطح كل زيربناي در.  است١٣٨٠درصد بيشتر از سال  ١/١١بوده است كه مترمربع 

 درصد به ساير مناطق شهري ٣/٣٥ درصد به شهرهاي بزرگ و ٢/٤١ ،شهر تهراندرصد به  ٥/٢٣شده 

 .اختصاص داشته است

 اين .بود همراه اندک رشدي با ١٣٨٢ سال طي كشور مسكن و ساختمان بخش اقتصادي شاخصهاي

 امر در خصوصي بخش مشارکت کاهش و بخش اين فعاليتهاي رونق دوران شدن سپري از حاكي روند

 . است مسکن و مانتساخ
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 در تهران آغاز گرديده بود، در سال ١٣٨٢ركود حاكم بر بخش ساختمان و مسكن كشور كه از سال 

در اين سال، آمار پروانه هاي .  با تسري به ساير شهرهاي بزرگ، به صورت گسترده تري ادامه يافت١٣٨٣

يربناي طبقات ساختمانها ساختماني صادره توسط شهرداريهاي سراسر كشور به لحاظ تعداد و سطح كل ز

  . كاهش داشت كه عمدتاً ناشي از كاهش پروانه هاي ساختماني صادر شده در شهرهاي بزرگ بود

گزارشات نشان مي دهند كه ميزان ساخت و ساز در شهرهاي بزرگ كاهش يافته و رونق بيشتري در 

درصد بالايي را از كل سطح با اين حال، همچنان مساحت كل زير بناي تهران . شهرهاي كوچك يافته است

  . زير بناي كشور تشكيل مي دهد

در ساختمان سازي، سطح زير بناي كل ضد آتش  رني استايفوم پلبراي بررسي امكان استفاده از 

 ٦١ ساله گذشته در نظر مي گيريم كه رقمي در حدود ١٥ساختمانها در كشور را متوسط سطح زير بنا در 

  ضد آتشرني استايفوم پلاز اين زير بنا تحت پوشش % ٧ حدود صورتي كه در. ميليون متر مربع مي باشد

ميليون متر مربع از زير بناي ساختمانهاي مناطق شهري در كشور مصرف  ٤,٣قرار گيرد در اين صورت 

  .خواهند بودضد آتش رن ي استايفوم پلكننده  

 سانتي ٢٥با ضخامت   ضد آتشرني استايفوم پلبا توجه به آمار گرفته شده وزن متوسط هر مترمكعب 

  ميليون متر مربع٤,٣بنابراين براي . كيلوگرمي تشكيل شده است ٤ بلوك ٤ كيلوگرم است كه از ١٦متر، 

   . نياز استرن ضد آتشي استايفوم پل تن ١٧٢٠٠، به ساخت و ساز

  سعه آن و امکان تو85مه اول سال ی روند صادرات محصول از آغاز برنامه سوم تا نیبررس -2-5

ن يد ايم بودن محصول و امکان تولي با توجه به حج گزارش ذکر شدي قبليکه در بخشهايهمانطور

 نبودن واردات و صادرات يو اقتصادو امکان واردات راحت خوراک ) ازيدر صورت ن(محصول در اکثر کشورها 

  . بهره استيات بن محصول از امکان صادري و ان محصول وجود ندارديسعه صادرات اامکان تومحصول 
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  [10]ان برنامه چهارمیت صادرات تا پایاز به محصول با اولوی نیبررس -2-6

 در برابر زلزله يمني کشور را از نظر ايه ساخت و سازهاينکه دولت در صدد است تا کليبا توجه به ا

دولت اشد، لذا  مقرون به صرفه تر بياز نظر اقتصادسازها و در صدد است تا ساخت ن يبهبود بخشد و همچن

وار ساختمانها و يرن ضد آتش در دي استاي پليشتر حتما از فوم هاي بي صرفه اقتصاديناچار است برا

ن محصول در کشور روز به روز ياز به ايد لذا ني موارد در سقف ساختمان استفاده نماين در بعضيهمچن

نکه در يستفاده خواهند کرد، کما ا اين محصول در ساختمان سازيو اکثر سازندگان از اشتر خواهد شد يب

  . کنندين محصول استفاده مي از سازندگان از اياريز بسيحال حاضر ن
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گر یسه آن با دید و عرضه محصول در کشور و مقای تولي و روشهاي تکنولوژی اجمالیبررس-3

  [13]کشورها

   فرآیند فیزیکی فوم شدن -3-1

هاي شيميايي بطور همزمان  لاط پيدا كردند، واكنشكه اجزاي فرمولاسيون فوم با يكديگر اخت وقتي

در اين مرحله . گردد شود، پس از گذشت زمان اندكي، رنگ سيستم در حال واكنش كدر مي شروع مي

به اين فاصله زماني كه از شروع اختلاط آغاز . هاي گاز كه با چشم قابل مشاهده است تشكيل حباب

از آنجائيكه زمان كرمي شدن، زمان كوتاهي (شود  فته مي گ(cream time)گردد، زمان كرمي شدن  مي

. است و ويسكوزيته سيال اختلاط يافته نسبتاً بالاست، معمولا جريان مواد واكنش در قالب ضعيف است

در اين ). گري در داخل قالب بصورت يكنواخت انجام پذيرد بنابراين براي توليد فوم يكدست، بايد ريخته

وليد شده در سيستم مايع حل شده، وقتيكه به حد اشباع رسيدند، تشكيل شرايط ابتدا گازهاي ت

با ادامه فرآيند توليد . گردد پس از اين مرحله، عمل بالا آمدن فوم شروع مي. دهند هاي اوليه را مي هسته

ر ه. هاي بوجود آمده، صورت مي پذيرد هاي گاز توليد شده از مايع به داخل سلول گاز، عمل انتقال مولكول

هاي كوچكتر  همين امر باعث ناپايداري سلول. چه اندازه سلولها كوچكتر باشد، فشار داخل آن بيشتر است

ها كاسته شده و بر  با ادامه اين فرآيند از تعداد سلول. شود هاي بزرگتر مجاور مي و ادغام آنها در سلول

ند، كروي هستند ولي با گذشت زمان به شو ها تشكيل مي در ابتدا وقتيكه سلول. شود اندازه آنها افزوده مي

). ١-٣شكل (كنند  آيند كه در جهت بالا آمدن فوم، حالت كشيده پيدا مي هايي در مي صورت چند ضلعي

كند كه حداقل سطح را ايجاد نمايد، در نتيجه انرژي  ها به سمتي ميل مي بطور كلي شكل هندسي سلول

  . كمتري داشته باشد
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 يك روش وجود دارد كه در ادامه فرآيند آن تشريح شده ضد آتشپلي استايرن براي توليد فومهاي 

  . است
   شرح فرایند تولید  -3-2

در مرحله اول، دانه هاي پلي استايرن . توليد فوم پلي استايرن منبسط شده شامل سه مرحله است

 مرحله را پيش انبساط اين. حاوي عامل پف زا وارد يك تانك عمودي مجهز به همزن و ورودي بخار مي شود

)Pre-expansion (مي نامند و در اين مرحله است كه دانسيته نهايي فوم تعيين مي شود .  

ناميده مي شوند كه حجمشان ) Prepuff(دانه هاي منبسط شده در اين مرحله اصطلاحاً، پوف اوليه 

 تا چندين ساعت در ظروف در باز اين دانه ها در اين مرحله.  برابر قبل از انبساط افزايش يافته است٤٠تا 

  . نگهداشته مي شوند تا خلاء ايجاد شده در داخل دانه ها با اتمسفر به تعادل برسد

 
)پرپوف( تفاوت اندازه دانه هاي رزین و دانه هاي منبسط شده -1-2شکل   

 

شود و مجدداً تحت  هاي پف شده اوليه به داخل يك قالب بسته ريخته مي دانهبعد از مرحله ثبات فشار، 

اي  هاي پف شده اوليه در يكديگر نفوذ كرده و قطعه يكپارچه  اين مرحله، دانهدر. گيرد حرارت بخار قرار مي

  . شود  ديده مي٤-٣فرآيند توليد در شكل . كند كه به شكل قالب است را ايجاد مي

  

  

  



 

 ٢٥ 

 
 
 
 
 
 
 

ن ضد آتشفوم پلی استایر                       سازمان صنایع کوچک و شهرکهاي صنعتی ایران             

  

 
  فرآیند تولید-2-2شکل 

 

  . گيرد يهاي زير سه مرحله پيش انبساط ، تعادل فشار و قالبگيري مورد بحث بيشتر قرار م در قسمت

   انبساط پیش  -الف

به منظور قالبگيري كردن قطعاتي با دانسيته مورد نياز الزامي است كه در ابتدا پف شده اوليه با 

  . دانسيته لازم تهيه شود

پيش انبساط اين مواد خام در يك .  است٤٠ lb/ft٣پلي استايرن انبساطي در ابتدا داراي دانسيته حدد 

 ورودي بخار كنترل شده، ورودي هوا، همزن و سيستم اتوماتيك خوراك دهي پيش منبسط كننده مجهز به

  . شود انجام مي

هاي پلي استايرن  با كنترل سرعت خوراك دهي مواد اوليه، جريان هوا و بخار، سرعت دور همزن، دانه

يابد  فزايش ميفشار بخار دروني نيز ا. شوند  كه بالاتر از نقطه جوش عامل پف زا است نرم مي٩٠° Cدر دماي 

ميزان حداقل . شود ها و رسيدن به دانسيته مورد نياز مي و انجام همزمان اين دو پديده باعث انبساط دانه

ها، محتواي عامل  كند و به عواملي نظير اندازه اوليه دانه دانسيته بدست آمده بسته به نوع محصول تغيير مي

  . ها بستگي دارد زا، حضور يا عدم حضور افزودني پف

منجر به افزايش دانسيته و ) يا دماي بخار خيلي بالا(زمان طولاني نگهداري در پيش منبسط كننده 

ها در نتيجه خارج شدن  اين كولاپس شدن ناشي از كاهش فشار داخل دانه. شود ها مي كولاپس كردن دانه

  . عامل پف زا است
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در .  انجام شود(batch) يا ناپيوسته (continuous)تواند به صورت پيوسته  اين مرحله پيش انبساط مي

هاي پلي استايرن انبساطي بصورت پيوسته از ته پيش منبسط كننده  هاي پيوسته، دانه پيش منبسط كننده

 نشان داده ٥-٣شود كه در شكل  از بالاي آن خارج مي) پف شده اوليه(هاي منبسط شده  وارد شده و دانه

  . شده است

  
  ده پیوسته پیش منبسط کنن-3-2شکل 

  

هاي پلي استايرن انبساطي از پيش، وزن شده و از بالاي پيش منبسط كننده وارد  در روش ناپيوسته دانه

  . شوند و بعد از انبساط از ته آن خارج مي

مانند و يا با  ها در منبسط كننده باقي مي تنظيم دانسيته محصول از طريق كنترل مدت زماني كه دانه

هاي ناپيوسته با  در پيش منبسط كننده. شود ط كننده وجود دارد، كنترل ميفشاري كه در پيش منبس

پرپوف خارج . توان به موادي با حداقل دانسيته دست يافت هاي وارد شده، مي كنترل دما، فشار و مقدار دانه

اين پف . شود شده از پيش منبسط كننده به يك خشك كن با بستر سيال منتقل شده و به دقت خشك مي

 اوليه خارج شده از پيش منبسط كننده بدليل خلأ موجود در ساختار سلولي آن و بخاطر گرم و نرم شده

  . بودن بسيار حساس است
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  سازي پف شده اولیه پایدار-ب

پرپوف خارج شده از پيش منبسط كن و خشك كن با سيستم بستر سيال، وارد ظروف پلاستيكي بزرگي 

بسته به دانسيته، ( حين اين مرحله كه ممكن است سه الي چهار روز در. شود تا به دماي معمولي برسد مي

. افتد ها اتفاق مي زاي باقيمانده و بخار آب اطراف دانه طول بكشد، تراكم عامل پف) دماي اتاق و جريان هوا

ن دانه ها نيز همراه باشد تا تعادل فشار در طرفي تواند با نفوذ هوا به داخل دانه اين فرآيند پايدارسازي مي

 كردن آب جذب شده به داخل يا ج امكان خار(maturing)اين مرحله پايدارسازي يا بلوغ . وجود داشته باشد

  . كند ها كه براي فرآيند قالبگيري مضر است را فراهم مي سطح دانه

 
پف شده اوليه کیسه هاي ذخیره براي پایدار سازي -4-2شکل   

ار اضافي عامل پف زا دهد تا مقد همچنين براي كاربردهايي با دانسيته بالا، اين مرحله بلوغ اجازه مي

  . خارج شود

    قالبگیري -ج

با توجه به شرايط توليد . شوند ها اغلب با توجه به كاربرد و نوع فوم توليدي تعيين مي ساختمان قالب

در فرآيندهاي قالبگيري . تواند فولاد گالوانيزه يا معمولي، آلومينيوم و يا حتي چوب باشد مواد ساختماني مي

در چنين . گردد هاي قالبگيري باز در شرايط قالب يكسان، مواد زيادتري استفاده مي لتبسته، نسبت به حا

بنابراين براي جلوگيري از باز . شود شرايطي دانسيته فوم بيشتر شده و فشار قابل توجهي در قالب ايجاد مي

  . شدن قالب، استفاده از اتصالات مناسب ضروري است
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 متر طول ٨ تا ٦ متر عرض و ٢٥/١ تا ٥/٠ متر ارتفاع، ٢٥/١ تا ١ قالبهاي بلوكي معمولا داراي ابعاد

شش ديواره آن كه در تماس با . باشند مي) استيل يا آلياژ آلومينيوم(هستند و معمولا از جنس فلز استينلس 

 ها داراي تعداد اين ديواره. هاي منبسط شونده هستند بايد داراي پوشش تفلون يا استينلس استيل باشند دانه

 از زيادي سوراخ ريز با قطر كمتر از يك ميلي متر هستند كه اجازه ورود بخار به داخل قالب و خروج هوا

  . دهند داخل قالب را مي

  قالبگیري به شکل مورد نظر

توان به انواع  ك، پران و قالبهايي با اشكال مختلف ميهاي مجهز به پركن اتوماتي با استفاده از ماشين

ها مشابه آنچه در خصوص  اصول استفاده از قالب. هاي پلي استايرن دست يافت ها از فوم ها و اندازه طراحي

ها متحرك بوده  باشد كه يكي از اين قسمت قالب شامل دو قسمت مي. هاي بلوكي عنوان شده، مي باشد قالب

سه نوع اصلي از اين نوع . باشد كند و قسمت ديگر ثابت مي تم سيلندري حركت ميكه توسط يك سيس

  . هاي پيچيده هاي انتقالي و قالب هاي تحت خلأ، قالب ها وجود دارند كه عبارتند از قالب قالب
  

 
  قالبگیري  شکلی پلی استایرن منبسط شده-5-2شکل 
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  ها  شکل دهی فوم

 ١٣-٣هاي  در شكل. شوند هاي دلخواه تبديل مي گاهي با عمل برش به شكلها علاوه بر قالبگيري،  فوم

  .  شكل دهي توسط سيم داغ نشان داده شده است١٤-٣و 

 
   استفاده از سیم داغ جهت برش-6-2شکل 

 
   براي برش پروفیلU استفاده از سیم داغ بشکل -7-2شکل 

  . تلفي در فوم ايجاد كردتوان اشكال مخ با استفاده از تلفيق عمل فشار و برش، مي

  

 
   ایجاد اشکال مختلف با استفاده از اعمال فشار، قالب و برش-8-2شکل 

  
  . هاي فوم را شكل دهي كرد توان لبه با عمل پرداخت نيز مي

 
عمل شکل دهی با استفاده از پرداخت فوم-9-2شکل   
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  [13]يت اقتصادین حداقل ظرفیی و تعیبررس -4

حدود ن محصول در حال حاضر ياز به ايزان نيم ي قبليطرح شده در بخشهابا توجه به مباحث م

با در نظر .  باشدي تن در سال م١٠٠٠٠د در حال حاضر حدود يزان تولي باشد مي تن در سال م١٧٠٠٠

  تن٩٠٠ن حدود يکار کنند و همچن)  تن در سال١٢٠٠٠(ت کامل ي موجود با ظرفينکه طرحهايگرفتن ا

 تن در سال خواهد ٤١٠٠ن محصول ي اازينت مورد يظرفزان ي برسند ميه بهره بردار بطرح در دست اجرا

 ١٠٠٠ موجود حدود يت واحدهاين طرح طبق اظهارات کارشناسان و ظرفي ايت اقتصاديحداقل ظرف .بود

 واحد ي برايالي و ريک ارزي به تفکيه گذاريزان سرماي انجام شده مي هايطبق بررس.  باشديتن در سال م

  : ر استي  تن در سال به شرح ز٤٠٠٠ت يرن ضد آتش به ظرفي استايد فوم پليلتو

   زمین -5-1

   هزینه خرید زمین-5-2جدول 

  قیمت ریال به  متراژ زمین
  ازاي هر متر مربع

  هزینه خرید زمین
  )میلیون ریال(

٤٥٠  ١٠٠  ٤٥٠٠  
  

  سازي محوطههاي    هزینه-5-2

  
    آماده سازي محوطه-6-2جدول  

 خشب ردیف
  مساحت

 )متر مربع(
  واحد

 )هزار ریال/متر مربع(
  هزینه کل

 )میلیون ریال(
 ٩٠ ٢٠ ٤٥٠٠ تسطيح ١
 ٨٠ ٢٠٠ ٤٠٢ ديواركشي ٢
 ٢٧٠ ١٠٠ ٢٧٠٠  فضاي سبز و جدول كشي وسفالتآكشي و  خيابان ٣

 440 مجموع
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  غیرصنعتی   احداث ساختمانهاي صنعتی و-5-3

 
هاي بخش صنعتی و غیر صنعتی هزینۀ احداث ساختمان -7-2جدول   

 بخش
  متراژ

 )متر مربع(
  مبلغ واحد

 )هزار ریال/متر مربع(
  هزینه کل

 )میلیون ریال(

 ١٥٠٠ ١٥٠٠ ١٠٠٠ )٢٠ و عرض ٨٠ متر، طول ٨با ارتفاع (سولة خط توليد 
 ١٥٠ ١٥٠٠ ١٠٠ )٢٠ و عرض ٤٠ متر، طول ٦با ارتفاع (سولة انبار مواد اوليه 

 ١٩٥ ١٥٠٠ ١٣٠ )٢٠ و عرض ٤٠ متر، طول ٦با ارتفاع  ( انبار محصول سولة
 ١٥٠ ١٥٠٠ ١٠٠ هاي تاسيسات برق سوله

سولة سيستم خنك كننده، هواي فشرده و سيستم اطفاء 
 حريق

٢٥ ٥٠٠ ٥٠ 

ساختمانهاي اداري، رفاهي، خدماتي براي هر نفر پرسنل 
 متر به علاوه فضاهاي عمومي مانند سالن ٢٠اداري حدود 

 )ت، نمازخانه و سلفاجتماعا
٢١٦ ١٨٠٠ ١٢٠ 

 2236 مجموع

 

   هزینۀ تاسیسات زیر بنایی-5-4

  
 )میلیون ریال(تاسیسات زیر بنایی کل هزینه -8-2جدول 

 )میلیون ریال(ریالی  شرح  ردیف
 ٥٢٩  انشعابات  ١
 ١٠٠ سيستم سختي گير آب  ٢
 ٢٢٠ تاسيسات آب خنك كننده  ٣
 ١٠٠ تاسيسات هواي فشرده  ٤
 ١٨٠ ل ژنراتور اضطراريديز  ٥
 ٣٠ تاسيسات سرمايش و گرمايش ساختمان اداري  ٦
 ٤٠ تاسيسات سرمايش و گرمايش ساختمان توليد  ٧
 ٦٠ تاسيسات اطفاء حريق  ٨

 1259 مجموع
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  و وسایل اداري هزینه وسایل نقلیه -5-5

  
   نقل مورد نیاز در طرح  وسایل حمل و-9-2جدول 

  قیمت واحد  تعداد  یزاتنام دستگاه یا تجه  ردیف
  )میلیون ریال(

  قیمت کل
  )میلیون ریال(

 ١٣٠ ١٣٠ ١  سواري  ١
 ٢٠٠ ١٠٠ ٢ وانت   ٢
 ٢٥٠ ٢٥٠ ١ ليفت تراک  ٣

 580 )میلیون ریال (جمع کل
 

 
) میلیون ریال ( مورد نیاز در طرحاداري وسایل -10-2جدول   

 قیمت کل مشخصات ردیف
 ٥٠ ميز و صندلي و قفسه ١
 ٢٠ ه فتوكپي و پرينتردستگا ٢
 ٣٠ كامپيوتر و لوازم جانبي ٣
 ١٠ قفسه هاي رختكن ٤

 ٥٠ تجهيزات اداري ٥

 160 )میلیون ریال (جمع کل
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  نیاز   مورد اصلیآلات ماشین  هزینه خرید تجهیزات و-5-6

  HIRSCH تن در سال از شركت ٤٠٠٠ با ظرفيت اسمي رني استايفوم پلماشين الات خط توليد 

رن ي استايفوم پلدر زمينه فني  كه در حال حاضر بعنوان يكي از معتبرترين شركتهاي صاحب دانش ايتاليا

 . مي باشددلار ٦٥٠٠٠٠هزينه خريد ماشين الات اين طرح معادل . باشد تامين خواهد شد ميضد آتش

   .ن آلات منظور شده استيز به همراه ماشينه گمرک نيهز

 
1اصلی طرح قیمت تجهیزات -11-2جدول   

 عنوان ردیف
قیمت ریالی 

 )میلیون ریال(
قیمت  ارزي 

 )دلار(
هزینه کل 

 )میلیون ریال(
 ٦٠٤٥ ٦٥٠٠٠٠ - تجهيزات اصلي خط توليد ١

 6045 650000  -  مجموع

  

  زاتینه نصب تجهی هز-5-7

  .ال براورد شده استيون ريلي م١٦٥٠ يزات اصلينه نصب تجهيهز

  کۀ توزیع برقکابل کشی و شبهاي   هزینه-5-8

 با ظرفيت رن ضد آتشياستايفوم پلهزينة مربوط به كابل كشي و شبكة توزيع برق براي واحد توليدي 

ها و غيره، در مقايسه با هزينة   تن در سال، شامل تابلوهاي برق، اتصالات و كابل كشي داخل سوله٤٠٠٠

  .  ميليون ريال برآورد شده است٦٧٠ مشابه در واحدهاي موجود

  برداري  هاي قبل از بهره  هزینه-5-9

  
  ) میلیون ریال(برداري قبل از بهرههاي  هزینه -12-2جدول 
 هزینه شرح ردیف
 ٢٠٠ هزينة ثبت شركت و اخذ مجوز  ١
 ١٠٠ اجارة دفتر مركزي ٢
 ٥٠ آموزش پرسنل ٣

 350 مجموع

  
                                                

 . ريال به ازاء هر دلار در نظر گرفته شده است٩٣٠٠نرخ تسعير ارز  -١
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  پیش بینی نشدههاي   هزینه-5-10

هاي پيش بيني  گذاري ثابت به عنوان هزينه وط به سرمايههاي مرب  درصد هزينه٥در اين طرح حدود 

  .باشد ميليون ريال مي ٦٩٢نشده در نظر گرفته شده است كه معادل 

با توجه به اين جدول . در جدول زير سرمايه گذاري ثابت اين طرح طبق برآورهاي بالا ليست شده است

 ٤٤ برآورد مي گردد که از اين ميزان حدود ميليون ريال ١٤٥٣٢هزينه سرمايه گذاري ثابت اين طرح حدود 

  . درصد بصورت ارزي و مابقي ريالي مي باشد

  
  [13]رن ضد آتشی استایفوم پلد یاز واحد تولی مورد نيه گذاریزان سرمای م-13-2جدول 

 کل میلیون ریال دلار میلیون ریال عنوان
 ٤٥٠ ٠ ٤٥٠ زمين

 ٤٤٠ ٠ ٤٤٠ محوطه سازي
 ٢٢٣٦ ٠ ٢٢٣٦ ساختمان سازي
 ٥٢٩ ٠ ٥٢٩ حق انشعاب

 ٧٣٠ ٠ ٧٣٠ تاسيسات زيربنايي
 ٦٠٤٥ ٦٥٠٠٠٠ ٠ تجهيزات اصلي

 ٦٧٠ ٠ ٦٧٠ كابل كشي و شبكة توزيع برق
...نصب تجهيزات شامل تجهيزات اصلي، برق و ابزار دقيق، عايق كاري و   ١٦٥٠ ٠ ١٦٥٠ 

 ١٦٠ ٠ ١٦٠ لوازم اداري
 ٥٨٠ ٠ ٥٨٠ وسائل نقليه

برداريقبل از بهره   ٣٥٠ ٠ ٣٥٠ 
 ٦٩٢ ٣٢٥٠٠ ٣٩٠ پيشبيني نشده
 14532 682500 8185 مجموع
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  [4]هیمواد اولمت ی و قاز سالانهیه مورد نیزان مواد اولی م-5

       فوم هر تن يبه ازا ضد آتش يرن انبساطي استاي پللوگرمي ک١٠٥٠از يه مورد نيزان ماده اوليم

در مناطق ضد آتش  قيمت پلي استايرن انبساطي ١٤-٢در جدول  . باشدي ميدي تولرن ضد آتشي استايپل

 روند تغيير قيمت را در اين مناطق نشان ١٠-٢شكل . مختلف جهان در سالهاي گذشته آورده شده است

  .مين محصول را نداري ايمت داخلي شود و لذا قيد نمين محصول در داخل کشور توليا. دهد مي

 
  )دلار بر کیلوگرم (، اروپاي غربی و آسیا در آمریکاآتشضدمت پلی استایرن قی-14-2جدول 

 آسیا اروپاي غربی آمریکا سال
1999 ٠,٧٥ ١,٠١ ١,٢٤ 

2000 ١,٠٤ ١,٤٠ ١,٦٢ 

2001 ٠,٧٢ ١,٠٢ ١,٣٧ 

2002 ٠,٦٧ ١,٠٢ ١,٢٣ 

2003 ٠,٧٩ ١,٣٢ ١,٣٠ 

2004 ٠,٩٤ ١,٦١ ١,٤٣ 

2005 ٠,٩٠ ١,٥٠ ١,٣٩ 

2006 ٠,٩٥ ١,٤٨ ١,٤٤ 
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آمریکا  اروپاي غربی  آسیا  
 

   روند تغییر قیمت پلی استایرن ضد آتش در آمریکا، اروپاي غربی و آسیا در گذشته و آینده-10-2شکل 
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   طرحي اجرايمناسب برا شنهاد منطقهیپ-6

  :ر باشد يط زي شرايد داراي بايجاد هر طرحيمنطقه مناسب جهت ا

  .ک باشدين خوراک نزديبه محل تام -١

 . نداشته باشدي مشکليني زمي ارتباطي به راه آهن، فرودگاه و راههايساز نظر دستر -٢

 .ده آل در منطقه مورد نظر از نظر آب و هوا مشکل نداشته باشديواحد از نظر کارکرد ا -٣

 .ن آب، برق و گاز با مشکل مواجه نباشديکارخانه از بابت تام -٤

 باشد تا به محل ي م کشوريجنوباطق منن طرح ي اي اجرايمنطقه مناسب برابا توجه به موارد بالا 

 پارس ي انرژيژه اقتصاديرن در منطقه وي استايد پلي لازم به ذکر است که طرح تول.ک باشديد خوراک نزديتول

  .ردي گيز در بر مير موارد ذکر شده در بالا را نين مناطق سايا . باشديدر دست اجرا م
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   و تعداد اشتغالی انسانيروین نیت تامیوضع -7

   : آمده است١٥-٢در جدول   ضد آتشرني استايفوم پلد ي طرح تولي انسانيرويت نيضعو

  
   طرحی انسانيرویت نیوضع -15-2جدول 
  تعداد شرح

سانس و بالاتريل ١ مدير عامل  
سانس و بالاتريل ١ مدير توليد  
يميمهندس ش سانس يل ٤   
کيمهندس مکان سانس يل ١   

پلميوق دف ٤ تكنسين ماهر براي خط توليد  
پلميفوق د ٤ تكنسين برق  

پلميفوق د ٤ تكنسين  مكانيك  
سانس يل ١ حسابدار  

سانس يل ١ مدير فروش  
سانس يل ١ تداركات  
پلميد ١ منشي  
پلميد ١ راننده  

پلميد ٢ نظافتچي  
پلميد ٢ انباردار  

 - ٨ کارگر ماهر
 - ٦ نگهبان

 - ٢ فضاي  سبز و نگهداري محوطه
 - 44 مجموع
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  [13]ی و ارتباطین آب، برق، سوخت امکانات مخابراتی و تامیبررس -8

ن مناطق از ي باشد و اي کشور ميمناطق جنوبن طرح ي اي اجراينکه مناطق مناسب برايبا توجه به ا

ت نسبتا ي در وضعي اعم از راه آهن، فرودگاه و امکانات جاده اين آب، برق، سوخت و امکانات ارتباطينظر تام

  . نخواهد داشتيده اين امکانات طرح مشکل عدين اي هستند لذا از نظر تاميمناسب

  :عبارتند از ي واحد از براي مورد ني جانبيها سيسرو

  آب -8-1

  : آب مورد نياز در اين واحد عبارتند از انواع

   سبزي فضاياریاز جهت شستشو و آبیآب مورد ن

 ليتر در روز آب در نظر گرفته ٥/١بع فضاي سبز براي آبياري فضاي سبز كارخانه به ازاي هر متر مر

  . آب تخمين زده شده است١٠٠٠ m٣ميشود و جهت شستشوي كارخانه نيز  ساليانه 

   دن، حمام و آشپزخانهیاز جهت آشامیآب مورد ن

بدين ترتيب چون تعداد پرسنل در سه .  ليتر در روز در نظر گرفته ميشود١٥٠موارد فوق به ازاي هر نفر

  ٦٦٠٠نفر پيش بيني شده مقدار آب مورد نياز اين واحد جهت مصارف فوق حدود  ٤٤راي كارخانه، شيفت ب

  . متر مكعب در سال تخمين زده ميشود

   و سیستم خنک کنندهقیستم اطفاء حریسآب 

 درصد آن را به عنوان ٥كه اگر   متر مكعب در ساعت مصرف مي گردد١٠براي سيستم خنك كننده 

  .مترمكعب  در سال آب خنك كننده لازم خواهد بود  ٤٠٠٠ر بگيريم مقدار آب جبراني در نظ

آب يكي از معمولترين مواد جهت كنترل و خاموش كردن آتش به شمار ميرود و از آن به تنهايي و يا از 

البته از آب . آن استفاده ميشود تركيبات آن كه به صورت كف هستند، براي كنترل آتش و يا خاموش كردن 

بدين ترتيب آب بايد هميشه به .  حفاظت آتش نشانها و ديگر پرسنل نيز در هنگام آتش استفاده ميگرددبراي

آتش به هيچ عنوان نبايد براي  مقدار كافي با فشار مناسب در دسترس باشد و آب مخصوص فرونشاندن 

 ساعت ٤ آب مورد نياز براي ها در اين واحد، با توجه به مساحت سالنهاي توليد و انبار. مصارف ديگر بكار رود
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در  .توان آن را در مخازن بتني ذخيره نمود شود كه مي  متر مكعب برآورد مي٥٠٠فرو نشاندن آتش حدود 

  .مقدار آب مصرفي  نشان داده شده است١٦-٢جدول 

  )متر مکعب در سال( مقدار کل آب مصرفی-16-2جدول 
 شرح مقدار مصرف توضیحات

   خنك كنندهآب ٤٠٠٠  درصد آب چرخشي٥
 آب مورد استفاده براي آبياري ١٠٠٠  ليتر در هر روز٥/١به ازاي هرمتر مربع

  نياز افراد وآب مورد نياز براي آشاميدن  ٦٦٠٠ ليتر در هر روز١٥٠به ازاي هر نفر 
  اطفا حريق ٥٠٠  -
 مجموع 12100 -

   

   تهیسیالکتر-8-2

  ٥٠ Hz ولت،  فركانس ٤٠٠با ولتاژ  سه فاز د، برقين خط تولي ايبرا دیلاز در خط تویته مورد نیسیالکتر

  . باشديم كيلو وات ٧٣توليد از در بخش يتة مورد نيسي الكتريانرژ. از استيمورد ن

     روشناییاز جهتیته مورد نیسیالکتر

 سولة تاسيسات توان لازم براي روشنايي سولة خط توليد، سولة انبار مواد اوليه، سولة انبار محصول،

 به ازاء هر متر ٢٠ W  بطور متوسط قيستم اطفاء حري فشرده و سيستم خنك كننده، هواي سولة سبرقي و

 توان به ازاء هر متر ١٠ Wهمچنين براي روشنايي محوطه نيز بطور متوسط . مربع در نظر گرفته شده است

فاهي نيز توان مورد نياز براي روشنايي همچنين براي ساختمانهاي اداري و ر. شود مربع در نظر گرفته مي

  .  به ازاي هر متر مربع در نظر گرفته شده است٥٠ Wمعادل 
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   جهت روشنایی الکتریسیتهمقدار مصرف-17-2جدول 

مقدار مصرف   توضیحات
  )Kw(کل

 ١٤ سولة خط توليد
 ١ سولة انبار مواد اوليه

 ٢  انبار محصول  سولة
 ٢ هاي تاسيسات سوله

 ٠ پاركينگ
 ٤ ساختمانهاي اداري، رفاهي

 ٩ روشنايي محوطه

 31 مجموع
  

   و تهویهشیاز جهت سرمایته مورد نیسیالکتر

 متر مربع زير بناي ساختمانهاي رفاهي ١٠٠الكتريسيتة لازم جهت سرمايش و گرمايش به ازاي هر 

 ١٠٠٠ W متر حدود ١٥٠  و براي سيستم تهوية ساختمانهاي توليد و انبارها نيز به ازاء هر٥٠٠ Wحدود 

  . شود برآورد مي

  هاي جانبی سرویسالکتریسیته مورد نیاز 

براي سيستم . باشد در اين واحد شامل سيستم توليد آب خنك كننده ميهاي جانبي مورد نياز  سرويس

 جذبي، فن برج خنك كن، پمپ آب چيلد و پمپ آب برج، توان  آب خنك كننده نيز با توجه به مصرف چيلر

  . جمع بندي مقدار مصرف الكتريسيته را نشان مي دهد١٨-٢جدول .  خواهد بود٥٠ Kwم حدود لاز

  مقدار مصرف کل الکتریسیته-18-2جدول 
 )kw(مصرف کل  شرح

 ٧٣ خط توليد
 ٥٠ سيستم آب خنك كننده

 ٣١ الكتريسيته مورد نياز براي روشنايي
 ٧ الكتريسيته مورد نياز جهت سرمايش و تهويه

 ٥٠ يسيته مورد نياز سرويس هاي جانبيالكتر
 211 مجموع

  



 

 ٤١ 

 
 
 
 
 
 
 

ن ضد آتشفوم پلی استایر                       سازمان صنایع کوچک و شهرکهاي صنعتی ایران             

  .كيلو وات مي باشد ٢١١با توجه به جدول بالا مقدار مصرف ساليانه الكتريسيته حدود 

 یعیگاز طب سوخت -8-3

جهـت  .شـود  يد براي توليـد بخـار بكـار بـرده مـي     ش و در بخش تولي گرماي برايعين واحد گاز طب   يدر ا 

   متـر مكعـب گـاز   ٢٥ متـر مربـع از سـاختمانها،    ١٠٠ هـر  ياز بـرا  يزان سوخت مورد ن   ي م اختمانهاگرمايش س 

 ٩٢٠٠٠از ي ـ مورد نيعيزان گاز طبيش در نظر گرفته شود مي ماه گرما  ٢ب اگر   ين ترت يبد.  در روز است   يعيطب

  .متر مكعب در سال خواهد بود

متر مكعب مي باشـد لـذا مقـدار     ٢,٥محصول مقدار گاز مصرفي براي توليد بخار به ازاي هر متر مكعب     

   متـر مكعـب در سـال     ٧٥٨٦٦٦ لذا كل گاز مـصرفي     . متر مكعب مي باشد    ٦٦٦٦٦٦گاز مصرفي در اين بخش      

  .مي باشد

  :بخار واحد به شرح زير است   ومقدار مصرف آب، برق

  
  مقدار مصرف آب، برق وگاز  در واحد -19-2جدول 

  میزان مصرف سالانه واحد  شرح
  ١٢١٠٠ )متر مكعب(آب 
  ١٦٨٨٠٠٠ )كيلو وات ساعت (الكتريسيته

  ٧٥٨٦٦٦ )متر مكعب(گاز طبيعي 
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   ی و بازرگاني اقتصاديتهایت حمای وضع-9

لات آاين ماشين . لات از خارج از كشور تامين مي شودآدر اغلب واحدهاي توليدي بخشي از ماشين 

حقوق گمركي كه در حال .  گمرك وارد كشور خواهند شدپس از تستهاي اوليه و عدم مشكلات فني از طريق

  . لات خارجي مي باشدآ درصد قيمت ماشين ١٠لات وجود دارد حدود آحاضر براي اين گونه ماشين 

 مستلزم پرداخت ،نها به خارج از كشور صادر مي شودآاز طرف ديگر واحدهاي توليدي كه محصولات 

يب توليدكنندگان داخلي به امر صادرات غهاي اخير براي ترخوشبختانه در سال. حقوق گمركي مي باشند

  .  مشوقهايي براي آنها تصويب شده است كه باعث شده است حجم صادرات افزايش يابد

  ، بانکها و شرکتهاي سرمایه گذار)واحدهاي موجود و طرحها( حمایت هاي مالی -

هيلات بلند مدت براي ساخت و هاي صنعتي اعطاي تس هاي مالي براي طرح يكي از مهمترين حمايت

در ادامه شرايط اين تسهيلات . باشد تسهيلات كوتاه مدت براي خريد مواد و ملزومات مصرفي سالانه طرح مي

  . هاي صنعتي آمده است براي طرح

گذاري ثابت جهت دريافت تسهيلات بلند مدت بانكي اقلام ذيل با ضريب عنوان  در بخش سرمايه -١

 . شود گذاري ثابت در محاسبه لحاظ مي رمايه درصد س٧٠شده تا سقف 

سازي طرح، ماشين آلات و تجهيزات داخلي، تأسيسات و تجهيزات كارگاهي با  ساختمان و محوطه -١-١

  . گردد  درصد محاسبه مي٦٠ضريب 

 درصد و در غير اين ٩٠ماشين آلات خارجي در صورت اجراي طرح در مناطق محروم با ضريب  -٢-١

 . گردد اسبه مي درصد مح٧٥صورت با ضريب 

 درصد ٧٠گذاري ثابت كمتر از  آلات خارجي در سرمايه گذاري ماشين در صورتيكه حجم سرمايه -٣-١

 درصد محاسبه ٧٠ جهت دريافت تسهيلات ريالي با ضريب ١-١باشد، اقلام اشاره شده در بند 

  . گردد مي

 در گردش مورد نياز آنها رسند سرمايه برداري مي هايي كه به مرحله بهره اين امكان وجود دارد، طرح -٢

 .  درصد از شبكه بانكي تأمين گردد٧٠به ميزان 
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 درصد و نرخ سود ١٢هاي بلند مدت و كوتاه مدت در بخش صنعت  نرخ سود تسهيلات ريالي در وام -٣

نرخ  مبلغ تسهيلات اعطايي و% ٢٥/١هاي جانبي، مالي آن در حدود  و هزينه Libor+ ٢%تسهيلات ارزي 

 . باشد  درصد ثابت مي٣زي براي مناطق محروم سود تسهيلات ار

مدت زمان دوران مشاركت، تنفس و بازپرداخت در تسهيلات ريالي و ارزي را با توجه به ماهيت طرح  -٤

 . شود  سال در نظر گرفته مي٨از نقطه نظر سودآوري و بازگشت سرمايه حداكثر 

مناطق كم توسعه يافته و محروم حداكثر مدت زمان تأمين مالي از محل حساب ذخيره ارزي براي  -٥

 . شود  سال در نظر گرفته مي١٠

  : باشد هاي مالياتي نيز براي برخي مناطق وجود دارد كه به شرح زير مي علاوه بر تسهيلات مالي معافيت

 درصد معافيت مالياتي شامل ٨٠برداري  هاي صنعتي، چهار سال اول بهره ك با اجراي طرح در شهر -١

  . طرح خواهد شد

 .  شركت از ماليات معاف خواهد بود،برداري  سال اول بهره١٠ اجراي طرح در مناطق محروم با -٢

 درصد سود ناخالص ٢٥) هاي صنعتي و مناطق محروم به جز شهرك(ماليات براي مناطق عادي  -٣

 . تعيين شده است
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  دی جدي در مورد احداث واحدهاییشنهاد نهای و پيجمعبند-10 

 بر روي اين طرح نكاتي چند مطرح است كه در ادامه ن گزارشياجام شده در هاي ان با توجه به بررسي

  : آمده است

کم کم ن محصول يااستفاده از نکه ي و با توجه به ا باشدياز کشور ميمحصول مورد نظر مورد ن -١

  . باشدي ميد آن ضروري شود لذا تولي مياجبار

زان حدود ين محصول در کشور به مي اديرغم تولين محصول و علياز روزافزون به ايبا توجه به ن -٢

 .م بودي نه چندان دور با کمبود مواجه خواهينده اي  تن در سال در آ٤٠٠٠

 . شودي محسوب نميي باشد که رقم بالايال ميارد ريلي م١٠ طرح بالغ بر يه گذاريزان سرمايم -٣

 ندارند و يطيست محيچگونه اثرات زي هرني استايفوم پلد ينکه کارخانجات توليبا توجه به ا -٤

 ييايت جغرافين در صورت حمل خوراک در همه نقاط کشور بدون در نظر گرفتن موقعيهمچن

 . خواهد بوديه گذاري سرماي براين طرح، طرح مناسبي باشد لذا ايد ميقابل تول

 . باشدي در دسترس مين طرح به راحتي ايدانش فن -٥

د ضوابط مربوط به وزارت ين محصول باي ايد کننده هايکه در متن گزارش اشاره شد توليهمانطور -٦

د دقت کرد که دانش ين محصول مدنظر قرار داشته باشند لذا بايد اي را در توليمسکن و شهرساز

ن محصول يد اين نکته در تولي تريدين نکته کليد و اين ضوابط را ارضا نماي شده ايداري خريفن

 . باشديم

 . د گرددي تن در سال تول٤٠٠٠حصول به مقدار ن مي شود ايشنهاد ميبا توجه به موارد بالا پ -٧

رن ضـد  ی اسـتا یفوم پل هزار تن کمبود 4با توجه به جمیع بررسی هاي بعمل آمده، در سالهاي آتی        

 ـحـداقل  احـداث  لـذا مـشاور طـرح    .  در کشور وجود خواهد داشت آتش  تـن در  4000 واحـد  کی

 ـلیم 14532اري   با سرمایه گذ    کشور ی جنوب يا استانها یجان  ی آذربا ياستانها  ریـال بـراي هـر       ونی

  . می نماید را پیشنهادواحد

  



  

 ٤٥

  
  
  
  
  
  

 فوم پلی استایرن ضد آتش        سازمان صنایع کوچک و شهرکهاي صنعتی ایران                     

  منابع
١) Ullmann Encyclopedia of Industrial Chemistry, ٢٠٠٣ 

٢) Kirk Othmer Encyclopedia Of Chemical Technology, ١٩٩٤ 

٣) Encyclopedia Of Polymer Handbook, ١٩٩٤ 

٤) ICIS-LOR, ٢٠٠٦ & ٢٠٠٥ 
٥ ( CD١٣٨٣،  جستجوي استانداردهاي جهاني 

٦) Material Safety Data Sheet (MSDS) 
 واردات ايران ت و كتاب صادرا ) ٧
 ١٣٨٤كتاب مقررات صادرات و واردات ايران،   ) ٨
 وزارت صنايع و معادن، CDليست توليدكنندگان محصولات پتروشيمي در ايران، استخراج شده از  )٩

 ١٣٨٥اسفند 
 ضد آتشفوم پلي استايرن هاي توليدكنندة مصاحبه با كارشناسان شركت )١٠
 آمار ساليانه بانك مركزي  )١١
 اينترنت  )١٢
   ايتالياHIRSCHمصاحبه و مذاكره با شركت   )١٣
 مركز تحقيقات مسكن و شهر سازي  )١٤


