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 ازيابي نقره از فيلم و محلول ظهور فيلمب              سازمان صنايع كوچك و شهركهاي صنعتي ايران        

 خلاصه طرح
  

  بازيابي نقره از فيلم و محلول ظهور فيلم  نام محصول

   كيلوگرم نقره در سال٧٥٠  ظرفيت پيشنهادي طرح

  صنايع عكاسي، راديولوژي، دندانپزشكي، زيورآلات  موارد كاربرد

  مواد اوليه مصرفي عمده
محلوهاي فيكس و فيكس بليچ و فيلم هاي كاركرده 

  راديولوژي

  )١٣٩٠ل سا(كمبود محصول 
كمبود نقره در كشور زياد است و واردات اين فلز طي 

  .  تن به اشكال مختلف بوده است٤٠ حدود ٨٤سال 

  ١٢  )نفر (اشتغال زايي

  ١٠٠٠  )m٢(زمين مورد نياز 

  ١٣٠  )m٢(اداري 
  زيربنا  ١٥٠  )m٢ (بازيافت
  ١٠٠  )m٢(انبار 

  ميزان مصرف سالانه مواد اوليه اصلي

   تن ٥/١٦:  راديولوژي فيلم كاركرده
   ليتر٩٩٠٠٠: محلول فيكس و بليچ فيكس 

   تن١: سود سوز آور 
   تن١: اسيد سولفوريك 

   تن ٥/٢: اسيد نيتريك 
   تن١٠: مواد افزودني 

  ٣٠٨٥  )m٣ (آب
ميزان مصرف سالانه   ٢٠٠  )kw (برق

  يوتيليتي
  ١٦٠٠٠  )m٣(گاز 

 ٠  ارزي 
  سرمايه گذاري ثابت طرح ٥٧٨٤  )ليون ريالمي(ريالي 

 ٥٧٨٤  )ميليون ريال(مجموع 

  تهران  محل پيشنهادي اجراي طرح
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 فهرست مطالب

 صفحه عنوان

 ٣  معرفي محصول-١

 ٣ نام و كد محصول -١-١

 ٧ شماره تعرفه گمركي -٢-١

 ٩ شرايط واردات -٣-١

 ١٠ بررسي و ارائه استاندارد ملي يا بين المللي -٤-١

 ١٤ بررسي و ارائه اطلاعات لازم در زمينه قيمت توليد داخلي و جهاني محصول -٥-١

 ١٥ موارد مصرف و كاربرد -٦-١

 ١٨ گزين و تجزيه و تحليل اثرات آن بر مصرف محصولبررسي كالاهاي جاي -٧-١

 ١٨ اهميت استراتژيكي كالا در دنياي امروز -٨-١

 ٢٠ كشورهاي عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول -٩-١

 ٢٥ شرايط صادرات-١٠-١

 ٢٧ وضعيت عرضه وتقاضا-٢

 واحد ها و  بررسي ظرفيت بهره برداري و روند توليد از آغاز برنامه سوم تاکنون و محل-١-٢

تعداد آنها و سطح تکنولوژي واحد هاي موجود، ظرفيت اسمي، عملي، علل عدم بهره برداري 

 کامل از ظرفيتها، نام کشورها و شرکت هاي سازنده ماشين آلات مورد استفاده در توليد 

٢٧ 

از نظر تعداد، ظرفيت، (  بررسي وضعيت طرحهاي جديد و طرحهاي توسعه در دست اجرا-٢-٢

 اجرا، ميزان پيشرفت فيزيکي وسطح تکنولوژي آنها و سرمايه گذاري انجام شده اعم از محل

 )ارزي و ريالي و مابقي مورد نياز

٢٧ 

 ٢٨ )چقدر از کجا(٨٥ بررسي روند واردات محصول از آغاز برنامه سوم تا نيمه اول سال -٣-٢

 ٢٩  بررسي روند مصرف از آغاز برنامه-٤-٢

 و امکان توسعه ٨٥درات محصول از آغاز برنامه سوم تا نيمه اول سال  بررسي روند صا-٥-٢

 )چقدر به کجا صادر شده است(آن
٣١ 

 ٣٢  بررسي نياز به محصول با اولويت صادرات تا پايان برنامه چهارم-٦-٢
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 فهرست مطالب

 صفحه عنوان

  

 بررسي اجمالي تکنولوژي و روش هاي توليد و عرضه محصول در کشور و مقايسه آن با -٣

 .ديگر کشورها
٣٣ 

 ٣٧   تعيين نقاط قوت و ضعف تكنولوژي هاي مرسوم-٤

 بررسي و تعيين حداقل ظرفيت اقتصادي و شرايط عملكرد واحد و بر آورد حجم سرمايه -٥

با استفاده از اطلاعات واحد هاي موجود، در دست اجرا، (گذاري ثابت به تفکيک ريالي و ارزي

ي، شرکت هاي فروشنده تکنولوژي و   و اينترنت و بانک هاي اطلاعاتي جهانUNIDOو

 ...)تجهيزات و

٣٨  

 ميزان مواد اوليه عمده مورد نياز سالانه و محل تامين آن از خارج يا داخل کشور قيمت -٦

ارزي و ريالي آن و بررسي تحولات اساسي در روند تامين اقلام عمده مورد نياز در گذشته و 

 آينده

٤٣ 

 ٤٥ اي طرح پيشنهاد منطقه مناسب براي اجر-٧

 ٤٦  وضعيت تامين نيروي انساني و تعداد اشتغال-٨

 راه -راه(  بررسي و تعيين ميزان تامين آب، برق، سوخت، امکانات مخابراتي و ارتباطي-٩

 و چگونگي امکان تامين آنها در منطقه مناسب براي اجراي طرح...)  بندر- فرودگاه-آهن
٤٦ 

 ٤٧ گاني وضعيت حمايت هاي اقتصادي و بازر-١٠

 ٤٩  تجزيه و تحليل و ارائه جمع بندي و پيشنهاد نهائي در مورد احداث واحد هاي جديد-١١

 ٥٠ منابع و مراجع

 ٥١  قانون مديريت پسماندها: پيوست الف 
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  نام و كد محصول  - ١-١

اين طرح از .  نقره از فيلم عكاسي و محلول ظهور فيلم هاي عكاسي استبازيابيطرح مورد بررسي 

 بوده كه محصولات حاصل از آن فلز ارزشمند و قيمتي نقره و همچنين محلول ثبوت بازيابيه طرحهاي جمل

 مورد نقره و استحصال فلز ارزشمند عكاسي در ارتباط با صنايع بازيابيدر اين طرح فرآيند  .دنمي باش

   .بررسي قرار مي گيرد

  :   وجود داردبازيافت  و يبازيابنكته حائز اهميت در تفاوتي است كه بين دو فرآيند 

تواند دوباره در يك كه قابليت استفاده مجدد داشته و ب يك ماده ،فرآيندي است كه طي آن بازيابي

فرآيند و يك تركيب شركت نمايد، از يك محلول يا يك كامپاوند بدون تغيير در خواص آن 

  . استحصال گردد

و به عنوان ماده خام براي توليد محصولات  فرايندي است كه طي آن مواد زايد جدا شده بازيافت

به بيان ديگر بازيافت عبارت است از بازگرداندن مواد قابل استفاده به .  گرفته مي شودجديد به كار

  .چرخه توليد و يا طبيعت

 و هم مي تواند تحت همان در واقع در فرآيند بازيابي ماده دوباره به حالت اوليه برگردانده مي شود

به عنوان مثال در بازيابي نقره از محلول ثبوت و فيلم هاي (ر گيرد و هم تحت ساير فرآيندها فرآيند قرا

گردد و مي توان از اين نقره هم در عكاسي و راديولوژي استفاده نمود و  راديولوژي، نقره به حالت اوليه بر مي

يندهاي شيميايي و فيزيكي درآورده و يا حتي در ساير فرآ... هم آن را به صورت شمش، وسايل تزئيني و

 )فيزيكي يا شيميايي( ولي در فرآيند بازيافت مواد پس از جداسازي و تجزيه .)ديگر مورد استفاده قرار داد

 افزودني  اصلي فرآيند بكار نمي روند بلكه به صورت باشند و به عنوان مادهممكن است شكل اوليه را نداشته

به عنوان مثال در بازيافت زباله ها، مقوا و لاستيك، ( .ار مي گيرند قرمورد استفادهو مواد كمكي فرآيندها 

   .)لاستيك ها به صورت پودر درآمده و مثلاً به عنوان بهبود دهنده خواص آسفالت به كار مي روند
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و بالا بردن ارزش افزوده آنچه مسلم است هر دو فرآيند در راستاي بهبود شرايط زيست محيطي 

  .نها يا به شكل اوليه و يا به صورت هاي ديگر مي باشندآاده مجدد از مواد به صورت استف

بنابراين لازم است كه ابتدا . همانطوريكه بيان شد محصولات طرح عبارتند از نقره و محلول ثبوت

خلاصه اي در مورد نحوه استفاده از نقره و محلول ثبوت در فرآيند عكاسي و راديولوژي بيان گردد و سپس 

  . طرح حاضر پرداخته شودبه بررسي

  

 ]١[. نوردهي ، ظهور ، ثبوت ، شستشو: از يندهاي انجام شده براي ثبت تصوير در عکاسي  عبارتندآفر

 ]١[نوردهي) الف 

بوسيله هر دستگاه عملي ديگر،  در نتيجه هدايت نور، خواه به وسيله دوربين عکاسي دلخواه و خواه

تصوير . شود ناميده مي "تصوير مخفي" شود که و ثبت ميديد آمده پبر روي سطحي حساس، تصويري 

توان آن را قابل رويت  روشهاي خاص بعدي يعني عمل ظهور مي مخفي، قابل رويت نبوده و فقط با اعمال

چاپ ، نور  يا دستگاه در دوربين) ، کاغذاي فيلم تخت، فيلم حلقه(مواد عکاسي  ساخت و در حقيقت، زمانيکه

 و انفعالات شيميايي فعل متاثر شده، موجب بروز نور  آنها به وسيلهامولسيوني نقره درون د، هالوژنهانبين مي

 . شود اثر عمل ظهور قابل رويت مي آورد که بعدها در شود و در نتيجه تصوير مخفي بوجود مي مي

  هاي عکاسي امولسيون

 ژلاتين را) ه يا برمورنقره يا يدورنقرهنقر کلرور(خمير مايه حاصل از پخش يکنواخت هالوژنهاي نقره 

امولسيون يکي از کارهاي دقيق و حساس در عکاسي است و مراحل توليد  تهيه. نامند مي" امولسيون عکاسي"

  :از باشد، عبارت است  معادله شيميايي که اساس توليد امولسيون عکاسي مي.باشد مي آن به شرح زير

AgNO٣ +  KCl → AgCl +  KNO٣ 

 ژلاتين درصد نيترات نقره را به محلولي که شامل ه امولسيون به شکل ساده آن، محلول دهبراي تهي

  زنند، به اين ترتيب، بلورهاي بسيار ريز  افزوده و آن را به شدت به هم مي است، کلرورپتاسيم و

مشخصي که ميزان  سپس امولسيون حاصل را تا. آيد به تدريج و به مقدار زياد بدست مي (AgCl) کلرور نقره

طي اين . دهند چندين ساعت حرارت مي است، براي) گراد  درجه سانتي٣٣( درجه فارنهايت ٩٠ حدود معمولاً
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ريز و داراي حساسيت کم است در محلول حل شده، به دانه  که بسيار) کلرور نقره(عمل بلورهاي هالوژن نقره 

  . هم نسبت به نور حساستر هستندتر و  ها هم يکنواخت اين دانه شوند که هاي بزرگتر تبديل مي

 

 ]١[فرايند ظهور در عکاسي) ب 

 با املاح نقره نورخورده درون محلولهاي ظهور فرايندي که طي آن، در اثر فعل و انفعالات شيميايي

تصوير مخفي، . شود ناميده مي عمل ظهور شود، رويت تبديل مي امولسيون، تصوير مخفي به تصوير قابل

گيرد،  مي ها قرار بسيار ريز نورخورده املاح نقره است و زماني که در تماس با ظاهر کننده متشکل از بلورهاي

 اکسيد گيرد و عامل ظهور نيز مي هالوژنهاي نقره به نقره آزاد، احيا شده و از تجمع نقره آزاد، تصوير شکل

 . شود مي

 ]١[فرايند ثبوت در عکاسي) ج

نور، تبديل به تصوير مخفي شده که بعد از  به دنبال عمل نوردهي، فقط قسمتهايي از مواد حساس به

ه ظهور تغييري نکرده است، با تاثير نور قرار نگرفته و در مرحل بخشي که تحت. شود مرحله ظهور نمايان مي

  براي جلوگيري از اين امر، از محلولهاي شيميايي خاصي به نام. شود سياه مي خوردن محدود،نور

هالوژنهاي نقره نور  در واقع مقصود از به کار بردن حمام ثبوت اين است که. شود استفاده مي "ثبوت حمام"

حمام هاي ثبوت . شود دايمي حاصل مي نخورده را از امولسيون جدا کرده و بدين وسيله تصويري ثابت و

هالوژنهاي نقره، اسيد ضعيفي مانند  براي حل کردن آمونيوم و تيوسولفاتم تيوسولفات سدي حاوي ترکيبات

ل ثبوت انتقال يابد، است از محلول ظهور به محلو اسيد استيک براي خنثي کردن ماده قليايي که ممکن

يا محافظ، زاجها به عنوان سخت کننده امولسيون جهت جلوگيري از  عنوان ماده نگهدارندهه سولفيت سديم ب

  . محلول PH احتمالي فيزيکي مانند خراش و غيره هنگام شستشو، بافرها براي ثبت بوجود آمدن آسيبهاي
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 ]١[فرايند شستشو در عکاسي) د

در هر مرحله، درون امولسيون بوجود  يند عکاسي، از آب جهت زدودن مواد شيميايي کهآدر فر

. شود استفاده ميگردد،  بعدي که سبب آلوده شده آن مي آيد و به خاطر عدم انتقال آن مواد به مراحل مي

شود تا مواد شيميايي باقيمانده در امولسيون از آخرين  نهايي استفاده مي همچنين، از آب جهت شستشوي

  . زايل شده و باعث خرابي تدريجي تصوير نشود نيز کاملاً) مرحله ثبوت ( مرحله آن

 

 محلولهاي .ديداي كه بيان شد نقش نقره در فرآيندهاي عكاسي و راديولوژي مشخص گر با مقدمه

از طرفي فيلم هاي . ثبوت در اثر استفاده هاي مكرر خواص خود را از دست داده و ديگر قابل استفاده نيستند

هاي زيست  به محيط دور ريز شده كه خود باعث آلودگيظاهر شده راديولوژي نيز پس از بهره برداري 

نيز حاوي مقدار قابل توجهي ) شوند يو شناخته ميكه در نزد مردم با نام نگات(اين فيلم ها . گردند محيطي مي

  . نقره هستند

  هاي توليدي و در  هاي بازيابي بوده و در آمار طرح بندي صنايع از جمله طرح اين طرح در طبقه

  " هاي راديولوژي  نقره از محلول ظهور فيلمبازيابي" دست اجراي وزارت صنايع و معادن با عنوان

  ]٢[.  مي باشد٣٧١٠١٢١٢ آن  ٣ثبت گرديده كه كد آيسيك 

عنوان يک فلز شناخته شده ه دورانهاي باستان ب نقره يکي از عناصري است که از گذشته هاي دور و

 سال ٣٦٠٠کتابهاي فراعنه مصري، که قدمت اين کتابها به حدود  شده و از آن در و مورد استفاده واقع مي

 ايزوتوپ راديواکتيو شناخته شده اند که داراي ٢٥از نقره ، . گردد، ياد شده است مي قبل از ميلاد مسيح بالغ

 . ت تشکيل شده اس١٠٩ و ١٠٧با جرمهاي  ايزوتوپ نقره معمولي از دو. باشند مي ١١٧ الي ١٠٢اجرام اتمي 

 يک فرعي  و در گروه٨٦٨٢/١٠٧ ، وزن اتمي ٤٧، داراي عدد اتمي  Ag نقره يکي از عناصر شيميايي، با نشانه

(IB)  است و از نظر شيميايي يکي  نقره فلزي سفيد مايل به خاکستري و براق. جدول تناوبي قرار گرفته است

  . گردد عنصري گرانبها تلقي مي از نظر تجارتياز فلزات سنگين و از جمله فلزات نجيب و 

زمانيکه اين فلز . سخت تر از طلاست  نرم است که تا اندازه اينقره خالص فلزي براق و نسبتاً

اين عنصر در . از نور تابيده به خود را بازتاب نمايد ٪٩٥ تواند شود و مي پرداخت شود، داراي درخشندگي مي
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است و در زمينه قدرت چکش خواري  در زمينه گرما و الکتريسيته را دارا رسانا بهترين ميان کليه فلزات، مقام

  که يک  يصورته برابر آب است، ب ٥/١٠ چگالي نقره. است طلا و مفتول شوندگي داراي مرتبه دوم پس از

 درجه سانتيگراد ذوب شده و در حدود ٩٦١در  نقره. باشد  کيلوگرم مي١٠٥٠٠متر مکعب از آن داراي وزن

توانند در هر نسبتي با يکديگر  نقره مانند محلولهاي واقعي مي طلا و. جوشد  درجه سانتيگراد مي٢٢٠٠

ار آن بر حسب تعداد قسمت نقره عبارت بهتر عيه کيفيت نقره و يا ب. تشکيل دهند مخلوط شده و آلياژ

 .  است٩٩٩طور معمول نقره تجاري داراي عيار ه گردد و ب قسمت مخلوط فلزات بيان مي ١٠٠٠ خالص در

جامد زمين، در مرتبه شصت و   کمياب بوده و از نظر فراواني در قشر جزء عناصر نسبتاًاين فلز

6101 حدود اين عنصر تشکيل دهنده. سومين عنصر قرار دارد برخي اوقات . از پوسته زمين است  درصد ×−

ملاحظه  فلزات و گاهي نيز به صورت آلياژ با ساير) نقره خالص(شود  مي صورت عنصر آزاد يافته نقره ب

صورت مواد معدني حاوي ترکيبات نقره ه داشت که در اکثر نقاط، نقره ب در هر صورت بايد توجه. شود مي

  . دشو  مي ملاحظه

علاوه . استخراج ساير فلزات است ورده جانبي حاصل ازآحدود سه چهارم نقره توليدي، در حقيقت فر

هاي از رده خارج شده که بايد با مقداري نقره ممزوج  سکه بازيابيبر اين، مقدار مهمي از نقره نيز از طريق 

 نقره از قراضه هاي صنعتي که زيابيباهمچنين  .گردد آنها کم شود، جمع آوري مي شوند و يا از مقدار نقره

   . دگرد عکاسي است، با اهميت تلقي ميشامل باقيمانده هاي  ضمناً

 
 

  ] ٤[ و ]٣[: شماره تعرفه گمركي -١- ٢

 نقره به اشكال و گونه هاي مختلف، به .دنمحصولات حاصل از اين طرح نقره و داروي ثبوت مي باش

 كه براي اين محصول گمركي  هايتعرفهبنابراين  .تبادل مي شود.. .صورت تركيبي يا خام، روكش يا پايه و 

  : ك وجود دارد به شرح زير مي باشد در آمار تعرفه هاي اداره كل گمربر اساس گونه ها و تركيبات مختلف آن

   ٢٨٤٣٢١٠٠ : ت نقرهنيترا -

  ٢٨٤٣٢٩٠٠ : )ت نقره نيتراباستثناي (ترکيبات نقره   -
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 ٣٢٠٧١٠١٠ : پالاديوم نقره يا طلا يا پلاتينوم يا  فلز%١٠اقلپيگمانهاي آماده محتوي حد -

 ٣٢٠٧٣٠١٠  :پالاديوم وم  ياينقره يا پلاتين  درصد فلز طلا يا١٠حداقل  محلولهاي  با -

 نقره يا يا طلا فلز درصد ١٠حداقل محلول با بجز فرآورده هاي همانند حلالهاي مايع و ساير -

 ٣٢٠٧٣٠٩٠ : پالاديم م ياوپلاتيني

 ٧١٠٦١٠٠٠ : نقره درپو -

 ٧١٠٦٩١٠٠ : )پلاتين با طلا جمله نقره آبکاري شده با از (نقره خام  -

  به  يا, نيمه ساخته به اشکال خام يا )پلاتين با يا طلا جمله نقره آبکاري شده با از(نقره نيمه ساخته  -

  ٧١٠٦٩٢٠٠: شکل پودر

 ٧١٠٧٠٠٠٠ : ساخت مني نشده يا کار, نقره زپوشش ا فلزات معمولي داراي روکش يا -

 ٧١١٤١١٠٠: نقره نقره آلات از آلات يا طلا -

اما .  تعرفه گمركي وارد كشور مي شود١٠فلز نقره به اشكال مختلف و تحت مشاهده مي شود كه 

مي توان آمار واردات را بر اساس آنها مد نظر قرار داد،  وتعرفه هايي كه مختص فلز يا عنصر خالص نقره بوده 

  :  مي باشندتعرفه هاي زير

 ٧١٠٦١٠٠٠ : نقره پودر -

 ٧١٠٦٩١٠٠:  )پلاتين با طلا جمله نقره آبکاري شده با از (نقره خام  -

به  يا, نيمه ساخته به اشکال خام يا )پلاتين با يا طلا جمله نقره آبکاري شده با از(نقره نيمه ساخته  -

  ٧١٠٦٩٢٠٠: شکل پودر

  ٧١١٤١١٠٠: نقره نقره آلات از آلات يا طلا -

  . ظور از طلا آلات يا نقره آلات در كد تعرفه اخير، زيورآلات مي باشدمن

  

  : در مورد محلول يا داروي ثبوت تنها كد تعرفه موجود به شرح زير مي باشد
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 :داروهاي آماده جهت ظهور ثبوت فيلم و كاغذهاي حساس رنگي سياه و سفيد براي عكاسي -

٣٧٠٧٩٠١٠    

  

   شرايط واردات-١-٣

ي كدهاي تعرفه فوق بر اساس قوانين و مقررات وزارت بازرگاني جمهوري اسلامي ايران شرايط واردات

   :به شرح جدول زير مي باشد

  ]٣[ نقره و داروي ثبوت شرايط واردات-١-١جدول 
 SUQ  شرايط ورود  سود بازرگاني  حقوق پايه  شرح كالا  كدتعرفه  رديف
 Kg  *  %٦  %٤  نقره پودر  ٧١٠٦١٠٠٠  ١
 Kg  *  %٦  %٤   خامنقره  ٧١٠٦٩١٠٠  ٢
 Kg  *  %٦  %٤  نقره نيمه ساخته  ٧١٠٦٩٢٠٠  ٣
 Kg  *  %٦  %٤  زيور آلات از نقره  ٧١١٤١١٠٠  ٤

داروهاي ظهور ثبوت     ٣٧٠٧٩٠١٠  ٥
 Kg  ١  %٦٦  %٤  فيلم

 - قسمت چهاردهم(شايان ذكر است كه مطابق مقررات صادرات و واردات وزارت بازرگاني  *  

ود و صدور طلا و نقره به هر شكل با موافقت وزارت بازرگاني پس از ور)  ٧١فصل -مندرجات ذيل يادداشت

  .كسب نظر بانك مركزي جمهوري اسلامي ايران با رعايت آئين نامه مصوب شوراي پول و اعتبار مجاز است

 هيأت وزيران، حقوق پايه شامل حقوق ٢/١١/١٣٨٢ قانون تجميع عوارض مصوب ٢طبق ماده 

رش كالا، انواع عوارض و ساير وجوه دريافتي از كالاهاي وارداتي تجميع گرديده گمركي، ماليات، حق ثبت سفا

به مجموع اين دريافتي و سود بازرگاني كه طبق . ارزش گمركي كالاها تعيين مي شود% ٤است و معادل 

مشاهده مي شود سود . قوانين مربوطه توسط هيأت وزيران تعيين مي شود حقوق ورودي اطلاق مي گردد

  .اني كالاهاي ضايعاتي فلزي صفر مي باشدبازرگ

 مجلس شوراي ٤/٤/١٣٧٢مصوب ( قانون مقررات صادرات و واردات ايران ٢اين محصولات طبق ماده 

  . مي باشند ١داراي شرايط ورود  ) اسلامي



   

  ١٠

  
  
  
  
  
  
  

                     بازيابي نقره از فيلم و محلول ظهور فيلميع كوچك و شهركهاي صنعتي ايران    سازمان صنا

  كالاهاي صادراتي و وارداتي به سه گروه تقسيم  :  قانون مقررات صادرات و واردات ايران٢ماده 

  : مي شوند

  .كالاهايي كه صدور يا ورود آن با رعايت ضوابط نياز به كسب مجوز ندارد: كالاهاي مجاز  -١

 . كالايي است كه صدور يا ورود آن با كسب مجوز امكان پذير است: كالاهاي مشروط  -٢

به اعتبار خريد و ( كالايي است كه صدور يا ورود آن به موجب شرع مقدس اسلام : كالاهاي ممنوع  -٣

 . و يا به موجب قانون ممنوع است) مصرففروش يا 

  

    بررسي و ارائه استاندارد -١- ٤

در اين قسمت به بررسي و ارائه استانداردهاي لازم براي دو محصول اين طرح كه نقره و محلول 

  : ثبوت مي باشند پرداخته مي شود

  طريق فعل و انفعالاتيك فلز طبيعي بوده و ازاساساً با توجه به اينكه فلز نقره :  نقره -١-٤-١   

استاندارد خاصي نمي توان براي آن تعريف نمود و مسلماً هر چه شيميايي نمي توان آن را ساخت بنابراين 

   البته بنا به كاربردهاي مختلف، اين فلز .اين فلز خالص تر باشد، مطلوب تر است و ارزش بالاتري دارد

  . هذا به طور كلي خواص نقره به شرح زير مي باشد علي.مي تواند درصدهاي خلوص متفاوتي داشته باشد

  خود نشان   نقره ناهنجاري ازهاگر چ. يزي بينابين مس و طلا استخواص فيزيكي نقره معمولاً چ

ليکن اين سه  مي شود و  به آرايش الكتروني و بي نظمي در شعاع هاي اتمي آن مربوطمي دهد كه مستقيماً

در ساختارهاي مكعبي ميان لايه اي متبلور  نقره مانند طلا و مس. دارندعنصر شباهتهاي زيادي به يکديگر 

خميري و رواني نقره تنها اندكي كمتر از . احاطه مي شود  اتم١٢مي شود كه در آن هر اتم فلزي توسط 

در نور عبوري پوشش هاي نازكي به رنگ آبي يا سبز . را بخوبي صيقل داد طلاست و به راحتي مي توان آن

 نقره داراي بيشترين. كه پوشش هاي ضخيم تر آنها به رنگ زرد تا قهوه اي مي باشند  توان ديدرا مي

  نقره به دليل . رسانايي الكتريكي و گرمايي و كمترين مقاومت تماسي الكتريكي را با تمام فلزات دارد

 %) ٢٥(لکترونيکي است، در مصارف ا ضريب هدايت الکتريکي بالا که باعث کاهش مقاومت الکتريکي آن شده
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نقره نسبت به نور بسيار حساس مي باشند و در صنعت  برخي ترکيبات نقره مانند يدات. استفاده مي شود

  .در بر مي گيرند مصرف نقره را % ٥٠عکاسي در حدود 

   .را نشان مي دهند نقره عنصر... برخي خواص فيزيكي، شيميايي، ژئوشيميايي وزير ول اجد

  
  ] ٥[مومي نقرهمشخصات ع-٢-١جدول 

 
 

  
  
  

  ] ٥[مشخصات شيميائي نقره-٣-١جدول 
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  ] ٥[مشخصات فيزيكي نقره-٤-١ جدول

 
  

  
  ] ٥[مشخصات الكتريكي و مكانيكي نقره-٥-١جدول 

 
 

  
  ] ٥[برخي ايزوتوپهاي نقره-٦-١جدول 
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  : داروي ثبوت -١-٤-٢

  
   داروهاي ثبوت راديولوژي-١-١شكل 

داروهاي ثبوت از ترکيبات مهم و با ارزشي در صنعت عکاسي هستند که بر اساس مواد به کار رفته و 

مواد موجود در . تقسيم مي شوند...  سفيد، رنگي، تک مرحله اي و -درصد آن ها به داروهاي ثبوت سياه 

و استات سديم، زاج سفيد و سبز، سولفيت و سولفات سديم، تيوسولفات اسيد استيک ((داروهاي ثبوت شامل 

تجربه نشان مي دهد عمر داروهاي ثبوت را با انجام اعمالي چون تصفيه . مي باشند...)) سديم و آموينم و 

بدين منظور روش هاي گوناگوني چون بازيابي شيميايي با . محلول و خارج نمودن نقره مي توان افزايش داد

فاده از مخازن شيميايي و با روش مبادله يوني و به ويژه روش الکتريکي براي بازيابي نقره از درون دارو است

   .مورد بررسي قرار گرفته است

  استاندارد اين داروها ]٦[يج حاصل از فعاليتهاي ميداني اطبق بررسي هاي به عمل آمده و نت

 ٩٠٠١ -٢٠٠٠ IDIN EN ISO يديه شركت ئطبق تأTUVمي باشد مان آل .  
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   بررسي و ارائه اطلاعات لازم در زمينه قيمت توليد داخلي و خارجي-١- ٥

  بزرگترين و مهمترين بازار نقره، بازار فلزات نيويورك، شيكاگو،  :]٩[و  ]٨[ و ]٧[نقره -١-٥-١

 تحويل ميزان. گرفت لوس آنجلس و لندن است كه اطلاعات قيمت روزانه فلزات را مي توان از اين بازارها

 دلار براي ٣٠/٤، قيمت نقره ١٩٩٢ ژوئن ٢٢در . برابر تقاضاي جهاني نقره است ساليانه نقره اغلب بيش از دو

 ٦٥/٣كمترين ميزان . دود و سالها به همين بها باقي مانب)  مارك آلمان براي هر كيلوگرم ٢٢٧( اونس  هر

  . نيز تكرار شد ١٩٩٢ در سال ١٩٧٢در سال )  مارك آلمان در كيلوگرم ١٨٠(دلار در اونس 

 سنت بازاي هر انس ٥١ دلار و ٧ برابر ١٣٨٤ خرداد ٨قيمت جهاني اين كالاي ارزشمند در تاريخ 

اين در حالي است كه قيمت آن در بهمن ماه همان سال ).  گرم مي باشد ٣٥/٢٨هر انس معادل (بوده است 

  .  سنت در هر انس افزايش يافت٩٣ دلار و ٨به 

قيمت نقره در حال حاضر ) لندن و نيويورك و توكيو(ش بازارهاي جهاني بورس طبق گزار

قيمت حال حاضر نقره در .  سال اخير رسيده است٢٣به بالاترين مقدار خود طي ) ١٣٨٦ تير ٦چهارشنبه (

پيش بيني مي شود به علت كاهش .  مي باشد سنت بازاي هر انس سنت٧٩ دلار و ١٣بازارهاي جهاني 

نيز ادامه   آن، اين افزايش قيمت در آيندهبازيابيه و بالا رفتن هزينه هاي استحصال طبيعي و ذخاير نقر

 تومان ٦٠٠٠ تومان تا ١٥٠٠قيمت آن از  ،بسته به نوع و مقدار پرداخت نقره  در بازار داخلي نيز .داشته باشد

  . بازاي هر گرم متغير مي باشد

  

  :  داروي ثبوت -١-٥-٢

اين قيمت انواع داروهاي ثبوت ) سهامي خاص(ي از شركت صنايع شيميائي جهان طبق استعلام كتب   

  ): اصل نامه استعلام در پيوست الف آورده شده است(آورده شده است  ٧-١در جدول ١٣٨٦شركت در سال 
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  ]٦[ قيمت داخلي داروي ثبوت -٧-١جدول 

  تعداد  شرح كالا  رديف
قيمت كل 

  به ريال
  ٥٢٠٠٠   گالن١   ليتري١٠مصرف راديولوژي در بسته بندي داروي ثبوت آماده   ١
  ٩٥٠٠٠   گالن٢   ليتر دارو٤٠ سري در كارتن براي تهيه ٢داروي ثبوت كنسانتره راديولوژي   ٢
  ١٠٠٠٠٠   گالن١   ليتر دارو٢٠داروي ثبوت كنسانتره راديولوژي براي تهيه   ٣
  ١٠٠٠٠٠   بسته١  ر داروي آماده مصرف ليت٢٠ جهت تهيه NDTداروي ثبوت به صورت پودر مخصوص   ٤
  ٢٠٠٠٠٠   بسته١   ليتر داروي آماده مصرف٤٠ جهت تهيه NDTداروي ثبوت به صورت پودر مخصوص   ٥
  ٩٥٠٠   بطري١  ليتري ١داروي ثبوت آماده مصرف دندانپزشكي   ٦
  ٩٠٠٠   بطري٢   داروي آماده مصرف١٢٥٠ ml براي تهيه ml٢٥٠داروي ثبوت غليظ دندانپزشكي   ٧
  ٢٢٥٠٠٠   گالن١   ليتر دارو٤٠ ليتري براي تهيه ١٠داروي ثبوت كنسانتره گرافيك در بسته بندي   ٨

  

   .شايان ذكر است كه تمامي قيمتهاي فوق در تهران مي باشند و شامل هزينه حمل نمي گردد

  

  : موارد مصرف و كاربرد -١-٦

  :  نقره -١- ٦-١ 

رنگ آميزي  تزئيني،  اي، مصارف الکترونيکي، پزشکي،نقره در سكه سازي، جواهر سازي، ظروف نقره

فلز نقره به . دمورد استفاده دار محصولات در قنادي ها، آب کاري نقره، آئينه ها، شيشه سازي و فيلم عكاسي

صنايع دارويي به صورت فلز و يا ترکيبات آن مورد استفاده قرار مي گيرد و از  باکتريايي در علت خاصيت ضد

پزشکي  ترکيبات آن در از نقره و  آن مقاومت زياد در برابر حلال هاي شيميايي استمهم خصوصيات

  . استفاده مي شود) نوعي دارو درماني  Homoepathic( هومئوپاتي

گليسرولات نقره،  نقره، کرومات نقره، نقره، آلانيتونات نقره، برات نقره، کربنات نقره، کلريد استات

، پروتئين نقره و سولفات نقره براي معالجه نقره تات نقره، منگنات نقره، نيتراتنقره، يديد نقره، لاک کلوئيد

  استفاده مي شود که در حدود) آمالگام(دندانپزشکي براي پرکردن دندان ها  بيماري ها کاربرد دارد و در

  . هدآمالگام را فلز نقره تشکيل مي دترکيب  از % ٣٥ 

  کي و آفت استفاده  هاي چر هاي غيرفعال، ورم قابض زخم عنوان سوزاننده،   نيترات نقره به   

  زگيل و درمان انواع سوختگي ها،يخچهنيترات نقره در درمان زرد زخم، خارش، م از محلول رقيق .مي شود
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چند كه در  ، هر برندندرت براي درمان بيماري هاي داخلي بكار ميه تركيبات نقره را ب. استفاده مي شود

  آن در پزشكي براي  امروزه، كاربرد عمده. بردند درمان صرع و زخم معده بكار ميرا براي  قديم آن

مشابه با جيوه دارند، اما سميت و  از اين نظر، رفتاري. باكتري كشي ميكروب هاي بيماري زاي خاص است

  نقره را كه از غشاي مخاطي جذب مي شوند بكار  تركيبات كمپلكس متعددي از. قدرت آنها كمتر است

محلول بسيار رقيق نيترات نقره براي مدت هاي . استفاده است عفوني گلو مورد  براي ضدي برند كه عمدتاًم

. هاي احتمالي ناشي از استرپتوكوك غشاي مخاطي چشم نوزادان تجويز مي شد مديد در آلمان براي بيماري

سوزانندگي موضعي  از اثر. يكي از اجزاء پودر نقره فيزان براي درمان زخم هاي سطحي است نيترات نقره

استفاده كرده يك لايه كلريد نقره و  نيترات نقره مي توان براي تخريب بافت هاي در حال رشد و تكثير

شود كه گسترش تاثيرات سوزانندگي را كه با حالت  آلبومينات نقره در اثر واكنش با پوست تشكيل مي

كشي مشابهي  سل كلوئيدي نقره خواص باكتري .كنداست، محدود مي  گندزدائي و قابض و مانع ترشح همراه

 ها بكار آنها را به شكل محلول هاي تثبيت شده براي ضد عفوني زخم. فعاليت كم نقره است دارد كه به علت

براي . دارند برند و علت آن اين است كه سل هاي كلوئيدي تركيبات نقره اي هستند كه حلاليت اندكي مي

كردند كه بطور عمده در  عنوان جايگزين استخوان استفاده ميه آلياژهاي آن بمدتهاي مديدي از نقره و 

بافت هاي ارتباطي و از پوشش نقره با  همچنين، از سيم هاي نقره اي در. جراحي هاي جمجمه كاربرد داشت

به . خواص و فعاليت هاي اندك نقره داراي مزيت هستند در اينجا نيز. خلوص بالا در كاشت استفاده مي شد

 .بر روي زخم ها ورقه هاي نقره اي يا حتي سكه هاي نقره مي گذاشتند همين دليل، زماني مرسوم بود كه

% ٣٠قلع، % ٣٢نقره، % ٤٠داراي بهترين آلياژ. قلع استفاده مي كنند -براي پر كردن دندان از ملقمه نقره 

 قالب ريزي شده بكار ميبرند كه بعد صورت بلوكهايه ب در ابتدا اين آلياژ را. جيوه است% ٣روي و % ٢مس، 

. كنند اتميزه كردن آن، آلياژ را به ذرات كروي كوچكي تبديل مي با دستگاه آنها را پودر كرده يا با

 وزن برابري از جيوه مخلوط مي كند تا خمير سفت و محكمي پودري را با تقريباً دندانپزشك اين آلياژ

 عنوان يك روان كنندهه  دندان فرو مي كنند كه جيوه مايع بهايه دقت در حفره اين خمير را ب. درست كند

  .است پس از چند ساعت عمل سفت شدن خمير كامل مي شود و با افزايش حجم همراه. عمل مي كند
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آلياژهاي فلزات گرانبها كه . كاشت دندان استفاده مي كنند دار را در ساخت و آلياژهاي نقره   

 نقره است و آلياژهاي سفيد رنگ فلزات% ١٠–١٥ پالاديم و پلاتين و حدود مقداري طلايي رنگ است، داراي

  . نقره دارند% ٦٥ پالاديم است تا –گرانبها كه تركيب عمده آنها نقره

  : به طور كلي كاربردهاي نقره را مي توان به صورت زير دسته بندي نمود 

 نيمهمتر. شود يورت مصرف مشده و بدان ص اژيآل ا چند فلز ،يک ينقره در اغلب مصارفش با  •

ظروف   وينه جواهر سازي در زمي مصارف معروفين داراين فلز در ضرب سکه است نقره همچنيمصرف ا

 .ز آب نقره استينقره و ن

 مصرف ييايميش لير وسايا ساير اکسنده به صورت بوته و ي غييدهاي در مقابل اسيداريل ناپايبه دل •

را از نقره  خوردگي مقاوم در برابر يا  انبارهيهايم نقره و باطريلح، ي ابزار آلات جراحيشود و گاه يم

 . کنند يه ميته

 يدهايهال هيته ي نقره برايادين مقدار زيهمچن شود و ياد نقره مصرف مي به مقدار زينه سازيدر آ •

 . شود ي مصرف مينقره در عکاس

 که در يياژهايآل از. ده استک شيشتر آن در الکتروتکني نقره موجب کاربرد هرچه بي عالييرسانا •

 موتور يستونهاي و پيدندانپزشک يها توان ملغمه يشود، م ي از کل مصرف ميعنوان جزئه آنها نقره ب

 . نگ را نام برديبلبر

 سازي سالم يندهاي از آن در فراي است و در موارديکش  خواص قارچين نقره دارايهمچن •

(Sterilization)  شود يم استفاده آب . 

 

  : داروي ثبوت -١-٦-٢

، )راديولوژي و عكاسي(داروي ثبوت به طور كلي در جهت فرآيند ظهور فيلم در صنايع راديوگرافي 

بنا به نوع استفاده و كاربرد ميزان غلظت .  گرافيك و مصارف صنعتي كاربرد دارد پزشكي،دندانپزشكي،

  . محلول آن متفاوت مي باشد
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   بررسي كالاهاي جايگزين - ١-٧

 .واسطه جدول تناوبي مي باشد كه خواص و ويژگي هاي خاص خود را داردنقره يكي از فلزات  :  نقره -١-٧-١

  بسياري از خواص آن منحصر به فرد  مشترك بوده و دربا ديگر فلزات و عناصر اين فلز برخي خواص 

نوان رساناترين فلز به عبعد از طلا،  نقره  و گرمايي،خاصيت هدايت الكتريكيبه عنوان مثال در . مي باشد

در مقوله ارزشمندي جهت . شناخته مي شود و از اين نظر هيچ فلزي قابليت رقابت و جايگزيني با آن را ندارد

ساخت زيورآلات و جواهرات، همانطوريكه مي دانيم فلزاتي مانند طلا، نقره، پلاتين، تيتانيوم و الماس 

ان طلا و نقره كاربردي ترين فلزات جهت ساخت زيورآلات كاربردها و ارزش خاص خود را دارند كه در اين مي

  . مي باشند

اما با توجه به كم بودن . فلزي را نمي توان جايگزين نقره نمود در بسياري از خواص و كاربردها هيچ   

و ارزشمند بودن آن، طبيعي است كه در بسياري از كاربردها از فلزات ارزانتر و يا حتي اين فلز در طبيعت 

   .مرها استفاده شودپلي

قطعاً هيچ . داروي ثبوت در صنايع عكاسي و راديولوژي مي باشد اصلي ترين كاربرد: داروي ثبوت -١-٧-٢

شايان ذكر است كه با توجه به پردازش فيلم . ن اين محلول گردديمحلول يا داروي ديگري نمي تواند جايگز

رد ولي به طور كلي در زمينه صنايع راديوگرافي و مورد نظر امكان تغيير در تركيبات اين محلول وجود دا

   .عكاسي نمي توان جايگزيني براي اين محصول در نظر گرفت

  

    اهميت استراتژيكي كالا در دنياي امروز - ١-٨

فلز نقره از نظر تاريخي جايگاه و ارزش ويژه اي در ميان مردم داشته است كه اين :  نقره -١-٨-١

ها بودن آن و هم به واسطه كاربرد وسيع آن مخصوصاً در زمينه هاي درمان و جايگاه هم به دليل گرانب

در بسياري از تبادلات و تجارتهاي قديم، از نقره به عنوان عامل تجارت و به جاي پول . پزشكي بوده است

وده در بسياري از ممالك نيز پول هاي ارزشمند جهت تجارت و تبادل از جنس نقره ب. استفاده مي نموده اند
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اشياء و مجسمه هاي نقره اي در بين مردم نشان از وجود ثروت و داراي بوده و فقط افراد صاحب . است

  منصب و قدرت از اين اشياء و اجسام بهره مند بوده اند 

از مهمترين دلايل ارزشمندي . اهميت و ارزشمندي فلز نقره بر هيچ كس پوشيده نيستامروزه نيز 

   وسيع كاربرد و فرآيند پذيري آن در مقابل كم بوده مقدار آن در طبيعت و بالا بودن اين فلز بايستي به دامنه

    .هزينه هاي استحصال و توليد آن اشاره نمود

مانند (پر واضح است كه كشورهايي كه داراي منابع نقره بوده و توليد كننده نقره مي باشند    

درآمدهاي قابل توجهي كسب ...) آلياژي، زيورآلات وخام ، (از فروش اين فلز به اشكال گوناگون ، )مكزيك

  . مي نمايند

شايد فلز نقره مانند طلا به عنوان پشتوانه ملي پول محسوب نگردد ولي در بحث اعتبار و ارزشمندي    

  . جهت تضمين اعتبار پول و دارايي هاي شخصي و ملي دست كمي از طلا ندارد

افزايش قيمت . د كشورهاي جهان نشان از اهميت موضوع داردتأثير نوسانات قيمت اين فلز بر اقتصا   

 سنت در هر گرم بيانگر اين امر است كه نوسانات قيمت چنين ٥٠بي سابقه قيمت نقره و رسيدن به مرز 

ماده اي به راحتي مي تواند بازارهاي جهاني بورس را تحت تأثير رار دهد و موجب سوددهي يا ورشكستگي 

   .اقتصادي گردد

له افزايش ارزآوري و كاهش خروج ارز براي كشورهاي در حال توسعه از جمله أ واضح است كه مسپر   

نقره هاي  بازيابيقطعاً چنانچه ما بتوانم حداقل در صنعت عكاسي با . كشور ما بسيار حائز اهميت مي باشد

ك بزرگي به اقتصاد كمأمين نمائيم، تدر محلول ظهور فيلم، نياز اين صنعت را از خود آن صنعت حل شده 

  . كشور خواهيم كرد

، ندر حال حاضر خوشبختانه اين ماده در داخل كشور توليد شده و از نظر تأمين آ :داروي ثبوت-١-٨-٢

اهميت كاربرد اين . مشكلي وجود نداشته و ارز چنداني بواسطه اين محصول از كشور خارج نمي شود

 نقره بازيابي پوشيده نيست ولي مسلماً در اين طرح كه محصول در صنايع عكاسي و راديولوژي بر هيچ كس

  .، ارزشمند و كاربردي نقره مي باشدانبهااز محلولهاي ظهور فيلم مي باشد، اولويت اول با فلز گر
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  :  كشورهاي عمده توليدكننده و مصرف كننده محصول -١- ٩

  ]٩[:  نقره-١-٩-١

 ١٩٩٥  کيلوگرم در سال٢٨٠٠٠٠ و ٤٢٠٠٠٠ز  به ترتيب اميزان ذخيره پايه و اقتصادي نقره جهان

لهستان، چين،  کشورهاي). ٨-١جدول( افزايش يافته است ٢٠٠٤ کيلوگرم در سال ٢٧٠٠٠٠ و ٥٧٠٠٠٠به 

 )٩-١جدول( اختصاص داده اند خوده امريکا، مکزيک، استراليا و کانادا بيشترين ميزان ذخاير دنيا را ب

ي هستند كه از كانادا، مكزيك، پرو و ايالات رو-ل، سرب و سرب نيك-منابع اصلي نقره از ذخاير مس، مس

عيار اقتصادي نقره . فلز در طول پالايش الكتريكي مس توليد مي شود اين. متحده امريكا به دست آمده اند

مكزيك بزرگترين توليد كننده نقره در سال . مي باشد% ٩٩٩/٩٩نقره خالص بيش از  و% ٩/٩٩ريز حداقل 

  است توليد ساليانه به خود اختصاص داده% ١٥ تن توليد در حدود ٢٧٤٧ت که با بوده اس ٢٠٠٠

  ]٩[کيلوگرم٢٠٠٤ -تا ١٩٩٥ ميزان ذخيره اقتصادي و پايه نقره در جهان در سال هاي  -٨-١جدول 
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 ٢٠٠٤ -١٩٩٥يزان ذخيره اقتصادي و پايه نقره در جهان در سال هاي  م-٢-١شکل

  

  

  ]٩[-)کيلوگرم(٢٠٠٤ يزان ذخيره اقتصادي و پايه نقره در چند کشور جهان در سال م-٩-١جدول
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 ٢٠٠٤ ميزان ذخيره اقتصادي و پايه نقره در چند کشور جهان در سال -٣-١شکل 

  
سال   تن در١٣٩٠٠ تن بوده که از ١٧١٧٢) ٢٠٠٤-١٩٩٤(ميانگين توليد جهاني نقره در اين دوره 

افزايش نشان  ٢٠٠٤ تن در سال ١٩٥٠٠ و ٢٠٠١ تن در سال ١٨٧٠٠، ١٩٩٨ تن در سال ١٦٤٠٠ به ١٩٩٤

راليا و ستچين، ا بخش اعظم نقره توليدي جهان توسط كشورهاي مکزيک، پرو،). ١٠-١جدول(مي دهد 

  )١١-١جدول (امريکا توليد شده است 

  
 )تن(٢٠٠٤ -١٩٩٤ميزان توليد نقره در جهان در سال هاي  -١٠ -١جدول

  ٢٠٠٤  ٢٠٠٣  ٢٠٠٢  ٢٠٠١  ٢٠٠٠  ١٩٩٩  ١٩٩٨  ١٩٩٤  سال

  ١٩٥٠٠  ١٨٨٠٠  ٢٠٠٠٠  ١٨٧٠٠  ١٧٧٠٠  ١٧٧٠٠  ١٦٤٠٠  ١٣٩٠٠  جهان
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  ) نت (٢٠٠٤ -١٩٩٧ميزان توليد نقره در جهان در طي سالهاي  -١١-١جدول
   

 
 
  
  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

 

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
   ٢٠٠٤ -١٩٩٤ميزان توليد نقره در جهان در سال هاي -٤-١شکل
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  ٢٠٠٤ -١٩٩٧ميزان توليد نقره در جهان در طي سالهاي  -٥-١شکل

 

 ٧٥٠٠٠، بر آورد مي شود كه در مجموع حدود ) سال پس از ميلاد مسيح٨٠٠حدود ( تا آغاز قرون وسطي

   تنهاتا آن زمان، كانسارهاي نقره نواحي اروپايي مديترانه، تقريباً. استحصال شده باشد تن نقره

در پايان . رسيده بود ود كه در زمانهاي قديم معدنكاري صورت مي گرفت و ذخاير آنها به اتماماي ب ناحيه 

 تن ٢٥٠٠٠٠در طي قرون وسطي حدود  .د تن در سال رسي٥٠كاهش يافت و به قرون وسطي، توليد جهاني 

، توليد ١٩٧٥سال تا . نواحي آلماني زبان بدست آمده بود نقره استحصال شد كه بيشتر آن از اروپا و عمدتاً

 ١٩٩١ تن در سال بود و در سالهاي بعد افزايش يافت كه در ١٠٠٠٠بيش از  متوسط جهاني نقره از كانسارها

 زمان بزرگترين توليد كننده ، لهستان تا آن١٩٧٥در .  تن در سال رسيد١١٥٠٠خود يعني  به بيشترين حد

برابر توليد نقره و  ١٠استحصال شده است كه  تن نقره ١ -٢/١ × ١٠٦در كل جهان . اروپا بحساب مي آيد

اولين رتبه را به خود اختصاص  نقره در ميان توليدات ساليانه فلزات گرانبها،.  برابر توليد پلاتين است١٠٠

، ميزان توليد ١٩٩٢در سال . نقره، نخستين رتبه را دارد  برابر١٥اما از لحاظ ارزش طلا با ميزان . داده است

 تن ديگر نيز از ضايعات و قراضه هاي ٣٦٠٠تن بوده است كه علاوه بر آن  ١١٤٠٠ معدنكاريجهاني نقره از 

كانادا و  ترتيب عبارتند از مكزيك، آمريكا، پرو،ه بزرگترين توليدكنندگان نقره ب. حاصل آمده است نقره

  . اين وضعيت پس از جنگ جهاني دوم تاكنون تغييري نكرده است. استراليا



   

  ٢٥

  
  
  
  
  
  
  

                     بازيابي نقره از فيلم و محلول ظهور فيلميع كوچك و شهركهاي صنعتي ايران    سازمان صنا

كنندگان نقره تمامي كشورهاي دنيا مصرف كنندگان اين كالاي ارزشمند هستند در مورد مصرف 

  بزرگترين از . اين نقره در رأس كشورهاي مصرف كننده قرار دارندولي كشورهايي كه خود توليد كننده 

   .آلمان، انگلستان، ايتاليا، فرانسه اشاره كرد مكزيك، آمريكا، مي توان بهكنندگان مصرف 

  

در مورد داروي ثبوت اطلاعات و آمار دقيقي در خصوص توليد و مصرف جهاني در  :وي ثبوت دار-١-٩-٢

دسترس نمي باشد ولي آنچه مسلم است با توجه به وجود صنايع عكاسي و راديولوژي در تمامي كشورهاي 

  . جهان، اين ماده در تمامي كشورهاي جهان مصرف مي شود

و در انحصار كشور يا يچيدگي خاصي برخوردار نبوده از پ) دارو(تكنولوژي توليد اين محلول 

از نظر اما احتمال مي رود كشورهاي صنعتي و پيشرفته و عمدتاً كشورهايي كه . كشورهاي خاصي نمي باشد

  .پيشرفته تر هستند توليدكننده اين محلول هستند و دندانپزشكي )راديولوژي(پزشكي ، صنعت عكاسي

  

   ]١٠[شرايط صادرات  -١-١٠

پس آن شد، از   بانك مركزي انجام مي با كسب مجوز از١٣٨٣ قبل از سال درات طلا و نقره كه تاصا

 .شود نيازي به دريافت مجوز ندارد و اين مسئله، راهي براي توسعه و رونق صادرات كشور محسوب مي

و مصنوعات  قانون برنامه سوم توسعه، صدور كليه كالاها و خدمات آزاد است كه طلا ١١٤براساس ماده 

با توجه به اينكه اين قانون مؤخر از قوانين ديگر مربوط به بانك  .شود ساخته شده از آن را نيز شامل مي

 به استناد اختيارات شد؛ ولي ظاهراً باشد، بهتر بود از ابتدا براي صدور كالاها مانعي ايجاد نمي مركزي نيز مي

با آزاد . بودند  عات طلا مقررات خاصي را قائل شدهبانك مركزي در گذشته براي صادرات و واردات مصنو

نيازمند دريافت مجوز نقره تاكنون صادرات  .  مي رودشدن انحصار صادرات طلا يكسري تشريفات زايد از بين

بانك مركزي بود، ولي درحال حاضر صادرات اين محصول نياز به سپردن پيمان و اخذ مجوز ندارد و صادرات 

به كشور نقره درحال حاضر واردات  .ي با صادرات سنگ و آهن و محصولات ديگر نداردنيز هيچ تفاوتنقره 

نقره شود و همچنين زمينه مناسبي نيز براي صادرات اين محصول وجود دارد، ولي صنعتگران  انجام مي
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كنند كه ارزش افزوده قابل توجهي  دهند و سپس آن را به مصنوعات تبديل مي  واردات موقت انجام ميعمدتاً

 كتاب مقررات صادرات و ٧١به استناد مندرجات ذيل يادداشت فصل  .كنند را داراست و بعد آن را صادر مي

ز كسب نظر بانك مركزي با واردات، ورود و صدور طلا و نقره به هر شكل با موافقت وزارت بازرگاني و پس ا

از طرفي گفته شده كه صدور كليه كالاها و خدمات  .نامه مصوب شوراي پول و اعتبار مجاز است رعايت آيين

شده  نيازي به صدور مجوز ندارد، ولي تا به حال صدور مصنوعات طلا و نقره با اجازه بانك مركزي انجام مي

   .د شده و نيازي به دريافت مجوز ندارنداست، ولي درحال حاضر صدور اين مصنوعات آزا

   .درمورد داروي ثبوت نيز اين ماده جهت صادرات نياز به اخذ مجوز از هيچ ارگاني ندارد
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  وضعيت عرضه و تقاضا  - ٢

كنون و محل واحدها و  بررسي ظرفيت بهره برداري و روند توليد از آغاز برنامه سوم تا -٢-١

  ]٢[ولوژي  واحدهاي موجود آنها و سطح تكن تعداد

 هاي بازيابي نقره از  محلول ظهور فيلم"  اين طرح٣ بيان شد، كد آيسيك ١-١همانطوريكه در بند 

هيچ واحد ) ١٣٨٦ابتداي تير ماه (تا اين تاريخ مطابق اين كد آيسيك .  مي باشد٣٧١٠١٢١٢برابر " راديولوژي

بنابراين توليد .  عكاسي و راديولوژي در كشور وجود ندارد نقره از محلول هاي ظهور فيلم هايبازيابيفعال 

  .نقره از اين طريق تا به حال در كشور به طور رسمي و ثبت شده انجام نشده است) استحصال(

در مورد آزمايشگاهها و مراكز غير دولتي كه اقدام به بازيابي نقره از محلول هاي ثبوت مي نمايند آمار و 

عليهذا بسياري از مراكزي كه با فيلم و عكس در حجم انبوه سروكار . س نمي باشداطلاعات دقيقي در دستر

مانند سازمان صدا و سيماي جمهوري اسلامي ايران، وزارت فرهنگ و ارشاد اسلامي، شركتهاي فيلم (دارند 

به صورت  اين عمل .خود رأساً اقدام به بازيابي نقره مي نمايند...) سازي و كانونهاي بزرگ فيلم و عكس و

گير به طور مداوم در مسير حركت محلول قرار داشته و با گرفتن  پيوسته انجام گرفته به طوريكه واحد نقره

  به فرآيند برگشت نقره مازاد و تقليل مقدار آن تا حد مورد نياز، محلول را جهت استفاده مجدد واحد 

  .مي دهند

  

  ]٢[ست اجراء رحهاي توسعه در دطبررسي وضعيت طرحهاي جديد و  -٢- ٢

در مورد طرحهاي در دست اجراء نيز طبق تحقيقات صورت گرفته از مجوزهاي صادره و :  نقره-٢-٢-١ 

 نقره از محلولهاي بازيابيطرحهاي در دست اجراي وزارت صنايع و معادن، هيچ طرح در دست اجرايي جهت 

   .عكاسي و راديولوژي وجود ندارد
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   از آغاز برنامه سوم بررسي روند واردات محصول - ٢-٣

 به -١-٣آمار واردات نقره به اشكال گوناگون و بر اساس كد تعرفه هاي شرح داده شده در بند :  نقره-٢-٣-١

  :  مي باشد١-٢شرح جدول 

  ] ٤[ )كيلوگرم(  نقره واردات-١-٢جدول 
  ١٣٨٤  ١٣٨٣ ١٣٨٢  ١٣٨١  ١٣٨٠  ١٣٧٩  شرح كالا  كدتعرفه
 ٨١٤ ٠ ٠  ٢٠٠  ٠  ٠  نقره پودر  ٧١٠٦١٠٠٠
 ٢٣٦٣ ٦١١٢ ٥٩٨  ٢٠  ١٢٧٤  ١٠٨٣  نقره خام  ٧١٠٦٩١٠٠
 ٤٥٨٦ ٨٦٨١ ٩٠٦٦  ٤٥١٩  ٣٦٨٢  ١٥٠٦  نقره نيمه ساخته  ٧١٠٦٩٢٠٠
 ٣٢٥٤١ ١٦٣ ٢٢٩١  ٠  ٠  ٠  زيور آلات از نقره  ٧١١٤١١٠٠

  ٤٠٣٠٤  ١٤٩٥٦  ١١٩٥٥  ٤٧٣٩  ٤٩٥٦  ٢٥٨٩  مجموع
  

و بين  نوسان محسوسي نداشته  نرخ واردات نقره تقريبآ١٣٨٣ًمشاهده مي شود كه تا قبل از سال 

 ٣٢ تن نقره كه بيش از ٤٧ حدود ١٣٨٤ولي در سال .  تن در سال به شكلهاي مختلف بوده است١٥ تا ١٠

مبادي عمده وارداتي ايران از آلمان و . زيور آلات از نقره مي باشد، به كشور وارد شده استتن آن به صورت 

 وارد شده است ١٣٨٤ كيلوگرم زيورآلاتي كه در سال ٣٢٥٤١قدار ايتاليا و اندكي از فرانسه مي باشد ولي م

البته با توجه به اينكه امارات معادن نقره . تقريباً تماماً از كشورهاي امارات متحده عربي و چين بوده است

كه اين  احتمال قريب به يقين ،نداشته و توليدكننده نقره نمي باشد و به عنوان يك واسطه عمل مي نمايد

  . باز هم به كشورهاي اروپايي آلمان و ايتاليا برگردد وارداتأ اصلي اين مقدارمبد

  

 داروي ثبوت مورد استفاده در صنايع عكاسي و راديولوژي تحت تعرفه مشخص : داروي ثبوت-٢-٣-٢

  .آمار واردات اين كالا از ابتداي برنامه سوم به شرح جدول زير مي باشد.  تبادل مي شود٣٧٠٧٩٠١٠

  ] ٤[كيلوگرم  - داروي ثبوت واردات-٢-٢جدول 
  ١٣٨٤  ١٣٨٣ ١٣٨٢  ١٣٨١  ١٣٨٠  ١٣٧٩  شرح كالا  كدتعرفه
 ٣٧٩١٧٢ ٢٠٤٢٧٠ ٤٢١٥٦٩  ٢٦٣٨١٣  ١٧٦٠٤٨  ١٥٨٩١٨  داروهاي ثبوت فيلم  ٣٧٠٧٩٠١٠

 سالانه كمتر از ١٣٨٥مشاهده مي شود كه واردات داروي ثبوت از ابتداي برنامه سوم تا ابتداي سال 

   .وده استسال ب تن در ٥٠٠
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   بررسي روند مصرف از آغاز برنامه سوم -٢- ٤

مار دقيقي از ميزان مصرف آن در دسترس ني كاربردهاي نقره، آو گوناگوبا توجه به تنوع :  نقره -٢- ٤-١ 

. ، مصرف ظاهري اين فلز را محاسبه نموداما مي توان با داشتن مقادير توليد، واردات و صادرات آن. باشد نمي

  . دوش  ابتدا به بررسي ميزان توليد نقره در ايران پرداخته ميپس در

كننده اين   نقره دنيا، پنجاه و پنجمين توليدصد در٠١/٠با توليد  كه ايران ]١٠[دهد  آمارها نشان مي

بيني  در گذشته و پيش) ١١-١ با توجه به جدول( توان آمار توليد نقره ايران را  بنابراين مي .فلز با ارزش است

  .  به صورت زير نشان دادآينده را

  ]١٠[ و ] ٩[) كيلوگرم (ايرانميزان توليد نقره  -٣-٢ جدول
  ١٣٩٠پيش بيني سال   ١٣٨٥  ١٣٨٤  ١٣٨٣  ١٣٨٢  ١٣٨١  ١٣٨٠  ١٣٧٩  سال
  ٢٠٠٠  ١٩٠٠  ٢٠٠٠  ١٩٥٠  ١٨٨٠  ٢٠٠٠  ١٨٧٠  ١٧٧٠  توليد

  
ره را در ايران به صورت قاهري نتوان مصرف ظ مي) ٢-٥بند (با توجه به آمار توليد، واردات و صادرات 

، ٧١٠٦١٠٠٠(آمار صادرات و واردات بر مبناي چهار كد تعرفه شايان ذكر است كه . زير نشان داد

  .بررسي شده است) ٧١١٤١١٠٠ و ٧١٠٦٩٢٠٠، ٧١٠٦٩١٠٠

  ) كيلوگرم (ايراننقره مصرف ظاهري ميزان  -٤-٢ جدول
  ١٣٨٤  ١٣٨٣  ١٣٨٢  ١٣٨١  ١٣٨٠  ١٣٧٩  سال
 ٤١٨٨٥ ١٦٠٧٦ ١٢١٤٥ ٦١٧١ ٦٧٤٨ ٤٢٠٢  توليد

  

. باشد مشاهده مي شود كه ميزان مصرف نقره ايران طي سالهاي اخير بسيار بيشتر از توليد آن مي

    .اين افزايش مصرف در آينده نيز قابل پيش بيني است

زش و برآورد و پيش بيني ميزان مصرف نقره در آينده، با توجه به اينكه اين فلز از جمله فلزات با ار

طبق . داراي خصوصيات و ويژگي هاي خاص خود در بازارهاي جهاني مي باشد كمي مشكل به نظر مي رسد

 در نظر گرفتن نرخ ،براي پيش بيني مصرف نقره در آيندهبهترين و منطقي ترين روش تجربيات اين مشاور 

 رشد جمعيت سالانه طبق گزارشات مركز آمار ايران نرخ.  مي باشد رشد جمعيت مصرف آن بر اساسرشد
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بنابراين پيش بيني مي شود كه رشد مصرف نقره در بازار ايران نيز مطابق جدول زير .  درصد مي باشد٦١/١

  :باشد

  ) كيلوگرم (ايراننقره مصرف ظاهري ميزان پيش بيني  -٥-٢ جدول
  ١٣٩١  ١٣٩٠  ١٣٨٩  ١٣٨٨  ١٣٨٧  ١٣٨٦  سال
 ٤٦٨٤٠ ٤٦٠٩٧ ٤٤٦٤٨ ٤٣٩٤١ ٤٣٢٤٤ ٤٢٥٦٠  توليد

  

 تن در سال رسيده و ٥٠پيش بيني ها بر اين اساس است كه طي سالهاي آتي مصرف نقره ايران به حداكثر 

   .در اين مقدار ثابت بماند

  

   داروي ثبوت -٢-١-٢

  . روند ظرفيت داروي ثبوت در كشور از ابتداي برنامه سوم به شرح زير مي باشد

  
   ]٢[ن روند ظرفيت توليد داروي ثبوت در ايرا -٦-٢ جدول

  ١٣٨٢  ١٣٨١  ١٣٨٠  ١٣٧٩  سال

  ظرفيت
  تن١٥٣٠٥
   حلقه٤٩٣٠٠٠
   قطعه٦٠٠٠٠٠

   تن١٦٤٦٠
   حلقه٤٩٣٠٠٠
   قطعه٦٠٠٠٠٠

   تن١٦٤٦٠
   حلقه٤٩٣٠٠٠
   قطعه٦٠٠٠٠٠

   تن١٦٤٦٠
   حلقه٤٩٣٠٠٠
   قطعه٦٠٠٠٠٠

  
   ٦-٢ جدولادامه 

  ١٣٨٥  ١٣٨٤  ١٣٨٣  سال
  ١٦  ١٦  ١٦  تعداد واحد

  ظرفيت
   تن١٦٤٦٠
   حلقه٤٩٣٠٠٠
   قطعه٦٠٠٠٠٠

   تن١٦٤٦٠
   حلقه٤٩٣٠٠٠
   قطعه٦٠٠٠٠٠

   تن١٦٤٦٠
   حلقه٤٩٣٠٠٠
   قطعه٦٠٠٠٠٠

  
و ظرفيت بوده ظرفيت هاي اعلام شده به صورت حلقه جهت فيلم هاي عكاسي و سينماتوگرافي   

حلقه فيلم وزن تقريبي هر  .باشد مي) اشعه ايكس(اعلام شده به صورت قطعه جهت فيلم هاي راديولوژي 

بنابراين از آنجائيكه براي ظاهركردن .  گرم مي باشد٧٥ گرم و هر قطعه فيلم راديولوژي ١٥٠توگرافي سينما

 ليتر ٣دو ليتر و براي ظاهر كردن هر كيلوگرم فيلم سينماتوگرافي و عكاسي كيلوگرم فيلم راديولوژي  هر



   

  ٣١

  
  
  
  
  
  
  

                     بازيابي نقره از فيلم و محلول ظهور فيلميع كوچك و شهركهاي صنعتي ايران    سازمان صنا

 اخير مقداري ثابت و برابر محلول ثبوت مورد نياز است، ظرفيت توليد داروهاي ثبوت در كشور طي پنج سال

  .  تن مي باشد١٦٧٠٠با 

فعلي داروهاي ثبوت در كشور پنج برابر ظرفيت ميزان  ]١١[طبق بررسي هاي ميداني به عمل آمده

 درصد آن ٢٥كه حدود  مي باشد %٣٠ بهره ظرفيت واحدهاي توليدكننده حدود.ميزان نياز كشور مي باشد

بنابراين ميزان توليد داروهاي ثبوت در كشور . صادرات بوده است درصد آن براي ١٠براي مصرف داخل و 

 تن براي مصرف ٤٠٠٠ كه از اين مقدار حدود  تن در سال بوده٥٠٠٠طي پنج سال اخير تقريباً ثابت و برابر 

    .شده است داخل كشور و مابقي صادر مي

، نياز داخل كشور به مطابق اطلاعات حاصل از واحدهاي توليدكننده عمده و متخصصين اين صنعت

  نيز تقريباً همين مقدار بوده و چنانچه بتوان بازارهاي صادراتي جديد و قابلداروهاي ثبوت طي سالهاي آتي 

 بنابراين از نظر تأمين داروي ثبوت در كشور نيازي .بهره توليد بيشتر مي شودملاحظه اي پيدا كرد، يقيناً 

  . ديده نمي شود

   

  ات  بررسي روند صادر-٢- ٥

  .  به شرح جدول زير مي باشد١٣٨٥روند صادرات نقره از آغاز برنامه سوم تا ابتداي سال  :  نقره- ٢-٥-١

  ] ٤[ )كيلوگرم( صادرات نقره  -٧-٢جدول 
  ١٣٨٤  ١٣٨٣ ١٣٨٢  ١٣٨١  ١٣٨٠  ١٣٧٩  شرح كالا  كدتعرفه
 ٠ ٠ ٠  ٠  ٠  ٠  نقره پودر  ٧١٠٦١٠٠٠
 ٠ ٠ ٠  ٠  ٠  ٠  نقره خام  ٧١٠٦٩١٠٠
 ٠ ٠ ٠  ٠  ٠  ٠  نقره نيمه ساخته  ٧١٠٦٩٢٠٠
 ٤١٩ ٨٣٠ ١٦٩٠  ٥٦٨  ٧٨  ١٥٧  زيور آلات از نقره  ٧١١٤١١٠٠

  

 صادراتي نقره ايران عمدتاً كشورهاي امارات، سنگاپور، عربستان، ايالات متحده و كشورهاي د مقاص

  .اروپايي مي باشد
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  اين محصول را صادر مشاهده مي شود كه ايران در زمينه صادرات نقره فقط به صورت زيور آلات 

 صعودي بوده و پس از آن سير نزولي داشته ١٣٨٢روند صادرات از ابتداي برنامه سوم تا سال . مي نمايد

   .است

با مقايسه آمار صادرات و واردات مشاهده مي شود كه آمار واردات ايران بسيار بيشتر از واردات آن بوده 

   .مي گرددو ايران جزء كشورهاي مصرف كننده نقره محسوب 

  

 به شرح ٣٧٠٧٩٠١٠ مطابق تعرفه گمركيآمار صادرات محلولهاي ثبوت از ايران : داروي ثبوت -٢-٥-٢

  . جدول زير مي باشد

  ] ٤[ )كيلوگرم (صادرات داروي ثبوت -٨-٢جدول 
  ١٣٨٤  ١٣٨٣ ١٣٨٢  ١٣٨١  ١٣٨٠  ١٣٧٩  شرح كالا  كدتعرفه
 ١٣٠٧٠ ٥٦٣٦ ١٨٠  ٧٠٠  ٤٣٠  ٦٥  داروهاي ثبوت فيلم  ٣٧٠٧٩٠١٠

  
   .مقاصد صادراتي عمدتاً كشورهاي همسايه مانند عراق، ارمنستان، لبنان و آذربايجان بوده است

  
  
  صادرات  بررسي نياز به محصول با اولويت -٢-٦

از جهت تأمين داروي ثبوت در كشور . دن مي باشبازيابينقره و داروي ثبوت محصولات اين طرح   

دي توليدكننده اين محصول هستند و نيازي به احداث واحد جديد و يا امشكلي وجود نداشته و شركتهاي زي

  . واردات آن احساس نمي شود

ي مي تواند ع جزء اموال و دارايي ها محسوب شده و به نوجه به اينكه فلز ارزشمندي بوده،نقره با تو

 استخراج و استحصال پشتوانه اي براي اقتصاد هر كشور باشد، بنابراين هر چه بيشتر بتوان اين محصول را

 اين فلز گرانبها به بيشترين مقدار خود بازيابيقطعاً چنانچه . نمود صرفه اقتصادي بيشتري عايد خواهد شد

يزان وابستگي آن به كشورهاي خارجي كمتر شده و با توجه به قيمت بالاي آن، ارز كمتري از مبرسد، از 

توان ارزآوري بيشتري عايد   محصول به خارج، مياز طرف ديگر با صادرات اين .مملكت خارج خواهد شد

  .  نمي توان حدي براي آن قائل شدبنابراين مي توان گفت كه نياز كشور به فلز نقره هميشگي بوده و .نمود
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اما از نظر آمار و ارقام جهت احداث واحد بازيابي نقره، به طور خلاصه نتيجه بحث عرضه و تقاضا به شرح زير 

  .مي باشد

   نتيجه گيري عرضه و تقاضاي نقره-٩-٢جدول 
  ٠   نقره از فيلم هاي عكاسي و راديولوژيبازيابيظرفيت فعلي 
  ٠   نقره از فيلم هاي عكاسي و راديولوژيبازيابيظرفيت آتي 

   كيلوگرم٢٠٠٠  ١٣٨٤ سال -توليد فعلي نقره 
   كيلوگرم٤٠٣٠٤  ١٣٨٤ -واردات فعلي
  گرم كيلو٢٠٠٠  ١٣٩٠ سال –پيش بيني توليد 

   كيلوگرم٤١٨٨٥  ١٣٨٤ -مصرف ظاهري فعلي
   كيلوگرم٤٦٠٩٧  ١٣٩٠ سال –مصرف ظاهري آتي 

   كيلوگرم٤٤٠٩٧  كمبود عرضه نقره طي سالهاي آتي
  

 تن كمبود نقره به ٤٠مشاهده مي شود كه از نظر آمار و ارقام نيز طي سالهاي آتي سالانه حداقل   

  . وجود داردر اشكال مختلف در كشو

 با بازيابي نقره از محلولهاي عكاسي و راديولوژي و استفاده مجدد از نقره مي توان كمك شاياني قطعاً  

  . به تأمين نقره نمود و بخشي از نياز بازار داخل را پوشش داد

  

   ]١١[ و ]٦[ : بررسي اجمالي تكنولوژي و روشهاي بازيابي نقره -٣

يرا اين ز متأثر از روش بازيابي خواهد بود زياديويژگي ها و مشخصات فني نقره بازيابي شده تا حد   

 به طور كلي روشهاي مختلف بازيابي نقره به ١-٣  در جدول .امر ميزان خلوص آن را تأمين خواهد نمود

  . همراه درجه خلوص نقره استحصال شده آورده شده است
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   روشهاي بازيابي نقره و مشخصات محصولات بازيابي شده-١-٣جدول 
  درجه خلوص

  محصول  ازيابي نقرهروش ب
  عملي  تئوريك

  نقره فلزي  الكتروليز
  محلول ثبوت

١٠٠%  
٩٢-%٩٩  %١٠٠%  

جايگزيني نقره به كمك 
   گرم در ليتر نقره٥حاوي   %١٠٠  نقره فلزي  فلزات ديگر

ترسيب نقره به كمك سولفيد 
  %٥٠  %٨٧  سولفيد نقره  سديم

ترسيب نقره به كمك 
  %٥٠-%٦٠حدود   %٦٣  وسولفيت نقرههيدر  هيدروسولفيت سديم

ترسيب نقره به كمك 
  هيدرواكسيد آهن

  %٥٠-%٦٠حدود   %٨٦  هيدرواكسيد نقره

  

اي با درجه خلوص بالا به دست مي دهند، نقره حاصل اگر به  در روشهاي غير از الكتروليز كه نقره  

 به دست آمده باشد بايد آن را ابتدا صورت فلز باشد، بايد آن را تغليظ نمود و اگر به حالت تركيباتي از نقره

اي تقريباً  ها نقره توان از تمام روش در هر صورت مي.  و سپس مورد استفاده و يا فروش قرار دادهاحياء نمود

  . خالص به دست آورد

لف و مورد تتوان با انجام عمليات سرد و گرم و قالب ريزي به اشكال مخ نقره حاصل از بازيابي را مي  

خواص مكانيكي اجزاي نهايي حاصل از آن به تاريخچه تهيه آن بستگي نداشته و به راحتي . ل نمودنظر تبدي

   .در كاربردهاي متصور از نقره قابليت استفاده دارد

مقايسه انواع روشهاي : (باشد در ميان روشهاي فوق، روش الكتروليز، بهترين روش بازيابي نقره مي

  ) استدر قسمت بعدي آورده شده بازيابي 

ماند و هيچ گونه آلودگي زيست محيطي  در روش الكتروليز ضمن آنكه محيط اطراف تميز باقي مي 

محلول ثبوت بازيابي شده اين روش تنها روشي است كه . ندارد، نقره اي بسيار خالص به دست خواهد آمد

  .قابل استفاده مجدد است

ساخته طراحي و بناي دو الكترود آند و كاتد گير الكتروليزي بر م در اين روش كليه دستگاههاي نقره

ظرف الكتروليز از جنس فولاد ضد زنگ بوده و بخش هايي از سطح دروني آن كه در تماس با . شوند مي
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شت هنيز به صورت تانكهاي از نظر هندسي . باشد داراي پوشش پي وي سي سخت مي باشد الكتروليت مي

  .و يا مدور خواهد بود) اكتاگونال(گوشه 

آندها از جنس ذغال و به صورت متصل به نگهدارنده ها، از سقف آويزان شده و حركتي حد فاصل 

كاتدها خواهند داشت كه با بكارگيري پمپ سيركولاسيون محلول فيكس به صورت مداوم در حال چرخش 

از طرف (نحوه قرار گرفتن كاتدها نيز به صورتي است كه به چرخش محلول حالت تلاطمي منظم . خواهد بود

  . خواهد داد) درون تانك به بيرون

آندها به موتور محرك وصل بوده كه قادرند هم در جهت عقربه هاي ساعت و هم در خلاف جهت آن 

  . حركت كنند كه اين امر بازده استحصال نقره را بهبود خواهد بخشيد

نمايد، نقره بر روي هنگاميكه جريان برقي تا حد چهار ولت از درون الكتروليت محتوي نقره عبور 

 كه با مرور زمان بر ضخامت آن افزوده خواهد شد كه بعد از گذشت چندين هفته و يا كاتد خواهد چسبيد

 سانتيمتر رسيد، دستگاه خاموش ٢ تا ١كه ضخامت نقره به حدود حتي چندين ماه بسته به حجم عمليات، 

وي نقره را درون پارچه يا جعبه هاي بزرگ هاي حا كاتد. شده و الكترودها از درون آن خارج خواهند شد

انعطافي ملايم و يا وارد كردن ضربات عمدتاً حركات ( چوبي قرار مي دهند سپس با انجام عملياتي ساده 

بعد . از طرفين كاتد جدا خواهند شدهاي كوچك نقره  ها و تكه فلس) و مستمر بر روي صفحات كاتديملايم 

  . كردن مجدد آنها، واحد براي ادامه عمليات آماده خواهد شد و سواراز پاك كردن آند و كاتد

 و به شكل نهايي  شدههاي ساخت شمش ريخته نقره جمع آوري شده، پس از ذوب، به درون قالب

  . خواهد رسيد

) جهت ايجاد حركت دوراني(دش الكتروليت، دستگاه محرك آند از نظر عملياتي هنگاميكه پمپ گر

صورت محلول الكتروليت حاوي نقره به درون  ان برق آماده راه اندازي شدند، در آنو منبع تأمين كننده جري

  . ن كليد پمپ، موتور محرك آند و منبع جريان برق روشن خواهد شدآتانك افزوده خواهد شد و به دنبال 
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  : ميزان رسوب دهي نقره در كاتد به عوامل زير بستگي دارد 

  محلول )سيركولاسيون(سرعت گردش  -

- PH محلول 

  شدت جريان و يا دانسيته برق  -

گردش محلول و يا عمل همزدن در خلال الكتروليز امري  : محلول) سيركولاسيون(سرعت گردش 

اگر گردش مداوم . ها تأمين مي گردد اين مسأله عموماً با حركت دوراني آند. شود اساسي محسوب مي

كافي نباشد، روي كاتد و اطراف آن سولفيد نقره گيري به قدر  داروي ثبوت در مخزن نقره) سيركولاسيون(

علت تشكيل سولفيد نقره آن است . تشكيل خواهد شد كه اين عمل اصطلاحاً به سوختن نقره موسوم است

شود و سپس يون سولفيد با يون نقره تركيب و توليد  كه ابتدا يون تيوسولفات به يون سولفيد تبديل مي

  . سولفيد نقره خواهد نمود

  

PH از نظر  : حلولمPH زماني به دست  نتيجه در فرآيند بازيابي نقره از روش الكتروليزنيز بهترين 

، به دليل انتقال داروي ظهور در بسياري از داروهاي ثبوت.  باشد٥/٤-٥محلول در دامنه  PHآيد كه  مي

  . افزودبايد اسيد استيك به داروي ثبوت  PHبراي كاهش  . رفته رفته زياد مي شود PHمقدار 

  

 داروي ثبوت )يك فوت مكعب ( ليتر٣/٢٨در شرايط معمول براي هر  :شدت جريان و يا دانسيته برق 

اي كه الكتروليز مي شود  يك آمپر است و حداقل مقدار نقرهيك گرم نقره در ليتر، شدت جريان لازم و هر 

ه مقدار نقره آنها از يك گرم كمتر براي آن دسته از داروهاي ثبوت ك. نبايد از يك گرم در ليتر كمتر باشد

  . خواهد بود آمپر ١/٠برابر ) يك فوت مكعب( ليتر ٣/٢٨است، شدت جريان براي هر 

مقدار آمپر مورد نياز علاوه بر مبناي حجم محلول از روي دانسيته جريان نيز قابل تعيين است به اين 

 به ازاي هر گرم در ليتر نقره در حمام ثبوت  آمپر بر دسي متر مربع١٥/٠جريان، ترتيب كه عموماً دانسيته 

  . مصرفي در نظر گرفته مي شود
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  . در شكل زير دياگرام فرآيند بازيابي نقره از فيلم و محلول ظهور فيلم نشان داده شده است  

  

  

  

  

  

  

  

   فرآيند بازيابي نقره به روش الكتروليز -١-٣شكل 

  

  

  تعيين نقاط قوت و ضعف تكنولوژي هاي مرسوم  - ٤

   . شده است با هم مقايسه روشهاي بازيابي نقره از محلولهاي ظهور عكاسي و راديولوژي١-٤ جدول در

  

  ]١١[ و ]٦[،]١[  مزايا و معايب روش هاي بازيابي نقره-١-٤جدول 
  معايب  مزايا  روش بازيابي  رديف

 قديمي و ارزان شيك رو  ترسيب با يون سولفيد  ١
  است

  .متصاعدمي شودسولفيدهيدروژن گاز حين بازيابي  -١
حصول نقره از لجن ترسيب داده شده نياز به عمل  -٢

 .ذوب در كوره در حضور عوامل احياء كننده خواهد بود
 .حمل و نقل لجن هاي حاوي نقره هزينه بالايي دارد -٣
 .مخازن متعدد و فضاي زيادي نياز است -٤
  .نيروي انساني زيادي مورد نياز است -٥

ترسيب با هيدروكسيد   ٢
  سديم

 و نقره اي رميزتروشي ت
خالص تر از ساير روشهاي 

  .ترسيبي خواهد داد

  . تاحدودي گرانتر از ساير روشهاي ترسيبي است-١
  . گرم كردن محلول هزينه بر است-٢
  . حمل و نقل لجن هزينه بالايي دارد-٣
 . مخازن متعدد و فضاي زيادي نياز است-٤
 حصول نقره از لجن ترسيب داده شده نياز به عمل -٥
  .وب در كوره در حضور عوامل احياء كننده خواهد بودذ
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  معايب  مزايا  روش بازيابي  رديف

رسوب داده با كمك   ٣
  جانشيني با فلزات

روشي كم خرج و ارزان 
  است

  .نياز به نيروي انساني درخور توجهي دارد-١
به علت متصاعد شدن گاز سولفيدهيدروژن و اثرات اين -٢

گاز بر سطح مواد عكاسي و فيلم هاي خام، محل عمليات 
  .در فضاي باز باشدبايستي 

 محلول آلوده به يونهاي فلزي جانشين شده بوده لذا به -٣
  . ثبوت قابل استفاده نمي باشد عنوان محلول

  

  الكتروليز  ٤

كاملترين متد بازيابي -١
  .محسوب مي شود

 هيچگونه آلودگي -٢
  .زيست محيطي ندارد

 نقره بسيار خاص توليد -٣
  .خواهد نمود

   محلول ثبوت بازيابي-٤
شده قابل استفاده مجدد 

  .است
كنترل فرآيند آسانتر -٥

  .است
 عمليات به صورت -٦

مداوم و اتوماتيك قابل 
  .انجام است

 حداقل نيروي انساني -٧
  .مورد نياز است

 فضاي مورد نياز نسبت -٨
به ساير روشها كمتر مي 

  .باشد

تجهيزات بكار رفته در امر بازيابي نسبتاً گرانتر از متدها  -١
  .تاس
 روش فوق در مواردي كه حجم داروهاي كاركرده زياد -٢

  .باشد كاربرد دارد

  

   .  باشدبا توجه به جدول فوق مشاهده مي شود كه روش الكتروليز بهترين روش بازيابي مي

  

 بررسي و تعيين حداقل ظرفيت اقتصادي شامل برآورد حجم سرمايه گذاري ثابت  - ٥

 ٤٠٠٠حدود مصرف محلول ثبوت كشور  ]١١[ و ]٦[داني انجام شده هاي مي ها و فعاليت مطابق بررسي

 )به علت مواد حاوي آن ( برابر آب است٧/١ بوده كه با توجه به اينكه چگالي اين محلول حدود  در سالتن

   .ليتر محلول ثبوت در كشور مصرف مي شود ٦٤٠٠ به طور متوسط در هر روز
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يان اين صنعت، براي راه اندازي يك واحد بازيابي نقره از از طرفي طبق مذاكرات صورت گرفته با متول

 ليتر محلول ثبوت كاركرده و ٣٠٠حداقل خوراك مورد نياز در روز، هاي كاركرده  هاي ثبوت و فيلم محلول

  . كيلوگرم فيلم راديولوژي مي باشد٥٠

كته كه يك سري از ي عكاسي و راديولوژي در سطح كشور و توجه به اين نبا توجه به پراكندگي واحدها

مانند سازمان صدا و سيما و وزارت فرهنگ و ارشاد اسلامي و سازمان ميراث فرهنگي و  (اسازمانها و ارگانه

برخي از آنها مانند سازمان صدا و سيما ها بوده و   اين محلول عمدةاز مصرف كنندگان )... و حفظ آثار باستاني

   كاركردهثبوت ليتر محلول  ٣٠٠دسترسي به حداقل ، ت مي نمايندرأساً اقدام به بازيابي نقره از محلول ثبو

 كيلوگرم فيلم راديولوژي در روز امري محتمل ٥٠  و ) درصد از كل مصرف كشور مي باشد٥كه معادل فقط (

  ) توضيح داده شده است٦قسمت در مورد نحوة تأمين مواد اوليه در(. و منطقي مي باشد

به طور متوسط ان صنعت عكاسي و توليدكنندگان محلولهاي ثبوت، طبق اطلاعات دريافتي از متخصص

 گرم نقره قابل بازيابي ٥/٣ گرم نقره و در هركيلوگرم فيلم كاركرده، ٧در هر ليتر محلول كاركرده عكاسي، 

  .  نقره به صورت زير تخمين زده مي شودبازيابي بنابراين ظرفيت .مي باشد

  ادي محاسبه حداقل ظرفيت اقتص-١- ٥جدول 
   شدهبازيابيميزان نقره   درصد نقره موجود در واحد  مقدار در روز  نوع محصول

   گرم ١٧٥   گرم در كيلو٥/٣   كيلوگرم٥٠  فيلم راديولوژي كاركرده
 شامل محلول كاركرده

  محلول فيكس و محلول 
  بليچ فيكس

   گرم ٢١٠٠   گرم در ليتر٧   ليتر٣٠٠

   گرم٢٢٧٥   در هر روزبازيابينقره 
   گرم٧٥٠٧٥٠  ي در سال بازيابنقره 

  

 كيلوگرم نقره در سال به عنوان ظرفيت مبناي واحد انتخاب ٧٥٠ بازيابي ظرفيت  محاسبات فوق،بنابر

 روز و هر روز كاري يك ٣٣٠سال كاري اين واحد . گردد شده و محاسبات بر اساس اين ظرفيت انجام مي

 هزار ليتر در سال نيز محلول ٧٠ بر نقره، مقدار شايان ذكر است كه كه علاوه.  ساعته مي باشد٨شيفت 

  .  به دست مي آيد مجددثبوت قابل استفاده
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  :بر اساس ظرفيت فوق محاسبات مالي به شرح زير مي باشند

  زمين  -٥-١

ه بزمين اين هزينه خريد  كه گردد بيني مي پيش مربع  متر١٠٠٠ حدودزمين مورد نياز براي اين طرح 

 ميليون ريال ٢٠٠بنابراين هزينه كلي خريد زمين . گردد مي هزار ريال پيش بيني ٢٠٠ازاي هر متر مربع 

  . برآورد مي گردد

  

  سازي محوطههاي    هزينه-٥- ٢

محوطه سازي طرح شامل عمليات خاكبرداري و تسطيح، ديواركشي، جدول كشي و آسفالت، فضاي 

  .اسبه گرديده است مح٢-٥ كه هزينه آن مطابق جدول باشد سبز و خيابان كشي مي

 ميليون ريال - هزينه هاي محوطه سازي و تسطيح-٢-٥جدول  
 هزينه كل )هزار ريال/متر مربع(مبلغ واحد  مساحت بخش

 ٢٠ ٢٠ ١٠٠٠ تسطيح

 ٧٥ ١٨٠ ٤٢٠ ديواركشي

 ٦٠ ١٠٠ ٦٠٠ كشي و اسفالت و فضاي سبز خيابان
 ١٥٥ )ميليون ريال (مجموع

   

  غيرصنعتي  تي و احداث ساختمانهاي صنع- ٥-٣

  .مطابق جدول زير مي باشدهزينه احداث ساختمانهاي صنعتي و غير صنعتي 

  ميليون ريال- هزينه هاي ساختمان سازي-٣- ٥جدول 

 هزينه كل )هزار ريال/متر مربع(مبلغ واحد  )متر مربع(متراژ  بخش

 ٣٣٠ ٢٢٠٠ ١٥٠ واحد بازيابي 

 ٢٢٠ ٢٢٠٠ ١٠٠ و محصول نگهداري مواد اوليه انبار
 ٢٢٠ ٢٢٠٠ ١٠٠ ساختمان مديريت و اداري

 ٦٦ ٢٢٠٠ ٣٠ نگهباني

 ٨٣٦  -  ٣٨٠  مجموع 
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  و تأسيسات زير بنايي حق انشعابها هزينه -٥- ٤

توان مورد نياز براي .  نقره با توجه به فرآيند الكتروليز، برق مي باشدبازيابيواحد نياز اصلي ترين 

 كيلو وات مورد ٢٠٠وات بوده كه با احتساب ساير قسمتهاي كارخانه  كيلو١٥٠تجهيزات خط توليد اين واحد 

 به هزينه كل تأسيسات و انشعاباتبر اين اساس و با در نظر گرفتن ساير انشعابات و تأسيسات، . نياز مي باشد

  .صورت زير مي باشد

  )ميليون ريال ( كل هزينه حق انشعابها-٤- ٥جدول 
  هزينه كل  شرح  عنوان  رديف
 ٢١٤  وات كيلو ٢٠٠: توان مورد نياز   ب برقانشعا  ١
 ٣٨  -  انشعاب آب   ٢
 ١٢  خط تلفن٣  انشعاب مخابرات  ٣

  ٢٦٤  جمع كل
  

 ) ميليون ريال(تأسيسات زيربنايي -٥-٥جدول
 هزينه شرح

 ١٠٠  عدد ترانس با ساير تجهيزات١ عدد ژنراتور ١: هزينه تاسيسات برقي

 ٨ سيستم اطفا حريق
 ٣٠ ت گرمايش و سرمايشتاسيسات و تجهيزا

 ١٠ تجهيزات آزمايشگاهي و يدكي

 ١٤٨  ميليون ريال-مجموع

  

  و وسايل اداري هزينه وسايل نقليه -٥-٥

  )   ميليون ريال (نقل مورد نياز در طرح  وسايل حمل و-٦-٥جدول
 قيمت كل قيمت واحد تعداد نام دستگاه يا تجهيزات

 ١٤٠ ١٤٠ ١ سواري
 ١٠٠ ١٠٠ ١ وانت 

 ٢٤٠  موعمج
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  )                  ميليون ريال ( مورد نياز در طرحاداري وسايل -٧- ٥جدول 
 هزينه مشخصات

 ٢٠ ميز و صندلي و قفسه

 ١٠ دستگاه فتوكپي و پرينتر

 ٢٠ كامپيوتر و لوازم جانبي
 ١٠ قفسه هاي رختكن
 ٥ لوازم آشپزخانه

 ٦٥  مجموع
  

  نياز  مورد اصلي لاتآ ماشين هزينه خريد تجهيزات و-٥-٦

  ]١١[ و ]٦[  ليست تجهيزات-٨- ٥جدول 
  تعداد  مشخصات فني  نام ماشين  رديف
  ١   متر مكعب٢با حجم  P.V.Cجنس آهن با پوشش   مخزن محصول داروي ثبوت  ١
  ١  سيستم الكتروليز مجهز به پمپ سيركولاسيون   دستگاه نقره گير  ٢
  ٣  از جنس استيل  پمپ انتقال محلول  ٣
  ١   متر مكعب٥/٠بستر ذغال فعال با حجم   تر ذغاليفيل  ٤

 متر مكعب، آهني و ١جهت فيلم كاركرده با حجم   تانك شستشو  ٥
  ١  مجهز به كويل الكتريكي

  ١   متر مكعب١استيل ضد اسيد به حجم   تانك انتقال نقره از فيلم  ٦
  ١   ليتر١٢ حجم - درجه سانتيگراد١٠٠٠: دما   كوره ذوب  ٧
  ٢٠  از جنس چدن  مشقالب ساخت ش  ٨
  ٤٠  جهت جمع آوري محلول ثبوت كاركرده و احياء شده  ظروف پلاستيكي  ٩
  ١  الكتروموتوري با كانال  )هود(فن مكش   ١٠
  ١  جهت ذخيره سازي يك ماه محلول ثبوت كاركرده   تانك ذخيره سازي  ١١
  ١  جهت نگهداري شمش نقره  گاو صندوق  ١٢

  

 با در نظر گرفته ]١١[ و ]٦[ مذاكرات و استعلامات انجام شده بقهزينه ماشين آلات اين فرآيند مطا

   . ميليون تومان و تماماً داخلي مي باشد٣٥٠اكثر حدهزينه هاي نصب و راه اندازي 
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  . آورده شده است طرح فهرست كاملي از سرمايه گذاري ثابتزيردرجدول 

  ) ميليون ريال(گذاري ثابت   سرمايههاي  كل هزينه-٩- ٥جدول 
 ميليون ريال عنوان
 ٢٠٠ زمين

 ١٥٥  و تسطيح و ديوار كشيمحوطه سازي
 ٨٣٦ ساختمان سازي
 ٢٦٤ حق انشعاب

 ١٤٨ تاسيسات زير بنايي
 ٣٥٠٠  و نصبتجهيزات اصلي

 ٦٥ لوازم اداري
 ٢٤٠ وسائل نقليه

 ١٠٠ قبل از بهره برداري
 ٢٧٥ پيش بيني نشده
 ٥٧٨٤ مجموع

  

  ميليون ريال  ٥٧٨٤ هزينه هاي سرمايه گذاري ثابت براي اين طرح مشاهده مي شود كه كل

  .مي توان نتيجه گرفت كه اين طرح جزء طرحهاي زود بازده مي باشدمي باشد كه 

  

   ميزان مواد اوليه عمده مورد نياز سالانه و محل تأمين آن -٦

 هزار ليتر ٧٠لوگرم نقره و  كي٧٥٠ بازيابيقدار مواد اوليه مورد نياز براي  ليست و م١-٦در جدول   

  . در سال آورده شده است محلول ثبوت

   مواد اوليه مورد نياز-١-٦جدول 
  مصرف ساليانه

  نام مواد اوليه  رديف
  واحد  مقدار 

  منبع تأمين

  داخلي  تن  ٥/١٦  فيلم كاركرده  ١
  داخلي  ليتر  ٩٩٠٠٠  محلول فيكس و بليچ فيكس  ٢
  يداخل  كيلوگرم  ١٠٠٠  سود سوز آور  ٣
  داخلي  كيلوگرم  ١٠٠٠  اسيد سولفوريك  ٤
  داخلي  كيلوگرم  ٢٥٠٠  اسيد نيتريك  ٥
  داخلي  كيلوگرم  ١٠٠٠٠  مواد افزودني  ٦
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 جمع آوري مواد اوليه اين طرح از دو .مهمترين مسأله در اين طرح، تأمين ماده اوليه مورد نياز طرح مي باشد

  :جنبه قابل بررسي مي باشد 

در (شده است  به عنوان محل اجراي طرح پيشنهاد  تهرانبا توجه به اينكه : اد اوليهمكانهاي عرضه مو) الف

ها،  تعداد عكاسيبيشترين  قطعاً )قسمت بعدي به تفصيل اين بحث مورد بررسي قرار گرفته است

نند ها، مراكز مرتبط با صنعت عكاسي ما ، درمانگاهها، مراكز درماني و راديولوژي، دندانپزشكيها بيمارستان

سازمان صدا و سيما، وزارت فرهنگ و ارشاد اسلامي، سازمان ميراث فرهنگي و حفظ آثار باستاني و ساير 

 و بايستي مراكز و ارگانهايي كه عكسبرداري و عكاسي از ملزومات فعاليت آنها مي باشد، در تهران قرار دارند

  . نمود) هاي راديولوژي وت كاركرده و فيلممحلول ثب( از طريق اين ارگانها اقدام به جمع آوري مواد اوليه 

هاي ثبوت كاركرده و فيلم هاي راديولوژي به واسطه  پر واضح است كه محلول: نحوة جمع آوري) ب

  . گردند كنندگان محيط زيست بوده و مشمول قوانين زيست محيطي مي لودهآتركيباتشان از جمله 

 به تصويب مجلس شوراي ٢٠/٢/١٣٨٣ كه در تاريخ ) الفپيوست(مطابق قانون مديريت پسماندهاي كشور 

 توسط رئيس ٢٥/٣/٨٥ به تأييد شوراي نگهبان رسيد و در تاريخ ٩/٣/٨٣و در تاريخ ) مجلس هفتم(اسلامي 

جمهور به سازمان حفاظت محيط زيست و وزارت كشور ابلاغ گرديد، توليد كنندگان موظف به جمع آوري 

 بر بيو مسئوليت تأمين و پرداخت بخشي از هزينه هاي بازيا) ه هفتمماد(پسماندهاي خود از محيط بوده 

عهده توليدكنندگان قرار مي گيرد و همچنين دستگاههاي اجرائي موظفند تدابيري اتخاذ نمايند كه استفاده 

  ).ماده چهارم، هفتم، هشتم قانون مذكور(  اوليه بازيافتي در توليد گسترش يابد داز موا

هاي كاركرده در واقع از پرداخت هر  هاي ثبوت و فيلم  هاي بازيابي نقره از محلول ، واحدمطابق قوانين فوق

اما آنچه مسلم است در بازار رقابت وضع فرق كرده و قطعاً . شند با اي جهت مواد اوليه معاف مي گونه هزينه

هاي   كه با فروش محلولواحدهاي عكاسي و راديولوژي با علم به وجود ماده ارزشمند نقره نيز تمايل دارند

  . هاي راديولوژي نيز درآمدي كسب نمايند ثبوت كاركرده و فيلم

توان از طريق بيمارستانها و مراكز درماني دولتي اقدام به جمع آوري  با توجه به قانون فوق در گام اول مي

  . هاي ثبوت نمود محلول
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كه مسئوليت ) خصوصي و دولتي(وژي و خصوصي از طريق مراكز جمع آوري زباله بيمارستانها و مراكز راديول

هاي كاركرده راديولوژي و دندانپزشكي را  توان فيلم ها مي باشد، مي ها با شهرداري آوري اين زباله جمع

  . آوري نمود جمع

درصد قيمت اوليه داروي  ٢٠چنانچه محلول كاركرده ثبوت به قيمت به هرحال، در يك سناريوي بدبينانه 

ميليون ريال هزينه ماده اوليه  ٤٠٠سالانه معادل . در نظر گرفته شودتومان  ٤٠٠ليتر هر ثبوت و معادل 

  )اين هزينه در بدبينانه ترين شرايط مورد تأييد واحدهاي عكاسي بوده است(. طرح در نظر گرفته مي شود

  

   پيشنهاد منطقه مناسب براي اجراي طرح -٧

انند نزديكي به منابع تأمين مواد اوليه، نزديكي به انتخاب محل استقرار طرح بستگي به عواملي م

بازار مصرف داخلي، نزديكي به محل صدور محصول، وجود امكانات زير بنائي مناسب، دسترسي به انواع 

  . هاي انرژي، وجود نيروي انساني متخصص و ماهر و مسائل زيست محيطي دارد حامل

 نقره از محلول ظهور فيلم و فيلم راديولوژي ابيبازيمهمترين مسأله در احداث و راه اندازي طرح 

عمدتاً عكاسي ها، مراكز راديولوژي تأمين ماده اوليه اين طرح مبادي . اطمينان از وجود ماده اوليه مي باشد

وزارت فرهنگ و ارشاد اسلامي، آموزش و (بيمارستانها و درمانگاهها، سازمانها و نهادهايي مانند وزارتخانه ها 

  . و سازمان صدا و سيما مي باشد) داشت و درمان، آموزش عاليپرورش، به

داشتن بيشترين تعداد بيمارستانها و واحدهاي عكاسي و شهر تهران به واسطه كلانشهر بودن و 

  . همچنين سازمانها و وزارتخانه هاي مرتبط در اولويت اول قرار دارد

شهر زيارتي بوده و سالانه بيشترين مشهد بواسطه اينكه يك . دومين اولويت شهر مشهد مي باشد

. تعداد توريست داخلي و خارجي را دارد، به طبع مصرف عكاسي و ظهور فيلم نيز در اين شهر بالا مي باشد

تعداد مراكز درماني و بيمارستانهاي اين شهر نيز علاوه بر اين، مشهد نيز جزء شهرهاي بزرگ كشور بوده و 

شهرهاي بزرگ و . محل اولويت دوم محل احداث واحد ، شهرمشهد مي باشدبنابرايننيز . قابل توجه مي باشد

  . توريستي اصفهان و شيراز نيز در اولويت هاي بعدي قرار دارند
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   وضعيت تأمين نيروي انساني و تعداد اشتغال -٨

  نيروي انساني مورد نياز طرح  برآورد  -١-٨ جدول
 مدرك تحصيلي تعداد شرح

 نس يا ليسانس مهندسي شيمي، مكانيك يا متالوژيفوق ليسا ١ مدير توليد

 ليسانس اقتصاد، حسابداري  ١ كارمند اداري و مالي 

  يا ديپلمفوق ديپلم ٣ آوري مواد اوليه كارمند جمع

 ديپلم ٢ نگهبان

 مهندس شيمي يا مكانيك يا متالوژي ١  و فرآيندبازيابيمهندسي 

  ديپلم فني ٣ و نيمه ماهركارگر ماهر 

 فوق ديپلم فني  ١  ارگر فني برق و ابزار دقيق و مكانيكك

  ١٢  مجموع
  

   بررسي و تعيين ميزان تأمين آب، برق، سوخت و امكانات ارتباطي و مخابراتي- ٩

  . به شرح زير مي باشدبازيابي نقره از فيلم و محلول ظهور فيلم ميزان يوتيليتي مورد نياز طرح   

 )ميليون ريال(يوتيليتي هزينه ساليانه مقدار و -١-٩جدول 

 قيمت کل دقيمت واح
 شرح رديف

مقدار مصرف 
 ميليون ريال ريال ساليانه

 ١٤٨ ٢٨٠ ٥٢٨٠٠٠ )كيلو وات ساعت(الكتريسيته  ١
 ٨ ٢٥٠ ١٦٠٠٠ )مترمكعب (١گاز ٢
 ٨ ٢٦٠٠ ٣٠٨٥ ٢آب ٣

هر خط ساليانه   هزينه تلفن  ٤
  ٣٠  -   ميليون تومان١

 ١٩٤ )ميليون ريال(جمع كل 
 )جهت شش ماه از سال(.  متر مكعب گاز در نظر گرفته مي شود٢٥ مترمربع زيربنا در روز ١٠٠بازاي هر  -١
 متر ٥ ليتر در روز و براي واحد فرآيند ١٥٠زير بنا متر ١٠٠ ليتر ، بازاي هر ١٥٠آب بازاي هر نفر در روز  -٢

  .مكعب در روز برآورد گرديده است
  

تهران از نظر دسترسي به امكانات ارتباطي و مخابراتي مشكلي با توجه به اجراي طرح در استان 

  . وجود ندارد
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   وضعيت حمايتهاي اقتصادي و بازرگاني -١٠

 با توجه به ماهيتي بازيافتي كه دارد مشمول طرح بازيابي نقره از فيلم و محلولهاي ظهور فيلم  

ن شد با توجه به قوانين مصوبه و لازم  بيا٦همانطوريكه در قسمت . حمايتهاي قوانين محيط زيست مي باشد

الاجرا كه از طرف دولت تصويب گرديده است، توليدكنندگان مواد آلوده كننده محيط زيست موظف به 

پرداخت بخشي از هزينه هاي بازيافت مي باشند و چون اين طرح در زمينه بازيابي مواد آلوده كنندة محيط 

  .اين قانون قرار خواهد گرفتزيست فعاليت مي نمايد مشمول حمايت هاي 

آلات در داخل كشور قابل تأمين بوده و  آلات اين طرح، خوشبختانه تمامي ماشين در خصوص ماشين  

ماده اوليه طرح نيز كه . هاي گمركي جهت واردكردن تجهيزات پرداخت نخواهد كرد  هزينه طرح،متقاضي

 داخل كشور قابل تأمين بوده و اصلاً هدف از اجراي باشند، در هاي راديولوژي مي محلول ثبوت كاركرده و فيلم

طرح استحصال نقره و محلول ثبوت كاركرده جهت استفاده مجدد از آنها بوده و واردات مواد اوليه در مورد 

  .اين طرح مفهومي ندارد

وده و  اين طرح جزء طرحهاي زودبازده بگذاري طرح، قطعاً با توجه به سرمايههاي مالي نيز  از نظر حمايت

هاي بلند  شرايط اعطاي وام. گيرد ن تعلق ميآهاي بلند مدت و كوتاه مدت به  تسهيلات بانكي در قالب وام 

  : مدت و كوتاه مدت به شرح زير مي باشد

گذاري ثابت جهت دريافت تسهيلات بلند مدت بانكي اقلام ذيل با ضريب عنوان شده تا  در بخش سرمايه -١ 

 . شود ري ثابت در محاسبه لحاظ ميگذا  درصد سرمايه٧٠سقف 

سازي طرح، ماشين آلات و تجهيزات داخلي، تأسيسات و تجهيزات كارگاهي با  ساختمان و محوطه -١-١

  . گردد  درصد محاسبه مي٦٠ضريب 

 درصد و در غير اين ٩٠ماشين آلات خارجي در صورت اجراي طرح در مناطق محروم با ضريب  -٢-١

 . رددگ  درصد محاسبه مي٧٥صورت با ضريب 



   

  ٤٨

  
  
  
  
  
  
  

                     بازيابي نقره از فيلم و محلول ظهور فيلميع كوچك و شهركهاي صنعتي ايران    سازمان صنا

 درصد ٧٠گذاري ثابت كمتر از  آلات خارجي در سرمايه گذاري ماشين در صورتيكه حجم سرمايه -٣-١

 درصد محاسبه ٧٠ جهت دريافت تسهيلات ريالي با ضريب ١-١باشد، اقلام اشاره شده در بند 

  . گردد مي

مورد نياز آنها به رسند سرمايه در گردش  برداري مي هايي كه به مرحله بهره اين امكان وجود دارد، طرح -٢

 .  درصد از شبكه بانكي تأمين گردد٧٠ميزان 

 درصد و نرخ سود ١٢هاي بلند مدت و كوتاه مدت در بخش صنعت  نرخ سود تسهيلات ريالي در وام -٣

مبلغ تسهيلات اعطايي و % ٢٥/١هاي جانبي، مالي آن در حدود   و هزينهLibor+ ٢%تسهيلات ارزي 

 . باشد  درصد ثابت مي٣ناطق محروم نرخ سود تسهيلات ارزي براي م

مدت زمان دوران مشاركت، تنفس و بازپرداخت در تسهيلات ريالي و ارزي را با توجه به ماهيت طرح از  -٤

 . شود  سال در نظر گرفته مي٨نقطه نظر سودآوري و بازگشت سرمايه حداكثر 

 ١٠توسعه يافته و محروم حداكثر مدت زمان تأمين مالي از محل حساب ذخيره ارزي براي مناطق كم  -٥

 . شود سال در نظر گرفته مي

 

  : باشد هاي مالياتي نيز براي برخي مناطق وجود دارد كه به شرح زير مي علاوه بر تسهيلات مالي معافيت

 درصد معافيت مالياتي شامل طرح ٨٠برداري  هاي صنعتي، چهار سال اول بهره ك با اجراي طرح در شهر -١

  . خواهد شد

 . برداري شركت از ماليات معاف خواهد بود  سال اول بهره١٠رح در مناطق محروم با اجراي ط -٢

 درصد سود ناخالص تعيين ٢٥) هاي صنعتي و مناطق محروم به جز شهرك(ماليات براي مناطق عادي  -٣

 . شده است
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  :  تجزيه و تحليل و ارائه جمع بندي و پيشنهاد نهايي -١١

خلاصه اين .  از فيلم و محلول ظهور فيلم مورد ارزيابي قرار گرفتگزارش، طرح بازيابي نقرهدر اين   

  .  زير مي باشدتبررسي ها به صور

Ø  تن محلول ثبوت و ظهور فيلم جهت صنايع عكاسي، راديولوژي، ٤٠٠٠در كشور ما حداقل سالانه حدود 

  . دندانپزشكي و ساير ارگانهاي مرتبط مورد استفاده قرار مي گيرد

Ø واحد بازيابي نقره از فيلم و محلول ظهور فيلم چه در حال حاضر و چه در آينده در به طور رسمي هيچ 

  . كشور وجو ندارد

Ø  كيلوگرم نقره را از اين طرح بازيابي نمود٧٥٠با بررسي هاي انجام شده حداقل مي توان سالانه حدود .  

Ø ح هاي زود بازده محسوب سرمايه گذاري اين طرح در مقايسه با طرحهاي توليدي، پايين بوده و جزء طر  

  . مي شود

Ø  دسترسي به مواد اوليه راحت تر استاز نظر تأمين مواد اوليه نيز مشكلي وجود نداشته و در كلانشهرها .  

Ø  اين طرح از سود دهي و )  دلار١٤هر انس حدود (با توجه به افزايش قيمت نقره در بازاهاي جهاني

  . ارزش افزوده بالايي برخوردار مي باشد

  

  : نابراين ب

 ٧٥٠با ظرفيت حداقل بازيابي  بازيابي نقره از محلولهاي ظهور فيلم راه اندازي و احداث يك واحد

  و ساير كلانشهرها) به عنوان اولويت اول(تهران استان كيلوگرم نقره در سال در 

  .به سرمايه گذار پيشنهاد مي گردد) مشهد ، اصفهان و شيراز (

  

  

  

  



   

  ٥٠

  
  
  
  
  
  
  

                     بازيابي نقره از فيلم و محلول ظهور فيلميع كوچك و شهركهاي صنعتي ايران    سازمان صنا
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