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خلاصــه طرح
 آجر سيليسي نام محصول

 موارد كاربرد

كوره هاي ذوب شيشه،كاشي 
سازي، كك سازي و دستگاه دمش 

 هواي گرم كوره بلند
 تن4000 :ظرفيت پيشنهادي
 )كوارتزيت(ماسه سيليسي  :عمده مواد اوليه

 ميليون ريال 11291.7:سرمايه گذاري ثابت
 ميليون ريال 3303.1 :سرمايه در گردش
متر مربع 4000 :زمين مورد نياز

 :زير بنا

 متر مربع700:توليدي
 متر مربع 200:انبار

 متر مربع 142:و غيرهخدماتي و اداري

مصرف ساليانه آب،برق و 

 سوخت

مترمكعب1000:آب
 كيلووات462000:برق

 مترمكعب266750:گاز طبيعي
سمنان،همدان، قزوين، زنجان،  :طرحمحل هاي پيشنهادي جهت اجراي 

 تهران
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 معرفي محصول -1
 

كليه صنايعي كه در مرحله . مواد ديرگداز امروزه داراي كاربردهاي بسيار زيادي هستند
اي از فرآيند توليد خود با درجه حرارتهاي بالا سروكار دارند احتياج به مواد ديرگداز 

سراميك، صنايع هسته اي، صنايع توليد صنايع متالورژيكي، صنايع شيشه و . دارند
 .انرژي، صنايع شيميايي و غيره همگي نيازمند مواد ديرگداز هستند

بوجود آمدن كاربردها و شرايط كار نوين، توليد مواد ديرگداز جديد با خواص مناسب را  
از اين رو صنعت ساخت و توليد مواد ديرگداز ، صنعتي پويا و در . الزام آور مي سازد

ل گسترش و تحول بوده و دائما در حال پديدآوردن مواد نوين با خواص مناسب و حا
مواد ديرگداز جديدي كه هر روز بوجود مي آيند علاوه بر تحمل . مطلوب مي باشد

درجه حرارتهاي بالا مي توانند شرايط مختلف كاري از جمله شوك حرارتي، خوردگي، 
 .خوبي تحمل نمايندغيره را به  سايش، ضربات مكانيكي، خزش و

 تعريف مواد ديرگداز
طبق تعريف به موادي ديرگداز گفته مي شود كه نقطه خميري شدن آنها بالاتر از 

معمولا نقطه خميري شدن را با مخروط زگر مي . درجه سانتيگراد باشد 1520
اين مخروطها از مواد ديرگداز ساخته مي شوند و داراي نقطه خميري شدن .سنجند

براي تعيين نقطه خميري شدن يك آجر ديرگداز معمولا آنرا به شكل . دمشخص هستن
مخروط زگر با همان ابعاد استاندارد در آورده و در كوره مخصوصي كه بتوان اجسام را 

 .در حين حرارت دادن رويت كرد قرار مي دهند

دور جسم را مخروطهاي زگر با شماره هاي مختلف مي چينند، در حين بالا بردن  
ه حرارت كوره ، دائما وضعيت داخل را مشاهده مي كنند و هنگامي كه جسم كاملا درج

نرم شده و راس آن خم شده و با قاعده در يك سطح قرار گرفت حرارت دادن را قطع 
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مي كنند، آنگاه نمونه و مخروطها را پس از سرد شدن از كوره خارج نموده و وضعيت 
هر كدام از مخروطها كه به شكل جسم . هندمخروطهاي زگر را مورد بررسي قرار مي د

شماره ) از نظر خم شدن راس و قرار گرفتن آن در سطح قاعده (مورد نظر در آمده بود
 .ديرگدازي آجر مورد نظر با شماره آن مخروط زگر مساوي خواهد بود

 ساختمان مواد ديرگداز
اي گوناگون و مواد ديرگداز از مخلوطي از فازهاي بلوري مختلف و فازهاي شيشه 

 .تخلخل تشكيل مي شوند

 نقش مواد ديرگداز
نقش اين مواد محافظت از محفظه هائيست كه در آنها واكنشها يا عملياتي در درجه 
حرارتهاي بالا انجام مي گيرد، منظور از واكنشها يا عمليات عبارت از عمليات يا 

مواد به كار مي روند  مكانهائي كه اين. واكنشهاي فيزيكي ، شيميائي و مكانيكي است
معمولا مكانهايي هستند كه با دماهاي بالا سروكار دارند، مانند صنايع آهن و فولاد ، 
صنايع غيرآهني، ريخته گري، كارخانه جات شيشه و سراميك، كارخانه جات مولد نيرو 

 .، راكتورهاي اتمي، صنايع سيمان و آهك و كوره هاي صنعتي

 خواص مهم مواد ديرگداز

 يرگدازي د -1

 مقاومت در برابر سرباره  -2

 )تغييرات ناگهاني درجه حرارت(پايداري در برابر شوك حرارتي -3

 )سرد(پايداري در برابر فشار در درجه حرارت اطاق -4 

 پايداري در برابر فشار در درجه حرارت بالا -5 

 پايداري حجمي در هنگام حرارت دادن مجدد -6
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 انبساط حرارتي -7

 ت هدايت حرارت قابلي -8

 تخلخل و دانسيته -9

 )در مقابل گازها(قابليت نفوذ -10

 مقاومت در برابر ضربه  -11 

 خزش -12

 نسوز آجرهاي انواع
 چيني نوعي. شود خاكهاي نسوز تهيه مي هستند كه از ) پرسلان(چيني  در واقع نوعي

دماي . سفال هستند تر از تر و متراكم مرغوب است كه داراي ساختاري ظريف سراميك
از آجرهاي نسوز به دليل مقاومت حرارتي بالا در . باشد حدود ميمپخت آجرهاي نسوز 
آجرهاي نسوز انواع مختلفي دارد، . شود هاي صنعتي استفاده مي پوشش دروني كوره

. كنند هاي مختلي را تحمل مي باتوجه به نوع ماده استفاده شده در تركيبات آنها، گستره
شد اما امروزه با  ها استفاده مي كورهاز كربن و خاك نسوز براي پوشش  1960تا دهه 

آجرهاي  .شود ساخت انواع آجرهاي نسوز از آنها در پوشش داخلي كوره استفاده مي
 :وز مطابق ذيل تقسيم بندي مي گردندنس

 آجرهاي سيليسي -١

 آجرهاي شاموتي -٢

 اييآجرهاي آلومين -٣

 آجرهاي نسوز قليايي -۴

 آجرهاي نسوز ويژه -۵

 يركونيومز آجر -۶

 كوروندوم -آجر اكسيد كروم  -٧
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 آجرهاي هاي سيليسي
 در اين SiO٢ميزان . مي باشند SiO٢وزني % 93جرهاي سيليسي شامل حداقل آ

 ٩٧-ASTM۴١۶وزني است طبق استاندارد % 97تا  95محصولات عموماً بين 
 :مقادير زير براي تركيب شيميايي تعيين شده است

CaO 4%   < ،    TiO٢ 2/0%   < ،Fe٢O٣   5/2 %   <،    Al٢O٣ 5/1%< 
. تفكيك گروه بندي آنها متفاوت و تا اندازه اي به استانداردهاي هر كشور بستگي دارد

كه تأثير بسزايي روي خواص است  Al٢O٣يك ملاك براي دسته بندي، ميزان 
كوارتز -βملاك ديگري براي تقسيم بندي مقدار .ترمومكانيكي آجرهاي سيليسي دارد
به اصطلاح كوارتز باقيمانده نشان دهنده  ميزان. باقيمانده بعد از پخت آجر مي باشد

براي ساخت آجرهاي سيليسي  .انقباض بعد از پخت آجر در هنگام مصرف مي باشد
يا كاربيد  (Si٣N۴)بسيار متراكم با قابليت هدايت حرارتي بالا، سيليكون نيتريد 

بعنوان مواد اوليه جهت . بعنوان قسمتي از مخلوط بكار مي روند (SiC)سيليسيم 
استفاده  SiO٢% 96اخت آجرهاي سيليسي از كوارتزيت هاي خالص با ميزان بيشتر از س

 .مي شودتا حدودي هم ماسه سيليسي با درجه خلوص بالا نيز مصرف . مي شود
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )درجه كلوين(دماي ذوب  آجر

 ١٧٠٠ – ١۶٠٠ آجر نسوز معمولي

 ١٧٨۵  Al٢O٣ . ٢SiO٢ . ٢H٢Oآجر كائولني

 ١٧٠٠ آجر سيليسي

 ١٨٨٠ – ١٨٠٢ آجر رسي غني از آلومين

 ١٨١٠ ( ٣Al٢O٣ . 2SiO٢(آجر موليت

 ١٨١۶ (Al٢O٣ . SiO٢) آجر سيليمانيت

 ١٧٧٠ (FeO . Cr٢O٣) آجر كروميت

 ٢٠۵٠ آجر آلومين

 ٢١٣۵  (MgO . Al٢O٣) آجر اسپنيل

 ٢٢٠٠  (MgO ) آجر منيزي

 ٢٧٠- ٢٢٠٠ (ZrO٢) آجر زيركونيوم



 يـــسيلــيس رجآ: طرح توليد                                                                مطالعـات امكانسنجـي مقـدماتي
 
 

۶ 
 

 نام و كد آيسيك محصول -1-1
همان تقسيم بندي متداول ترين طبقه بندي و دسته بندي در فعاليت هاي اقتصادي 

طبقه بندي و دسته بندي استاندارد بين : آيسيك است و طبق تعريف عبارت است از 
آجرهاي سيليسي كد آيسيك مشخصي نداشته و با توجه . المللي فعاليت هاي اقتصادي

هاي نسوز مي باشند لذا مي توان از كد آيسيك آجرهاي مزبور به اينكه جزء آجر
 .استفاده نمود

 كد آيسيكنام محصول رديف
 26921111)آجر سيليسي(آجرهاي نسوز 1

 
 

 شماره تعرفه گمركي -2-1

 .مطابق جدول ذيل مي باشد آجرهاي سيليسيتعرفه هاي گمركي مربوط به 

 رديف
شماره تعرفه 

گمركي
 SUQ وروديحقوق  نوع كالا

 آجر ، بلوك ، چهار گوش و محصولات سراميكي همانند نسوز 6902
 Kg 4 .يا بيشتر سيليس باشد%93داراي بيش از69022010 1

 

 شرايط واردات -3-1

جهت واردات اين كالا محدوديتي وجود ندارد و با توجه به اينكه در داخل توليد نمي 
 .  شود داراي حقوق ورودي كمي مي باشد
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 )ملي يا بين المللي(بررسي و ارائه استاندارد  -4-1

 مرجع عنوان استاندارد شماره استاندارد رديف

1 C۴١۶-آجر نسوز سيليسي (٢٠٠٧)٩٧ ASTM 

2 E ١٢۴٧۵-آجر سيليسي ١ EN,DIN-EN 

 
*ASTM: موسسه استاندارد آزمون و مواد آمريكا 
* DIN-EN : ،استاندارد آلمانEN استاندارد اروپا 

 

 بررسي و ارائه اطلاعات لازم در زمينه قيمت توليد داخلي و جهاني محصول -5-1

مي سانتيمتر ساخته  30*20*8كيلوگرم در ابعاد  10به وزن حدود  ي سيليسي آجرها
به فروش مي رسد اما قيمت  ريال  4000- 6000كه هر كيلوگرم از آن به مبلغ  شوند

 . دلار است 1.5بيش از هر كيلوگرم از آجرهاي سيليسي خارجي، 
 

 توضيح موارد مصرف و كاربرد -6-1

كل نسوزهاي سيليسي توليدي را مصرف مي  4/3ميلادي صنعت فولاد  1960سال 
صنايع ديگري كه اين نسوزها مصرف مي كردند عبارت بودند از صنعت شيشه و .كرد

صنايع ميلادي مصرف آجر سيليسي  1969در سال ). تهيه كك و غيره(صنعت كربن
دليل اين . تنزل پيدا كرد 1960مصرف سال  4/1و صنعت كربن به  3/1فولاد به 

-كاهش در مورد صنعت فولاد ، از رده خارج شدن توليد فولاد به روش زيمنس
درمورد كوره هاي قوس الكتريكي . بود L.Dو جايگزيني آن توسط روش) O.H(مارتين

كه داراي سقف سيليسي بودند بايد خاطر نشان ساخت كه اكنون اين آجرها توسط 
مصارف ديگري نيز مانند ساخت كوره هاي . آجرهاي آلوميناي بالا تعويض مي شوند
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در سقف كوره هاي ذوب . اما اين كاربردها نسبتا كم هستند. اتاقي و تونلي وجود دارد
س نيز كه قبلا نسوزهاي سيليسي به كار مي رفت، اكنون نسوزهاي قليائي به كار مي م

سيليس هنوز كاربرد دارندو در ژنراتورها و % 93-88آجرهاي شبه سيليسي با . روند
مقاومت آنها در برابر شوك حرارتي و . سقف كوره هاي عمليات حرارتي به كار مي روند

اين نسوزها .سيليس بهتر است و ارزانتر هم هستندثبات حجمي آنها نسبت به آجرهاي 
كه از مخلوطي از ماسه و رس تهيه مي شوند بر خلاف نسوزهاي سيليسي در صورت 
تماس با سرباره سطحشان لعابدار مي شود و از نفوذ فلز به داخل نسوز جلوگيري مي 

امروزه بيشتر  ولي بدليل رسانايي گرمايي زياد در نفوذناپذيري در مقابل گازها ،. كند
هاي شيشه سازي ،  هاي توليد خمير شيشه در كارخانه براي پوشش جدار دروني كوره

 .شود هاي سراميك سازي استفاده مي هاي كك سازي گازسوز و كوره كوره

آجر سيليسي در  مقاومت شيمياييبنابراين . است اسيدياكسيد سيليسيوم يك اكسيد 
 قليايياما بخارات و گازهاي حاوي تركيبات . استهاي اسيدي بسيار خوب  مقابل مذاب

 .شود اين آجرها مي خوردگيباعث 

 :ي آجرهاي سيليسيمزايا
 ارزاني مواد اوليه -1
 PSIمثلا مي تواند فشاري نظير. فشارهاي نسبتا زياد در درجه حرارتهاي بالاتحمل -2

 .تحمل كنند) 1730-1710(را تا نزديكي نقطه ذوب خود  50
 .و به طور كلي سرباره هاي اسيدي CaOمقاومت خوب در برابر اكسيدهاي آهن و-3 
 .انقباض كم در هنگام كاربرد در درجه حرارتهاي بالا-4 
 .سايشي خوبمقاومت -5 
 :آجرهاي سيليسي مضرات 
 درجه سانتيگراد 600مقاومت كم در برابر شوك حرارتي در زير -1
 مقاومت كم در برابر سرباره هاي بازي و قليائيها -2
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بررسي كالاهاي جايگزيني و تجزيه و تحليل اثرات آن بر مصرف  -7-1
 محصول

 
از كالاهاي جايگزين مي توان به خشتهاي سنتي بدون مرحله پخت اشاره نمود در 

 .مي باشد مزبورطول عمر آجرهاي سيليسي سه تا چهار برابر آجرهاي سيليسي حاليكه 
هاي ذوب شيشه از آجر سيليسي تنها در قسمت سقف كوره و ديواره  امروزه در كوره

هاي داخلي و بخش مذاب شيشه، آجرهاي  شود و در بخش خارج از مذاب استفاده مي
روند اما به دليل قيمت بالاي آن و عدم امكان توليد اين ماده  زيركوني يا زاك به كار مي

از ارجحيت آجرهاي سيليسي با كيفيت بالاتر و طول عمر بيشتر  ،معدني در كشور، 
 .بيشتري برخوردارند

 
 

 اهميت استراتژيكي كالا در دنياي امروز -8-1
 

چيني ، . شود آجرهاي نسوز در واقع نوعي چيني هستند كه از خاكهاي نسوز تهيه مي
. ال استمرغوب است كه داراي ساختاري ظريفتر و متراكمتر از سف سراميك نوعي

 .باشد گراد مي درجه سانتي 1500حدود  دماي پخت آجرهاي نسوز ،
هاي صنعتي  كوره بالا ، در پوشش دروني مقاومت حرارتي از آجرهاي نسوز بدليل

استفاده شده  توجه به نوع ماده با. آجرهاي نسوز انواع مختلفي دارد. شود استفاده مي
و  كربن از 1960تا دهه . كنند تحمل ميهاي مختلفي را  در تركيبات آنها ، گستره

شد، اما امروزه با ساخت انواع آجرهاي  ها استفاده مي خاك نسوز براي پوشش كوره
 .شود مياز آنها در پوشش داخلي كوره استفاده  نسوز
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 .مصرف كنندگان محصولات دير گداز در جهان در جدول ذيل آورده شده است

 

 (%)درصد نسبي مصرف مواد دير گداز )تمام جهان(مصرف كنندگان
 ≈70صنعت آهن و فولاد
 2-3صنعت غير آهني

 3-4صنعت شيشه
 4-7صنعت سيمان و آهك

 4-7سراميك
 2-4شيمي، پتروشيمي

 ≈10ساير موارد
 
 

معروف است  كوارتزيت هاي سيليسي كه به را خاك آجرهاي سيليسيقسمت عمده 
 ، Al٢O٣ و به مقدار جزئي SiO٢ %93 بيش از شامل كوارتزيت. دهد تشكيل مي

Fe٢O٣  ،TiO٢  ،K٢O  و Na٢O از اين آجرها در گذشته براي پوشش . باشد مي
زياد در  رسانايي گرمايي ولي بدليل .شد مي هاي فولادسازي استفاده جدار دروني كوره
 هاي توليد مقابل گازها ، امروزه بيشتر براي پوشش جدار دروني كوره نفوذناپذيري در

هاي  گازسوز و كوره هاي كك سازي كوره ، شيشه سازي هاي كارخانه در شيشه خمير
 .دشو سازي استفاده مي سراميك
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 توليد مواد نسوز در چين، اروپا، ايالات متحده آمريكا و ژاپن

 
 مواد نسوز در اروپا اتميزان توليد

 
 .تن مي باشد 5.290.000معادل  2006كل توليدات در سال  •
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 2006توزيع توليدات مواد نسوز در اروپا در سال 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

و همچنين با توجه به كاربرد آجرهاي سيليسي در صنعت شيشه سازي و سراميك 
مي توان نتيجه %) 4-7و % 3-4به ترتيب (سهم كلي اين صنايع نسبت به كل صنايع 

به توليد اين نوع آجرها اختصاص دارد بطوريكه گرفت كه سهم اندكي از آجرهاي نسوز 
وز توليد شده در اروپا  به آجرهاي درصد از آجرهاي نس 8طبق نمودار فوق، حدود 

 .اختصاص دارد) shaped products-محصولات شكل دار(سيليسي 
 )سهم درصد وزني( سهم توليد مواد دير گداز در آلمان

 بي شكلشكل دارنوع محصول
 )جرمهاي سيليسي( 39سيليسي
 174شاموتي
 1212آلومينايي
 284قليايي

 65ساير موارد
 6634مجموع
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 كشورهاي عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول -9-1

كشورهاي اروپايي بخصوص آلمان،  آجرهاي سيليسيكشورهاي عمده توليد كننده 
 .نظير چين، ژاپن ، كره و هند مي باشندفرانسه، اتريش و اسپانيا و كشورهاي آسيايي 

ايتاليا و چين  ،كشورهاي عمده مصرف كننده اين نوع محصول نيز فرانسه، آلمان، چك 
 . مي باشند

 

 .Proof Material Co-Zhengzhou Taigeer Fire): چيني(شركت 

 كوره بلنددستگاه دمش هواي گرم آجر سيليسي نسوز جهت : نوع محصول

 )ديواره و سقف كورهكاربرد در (آجر مشبك

SiO٩ %٢۵/٩۶  

  درجه سانتيگراد 1710: دماي قابل تحمل

 تن در سال 5000: ظرفيت توليد
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 اـه و تقاضـت عرضـوضعي-2

روند توليدات از آغاز برنامه سوم تا كنون و محل بررسي ظرفيت بهره برداري و  -1-2
ژي واحدهاي موجود، ظرفيت اسمي، ظرفيت   واحدها و تعداد آنها و سطح تكنولو

عملي، علل عدم بهره برداري كامل از ظرفيت ها، نام كشورها و شركت هاي سازنده 
 ماشين آلات مورد استفاده در توليد محصول

ده مشخص گرديد كه در حال حاضر در كشور اين نوع با توجه به بررسي هاي انجام ش
از آجرهاي وارداتي آجر توليد نمي گردد و بخش مورد نياز يا از خشتهاي سنتي و يا 

 .و تنها در مقياس پايلوت در داخل كشور اين آجر توليد شده است تأمين مي گردد

 .وليد اشاره نموداز دلايل عمده عدم توليد آن در كشور مي توان به پيچيدگي فرآيند ت

 :به شرح ذيل مي باشند آجر سيليسيبرخي از سازندگان و وارد كنندگان ماشين آلات 

هاي مختلف صنعت  اي طولاني در شاخه با سابقه شركت پشتيبان سيمين سرام 
برداري  سراميك، بعنوان اولين توليد كننده رسمي كوره تونلي در ايران با پروانه بهره

هاي  از اداره كل صنايع استان اذربايجانشرقي، سازنده انواع كوره 105 / 20988شماره 
صنعتي اعم از كوره تونلي دماي بالا، كوره تونلي آجر سفال، كوره شاتل، كوره تونلي 

  .د مي باشدگرد
 : اطلاعات تماس

  .C٢، طبقه دوم، واحد )2(تبريز، چهار راه آبرسان، كوي مهرگان، برج اسكان : دفتر مركزى
  .جاده تبريز صوفيان، روبروي كارخانه سيمان صوفيان، شهرك صنعتي مصالح ساختماني: كارخانه

 : تلفن
  ٣٣٧٨١۵٧-٣٣٧٩٢۶٠ (٠۴١١): دفتر مركزى

  ٣٣٧٩٢۵٩ (٠۴١١): تلفكس
 

-02212582152...) : فروشنده پرس، قالب و ( شركت هيدروليكي اطلس 
02212585758 
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از نظر ( جديد و طرح هاي توسعه در دست اجرا بررسي وضعيت طرح هاي  -2-2
ژي آنها و سرمايه  تعداد ، ظرفيت، محل اجرا، ميزان پيشرفت فيزيكي و سطح تكنولو

 )گذاري هاي انجام شده اعم از ارزي و ريالي و مابقي مورد نياز

 

با توجه به بررسي هاي انجام شده مشخص گرديد كه در حال حاضر در اين زمينه 
 .و مجوزي از سوي صنايع و معادن صادر نشده است اقدامي صورت نگرفته است 

 

چقدر از (  87بررسي روند واردات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال  -3-2
 )كجا

مطابق ، واردات آجر سيليسي  تجارتز سازمان توسعه بر اساس اطلاعات اخذ شده ا
 :مي باشدذيل 

 1387الي ده ماهه  1383از سال  آجر سيليسيآمار واردات 

 )كيلوگرم(ارزش  )دلار(ميزان  سال

1383 1636836 1014159 
1384 3710666 1516440 
1385 330052 2789557 
1386 3579921 2024487 

 2767306 4098789 1387ده ماهه 
 

بطور جداگانه ذكر نشده و بطور مشترك  1383با توجه به اينكه آمار واردات آجر سيليسي تا سال *
 .صرفنظر شده استدر آن سالها با آجرهاي آلومينايي بوده است لذا از ذكر ميزان واردات 
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  1383در سال  آجر سيليسيميزان واردات و كشورهاي عمده تأمين كننده 

 

 

 

 

 

 

 

 

  1384در سال  آجر سيليسيميزان واردات و كشورهاي عمده تأمين كننده 

 

 

 

 

 

 

 

 وزن كيلوگرم  ارزش دلاري  نام كشور

۱۰۵  ۲۰۴۸۱.۵۴   اتريش

۸۷۱  ۲۵۸۹۷.۱۹   فرانسه

۱۷۹۴۰۰  ۱۵۹۷۰۴.۹   امارات متحده عربي

۸۷۷۴۶  ۳۹۸۱۲۵.۶۱   ايتاليا

۳۳۸۰۸  ۸۲۴۳.۹   چين

۶۴۵۰۴۴  ۹۵۰۳۷۲.۵۷   آلمان

۳۸۵۰۰  ۱۱۹۱۹.۵۱   گرجستان

۱۸۶۸۵  ۴۰۲۲۱.۶۳   مجارستان

۱۰۰۰۰  ۲۱۸۶۸.۸۶  هند

۱۰۱۴۱۵۹  ۱۶۳۶۸۳۶   جمع كل

 وزن كيلوگرم  ارزش دلاري نام كشور
۵۷۲۶۸۰  ۱۸۴۵۱۳۹.۴   آلمان

54055  78590.64   چين

۵۵۹۰  ۴۰۳۰.۳۹   ارمنستان

۱۳۲۷۳۸  ۳۰۸۶۶۲.۱۶   امارات متحده عربي

۲۱۲۷۱۶  ۳۵۶۸۷۶.۶۲   فرانسه

۷۱۷۵۹  ۳۸۲۵۷۵.۸۶   انگلستان

۸۰۰۰  ۵۳۳۸.۴۹   سوئد

۴۵۸۹۰۲  ۷۲۹۴۵۲.۵۹   اتريش

۱۵۱۶۴۴۰  ۳۷۱۰۶۶۶.۱۵   جمع كل
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  1385در سال  آجر سيليسيميزان واردات و كشورهاي عمده تأمين كننده 

 

 

 

 

 

 

 

  1386در سال  آجر سيليسيميزان واردات و كشورهاي عمده تأمين كننده 
 

 

 

 

 

 

 

 

 وزن كيلوگرم  ارزش دلاري نام كشور
۲۱۲۷۹۰۰  ۲۳۷۹۴۹۹.۵۸   آلمان

۱۸۹۸۴۰  ۱۴۷۸۸۷.۰۸   جمهوري كره

۳۴۳۱۰۰  ۱۶۳۲۹۶.۲۸   چين

۹۷۳۹۰  ۴۶۲۲۹۱.۰۴   ژاپن

۲۴  ۱۳۷۳.۳۶  هند
۱۹۷۹۵  ۷۶۴۵۶.۸۸  امارات متحده عربي
۱۱۳۲۸  ۶۴۱۴۱.۲   ايتاليا

۱۸۰  ۵۱۰۶.۴۳   فرانسه

۲۷۸۹۵۵۷  ۳۳۰۰۰۵۲   جمع كل

 وزن كيلوگرم  ارزش دلاري نام كشور
۳۸۹۹۹  ۹۷۵۳۰.۹۲   آلمان

۶۰۹۰۵۸  ۵۸۳۸۰۷.۱۳   اسپانيا

۶۷۸۸۷۶  ۳۱۰۸۸۹۱.۹۱   ايتاليا

۱۳۲۹۰.۰۹  ۱۳۲۹۰.۰۹   تركيه

۴۰۰۴۲۲  ۴۶۸۱۹۶.۳۷  اتريش
۱۶۰۰  ۱۹۳۱.۷۹  عربستان صعودي
۲۰۸۳۱۰  ۱۰۴۴۰۹۶   فرانسه

۱۵۴۱۵  ۸۳۸۱۳.۷   ژاپن

۴۵۱۰  ۳۱۹۶.۰۲   هند

۵۸۱۰  ۵۷۱۱.۰۵   امارات متحده عربي
۳۸۹۹۷ ۱۶۹۴۵۶.۶۲  چين

2024487  5579921   جمع كل
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  1387سال ده ماهه در  آجر سيليسيميزان واردات و كشورهاي عمده تأمين كننده 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وزن كيلوگرم  ارزش دلاري نام كشور
۱۷۸۴۲۸۲  ۲۶۵۹۹۵۵.۶   آلمان

۴۸۰۶۰  ۱۱۵۶۸۵.۴۶   امارات متحده عربي

۶۶۳۸۵  ۱۴۰۹۱۸.۷۱   ايتاليا

۲۷۶۲  ۸۱۲۴.۹۶   چين

۱۵۸۷۳  ۱۳۰۲۹۸.۳۵  مجارستان
۵۹۸۲۲۸  ۶۸۴۲۴۶.۶۱  اتريش
۲۷۶۶۶  ۱۹۱۴۹۹.۷   ژاپن

۱۸۲۵  ۱۱۵۶۸۸.۹۷   فرانسه

۲۲۲۲۲۵  ۵۲۳۷۰.۲۴   هند

۲۷۶۷۳۰۶  ۴۰۹۸۷۸۸.۶   جمع كل
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 بررسي روند مصرف از آغاز برنامه -4-2

 

جهت بررسي روند مصرف از شاخص مصرف ظاهري كه يك روش برآورد معمول مي  
 :باشد، استفاده مي گردد

C=Y+M-X-K 
 :كه در آن

C :مصرف ظاهري 
Y :توليد داخلي 
M :واردات 
X :صادرات 
K :موجودي كالا 
 

با توجه به فرمول و مقادير توليد داخلي، صادرات و واردات مصرف ظاهري مطابق 
 : جدول ذيل مي باشد

 1387ده ماهه الي 1383طي سالهاي آجرهاي سيليسي  روند مصرف

 كيلوگرم:واحد                                                                                                      

 مصرف ظاهري صادرات واردات توليد داخلي سال
1383 - 1014159 - 1014159 
1384 - 1516440 - 1516440 
1385 - 2789557 - 2789557 
1386 - 2024487 - 2024487 

 2767306 - 2767306 - 1387ده ماهه 
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لازم به ذكر است كه ميزان مصرف آجرهاي سيليسي در داخل كشور بيش از مقادير 
علاوه بر شده مي باشد زيرا بعلت كمبود آجرهاي سيليسي ، مصرف ظاهري محاسبه 

آجرهاي سيليسي وارداتي بخشي از نياز صنايع توسط خشت هاي سنتي سيليسي و 
و به جرأت مي توان گفت كه ميزان مصرف  تأمين مي گردد) زيركوني(آجرهاي زاك 

 .اين نوع آجرها دو برابر مقادير فوق الذكر مي باشد

 

و امكان  87ال بررسي روند صادرات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان س -5-2
 توسعه آن 

 .در اين زمينه صادراتي انجام نشده استبه علت عدم توليد در داخل، 

 

 بررسي نياز به محصول با اولويت صادرات تا پايان برنامه چهارم -6-2

همانگونه كه در بخش هاي قبل ذكر گرديد در زمينه توليد آجرهاي سيليسي در 
مقياس صنعتي و تجاري به علت پيچيدگي فرآيند تا كنون در كشور اقدامي صورت 
نگرفته است و تنها در مقياس آزمايشگاهي و پايلوت موفق به ساخت آجرهاي سيليسي 

و كك سازي در كشور و همچنين  كاشيشده اند و با توجه به اهميت صنعت شيشه، 
و با . ضرورت اجراي اين طرح مشهود مي باشد ،مذكوركاربرد اين نوع آجرها در صنايع 

توجه به دسترسي به مواد اوليه در كشور جهت ساخت اين نوع آجر و امكانات صادرات 
 . به كشورهاي همسايه اجراي طرح  از توجيه مطلوبي برخوردار مي باشد

تنها در قسمت سقف كوره و ) سنتي(هاي ذوب شيشه از آجر سيليسي  رهامروزه در كو
هاي داخلي و بخش مذاب شيشه،  شود و در بخش ديواره خارج از مذاب استفاده مي
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روند اما به دليل قيمت بالاي آن و عدم امكان توليد  آجرهاي زيركوني يا زاك به كار مي
با كيفيت بالاتر و طول عمر بيشتر اين ماده معدني در كشور، ساخت آجرهاي سيليسي 

 .ضروري مي باشد

هاي قديمي مورد استفاده بلورسازان است و با  آجرهاي سيليسي نوع بهينه شده خشت
نهايي   هاي خام مورد استفاده در گذشته، مرحله پخت افزودن يك مرحله پخت، خشت

بر آجرهاي سيليسي سه تا چهار برا حدود آنهاطول عمر و گذارند  خود را در كارخانه مي
 .خواهد شدسنتي 

 

بررسي اجمالي تكنولوژي و روش هاي توليد و عرضه محصول در كشور -3
 و مقايسه آن با ديگر كشورها

در ايران آجرهاي سيليسي توليد نمي شود و بلورسازان از خشت هاي سنتي يا آجرهاي 
در ذيل تكنولوژي توليد بطور مبسوط  .سيليسي و زيركوني  وارداتي استفاده مي كنند

 .شرح داده شده است

بعنوان مواد اوليه جهت ساخت آجرهاي سيليسي از كوارتزيت هاي خالص با ميزان 
تا حدودي هم ماسه سيليسي با درجه خلوص . استفاده مي شود SiO٢% 96بيشتر از 

 .بالا نيز مصرف مي شود

قدار بالاي كوارتز، بين دو نوع كوارتزيت در مورد پيدايش كوارتزيت از ماسه هاي با م
و درشت و كوارتزيت سيماني  كوارتزيت صخره اي كريستالين: فرق مي گذارند

 .كريستالين و ريز دانه
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و قليايي ها براي  TiO٢و  Al٢O٣آناليز شيميايي، بخصوص ميزان عوامل گداز آور 
كوارتز وجود دارد -βه صورت در فاز دما پايين ب SiO٢. ارزيابي كوارتزيتها اهميت دارند

و بسته به دما و زمان تغييرات باز ساز و جابجا ساز را تحمل مي كند كه اين تغييرات 
 .كم و بيش شديد دانسيته و تغييرات حجمي همراه مي باشد با تغييرات

علاوه بر شرايط پخت، سينتيك اين تبديلات، وابستگي زيادي به اندازه و توزيع دانه ها 
كوارتزيت هاي صخره . اختار و نوع، ميزان و توزيع ناخالصي هاي موجود دارددر ريز س

اي در مقايسه با كوارتزيت هاي سيماني ريز دانه، بسيار آهسته به ساختار كريستوباليت 
تري ديميت فقط در صورتي كه ميزان يون . دما بالا يا تري ديميت تبديل مي شوند
 .شودهاي خارجي بسيار كم باشد، تشكيل مي 

براي تهيه گرانول با قابليت پرسي جهت ساخت آجرهاي سيليسي، كوارتزيت هاي 
دانه بندي اين گرانول سيليسي . شسته شده تا اندازه هاي مناسب آسياب مي شوند

 ):درصد وزني(تشكيل شده است از 

ميلي متر، باقيمانده  063/0-1دانه بندي % 35-50ميليمتر،  1-3دانه بندي % 35-25
 .ميلي متر 063/0ر از كوچكت

كه معمولا بصورت CaOدرصد وزني 4تا 1به منظور افزايش اكتيويته زينترينگ حدوداً 
در . هيدروكسيد كلسيم است در حين مخلوط كردن مواد اوليه گرانول اضافه مي شود

-αواكنش مي كند و تشكيل  SiO٢با  CaOدرجه سانتيگراد،  600دماي بالاي 
استحكام آجر سيليسي پخته شده با اين . مي دهد )SiO۲. CaO(ولاستونيت 

ولاستونيت شديداً افزايش مي يابد بدون اينكه كاهش قابل توجهي در دير گدازي آن 
 .حاصل شود

تبديل كوارتز به تري ديميت را تشديد ) وزني% 1كمتر از (استفاده از اكسيدهاي آهن 
ورد نياز بدنه خام را و مقداري جزئي از يك چسب آلي، استحكام م CaO. مي كند
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كوارتز موجود در مواد اوليه  -βدر طول پخت آجرهاي سيليسي، . تأمين مي كند
درجه اين تبديل بستگي به . كريستوباليت مي شود-αتبديل به فازهاي دما بالا يعني 

 پروسه پخت نيز در اين. در مواد اوليه دارد SiO٢و توزيع اندازه دانه  تركيب شيميايي
. مي باشد% 94بطور معمول اين درجه تبديل بيش از . ميت بسزايي داردارتباط اه

زياد همراه است كه مربوط  همانطور كه قبلا ًنيز ذكر شد اين مرحله با تغييرات حجمي
 .مي باشد SiO٢به رفتار پلي مرفيك 

درجه با يك منحني حرارتي كنترل شده  1480تا  1420 آجرهاي سيليسي در دماي
 . مي باشد% 4-5انبساط خطي اين آجرها در طول پخت تقريباً . پخته مي شوند

در طول گرم و سرد كردن آجرهاي سيليسي  SiO٢در جدول ذيل تغييرات ساختاري 
 . نشان داده شده است

. پخته شده، به مواد اوليه و روش توليد بستگي داردتركيب مينرالي آجرهاي سيليسي 
شبه % 5كوارتز، حدود -β% 5-3: عبارتند از) درصد وزني(اين فازها بطور متوسط 

تري -y% 40-50فاز آمورف، % 4-8، حدود )Pseudowollastonite(ولاستونيت 
 بعلاوه مقدار بسيار كمي فازهاي فريت كلسيم،. كريستوباليت-β% 35-45ديميت، 

مگنتيت و هماتيت وجود دارند كه موجب رنگي شدن آجرها و ايجاد نقاط رنگي در آنها 
 .مي گردند

در بحث خواص فيزيكي آجرهاي سيليسي، رفتار انبساط حرارتي در كاربرد، اهميت 
روند انبساط حرارتي برگشت پذير از طريق تبديلات برگشت پذير سه نوع . بسزايي دارد

آجرهاي سيليسي در هنگام گرم كردن انبساط زيادي  .دمشخص مي شو SiO٢مختلف 
به بيشترين مقدار انبساط حرارتي  CO 1000تا  800در دماي . از خود نشان مي دهند

ميزان حداكثر انبساط عمدتاً . مي باشد mm/m 15-12خود مي رسند كه تقريباً 
 .بوسيله نسبت تري ديميت به كريستوباليت تعيين مي گردد
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 SiO٢تغييرات ساختاري و حجمي 

 )CO(دماي تبديل  (%)تغييرات حجمي 
 تبديلات ساختاري
 برگشت پذير
 برگشت نا پذير

١.٣-٠.٨ ۵٧٣         α- qartzβ 
١٧.۴ ١٢۵٠ α- qartz       α- cristobalite 
٢≈ ٢.٨-٢۶٠         α- cristobalite β 
١۴.۴ ٨٧٠≈ α- qartz      α- tridymite 
٠.۵ ١-١١٧۶٣    y- tridymite     α 
١ ٠۴٧٠ -tridymite       α-cristobaliteα 
- ١٠±١٧١٣ α- cristobalite       melt 
- ١۶١٠±٧٠ α- tridymite        melt 
≈٠ above≈١١۵٠ Fuse silica       α- cristobalite   

 

باشند، در دماهاي بالاتر يك انبساط آجرهايي كه عملاً داراي كوارتز باقيمانده نمي 
اين پديده مربوط به انقباض شبكه كريستالي تري %) .  26/0تا  1/0تقريباً (منفي دارند 

 10بيشتر از (بر خلاف آن آجرهايي كه داراي كوارتز باقيمانده زياد . ديميت مي شود
از پخت  درجه رشد يا انبساط بعد 1300مي باشند در دماهاي بالاي ) درصد  وزني

 .زيادي نشان مي دهند

پديده برگشت ناپذير انبساط ، بعد از پخت كه به مواد اوليه مصرفي بستگي دارد، با 
اين پديده هاي انبساطي در . افزايش فشار و كاهش سرعت گرم كردن كاهش مي يابد 

در . دو جهت مخالف، بوسيله مقدار معين و كمي از كوارتز باقيمانده جبران مي شود
است % 3تا  2جه آجرهاي سيليسي با يك مقدار متوسط كوارتز باقيمانده كه تقريباً نتي

مقداري كه براي كوارتز باقيمانده . براي كاربردهاي ويژه، بسيار موثر شناخته شده است
 .مقدار ماكزيمم استذكر شد، 
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ي آجرهاي سيليسي كه بطور كامل استحاله پيدا كرده اند بعلت تغييرات انبساط حرارت
آجرهاي . درجه مي باشند 600كم داراي شوك پذيري حرارتي خوبي در دماي بالاي 

. بي نهايت حساس به شوك حرارتي ميباشند CO 500سيليسي در دماي پايين تر از 
مسئول . در اين محدوده دمايي گراديان انبساط حرارتي بيشترين مقدار خود را داراست

تغييرات حجمي و خطي ناشي از استحاله هاي دماي ) گراديان انبساط(اين پديده 
مي ) ته باشداگر وجود داش(بالا مربوط به تري ديميت، كريستو باليت و كوارتز–پايين 
اين مسئله در هنگام گرم كردن كوره هاي با پوشش آجرهاي سيليسي بوسيله . باشد

درجه، رفع  300درجه، مخصوصا از محدوده دماي اتاق تا  900افزايش آهسته دما تا 
 . مي گردد

 COدر شرايط كاري مناسب آجرهاي سيليسي با كيفيت مرغوب مي توانند تا دماهاي 
اين امر در نتيجه حضور فاز مايع كم در دماي بالاست . ه قرار گيرندمورد استفاد 1700

درجه بطور محسوسي  1650كه بسته به درجه ناخالصي، مقدار آن در دماهاي بالاتر از 
نيز تعيين  Al٢O٣دراين راستا گدازآوري شديد قليايي ها و. افزايش پيدا مي كند

توجه مي باشد كه افزايش دما از  در تست دير گدازي تحت بار قابل. كننده مي باشد
وقتي آجرهاي . يك ميزان بحراني ظهور يك دفرماسيون سريع را به همراه دارد

درجه بين  10سيليسي در معرض تست قرار مي گيرند، يك اختلاف دماي كمي حدود 
جدول ذيل خلاصه اي از خواص . شروع نرم شوندگي تا نرم شوندگي كامل دارند

 . ي را نشان مي دهدمختلف آجرهاي سيليس

SiOدر اتمسفرهاي احيايي و حاوي هيدروژن با ايجاد  ٢SiO  بصورت گاز احياء مي
در . در نتيجه ريز ساختار آن خرد شده و موجب تخريب آجر سيليسي مي گردد. گردد

. در برابر كربن مقاوم است CO 1600 يك اتمسفر احيايي، آجر سيليسي تا دماي حدود
در پايين . مقاومت خوردگي آجرهاي سيليسي در برابر مذاب هاي اسيدي خوب است
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درجه گازها و بخارات حاوي قليايي ها بخاطر تشكيل مذاب هاي سيليكات  1470دماي 
 .قليايي ها بخاطر تشكيل مذاب هاي سيليكات قليايي شديداً باعث خوردگي مي شوند

سيليسي در هنگام مصرف با افت دمايي ايجاد شده بوسيله تنش هاي حرارتي آجرهاي 
اين مناطق بوسيله . و خوردگي، مناطق مشخصي در ريز ساختار از خود نشان مي دهند

نفوذ ناخالصي ها و همچنين تغييرات ريز ساختاري مانند كريستاليزاسيون مجدد و 
تنش حرارتي بالايي قرار گرفته اند در مناطقي كه تحت . تغيير كريستالي، رشد مي يابد

 .مقايسه با آجرهاي مصرف نشده و نو از خواص ترمومكانيكي بهتري برخوردار مي باشد

 خواص محصولات سيليسي

 % CaO% Na٢O+K٢O %Fe٢O٣ % SiO٢%Al٢O٣ انواع محصولات

 2/0 7/2 6/0-8/0957/0-9/0آجرهاي سيليسي كوره كك سازي
 15/0-2/0 2/2-4/2 5/05/953/0-7/0كوره شيشهآجرهاي سيليسي 

   5/99شيشه كوارتزي
   99شيشه كوارتزي ريخته گري دوغابي

 

 دانسيته انواع محصولات
g/cm٣ 

 دانسيته
 ظاهري
g/cm٣ 

 تخلخل باز
% 

استحكام 
 فشاري
 سرد

N/mm٢ 

دير گدازي 
 تحت بار 

T٠۵ 
CO 

دير گدازي 
 تحت بار 
(DFB)ta 

CO 

انبساط 
حرارتي 

CO١٠٠٠ 
% 

هدايت 
 حرارتي 

CO١٠٠٠ 
W/mk 

آجرهاي 
سيليسي كوره 
 كك سازي

35/2-31/2 78/1-9/1 23-18 60-30 1650-1610 1680-1640 3/1 2/2-8/1 

آجرهاي 
سيليسي كوره 

 شيشه
35/2-31/2 81/1-85/1 5/21-

5/19 40-30 1670-1630 1700-1660 5/1-4/1 9/1-8/1 

  06/0 1280 1200 200 0 16/2 2/2 شيشه كوارتزي
شيشه كوارتزي 

ريخته گري 
 دوغابي

2/2 9/1 16-13 80-50   06/0 7/1 
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 :خلاصه اي از فرآيند توليد

 مرحله آماده كردن مواد اوليه-1
اين مرحله شامل شستشو به منظور خارج كردن مواد رسي، خرد كردن با آسياب فكي، 
. خرد كردن با آسياب مخروطي، اضافه كردن آب آهك و چسب و مخلوط كردن است

 :بهترين دانه بندي عبارت از 

ميلي متر، باقيمانده  063/0-1دانه بندي % 35-50ميليمتر،  1-3دانه بندي % 35-25
 .ميلي متر 063/0كوچكتر از 

 مرحله شكل دادن -2 
 .آب است با پرسهاي هيدروليك شكل مي دهند% 6-4مواد را كه داراي 

 خشك كردن -3 
در غير اين صورت در  اين مرحله به منظور از بين بردن رطوبت صورت مي گيرد، زيرا

 .مرحله پخت ايجاد ترك مي كند

  پخت-4
اين عمل در كوره . سانتيگراد انجام مي گيرددرجه  1500-1430در درجه حرارت بين 

حرارت دادن (ساعت بطول مي انجامد 250لا حدود تونلي انجام مي شود و زمان آن ك
 ).درجه سانتيگراد انجام مي گيرد 5-10با شيب حرارتي 

 
 :واكنشهاي انجام شده در مرحله پخت آجرهاي سيليسي

درجه سانتيگراد آجر از مخلوطي از ذرات كوارتز در زمينه اي از  750تا درجه حرارت 
درجه  800در بالاتر از .آهك ، پودر كوارتز و ذرات بسيار ريز كوارتز تشكيل شده است

براي سادگي اين . سانتيگراد واكنش بين سطوح آزاد كوارتز و آهك آ غاز مي شود
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) يعني انحلال كوارتز در آهك(نظر گرفته مي شود واكنش به صورت واكنش انحلال در
با افزايش درجه حرارت و زمان، . آهكي مي شود-كه باعث تشكيل شيشه سيليسي

 1300شيشه مزبور در درجه حرارت . درصد سيليس در اين شيشه افزايش مي يابد
اي در درجه حرارته. درجه سانتيگراد مي تواند متبلور شده و توليد كريستوباليت كند

درجه سانتيگراد سطح ذرات كوارتز مستقيما تبديل به  1300-1250بالاي 
از آن . كريستوباليت مي شود و با افزايش درجه حرارت، سرعت تبديل افزايش مي يابد

آهكي زمينه حل –به بعد با افزايش درجه حرارت ، كريستوباليت در شيشه سيليسي 
كوارتز به سمت مركز پيش مي رود، در با افزايش درجه حرارت تبديل ، ذرات .مي شود

اين حال ذرات ريزي كه در زمينه بودند كاملا تبديل به كريستوباليت مي شوند و مقدار 
 .آهكي به سرعت افزايش مي يابد-سيليس شيشه سيليسي

آهكي از سيليس -در حين حرارت دادن در درجه حرارت ماكزيمم، شيشه سيليسي
از اشباع ، شيشه شروع به تبلور مي كند و سيليس را  اشباع مي شود و در ميزان معيني

اين عمل ميزان اشباع شدگي شيشه از سيليس را . به صورت تريديميت رسوب مي دهد
 .كاهش داده و در نتيجه كريستوباليت بيشتري مي تواند در شيشه حل شود

 

 

 

 

 

 

 

 با دانه بندي مواد اوليه سيليسي
ميليمتر 3-0  

) پارويي(ميكسر   
 اختلاط با آب آهك

 پرس هيدروليك

 چيدن در واگن خشك كردن

 فروش

 كوره تونلي
)روز 10تا  7حدود (  

 سرد كردن
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 تكنولوژي هاي مرسوم در فرآيند توليد محصولاط قوت و ضعف تكنولوژي قتعيين ن -4

كوارتزيت ، تري ديميت و كريستوباليت  پيچيدگي فرآيند به علت ايجاد فازهاي مختلف
 .مي باشد فرآيندو حساسيت فوق العاده به تغييرات دما از نقاط ضعف و دشواريهاي 

 

بررسي و تعيين حداقل ظرفيت اقتصادي شامل برآورد حجم سرمايه گذاري ثابت  -5
ود، در دست اجراء، جبا استفاده از اطلاعات واحدهاي مو( تفكيك ريالي و ارزي  به

UNIDO  و اينترنت و بانك هاي اطلاعاتي جهاني، شركت هاي فروشنده تكنولوژي و
 ... )تجهيزات و 

 

اجراي اقتصادي جهت بررسيها  و تحقيقات ميداني انجام شده حداقل ظرفيت بر اساس 
آجر معادل تن   4000توليد ، و با اولويت صادرات طرح در بخش صنايع كوچك

 . مي باشد عدد 400.000

 

 اطلاعات مربوط به سرمايه ثابت طرح -1-5

سرمايه ثابت به آن دسته از دارائي ها اطلاق مي شود كه طبيعتي ماندار داشته و در 
اين دارائي ها شامل زمين، . جريان عمليات واحد توليدي از آنها استفاده مي شود

مي باشد كه در ادامه ... ي و ساختمان، وسايل نقليه، ماشين آلات توليد، تأسيسات جانب
 .هر يك از آنها براي واحد توليدي نشاسته محاسبه مي شود
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 هزينه هاي زمين  1-1-5

براي محاسبه هزينه هاي تهيه زمين و ساختمانهاي مورد نياز اين واحد، لازم است 
اندازه بناهاي مورد نياز از قبيل، سالن توليد، انبارها، ساختمانهاي اداري، تأسيسات، 

سپس مقدار زمين مورد نياز براي احداث بناها . برآورد شود... محوطه، پاركينگ  و 
 . محاسبه گردد

بهاي هر متر مربع  )متر مربع(ژ  مترا شرح
 )ريال(

 جمع
 )ميليون ريال(

 800 200000 4000 زمين 

 

 محوطه سازيهزينه هاي  2-1-5

 جمع )ريال( واحدبهاي  )متر مربع(ژ  مترا شرح
 )ميليون ريال(

 120 30000 مترمكعب 4000 تسطيح و خاكبرداري و خاكريزي

 39 300000 متر مكعب 130 متر 2ديواركشي به ارتفاع 

 80 100000 مترمربع800 خيابان كشي و پياده رو سازي

 30 50000 مترمربع 600 روشناييفضاي سبز و 

 269   جمع كل
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 ساختمانهزينه هاي  3-1-5

 بهاي هر متر مربع )متر مربع(ژ  مترا شرح
 )ريالهزار (

 جمع
 )ميليون ريال(

 1470 2100 700 سالن توليد
 400 2000 200  انبار

 210 2100 100 و سرويس ها ساختمان اداري
 57 1900 30 )برق و گاز(اتاق تأسيسات

 24 2000 12 نگهباني

 2161  1142 جمع

 

 هزينه ماشين آلات و تجهيزات خط توليد 4-1-5

 )ميليون ريال(جمع  تعدادشرحرديف
 400 1 تني 200پرس آجر  1
 20 يكدست قالب  2
 100 1 )پارويي(ميكسر  3
 20 2 نوار نقاله 4
 120  سيستم هواي خشك 4

گذاري و سيستم كنترل هوشمند و  كوره تونلي همراه با ريل 5
 5500 1عدد20واگن به تعداد 

 6160 جمع
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 هزينه هاي تاسيسات -5-1-5

 )ميليون ريال(ع جمشرحرديف
 100كيلووات ساعت و برق كشي 70انشعاب برق  1
 50و سيستم آبرسانياينچ از شبكه1هزينه انشعاب آب2
 200هزينه انشعاب گاز و ايستگاه گاز3
 64عدد كولر دو تيكه4وسائل سرمايش و گرمايش شامل4
 50اطفاء حريق اعلام و سيستم5

 464 جمع
 

 

 وسائط نقليههزينه هاي  -6-1-5

 )ميليون ريال(ع جم تعدادشرحرديف
 700 1  كاميون 1

 700  جمع
 

 هزينه لوازم اداري و خدماتي 7-1-5

 100هزينه خريد تجهيزات اداري نظير كامپيوتر، فكس، پرينتر، ميز و صندلي و تجهيزات خدماتي 
 .ميليون ريال برآورد مي گردد
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 هزينه هاي قبل از بهره برداري -8-1-5

 )ميليون ريال(عجم شرح رديف
 15 هزينه ثبت شركت و اخذ مجوزات لازم 1

 50 هزينه انجام مطالعات و بيمه و قبوض 2

 50 هزينه انجام مسافرت، دستمزد در دوران قبل از بهره برداري 3
 30 و ساير هزينه آموزش پرسنل4

 145 جمع
 

 

 ثابت سرمايه گذاريهزينه هاي جمع  -9-1-5

 )ميليون ريال(هزينه  شرح رديف
 800 زمين 1
 269 محوطه سازي 2
 2161 ساختمان 3
 6160 ماشين آلات و تجهيزات 4
 464 تأسيسات 5
 700 وسائط نقليه 6
 100 اثاثه اداري 7
 492.7 متفرقه و پيش بيني نشده* 8
 145 هزينه قبل از بهره برداري 9

 11291.7 جمع هزينه هاي ثابت
به عنوان هزينه هاي متفرقه و پيش بيني نشده در نظر  )بجز زمين( درصد از هزينه هاي ثابت 5*

 .گرفته شده است
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 طرح  گردش مورد نيازسرمايه در  -2-5

از پـروژه  ) ظرفيت اسـمي % 70(سرمايه در گردش مورد نياز براي پايان اولين سال بهره برداري 
 :بشرح زير برآورد مي گردد

 )مبالغ به ميليون ريال(                                                                                       

 كمبود/مازاد مورد نياز موجودماه/مدتشرح
 ١٣٠۶.۴ ١٣٠۶.۴ ٠ 2مواد اوليه و كمكي

موجودي كالاي ساخته شده 
 ٨٢٣.١ ٨٢٣.١ ٠ 1و در جريان ساخت

 ١٠٠۵.٣ ١٠٠۵.٣ ٠ 1 مطالبات

 1 تنخواه گردان
 
١ ٠۶١ ٨.٣۶٨.٣ 

 3303.1 3303.1 عــجم
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 كل سرمايه مورد نياز طرح -3-5

 )مبالغ به ميليون ريال(

 درصد جمعشرح

 جمع هزينه ها ي ثابت
11146.7 76.4 

 قبل از بهره برداري
145.0 1.0 

 سرمايه در گردش
3303.1 22.6 

 100 14594.8 جمع كل
 

 تأمين منابع مالي طرح -4-5

 درصد )ميليون ريال(جمعشرح
آورده متقاضي/سرمايه  6694.8 45.3 

مدت بلندتسهيلات   7900 54.7 

 100 14594.8جمع كل
 

ميليون ريـــال 11291.7بشرح فوق كليه هزينه هاي سرمايه گذاري ثابت پروژه حـدود
در صد ازاين  70درصورت تصويب اعتبار پـيـشنهادي حــدود خواهد خواهد بـــود كه 

 .گرديداقلام از محل تسهيـــلات پيشنهادي تــــامين خواهد
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 ساليانههزينه هاي  -5-5

 .هزينه هاي ساليانه مطابق موارد ذيل مي باشند

 

 هزينه مواد اوليه -1-5-5

 محل تأمين ميزان مصرف شرح رديف
 قيمت واحد

 )هزار ريال(
 قيمت كل 

 )ميليون ريال(

 2500 9750 داخل تن 3900 كواتزيت يا ماسه سيليسي1

 300 48 داخل تن 160 آهك2

 9798  جمع كل

هزينه هاي توليد به عنوان هزينه هاي پيش بيني نشده در نظر گرفته درصد 2* 
 .ميشود
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 هزينه نيروي انساني -2-5-5

 :كاركنان توليدي
 حقوق ماهيانه تعداد  عنوان

 )هزار ريال(  
 جمع حقوق ساليانه

 )ميليون  ريال ( 

 ۶٠.٠ 15000 مدير توليد
 ٩۶.٠ 24000مسئول فني و كنترل كيفي

 ٧٢.٠ 23000تاسيسات وبرق تكنسين
 ١٠٨.٠ 33000 كارگر ماهر
 ٢٠١.۶ 62800 كارگر ساده

 ٣٠.٠ 12500 انباردار
 567 جمع كل حقوق ساليانه كاركنان توليدي 

 510 بابت مزايا%  90اضافه ميشود 
 1078 )ميليون ريال ( جمع كل حقوق و مزاياي ساليانه كاركنان توليدي 

 :غير توليدي كاركنان 
 حقوق ماهيانه تعداد  عنوان

 )هزار ريال(  
 جمع حقوق ساليانه

 )ميليون  ريال ( 

 ۶٠.٠ 15000 كارخانهمدير

 ٣۶.٠ 13000 حسابدار

و  كارمند امور مالي و اداري
 ۶٠.٠ 2500 2 مسئول خريد و فروش

 ٣٣.۶ 12800 راننده

 ۶٠.٠ 22500پرسنل حراست و خدماتي

 249.6 جمع كل حقوق ساليانه كاركنان توليدي 
 174.7 بابت مزايا%  70اضافه ميشود 

 424 )ميليون ريال ( جمع كل حقوق و مزاياي ساليانه كاركنان توليدي 
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 هزينه هاي سوخت و انرژي مصرفي -3-5-5

مصرف  واحد شرح هزينه رديف
روزانه

مصرف 
سالانه

 هزينه واحد
)ريال(  

 جمع
)ريالميليون (  

 1.9 3.710001900مترمكعب آب مصرفي 1
 138.6 1680462000300كيلووات برق مصرفي2
 36 970266750135مترمكعب گاز طبيعي4
 - ---ليتر گازوئيل5
 50  ساير6

 227جمع
مصرف گاز از به جاي گاز مي توان از گازوئيل نيز استفاده نمود ولي با توجه به مسائل زيست محيطي 

 .ارجحيت بيشتري برخوردار است

 

 تعميـــر و نگهـــداري  -4-5-5

مبلغ سرمايه شرح سرمايه گذاري رديف
 گذاري 

درصد هزينه 
 تعمير و نگهداري

 جمع هزينه ساليانه
 )ميليون ريال(

 ٧۶.۵ ٣ ٢۵۵١.۵ ساختمان و محوطه سازي 1

 ۴۵٢.٨ ٧ ۶۴۶٨.٠ ماشين آلات و تجهيزات توليد 2

 ۴٨.٧ ١٠ ۴٨٧.٢ تأسيسات 3

 ٠.٠ ١٠ ٠.٠ قطعات يدكي  4

 ١۴٧.٠ ٢٠ ٧٣۵.٠ وسائط نقليه 5

 ١٠.۵ ١٠ ١٠۵.٠ اثاثه اداري 6

 736  10346.7جمع هزينه تعميرات و نگهداري ساليانه
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  استهلاك -5-5-5

مبلغ سرمايه شرح سرمايه گذاري رديف
 گذاري 

درصد هزينه 
 تعمير و نگهداري

 ساليانهجمع هزينه 
 )ميليون ريال(

 ١٧٨.۶ ٧ ٢۵۵١.۵ ساختمان و محوطه سازي 1

 ۶۴۶.٨ ١٠ ۶۴۶٨.٠ ماشين آلات و تجهيزات توليد 2

 ٩٧.۴ ٢٠ ۴٨٧.٢ تأسيسات 3

 ٠.٠ ٢٠ ٠.٠ قطعات يدكي  4

 ١٨٣.٨ ٢۵ ٧٣۵.٠ وسائط نقليه 5

 ٢١.٠ ٢٠ ١٠۵.٠ اثاثه اداري 6

 1128  10346.7جمع هزينه تعميرات و نگهداري ساليانه

 

 توليد هزينه هاي ساليانه -6-5-5
 

 جمع هزينه ساليانه شرح سرمايه گذاري رديف
 )ميليون ريال(

 ٩٧٩٨.٠مواداوليه كمكي و بسته بندي 1
 ١٠٧٨.۴حقوق و دستمزد 2
 ٢٢۶.۵سوخت و روشنائي 3
 ٧٣۵.۵تعميرات و نگهداري 4
 ٢٣۶.٨متفرقه و پيش بيني نشده 5
 ١١٢٧.۶استهلاك 6
 ۴٢۴.٣ هزينه هاي اداري 7
 ١٨٨.٠ % )1( توزيع و فروش  8

 13815.1جمع
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 شاخص هاي اقتصادي -6-5

 
 :درآمد حاصل از فروش در ظرفيت كامل -

 توليد ساليانه )كيلوگرم/ريال(قيمت  نام محصول
 )تن(

 درآمد
 )ميليون ريال(

 18800 4000 4700 آجر سيليسي
 18800 در آمد ساليانه

 
 
 :سود و زيان ويژه -

 سود و زيان ويژه=فروش كل-جمع هزينه هاي توليد
 )ميليون ريال(سود و زيان ويژه = 18800- 13815= 4985

 
 :سرمايه ثابت سرانه -

 
سرمايه ثابت
 سرمايه ثابت سرانه=  تعداد كاركنان

 
ଵଵଶଽଵ.=513ميليون ريال 

ଶଶ
 سرمايه ثابت سرانه= 
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 و متغير تفكيك هزينه هاي ثابت -

كل هزينه هاي توليد وتفكيك آنها به هزينه هاي ثـابت و مـتغير در بـالاترين ظـرفيت  
 .مـورد استفاده در طــرح بـشرح زير خلاصه شده است 

)مبالغ به ميليون ريال(                                                                                        

 هزينه هاي توليدرديف
 هزينه هاي متغيرهزينه هاي ثابت

 جمع هزينه ها
 درصد مبلغدرصدمبلغ

 9798 ١٠٠ 9798 ٠ 0.0مواد اوليه ، كمكي و بسته بندي1

 1078.4 ٣٠ 323.5 ٧٠ 754.9حقوق و دستمزد توليدي2

 226.5 ٧٠ 158.6 ٣٠ 68سوخت و روشنايي3

 735.5 ٨٠ 588.4 ٢٠ 147.1تعميرات و نگهداري4

 236.8 - 217.4 - 19.4متفرقه و پيش بيني نشده5

 1127.6 ٠ 0 ١٠٠ 1127.6 استهلاك6

 612.3 100 612.3 -- اداري و فروش7

 13815.1 11698.1 2117 جمع كل هزينه هاي ثابت و متغير

 ه سر به سر طرح ــرآورد نقطــب -
 :ميليون ريال برآورد مي گردد 5604درصد و به مبلغ  29نقطه سربسر در طرح 

 

 بسر سرفروش در نقطه  =                                           =      =                   5604ميليون ريال 

 
 

رصد از فروش كلد=                       *100=29                                               

 

2117

0.3777 

5604 
18800 

هزينه هاي ثابت

1-هزينه هاي متغير/فروش كل  
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 :ارزش افزوده ناخالص -

 ارزش افزوده ناخالص= فروش كل  –) مواد اوليه و بسته بندي+انرژي+تعميرات و نگهداري(

=18800 -) 9798+ 5/226+  5/735=(8040ميليون ريال    

 : ارزش افزوده خالص -

 ارزش افزوده خالص= ارزش افزوده ناخالص -استهلاك

8040 - 1128=  6912ميليون ريال    

 

 :نرخ بازدهي سرمايه -
 ميليون ريال 395): درصد مقدار وام 5( هزينه تسهيلات مالي معادل

 
 نرخ بازدهي سرمايه*                                                = 100                     

 
 

 نرخ بازدهي سرمايه*                                 = %100 =  4/31                       
 
 :دوره برگشت سرمايه -
 

 دوره برگشت سرمايه=                                                                               
 
 

 دوره برگشت سرمايه=                                       =   2/2سال                       

سود و زيان ويژه-هزينه تسهيلات مالي

 كل سرمايه گذاري

395 – 4985  

8/14594

كل سرمايه گذاري

سود+هزينه تسهيلات مالي +استهلاك  

8/14594  

1128+395+4985
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اوليه عمده مورد نياز سالانه و محل تامين آن از خارج يا  ميزان مواد -6
آن و بررسي تحولات اساسي در روند تامين اقلام ريالي داخل كشور قيمت ارزي و 

 عمده مورد نياز در گذشته و آينده

در ايران به شرح ذيل مي منابع سيليسي مناسب براي توليد آجرهاي نسوز سيليسي 
 .باشد

  دربند شهميرزادكانسار كوارتزيت -١ 
. كيلومتري شمال سمنان و در جنوب شرقي شهميرزاد واقع است ٢٨اين كانسار در 

ريز شكري و  اي و به دو صورت كوارتزيت دانه كانسنگ در اين كانسار بصورت لايه
نمونه از اين كانسار  ٢٠نتيجه آناليز . باشد كنگلومرا با بافت پيزوليتيك دانه درشت مي

 : تبه صورت زير اس
%SiO٩ :٢۶,٩٨-٩٢,۴ 

%Fe٢O٠,١٢ :٣۵-٠,٨ 

%Al٢O١,٠ :٣۴-١,۵۶ 

%CaO: ٠,١-٠ 
 

 مشا  -فرج تپه -آباد كانسار سيليس مبارك-2
نتيجه آناليز . كيلومتري شرق تهران قرار دارد ۶٣مشا در  -فرج تپه -آباد كانسار مبارك

 : صورت زير است شيميايي مربوط به يك نمونه از اين كانسار به
%SiO٩٧ :٢,۴٨ 

%Fe٢O٠,١ :٣۴ 

%Al٢O١ :٣,۵ 

%CaO: ٠,٨ 
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 كانسار سيليس قارجه فيد -3
غربي قزوين در كنار روستاي قراجه فيد تاكستان   كيلومتري جنوب ٩٠اين كانسار در 

از اين كانسار . اي از كوارتزيت سفيدرنگ و خالص است كانسار بصورت رگه. قرار دارد
ولي با توجه به خلوص سيليس آن شايد بتوان از . اطلاعات آناليزي در دسترس نيست

 . آن به عنوان نسوز استفاده كرد
 
 آباد زنجان كانسار قرمز-4

نوع كانسنگ . شرقي زنجان قرار دارد كيلومتري جنوب ١٨١كانسار قرمزآباد زنجان در 
كوارتزيت سفيد رنگ تا خاكستري ابري و مايل به صورتي و در برخي جاها صورتي 

در بخشهاي پاييني اين كانسار كوارتزيت خالص با رنگ سفيد و . مايل به كرم است
ايي از ه نتيجه متوسط آناليز شيميايي نمونه. شود درجه خلوص بالا مشاهده مي

 : كانسنگ اين كانسار به شرح زير است
%SiO٩٧,١-٢:٩٧ 

%Fe٢O٠,٨٧-٠,٠٧ :٣ 

%Al٢O١,٩-١,٣٢ :٣ 

%CaO: ٠,١٧-٠ 
هزار تن  ٣٠٠هزارتن و ذخيره احتمالي آن حدود  ١۴٠ذخيره قطعي كانسار حدود 

 .است
علاوه بر موارد فوق ماسه هاي سيليسي در ملاير و همدان نيز جهت تأمين مواد اوليه 

 .مورد نياز طرح نيز مناسب مي باشند
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 ميزان مواد اوليه مورد نياز سالانه

 

 محل تأمين ميزان مصرف شرح رديف
 قيمت واحد

 )هزار ريال(
 قيمت كل 

 )ميليون ريال(

 2500 9750 داخل تن 3900 كواتزيت يا ماسه سيليسي1

 300 48 داخل تن 160 آهك2

 9798  جمع كل

هاي توليد به عنوان هزينه هاي پيش بيني نشده در نظر گرفته درصد هزينه 2* 
 .ميشود

 
 
 

 پيشنهاد منطقه مناسب براي اجراي طرح -7
 

با عنايت به اينكه اولين اولين فاكتور در مكانيابي استقرار صنايع سهولت دسترسي به 
در  تهرانو  همدان،  زنجان،  قزوين،  سمنانمواد اوليه مي باشد بنابراين استانهاي 

) صنايع شيشه و كاشي(همچنين اين استانها به بازارهاي مصرف . اولويت قرار دارند
 .نزديك بوده و احداث كارخانه توليد آجر در اين استانها توجيه پذير است
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 وضعيت تامين نيروي انساني و تعداد اشتغال -8

بر اساس بخشهاي در نظر گرفته شده در اين طرح، تعداد كاركناني كه در اين كارخانه 
نفر در  7نفر در بخش توليد و  15نفر مي باشند كه  22مشغول به فعاليت خواهند شد 

 . به كار خواهند شد بخش اداري مشغول

 كاركنان بخش توليد

 تعداد تخصص و تحصيلات عنوان رديف

 1 مهندس متالورژي يا مكانيك مدير توليد 1

 2  متالورژي مسئول فني و كنترل كيفي 2

 2 برق و مكانيكفوق ديپلم  تاسيسات وبرق تكنسين 3

 1 ديپلم كارگر ماهر 4

 4 ديپلم و زير ديپلم كارگر ساده 5

 18 ديپلم انباردار 6

 اداري و خدماتيكاركنان بخش 

 تعداد تخصص و تحصيلات عنوان رديف

 1ليسانس مديريتكارخانهمدير 1
 1ليسانس حسابداري حسابدار3

و  كارمند امور مالي و اداري 4
 2 ديپلممسئول خريد

 1فوق ديپلم راننده6
 2با سوادپرسنل حراست و خدماتي7
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بررسي و تعيين ميزان تامين آب ، برق، سوخت، امكانات مخابراتي و  -9
و چگونگي امكان تامين آنها در منطقه مناسب براي ...) بندر  -فرودگاه –راه آهن  -راه( ارتباطي 
 اجراي طرح

در يك مطالعه جامع، بررسي و انتخاب محل مناسب جهت اجراي طرح با در نظر 
گرفتن عوامل زير بنايي نظير آب، برق، سوخت و راه هاي ارتباطي ، هم از نظر فني و 

 .اشدهم از نظر اقتصادي كاملاً ضروري مي ب

مي  و گاز با توجه به اينكه اكثر شهركهاي صنعتي داراي تأسيسات آب و برق و مخابرات
باشند، چنانچه كارخانه مزبور در شهرك صنعتي احداث گردد از اين لحاظ مشكل 

در زير ميزان سوخت و انرژي مورد نياز سالانه آورده شده  .خاصي ايجاد نمي گردد
 .است

 

مصرف  واحد شرح هزينه رديف
روزانه

مصرف 
سالانه

 هزينه واحد
)ريال(  

 جمع
)ميليون ريال(  

 1.9 3.710001900مترمكعب آب مصرفي 1
 138.6 1680462000300كيلووات برق مصرفي2
 36 970266750135مترمكعب گاز طبيعي4
 - ---ليتر گازوئيل5
 50  ساير6

 227جمع
گازوئيل نيز استفاده نمود ولي با توجه به مسائل زيست محيطي مصرف گاز از به جاي گاز مي توان از 

 .ارجحيت بيشتري برخوردار است
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 وضعيت حمايت هاي اقتصادي و بازرگاني  -10

 حمايت تعرفه گمركي و مقايسه با تعرفه جهاني -

با توجه به كمبود اين نوع آجر در كشور و مصرف عمده آن در صنايع شيشه سازي و 
درصد جهت حمايت از مصرف كننده داخلي در نظر گرفته  4كاشي، تعرفه اي معادل 

 .شده است

 شركتهاي سرمايه گذار –حمايت هاي مالي، بانكها  -

يكي از مهمترين حمايت هاي مالي براي طرح هاي صنعتي اعطاي تسهيلات بلند مدت 
كه در اين راستا براي ساخت و تسهيلات كوتاه مدت براي خريد مواد اوليه مي باشد 

 .سرمايه در گردش توسط بانكها تأمين مي گردد 100درصد سرمايه ثابت و  70حدود 

درصد  80همچنين با اجراي طرح در شهرك صنعتي، چهار سال اول بهره برداري از 
سال معافيت مالياتي  10معافيت مالياتي و در صورت اجراي طرح در مناطق محروم از 

 .برخوردار خواهد بود

 

تجزيه و تحليل و ارائه جمع بندي و پيشنهاد نهايي در مورد احداث واحدهاي  -11
 جديد

تنها در قسمت سقف كوره و ) سنتي(هاي ذوب شيشه از آجر سيليسي  امروزه در كوره
هاي داخلي و بخش مذاب شيشه،  شود و در بخش ديواره خارج از مذاب استفاده مي
روند اما به دليل قيمت بالاي آن و عدم امكان توليد  آجرهاي زيركوني يا زاك به كار مي

اين ماده معدني در كشور، ساخت آجرهاي سيليسي با كيفيت بالاتر و طول عمر بيشتر 
 .مي باشد ضروري
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هاي قديمي مورد استفاده بلورسازان است و با  آجرهاي سيليسي نوع بهينه شده خشت
نهايي   هاي خام مورد استفاده در گذشته، مرحله پخت افزودن يك مرحله پخت، خشت

سه تا چهار برابر آجرهاي سيليسي  حدود آنهاطول عمر و گذارند  خود را در كارخانه مي
 .سنتي خواهد شد

ونه كه در بخش هاي قبل نيز ذكر گرديد در زمينه توليد آجرهاي سيليسي در همانگ
مقياس صنعتي و تجاري به علت پيچيدگي فرآيند تا كنون در كشور اقدامي صورت 
نگرفته است و تنها در مقياس آزمايشگاهي و پايلوت موفق به ساخت آجرهاي سيليسي 

كك سازي در كشور و همچنين  شده اند و با توجه به اهميت صنعت شيشه، كاشي و
و با . كاربرد اين نوع آجرها در صنايع مذكور، ضرورت اجراي اين طرح مشهود مي باشد

بويژه در استانهاي قزوين، زنجان، ( توجه به سهولت دسترسي به مواد اوليه در كشور
جهت ساخت اين نوع آجر و امكانات صادرات به كشورهاي  )تهران، همدان و سمنان

 . اجراي طرح  از توجيه مطلوبي برخوردار مي باشد ،همسايه

 


