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 خلاصه طرح 
  شيشه خود تميز كن   نام محصول 

   متر مربع  2000000  فيت پيشنهادي طرح ظر

 هاي  ، نما و سقف شيشه هاي پنجره- 1  موارد كاربرد 
  ساختمانها شيشه اي 

   ويترين مغازه ها - 2
   گلخانه ها- 3
   سلولهاي خورشيدي - 4

  شيشه فلوت و تتراكلريد تيتانيوم  مواد اوليه مصرف عمده 

  محصول توليد داخلي ندارد   )1390سال (كمبود محصول 

   نفر15  )نفر(اشتغال زايي 

   متر مربعM 2  5000زمين مورد نياز 

   متر مربعM 2  200 اداري

   مترمربعM 2  1000توليدي 

    M 2سوله تأسيسات  

  
  

  زيربنا 
   مترمربعM 2  500انبار 

   متر مربع شيشه فلوت 2000000  ميزان مصرف سالانه مواد اوليه اصلي 
   تن تترا كلريد كربن 48و 

   M 3 1875آب   

  KW/H  453000برق  
ميزان مصرف سالانه 

  پوتيليتي 
  M 3  51000گاز  

  .........  )يورو(ارزي 

  23230  )ميليون ريال(ريالي 
  

  سرمايه گذاري ثابت
  23230  )ميليون ريال(مجموع 

تهران ، قزوين، مركزي ،اذربايجان :استانهاي   محل پيشنهادي اجراي طرح 
  شرقي ، خراسان رضوي

 

                
  :ت ا                          جمع آوري اطلاعسازمان صنايع كوچك و شهركهاي                         

              صنعتي ايران                                                                       دكتر عباس درايتي فر
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  مقدمه 

 ـ                      شه محصول طرح ، شيشه خود تميز كن ميباشد كه با استفاده از كوتينگ نانو ذرات  تيتـانيوم بـر روي شي

ايـن ترتيـب    بـه  تسافلوت توليد ميشود و مهمترين خاصيت آن تميز شدن خود به خود در اثر تابش نور            

آلـي نشـسته بـر سـطح شيـشه       هاي كه تابش نور خورشيد به آن باعث واكنش شيميايي اين فيلم با كثيفي

آب بـه طـور    اتو در صورت بارش باران يا گرفتن شلنگ آب بـر آن قطـر  . و آنها را ازبين ميبردشود مي

اين محصول كه نتيجه تكنولوژي نانو ميباشد تا كنون در          .شود  يكنواخت و هموار روي سطح شيشه پخش مي       

  .محصولي كاملا جديد و با تكنولوزي بالا ميباشد در دنيا ايران توليد نشده و 

  : در زير به معرفي صنعت شيشه در ايران ميپردازيم

ه بعنوان يكي از صنايع مهم در اغلب كشورهاي جهان محسوب مـي             شيشه و فرآورده هاي شيشه اي امروز      

تنوع پذيري فرآورده هاي شيشه اي، اختصاصي بودن بعضي از اين محصولات و كاربردهاي متعـدد                . گردد

صـنعت شيـشه سـازي در ايـران از          . و روز افزون آنها باعث اهميت اين صنعت براي همگان گرديده است           

 اين صنعت به صورت صـنعتي       1340 متداول بوده است و حتي تا اوايل دهه          ساليان متمادي بصورت سنتي   

  .ارائه نشده بود

شيـشه و بلـور     .  سال پيش آغاز گرديده است     80شيشه سازي بصورت مدرن و صنعتي در ايران در حدود           

 توان هـر    سازي رشته ايست كه با اتكا به منابع اوليه در داخل كشور و بدون نياز به مواد اوليه از خارج مي                    

با توجه به وفور مواد اوليه و انرژي ارزان در كشور، اميد آن مي رود كـه ايـن                   . نوع وابستگي را از ميان برد     

اطلاعـات در مـورد تاريخچـه صـنعت         . صنعت و هنر اصيل جايگاه واقعي خود را در صنعت ايران بازيابـد            

ي كارخانجات توليـد مكـانيزه و ممتـد         شيشه جام در ايران و سابقه توليد شيشه بخصوص قبل از پايه گذار            

اطلاعات كسب شده از پرسنل قديمي شركت شيشه ايران حاكي از ايـن اسـت               . شيشه بسيار مختصر است   

شركت شيـشه   “ كه توليد به روش مكانيزه و ممتد كشش عمودي شيشه در ايران پايه گذاري شده و عملا                

 بـا   1318تد و اتوماتيك فوركلت است كه در سال         ايران اولين واحد توليد شيشه جام در ايران به روش مم          
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با سه خط توليـدي مجهـز بـه ماشـينهاي كـشش             )  تن در سال   14000( تن در روز     60ظرفيتي در حدود    

 به دليل اشغال ايران توسط متفقين توليد ايـن          1320دو سال بعد در سال      . عمودي فوركلت آغاز بكار نمود    

بـديهي اسـت ضـعف      . بازسازي و راه اندازي گرديد    “ نه مجددا  اين كارخا  1333در سال   . واحد متوقف شد  

هاي اصولي سيستم فوركلت از نظر كيفي و كمي در شرايط موجود كشور ما تشديد يافته و بطور كلـي مـي                      

توان گفت كه اين سيستم در قياس با ديگر سيستم هاي توليدي كـشور از رانـدمان كمـي و كيفـي خـوبي                        

 توسـط   1351 تا   1347وركلت در شركت سهامي شيشه قزوين نيز از سال          سيستم ف . برخوردار نبوده است  

آمريكاييها احداث گرديد كه در حقيقت اولين كوره توليدي اين شركت بوده و با سه خط توليد آغـاز بكـار                     

 خطـوط   1351مشكلات سيستم فوركلت در شيشه قزوين نيـز موجـب گرديـد كـه در سـال                  . نموده است 

ل برچيده شود و در طرح توسعه ايـن شـركت بـه تكنيـك و روش كلبـرن روي           توليدي فوركلت بطور كام   

اين تكنيك ساخت شيشه از نظر كيفي و كمي در ايران قـادر بـه توليـد شيـشه هـاي بالنـسبه                       . آورده شود 

شيشه قزوين در سه كوره توليد شيشه جام ساده از اين روش استفاده مي كند و سالانه                 . مرغوبي بوده است  

روش ديگـري كـه در   .  تن شيشه توليـد مـي كنـد   125000خط توليد شيشه ساده خود حدود   6از  “ جمعا

شركت آبگينه سومين توليد كننده شيشه جام كشور بكار مي رود روشي است كه با كمـي اخـتلاف همـان                     

 35000شركت آبگينه سـالانه حـدود       . است كه در بلژيك گسترش يافته است      ) ليبي آونز (سيستم كلبرن   

  . تن شيشه توليد مي كند كه حدود نيمي از آن مشجر و نيم ديگر شيشه ساده است43000الي 

 تن آن شيشه    131200 تن بوده است كه      182200)قبل از انقلاب   (1357 كل ظرفيت شيشه جام تا سال       

 حدود  57براساس سرشماري كشوري اگر آمار جمعيت در سال         .  تن آن شيشه مشجر بوده     51000ساده و 

 حـدود   1357 تن در سال بوده باشد مصرف سرانه كشور در سال            182200ر و كل توليد      نف 35,906,901

 به اندازه نيـاز     57آنچه مسلم است ميزان توليد تا سال        : جهش هاي بعد از انقلاب    . پنج كيلوگرم بوده است   

 ـ    . كشور نبود به همين دليل كمبود موردنياز از طريق كشورهاي اروپـايي وارد مـي گرديـد                 گ بـا آغـاز جن

 و خرابي هاي ناشي از جنگ اين ميزان نياز را چند برابر كرد بطوريكه بـراي خريـد از                    59تحميلي در سال    
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كه  شيشه هايي . كارخانجات توليد كننده شيشه جام خريدار ناچار بود چندين ماه در نوبت انتظار قرار گيرد              

اين شرايط باعث شـد اقـداماتي   .  بوددر اين مقطع به بازار ارائه مي شد فاقد كيفيت مطلوب و قيمت بالايي   

اساسي در اين زمينه صورت گيرد كه منجر به احداث واحدهاي جديد و طرحهاي توسعه واحدهاي موجود                 

 در زمينه شيشه جام به بهره برداري رسـيدند بـه ترتيـب بـدين                1357واحدهاييكه بعد از انقلاب     . گرديد

 تن در سـال  55000 يك شيشه آبگينه با ظرفيت  طرح توسعه شماره1371صورت بوده است كه در سال    

در آبـان مـاه     . با چهار خط توليد با استفاده از كپي روش كلبرن كوره شيشه قزوين به بهره بـرداري برسـد                  

 اولين واحد خصوصي توسط شركت ساوه جام با استفاده از روش ليبي آونـز كـشور بلژيـك بـا                     1371سال  

گروه ساوه جام به دنبال موفقيت هاي       . ليد به بهره برداري برسد     تن در سال با چهار خط تو       70000ظرفيت

پي در پي در زمينه توليد انواع شيشه، طرح توسعه شماره يك خود را اختصاص به اجرا و به بهره بـرداري                      

چون شركت ساوه جام موفق شده بود       .  تن داد  16000رساندن كوره توليد شيشه مشجر به ظرفيت ساليانه         

ر در صادرات شيشه جام به ميزان قابل ملاحظـه اي پيـشتاز باشـد، ارز حاصـل از صـادرات                     براي اولين با  

بهمـين دليـل    . توانست به اين شركت توانمندي بيشتري براي اجراي ساير طرحهاي توسـعه بعـدي بدهـد               

  تا گروه ساوه جام براي اولين بار موفق به اجراي اولين پروژه شيـشه جـام بـه                  ،  شركت ايران فلوت تاسيس   

 به بهره بـرداري رسـيد و بعـدها بـا            79 تني در خرداد     120000اين پروژه   . روش فلوت در مملكت گردد    

  .  تن شيشه جام گرديد150000اصلاحاتي قادر به توليد سالانه 

 با توجه به توانمنديهاي جديد كارخانجات و كسب تجربيات جديد و ايجـاد رقابـت بـين آنهـا، واحـدهاي                     

 حـدود   1379لذا كل توليد كشور در پايان سال        . فيت سازي تلاش بيشتري نمايند      موجود توانستند در ظر   

 بـا  79بنـابراين در سـال   .  تـن مـشجر بـوده اسـت    32,000 تن ساده 200/441 تن به تفكيك  200/473

  .  كيلوگرم بود7,4 نفر جمعيت ميزان مصرف سرانه 63,663,462احتساب 
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ايج شيشه جام در جهان عقب نمانيم و از روند پيشرفت جهـاني              براي اينكه از آخرين تكنولوژيهاي جديد ر      

 احداث كليـه     بر    سياست اتخاذ شده جمهوري اسلامي ايران مبني       1377در اين زمينه پيروي كنيم از سال        

  واحدهاي جديد و طرحهاي توسعه به روش فلوتاسيون بود

 و شيـشه    458000يانه شيـشه جـام       به ظرفيت سـال    1384 تا پايان سال     1379بنابراين در فاصله سالهاي     

  . تن اضافه شد 87000مشجر 

 شيشه در گستره جهان

مهمترين مواد اوليه مصرفي وسوختهاي لازم .شود سرتاسر دنيا توليد مي شيشه باكيفيت معمول آن در

. توان به آساني كسب كرد  درهمه جا در دسترس است وتكنولوژي لازم را مي"جهت حرارت دهي تقريبا

اي  ايجاد تجهيزات ساخت براي ظروف شيشه .توان كشوري را يافت كه شيشه توليد نكند  ميبه سختي

  نشانه شروع صنعتي شدن دركشورهاي توسعه يافته بوده"استفاده خانگي معمولا ها و جهت غذا،نوشيدني

  .است 

ان سال پيش شوند كه همين روند را تاهزار بدين ترتيب ملل بيشتر وبيشتري درتاريخچه شيشه شريك مي

شود،چرا كه مواد اوليه   نمي اي ازاينكه اين روند به زودي تغييركند ديده هيچ نشانه.توان رديابي نمود مي

  .اي كه كمياب گردد،بشود تواند جايگزين هرماده درواقع شيشه  مي.است لازم براي ساخت شيشه فراوان

ساختمان گرفته تا  رف مختلف از نماىشيشه در زمان حاضر يكى از مهم ترين اقلام توليدى براى مصا

حساب مى آيد و در آمريكا به  توليد شيشه در تمام كشورهاى جهان از صنايع مهم به. اتومبيل است

شيشة خودرو در آن ميان از اهميت ويژه اى   ميليارد دلارى را تشكيل مى دهد كه7تنهايى يك صنعت 

  .برخوردار است
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ويژگى، از قديم  همين. ى ماوراى خود را آن گونه كه هست مى نماياندشيشه تنها واسطه اى است كه اشيا

پنجره ها، و براى حفاظت از  الايام استفاده از شيشه را سبب شد و باعث شد آن را براى پوشش درها و

 .سرما و گرما در خانه ها به كار برند

محدوديت تا روزگار  و اينبا وجود اين شكنندگى شيشه در طول تاريخ كاربرد آن را محدود مى كرد، 

توليد مى شود كه نشكن به حساب  اما بر اثر پيشرفت هاى صنعتى اكنون شيشه هايى. معاصر ادامه داشت

 .مى آيند

و  شيشه هاى ضد فشار، شيشه ضد آتش، كف پوش شيشه اى، شيشه هاى دو جداره، درهاى كشويى

و شيشه خود تميز كن كه محصول   دهند تازه شيشه را نشان مىگردان و اتوماتيك، همه كاربردهاى

  .تكنولوژي و پيشرفت هاي  سالهاي اخير  ميباشد 
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    محصول معرفي-1
 
  )آيسيك(نام و كد محصول  1- 1
 

امروزه از شيشه به عنوان يكي از پركاربرد ترين مواد در صنعت استفاده مي شود كه مهمترين موارد 

از آنجائي كه شيشه ها . كاربرد آن در نماي ساختمان ها، وسايل نقليه، ساخت پروژكتورها و غيره مي باشد

ارند لذا از شفافيت و زيبايي آن ها كاسته مي شود كه براي اغلب در معرض آلودگي هاي محيطي قرار د

اين امر موجب مصرف پاك كننده هاي . غلبه بر اين مشكل، به تميز كردن دوره اي آن ها نياز است

شيميايي و انرژي زياد و ايجاد هزينه هاي بسيار به خصوص در مواردي كه دسترسي به سطوح شيشه 

بنابراين ساخت شيشه هاي خود تميزكننده كه . مي گردد) ن خراش هانظير برج ها و آسما(مشكل است 

بدين منظور يك لايه نازك در . حذف مشكلات مذكور را موجب مي شود، مورد توجه قرار گرفته است

  .بر روي شيشه نشانده مي شودكوتينگ  به روش هاي مختلف 2TiOابعاد نانومتر از ماده ي نيمه هادي 

  

  ويژگي هاي محصول
ساختمان گرفته تا  ه در زمان حاضر يكى از مهم ترين اقلام توليدى براى مصارف مختلف از نماىشيش

  .حساب مى آيد توليد شيشه در تمام كشورهاى جهان از صنايع مهم به. اتومبيل است

نانو  . حاصل ميگرددكوتينگ شيشه فلوت شيشه خود تميز كن ميباشد كه از  طرح محصول مورد نظر

ر گرفتن بر روي شيشه ها و پوشاندن سطح آنها مانع از كثيف شدن و خيس شدن سطح مي با قراذرات 

 و . بارش باران و يا آب ريختن بر روي سطح تمامي كثيفي آن از بين مي رود  شود و در نتيجه با يك بار

  .تابيدن نور خورشيد سبب تميز شدن سطح آنها ميگردد
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 بوجود آمد كه 1959رار دارد كه توسط پيلكينگتون در سال در قلب صنعت شيشه جهان ، فرآيند فلوت ق

شفاف و رنگي را براي وسايل نقليه توليد   شيشه شفاف ، رنگي و پوششي دار براي ساختمان و شيشه 

 . كند  مي

هايي به ضخامت   ميليمتر است و حالا قادر به توليد شيشه6اين فرآيند ، قادر به ساخت شيشه با ضخامت 

  . ميليمتر است 25ر و حتي تا  ميليمت4/0

 درجه سانتيگراد بطور مداوم از كوره روي حمام باريك قلع مذاب 1000شيشه مذاب ، در تقريباً دماي 

 .شود رت يك سطح صاف روي آن پخش ميشود ، به صو شيشه مذاب روي قلع شناور مي. شود  ريخته مي

شود و كنترل  شدن از حمام كشيده ميضخامت شيشه به وسيله سرعتي كه نوار شيشه در حال جامد 

و شيشه به عنوان محصولي پوليش شده با ) با سرمايش كنترل شده (گردد سپس آنيل مي. د گرد مي

  .آيد  حرارت كه داراي سطوح واقعاً موازي است درمي

شود بدون تبلور حالت صـلب وجامـد را پيـدا             شيشه محصولي معدني ازفرايند ذوب است،كه وقتي سردمي       

 .شود كند،يا اينكه مايع فوق تبريد منجمد شده شيشه ناميده مي مي

كنـد كـه دراثـر نيروهـاي          عمـل مـي   )مقاوم دربرابرجاري شدن  (اندازه گرانرو   عملاشيشه به صورت مايع بي    

تغييـر   تواند  چشم غيرمسلح نمي  .دهد  خارجي در دماهاي معمول به صورت بسياركند وآهسته تغييرشكل مي         

  .لي روشهاي علمي جهت محاسبه واندازه گيري تغيير شكل وجود داردتشخيص دهد و شكل را

 شيشه شامل كليه موادي است كه به لحـاظ ساختارشـبيه مـايع اسـت ولـي در                   :تعريف ذيل دقيق تراست   

دهد وازاينرو بايستي بـه       دربرابر نيروي اعمالي با تغيير شكل الاستيك واكنش مي        ) اتاق(دماي محيط معمول  

درمفهـومي محدودتر،اصـطلاح شيـشه بيـانگر تمـامي تركيبـات            . امد درنظر گرفتـه شـود     اي ج   عنوان ماده 

هـا كـشيده      درعين حال،مرز مشخصي درمقايسه باپلاسـتيك     . اساسي باشد   است كه داراي اين كيفيت      معدني

ها طبيعت موادآلي رادارند وهيچگاه نبايستي آنها را به عنوان شيشه برشـمرد هرچنـدآنها                 پلاستيك.شود  مي

  .فاف باشندش
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مهمترين مواد دربين مواد معـدني      .اي هستند   موادشيميايي گوناگوني داراي قابليت تشكيل يك ساختارشيشه      

 سردشـوند،بدون   "وقتـي پـس ازذوب سـريعا      .اكسيدهاي سيليسيم،بر،ژرمانيسم،فـسفر وآرسـينيك هـستند      

  .دهند مد ميشوند وشيشه راتشكيل ميمنج) كريستاليزاسيون(تبلور

افزودن چنين تركيبات دگرگـون سـازي، روابـط         . ان اختلاط بايستي در حدود تركيبي معين باشد       البته ميز  

هـاي فيزيكـي وشـيميايي        منجر به تغييراتـي درمشخـصه      هد و   پيوندي  وگروه بندي ساختاري را تغيير ميد       

  .شود ها مي شيشه

 
 :تركيب شيشه 

   Fe2O3 <  08/0% > % 9/0تركيب نرمال شيشه با مقدار 

SO3 K2O Fe2O3 MgO CaO Na2O Al2O3 SiO2 

0,3 0,3 0,1 3,5 9,2 14,3 0,3 72,0 

  

 نو شيشهنا مزاياي استفاده از

  پس زدن آب از روي سطوح-1 

  عدم چسبيدن آلودگي و كثافات بر روي سطوح-2 

  عدم رسوب گرفتن سطوح-3 

  عدم رؤيت توسط چشم-4 

  پايدار نمودن سطوح در برابر فرسايش-5 

  ااز خوردگي سطح توسط هوممانعت -6
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  جلوگيري از رشد قارچ ها-7 

  سهولت پاكيزگي-8 

  صرفه جويي در آب و مواد پاك كننده-9 

   درجه سانتي گراد 350مقاومت بالا تا حدود -10 

  .براي بدن مضر نمي باشد و مسموم كننده نيست-11

نانو شيشه ماده اي . مي شود طوحي ديگر بر روي س مانع از ماندن آب و يا هر نوع آلودگمايع نانو شيشه

  .وددر كمتر از يك ثانيه پاك شو ه خود است كه باعث مي شود آلودگي بر روي شيشه خود ب

ئي رم مي باشد و با آغشته نمودن سطح شيشه به يك لايه نازك و نااكسيد تيتانيوماين ماده كه بصورت  

اين مايع به مولكولهاي سطح شيشه . داز آن، مي توان از نشستن هر چيز بر روي شيشه جلوگيري كر

  .ميچسبد و باعث منحرف شدن آب و آلودگي ديگر بر روي شيشه مي شود

  مستقيماَ بر روي سطح شيشه قرار داده مي شود، شيشه شفافي بدست مي TiO2 زماني كه لايه نازكي از 

رجه خلوص بالاي كوارتز آيد كه قدرت فوتوكاتاليستي بالائي از خود نشان مي دهد كه اين به خاطر د

  .باران مي گردد  باعث تميز شدن شيشه در تابش اشعه ماورا بنفش خورشيد و اين لايه .است

 در اثـر    ، حاوي تيتـانيم   ، بر روي سطح، يك تركيب آلي      TiO2معمولاٌ براي رشد لايه شفاف و نازكي از         

، لازم اسـت درجـه        ي شيـشه   بـر رو   TiO2براي ايجاد لايه سـخت      . حرارت بر روي سطح تجزيه مي شود      

اگر درجـه حـرارت بـسيار بـالا     ، برسد)  درجه فارنهايت592(گراد    درجه سانتي  400حرارت را نزديك به     

 ،سديم از شيشه خـارج شـده      هاي    يونهاي كند و    شروع به نرم شدن مي     (sodalime)رود، شيشه سودالايم  

  . فعاليت فتوكاتاليستي ندارد،ركيبت اين دهند كه  سديم و تيتانيوم شكل مي–تركيبي از اكسيژن 
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 زيرا كثيفي و گردوغبار از روي ، ناميده مي شودندهاي هم اكنون شيشه خود تميز كن اين صفحه شيشه

  .شود سطح آن ناپديد مي

 

 

 

 ماده سازي شيشه خود تميز كننده شفاف فرايند آ:شكل
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   : شيشه نانو مواد اوليه مورد استفاده درتوليد

  تركيبات تيتانيوم

ها و در صنايع رنگ،  علاوه بر كاربرد در تصفيه فاضلابنيوم  و يا تترا كلريد تيتااكسيد تيتانيوم  ماده دي

يكي از آنها استفاده براي حذف . در چند سال اخير براي دو كاربرد ديگر نيز مطرح شده است

شود و  استفاده مي) Photocatalysis(زدايي است كه از خاصيت فتوكاتاليستي  هاي هوا و رنگ آلاينده

با استفاده از خاصيت ) Self- cleaning(هاي خود تميز كن  ساخت نانولايهكاربرد ديگري استفاده براي 

  .فوق آبدوستي اين ماده است

 معرفي ماده دي اكسيد تيتانيوم و خواص آن 

اين . دي اكسيد تيتانيوم از اكسيدهاي فلزي است كه در زندگي روزمره كاربرد فراواني دارد

. ريستالي آناتاس، روتيل و بروكايت مي باشدماده پودر سفيدرنگي است كه داراي سه فاز ك

  . پودر اين ماده به عنوان رنگدانه سفيد در صنعت استفاده مي شود

را جذب   الكترون ولت است كه مي تواند نور فرابنفش 2/3شكاف انرژي اين ماده حدود 

كار جاذب نور فرابنفش در كرم هاي ضد آفتاب ب از اين خاصيت استفاده شده به عنوان. كند

آن را در زندگي بسيار كارا و مفيد مي سازد،  دو خاصيت مهم ديگر اين ماده كه. مي رود

از اين دو خاصيت براي تصفيه آب و . است خواص فتوكاتاليستي و خود تميزكني آن

 هاي فتوشيميايي مانند توليد تسريع واكنش فاضلاب ها، حذف آلودگي هوا در ساختمانها،

   .لايه هاي ضد مه و شيشه هاي خود تميزكن استفاده مي شودهيدروژن، ساخت سطوح و 
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     خاصيت فتوكاتاليستي

تحريك لايه هاي دي اكسيد تيتانيوم در فاز كريستالي آناتاس با پرتو نور فرابنفش باعث مي 

شود الكترون اتم هاي سطحي با جذب فوتون برانگيخته شده از لايه ظرفيت به لايه هدايت 

 در سطح نانوذرات ماده دي اكسيد تيتانيوم ه حفر-ن حالت زوج الكترون در اي. منتقل شوند

در . مولكول هاي اكسيژن هوا در برخورد با سطح اين الكترون ها را مي ربايند. بوجود مي آيد

به اين . اين حالت سطح ماده بسيار فعال مي شود، بطوريكه مي تواند آب را نيز اكسيد كند

با مولكول هاي آلوده كننده هوا كه عموما مولكول هاي آلي كربني دليل اين ماده در برخورد 

   .هستند مي تواند آنها را اكسيد كرده به دي اكسيد كربن، آب و غيره تبديل كند

   خاصيت فوق آبدوستي

اين . خاصيت ديگري كه اين ماده از خود نشان مي دهد خاصيت فوق آبدوستي آن است  

ي رابطه تنگاتنگي دارد باعث پديده خودتميزكني در اين خاصيت كه با خاصيت فتوكاتاليست

بهمين دليل لايه اي نازك از اين ماده را روي سطح شيشه، كاشي و بعضي . ماده مي شود

  . ظروف مي نشانند تا مانع از كثيف شدن آن شوند

مواد آبدوست معمولا . از يك ديدگاه مواد به دو دسته آبدوست و آبگريز تقسيم مي شوند  

اما مواد . راي پيوندهاي قطبي بوده و مي توانند در تماس با مولكول آب آن را جذب كننددا

اتم هاي اين مواد از طريق . آبگريز برخلاف دسته قبل داراي پيوندهاي غير قطبي هستند

نيروي واندروالس يكديگر را جذب مي نمايند و مي توانند با مولكول هاي آلي پيوند خوبي 

  . ا با آب و مواد قطبي پيوند برقرار نكرده و آب از سطح آن دور مي شودبرقرار كنند، ام
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 دي اكسيد تيتانيوم ماده ايست كه مي تواند در شرايطي حالت آبدوستي را در خود تشديد   

چنانچه سطح اين ماده با نور فرابنفش تحريك شود با فرآيندي كه در بخش قبل . كند

هاي اكسيژن اين ماده شكسته شده و به پيوند توضيح داده شد، در مجاورت آب پيوند

بنابراين هر اتم تيتانيوم روي سطح داراي دو گروه هيدروكسيل . هيدروكسيل تبديل مي شود

از اين رو سطح اين ماده . بوده و مي تواند مولكول هاي آب را با پيوند هيدروژني جذب نمايد

  . خاصيت فوق آبدوستي بخود مي گيرد

انيوم در اين حالت با مولكول هاي آلي كه عموما غير قطبي هستند، پيوند سطح دي اكسيد تيت

از اين رو سطوحي . واندروالس ضعيفي برقرار مي كند و چسبندگي اين مواد به سطح كم است

كه با اين ماده پوشش داده شوند، در اثر چسبيدن مولكول هاي آلي كمتر كثيف مي شوند، يا 

 با آب مي تواند اين مولكول ها را از سطح بلند كرده آن را اينكه بعد از كثيف شدن، تماس

  .دوباره تميز نمايد

  كاربردها

فوتوكاتاليست ها و مواد فوق آب دوست در كاربردهاي متعددي مورد استفاده قرار 

 سطوح خود تميز كن اعم از شيشه، كاشي و سطوح   يكي از كاربردهاي اين مواد. گيرند مي

برخورد نور ماورا بنفش فعال شده و با تجزيه مواد آلي يا ايجاد باند ديوار مي باشد كه در 

همچنين فوتوكاتاليست ها مي . هاي ضعيف بين سطح و مواد آلاينده براحتي تميز مي شوند

علاوه بر اين . توانند در تصفيه آب، هوا و يا پساب هاي شيميايي مورد استفاده قرار گيرند

ماورا بنفش مي توانند باكتري ها و ويروس ها را از بين فوتوكاتاليست ها در معرض نور 

خواص خود تميز كني، ضد باكتري و تجزيه آلاينده ها محدوده وسيعي از كاربرد ها . ببرند
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براي اين مواد ايجاد كرده است كه شركت هاي مختلف در حال توسعه آنها و بازارسازي 

   .براي آنها مي باشند

   :وت  فل توليد شيشهمواد اوليه 

  خرده سيليس، كربنات سديم، دولوميت، آهك، فلدسپار، سولفات، ذغال و شيشه

شوند تا نوع شيشه مورد نظر راتشكيل         مخلوط تك تك مواد اوليه كه درمقادير معين با يكديگر تركيب مي           

اي  تعيين شـد،مخلوط سـازي شـده و بـر          "وقتي شارژ شيشه دقيقا   . شوند  شيشه ناميده مي  ) بار  ( دهندشارژ  

  .گردد ذوب به كوره شارژ شوند مواداوليه ناميده مي

  .هر بچ مواد اوليه توليد شيشه شامل موارد زير است كه تركيبات هر يك از آنها در جدول ارائه شده است

 شكل دهنده ها  •

 كمك ذوب ها، مخلوطي از عناصر مختلف كه باعث پائين آمدن  •

 مواد تثبيت كننده •

  مواد رنگي يا رنگدانه ها  •
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 سيليس

 نيمي از سطح جامد زمين متشكل ازدي اكسيد         "تقريبا.است  سيليس مهمترين ماده اوليه براي ساخت شيشه      

هاي سيليسي داراي خلوص لازم جهـت   ها است بااين حال ماسه يا سنگ  كه جزء اصلي ماسه   .سيليسيم است 

كـسيدهاي رنـگ دهنـده،بالاخص      استفاده براي توليد شيشه نيستند،چراكه آنهـا داراي مقـادير زيـادي از ا             

 اكسيدآهن بـراي اسـتفاده درمحـصولاتي ماننـد          %0,1هاي حاوي مقاديركمي چون       ماسه.اكسيدآهن هستند 

منـابع طبيعـي بـراي سـليس        .دهند  باشندچراكه رنگ مايل به سبزي به شيشه مي         شيشه تخت غيرمفيد مي   

  .اركمياب هستندهاي فني خاص بسي  اكسيد آهن جهت توليد شيشه0,01- %0,03داراي 

تري درسنگ كوارتز لازم بـراي ذوب شيـشه اپتيكـي اسـت مقداراكـسيدآهن                 اكسيدآهن شكل بسيارجدي  

مقـدار ديگراكـسيدهاي رنـگ دهنـده ازقبيـل          .  باشد كه درواقع بـسيارپايين اسـت       %0,001بايستي كمتراز 

تنهـا معـادن    .زاين باشـد  كمتـرا "هاي نامطلوب دركوارتزاپتيكي بايستي اساسا      كروم،مس،نيكل وديگرناخالصي 

هاي   براي برآورده كردن اين تقاضا    .توانند جوابگوي اين نيازمنديها باشند      معدودي درسرتاسر سطح زمين مي    
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گيرنـد وبـا اسـتفاده از         اي قرارمـي    دشوار وسخت ماده خرد شده و درمعرض خلوص سازي شيميايي اضافه          

ال   دازه دانـه سـيليس مـصرفي بـه صـورت ايـده            ان.شود  اسيدهاي مناسب در دماهاي بالا فرآوري انجام مي       

  . باشد0,4mm و 0,1بايستي بين 
  

  كربنات سديم

اكسيد سديم ازكربنات   .لازم است اكسيد به آن اضافه شود      )oc1700( به منظور كاهش دماي ذوب سيليس     

شـود واز     شود دي اكسيد كربن آزادمـي       درطي ذوب اكسيد سديم بخشي ازشيشه مي      .شود  سديم حاصل مي  

  .شود كش كوره خارج ميدود

  :مشخصات كربنات سديم مصرفي در صنعت شيشه عبارتست از 

 % 98,5بدون آب بيش از    CO3Na2در جه خلوص   •

 كربنات سديم مصرفي از نوع سنگين  •

 %0,7نمك طعام موجود حداكثر  •

  ميلي متر0,15دانه بندي كمتر از % 10حداكثر  •

  %1,5حداكثر رطوبت  •

  
  سولفات سديم

كه درقرن هفتم توسط پزشك وشيميست يونان رودلف گلابر براي مصرف دارويي كـشف              (ديم  سولفات س 

اين ماده جهت كمـك     . آب با كك پودرشده مخلوط شود و به مواداوليه اضافه شود            توانددرشكل بي   مي) شد

  .رود به تكميل فرايند ذوب وحباب زدايي ازمذاب به كارمي

  :ع شيشه به شرح زير استمشخصات سولفات سديم قابل مصرف در صناي

• SO4Na2 باشد% 97 بيش از 

• NaCl باشد% 0,5 آن كمتر از. 

• Fe2O3 باشد% 0,01 كمتر از. 

  .سولفات بصورت پودرباشد •
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  دولوميت 

 MgO وCaOدولوميت يا كربنات مضاعف كلسيم و منيزيم در صنعت شيشه بعنوان عنصر تامين كننده 

دولوميتي كه در صنعت . سوبي و دگرگوني يافت ميشود اين ماده در طبيعت بصورت ر. كاربرد دارد 

باشد كه باعث تسريع ذوب شيشه شده و  % Mg 20شيشه مورد استفاده قرار مي گيرد بايستي حاوي 

  .مقاومت شيميايي شيشه را افزايش مي دهد 

  . دولوميت بصورت ذخاير معدني در برخي از استان هاي كشور وجود دارد 

  :ي در صنايع شيشه جام عبارتست از مشخصات دولوميت مصرف

  مشخصات شيميايي 

   %20-21اكسيد منيزيم  

   %30-32اكسيد كلسيم  

   %07/0اكسيد آهن  

   % 45-46مواد فرار 

  .  درصد آن نامحلول در اسيد كلريدريك باشد 5/0و حداكثر 

  كربنات پتاسيم

 تجـاري از سـولفات پتاسـيم        اي اسـت كـه امـروزه بـه صـورت            كربنات پتاسيم يك پودر سفيدرنگ دانـه      

  .شود توليدمي

ماند ودي اكسيد كربن از طريـق دودكـش           شود كه درشيشه مي     كربنات پتاسيم به اكسيدپتاسيم تجزيه مي     

  .شود دراتمسفرآزاد مي

.  
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  .ها جهت افزايش مقاومت شيميايي،استحكام وسختي  پايداركننده

ن آنها را به مذاب شيشه اضافه كـرد تـا خـواص    توا تعدادي ازاكسيدهاي فلزات چندظرفيتي هستند كه مي      

توانند شبكه سـاختاري را       فيزيكي وشيميايي كه جهت كاربرد حائزاهميت است حاصل شود برخي ازمواد مي           

ايـن ارتبـاط    .گردنـد   تقويت كنند كه منجر به مقاومت شـيميايي بهبـود يافتـه وخـواص مكـانيكي بهترمـي                 

جـايگزين  .كننـد    همچنين تري اكسيدبر نقـش مهمـي را ايفـاءمي          ،اكسيدهاي كلسيم منيزيم،آلومينيم و روي    

Na2Oو K2Oسازد  شيشه رابه لحاظ شيميايي مقاوم ترمي" معمولا.  

  
  آهك

دي   1000ocدردمـاي حـدود   . شود كربنات كلسيم به صورت طبيعي به عنوان سنگ آهك يا گچ يافت مي        

آهـك بـه    .شـود    و واردسـاختار شيـشه مـي       مانـد   شود تنها اكسيد كلسيم مـي       اكسيد كربن آزاد ازآهك مي    

درشيشه تخت بخشي ازآهك توسـط      .شود تا سختي ومقاومت شيميايي شيشه بهبود يابد         مواداوليه اضافه مي  

ايـن  .گـردد   گردد كه به صورت تركيبي باآهك درماده اوليه دولميت تشكيل مي            اكسيد منيزيم جايگزين مي   

  .شود ماده سبب كاهش ذوب نيز مي
  : شيشه بايستي مشخصات ذيل را داشته باشد آهك مصرفي در

   ) %55 ± 7/0( در حدود CaOدرصد  -

  %3/0 در حدود MgOدرصد  -

  %60/0 حداكثر حدود  Fe2O3درصد  -

 حداكثر يك درصد نامحلول در اسيد كلريدريك  -

 60/0 درصد و دانه هاي زير 5/0 ميلي متر حداكثر 4از نظر دانه بندي دانه هاي درشت تر از  -

  % . 10تر حداكثر ميلي م
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  اكسيد آلومينيم

هاي قليا كـه دربـسياري ازنقـاط دنيـا فـراوان اسـت                 به مواداوليه به شكل فلدسپار    "اكسيد آلومينيم معمولا  

دهد كه بـا وارد شـدن         را درشيشه تشكيل مي     AlO4 –آلومينيم سه ظرفيتي گروه بنديهاي      .شود  اضافه مي 

هنـد وبـدين ترتيـب فواصـل را         جـاي مـي    SiO4هـاي     جهـي يك يون قليـا خودشـان را درشـبكه چهـار و           

هـاي دمـاي      اي درمحدوده   اين مطلب به مقاومت شيميايي بهبود يافته و ويسكوزيته افزايش يافته          .كنند  پرمي

  .گردد پائين تر منجرمي
  :فلدسپات مصرفي در صنايع شيشه بايستي حداقل شرايط زير را داشته باشد 

   Al2O3 (20 % - 18%(آلومين -

- Fe2O3  20/0  حداكثر%   

-) Na2O + K2O ( 11/0± 20/0حداكثر   

  . ميلي متر داشته باشد 1 دانه هاي بزرگتر از -

   ميلي متر نداشته باشد14/0 زير 10/0 بيش از -
  اكسيدهاي سرب

رونـد    جهت وارد كردن سرب به شيشه بـه كـارمي         ) سرب قرمز  (Pb3O4و) سرب زرد  (PbOاكسيدهاي  

مقدارسـرب بـالا    . گردد   در داخل شيشه منجر به افزايش مقاومت شيميايي مي         PbOوسط  افزودن كم و مت   

گردد درحاليكـه ضـريب شكـست شيـشه افـزايش             دماي ذوب را كاهش داده وبه سختي كمتري منجر مي         

  .واين مطلب جهت درخشندگي مهم است. يابد مي

  اكسيد باريم 

 درشيشه اپتيكي وشيشه كريستال به جاي آهـك يـا           "شود عمدتا   اكسيدباريم كه ازكربنات باريم حاصل مي     

 به سنگيني كريستال سربي نيستند ولي درخـشندگي         "شود شيشه حاوي باريم كاملا      سرب قرمز استفاده مي   

  .آورد مشابهي به علت ضريب شكست پالايش به دست مي
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  تركيبات بر

ز اهميت است بـه صـورت طبيعـي       هاي خاص حائ    باشد ودرشيشه   تري اكسيدبر وياايندريد اسيد بوريك مي     

  .شوند صورت غالب ورايج تري يافت مي بوراتهاي سديم وكليسم به. شود درمناطق بسياركمي يافت مي
 
 

  شماره تعرفه گمركي 2- 1
اسلامي  با استفاده از كتابهاي منتشر شده از سوي گمرك تحت عنوان سالنامه بازرگاني خارجي جمهوري

  : عبارتند از  آمد كه كد تعرفه محصولات طرح بدستايران 
 

 
 

 شرح تعرفه  تعرفهكد 

 شيشه فلوت كه خمير آن كلا در توده رنگ شده، روكشدار شده يا سطح آن صرفا ساييده شده باشد 700521

70052110
  ميليمتروكمتر5/2شيشه هاي فلوت ،ساييده وصيقل شده مسلح  نشده  كه  خميرا ن  كلا درتوده  رنگ  شده  باضخامت  

 ا زآن

70052120
  ات ميليمتر 5/2شيشه هاي فلوت ،ساييده وصيقل شده مسلح نشده كه خميرا ن كلادرتوده رنگ شده باضخامت بيشترا ز

 ميليمتر 5/4

70052130
 ميليمتر كه خمير ان درتوده رنگ شده 5/4شيشه هاي فلوت ،ساييده وصيقل شده ،مشلح نشده باضخامت  بيشتر ا ز 

   كدرشده ياروكشدار  شده

سايرشيشه هاي فلوت ،ساييده وصيقل شده مسلح  نشده  كه  خميرا ن  كلا درتوده  رنگ  شده غير مذكور درجاي ديگر 70052190

 
 
  شرايط واردات 3- 1
 

 قانون اصلاح موادي از 2حقوق پايه طبق بند . هر كالا شامل حقوق پايه و سود بازرگاني استحقوق ورودي

حقوق گمركي ، ماليات، دي ، اجتماعي و فرهنگي جمهوري اسلامي ايران ، قانون برنامه سوم توسعه اقتصا

كالاهاي وارداتي تجميع گرديده است و حق ثبت سفارش كالا ، انواع عوارض و ساير وجوه دريافتي از 
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به مجموع اين دريافتي و سود بازرگاني كه طبق قوانين .ارزش گمركي كالا ها تعيين ميشود% 4معادل 

  . هيئت وزيران تعيين  ميشود، حقوق ورودي اطلاق ميشودمربوطه توسط

 واردات و صادرات گمرك جمهوري اسلامي ايران مقرراتبا بررسي  بر روي  اطلاعات موجود در كتاب 

  :ستاحقوق ورودي محصولات طرح تعيين شد كه در جدول زير خلاصه شده 

 حقوق ورودي  تعرفهكد 

70052110 10  
70052120 20  
70052130 20  
70052190 20  

 
 
  بررسي و ارائه استاندارد  4- 1

منتشر  استاندارد شيشه است كه از سوي موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران 43استاندارد شماره 

ارد را  و ساير مو اصلاحات ،  انواع شيشه ها،  اجسام شيشه ساز ، تعريف  شيشهشده است كه در آن 

  :ميكند يبررس

  شيشه

هرچند كه هم مواد عالي و هم مواد معدني در شرايط معين مي توانند حالت شيشه اي داشته باشند ولي 

در اصطلاح عادي و عرف اجسامي را شيشه مي گويند كه مخلوطي از اكسيدهاي سيليسيم و چند اكسيد 

  .لت شيشه اي را نيز نشان دهدديگر چون اكسيد كلسيم و سديم و پتاسيم و غيره باشد و حا

  اجسام شيشه ساز

هر كدام بتنهائي مي توانند شيشه درست  ) P2O5(و اكسيد فسفر ) B2O3(اكسيد بر ) SiO2(سيليس

  .كنند و لذا آنها را شيشه اي ها گويند

  .سيليس اگر بتنهائي ذوب گردد شيشه كوارتز مي شود كه در صنعت مورد استفاده قرار مي گيرد

  .ه ذوب سيليس خيلي زياد است براي آنكه آسانتر ذوب شود مواد قليائي به آن اضافه مي كنند چون نقط
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مواد بي رنگي هستند كه نقطه ) بصورت كربنات يا املاح ديگر اضافه مي شود(دو اكسيد سديم و پتاسيم 

  .ذوب شيشه را پائين مي آورند و لذا اين دو را روان كننده گويند

سيليس و اين دو اكسيد درست شده باشد در برابر آب و هوا مقاوم نيست و براي اما شيشه اي كه از 

رفع اين نقص اكسيد دو ظرفيتي فلزات نامبرده در زير كه قليائي عمل مي كنند بĤن اضافه مي شود و لذا 

  :اين مواد را ثابت كننده گويند 

   منيزيم و روي_ كلسيم _ سرب _باريم 

 از ناخالصي مواد بكار رفته و "ي از شيشه هاي صنعتي وارد مي شود كه معمولااما اكسيد آلومينيم در بعض

اگر بصورت اسيدي عمل (يا از آجرهاي كوره است ولي ميتوان آلومينيم را هم بعنوان جسم شيشه اي 

علاوه بر مواد . در شيشه وارد كرد) كه در اين حال قليائي عمل مي كند( و هم بعنوان ثابت كننده ) كند

لا براي بي رنگ كردن يا رنگ كردن شيشه در حدود دوازده عنصر ديگر را بصورت اكسيد به شيشه با

  .مي افزايند

و )  سيليس"معمولا( بطور خلاصه مي توان گفت كه شيشه هاي معمولي و يا صنعتي حداقل از يك اسيد 

خاكي و يا از فلزات سنگين دو باز درست شده است كه يكي از آنها از قليائي ها و ديگري از قليائي هاي 

  .است) سرب يا روي(

  انواع شيشه ها

  شيشه ها را از لحاظ مختلف مي توان تقسيم بندي كرد

و صنعتي و )  ساختماني مايحتاج زندگي_ظرفي (از نظر موارد استعمال مي توان شيشه ها را به تجارتي 

  .كديگر مشخص ساختعلمي تقسيم نمود بدون آنكه بتوان اين انواع را بطور دقيق از ي

  :شيشه هاي صنعتي و علمي را نيز از نظر مواد سازنده مي توان به ترتيب زير تقسيم كرد 

  . شيشه سيليسي يا شيشه اي كه از سيليس ذوب شده درست شده باشد_ 1

   سيليس96% شيشه با _ 2
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  . آهك_ شيشه سودا _ 3

  . شيشه سيليسي و سرب قليائي_ 4

   شيشه بر و سيليس_ 5

  . شيشه آلومينيوم و سيليكات_ 6

   شيشه رنگي_ 7

   شيشه كلوئيددار_ 8

   شيشه اي كه ذرات زير ميكروسكوپي دارد_ 9

   شيشه اي كه در برابر نور متأثر ميشود_ 10

   شيشه اپتيكي_ 11

است كه در برابر نور ) شيشه اي كه در برابر نور متأثر ميشود (10محصول  مورد نظر طرح شماره 

  .ميز كنندگي پيدا ميكند خاصيت خود ت

  
  
  قيمت جهاني و داخلي 5- 1
 

مطابق بررسي هاي انجام شده و استعلام از طريق اينترنت  از شركت هاي توليد كننده هاي مطرح خارجي  

  ش از شيشه فلوت با كيفيت بالاست  درصد بي25تا 20قيمت شيشه خود تميز شونده حدود 

وليد نشده است قيمت توليد داخلي ندارد و لذا پيش بيني از آنجائيكه اين محصول تا كنون در ايران ت

  . درصد قيمت داخلي  شيشه فلوت به فروش برسد25ميشود كه مطابق قيمت جهاني با قيميتي بيش از 
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   و كاربردبررسي موارد مصرف 6- 1

موارد امروزه از شيشه به عنوان يكي از پركاربرد ترين مواد در صنعت استفاده مي شود كه مهمترين 

از آنجائي كه شيشه ها . كاربرد آن در نماي ساختمان ها، وسايل نقليه، ساخت پروژكتورها و غيره مي باشد

ود كه براي اغلب در معرض آلودگي هاي محيطي قرار دارند لذا از شفافيت و زيبايي آن ها كاسته مي ش

ك كننده هاي شيميايي و انرژي اين امر موجب مصرف پا. غلبه بر اين مشكل، نياز به تميز كردن دارند

نظير (زياد و ايجاد هزينه هاي بسيار به خصوص در مواردي كه دسترسي به سطوح شيشه مشكل است 

بنابراين ساخت شيشه هاي خود تميزكننده كه حذف مشكلات . مي گردد) برج ها و آسمان خراش ها

يك لايه نازك در ابعاد نانومتر از بدين منظور . مذكور را موجب مي شود، مورد توجه قرار گرفته است

  .بر روي شيشه نشانده مي شودكوتينگ  به روش هاي مختلف 2TiOماده ي نيمه هادي 

  موارد استفاده از نانو شيشه 

   و ويترين مغازه ها ساختمانها شيشه هاي پنجره - 1
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  شيشه اي، نماي ساختمانها سقفهاي - 2

  

  

  

  

  

  

  آينه ها - 3
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  شيدي سلولهاي خور- 4

  

  

 

  گلخانه ها  -5

  

 

 
  

  
  
  
   محصول جايگزينبررسي كالاهاي  7- 1

از آنجائيكه اين محصول در نوع خود بي مانند است لذا نمي توان جايگزيني براي آن يافت كه كليه 

از آنجائيكه بيشتر شيشه هاي ساختماني در معرض كثيقف .ويژگيهاي شيشه خود تميز شونده را دارا باشد 

د لذا اين خاصيت به حفظ زيبائي و شفافيت آنها كمك ميكند و به خصوص در شيشه هائي شدن قرار دارن

استفاده از اين نوع شيشه بسيار مفيد خواهد ..  مشكل است مانند ساختمانهاي بلند و كردن آنها  كه تميز 

د و ايجاد علاوه بر اين كاربرد اين  نوع شيشه  در مصرف پاك كننده هاي شيميايي و انرژي زيا. بود 

 . صرفه جوئي ميشودهزينه هاي مورد نياز  براي پاك كردن شيشه 
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   اهميت استراتژيك كالا 8- 1
 در دهه اخير و رشد فزآينده آن از ابتداي قرن جاري اين فنĤوري را به پارادايمي جديد ظهور فنĤوري نانو

بسياري از رشته ها و درعرصه علم و تكنولوژي مبدل نموده است كه موجب تحول جدي و بنيادين در 

ظهور اين پارادايم نو فرصتي استثنائي براي كشورمان جهت جبران . مقوله هاي فني و علمي شده است

عقب ماندگي خود نسبت به كشورهاي توسعه يافته در زمينه تكنولوژي فراهم كرده است تا با سوار شدن 

ستمر و هوشمندانه جايگاه خود را در اين بر امواج بلند اين فناوري بتواند به يكباره و با يك حركت م

  عرصه تغييرات اساسي بدهد

 ساله برگزيده است تا در سال 20اندازي را در افق  چشم, خوشبختانه كشور ما نيز همسو با تحولات جهاني

علمي و , يافته و داراي جايگاه اول اقتصادي به كشوري توسعه)  ميلادي2025( هجري شمسي 1404

هاي پيشرفته به ويژه نانو  منطقه تبديل گردد كه اين امر مستلزم توجه جدي به فناوريفناوري در سطح 

 باشد ره علم تا صنعت در كشور ميدر تمام مراحل زنجي

  

بر اساس پيش بيني مركز پژوهشهاي مجلس شوراي اسلامي بازار محصولات مبتني بر فناوري نانو تا سال 

باشد و در صورتي   ميتا آن زمان پانزده ميليون نفر غال توليد شده  بالغ بر هزار ميليارد دلار و اشت2015

كه هم اكنون گامهاي بلندي جهت تصاحب بخشي از اين بازار بزرگ برنداريم، بازپس گيري آن از 

 .هاي بيشتري خواهد بود زم هزينهتر و مستل كشورهاي پيشرو به مراتب مشكل

  

 ناشناخته بودن بازارهاي آن مانعي براي ورود بخش خصوصي كه ابهامات ناشي از نوپا بودن فناوري نانو و

شود، لذا دخالت هدفمند دولت از طريق اعمال  پذيرش ريسك بالا را ندارد به اين عرصه محسوب مي

هاي مرتبط با اين فناوري و اختصاص  سياستهاي تشويقي ، ايجاد بستر قانوني، حمايت از شكل گيري هسته

  .واند مشوق مناسبي براي بخش خصوصي جهت حضور فعالانه در اين عرصه باشدت هاي مناسب مي بودجه
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همراه با مسائل فني و كمكهاي اقتصادي، فرهنگ سازي و آشنا ساختن اقشار مختلف جامعه از دانشگاهيان 

و صنعتگران گرفته تا مردم عادي با اين فنĤوري و اهميت آن ضروري ترين نياز جهت رشد نانو تكنولوژي 

سطح كشور است كه در همين راستا در دوران دولت قبل ستادي در دفتر همكاريهاي فناوري رياست در 

فراواني در اين جمهوري با عنوان ستاد ويژه توسعه نانوفناوري شكل گرفت كه تا كنون منشا تحولات مثبت 

 .بخش بوده است

 ستاد يژه توسعه نانوفناوري مبناي ريزي بخشي كه هم اكنون در دهد اتخاذ رويكرد برنامه تجربه نشان مي

اي و توجه جدي به استانها نباشد جهش  ريزي منطقه است، در صورتي كه همراه با برنامه فعاليت قرار گرفته

 .ر اين فناوري را موجب نخواهد شدمورد نياز كشور د

 استان كه 10 فعال كردن 1385اگر چه بر اساس سند رويكرد نهادهاي ملي و استاني اين ستاد در سال 

گذاري و فعاليت در عرصه فناوري نانو را  صنايع مختلف آنها قابليت و پتانسيل بيشتري درخصوص سرمايه

دارند در دستور كار اين ستاد بوده است، اما عدم تخصيص بودجه مناسب به اين ستاد و اولويت دهي به 

  . ماندن و عدم تحقق اين موضوع شدبرنامه هاي ملي موجب مسكوت

تان خراسان رضوي به عنوان يكي از قطبهاي اقتصادي و صنعتي كشور و با برخورداري از صنايع داراي اس

وژي مي بايست در نظر گرفته مزيت در فنĤوري نانو به عنوان يكي از مهمترين استانها در توسعه اين تكنول

 . شود

ي نانو در خراسان رضوي مبين اين هاي قابل توسعه در فناور هاي موجود و همچنين زمينه  مجموعه پتانسيل

خوشبختانه حركت در . هاي لازم براي ايجاد يك قطب در فناوري نانو وجود دارد حقيقت است كه ظرفيت

تواند يك  هاي توسعه كلان استان و كشور انطباق داشته و اين حركت مي اين راستا با برنامه

 .گرددي ملي از طرف استان محسوب ها پذيري در برنامه ماموريت
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   شرايط صادرات-10- 1
 

دركتاب مقررات صادرات و واردات بازرگاني جمهوري اسلامي ايران براي تعرفه هاي ذكر شده شرايط 

  .خاصي عنوان نشده است

  

 بازار  بررسي -2
  فعال  يتوليدواحدهاي  -1- 2

   .اين محصول توليد داخلي ندارد و هيچ واحد داخلي  شيشه خود تميز كن توليد نمي كند
  
 واحد هاي در دست اجرا  -2- 2

 لذا واحدي در ايران براي توليد .هيچ شركتي مجوز تاسيس توليد شيشه خود تميز كن دريافت نكرده است
  اين محصول در دست اجرا نمي باشد

  
  
   واردات-3- 2
  

با استفاده از كد تعرفه محصولات  كه  از كتابهاي منتشر شده از سوي گمرك تحت عنوان سالنامه 
  . سال گذشته بررسي ميكنيم3اسلامي ايران بدست آمد، واردات محصول را طي  بازرگاني خارجي جمهوري

  
  

 86 ماهه اول سال 6واردات 
وزن كيلوگرم ارزش ريالي ارزش دلاري  تعرفه   كشور

 70052110 چين 1925175 8539538985 922207

1330368 12323364803  70052120 چين 2867651

 70052120 هند 22266 85545017 9204

 70052120 تايلند 1400010 5977636890 644723

 70052120 فرانسه 41424 390673731 42208

 70052130 چين 39000 123997152 13314

 70052190 چين 43200 107543527 11579

 70052190 هند 46022 230112190 24810

 70052190 بلژيك 62535 665275675 71949
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 85واردات سال 

 ارزش دلاري ارزش رياليوزن كيلوگرم تعرفه كشور

 808246 7446623827 1852637 70052110 چين

 110396 1017079418 237150 70052110 تايلند

 5302 48877678 13108 70052110 هند

 145926680581583689 4052072 70052120 چين

 529135 4861267971 1078198 70052120 تايلند

 174956 1612768453 261944 70052120 فرانسه

 17612 161061740 17612 70052190 چين

 330 3017850 220 70052190 امارات متحده عربي

  
  
  

 84واردات سال

 تعرفه  كشور وزن كيلوگرم ارزش ريالي ارزش دلاري

70052110 چين 843520 3410703676 383225,1
70052110 تايلند 570778 2526473483 283873,4
70052110 اندونزي 251784 1059732310 119071,1
70052110 عربستان سعودي 509493 2715899425 305157,2
70052110 چين 935106,5 4070909451 457405,6
70052110 تايلند 1200213 5257305232 590708,5
70052110 عربستان سعودي 424518 2062204674 231708,4
70052120 چين 377340 1318028268 148093,1
70052120 تركيه 191280 969861051,8 108973,2
70052120 تايلند 1970079 8087531791 908711,5
70052120 اندونزي 83367 375262364 42164,31
70052120 چين 1522884 6109309693 686439,3
1290954 11489488513 70052120 تايلند 2607886
70052120 فرانسه 282297 1500041289 168544

70052120 اندونزي 286560 1176613327 132203,7
70052190 امارات متحده عربي 55704 789664592 88726,36
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  تقاضابررسي  4- 2
 

شيشه و فرآورده هاي شيشه اي امروزه بعنوان يكي از صنايع مهم در اغلب كشورهاي جهان محسوب مي 

تنوع پذيري فرآورده هاي شيشه اي، اختصاصي بودن بعضي از اين محصولات و كاربردهاي متعدد . گردد

صنعت شيشه سازي در ايران از . و روز افزون آنها باعث اهميت اين صنعت براي همگان گرديده است

عتي  اين صنعت به صورت صن1340ساليان متمادي بصورت سنتي متداول بوده است و حتي تا اوايل دهه 

  ارائه نشده بود

هاي   شيشه  ميزان تقاضاي.شود  درصد شيشه تخت در بازار ساختمان سازي مصرف مي  85هم اكنون 

 درصد كل 44ساختماني و  هاي ايمني   درصد شيشه43 هزار تن در سال است كه 70ايمني و نشكن حدود 

 .گيرد  بر ميدر   درصد نيز لوازم خانگي و متفرقه را13عرضه شيشه ايمني خودرو، 

 هزار تن براي سه 70داخلي، حدود  براين اساس، اكنون از كل عرضه داخلي شيشه تخت به بازار مصرف

رود و باقي مانده به طور عمده در بخش جام ساده   مي كانون مصرف خودرو، آينه و ايمني ساختماني به كار

  .شود  ساختماني كشور مصرف مي

  .يشه در كشور را مورد بررسي قرار ميدهيم درادامه به دو روش ميزان مصرف ش

  :اين ميزان تقاضا بيانگر بازار داخلي محصول طرح خواهد بود

  
  ميزان مصرف براساس واردات و صادرات  )1

  تن در سال:واحد
 سال

 
 

  ظرفيت

 واحدهاي موجود

 كسر شكست% 10

 و تعميرات
ميزان مصرف صادرات وارداتظرفيت توليد

1375 475,000 47,500 427,500 15178 9180 433498 

1376  475,000  47,500  427,500  20591  12,005  436086  
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1377  475,000  47,500  427,500  26070  11,594  439976  

1378  475,000  47,500  427,500  61955  10,551  478904  

1379  475,000  47,500  427,500  21169  40,798  407871  

1380  610,000  61,000  549,000  22309  47,461  523848  

1381  810,000  81,000  729,000  24031  42,099  710932  

1382  900,000  90,000  810,000  39907  90,885  759022  

1383  960,000  96,000  864,000  56277  187,790 732487  

1384  1,020,000  102,000  918,000  77590  270,455 725135  

  

مصرف 84 تن در سال 725135ين روش حدود  همان طور كه ملاحظه ميشود با استفاده از ا

  .انواع شيشه تخت در كشور وجود داشته است

   

بهترين واساسي ترين شاخص براي برآورد مصرف در سالهاي آتي با توجه به ظرفيت هاي نصب البته 

براساس مصرف سرانه استاندارد مقدار مصرف .  استشاخص مصرف استانداردشده ، استفاده از 

متوسط مصرف سرانه شيشه جام در جهان كشور به .  كيلوگرم مي باشد5/7ي هر نفر ساليانه برا

 ،)kg( 3 چين ،)kg( 23مصرف سرانه بعضي از كشورها عبارتند از امريكا . كشور متغير مي باشد

  . كيلوگرم5/7و ايران )kg( 16 اروپا ،)kg( 4 عراق ،)kg(13 تركيه ،)kg( 2هند، ) kg(12روسيه 

  

رصد برخوردار بوده 1,61 جمعيت ايران از نرخ و رشد سالانه 1385گيري سال براساس آمار

 نفر جمعيت پايه قرار بدهيم و با احتساب مصرف سرانه هر 70،472،846 را با 85لذا اگر سال . است

سال به 5 كيلو، پيش بيني جمعيت كشور و ميزان مصرف استاندارد شيشه جام در طول 5/7نفر از قرار 

  .واهد بودشرح جدول خ

  



37  

  )تن در سال(            )1379-1390(مصرف براساس مصرف سرانه استاندارد 

  درصد61/1جمعيت با نرخ رشد  سال
  ميزان مصرف استاندارد

 ) كيلوگرم5/7از قرار هر نفر (

1385  70،472،846 528،546 
1386  71،607،459 537،056 
1387  72،760،339 545،703 
1388  73،931،780 554،488 
1389  75،122،082 563،416 
1390  76،331،548 572،487 

  
در جدول بالا ميزان مصرف شيشه با استفاده از شاخص استاندارد محاسبه گرديد و ميزان تقاضا براي 

 تن شيشه 537000هما ن طور كه ملاحظه ميشود در سال گذشته حدود .سالهاي آينده نيز پيش بيني شد

است كه رقم بالائي محسوب ميشود و از آنجائيكه ساخت و ساز در كشور ما در كشور به مصرف رسيده 

در (از رونق خوبي برخوردار است  ميتوان پيش بيني نمود كه اين سرانه مصرف با رشد بالائي همراه باشد 

  ) اين براورد سرانه مصرف ثابت در نظر گرفته شده است

فلوت را كسب خواهد كرد همان طور كه قبلا نيز شيشه شيشه خود تميز كن نيز بخشي از بازار مصرف 

ذكر شد بخش اعظم توليد شيشه كاربرد ساختماني دارد كه براي نما ، پنجره ها و سقف هاي شيشه اي 

ساختمانها به كار ميرود و همچنين ويترين مغازه ها و سقف گلخانه ها كه تمام اين موارد از كاربردهاي 

 پيش بيني ميشود كه محصول توليد شده به سبب مزاياي بسيار و عدم محصول مورد نظر طرح ميباشد لذا

  توليد داخلي بتواند سهم خوبي از بازار شيشه فلوت را از آن خود كند

  
  
   صادرات-5- 2
  

  .از آنجائيكه اين محصول توليد داخلي ندارد ، لذا صادراتي نيز در اين زمينه  وجود ندارد
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  ويت صادراتبررسي نباز به محصول با اول-6- 2
  

در زمينه توليد شيشه صادراتي بدليل امتيازات موجود در كشور براي توليد اين كالاي انـرژي                

هـيچ  )  نزديكي به بازار مصرف سـهل الوصـل        – مواد اوليه داخلي     – كارگر ارزان    –سوخت ارزان   (بر  

نجائيكـه  صـادرات توليـد وجـود نـدارد و از آ          محدوديتي براي احداث كارخانجات جديـد بـر مبنـاي           

تكنولوژي توليد اين محصول در انحصار چندين كشور ميباشد كه محصولات خود را با قيمـت بـالا بـه                    

بـه دليـل كـم بـودن        ( با قيمت پائين تـر        صادرات اين محصول   ميتوانيم با   بازار جهاني عرضه ميكنند،     

  .بازار مطلوبي  را كسب نمائيم) هزينه هاي توليد در داخل 

 بازار محصولات مبتني بر فناوري نانو تا سال ، مركز پژوهشهاي مجلس شوراي اسلاميبر اساس پيش بيني 

باشد و در صورتي   ميتا آن زمان پانزده ميليون نفر  بالغ بر هزار ميليارد دلار و اشتغال توليد شده 2015

 از هم اكنون گامهاي بلندي جهت تصاحب بخشي از اين بازار بزرگ برنداريم، بازپس گيري آنكه 

 .هاي بيشتري خواهد بود تر و مستلزم هزينه كشورهاي پيشرو به مراتب مشكل

  

   كشورهاي عمده توليد كننده محصول-7- 2

 انگليسي تجاري شد، بطور PILKINGTON كه تكنولوژي فلوتاسيون توسط شركت 1959از سال 

 اين 1995در سال . ي گرددروزافزوني از اين تكنولوژي براي توليد شيشه تخت در سراسر جهان استقبال م

 و ساير شيوه هاي شيشه فلوت كه توسط ساير شركتها از قبيل PIL KING TONتكنولوژي كه شامل 

PPG آمريكا، سن گوبن Saint Gobain فرانسه، گلاوربل Glaverbel ،بلژيك Gardian ،آمريكا 

Nippon sheet glass  ،asahi glass ،شيشه تخت توليدي درصد كل90 ژاپن و غيره ابداع شدند 

شيوع اين تكنولوژي در كشورهاي توسعه يافته مانند امريكاي شمالي، . در جهان را به خود اختصاص داد

) به روش فلوتاسيون(بدين ترتيب ظرفيت موثر جهاني شيشه جام . اروپا و ژاپن نزديك به صددرصد است
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 2005 ميليون و در سال 5/29برابر  2000 ميليون تن و در سال 22 تا 5/20 چيزي ميان 1995در سال 

به  براساس منطقه 2005ظرفيت جهاني شيشه فلوت تا سال .  تن بوده است000/250/48تا ميزان 

  :صورت زير است 

   ،15,9 15000000چين ،  24 9500000 امريكاي شمالي ،31,9 12600000كل اروپا 

آسيا و ، 3,5 1375000امريكاي جنوبي   ، 4,9 1950000 افريقا و خاور ميانه  ،   8,2 3250000ژاپن  

  . تن بوده است  48250000  توليد جمع كلكه  11,6 4575000 31ساير نقاط 

درصد ،  5/2گزارش نشريه برنامه، بازار توليد مصرف شيشه تخت در جهان با نرخ رشد متوسط حدود به 

 با نرخ رشدي حدود 2010در سال شود ميزان توليد     مي روند صعودي را دارا بوده است كه پيش بيني

 درصد اين ميزان توليد را شيشه فلوت و باقي 90تن برسد كه بيش از   ميليون59 درصد به بيش از 2/14

 .دهد  جام تشكيل مي مانده آن را مشجر و

 رويكرد جهاني به روش نوين فلوتاسيون و منسوخ شدن كليه “ به عرضه و تقاضاي جهاني صرفابدون توجه 

بنابراين با در نظر گرفتن روند استقبال جهاني از روش توليد فلوتاسيون در . اي متداول قبلي استروش ه

جهان بطوريكه صددرصد خطوط توليد در كشورهاي توسعه يافته مانند امريكاي شمالي، اروپا و ژاپن بدليل 

ي توليدي قبلي منسوخ گرديدند و ساير روشها)شناور(تبديل بروش فلوت ، كيفيت برتر و سرعت توليدبالا

تينگ شيشه فلوت ميباشد در  لذا توليدات جديد از جمله شيشه خود تميز كن كه حاصل از كوشدند

 و توليد آن رو به فزوني است از جمله شركت هاي توسعه يافته بسيار مورد توجه قرار گرفته  يكشورها

 است در چند كشور PILKINGTON ميباشد شركت  CVDتوليد كننده آن كه جلودار توليد به روش 

  . و ساير روش ها توليد ميشود CVDاروپائي ديگر و ژاپن نيز اين محصول با استفاده از روش 
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   توليدفرايند  روشهاي مختلف -3
  

بـه  را لذا ابتدا فرايند توليد شيشه فلـوت          محصول مورد نظر با كوتينگ بر روي شيشه فلوت بدست ميĤيد          

  . و سپس فرايند كوتينگ بر روي آن را بررسي ميكنيم شرح دادهطور مختصر 

  

اي    توسط پيلكينگتون فرآيند فلوت آرام آرام به نحـو گـسترده           1959از زمان معرفي شيشه فلوت در سال        

 طـرح فلـوت بـا ظرفيـت توليـدي در            180امروزه حدود   . جايگزين فرآيندهاي شيشه تخت گرديده است       

كـل توليـد شيـشه در جهـان          % 35اين مقدار متناظر با حـدود       . رد   ميليون تن در سال وجود دا      40حدود  

 .است

تر شيشه تخت مزايـايي دارد كـه          شيشه تخت حاصل از روش فلوت در مقايسه با فرآيندهاي توليد قديمي           

  :عبارتند از 

 ميليمتـر بـا عـرض       25 تـا    5/0فرآيند فلوت قادر است شيشه تخت با كيفيت بالا در محدوده ضخامتي             -

  .  متر توليد نمايد 3 بيش از نواري

  . سازد  پذير مي فرآيند توليد شيشه فلوت ظرفيت توليد بالايي را بر خلاف فرآيندهاي قبلي امكان-

  . سازد  فرآيند فلوت پيوسته بوده و امكان اتوماسيون را تا ميزان زيادي ممكن مي-

  .ابل مقايسه است قكيفيت نوري سطح شيشه فلوت با شيشه پليت سايش خورده پوليش شده-

تـر    دردسرتر و ايمـن      سال اخير فرآيند فلوت بي     35هاي مداوم و بهبودهاي حاصله در         با توجه به پيشرفت   -

  . از ديگر فرآيندهاي توليد شيشه است 
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  :تاريخچه توليد شيشه شناور 

و نـشيبي را طـي    آغاز شد ، مسير پر فـراز  پيوسته كردن فرآيند توليد شيشه تخت كه از اوايل قرن بيستم       

در اين مسير سه روش كشش ، نورد و شناور ، تقريباً مراحل آزمايشي خود را همزمـان آغـاز                    . كرده است   

دو روش اول به سرعت ارزش تجاري خود را كسب كردند و در توليد انبوه شيشه تخـت بـه كـار              . كردند  

وجـاج و بـدون نوسـانات شـديد         هـاي تخـت بـدون اع        اما عدم موفقيت اين روشها در توليد شيشه       . رفتند  

ضخامت و نيز دردسرهاي فراوان پرداخت و صقيل شيشه نورد شده سبب شد تا نهايتاً توجه شيشه سـازان            

  . به مزاياي روش شناور جلب شود 

 راهـي بـراي توليـد       1900ايتاليـايي زد كـه در سـال         ” لومبـاردو   “ جرقه فكري روش شناور را فردي بنام        

 با استفاده از مايعي مثل موم يا پارافين بر روي مايع جيوه ابداع كرد و آنرا بـه                   صفحات دي الكتريك تخت   

آمريكـايي روش جديـدي را بـراي توليـد          ” ويليام هيـل    “  ميلادي       1920بلافاصله در سال    . ثبت رساند   

  . شيشه تخت بر اساس روش ابداعي لومباردو به ثبت رساند 

ح مذاب ديگري از فلزات ريخت و سـپس بـا كـشيدن مـذاب      در اين روش او مذاب شيشه را بر روي سط         

آزمايـشهاي اوليـه در سـال    . اي صـاف درآورد   شيشه بر روي سطح فلز حمام مذاب آنرا به صورت ورقـه    

صورت گرفـت  ) Pitsburg Plat Glass ” )PPG“ از شركت آمريكايي  ” گريگتون “  در كارخانه 1920

ن مذاب شيشه بر روي آنتيموان مذاب ، عمل تخت كردن شيـشه             در اين كارخانه سعي شد با شناور كرد       . 

اي كـه بتوانـد آنتيمـوان     ولي آزمايش به دليل عدم موفقيت در تهيه و ساخت بدنه حوضچه. صورت گيرد  

  . مذاب را نگه دارد متوقف شد 

“  مـيلادي نـصيب شـركت انگليـسي     1950موفقيت ساخت يك واحد آزمايشي به روش شـناور در سـال             

 مـيلادي در    1959در اين روش كه اولـين واحـد موفـق تجـاري آن در سـال                 . شد  ” ران پيلكينگتون   براد

انگلستان به توليد رسيد مذاب شيشه پـس از طـي مراحـل ذوب  و حبـابزدايي ، بـا اسـتفاده از همزنهـاي                          
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اي به     درجه سانتيگراد و از طريق آجر نسوز يكپارچه        1050مكانيكي مخصوص ، همگون و با درجه حرارت         

  . گردد  وارد حمام قلع مذاب مي) Spout(نام آجر لبه 

مـذاب شيـشه    . شود    كنترل مي ) Tweel(مقدار مذاب ورودي به حمام با كمك يك ديواره معلق متحرك            

در حمام قلع ، با شناور شدن بر روي مذاب قلع و در نتيجه تعادل بين نيروهاي كشش سطحي به صـورتي                      

ضخامت نوار شيشه در داخل حمام قلع بـا اعمـال منحنـي             . آيد     اعوجاج در مي   كاملاً صاف ، تخت و بدون     

 شود هاي گرافيتي ، ساخته مي مهها و نيز تس دمايي خاص و با استفاده از انبركهاي غلتكي مستقر در كناره

  :مراحل مختلف توليد شيش فلوت به شرح زير است
 
  وليه اختلاط مناسب مواد ا -

مواد اوليه ابتدا خرد ، آسياب و سرند شده و در سيلوهاي كوچكي كه در ارتفاع قرار دارند به صورت 

سپس تركيبات خشك تشكيل دهنده بچ از طريق سيستم تغذيه ثقلي به صورت . جداگانه ذخيره مي شوند 

به بچ مواد اوليه افزوده شيشه هاي برگشتي خرد شده نيز . جداگانه وارد بخش توزين و اختلاط مي گردند 

  . شده و مخلوط نهايي به قيف تخليه يا هاپر فرستاده مي شود كه از آنجا وارد كوره ميگردد 

تجهيزات مورد استفاده براي آماده سازي مواد اوليه معمولا در مكاني جداي از كوره قرار دارند و به همين 

    ) .يرزشكل . (خاطر به مجموعه آنها واحد بچ اطلاق مي شود 
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   مراحل مختلف ذوب شيشه در كوره -

  : بچ مواد اوليه هنگام عبور از كوره ذوب اساساً چهار فاز زير را طي مي نمايند 

  ذوب 

 تصفيه مذاب 

  شدن  همگن 

 عمل آوري حرارتي  

  .شكل  مراحل مختلف ذوب شيشه در كوره را نشان مي دهد 
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  اي ذوب و تصفيه فراينده:شكل
  

 : فرآيند فلوت -

ريزش مذاب شيشه به قسمت فلوت از طريق كانالي رخ ميدهد كه در آن مقدار ريزش به وسيله يك 

 درجه سانتيگراد از روي يك 1050شيشه با دمايي حدود . گردد  كنترل مي) Tweel(بلوك آجر عمودي 

 كه قلب طرح قسمت شناور است و به ريزد سنگ لبه از جنس فيوزكست بر روي حمام قلع مذاب مي

  . شود  صورت فيلمي با ضخامت ثابت گسترده مي

 1050شود و با كنترل از   متر گسترده مي3فيلم مزبور در جهت طولي به صورت نواري با عرض بيش از 

واند در اين دما ، نوار شيشه پيوستگي و سفتي لازم را دارد كه بت. گردد   درجه سانتيگراد سرد مي600به 

زدايي كه   تنشقسمت  متر طول 150در . زدايي برسد  از حمام قلع بيرون آورده شده و به كانال تنش

. هاي باقيمانده جلوگيري شود  گردد تا از تنش سخت شدن شيشه رخ ميدهد نوار شيشه با كنترل سرد مي

 تا معايب شيشه شناسايي گذرد زدايي نوار شيشه به صورت پيوسته از بازرسي اپتيكي مي پس از كوره تنش

  . شود  گردد و نهايتاً نوار شيشه بريده مي
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شده  طرح حمل شده و ابتدا در كوره  ايستاده پيش گرمنظر شيشه فلوت آماده شده به كارخانه مورد 

 سپس وارد سيستم توليد شيشه خود تميز كن شده و . درجه سانتي گراد ميرسد600و به دماي حدود 

  :ت نانو تتراكلريد تيتانيوم بر  روي آن انجام ميشود شرح آن در زير آمده استعمليات كوتينگ ذرا

  
  فرايند  كوتينگ  - 
  

بر روي يك لايه شيشه ، عبارت ) به طريقه فيلم عكاسي (فرآيند توليد يك لايه فرعي خود تميزكن فعال 

د بوسيله تماس دادن آن با از ته نشست يك لايه اكسيد تيتانيوم برروي سطح لايه شيشه  است ، اين فراين

  . انجام مي شود  يا هوا ، حاوي يك منبع تيتانيوم و يك منبع اكسيژنسيال يك مخلوط 

اين سطح پوشانده شده داراي ماندگاري خوب ، فعاليت .  قرار دارد C ْ 600لايه در دماي حداقل 

 C تا Cْ  645نشست ترجيحاً بين بهترين دماي ته . فوتوكاتاليك بالا و انعكاس نور قابل مشاهده كم است 

  . است كه متضمن ماندگاري خوب است 7200ْ 

  . است كلريد تيتانيوم تترا ترجيحاً شامل سيال مخلوط 

و انعكاس نور  است min 1 - cm - 1 5×10 -3سطح روكش شده داراي فعاليت فوتوكاتاليتيكي بيشتر از 

  .  يا كمتر است 35% قابل مشاهده سطح روكش شده 

 درجه است مي 750 تا 600 تماس داده مي شود و رنج دما در  سياليند زمانيكه سطح لايه با مخلوط فرآ

  .تواند انجام شود

بنابراين ، فرآيند براي توليد يك سطح روكش شده فعال فتوكاتاليكي انجام مي گيرد كه شامل ته نشست 

  .ميباشدnm 200حدود يك لايه اكسيد تيتانيوم با ضخامت 

فرآيندي (يال ممكن است  به شكل مايع باشد ، خصوصاً اينكه بصورت پاشش ذرات منتشر شود مخلوط س

فرآيند . ، اما ترجيحاً مخلوط سيال ، يك مخلوط گازي است ) كه بيشتر به ته نشست پاششي اشاره دارد 
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شست بخار ته نشستي كه با استفاده از مخلوط گازي بعنوان يك پيش ماده انجام مي شود بيشتر به ته ن

   . اشاره دارد CVDشيميايي 

 نيز مورد CVD است در حاليكه جريان متلاطم CVD ، لايه هاي نازك جريان CVDشكل ترجيحي 

  . استفاده قرار مي گيرد 

اگر .فرآيند روي لايه هاي ورق شيشه ، خصوصاً روي لايه هاي بريده شده ورق شيشه انجام مي شود 

رد ترجيحاً اين كار در زمانيكه شيشه در حمام غوطه وري است انجام مي فرآيند بصورت آنلاين انجام گي

 انجام ميشود به اين معني كه شيشه فلوت از  off lineاما در طرح مورد بررسي توليد به صورت .گيرد 

  .جام ميگيردنشده و فقط عمليات كوتينگ بر روي آن ا كارخانجات توليد آن خريداري

 ، جرياني در طول سطح داغ شيشه در جهت موازي با حركت شيشه به مخلوط گازهاي واكنش دهنده

  . عنوان يك جريان متلاطم ايجاد مي كند 

  : شيشه داغ از دوگاز كه با هم واكنش مي دهند تهيه مي شود كه فرآيند شامل فرآيند براي كوتينگ 

a (  داغ در اولين جهت عمومي برقرار كردن اولين جريان از اولين واكنش دهنده گاز در طول سطح شيشه

  اساساً موازي با جهت حركت شيشه 

b ( برقرار كردن دومين جريان از دومين گاز واكنش دهنده به عنوان جريان متلاطم در دومين جهت

  عمومي به صورت زاويه دار با اولين جهت عمومي و سطح شيشه 

c ( حالي كه از مخالفت جريان دوم گاز در ، معرفي كردن جريان دومي ذكر شده در جريان اولي ذكر شده

   .جلوگيري مي كنيم واكنش دهنده در جريان اول

d ( در طول سطح داغ شيشه در اولين جهت عمومي گفته دن جريان گاز كوتينگ تركيب شده هدايت كر 

  شده به عنوان يك جريان متلاطم در ناحيه كوتينگ 

  .  از شيشه داغ دور شود  پس از انجام عمليات كهگاز كوتينگ استفاده شده در منطقه كوتينگ بهتر است 
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هر يك از اولين و دومين جريان ممكن است شامل يك يا بيشتر واكنش دهنده كوتينگ و حامل گاز باشد 

  .براي مثال نيتروژن يا هوا

گازهايي . اين بسيار مطلوب است كه در هر يك از دو جريان اول و دوم از اختلاط جلوگيري به عمل آيد 

ه با هم واكنش مي دهند ته نشست جامد نامطلوبي را بر روي شيشه يا دستگاه كوتينگ ايجاد ميكنند كه ك

  .فبل از اختلاط جريان اول و دوم با يكديگر توليد شده است

 جريان دوم ، كه به عنوان  جريان متلاطم مورد استفاده قرار مي گيردلازم است كه به يك درجه مطلوبي 

  .يان اول كه از قبل با شيشه در تماس بوده است دست پيدا كند از اختلاط با جر

اغتشاش جريان دوم نتيجه اختلاط سريع دوگاز است و توانايي شكل دادن كوتينگ تا ته نشين شدن در 

  .منطقه كوتينگ را همان طور كه قبلاً گفته شد دارد 

 به كار مي رود كه به صورت اتفاقي اصطلاح جريان متلاطم در اينجا به معناي جرياني كه نوسان مي كند

جريان متلاطم مورد نياز ممكن است بوسيله . در زمان و مكان در سرعت و جهت اضافه شده است 

   ).2500معمولاً كمتر از (عملياتي در ضريب ديمانسيون بالا بدست آيد 

يرد ، بشرط آنكه  باشد ممكن است مورد استفاده قرار بگ2500تا زماني كه ضريب ديمانسيون كمتر از 

 معمولا مورد نياز است تا 1700ضريب ديمانسيون كمتر از .جريان به اندازه كافي تابع آشفتگي باشند 

تلاطم مورد نياز را تامين كند اگر چه جريان متلاطم مي تواند ضريب ديمانسيون كمتر نيز بوجود آيد اگر 

  .برش كافي به كاررود 

 خواهد بود و ضريب بهتري نسبت به 2500 ديمانسيون كمتر از جريان تركيب شده معمولاً در ضريب

براي جريان گاز عبوري از لوله اين مقدار .  ، مقدار ديمانسيون است Rضريب ديمانسيون ، .  دارد 6000

  : از فرمول زير محاسبه مي شود 

η
lw.σ. =Reynolds Number   

  w= سرعت جريان گاز در لوله 
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  σ= يته گاز در لوله دانس

  η=ويسكوزيته ديناميك جريان گاز در لوله 

 L= قطر هيدروليك لوله = 4*بخش متقاطع لوله 

                                                                 رطوبت محيط لوله 
  

 تيتانيوم در سطح لايه فرآيند توليد شيشه روكش شده فعال فوتوكاتاليتيكي مقاوم ، شامل ته نشست اكسيد

 با يك مخلوط سيال حاوي يك منبع Cْ  720 تا Cْ  600شيشه بوسيله تماس دادن سطح شيشه دماي 

. همانطور كه در بالا اشاره شد ، هر چه ضخامت روكش كمتر باشد انعكاس هم كمتر است .تيتانيوم است 

فوتوكاتاليتيكي بالا و معتدل و انعكاس اين نوآوري هم چنين محصولات نويي را با خاصيت تركيب فعاليت 

  .نور كم وجود مي آورد 

شامل گرد و غبار روي (فعاليت فوتوكاتاليتيكي بالا يك مزيت محسوب مي شود بخاطر اينكه مقدار ذرات 

زودتر كاهش پيدا مي كنند نسبت به سطوح روكش شده با فعاليت فوتوكاتاليتيكي ) اين سطح روكش شده 

) شدت نور (UVنين محو شدن ذرات از روي سطح روكش شده در سطوح پايينتر نسبتاً كمتر همچ

  . سريعتر انجام خواهدشد 

نسبت به شيشه يك مزيت محسوب مي شود بخاطر اينكه كمتر باعث حواسپرتي مي  انعكاس نور كم تر

قابل )  عبور دهيقابليت(شود ، خصوصاً براي لايه هاي شيشه ، انعكاس نور كم قابل مشاهده رابطه دارد با 

  .مشاهده كه اغلب در شيشه هاي خودروها و در امور معماري به كار مي رود 

 بر روي شكل نشان 10توضيح مي دهد كه در شماره زير سيستم كوتينگ شيشه خود تميز كن را شكل 

 )13(، و يك بخش خنك كننده) 12(،  منطقه تثبيت)11( كوتينگشامل بخش اين سيستم .داده شده است 

   . است 
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 ، 16 ، يك سقف )كه شيشه را بر روي غلطكهائي به جلو ميبرد(يك محفظه بسته   دارايكوتينگبخش 

   است 16و ديوارهاي انتهايي ) كه در شكل نشان داده نشده (كناره ها 

  

  انتقال داده12 رانده مي شوند و به سمت منطقه تثبيت جلو به ) 22(به شكل نوار بوسيله غلطكهاي شيشه 

  .مي شود هدايت ) 13(ش خنك كننده به طرف بخمي شود و پس از آن 

يك اتمسفر غير اكسيداسيوني وجود دارد كه اين كار توسط وارد كردن يك گاز ) 11كوتينگ در بخش 

از ميان لوله هاي ) 18( حجم هيدروژن به داخل ناحيه 2%خاص براي مثال تركيبي شامل نيتروژن و 

  . تصل شده اند بوجود مي آيد كه به يك چندراهه م)23(

                   18گاز غير اكسيده براي جبران تلفات گاز به داخل منطقه 

 18 از ناحيه 17ارهاي انتهايي  وارد مي شوند زيرا مقداري از اين گازها از زير ديو23از طريق لوله هاي 

  . خارج مي شوند 

 بوسيله هيترهاي 18منطقه محصور . اين كار جهت نگه داشتن فشار مثبت در داخل محفظه انجام مي شود 

  . گرم مي شوند ) 25(تابشي مستقيم 

  . نگه داشته مي شود  ) c ° 660  تا  600 °( معمولا در دماي حدود 18منطقه محصور 
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 بوسيله 13هواي كمي در منطقه .  نيز محصور نيست 13 هواي معمولي است و منطقه 12قه اتمسفر منط

   ) .26(به شيشه وزيده مي شود فنها 

 بالاي نوار 11كوتينگ در منطقه  است كه 30 و 29 ، 28 ، 27سيستم همچنين شامل روكش كننده هاي 

  .  ، در يك خط قرار گرفته اند 37شيشه 

 به داخل روكش كننده هاي مربوطه فرستاده مي شود تا بطور مستقيم با يد تيتانيوم تترا كلرمخلوط گازي 

   . )پاشيده شوند( )37(سطح داغ شيشه تماس داده شوند 

در بالاترين حد خود ) هيتر( نزديك كوره 27درجه حرارت نوار مذاب شيشه مذاب در محل روكش كننده 

 پس از اينكه شيشه تحت .در كمترين مقدار خود است  نزديك منطقه تثبيت 30و در محل روكش كننده 

در .وارد محفظه تثبيت ميشود پاشش سيال تتراكلريد كربن قرار گرفت  از محفظه كوتينگ خارج شده و 

اين بخش عمليات خاصي صورت نميگيرد ولي شيشه به جلو رانده ميشود و فيلم پوشش يافته بر روي 

 بعدي شيشه بوسيله دميدن هوا خنك شده و آماده خروج از شيشه تثبيت و پايدار ميگردد در بخش

  . سيستم است

  
شيشه پس از خروج از سيستم  برش خورده و در صندوق ها ي چوبي بسته بندي ميشود و اماده ارسال به 

  .بازار مصرف ميگردد

   تعيين نقاط قوت و ضعف تكنولوژي-4
  :ل استفاده شود بايد چندين معيار را داشته باشد براي اينكه تكنولوژي كوتينگ شيشه به صورت تجاري قاب

   شيشهخواصسازگاري با  -

 يلم با ضخامت يكسان در يك سطح توانايي شكل گرفتن به صورت يك ف -

 توانايي تغيير ضخامت اين فيلم به درستي -

 .توانايي توليد محصول نهايي با سرعتي كه از لحاظ اقتصادي به صرفه و ماندني باشد -
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 ردن و عدم مشكل زيست محيطي ايمني در كارك -

براي توليد شيشه موارد بالا تعدادي از شرايط يك تكنولوژي سودمند است و دو گروه تكنولوژي كه امروزه 

  :مورد استفاده قرار مي گيرند عبارتند از خود تميز كن 

  .  شناخته مي شود PVDفرآيند تحت خلاء كه همچنين با نام ته نشت فيزيكي بخار يا  -

 .  شناخته مي شود CVD شيميايي كه نام ته نشت شيميايي بخار يا فرآيند -

  PVDته نشت بخار پلاسما 

پلاسما از گاز آرگون تشكيل گرفته است يا ساير گازهاي معمولي در خلاء و با استفاده از يك ميدان 

  .مغناطيسي كنترل مي شود 

گيرد كه طول موجهاي منتخب نور را بوسيله تركيب مواد مختلف، كوتينگ مي تواند به صورتي با شكل ب

  . جذب و ساير طول موجها را بازتابش كند 

  شيميايي بخارنشت ته 

در اين فرآيند مخلوط شيميايي گازي در تماس با لايه داغ شيشه قرار مي گيرد نزديك به رنج دمايي 

نشت كوتينگ را   ته و واكنش تجزيه بر روي سطح اتفاق مي افتد ودرجه سانتي گراد است 700 تا 600

  . راهنمايي مي كند تا به شيشه اتصال پيدا كند 

چندين ماده كوتينگ در طول سالها ايجاد شدند و خود تميز كن  است كاربرد اين كوتينگ درتوليد شيشه 

   .اما اين فرايند و استفاده از تتراكلريد تيتانيوم ، محصولي  داراي بهترين ويژگيها ايجاد ميكند توسعه يافتند 

از لحاظ اقتصادي نيز اين فرايند را ميتوان با صرف هزينه كمتري عملي نمود و  از جهت تكنولوژي نيز با 

 از اين تكنولوژي توليد ايجاد ميكند لذا در اين طرح ابهامات كمتري روبروست و مشكلات كمتري را براي 

  .براي توليد استفاده شده است
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   حداقل ظرفيت اقتصاديبراورد حجم سرمايه گذاري ثابت در-5
  

 تـن ميباشـدلذا     1000حـداقل ظرفيـت اقتـصادي        طي براوردهاي اقتصادي صـورت گرفتـه      
  .محاسبات سرمايه گذاري براي اين ظرفيت انجام شده است

  .سرمايه گذاري ثابت طرح شامل موارد زير ميباشد
 رديف  شرح

 1 هزينه خريد زمين 
 2 هزينه انجام محوطه سازي 

 3  ساختمانهاي طرح هزينه انجام
 4 هزينه خريد ماشين آلات وتجهيزات توليدي

 5 هزينه تامين تاسيسات و دستگاههاي تاسيساتي 
 6 هزينه خريد ابزار و تجهيزات آزمايشگاهي

 7 هزينه خريد ابزار و تجهيزات كارگاهي
 8 هزينه تامين وسائط نقليه

 9 هزينه خريد اثاثيه و لوازم اداري 
 10 ي قبل از بهره برداري هزينه ها

  جمع هزينه هاي ثابت طرح 
  
  
  
   زمين -1- 5

  .در نظر گرفته شده است  متر مربع  5000در زميني به مساحت محل اجراي طرح 

  )ميليون ريال(هزينه كل   )ريال(قيمت واحد   )متر مربع(متراژ
5000  200000  1000  
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   محوطه و ساختمان سازي -2-٥

   : محوطه سازي

ديـوار آجريبـه     (متـر طـول   250  مترمكعب ،حصاركشي دور زمـين     1000كبرداري وخاكريزي به حجم   خا

 2000  وپياده روسازي   ،پاركينگمتر مربع ، خيابان كشي     )  متر   1,5ارتفاع يك متر و نرده آهني به ارتفاع         

 . هريك به تفكيك در جدول مربوطه آمده استمبلغ و مترمربع  1000مترمربع ، فضاي سبز 

  

  هزينه كل
 )ميليون ريال(

قيمت واحد 
 شرح حجم كار واحد )ريال (

 خاكريزي و تسطيح 1،000 متر مكعب 10،000 10
 ديوار كشي 250 متر طول 600،000 150
خيابان كشي وپياده رو ها 2،000 متر مربع 250،000 500
 آبروها و جدول كشي 800 مترطول 40،000 32
 ي سبزفضا 1،000 مترمربع 50،000 50

 جمع محوطه سازي 742

  

  

  

  

     :ساختمان سازي 

  : متر مربع شامل  1750زيربناي طرح به مساحت 

 آهني پنجره هـا  .با كف شناژ بندي وساختمان به صورت سوله        متر مربع    1000توليد سوله به مساحت     سالن  

ارتفـاع  .بندي شده است     عايق   گي بصورت  متر از سقف ميباشد و سقف با پوشش گالوانيزه رن          1,5به ارتفاع   

  . متر6سالن 

    بخشي از سوله توليدبه صورت متر مربع 500به مساحت  و مواد اوليه  انبار محصول 
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 شـامل    تيـر ريـزي شـده       متر مربع به صورت بتن آرمه و سقف        300ساختمان اداري و رفاهي به مساحت       

   ، نهار خوري ، سرويس بهداشتي و نمازخانهكنفرانس، آزمايشگاه  حسابداري ، منشي ،  ،مديريتاتاق هاي  

  سقف تير ريزي شدهمتر مربع به صورت بتن آرمه و 50 به مساحت    سرايدارينگهباني و 

                                                                                                            ميليون ريال

  يساختمان ساز
كل برآورد 

 هزينه

بهاي واحد 
 )ريال(

 شرح متراژ زيربنا
 

  سالن توليد- الف 
2200 2،200،000   سالن توليد 1000

 انبار- ب
550 2،200،000    مواد اوليهانبار  250
550 2،200،000   انبار محصول 250

  ساختملن رفاهي و اداري–ج 
55 2،200،000  مديريت 25
33 2،200،000  يحسابدار 15
88 2،200،000   اتاق كنفرانس 40
44 2،200،000   سرويس بهداشتي 20

154 2،200،000   نهار خورينماز خانه و  70
66 2،200،000   آزمايشگاه 30

   ساير موارد-د
110 2،200،000   نگهباني 50

  جمع ساختمان سازي 1750 مترمربع 3850
 
    ماشين آلات -3- 5

             

،كه در بخش فرايند و تكنولوژي  طرح انتخاب گرديدند مورد نياز تخب ، ماشين آلات مطابق تكنولوژي من
             .هزينه هاي مربوطه در جدول زير خلاصه شده است.به تفضيل در مورد هريك شرح داده شد

  
 ميليون ريال :ارقام                                                     

ات توليديماشين آلات و تجهيز  

تعداد  )ريال(قيمت واحد معادل ريالي    شرح ماشين آلات

)شهي شنگيخط كوت( كن زي خود تمهشي شديخط تول 1 8000000000 8000
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كوره بلند اتومات  1 2000000000 2000
دستگاه عمود زن تراش اتومات 1 500000000 500

 جمع هزينه هاي ماشين آلات 10500
 هزيته نظارت ، نصب و راه اندازي 105

جمع كل  10605
  
  
  
  
   تأسيسات -4- 5

  : تأسيسات طرح شامل 
  
  

)برقي ، مكانيكي و ساير تاسيسات (تاسيسات طرح   

 شرح كل برآورد هزينه

 :تاسيسات برقي شامل
كيلو وات250حق امتياز انشعاب برق  به قدرت 225

250 
 سيم وكابل هاي توزيع برقي توزيع داخل كارگاه و هاتابلو

 ...،ترانسفورماتورو 
 :تاسيسات آب شامل 

  اينچ1انشعاب آب از شهرك صنعتي  5
 تاسيسات آبرساني 45

 :سوخت رساني 
 انشعاب گاز از شهرك صنعتي و هزينه لوله كشي و مواد مصرفي 100

  : و سرمايشگرمايش
 و كولري صنعتي شامل بخارشي و سرماشيگرما 50

 :ساير 
 تجهيزات اطفاء حريق 20
 تاسيسات تلفن 2

 ساير 500
 جمع كل 1377

  
   جدول وسائط حمل و نقل-5- 5

 ميليون 280دستگاه ليفتراك ميباشد كه هزينه اي بالغ بر  يكنقليه مورد استفاده در بخش توليدي يله وس

   .ريال براي آن در نظر گرفته شده است
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   ملزومات اداري -6- 5

 ميليون 50ميباشد كه .. …اداري پيش بيني شده شامل لوازم اداري ،ميز ، صندلي ، كامپيوتر و ملزومات 

   . ريال در اين بخش هزينه در نظر گرفته شده است

   هزينه پيش بيني نشده -7- 5

 سرمايه گذاري درصد از 5جهت پيش بيني هر گونه افزايش قيمت و احتساب هزينه هاي محاسبه نشده ،

  .  ميليون ريال براورد شده است880 اين رقم معادل مد نظر قرار گرفته شده استمورد نياز 

   هزينه هاي قبل از بهره برداري -8- 5

 بـه منظـور     سرمايه گذاري ثابـت طـرح        در هزار    5/1،  اخذ مجوزات هزينه ثبت سرمايه و قرار داد       جهت  

 درصد حقـوق    2 هزينه هاي ثابت و      1000 در   3 معادل    مبلغي   ههزينه هاي لازم بابت تهيه طرح و  مشاور        

توليد آزمايشي و ساير موارد نيـز       و مزاياي پرسنل دوران بهره برداري براي آموزش  در نظر گرفته ميشود            

  . آمده استزير جدول در انتهاي 

  

  ميليون ريالارقام                                                                  

 
  بهره برداريهزينه هاي قبل از

برآورد كل هزينه   شرح

 و اخذ مجوز  ها هزينه ثبت سرمايه و قرار داد 28
 مشاوره 55
 آموزش پرسنل 13
 ساير موارد  50

 جمع كل 146
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  لوازم آزمايشگاهي-9- 5

مي نيز ي  ماشين آلات مورد نياز خط و لوازم آزمايشگاهسيستم توليد شيشه خود تميز كن شامل قيمت

   .باشد

  لوازم كارگاهي-10- 5

لوازم كارگاهي مورد نياز طرح براي بخش نگهداري و تعميرات شامل انواع ابزار آلات ميباشدكه براورد 

  .آمده است سرمايه گذاري قيمت آن در جدول 

  . آمده استزير سرمايه ثابت طرح پس از محاسبه موارد فوق در جدول "و نهايتا
  

  ميليون ريال: ارقام                                                                         

 شرح هزينه هاي سرمايه گذاري جمع كل

 زمين  1،000

محوطه سازي  742
ساختمانهاي طرح  3،850
ماشين آلات وتجهيزات توليدي داخلي 10605
تاسيسات و دستگاههاي تاسيساتي  1377

ات آزمايشگاهيابزار و تجهيز 0
ابزار و تجهيزات كارگاهي 20

وسائط نقليه  280
اثاثيه و لوازم اداري  50

هزينه هاي قبل از بهره برداري  146
. …هزينه هاي پيش بيني نشده و  880

جمع هزينه هاي ثابت طرح  18،950
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  هزينه هاي توليد ساليانه -6
 مي باشد … ساليانه شامل مواد اوليه ، حقوق ، انرژي ، نگهداري و تعميرات ، استهلاك و هزينه هاي توليد

  :  به اطلاع مي رسد "كه شرح هر يك ذيلا
  

 مورد نيازمواد اوليه براورد -1 -6

شرح مواد اوليه مورد نياز ساليانه طرح با در نظر گرفتن ضايعات به همراه سـاير مشخـصات                  
  . است  آمدهزير در جدول

 
 مواد اوليه ، كمكي و بسته بندي

 شرح  واحد مقدار مصرف )ريال(بهاي واحد مبلغ كل
 مواد اوليه  

 تترا كلريد تيتانيوم  كيلوگرم 48,000 2،800،000 134
 شيشه فلوت  متر مربع  2،000،000 10،000 20،000

  مواد كمكي و مصرفي
روغن و گريس    0   10

 لوازم بسته بندي
جعبه چوبي عدد 88،900 40،000 3،556
 جمع كل  23700

  
   انرژي مصرفي -2- 6
 

 هزينة سوخت و انرژي

 قيمت كل 

قيمت واحد 
 )ريال(

مصرف 
 شرح  واحد  سالانه

كيلووات ساعت 453،000 175 79 برق مصرفي 
آب مصرفي  مترمكعب 1،875 1،100 2
گازطبيعي مترمكعب 51،000 140 7
بنزين ليتر 9،000 1،000 9
تلفن   12 500،000 6

جمع        103
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  نگهداري استهلاك وتعمير و   هزينه -3- 6
هزينه هاي نگهداري و تعميرات با توجه به درصد پيش بيني  برآورد شـده و بـراي هرسـر فـصل بـشرح                        

ارايي روش محاسـبه اسـتهلاك   با توجه به ضوابط و مقررات اداره امور اقتصادي و د .  امده است    زيرجدول  
 م اسـتفاده شـده    بعضي دارايي ها نزولي است ، ولي به جهت سهولت در محاسـبات طـرح، از روش مـستقي                  

  .است
  هزينة استهلاك و تعميرات و نگهداري 

  استهلاك  تعمير و نگهداري
 شرح   ارزش دارايي  )درصد(نرخ مبلغ هزينه  )درصد(نرخ  مبلغ تعميرات

 محوطه 742 7 52 2 15
ساختمان  3،850 7 270 2 77
ماشين آلات داخلي و خارجي 10،605 8 848 5 530
 تاسيسات 877 6 53 7 61
ابزارآلات آزمايشگاهي و كارگاهي 20 8 2 5 1
وسائط نقليه  280 20 56 10 28
ملزومات اداري  50 10 5 10 5
 پيش بيني نشده 880 10 88 0 0

 جمع كل  17،304   1،374   717
  

  با توجه به محاسبه بخش هاي مختلف هزينه هاي توليد ، در جدول مربوطه ارقام ان به تفكيك امده است
  ميليون ريال : ارقام 

  جدول هزينه هاي توليد
  هزينه متغير هزينه ثابت

هزينه كل  مقدار درصد مقدار درصد
 

 شرح هزينه

 نديمواد اوليه و بسته ب 24،059 100 0 0 24،059

 حقوق و دستمزد 232 35 430 65 662

 هزينه انرژي 82 80 21 20 103

 تعميرات و نگهداري 602 80 150 20 752

 هزينه پيش بيني نشده 1،249 0 51 0 1،300

 اداري و فروش 289 85 51 15 340

 هزينه تسهيلات مالي 0 0 0 100 0

 بيمه كارخانه 0 0 38 100 38

 زينه استهلاكه 0 0 1،406 100 1،406

 استهلاك قبل از بهره برداري 0 0 29 100 29

 جمع هزينه هاي توليد 26،513   2،176   28،689
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  گردش سرمايه در -7

   درصد ظرفيت100 در-سرمايه در گردش در پايان سال مالي
   ميليون ريال:ارقام                                                                                                         

     شرح  ماه- مدت  هزينه 
 مواد اوليه  و كمكي 1,0 1،680
مواد بسته بندي 1,0 296

 كالاي ساخته شده و در جريان ساخت 0,5 1200
لوازم يدكي ماشين آلات خارجي 6 0

لوازم يدكي ماشين آلات داخلي  3 54
مطالبات  0,5 900
 تنخواه گردان  1,0 130

جمع  4،260
  

  
  
 
   پيشنهاد منطقه مناسب براي اجراي طرح-8 

به انتخاب مناسبترين مكان براي استقرار يك پروژه صنعتي مشخص » مكانيابي صنعتي«مطالعات مرسوم 

قرار گرفته و متناسب با  شناسائي و مورد ارزيابي منطقهدر اين رابطه كليه امكانات و قابليتهاي . مي پردازد

  . اين قابليتها صنايع امكانپذير جهت استقرار پيشنهاد شده است

  :  عوامل مشروحه در ذيل مد نظر بوده استهر منطقهدر مكانيابي صنايع اولويت دار براي استقرار در 

    منابع طبيعي و مواد اوليه-الف

به (ح الارضي و تحت الارضي ميزان عرضه آب مازاد بر مصرف كشاورزي و شرب اعم از سط •

  ) تفكيك تصفيه شده و تصفيه نشده

  ميزان ذخاير و استخراج منابع كافي اعم از فلزي و غيرفلزي  •

  ) اعم از زراعي، باغي، دامي و جنگلي(ميزان توليد مواد اوليه كشاورزي و مازاد بر مصرف مستقيم  •
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  ص در اطراف شهرهاي بزرگ مساحت زمينهاي غيركشاورزي مناسب جهت استقرار صنايع بخصو •

  ميزان توليد كالاهاي واسطه اي صنعتي  •

    نيروي انساني-ب

عرضه نيروي انساني بومي مازاد بر نيازهاي بخش كشاورزي به تفكيك ساده، نيمه ماهر، ماهر،  •

  ... تكنسين، متخصص و 

  جاذبه منطقه براي جلب نيروي انساني متخصص غير بومي  •

  نگي مردم با الزامات فرهنگ صنعتي تطابق خصوصيات بومي و فره •

  ميزان گسترش فرهنگ كارفرمايي و روحيه ريسك طلبي در جامعه  •

   سرمايه و منابع مالي -ج

  توان مالي بخش خصوصي بومي  •

  جاذبه منطقه براي جلب سرمايه هاي غير بومي  •

  توان بخش خدمات مالي و پولي محلي براي تامين منابع مالي  •

   امكانات زيربنايي -د

شبكه خطوط انتقال برق فشار قوي، پست هاي تبديل و توزيع (كم و كيف امكانات در زمينه برق  •

  ) برق و نيروگاه

شبكه خطوط لوله انتقال فرآورده هاي نفتي، شبكه خطوط (كم و كيف امكانات درزمينه سوخت  •

  . لوله انتقال گاز، پالايشگاه گاز و پالايشگاه نفت
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شبكه جاده هاي اسفالته، بزرگراه، اتوبان، راه آهن، فرودگاه داخلي (راه كم و كيف امكانات درزمينه  •

  ) وبين المللي 

شبكه تلفن داخل شهري، كانالهاي تلفن راه دور، كانالهاي (كم و كيف امكانات در زمينه مخابرات  •

  ...) تلكس و 

  كم و كيف امكانات در زمينه عمران شهري  •

  كم و كيف امكانات درزمينه مسكن  •

   امكانات خدمات پشتيباني توليد -ه

نصب، تعمير و نگهداري ماشين (توان بخش خدمات محلي در زمينه ارايه خدمات فني، تخصصي  •

آلات، آموزش فني و حرفه اي، تحقيق و توسعه، مشاوره هاي فني و تكنولوژيك، خدمات پيمانكاري 

  ...) و 

ريد بازاريابي و توزيع محصولات خ(توان بخش خدمات محلي در زمينه ارايه خدمات بازرگاني  •

  ...) توليدي، تامين مواد اوليه و قطعات يدكي مورد نياز داخلي و خارجي كشور و 

  كم و كيف خدمات اداري و عمومي قابل ارايه در منطقه  •

  امكانات ارايه خدمات اجتماعي و رفاهي برتر  •

  توان بخش خدمات محلي در زمينه خدمات درماني تخصصي  •

  دمات محلي در زمينه آموزش عالي توان بخش خ •

كتابخانه، شهرسازي، سالن ورزشي، (توان بخش خدمات محلي در زمينه خدمات فرهنگي، تفريحي  •

  ...) سينما، تئاتر، موزه، 

 ميزان تشكل يافتگي بازارهاي خرده فروشي و عمده فروشي محلي •
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   موقعيت جغرافيايي -ز

هاي واسطه اي مورد نياز بخش صنعت اعم از كشاورزي، فاصله تا مراكز توليد مواد اوليه و كالا •

  معدني و صنعتي در استان و كشور 

فاصله تا مراكز عمده خدمات پشتيباني توليد، خدمات بازرگاني و خدمات اداري و عمومي در  •

  كشور 

  فاصله تا بازارهاي عمده مصرف در كشور  •

  ني، دريايي و هوايي فاصله تا مبادي ورودي و خروجي كالا در كشور اعم از زمي •

  مراقبت ژئوپولتيك و نظامي منطقه در ارتباط با كشورهاي همسايه و وضعيت انتظامي و امنيتي آن  •

   شرايط طبيعي -ح

  ...) دما، رطوبت، بارندگي، ارتفاع و(چگونگي وضعيت اقليمي  •

  ... ) چگونگي وضعيت توپوگرافي و  •

  شرايط زيست محيطي  •

  لرزه خيزي منطقه  •

  ندي صنايع براساس فاصله محل استقرار صنايع با بازارهاي مختلف گروه ب - 2

هر گروه از صنايع داراي ويژگي ها براساس فاصله محلي استقرار صنايع با بازارهاي مختلف جهت مكانيابي 

زيرا رابطه صنعت و . و نيازهاي خاص خويش است كه در مكانيابي آن بايد مورد توجه دقيق قرار گيرد

به عبارت ديگر همانطور كه جهت حصول . ر آن مانند رابطه گياه و خاك محل كشت مي باشدمكان استقرا

به حداكثر رشد، گياه بايد در خاك متناسي با نياز آن كشت شود، حصول به حداكثر بازدهي اقتصادي نيز 

از اين رو . ايجاب مي نمايد كه مكان استقرار هر صنعت متناسب با ويژگي ها و نيازهاي آن انتخاب گردد
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از تطابق نيازهاي رشته هاي صنعتي با امكانات و قابليت هاي مناطق مناسبترين مكان براي استقرار هر 

 گروه به 5صنايع را بر حسب اصلي ترين عوامل موثر در مكانيابي آنها مي توان در . صنعت انتخاب گردد

  . شرح زير طبقه بندي كرد

     ف  صنايع مستقر در نزديكي بازار مصر-الف

   صنايع مستقر در نزديكي مراكز تامين مواد اوليه -ب

   صنايع مستقر در نزديكي مراكز تامين انرژي و آب ارزان قيمت -ج

   صنايع مستقر در جوار شهرهاي توسعه يافته -د

   گروه بندي صنايع جهت مكانيابي براساس صنايع عمومي و صنايع تخصصي - 3

    صنايع عمومي-الف

تاٌ حلقه هاي پاياني زنجيره هاي توليد را تشكيل مي دهند و كالاهاي مصرفي توليد صنايع عمومي عمد

  اين نوع صنايع  عمدتاٌ با مقياس كوچك يا متوسط به توليد اشتغال دارند . مي نمايند

   تخصصي صنايع -ب

ر توليد استفاده از تكنولوژي نسبتاٌ پيچيده اي د. براي بازدهي اقتصادي مطلوب احتياج به توليد انبوه دارند

به مراكز تامين مواد اوليه مورد نياز خود وابستگي مكاني دارند و اين مواد فقط در برخي از . مي كنند

صنايع تخصصي بر خلاف صنايع عمومي كه بايد پراكنده باشند، صنايعي . مناطق كشور قابل تامين است

  تمركز طلب هستند 

  و ميزان آلودگيهاي محيط زيست  گروه بندي صنايع براساس فرايند توليد - 4
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قسمت بالا اصول مكانيابي كارخانجات مطرح شد و بر همين اساس استانهاي زير براي اجراي اين طرح در 

   :  ذكر شده از جملهپارامترهاي.مناسب تشخيص داده شدند 

 نزديكي مراكز تامين مواد اوليه .1

  نزديكي بازار مصرف  .2

 رزان قيمتنزديكي مراكز تامين انرژي و آب ا  .3

  در جوار شهرهاي توسعه يافته .4

  .به عنوان اولويت براي استقرار طرح در نظرگرفته شدند اين استانها در استانهاي زير صادق است و لذا

 تهران  •

 قزوين  •

 مركزي •

 آذربايجان  •

 خراسان رضوي •
 

صنايع داراي استان خراسان رضوي به عنوان يكي از قطبهاي اقتصادي و صنعتي كشور و با برخورداري از 

وژي مي بايست در نظر گرفته مزيت در فنĤوري نانو به عنوان يكي از مهمترين استانها در توسعه اين تكنول

  .به خصوص كه صنعت توليد شيشه در استان وجود دارد. شود

هاي قابل توسعه در فناوري نانو در خراسان رضوي مبين اين  هاي موجود و همچنين زمينه  مجموعه پتانسيل

خوشبختانه حركت در . هاي لازم براي ايجاد يك قطب در فناوري نانو وجود دارد قيقت است كه ظرفيتح

تواند يك  هاي توسعه كلان استان و كشور انطباق داشته و اين حركت مي اين راستا با برنامه

  . ي ملي از طرف استان محسوب گرددها پذيري در برنامه ماموريت

يك طرح جامع در توسعه فناوري نانو در استان خواهد بود كه از يك سو نقش لازمه تحقق اين امر تدوين 

دستگاههاي مختلف دولتي استان در آن تعيين گرديده و از سوي ديگر شاخصهاي رشد اين فناوري در 

  . فقيت اين دستگاهها تعيين گردد باني ميزان مو استان جهت ديده
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هاي كوتاه مدت  ج و تقويت بستر فكري و فرهنگي از برنامهتوسعه منابع انساني، شبكه آزمايشگاهي، تروي

  .شود انو در استان محسوب ميلازم براي توسعه فناوري ن

هاي نانو، امكان ورود به شبكه و  هاي استاني و جهت دهي فعاليت از سوي ديگر ضرورت تعيين اولويت

هاي ضروري توسعه اين  برنامهبازارهاي در حال شكل گيري دنيا و انتخاب شركاي بلندمدت، از جمله 

  .ت كه در دراز مدت قابل تحقق استفناوري اس

  
   تجزيه و تحليل طرح-9

 در دهه اخير و رشد فزآينده آن از ابتداي قرن جاري اين فنĤوري را به پارادايمي جديد ظهور فنĤوري نانو

ياري از رشته ها و درعرصه علم و تكنولوژي مبدل نموده است كه موجب تحول جدي و بنيادين در بس

ظهور اين پارادايم نو فرصتي استثنائي براي كشورمان جهت جبران . مقوله هاي فني و علمي شده است

عقب ماندگي خود نسبت به كشورهاي توسعه يافته در زمينه تكنولوژي فراهم كرده است تا با سوار شدن 

مر و هوشمندانه جايگاه خود را در اين بر امواج بلند اين فناوري بتواند به يكباره و با يك حركت مست

  عرصه تغييرات اساسي بدهد

 ساله برگزيده است تا در سال 20اندازي را در افق  چشم, خوشبختانه كشور ما نيز همسو با تحولات جهاني

علمي و , يافته و داراي جايگاه اول اقتصادي به كشوري توسعه)  ميلادي2025( هجري شمسي 1404

هاي پيشرفته به ويژه نانو  طقه تبديل گردد كه اين امر مستلزم توجه جدي به فناوريفناوري در سطح من

 باشد ره علم تا صنعت در كشور ميدر تمام مراحل زنجي

محصول طرح ، شيشه خود تميز كن ميباشد كه با استفاده از كوتينگ نانو ذرات  تيتانيوم بر روي شيشه 

  .تسايز شدن خود به خود در اثر تابش نور فلوت توليد ميشود و مهمترين خاصيت آن تم

 توسط شركت پيل كينگتون انگليس  ابداع ميباشد كه  CVDتكنولوژي مورد استفاده در اين طرح  روش 

بر روي شيشه فلوت ) نانو ذرات(در اين روش با استفاده از ته نشست بخار تترا كلريد تيتانيوم . شده است
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جائيكه كاربرد اين محصول در ساختمانها و ويترين مغازه ها و گلخانه از آن. ميتوان به محصول دست يافت 

ها مي باشد ميزان تقاضاي آن كاملا مشابه بازار مصرف شيشه فلوت است لذا با توجه به مزاياي محصول 

  .و عدم توليد داخلي و وارداتي بودن محصول ميتوان به بازاز مطلوبي براي محصول طرح اميدوار بود

 
 

  :محسوب ميشود طرح  اين موارد زير نيز از پارامتر هاي مهم اين علاوه بر

  :صرفه جويي ارزي 

در كشور توليد اين محصولات باعث صرفه جويي ارزي محصول و عدم توليد با توجه به وارداتي بودن 

  .بسياري خواهد شد

  : اشتغال زايي 

 دغدغه ها اصلي مسئولان كشور مي وجود خيل جوانان جوياي كار و ايجاد شغل مولد براي انها يكي از

 تعداد بصورت غير دو برابر ايننفر بصورت مستقيم و 20اين طرح با فراهم آوردن زمينه اشتغال . باشد 

  .ايفا نمايد  مي تواند نقشي موثر را در اين امر مستقيم

  : صنعتي شدن

هر چند . خوردار مي باشد لزوم توجه به سرمايه گذاري در اين بخش و حمايت از آن اهميت ويژه اي بر

 برداشته شده است  صنعتي شدن و كاهش وابستگي به نفت كه در سال هاي اخير گام هاي بزرگي در راه

اما هنوز تا نقطه مطلوب فاصله زيادي مانده است كه اميد مي رود اجراي اين طرح نيز قدمي موثر در اين 

  . راه باشد 

  :صرف محصولات آن  و بازار متكنولوژي نانو دست يابي به 

 موجب تحول جدي و بنيادين در بسياري از رشته ها و مقوله هاي فني و علمي شده ظهور فنĤوري نانو

ظهور اين پارادايم نو فرصتي استثنائي براي كشورمان جهت جبران عقب ماندگي خود نسبت به . است

 برداشتن در جهت توليد محصولات  لذا با گامكشورهاي توسعه يافته در زمينه تكنولوژي فراهم كرده است
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نانو ميتوان به بازار مطلوبي دست پيدا كرد زيرا كه  توليد اين نوع محصولات هنوز  براي بسياري از 

  . كشورهاي جهان دور از دسترس است
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