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 خلاජໍ ଏح 
  كافئين  نام محصول

  ورودي ضايعات چايتن  3000  ظرفيت پيشنهادي طرح
  3854520  )هزار ريال ( مواد اوليه 

  نفر 60  اشتغال زايي
  6675  )متر مربع ( زمين مورد نياز 

  زير بنا

  200  اداري
  256  سالن توليد

  1200  انبار مواد اوليه
  800  انبار محصول

  -----  آشپز خانه
  -----  رختكن و نماز خانه

  50  آزمايشگاه
  40  نگهبانيساختمان 

  28874121  )هزار ريال ( سرمايه ثابت 
 817679690  )هزار ريال ( سرمايه در گردش 
  24300  )متر مكعب ( مصرف سالانه آب 
  1593465  )كيلووات بر ساعت ( مصرف سالانه برق 

  مصرف سالانه سوخت
  450000  )متر مكعب ( گاز 

  6000  )ليتر ( بنزين 
  استان گيلان يا مازندران  طرحبراي احداث محل پيشنهادي 
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  :مقدمه 

كافئين همان تئين است؟ آيا كافئين خاصيت ضد سرطاني دارد؟ آيا كافئين از ريزش مو جلوگيري مي      
افزودن كافئين به شير كند؟آيا مصرف كافئين قدرت عضلاني در فعاليت هاي ورزشي را افزايش مي دهد؟ آيا 

 ..............صحيح است؟ تاثير كافئين بر زنان و مردان يكسان است؟ فوائد و مضرات مصرف كافئين چيست؟و

به زبان عاميانه كافئين . تمام اينها سوالاتي هستند كه به محض شنيدن نام كافئين در ذهن افراد نقش مي بندد 
. ن به نوشيدن چاي و قهوه به صورت مستمر و روزمره مي گردد همان ماده اي است سبب كشش و رقبت انسا

در گذشته به  كافئين موجود در چاي تئين گفته مي شد زيرا چنين تصور مي كردند كه كافئين موجود در چاي 
به ....... كافئين يك آلكالوئيد مي باشد كه در چاي و قهوه و. چيزي جداي از كافئين موجود در قهوه مي باشد 

 مطالعه اي كه در مجله پوست شناسي تحقيقيبر اساس  به نقل از فاكس نيوز .ت طبيعي وجود دارد صور
Investi gative Dermatology  كافئين موجب كاهش رايج ترين نوع سرطان پوست مي شود  منتشر شده است

 Bاشعه فرا بنفش از نوع . اين نوع سرطانها اغلب با قرار گرفتن مدت طولاني زير نور آفتاب پديد مي آيد  .
مي شود و در نتيجه خطر تبديل شدن اين سلولها  DNAوارد سلول هاي اپيدرم پوست شده و موجب تخريب 

هنگامي كه سلولهاي غير عادي در معرض كافئين قرار بگيرند به جاي . به سلول هاي سرطاني افزايش مي يابد 
دكتر ژان فرانسوا دوره از مركز بين . اينكه به سلول سرطاني تبديل شوند تكثيرشان متوقف شده و مي ميرند

ه سرطان مي گويد مطالعات نشان مي دهد مصرف قهوه كافئين دار موجب كاهش المللي تحقيق دربار
پژوهشگران سرگرم ساخت كرم هاي ضد آفتاب حاوي . درصدي احتمال ابتلا به سرطان پوست مي شود30

بنا بر گفته محققان آمريكايي به نظر  ميرسد كه مصرف كافئين شانس ايجاد سرطان تخمدان را . كافئين هستند
همچنين پژوهشگران ژاپني اعلام كردند در جريان تحقيقات خود متوجه شده اند كه . ان كاهش مي دهد در زن

  . خطر گسترش سرطان رحم در بين زناني كه روزانه دو فنجان قهوه و يا بيشتر ميل مي كنند به نصف مي رسد 

            :سه كرت ولف در آلمان در گفتگو با دكتر آدولف كلنك ، داروساز و سرپرست گروه تحقيقاتي موس     
پژوهشگران تا اين مرحله روي مدلهاي كاشت موي زنده در محيط كشت  نتايج تحقيقات آزمايشگاهي "

كافئين با ريشه هاي مو مي تواند با ) نه مصرف خوراكي ( آزمايشگاهي حاكي از اين بود كه تماس موضعي 
   " مهار اثرات مضر هورمون هاي دي هيدرو تسترون از ريزش مو جلوگيري كند
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انشگاه كاوانتري انگلستان مصرف مقادير بالاي كافئين مي تواند قدرت و مطابق آخرين تحقيقات محققان د     
به اين ترتيب كه مصرف كافئين روي گيرنده هاي . تحمل عضلات را در فعاليت هاي ورزشي افزايش دهد

  .عضلات اسكلتي تاثير گذاشته و به طور موقت انرژي را افزايش مي دهد

حاوي اگزالات ....) قهوه و چاي و(اين مواد  بايستي پرهيز نمود زيرا  از افزودن مواد كافئين دار به شير     
به طور كلي كافئين آقايان . هستند و اگزالات با كلسيم تركيب شده و مانع از جذب اين ماده معدني مي شوند 

 .درا بيشتر از  خانم ها به جنب و جوش مي اندازد كه به دليل تاثير قوي تر آن بر روي آقايان مي باش

  :اثرات مفيد كافئين 

مصرف همزمان كافئين وقند مي تواند براي حافظه مفيد باشد ، درواقع مغز اين افراد به انرژي كمتري براي  -
 .ياد آوري امور نياز دارد

بين مصرف كافئين و بيماري پاركينسون رابطه عكس وجود دارد به عبارت ديگر مصرف كافئين از احتمال  -
 .پاركينسون جلوگيري مي كند بروز بيماري 

 .مصرف كافئين اختلالات شناختي در رابطه با افزايش سن و نيز بروز بيماري آلزايمر را كاهش مي دهد  -
 .كافئين با ايجاد تعادل در عملكرد مغز ، از نقايص حركتي و نيز زوال عقل پيشگيري مي كند  -
 .ماعي بودن را در فرد تقويت مي كند كافئين احساس خوب بودن ، شادي ، انرژي ، هشياري و اجت -
 .كافئين تحمل انجام حركات ايروبيك را افزايش مي دهد  -
 .مي شود  2مصرف كافئين منجر به كاهش احتمال ابتلا به ديابت نوع  -
 .كافئين قرمزي و تورم چشم را كاهش مي دهد -
 .كافئين از نقرس جلوگيري مي كند  -
ن و حلق را كاهش مي دهد و سبب كاهش احتمال بروز بيماري كافئين خطر ابتلا سرطانهاي روده ، دها -

  .هاي قلبي و پوسيدگي هاي دنداني مي شود
از ويژگي هاي منحصر به فرد اين ماده ، مقاوم سازي بدن در برابر تشعشعات راديو اكتيو بخصوص اشعه  -

 .مي باشد است ، كه گام بزرگي در درمان بيماري سرطان بكمك اشعه  60مرگبار گاما كبالت 
 .كافئين يك آفت كش است و سبب مرگ حشراتي مي شود كه از آن گياه تغذيه مي كنند -
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  :اثرات مضر كافئين 

كارشناسان از كافئين به عنوان يك تيغ دو لبه نام مي برند زيرا از يك سو مي تواند بر خلق و خوي فرد اثر  -
 .ممكن است تعادل فرد را مختل كند مثبتي بگذارد و خستگي را از او دور كند اما از سوي ديگر

) ميليگرم در روز 200بيشتر از ( كه مصرف زياد آن اعتياد نمي آورد اما برخي از كارشناسان بر اين باورند  -
 .تحمل فرد را نسبت به اثرات اين ماده بالا مي برد 

مطلوبي از خود  مصرف كافئين تحريك پذيري فرد را بالا برده و گاهي باعث مي شود كه فرد رفتار نا -
 .نشان دهد 

 .از اثرات مضر ديگر اين ماده بي نظمي در دفع ادرار و همچنين اختلال و بي نظمي درفعاليت قلب است  -
 .مصرف پيوسته و زياد كافئين موجب كندي واكنش فرد مي شود  -
 .مصرف چاي پر رنگ و قهوه وتركيبات حاوي كافئين علائم سرما خوردگي را تشديد مي كند  -
رادي كه نوشيدني حاوي كافئين زياد مصرف كرده بودند ، يكباره احساس هشياري بيشتري داشتند اما اف -

 .پس از نيم ساعت به مراتب كند تر واكنش نشان مي دادند 
 .مصرف كافئين زياد ممكن است خطر ابتلا به افسردگي و نا اميدي را افزايش دهد  -
سبب مسموميت مي گردد كه علائم آن ) رم در روز ميلي گ 250بيش از (مصرف بيش از حد كافئين  -

عبارتند از بيقراري ، عصبي بودن ، هيجان ، بي خوابي ، سرخي صورت ، ادرار بيش از اندازه و ناراحتي هاي 
ومصرف بيش از  يك گرم كافئين در روز مي تواند منجر به گرفتگي ماهيچه اي ، افكار و صحبت  .گوارشي 

 .واني گردد هاي پريشان و تنشهاي ر
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 :معرفي محصول  -1

 گوارانا ، از جمله دانه قهوه ،نوع گياه  60بيش از نوعي ماده آلكالوئيد است كه به طور طبيعي در كافئين      
 .يافت مي شود و همين كافئين است كه سبب ايجاد طعم تلخي مي گردد ........ چاي ، كاكائو و

از دانه قهوه استخراج شد و مدتي  Rungeميلادي توسط دانشمندي به نام  1827كافئين اولين بار در سال      
 Pelletierتوسط  Runge بررسي هاي  .اين ماده در بعضي گياهان ديگر نيز شناسايي شد بعد ،  , 

coventou  , Rebiquiet  پس از گذشت مدتي دانشمندي به نام. ادامه يافت و تكميل شد E.Fischer 
تئوري خود را در مورد ساختار مولكولي و ساختماني كافئين ارائه نمود كه با اقبال عمومي مواجه شد و مورد 

  .ارائه گرديد   W.Traubeتوسط  1900اولين روش سنتزي نيز در سال  .پذيرش محافل علمي قرار گرفت 

  :منابع كافئين 

  تركيب درصد  منابع

  5.5 – 3.5  گوارانا

  3.4 – 0.8  ماته

  3 – 1  چاي سبز

  3 – 1  چاي سياه

  1.8 – 1  قهوه خام

  2 – 1  عصاره كولا

  0.2 – 0.15  كاكائو
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 :نام و كد محصول -1-1

  ) Caffeine( كافئين  : نام محصول 

  .مي باشد  15491230ثبت شده براي اين ماده در پرتال سازمان صنايع و معادن  3كد آيسيك :  ISIC 3كد 

  :شماره تعرفه گمركي  -1-2

  .مي باشد "  29393000 "ايران  شماره تعرفه گمركي قيد شده در گمرك جمهوري اسلامي

 :شرايط واردات  -1-3

  :طبق قانون كالاهاي وارداتي به گروه تقسيم مي شوند 

  .مجوز ندارد كالايي است كه صدور يا  ورود آن با رعايت ضوابط نياز به كسب : كالاي مجاز ) الف

  .كالايي است كه صدور يا ورود آن نياز به كسب مجوز دارد : كالاي مشروط ) ب

  .كالايي است كه صدور يا ورود آن به موجب شرع مقدس اسلام و يا قانون ممنوع باشد ) ج

حقوق : و حقوق پايه اين ماده كه شامل  مي باشد و واردات آن بلامانع مي باشد) الف(كافئين جزئ گروه 
گمركي ، ماليات ، حق ثبت سفارش كالا ، انواع عوارض و ساير وجوه دريافتي از اين كالاي وارداتي مي باشد 

به مجموع اين دريافتي و سود بازرگاني حقوق ورودي اطلاق مي . ارزش گمركي آن تعيين مي شود% 4معادل 
  .شود 

  

  ملاحضات SUQ  حقوق ورودي  نام كالا شماره تعرفه

  ----   كيلوگرم  4  كافئين و املاح آن  29393000
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 :بررسي و ارائه استاندارد  -1-4
  :استاندارد هاي توليد دارو شامل دو بخش مي باشد 

 :الزامات و استاندارد هاي شرايط توليد   -1

مي باشد كه "   GMP" الزاماتي كه يك شركت توليد دارو يا مواد اوليه دارو بايستي اخذ نمايد تاييديه        
شامل مجموعه قوانين و دستورالعمل هاي مورد توافق بين المللي در ساخت ، كنترل ، نگهداري و عرضه كليه 

اين تاييديه به منزله مجوز عرضه . ست محصولات دارويي ، مشتمل بر مواد اوليه ، محصول و بسته بندي ا
مواد ( است كه تعيين مي نمايد كه هر نوع محصولي  "GMP"محصول توليدي به بازار مصرف بوده و اين 

  . در چه شرايطي توليد گردد.......) اوليه دارو ، داروهاي خوراكي ، داروهاي تزريقي و

كه مي باشد ايران   GMPيكي از رفرنس هاي مورد تاييد وزارت بهداشت درمان وآموزش پزشكي      
 .اخيرا توسط جناب آقاي دكتر مهدي زاده تاليف و جهت استفاده در دسترس قرار گرفته است 

 :استاندارد بين المللي فرآورده هاي دارويي  - 2    

و اين فراورده ها مستقيماً توسط  مطابق با استاندارد هاي بين المللي استورده هاي داروي آفراستاندارد      
و  USPفارماكوپه آمريكا ( بين الملليوزارت بهداشت و آموزش پزشكي بر اساس آخرين استاندارد هاي 

  .كنترل مي گردد )  BPفارماكوپه بريتانيا 
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  : BPروش آناليز در 

Action and use    
 Central nervous stimulant.  

   
 Preparation  
 Aspirin and Caffeine Tablets  

 Ph Eur  
   
 DEFINITION    

 Caffeine contains not less than 98.5 per cent and not more than the equivalent of  101.5 per cent of 
1,3,7-trimethyl-3,7-dihydro-1H-purine-2,6-dione, calculated with  reference to the dried substance.  

   
 CHARACTERS    

 A white, crystalline powder or silky, white crystals, sublimes readily, sparingly  soluble in water, freely 
soluble in boiling water, slightly soluble in ethanol. It dissolves  in concentrated solutions of alkali 
benzoates or salicylates.  

   
 IDENTIFICATION    

 First identification A, B, E.   
   

 Second identification A, C, D, E, F.  
   

  A. Melting point (2.2.14): 234 °C to 239 °C.  
   

  B. Examine by infrared absorption spectrophotometry (2.2.24), comparing with the spectrum obtained 
with caffeine CRS.  
   

  C. To 2 ml of a saturated solution add 0.05 ml of iodinated potassium iodide solution R. The solution 
remains clear. Add 0.1 ml of dilute hydrochloric acid R. A brown precipitate is formed. Neutralise with 
dilute sodium hydroxide solution R. The precipitate dissolves.  
   

  D. In a glass-stoppered tube, dissolve about 10 mg in 0.25 ml of a mixture of 0.5 ml of acetylacetone R 
and 5 ml of dilute sodium hydroxide solution R. Heat in a water-bath at 80 °C for 7 min. Cool and add 0.5 
ml of dimethylaminobenzaldehyde solution R2. Heat again in a water-bath at 80 °C for 7 min. Allow to 
cool and add 10 ml of water R. An intense blue colour develops.  
   

  E. It complies with the test for loss on drying (see Tests).  
   

  F. It gives the reaction of xanthines (2.3.1).  

   
 TESTS 
   
 Solution S  
   

 Dissolve 0.5 g with heating in 50 ml of carbon dioxide-free water R prepared from  distilled water R, cool 
and dilute to 50 ml with the same solvent.  

   
 Appearance of solution  
   

 Solution S is clear (2.2.1) and colourless (2.2.2, Method II).  

   
 Acidity  
   

 To 10 ml of solution S add 0.05 ml of bromothymol blue solution R1. The solution is  green or yellow. Not 
more than 0.2 ml of 0.01 M sodium hydroxide is required to  change the colour of the indicator to blue.  

   
 Related substances  
   

 Examine by thin-layer chromatography (2.2.27) using silica gel GF254  R as the  coating substance.  
   

 Test solution Dissolve 0.2 g of the substance to be examined in a mixture of 4  volumes of methanol R 
and 6 volumes of methylene chloride R and dilute to 10 ml  with the same mixture of solvents.  
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  : USPروش آناليز در 

Caffeine is anhydrous or contains one molecule of water of hydration. contains not less than 98.5 per cent 
and not more than the equivalent of  101.0 per cent of C8H10N4O2, calculated with  anhydrous basis. 
  
Packaging and storage : 
 
 Preserve hydrous caffeine in well-closed containers. 
 
Labeling : 
 
 label it to indicate whether it is anhydrous or hydrous. 
 
USP Reference Standard {11} – USP Caffeine RS. 
 
IDENTIFICATION 
 
A: Infrared Absorption {197M} 
B: Dissolve about 5 mg in 1 mL of hydrochlorice acid in a porcelain dish, add 50 mg of potassium chlorat, 
and evaporate on a steam bath to dryness. Invert the dish over a vessel containing a few drops of6 N 
ammonium hydroxide: the residue acquires a purple color, which disappears upon the addition of a 
solution of 1 N sodium hydroxide. 
 
Melting range {741}:  
 
between 235o  and 239o , determined after drying at 80o for 4 hours. 
 
Water,  
 
Method III {921}—Dry it at 80o for 4 hours: the anhydrous form loses not more than 0.5% and the hydrous 
form not more than 8.5% of its weight. 
 
Residue on ignition {281}:  
 
not more than 0.1% 
 
Hevy metals, Method II {231}: 0.001% 
 
Readily carbonizable substances {271}: 
 
 Dissolve 0.5 g in 5 mL of sulfuric acid TS : the solution has no more color than Matching Fluid D. 
 
Organic volatile impurities, Method I {467}:meets the requirements. 
 
Other alkaloids: 
 
To 5 mL of a solution (1 in 50) add mercuricpotassium iodide TS: no precipitate is formed. 
 
Chromatographic purity— 
 
Mobile phase, system suitability preparation. Standard preparation, and  Chromatographic system- 
proceed as directed in the Assay. 
Test preparation – Use the Assay preparation. Procedure—Inject a volume (about 10 μL) of the Test 
preparation into the Chromatograph, record the Chromatogram, and measure all the peak responses. 
Calculate the percentage of each impurity in the portion of Caffeine taken by formula: 
100(ri rsൗ ) 
In which ri is the peak response for each impurity, and rs is the sum of the responses of all the peaks: not 
more than 0.1% of any individual impurity found: and not more than 0.1% of total impurities of found. 
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 :محصول قيمت توليد داخلي و جهاني  -1-5

قيمت . كافئين توليد كننده داخلي نداشته وتمامي نياز كشور مستقيما از خارج كشور تامين مي گردد      
قيمت كافئين وارداتي در  كهمتفاوت مي باشد  نوع گريد و محل مصرفاين ماده بسته به ) صنعتي(تجاري
  :به شرح ذيل مي باشد  1390سال  ابتداي

ف
ردي

  

  دلاري ارزش  رياليارزش  Kg وزن  كشور
قيمت ريالي 
 هر كيلو گرم

مورد 
  مصرف

  81625  93923  979496782  12000  چين 1
صنايع 
  غذايي

  دارو سازي  160794  83885  964762000  6000  آلمان 2

  51017  48025  510166506  10000  چين 3
صنايع 
  غذايي

4 
امارات 

 متحده عربي
  آزمايشگاه  343900  1997  20633921  60

  

   لينك آمار صادرات و واردات " www.tccim.ir "       اتاق بازرگاني و صنايع ومعادن تهران : ماخذ 

ارزش تعين شده براي هركيلو كافئين وارداتي بر اساس ارزش ثبت شده در گمركات جمهوري اسلامي ايران براي هر      
 .پارت از واردات كافئين تعيين گرديده است 

  

 

 

 

http://www.tccim.ir/�
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  :سال گذشته به شرح ذيل است  8چين در كشور كافئين وارداتي از ريالي نرخ تغييرات 

  
  

  :سال گذشته به شرح ذيل است  8چين در  كشور كافئين وارداتي از دلارينرخ تغييرات 
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  :سال گذشته به شرح ذيل است  8آلمان در  كشور نرخ تغييرات ريالي كافئين وارداتي از

  
  

  :سال گذشته به شرح ذيل است  8نرخ تغييرات ريالي كافئين وارداتي از كشور آلمان در 
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  :متعددي بستگي دارد كه اهم آن عبارتند از اين قيمت جهاني  به عوامل 

  )  هزينه انرژي ( بهاي جهاني نفت ) الف

تغييرات . به دو صورت مستقيم و غير مستقيم  بر قيمت تمام شده محصول تاثير مي گذارد نفت  بهاي     
آن سبب افزايش قيمت نفت به عنوان انرژي مستقيماً بر روي قيمت محصول تاثير گذاشته به نحوي كه افزايش 

   .هزينه هاي توليد و قيمت تمام شده كالا مي گردد 

افزايش بهاي نفت سبب افزايش شديد قيمت مواد اوليه پايه نفتي و افزايش ضعيفتر مواد اوليه با پايه غير      
يقت به كه  در حق. مي گردد نفتي مي گردد كه اين افزايش قيمت مواد اوليه سبب افزايش قيمت كالاهاي نهايي 

       . طور غير مستقيم سبب افزايش بهاي تمام شده محصول مي گردد 

  :سال گذشته  8در  WTIمتوسط قيمت هر بشكه نفت خام وست تگزاس اينترمدييت 

  
همانطور كه ملاحظه مي شود روند تغييرات قيمت كافئين با قيمت نفت هم سو بوده و تقريبا مشابه مي      

  .كه حاكي از تاثير پذيري زياد اين قيمت اين محصول از بهاي نفت مي باشد  .باشند 
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  نرخ ارز   ) ب

سبب ) كاهش نرخ ارز(كاهش ارزش ريال مقابل يورو و دلار سبب افزايش بهاي كالا و افزايش ارزش ريال      
  .              كاهش بهاي كالاي وارداتي مي گردد

  :گذشته سال  8متوسط نرخ ارز در 

   
سال با تمامي تلاشي كه براي ثابت نگه داشتن نرخ ارز توسط  8همانطور كه ملاحضه مي شود در طي اين      

به اين ترتيب كه .بانك مركزي صورت گرفته است اما باز هم ما شاهد افزايش متوسط سالانه نرخ ارز مي باشيم 
اين  .نرخ ارز افزايش پيدا كرده است % 24.66د در حدو 1390ماهه نخست سال  6تا  1383از ابتداي سال 

سرعت رشد نرخ ارز بيش دلار در مقابل يورو  با توجه به كاهش ارزشتغييرات مقايسه ريال با دلار مي باشد 
     .از رقم ذكر شده در بالا خواهد بود 

  مناسبات سياسي ) ج

به طور مثال با كاهش سطح . مواد مي گردد  كه تغيير و تحول در هركدام از اين عوامل سبب تغيير در بهاي   
روابط سياسي با كشوري خاص و محدوديت واردات از آن كشور تعداد منابع تامين كننده كالا كاهش يافته و 

  .سبب مي گردد كشورهاي تامين كننده ديگر سبد قيمت خود را افزايش دهند
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 :موارد مصرف و كاربرد  -1-6

  :قرار مي گيرد  عمدهدو بخش  استفاده شده دركافئين  آن ازكه درساخت اقلامي  به طور كلي     

  :غذايي  محصولات) الف

  ميلي گرم در هر كيلوگرم 875  شكلات تلخ و شيرين

  ميلي گرم در هر كيلوگرم  100تا 210  شكلات شيري

  ميلي گرم در هر ليتر 350  نوشيدني انرژي زا

  گرم در هر ليترميلي  270تا  100  نوشيدني غير الكلي كافئين دار

از ساير خوراكي هاي حاوي كافئين كه به طور طبيعي كافئين در آن وجود دارد مي توان چاي سياه ، چاي سبز ، 
                                  .كاكائو ، قهوه و اسپرسو را نام برد 

  " daneshnameh.roshd.irماخذ "     

 :دارويي  محصولات ) ب

  :نوع دارو مورد استفاده قرار مي گيرد كه پر مصرف ترين آن به قرار زير است  60كافئين در بيش از      

  "تحقيقات ميداني در بازار  "و  "شركت دارويي تامين"ماخذ  

Ergotamin + caffeine (100mg)  Caffergot  

Paracetamol + Aspirin + caffeine(32.5mg)  A.C.A  

Paracetamol + caffeine (65mg)  Panadol  

Ibuprofen + Paracetamol + 
caffeine(40mg)   Acifen  

Caffeine (200mg)  Caffeine  
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و در كشورهاي اتحاديه اروپا . در بيشتر كشورها كافئين را جزئ مواد طعم دهنده تقسيم بندي مي نمايند      
كه . ميلي گرم در ليتر باشد بايد روي بسته آن هشدار داده شود  150هر ماده اي كه ميزان كافئين آن بيشتر از 

   . گاهاً اين هشدار روي بطري نوشابه هاي انرژي زا ديده مي شود 

 :كالاهاي جايگزيني و تجزيه و تحليل اثرات آن بر مصرف محصول -1-7

كافئين در صنايع داروسازي به عنوان يك مخدر ضعيف تلقي شده و معمولا همراه با ساير مسكن ها      
نيز در اين صنعت به ) كدئين و مشتقات آن ( با توجه به اين كه مخدرهاي بسيار قوي تري . مصرف مي گردد 

با نگاه ديگري به اين قضيه مي توان . مي شوند به راحتي توسط اين مخدرها جايگزين ميگردند  كار گرفته
دريافت كه در سالهاي اخير در اروپا و آمريكا جهت كم كردن مصرف كدئين و مشتقات آن كه به نوعي اعتياد 

كه به عنوان كالاي  آور محسوب مي گردند سعي شده از كافئين استفاده گردد و در واقع اين كافئين است
از امتيازات كافئين در مقابل كدئين تفاوت قيمت  يكي. جايگزين براي كدئين و مشتقات آن مطرح مي گردد 

  . فاحش آن مي باشد

 كافئين در صنايع غذايي به عنوان يك طعم دهنده كاربرد دارد كه در برخي موارد مي توان استفاده از آن را     
كافئين در صنايع غذايي جايگزين و رقيب قدرتمندي ندارد اما مي توان محصول جايگزيني براي  .محدود نمود 

به عنوان مثال . محصول توليد شده با كافئين ارائه نمود كه در رقابت با آن سبب كاهش مصرف كافئين گردد 
نوشابه ها همگي داراي نوشابه هاي توليد شده با عصاره كوكا در بين مردم بسيار محبوب مي باشند كه اين 

در نظر گرفت اما كافئين مي باشند ، حال مي توان نوشابه هاي پرتقالي را به عنوان رقيبي براي اين نوشابه ها 
همان گونه كه در بررسي بازار مشهود است نوشيدني هاي كافئين دار جايگاه ويژه اي نزد مردم داشته و به 

      .مقدار مصرف را كاهش دهد راحتي جايگزين نمي گردند ولي ممكن است 

 :اهميت استراتژيكي كالا در دنياي امروز  -1-8

كه به دليل تكنولوژي بالاي به كار رفته در  يا كالاهايي و ، كالاهاي ضروريي استراتژيك منظور از كالاها     
به عنوان مثال از  .ساخت آنها توليد آنها انحصاري بوده و فقط در دست يك يا چند شركت خاص مي باشد 

يكي از كالا هاي ضروري استراتژيك گندم مي باشد كه فراورده هاي آن بخصوص نان قوت غالب افراد يك 
جامعه را تشكيل مي دهد و يا قطعات حساس الكترونيكي و مخابراتي كه به دليل تكنولوژي بالاي به كار رفته 
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فئين در هيچ كدام از اين دو گروه قرار نمي گيرد زيرا كا.  در آنها جزء كالاهاي استراتژيك محسوب مي گردد 
كافئين در بخش دارو سازي عموما به عنوان  در حقيقتنبود كافئين سلامت جامعه به خطر نمي افتد  با

به راحتي آلكالوئيد جايگزين براي كدئين محسوب مي شود و مسكن هاي عمومي معمولا به وفور يافت شده و 
در صنايع غذايي نيزعموماً از كافئين به عنوان يك طعم دهنده استفاده شده و نبود .  دندجايگزين يكديگر مي گر

كافئين محصول استراتژيكي محسوب لذا  آن خللي در روند عرضه محصولات مشابه در بازار ايجاد نمي كند
      . نمي گردد

 : كشورهاي عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول -1-9
چين سه كشور عمده توليد كننده كافئين در جهان مي باشند كه در آمريكا و آلمان كافئين آمريكا ، آلمان و     

بعد از چين هندوستان نيز بالاترين . به روش سنتز و در چين به دو روش سنتز و استخراج توليد مي گردد 
  .ميزان كافئين به روش استخراج را به خود اختصاص مي دهد 

همچنين كشور هاي آمريكا و چين نيز بيشترين سهم مصرف كافئين را در جهان به خود اختصاص مي      
  .دهند 

  :به شرح ذيل مي باشند  عمده ترين توليد كنندگان و تامين كنندگان كافئين در جهان
  ارويي تامينو شركت د www.buyersguidechem.de :ماخذ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

http://www.buyersguidechem.de/�


 
26 

 

 



 
27 

 

 :شرايط صادرات  - 1-10

جزء كالاهاي مجاز  29393000طبق قانون ومقررات صادرات و واردات ايران ، اين كالا با شماره تعرفه      
اما جهت صادرات نياز به . صادرات اين محصول شامل  شرايط و ضوابط خاص را نمي باشد و محسوب شده  

توسط معاونت دارو وزارت بهداشت درمان و آموزش  ) USP & BP(فارماكوپه تاييد انطباق محصول با 
  .پزشكي مي باشد 

اما نكته اي كه قابل تامل است قابل رقابت بودن محصول توليدي با نمونه هاي توليدي رقباي خارجي از      
ط توليد اين محصول نكته دوم شراي. نقطه نظر كيفيت و قيمت است كه شرط اول بازاريابي در صادرات است 

محصولات دارويي تنها با داشتن گواهي نامه . است كه براي خريداران اروپايي و آمريكايي بسيار مهم مي باشد 
آمريكا قابيت صادرات به اين كشورها را پيدا ميكند  FDAمعتبر از سازمان هاي نظارت بر غذا ودارو اروپا و يا 

محصول ، از نحوه و شرايط توليد بازديد هاي دقيقي را به عمل مي دهند  اين سازمان ها علاوه بر آناليز دقيق. 
و در صورت مطابق بودن اين شرايط و ضوابط با قوانين آنها مجوز ورود كالا را به اتحاديه اروپا و آمريكا صادر 

شيوه هاي توليد  تطبيقصادر نمي گردد و نياز به صرف هزينه هاي بالا و اين تاييديه ها به سادگي . مي نمايند 
    .در اين بخش دارد  GMPبا اصول 
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 وضعيت عرضه و تقاضا -2

 .بررسي ظرفيت بهره برداري و روند توليد از آغاز برنامه چهارم تا كنون  -2-1

 وجود در داخل كشوركافئين  طبق اطلاعات اخذ شده از واحد آمار اداره صنايع ومعادن، واحد فعال توليد     
    . نداشته و تمامي نياز دارويي و غذايي كشور از طريق واردات تامين مي گردد

 .بررسي وضعيت طرح هاي جديد ، طرح هاي توسعه در دست اجرا  -2-2

خذ شده از دفتر آمار اداره مطابق با اطلاعات ا در جدول ذيل اطلاعات مربوط به طرح هاي در دست اجرا     
در اين جدول تمامي واحد هاي توليد كافئين كه مجوز از اداره صنايع دريافت . صنايع و معادن ارائه شده است 

واحد پيشرفت فيزيكي نداشته و  مجوز آن باطل  20تعداد  ، مجوز صادره 23كرده اند وجود دارد كه از بين اين 
 مي شود تاكه پيش بيني درصد بوده است  60واحد نيز داراي پيشرفت فيزيكي بين صفر تا  3گرديده است و 

  .واحد به بهره برداري برسد  اولين 1393سال  پايان

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    



 
29 

 

س
آدر

  

مشهد منطقه مجاز
گيلان منطقه مجاز  
صنعتی  

ک 
ت شهر

رش
  

قريه شر نسا سنديکای کارخانه چای شمال
  

ک 
گلسار پلا

١۵
  

حافظ آباد مجتمع انديشه
  

صنعتی
ک 
ف آباد شهر

تهران يوس
  

صنعتی
ک 
لنگرود شهر

  

ک 
لنگرود شهر

نالکيا شهر
  

ت
صنعتی رش

شهر 
  

ک رود سر
شهر

  

ک نالکيا شهر
لنگرود شهر

ک نالکيا شهر  
لنگرود شهر

صومعه سرا  
صنعتی 

ک 
شهر

  

اشتغال
  

18
  8  50
  12
  46
  9  25
  150
  20
  12
  35
  58
  40
  40
  

سرمايه
 

گذاری
ميليون ريال  
  

15000
  

50
  6600

  1230
  11540

  1066
  15000

  10000
  10000
  10000
  12000
  16000
  11210
  16800
  

ظرفيت
 

T
on

 

100
  

6  60
  3  60
  10
  50
  200
  5000

  80000
  

20
  30
  20
  60
  

صد پيشرفت
در

  

0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  

ضعيت
و

  

باطل
 باطل  

 باطل

 باطل

 باطل

 باطل

 باطل

 باطل

 باطل

 باطل

 باطل

 باطل

 باطل

 باطل

صدور
تاريخ 

  

88/2/2
  85/7/19

  85/7/19
  85/7/19
  85/7/19
  85/7/19
  85/7/19
  88/9/10
  85/7/19
  85/7/19
  85/7/19
  85/7/19
  85/7/19
  85/7/19
  

شماره جواز
  

11916
  15388
  15388
  15388
  15388
  15388
  15388
  3433
  15388

  15388
  15388
  15388
  15388
  15388
  

شهرستان
  

مشهد
لاهيجان  

ت  
رش

لاهيجان  
ت  

رش
ت  

رش
ت  

رش
لنگرود  
لنگرود  
ت  

رش
رودسر  

لنگرود  
لنگرود  
صومعه   
سرا

  

نام واحد
هوشمند  
گيلان کافئين  

کافئين گيلان  
  

شير نسا
بابازاده  
  

عسگری
 -

دبير
  

حاجی علی
ک  

آرين ني
  

انشائی
مير مهدی  

تعاونی   
پاسارگاد

شريفی  
صر سحر  

ن
کافئين کاسپين  

  

ف
ردي

  

٣  ٢  ١  ۴  ۵  ۶  ١٠  ٩  ٨  ٧
  ١١
  ١٢
  ١٣
  ١۴
  



 
30 

 

 
س
آدر

  

ش رانکو
امل

  

ش کيلومتر 
امل

۵ 
جاده رحيم آباد

  

تهران 
١۵
 

آذر
  

بهشير
قائم شهر  

تنکابن  
قائم شهر  

  

بابل
اردبيل  

  

اشتغال
  

15
  22
  14
  1200

  

45
  70
  170
  500
  35
  

سرمايه
 

گذاری
ميليون ريال  
  

13000
  52208
  1112
  500000

  35700
  2000
  143616

  1000000
  

11000
  

ظرفيت
 

T
on

 

50
  200
  30
  4500

  100
  80
  200
  100
  100
  

صد پيشرفت
در

  

0  60
  0  0  0  0  10
  0  0  

ضعيت
و

  

 باطل

 در دست اجرا

 باطل

 باطل

 باطل

 باطل

 در دست اجرا

 در دست اجرا

 باطل

صدور
تاريخ 

  

87/3/11
  87/12/20

  85/9/23
  84/6/14
  84/6/14
  86/8/14
  85/4/1
  85/5/23

  86/9/25
  

شماره جواز
  

4588
  4266
  2139
  14912

  14912
  27244
  10238
  16570
  19905
  

شهرستان
  

ش
امل

ش  
امل

آمل  
بهشهر  

قائم شهر  
تنکابن  
قائم شهر  

  

بابل
اردبيل  

  

نام
 

واحد
  

يگانه
  

نسيم چای 
ريحان شيمی  

  

ثباتی
  

ت
مهرگان کش

  

جام ساز
ت  
س کش

پار
بهار افشان  
ميرزايی  
  

ف
ردي

  ١۵
  ١۶
  ١٧
  ١٨
  ١٩
  ٢٠
  ٢١
  ٢٢
  ٢٣
  



 
31 

 

  .بررسي روند واردات محصول از آغاز برنامه چهارم تا كنون  -2-3

است روند واردات اين آنچه مشخص . ارائه شده است  1389تا  1383واردات كافئين از سال  در نمودار ذيل
را در بر مي گيرد و عمده  1386تا پايان سال  1383داراي دو پريود زماني مي باشد كه اولي از ابتداي سال  ماده

تن در سال را به خود اختصاص مي دهد و  35واردات كافئين صرف توليد مواد غذايي شده كه ميانگين مصرف 
تن در سال افزايش پيدا كرده است به نحوي كه در  50ن مصرف تا آغاز گرديده كه ميانگي  1387دومي از سال 

كيلو گرم كافئين وارد كشور گرديده است كه افزايش مصرف داخلي  28060مقدار  1390ماهه نخست سال  4
يكي از دلايل افزايش مصرف كافئين ، استفاده از اين ماده در صنايع  .را نشان مي دهد % 30درحدود  

د كه اخيراً دارو هاي مسكن متنوعي به صورت تركيبي از اين ماده توليد و روانه بازار گرديده داروسازي مي باش
پيش بيني مي شود با  .كه البته اين نوع كاربري در اروپا وآمريكا از يك دهه پيش آغاز گرديده است . است 

لا بودن قيمت كدئين محدوديت هاي اعمال شده از طرف وزارت بهداشت در بكارگيري كدئين و همچنين با
مقدار واردات كافئين نسبت به كافئين و همچنين استقبال نسبتاً خوب بازار از اين مسكن هاي حاوي كافئين ، 

  .كيلوگرم عبور كند  60000از مرز  1390در سال 
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در جدول . عمده واردات كافئين از دو كشور چين و آلمان صورت گرفته است  1389تا سال  1383از سال      
  .به تفكيك كشورهاي صادر كننده درج گرديده است  1389تا  1383ذيل مقدار واردات كافئين از سال 

    برنامه توسعه چهارم  
  كشور 1383 1384 1385 1386 1387 1388 1389 جمع
  چين  39000  17100  15000 33500 23000 30500  31500 189600
  آلمان 4020  10100  18000 0 6200 2050 4232 44602

امارات   0 3000  0  0  0 3000  116 6116
 متحده عربي

 لوگزامبورگ  0  0  0 0 0 5500 6000 11500
  هنگ كنگ  0  0  0 0 0 5000  0 5000
  انگلستان  0  0  0 0 0 50  0 50
  فرانسه  0  0  0 0 35648 0  0 35648

  اسپانيا 1277  0  0 0 0 0  0 1277
  جمع  44297  30200  33000 33500 64848 46100  41848 293793

   

 آورده شده است 1389تا  1383در نمودار ذيل سهم كشورهاي صادر كننده كافئين به ايران در طي سالهاي     
   .كيلوگرم مي باشد 50كيلوگرم و كمترين آن انگلستان با  189600 بيشترين آن مربوط به چين باكه 

  

  

  

  

  

 لينك آمار صادرات و واردات " www.tccim.ir "       اتاق بازرگاني و صنايع ومعادن تهران : ماخذ 
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 .بررسي روند صادرات محصول از آغاز برنامه چهارم تا كنون و امكان توسعه آن   -2-5

، ايران هيچ گونه با توجه به بررسي هاي به عمل آمده از گمركات جمهوري اسلامي و اتاق بازرگاني      
كاملا مشخص مي باشد چون در ايران واحدي براي  البته اين. صادرات كافئين به خارج از كشور نداشته است 

 . توليد كافئين وجود ندارد

 .بررسي نياز به محصول با اولويت صادرات تا پايان برنامه پنجم  -2-6

به . ميليارد دلار تعيين گرديده است  300در برنامه پنجم توسعه اهداف صادرات غير نفتي كشور بيش از      
به عنوان اولين سال اجراي برنامه پنجم توسعه در مجموعه صادرات كالا و  1390اين ترتيب كه در سال 

ميليارد دلار و در   59معادل  92 و در سال  ميليارد دلار 50در حدود  91ميليارد دلار و در سال  42خدمات 
  .ميليارد دلار پيش بيني گرديده است  80و  69به ترتيب  94و  93سالهاي 

با توجه به رشد جمعيت و بالا رفتن سن اميد به زندگي در جامعه ما پيش بيني مي گردد مصرف كافئين به      
)  1394( لذا پيش بيني مي شود تا پايان برنامه پنجم توسعه . درصدي روبرو گردد  10طور متوسط با يك رشد 

  .تن در سال فراتر رود  85مصرف داخلي كافئين از مرز 
و دليل اصلي آن ناچيز بودن  ارزش از ضايعات چاي بوده استخراج آن  در اين طرح كافئيني توليدمبنا     

و اين مهم كه سالانه از  1389تن ضايعات چاي در سال  3000لذا با در نظر گرفتن . ريالي ضايعات چاي است 
سال مي باشد كه تنها تن در  60ماكزيمم توليد كافئين با اين روش توليد چاي در كشور كاسته مي شود 

پاسخگوي نياز كشور مي باشد و مازاد مصرف داخلي وجود نخواهد داشت تا براي صادرات برنامه ريزي شود 
از سوي ديگر به دليل ارزشمند بودن برگ چاي نمي توان از آن به عنوان مواد اوليه استفاده نمود زيرا سبب . 

  .ل غير رقابتي مي گردد بالا رفتن قيمت تمام شده محصول گرديده و محصو
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 :بررسي اجمالي تكنولوژي و روشهاي توليد  - 3

  :به دو روش كلي توليد مي گردد  كافئين     

  فرايند سنتز) الف

در شرايط خاص و در طي  متيل گزافئين ، تئوفيلين و تئو برومين: روش از متيلاسيون مولكول هاي  در اين     
و   Fischerكه به وسيله  مولكول كافئين به صورت خالص سنتز مي گردد شيمياييفرايندهاي پيچيده 

Strecher   شرح داده شده است. 

 

  
 

اين روش به دليل تكنولوژي بالاي به كار رفته در آن در اختيار كشورهاي محدودي از جمله آمريكا ،        
داروهاي ( كافئين به دست آمده در اين روش معمولاً در صنايع داروسازي  .مي باشد  اسپانيافرانسه ، آلمان و 

و همچنين فعاليت هاي دقيق آزمايشگاهي و به عنوان رفرنس مورد استفاده قرار مي ) گران قيمت و خاص 
   .گيرد 
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  فرايند استخراج) ب

روش هاي استخراج آلكالوئيدها از منابع آن كه عمدتاً گياهان مي باشند متفاوت بوده و بستگي به وضعيت      
  :  استذيل  قرارمعمولاً دو روش عمده در استخراج وجود دارد كه به . ماده خام آن دارد 

لسيم با اسيدها اكسيد ك. ماده گياهي پودر شده را با آب مرطوب و سپس با اكسيد كلسيم مخلوط مي كنند  )1
در صورتي كه در ( و تاننها و تركيبات فنلي ديگر تركيب شده و آلكالوئيد را به صورت باز آزاد در مي آورد 

مايع آلي تغليظ شده . و سپس عصاره گيري با حلال هاي آلي سبك انجام مي پذيرد ) گياه به شكل ملح باشد 
املاح كلوئيدي در فاز آبكي . مي شود كه دو فاز جدا شوند  را با محلول اسيد در آب مخلوط كرده و اجازه داده

 .وارد شده ، ولي بسياري از ناخالصي ها در فاز آلي باقي مي ماند
. ماده گياهي پودر شده را با آب يا مخلوط آب و الكل كه حاوي اسيد رقيق است عصاره گيري مي نمايند  )2

سپس بي كربنات . لال در حلال هاي آلي جدا مي سازند مواد رنگي و ديگر مواد نا خواسته را به وسيله انح
سپس با . سديم يا آمونياك به محلول آبي عصاره اضافه مي نمايند تا آلكالوئيدها به صورت باز آزاد رسوب كند 

   . عصاره گيري با حلال ها يا فيلتراسيون آلكالوئيد ها را جدا مي نمايند 

جدول  مقايسه مي نمايندحلاليت كافئين را در حلال هاي مختلف قدار مدر ابتدا در بحث انتخاب حلال ،      
ذيل بيانگر اين موضوع است كه حلالهاي زيادي وجود دارند كه ميتوان براي عمل استخراج از آنها استفاده نمود 

  :ولي تمامي آنها با شرايط و پارامتر هاي لازم منطبق نيستند اهم اين پارامتر ها عبارتند از 

a-  امتزاج ناپذيري با آب 

b- حلاليت قابل ملاحظه كافئين در آن 

c- پايداري ويژه 

d-  غير سمي بودن 

e-  اختصاصي بودن 

f- در دسترس بودن 

g- قيمت مناسب 

h- انبارداري آسان 

i- قابل بازيافت بودن 
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 )درجه سانتيگراد (دما 
گرم  100گرم كافئين حل شده در 

  حلال
  نام حلال

  % 95الكل اتيليك   1.32  25

  الكل اتيليك مطلق  5.85  25

  الكل متيليك  1.14  25

  اتيل استات  0.72  30.5

  اسيد استيك  2.6  21.5

  استن  2.32  30.5

  آنيلين  29.4  30.6

  بنزآلدئيد  13.1  30.5

  بنزن  1.16  25

  كربن دي سولفيد  0.06  17

  تتراكلريدكربن  0.26  20

  كلرفرم  12.30  25

  اتر  0.27  25

b.p  0.03  اتر نفتي  

  پيريدين  34.39  25

  تولوئن  0.58  25

  گزيلن  1.13  32.5

  دي كلرو اتيلن  1.82  15

  تري كلرو اتيلن  0.75  15

  آب 18  80

 ”5th national and 4th International ChemicalChemicalEngineering Congress“مقاله ارائه شده با نام استخراج كافئين در : ماخذ 
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  :به سه حلال محدود خواهد بود  با عنايت به مطالب فوق دامنه اين رنج

اين حلال جاي خود را به دي  80كلرفرم بود ولي در دهه از آن استفاده مي شد  70تا  60حلالي كه در دهه 
اما به علت سميت بالا و احتمال سرطان زايي و همچنين خطرات عملياتي ، هر دوي اين مواد . كلرومتان داد 

حلالي جديد با ويژگي هاي خاص جهت عمل استخراج  90و اوايل دهه  80كنار گذاشته شد و در اواخر دهه 
  .پروپانول نام دارد  -1از محلول آبي معرفي گرديد كه 

در اثر تجربه مشخص شد اين ماده يكي از بهترين حلالهاي موجود براي عمل استخراج است و راندماني      
  .ي اين حلال به آساني امكان پذير است علاوه بر آن در شرايط عادي نگهدار. دارد % 80بالغ بر 

مرتبه كمتر از مقادير متناظر براي سيستم هاي كلرفرم  3.7پروپانول و فاز آبي  - 1ضريب توزيع كافئين بين      
 8.3آب  –شايان ذكر است ضريب توزيع كافئين براي سيستم كلرفرم . آب است  –آب و  دي كلرو متان  –

  . است 

  :اج كافئين روش عملي استخر    

علاوه بر حلال هاي متفاوت روشهاي متفاوتي نيز براي عمليات استخراج وجود دارد كه عموماً برپايه      
در اغلب مناطقي از  اين روش ها.  كه به اجمال به آن خواهيم پرداختاستخراج كلرفرم پي ريزي شده اند 

  .جهان مانند چين و هند كه با فرايند استخراج كافئين توليد مي نمايند مورد استفاده قرار مي گيرد 

 :شرح فرايند 

 : General متد استخراج  -3-1

دقيقه عمل  30الي  15درجه سانتي گراد غوطه ور نموده و به مدت  95در ابتدا چاي را در آب با دماي      
سپس مخلوط را . در اين مرحله كليه مواد آلي موجود در چاي وارد آب مي گردد . نجام مي دهند اختلاط را ا

فيلتر نموده و به فيلتريت با حفظ دما  تركيبات بازي استات سرب ،  سود  ، آهك يا محلول آمونياك اضافه مي 
يد سولفوريك رقيق يا به محلول اس جهت خنثي سازي سپس. نمايند تا تانن موجود در محلول رسوب كند 

به . نموده و مجدداً فيلتر مي نمايند تا تانن هاي رسوب كرده جداسازي شوند اسيد كلريد ريك رقيق اضافه 
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فيلتريت كربن اكتيو اضافه نموده و مقداري حرارت مي دهند و مجدداً فيلتر مي نمايند تا رنگ كه جذب كربن 
 . گرديده است از محيط حذف شود 

 )تتراكلريدكربن يا دي كلرمتان( مرحله كلرفرم  3فيلتريت را به مرحله استخراج منتقل نموده و به در طي     
را بوسيله تقطير از محيط  )تتراكلريد كربن يا دي كلرمتان (اضافه مي نمايند و پس از اختلاط كامل كلرفرم

ي آب اضافه نموده و به آهستگي تقطير را مرحله به باقيمانده تبخير مقدار 3در پايان اين . خارج مي نمايند 
سپس محتويات ظرف را . ادامه مي دهند تا هنگامي كه كريستال هاي سوزني شكل كافئين پديدار گردد 

  . سانتريفوژ نموده و كافئين حاصل را به خشك كن انتقال مي دهند 

خود دارد يكي رطوبت غير  دو نوع رطوبت را به همراهاستخراج مرطوب خارج شده از مرحله كافئين      
مي توان آنها را كه در مرحله خشك كردن  با مولكول كافئينيك مولكول آب پيوندي پيوندي و ديگري وجود 

را ) Caffeine(يا كافئين به همراه يك مولكول آب ) Caffeine anhydrous(كافئين بدون آب . جدا نمود 
  ه بندي و روانه بازار مي نمايند ز مشتري  بستدر طي دو فرايند مجزا خشك نموده  و بسته به نيا

  

 : Peti – velgriمتد  -3-2

دقيقه عمل  30الي  15درجه سانتي گراد غوطه ور نموده و به مدت  95آب با دماي  در ابتدا چاي را در     
 سپس مخلوط را. در اين مرحله كليه مواد آلي موجود در چاي وارد آب مي گردد . اختلاط را انجام مي دهند 

( به باقيمانده تبخير پس از تبخير قسمت اعظم آب، . ايند به اواپراتور منتقل نموده و تغليظ مي نم فيلتر نموده و
كلرفرم اضافه مي نمايند و اختلاط را ادامه مي دهند تا هنگامي كه تانن موجود در مخلوط ) مخلوط غليظ
سپس مقداري از كلرفرم را بوسيله تقطير از محيط خارج كرده و سپس مخلوط را . ظاهر گردد   ورسوب نمايد 

زاتور منتقل كرده و با خارج كردن بخش اعظم مايع كريستال كريستالي فيلتريت حاصل را به. فيلتر مي نمايند 
كريستال هاي كافئين را با سانتريفوژ جدا نموده و جهت خالص سازي به آن اسيد . كافئين ظاهر مي گردد 

سولفوريك رقيق اضافه نموده و فيلتر مي نمايند سپس جهت خنثي سازي به محلول آمونياك اضافه نموده و به 
كريستال حاصل در اين مرحله كافئين خالص مي باشد كه به خشك كن منتقل . ر فرستاده مي شود كريستاليزاتو

  .مي گردد 
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 :  M.B Dijkmanمتد  - ٣-٣

ساعت سيستم  5تا  3در اين متد درابتدا به برگهاي خشك چاي كلرفرم و پودر كائولن اضافه مي نمايند و      
را به حالت توتال رفلاكس نگه مي دارند و سپس سيستم را به حالت تقطير ساده برگردانده و كلرفرم را از 

ا فيلتر مي نمايند تا تفاله هاي چاي و به باقيمانده تقطير آب اضافه نموده و مخلوط ر. سيستم خارج مي نمايند 
سپس مقداري استات سرب و كربن اكتيو به سيستم اضافه نموده و مجدداً . كائولن موجود در سيستم دفع گردد 

به فيلتريت مجدداً كلرفرم اضافه مي نمايند سپس سيستم را به حالت توتال رفلاكس قرار داده تا . فيلتر مي كنند 
ل شود پس طي زمان لازم كلرفرم را از فاز آبي جدا كرده و به كريستاليزور منتقل مي نمايند فرايند استخراج كام

 .تا رسوبات سفيد رنگ كافئين ظاهر گردد در اين بخش به كمك تقطير كلرفرم را از محيط خارج مي نمايند . 
  .سپس سانتريفوژ نموده و كريستال هاي كافئين را به خشك كن منتقل مي نمايند 

      
 :متد استخراج با الكل  -3-4

در اين متد كه شرح آن در ذيل بيان خواهد گرديد ، متد منتخب جهت استخراج كافئين از چاي مي باشد      
   .به تفصيل بيان خواهد گرديد  4كه مزايا و نقاط قوت آن نسبت به ساير متد در بخش 

درجه سانتيگراد اضافه نموده و ابتدا به  95برابر وزني به ضايعات چاي آب در دماي  5در اين متد به ميزان      
دقيقه به مخلوط استراحت داده  و  15دقيقه ميكس مي نماييم تا فرايند استخراج كامل گردد و سپس  15مدت 

( اكسيد كلسيم % 1و ) نمك طعام ( وزني كلريد سديم % 26به فيلتريت حاصل معادل . سپس فيلتر مي نماييم 
اين مقدار كلريد سديم بطور قابل ملاحظه اي كمتر از مقدار مورد نياز براي سير  .اضافه مي نماييم ) آهك 

اگر لايه آبي با سديم كلرايد سير شود ، به محض افزودن حلال بخشي از نمك متبلور . كردن محلول آبي است 
. استراحت داده تا تانن ها و ساير تركيبات جدا شود  آنميكس نموده و سپس به  مخلوط را مدتي. خواهد شد 

مي باشند تانن ها به دو دسته قابل  5000الي  300تانن ها تركيبات فنلي هستند كه داراي وزن مولكولي 
دسته اول در اثر هيدروليز توليد گاليك اسيد و گلوكز مي كنند  .هيدروليز و غير قابل هيدروليز تقسيم مي شوند 

تانن ها به دليل داشتن گروه هاي فنلي و . م تانن ها  پليمرهاي بسيار متراكمي از كاتچين هستند دسته دو. 
واكنش مي دهند و توليد نمكهاي كلسيم ) باز ( گاليك اسيد به دليل داشتن گروه كربوكسيل ، با كلسيم كربنات 

مل جداسازي از فيلتراسيون سپس براي ع. كه بصورت رسوب در مخلوط ظاهر مي گردند مربوط را مي كنند 
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 .شود  ياستفاده مي گردد و رسوبات از مخلوط جدا شده تا از تشكيل امولسيون در مراحل بعدي جلوگير
پروپانول اضافه نموده  - 1 معادل با حجم آن به ظرف استخراج منتقل كرده و تغليظ نموده و سپس فيلتريت را 

و  داده تا دوفاز شود و فاز آلي حاوي كافئين را جدا كردهو ميكس مي نماييم و سپس به محلول استراحت 
 .و فرآيند را تكرار مي نماييم  نمودهپروپانول اضافه  - 1و به فاز آبي تا دو مرحله ديگر  جمع آوري مي نماييم

وجود در فاز آبي باقيمانده را دور ريخته و فاز آلي را به تبخير كننده منتقل مي نماييم و با نبخير حلال كافئين م
رسوبات حاصل را از محلول مادر جدا نموده و با هگزان يا تولوئن شستشو مي دهيم تا . آن رسوب مي كنند 

ناخالصي هاي موجود در آن خارج گردد سپس كريستال هاي باقي مانده را به خشك كن منتقل نموده و با 
روش اختصاصي بودن حلال  مي  نكته حائز اهميت در اين. درجه سانتي گراد خشك مي نماييم  50دماي 

باشد كه فقط كافئين را در خود حل كرده و فلانوئيد ها و كلروفيل ها كه سبب ايجاد رنگ قهوه اي مي گردند 
  .را در خود حل نمي كند لذا نيازي با استفاده از كربن اكتيو براي رنگبري محلول نيست 

   : شرح عمليات توليد

چاي بسته به موقعيت جغرافيايي زير كشت آن متفاوت مي باشد كه به تفكيك مقدار كافئين موجود در برگ     
  :در جداول زير آورده شده است 

  مقدار درصد كافئين  
  كامبوج  سيلان  آسام  چين  نوع چاي
  2.5  2.74 2.32 3.91  چاي سياه
  2.5  2.79 3.97 2.52  چاي سبز

       

  مقدار درصد كافئين  
 فشالم  تالارسر  كومله  لاهيجان  نوع چاي

  2.85  2.8 3.81 2.67  چاي سياه
  2.79  2.85 2.79 3.3  چاي سبز
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به دليل ارزش اقتصادي برگ چاي مقرون به صرفه نمي باشد كه مستقيماً از برگ چاي به عنوان ماده اوليه      
در هنگام . در اين پروسه استفاده كرد ولي از خاك چاي مي توان بعنوان جايگزيني مطمئن استفاده نمود 

و همچنين در هنگام غربال  بارگيري حمل ونقل و تخليه برگ چاي ، اگر ميزان اصطكاك ومالش زياد باشد
كردن ، جدا سازي و عمليات پلاس دقت كافي مبذول نشود مقداري از برگ ها به خاك چاي تبديل مي گردند 

 – 0.02و ارزش بالاي اقتصادي خود را از دست مي دهند ولي در حين اين مراحل تنها ميزان كافئين آنها 

يك ماده اوليه مطلوب براي استخراج بنابراين امر مي توان از خاك چاي بعنوان .  درصد كاهش مي يابد 0.05
 .نام برد 

ضايعات چاي حمل شده به محل توليد ممكن است خاك و سنگ با خود همراه داشته باشد لذا در ابتدا      
اك و سنگ و توسط بلوور ضايعات چاي به داخل يك سيكلون مكيده مي شود و پس از عبور از آن ذرات خ

كه دانسيته سنگين تري نسبت به ضايعات چاي دارند از آن جدا شده و از انتهاي سيكلون خارج مي .... چوب و
ضايعات چاي عبور كرده از سيكلون نيز وارد آسياب شده و به ذرات ريز تري تبديل مي گردند به . گردند 

ين ضايعات را جهت ورود به مرحله بعدي در سپس ا. عبور مي نمايند  80نحوي كه تمامي اين ذرات از مش 
هدف از كاهش اندازه ضايعات چاي افزايش نسبت سطح به حجم ذرات مي باشد تا . سيلو ذخيره مي نمايند 

ضايعات چاي وارد  ناميده مي شوددر اين مرحله كه استخراج اوليه  .استخراج با راندمان بالاتري انجام پذيرد 
و سپس با تزريق بخار به  گرددبرابر وزني به آن آب بدون يون اضافه مي  5مقدار  و به شده استخراج هايتانك

دقيقه  30در همين دما  .يابد درجه سانتي گراد افزايش مي  95جداره تانك همزمان با عمل ميكسينگ دما تا 
استراحت دقيقه ميكسينگ متوقف و به مخلوط  30الي  20عمل ميكسينگ ادامه پيدا مي كند و سپس به مدت 

  .درجه سانتيگراد كاهش مي دهند  50و در نهايت دماي مخلوط را تا . داده مي شود 

استفاده مي گردد كه در عمل پس از مقايسه دو روش پيوسته  Batchدر اين فرايند به اين دليل از عمليات      
غلظت فاز استخراجي % 75و نا پيوسته مشاهده گرديده با زمان اقامت برابر غلظت فاز خروجي فرآيند پيوسته 

   .يك فرايند ناپيوسته است 

ا تفاله چاي از پس از گذشت زمان مذبور محتويات تانك استخراج به داخل سانتريفوژ وارد گرديده ت     
منتقل ) رنده ( پس از اين جدا سازي تفاله چاي به داخل يك دستگاه گرانولاتور مرطوب . محلول جدا گردد 

 وارد شده و  FBDبه داخل يك دستگاه خشك كن شده تا كلوخه هاي تشكيل شده احتمال خرد گردد و سپس 
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. شده و به  عنوان كود گياهي وارد بازار مي گردد در نهايت داخل كيسه بسته بندي . كاملاً خشك مي گردد      
   .محلول خروجي از سانتريفوژ نيز داخل يك مخزن ذخيره مي گردد تا به تدريج وارد مراحل بعدي گردد 

محلول  ذخيره شده در مرحله استخراج اوليه را به مقدار لازم از مخزن ذخيره به داخل تانك ميكسر دار      
وزني % 1وزني نمك طعام و % 26به آن معادل تغليظ نموده و سپس % 50تدا محلول را تا در ابوارد نموده و 

سپس مخلوط را فيلتر  .آهك اضافه مي نمايند تا عمليات جدا سازي تانن ها و ساير رسوبات انجام پذيرد 
كافئين و نمك حاوي فيلتريت را نيز كه .  نموده و رسوبات باقي مانده در فيلتر را به فاضلاب هدايت مي نمايند

   .جهت ورود به مرحله اختصاصي استخراج در يك تانك ذخيره مي نمايند مي باشد 

)    Cross Current( در طي يك فرايند متقاطع ) پروپانول  -1( بوسيله حلال  نوبت 3 در در اين مرحله     
استخراج صورت مي گيرد به اين نحو كه حلال خروجي از هر مرحله مستقيماً به مخزن خوراك كريستاليزور 

مرحله صورت  3فاز آبي نيز در طي  از استخراج .هدايت مي گردد و وارد مرحله بعدي استخراج نمي گردد 
آبي به تصفيه خانه در نهايت فاز و .  مي گرددي مي گيرد به اين نحوه كه خروجي  هر مرحله وارد مرحله بعد

  .هدايت مي گردد

مرحله بعدي مرحله كريستال گيري است كه در اين مرحله فاز آلي كه حاوي كافئين مي باشد وارد      
پروپانول از محيط خارج گرديده و كريستال هاي كافئين  -1كريستاليزور گرديده و با تبخير و تغليظ محلول 

انول خروجي كه تقريباً خالص  مي باشد مجدداً جهت مصرف در فرايند استخراج ، پروپ - 1. ظاهر مي گردد 
كريستال هاي كافئين حاصل نيز بوسيله سانتريفوژ از . جمع آوري گرديده و مجدداً وارد پروسه مي گردد 

ه پس از تخلي. محلول مادر جدا گرديده و جهت حذف ناخالصي ها با نرمال هگزان آن را شستشو مي دهند 
درجه  50به يك دستگاه خشك كن تحت خلاء منتقل گرديده و در دماي ) كافئين  ( سانتريفوژ ، محتويات آن 

 QC، آن را آسياب نموده و پس از تاييد سپس جهت كاهش اندازه . سانتي گراد و تحت خلاء خشك مي گردد 
  .محصول را بسته بندي و روانه بازار مي كنند 

گرديده و سپس ريكاوري مي گردد  PHري شده پس از فرايند شستشو در ابتدا تنظيم نرمال هگزان جمع آو     
فاز آبي دفع %  10پروپانول معادل  -1لازم براي  Make Upو مقدار % 10نرمال هگزان  Make Upمقدار . 

  .مي باشد % 80كل بهره حاصل گرديده از اين فرايند استخراج  . شده در انتهاي فرايند مي باشد 
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  :ليست ماشين آلات 

  مشخصات  كد   مشخصات  كد 
E‐1 سيكلون  E‐21 سانتريفوژ  
E‐2 آسياب  E‐22  راكتور ريكاوري اوا پراتور و  
E‐3 سيلو ذخيره ضايعات چاي  E‐23 كندانسور ريكاوري هگزان  
E‐4 پمپ خلاء  E‐24 تانك ذخيره هگزان  
E‐5 تانك استخراج  E‐25 خشك كن خلاء  
E‐6 پمپ آب بدون يون  E‐26 آسياب  
E‐7  دستگاهRO E‐27 كندانسور كريستاليزور  
E‐8 سانتريفوژ  E‐28 پمپ پساب نرمال هگزان  
E‐9  رنده (گرانولاتور مرطوب(  E‐29 پمپ نرمال هگزان  
E‐10  خشك كنFBD E‐179  پمپ انتقال محلول اوليه استخراج  
E‐11  ميكسر رسوب گيري  E‐31  پروپانول -1پمپ شارژ  
E‐12 فيلتر پرس  E‐32 پمپ فيلتر پرس  
E‐13  1ميكسر استخراج  E‐33 پمپ شارژ ميكسر استخراج  
E‐14  2ميكسر استخراج  P‐39 لوله خلاء  
E‐15  3ميكسر استخراج  P‐4,5 لوله آب بدون يون  

E‐16 پمپ انتقال محلول دو فازي  P‐
52,3,4,5

  پروپانول به خط - 1لوله انتقال 

E‐17  پروپانول -1تانك ذخيره  P‐
34,265 

  لوله خلاء

E‐18 تانك ذخيره نرمال هگزان  P‐57,21
پروپانول ريكاوري به  - 1لوله انتقال 

  تانك

E‐19 فاز سپراتور  P‐
60,1,2,3

  لوله انتقال نرمال هگزان

E‐20 كريستاليزور و اواپراتور  P‐59,25لوله انتقال نرمال هگزان  
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 تعيين نقاط قوت وضعف تكنولوژي هاي مرسوم - 4

توضيحات مربوط به  در جدول ذيل نقاط قوت و ضعف تكنولوژي هاي استخراج كافئين درج گرديده است
  :هركدام در انتهاي جدول درج گرديده است 

تركيب بسيار فرار ، سمي و نسبتاً گران قيمتي مي باشد كه استفاده از آن نياز به رعايت شرايط :  كلرفرم     
،  EXتجهيزات حفاظت فردي خاص و همچنين ماشين آلات بخصوص از قبيل موتور هاي  و استفاده ازايمني 

نكته حائز  .گذاري مي گردد مي باشد كه اين خود سبب بالارفتن سرمايه ..... مكانيكال سيلها ، تهويه ها و
    .اهميت در استفاده از كلر فرم شرايط نگهداري و حمل و نقل جاده اي آن مي باشد 

استفاده از اين دو اسيد در خط توليد نياز به رعايت شرايط خاص  :اسيد سولفوريك و كلريد ريك      
اس با اسيد كلريدريك بايستي يا از جنس به عنوان مثال مخزن ها و ميكسرهاي در تم. پرسنلي و حفاظتي دارد 

همچنين پمپ ها اي اسيد ها نيز بايستي با پلي اتيلن محافظت )  Glass laind(پليمر باشند و يا گلاس لايند 
  .عوارض تماسي اين دو اسيد بر پرسنل نيز بسيار شديد مي باشد . شده باشد 

در فرايندهايي كه . مي باشد و در داخل توليد نمي گردد  اين ماده يك رنگبر بوده كه وارداتي :كربن اكتيو      
از كربن اكتيو در آن استفاده مي گردد جهت جداسازي كربن از محلول بايستي از فيلتر پرسهاي با شيت هاي 
. كاغذي نسبتاً گران قيمت استفاده نمود زيرا پارچه هاي فيلترها نمي توانند جلوي عبور تمامي كربن را بگيرند 

چنين كربن اكتيو چون قابليت جذب انتخابي را ندارد مقداري از محصول را نيز به طور ناخواسته به خود و هم
  .جذب مي نمايد 

كلريد سديم يا نمك طعام به طور كامل در آب محلول مي باشد و در نهايت در فاضلاب  :كلريد سديم      
فع گردد سبب از بين رفتن زمين هاي كشاورزي اگر اين فاضلاب به محيط د. خروجي به وفور يافت مي گردد 

  .مي گردد 
با توجه به افزايش قيمت جهاني نفت و بالا رفتن هزينه هاي انرژي به جرات مي توان گفت يكي  :انرژي      

        .از عوامل موثر در بقاي صنايع كاهش مصرف انرژي و طراحي فرايندهايي با حداقل مصرف انرژي مي باشد 
به عنوان مثال . مواد اوليه وارداتي مشكلات كيفي و مالي متعددي ايجاد مي نمايد  :مواد اوليه وارداتي      

و  .وعودت دادن كالاي وارد شده تقريباً غير ممكن مي باشد ممكن است با هر كيفيتي وارد گرددماده وارداتي 
ر اينكه در خريد هاي خارجي بايستي و ديگهمچنين از زمان خريد تا وصول كالا زمان زيادي صرف مي شود 

  .و مبلغ آن نقدي پرداخت شود  مقدار بالايي از كالا خريداري گردد
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  :جدول مقايسه متدهاي مختلف توليد 
  

  متد

  مزايا  معايب

1  

استفاده از اسيد سولفوريك و  - 1
  كلريدريك

 استفاده از كربن اكتيو - 2

  استفاده از كلرفرم - 3

عدم نياز به مرحله خالص سازي  - 1
)Purification  ( 

2  

 مصرف انرژي زياد - 1

استفاده از اسيد سولفوريك و  - 2
 آمونياك

  استفاده از كلرفرم - 3

  عدم نياز به كربن اكتيو - 1

3  
 مصرف بالاي كلرفرم - 1

  استفاده از كربن اكتيو - 2
  توليد فاضلاب پايين - 1

4  

 استفاده از كلريد سديم - 1

استفاده از يك حلال آلي ديگر  - 2
  جهت خالص سازي

 و باز قوي عدم نياز به اسيد - 1

 عدم نياز به كربن اكتيو - 2

 اختصاصي بودن حلال - 3

 استفاده از الكل به جاي كلرفرم - 4

  توليد حلال توسط پتروشيمي - 5
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  بررسي و تعيين حداقل ظرفيت اقتصادي و سرمايه گذاري ثابت  - 5

كيفي و كمي (مهمترين عوامل موثر در انتخاب ظرفيت يك واحد توليدي عبارتند از نياز بازار ، بررسي رقبا      
  .، قيمت تمام شده محصول ، نقطه سربه سر و سرمايه ثابت مورد نياز ) 

زار مصرف معمولاً ظرفيت يك واحد توليدي بر اساس مقداري برابر يا نزديك به تناژ سالانه با : نياز بازار •
در غير اين صورت با بالاتر در نظر گرفتن ظرفيت توليد به دليل نبود بازار مصرف همواره . تعيين مي گردد 

كيلوگرم در سال فرا تر خواهد رفت  60000نياز بازار داخلي از مرز . بخشي از ظرفيت توليد خالي مي ماند 
كيلوگرم كافئين در سال تعيين مي گردد كه  60000لذا ظرفيت توليد را بر اساس )   3-2رجوع به بخش (

 .  تن ضايعات چاي در سال مي باشد  3000معادل مصرف 

از گياهان در چند كشور پرورش دهنده اين گياه صورت مي گيرد كه  كافئين استخراج:  بررسي رقبا •
بخشي از  پيش افتاده تا از رقبا) ، قيمت كيفي ( لحاظ  در بسياريعمدتاً كشورهاي آسيايي مي باشند لذا بايستي 

  .را نيز كسب نمود  اين ماده بازار جهاني
در از ديگر عوامل مهم در تعيين ظرفيت اقتصادي بهاي تمام شده كالاي توليدي : قيمت تمام شده  •

كه هرچه ميزان ظرفيت توليد افزايش پيدا كند به دليل كاهش ميزان هزينه هاي ثابت در  مي باشدظرفيت توليد 
 .ام شده محصول ، شاهد كاهش رقم ريالي قيمت تمام شده محصول مي باشيم قيمت تم

راندمان واحد توليدي به اين درصد نقطه سربه سر درصدي از ظرفيت است كه اگر  :نقطه سر به سر  •
واحد توليدي با هم برابر مي شود و از اين نقطه به بعد واحد توليدي سود ده و از اين  اينبرسد هزينه و درآمد 

هرچه اين نقطه پايين تر باشد واحد توليدي در هنگام نواسانات . تقطه پايين تر زيان ده محسوب مي گردد 
  . بازار و كاهش توليد ريسك پذير تر خواهد بود 

يك واحد توليدي با افزايش ظرفيت توليد افزايش مي يابد و اين  سرمايه ثابت در احدا :سرمايه ثابت  •
خود يك عامل بازدارنده در تعيين ظرفيت هاي بالا مي باشد كه با توجه به محدوديت تامين منابع مالي لازم 

و ديگر اين كه هرچه رقم ريالي افزايش پيدا كند ريسك . ث اين واحدها به آساني ميسر نمي باشد جهت احدا
        .مايه گذاري نيز بالاتر مي رود سر
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  :برآورد سرمايه گذاري ثابت در حداقل ظرفيت اقتصادي 
  :سرمايه گذاري ثابت طرح شامل موارد زير مي باشد 

 هزينه هاي مقدماتي -1- 5

 احداث ساختمان هاي صنعتي و غير صنعتي،  محوطه سازي،  زمين -2- 5

  تاسيسات -3- 5

 تجهيزات -4- 5

 تجهيزات اداري و اثاثيه -5- 5

  وسايل نقليه -6- 5

  :جدول هزينه هاي مقدماتي  5-1

ف
ردي

 

  شرح
  هزينه

  )دلار (   )هزار ريال ( 
  0  60000  )درصد سرمايه گذاري ثابت 2/0(هزينه مطالعات مقدماتي و تهيه طرح 1
  0  180000  )درصد سرمايه گذاري ثابت 6/0(هزينه تاسيس شركت واخذ مجوزها 2
  0  400000  هزينه طراحي تفضيلي3
  0  150000  هزينه هاي جاري دوره اجراي طرح4
  0  0  )درصد وام بانكي  5( هزينه هاي مربوط به دريافت تسهيلات بانكي 5
  0  250000  هزينه هاي آموزش پرسنل و بهره برداري آزمايشي6
  0  36400  )درصد اقلام اين جدول  5/3(ساير هزينه هاي قبل از بهره برداري 7

  0  1076400  جمع كل
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  زمين ، محوطه سازي ، احداث ساختمان هاي صنعتي و غير صنعتي -5-2
اختصاص فضاي مناسب و كافي جهت امور توليد و تاسيسات كارخانه از نظر سهولت در امر تردد كاركنان      

ابتدا مساحت مربوط به هر يك از بخشهاي واحد . و جابه جايي مواد اوليه و محصولات حائز اهميت است 
، ساختمان اداري ، رفاهي و خدماتي و  توليدي اعم از سالن توليد ، انبارها ، تاسيسات و تعمير گاه ، آزمايشگاه

  .در نهايت كل مساحت زمين مورد نياز و محوطه سازي محاسبه مي شوند 
  

  توضيحات   M2) (مساحت مسقف  واحد ساختماني
  در دو طبقه   256  سالن توليد

  50  آزمايشگاه
آناليز شيميايي ، دستگاهي و 

  ميكروبي

  .....رختكن وساختمانهاي اداري ،   200  اداري و خدماتي
  --------------------   40  انتظامات و سرايداري

  2با احتساب ضريب مانور   800  انبار محصول
  با قابليت دپوي مواد اوليه فله  1200  انبار مواد اوليه

  80  تاسيسات و تعمير گاه
تاسيسات گرمايشي ، برودتي ، برق 

  ...و
  ...باسكول ، چاه عميق و  44  ساير تاسيسات

  ##################  2670  جمع
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بر اساس استاندارد هاي طراحي كارخانه جات به منظور تامين فضاي لازم براي محوطه سازي ، راهروها ، 
جمع مساحت مورد نياز براي اجراي طرح كه در جدول بالا قيد گرديده در ...... خيابان كشي ، فضاي سبز  و

بعد از مشخص گرديدن مقدار زمين مورد نياز براي محاسبه مساحت ساير بخشها به  .ضرب مي گردد  5/2عدد 
اين ترتيب عمل مي گردد كه معادل مجموع زير بناي ساختمان ها ، پاركينگ و خيابان كشي و فضاي باز مورد 

متعلق به  زمين% 40زمين به خيابان كشي و پاركينگ تعلق دارد ، % 20نياز خاك برداري و تسطيح مي گردد ، 
 .مساحت ديوار كشي نيز با محاسبه طول ديوار در ارتفاع آن بدست مي آيد  .فضاي سبز است 

 

  
  )متر مربع ( مساحت   شرح عمليات

  6675  كل مساحت زمين
  4005  خاك برداري و تسطيح

  2670  فضاي سبز
  1170  ديوار كشي

  1335  خيابان كشي و پاركينگ
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  هاي زمين ، ساختمان و محوطه سازي جدول هزينه  -2- 5

  واحد  مقدار  شرح
 قيمت كل  قيمت واحد

  دلار  هزار ريال  دلار  هزار ريال
 0  0240300  60 مترمكعب  4005  خاك برداري و تسطيح
 0  0293700  220  مترمربع  1335  خيابان كشي و پاركينگ

 0  080100  30  مترمربع  2670  فضاي سبز
 0  0374400  320  متر  1170  ديوار كشي
 0  015000  15000  عدد  1  درب  ورودي

 0  017820  330  عدد  54  چراغ هاي محوطه
 0  0416000  2000 مترمربع  208  سالن توليد مسقف

 0  00  0 مترمربع  0  سالن توليد غير مسقف
 0  0576000  12000 مترمربع  48  كلين روم
 0  08000000  4000 مترمربع  2000  انبار مسقف

 0  00  0 مترمربع  0  غير مسقفانبار 
 0  0200000  4000 مترمربع  50  آزمايشگاه

 0  0372000  3000 مترمربع  124  تاسيسات و تعميرگاه
 0  0800000  4000 مترمربع  200  ساختمان هاي اداري

ساختمانهاي انتظامات و 
  سرايداري

40  
 مترمربع

3500  0140000  0 

 0 11525320  ساختمانجمع كل هزينه هاي محوطه سازي و 
 0  3003750 0  450  مترمربع  6675  زمين

 0 14529070  جمع كل
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  : مورد نياز تاسيسات  هزينه جدول -3- 5
  

  مقدار  عنوان رديف
  ارزش

  دلار هزار ريال
  0  60000  1  انشعاب برق  1
  0  200000  1  تاسيسات برق  2
  0  210000  1  ژنراتور برق  3
  0  20000  1  انشعاب آب  4
  0  300000  1  تاسيسات آب  5
  0  500000  1  انشعاب گاز و لوله كشي  6
  0  250000  1  تاسيسات گرمايش   7

8  
  سيستم اطفاء حريق

  كيلويي  15كپسول  
20 6360  0  

  0  300000  1  كمپرسور  9
  0  92000  1  باسكول  10
  0  500000  1  تصفيه فاضلاب  11
  0 1200000  1  تاسيسات توليد بخار  12
  0  80000  1  ها و سيستم خنك كنندهبرج   13
  0  100000  1  مخزن ذخيره  14
  0  4000  4  خط تلفن  15
  0  100000  ------   تجهيزات آزمايشگاه شيميايي و ميكروبي  16
 48000  0 -------   تجهيزات آزمايشگاه آناليز دستگاهي  17
  0  600000  1  چيلر   17

 48000 4522360  جمع
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  :جدول تجهيزات  -4- 5

ف
ردي

 

 منبع تامين تعداد ظرفيت  تجهيزات
  ارزش كل  ارزش واحد

  دلار هزار ريال  دلار  هزار ريال
  0  35000  0 35000  داخلي ton/hr 1 1  سيكلون  1
  0  150000  0  150000  داخلي ton/hr 1 1  آسياب 2
  0  80000  0 80000  داخلي ton 1 5  سيلو 3
  12000  0  12000  0  خارجي 1 -----   هوا مك 4
  0 1155000  0  385000  داخلي M3 3 6  ميكسر استخراج 5
6 RO 2 M3/hr 3 0  240000  0 80000  داخلي  
  0  426000  0 71000  داخلي 6 ”36  سانتريفيوژ 7
  0  75000  0 75000  داخلي 1 ‐‐‐  گرانولاتور مرطوب 8
  22130  0  22130  0  خارجي FBD  300 Kg 1خشككن 9
  0 1986000  0  331000  داخلي M3 6 5  ميكسر انحلال  10
  0  90000  0 90000  داخلي M2 1 4  فيلتر پرس  11
  0  1500  0 15000  داخلي Lit 1 500  فاز سپراتور  12
  0  360000  0 90000  داخلي M2 4 20  كندانسور  13
  0  30800  0 30800  داخلي PVI 1  پمپ خلاء  14
  18300  0  18300  0  خارجي Kg 1 100  خشك كن خلاء  15
  0  75000  0 75000  داخلي 100Kg/hr 1  آسياب فيتز ميل  16
  24000  0  24000  0  خارجي 1 -----   هواساز هايژنيك  17
  0  990000  0  330000  داخلي M3 3 5  كريستاليزور  18
  17000  0  1700  0  خارجي M3/hr 10 6  پمپ  19
  0  300000  0  300000  داخلي  --  -----  شيرآلات پايپينگ  20
  0  300000  0  150000  داخلي M3 2 30  مخزن  21
  0  64600  0 12920  داخلي M3 5 10  مخزن  22
  0  13700  0  6850  داخلي M3 2 5  مخزن  23
  0  6200  0  3100  داخلي Kg 2 100  باسكول ديجيتال  24

  93430 6392300  جمع كل
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  :جدول تجهيزات اداري و اثاثيه  -5- 5

  

 تعداد  شرح رديف
هزار (قيمت واحد 
  )ريال 

هزار (قيمت كل 
  )ريال 

  25600  2560  10  ميز اداري  1
  9148  9148  1  ميز مديريت  2
  5500  500  11  تجهيزات اداري  3
  1750  1750  1  فاكس  4
  12800  3200  4  آرشيو   5
  11598  11598  1  ميز جلسات  6
  14600  730  20  صندلي معمولي  7
  13900  1390  10  صندلي گردان  8
  4300  4300  1  سانترال  9
  5000  250  20  تلفن ثابت  10
  56000  7000  8  كامپيوتر و لوازم جانبي  11

  160196  جمع كل
  
  
  :جدول وسايل نقليه مورد نياز  -6- 5
  

 تعداد  شرح رديف
هزار (قيمت واحد 
  )ريال 

هزار (قيمت كل 
  )ريال 

  178600  178600  1  اتومبيل سواري  1
  77320  77320  1  تني 1وانت   2
  170000  170000  1  تني 3ليفتراك   3

  425920  جمع كل
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  .با توجه به هزينه هاي درج شده در جدول فوق كل سرمايه مورد نياز طرح در جدول زير آورده شده است 
  

  عنوان هزينه رديف
  ارزش كل

  )دلار ( جمع   )هزار ريال ( جمع 
  0  3003750  زمين  1
  0  11525320  ساختمان و محوطه سازي  2
  93430  6392300  تجهيزات توليد  3
  48000  4522360  تاسيسات  4
  0  425920  وسايل نقليه  5
  0  160196  لوازم اداري  6
  0  1076400  مقدماتيهزينه هاي   7

  141430  27106246  جمع كل
  

و كل سرمايه ثابت ارزي  27106246000همانطور كه ملاحظه مي گردد كل سرمايه ثابت ريالي برآورد شده      
ريالي هر دلار كل سرمايه ثابت برآورد شده  12500كه با احتساب ارزش دلار مي باشد  141430برآورد شده 

     .ريال مي باشد  28874121000
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  ميزان مواد اوليه مورد نياز سالانه -6
ماده اوليه اصلي اين واحد توليدي ضايعات چاي مي باشد كه عموماً به عنوان كمپوست مصرف مي گردد        

تن ضايعات چاي در سال مي باشد كه با احتساب  3000و ارزش ريالي ندارد مقدار ورودي به اين واحد 
تن كافئين با گريد  60 در حدود) پايين ترين حد ممكن ( راندمان استخراج % 0.7كافئين و %  2.8متوسط 

جهت فراوري اين مقدار ضايعات چاي در سال نياز به اقلام زير به عنوان مواد . دارويي استحصال مي گردد 
تن خروجي كافئين و در حدود  60تن ورودي ضايعات و  3000اوليه و بسته بندي مي باشد كه بر اساس 

    .تن كمپوست تهيه گرديده است  2900

 

ف
ردي

  

  واحد  شرح
مصرف 
  سالانه

  قيمت كل  قيمت واحد
  دلار  هزار ريال  دلار  هزار ريال

  0  0  0  0  3000000  كيلوگرم  ضايعات چاي  1
  210000  0  2.1  0  100000  كيلوگرم  پروپانول - 1  2
  0  192000  0  16 12000  كيلوگرم  هگزان  3
  0 15000  0  0.2 75000  كيلوگرم  اكسيد كلسيم  4
  0  195000  0  0.1  1950000  كيلوگرم  كلريد سديم  5
  0  8640  0  24  360  كيلوگرم  پلاستيك سفيد  6
  0  7200  0  20  360  كيلوگرم  پلاستيك مشكي  7
  0  1200  0  0.4  3000  عدد  پلمپ  8
  0  582000  0  6 97000  عدد كيلويي 30كيسه گوني   9
  0  480  0  0.08  6000  عدد  ليبل كاغذي  10
  0  228000  0  76  3000  عدد  ليتري 60بشكه   11

  210000 1229520  جمع كل
  

ريال مي  هزار 3854520ل معادل ريا 12500جمع كل هزينه مواد اوليه مورد نياز سالانه با احتساب هر دلار      
  . باشد 
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تن آن برگشتي  7500تن آب بدون يون مصرف مي شود كه  15000تن ضايعات چاي  3000ازاء ورود      
  .تامين مي گردد   ROكندانس از اواپراتور بوده و ما بقي از 

وزني كلريد سديم مقدار % 26تن مي باشد كه با احتساب  7500محلول استخراج شده اوليه پس از تغليظ      
  .تن از اين ماده مي باشد  1950مورد نياز در سال 

) آهك (وزني اكسيد كلسيم % 1تن مي باشد كه با احتساب  7500محلول استخراج شده اوليه پس از تغليظ      
  .تن از اين ماده مي باشد  75مقدار مورد نياز در سال 

از محل برگشت آن % 90پروپانول نياز مي باشد كه  - 1برابر وزني  3جهت استخراج نهايي از اين محلول به      
تن  7500لذا برا استخراج از . وارد سيستم مي گردد   Freshباقي مانده به صورت % 10حلال در فرايند و 
برگشت در فرايند تامين مي  تن آن از محل 20250تن حلال مورد نياز است كه  22500محلول مادر مقدار 

  .وارد سيستم مي گردد  Freshتن آن به صورت  2250گردد و 
از آن %  60وزن محصول به آن هگزان اضافه مي گردد كه % 50براي شستشوي كريستال هاي كافئين معادل      

ن در سال نياز تن كافئي 60براي شستشوي . تامين مي گردد   Freshآن با هگزان  % 40از محل ريكاوري  و 
تامين مي  Freshتن آن از محل هگزان   12تن آن از محل ريكاوري  و  18تن هگزان مي باشد كه  30به 

  . گردد 
 60عدد بشكه پلاستيكي  3000كيلوگرمي نياز به  20تن كافئين در بسته بندي هاي  60براي بسته بندي      

  .عدد پلمپ درب بشكه مي باشد  3000ليتري و 
هت بسته بندي مواد دارويي بايستي دارو در ابتدا در يك لايه پلاستيك با گريد دارويي بسته بندي شده و ج     

سپس در يك پلاستيك مشكي رنگ قرار داده شده و سپس اين دولايه پلاستيك را در داخل بشكه قرار دهند 
عدد پلاستيك  3000ين نياز به تن كافئ 60گرم و در نظر گرفتن توليد  120لذا با احتساب وزن هر پلاستيك 

  .كيلوگرم مي باشد 360ي رنگ معادل عدد پلاستيك مشك 3000كيلوگرم و  360سفيد رنگ معادل 
ليبل داخل بشكه دارد كه با بشكه محصول نياز به الصاق يك عدد ليبل نهايي بر روي بشكه و يك عدد      

  .ليبل نهايي مي باشد  6000بشكه نياز به  3000تن محصول در  60احتساب توليد 
كيلو گرمي بسته بندي نموده تا به عنوان كمپوست  30بعد از خشك شدن تفاله آنها را در كيسه هاي      

  .عدد كيسه مورد نياز مي باشد  97000تن كمپوست  2900مصرف شود جهت بسته بندي حدوداً 
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 . تقسيم مي گردد يكي مواد معدني و ديگري آليبه دو دسته مورد نياز جهت استخراج كافئين  مواد اوليه     
مي باشد به وفور و به قيمت نازل ) نمك طعام ( و كلريد سديم ) آهك ( مواد معدني كه شامل اكسيد كلسيم 

حتي پلاستيك بسته . پروپانول و هگزان از مشتقات نفت مي باشد  - 1در دست رس مي باشد اما مواد آلي مانند 
ارزش اين مشتقات نفتي به شدت . ي اتيلن سبك مي باشد نيز از مشتقات نفت مي باشد بندي نيز كه نوعي پل

بدان اشاره  -5-1متاثر از قيمت جهاني نفت مي باشد كه با توجه به روند رو به رشد قيمت نفت كه در بخش 
  .، هزينه تهيه اين مواد اوليه نيز رو به افزايش مي باشد شد 
رايند ضايعات چاي مي باشد حاصل عملكرد كارخانه جات چاي خشك كني بوده و ماده اوليه اصلي اين ف     

نكته نگران كننده كاهش سطح  .با توجه به قديمي و مستهلك بودن اين واحد ها مقدار آن بسيار زياد مي باشد 
اصلي زير كشت چاي و تعطيلي بسياري از كارخانه جات چاي خشك كني مي باشد كه امنيت تامين ماده اوليه 

دليل اين كاهش سطح زير كشت واردات بي رويه چاي قاچاق به كشور بوده  .اين فرايند را به خطر مي اندازد 
. هزار تن چاي قاچاق در سال وارد كشور مي گردد  75تا  70كه طبق آمار هاي منتشر شده غير رسمي مقدار 

ار رسيده است كه سبب شده ميزان هزار هكت 25هزار هكتار به  32سطح زير كشت چاي در حال حاضر از 
كه با توجه به . تنزل يابد  1389هزار تن در سال  25به  1376هزار تن در سال  70توليد اين فراورده از 

تن در سال  به مقدار  8400اين فراورده مقدار ضايعات حاصل از فراوري چاي از حدود تقريبي % 12ضايعات 
  .تن در سال تنزل پيدا كند  3000

  

  :مكان مناسب براي اجراي طرح  -7
درصد باقيمانده در استان  10درصد كل چاي توليدي در ايران در استان گيلان و  90با توجه به اين كه      

مازندران توليد مي گرددو همچنين بازار مصرف محصول نيز بيشتر در استان تهران متمركز شده است و با 
ورودي به محصول خروجي بهترين نقطه احداث اين واحد توليدي در عنايت به تفاوت فاحش تناژ مواد اوليه 
در استان مازندران مي باشد تا هزينه هاي حمل و نقل به حداقل ممكن  درجه اول استان گيلان و در درجه دوم

ي همچنين عمليات استخراج در اين فرايند به گونه اي است كه نياز به آب فراوان دارد كه استانهاي شمال .برسد 
نكته ديگر بحث تامين نمك مورد نياز است كه مي توان آن . كشور از اين نقطه نظر نيز بهترين مكان مي باشند 

  .را از استان سمنان كه اكثر معادن نمك در آن جا متمركز شده و بعد مسافت چنداني نيز ندارد تامين نمود 
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  :تامين نيروي انساني  -8
احي گرديده كه از حداكثر ظرفيت ماشين آلات خط توليد استفاده گردد لذا عمليات توليد به گونه اي طر     

ورودي مواد . شيفت كاري متمركز گرديده است  2شيفت كاري و نيمي ديگر در  3نيمي از فرايند توليد در 
روز كاري در نظر گرفته شده است كه با  300تن ضايعات چاي بوده و در سال  10اوليه بر مبناي روزانه 

در . روز تعطيلات رسمي كشور اين امر محقق مي گردد 9روز تعطيلات عيد نوروز و  4جمعه و  52تساب اح
  :جدول ذيل به تفكيك نيروي انساني مورد نياز درج گرديده است 

ف
ردي

  

داد  مدرك تحصيلي  عنوان شغل
تع

 ماه  
مزد

دست
 )

زار 
ه

يال
ر

(  

ل 
ك

زد 
ستم

د
 سال

)
يال

ر ر
هزا

(  

  135000  9000  1  شيمي ليسانس يا فوق ليسانس مهندسي مدير توليد و فني   1
  135000  9000  1  دكتراي داروسازي يا شيمي آلي QAو  QC مدير   2
  210000  14000  2  مهندسي شيمي  كارشناس توليد  3
  105000  7000  1  مهندسي مكانيك  كارشناس فني  4
  150000  10000  2  ليسانس شيمي آلي يا تجزيه  QAو  QCكارشناس   5
  75000  5000  1  ليسانس حسابداري  كارشناس مالي  6
  75000  5000  1  ليسانس مديريت بازرگاني  كارشناس بازرگاني  7
  67500  4500  1  فوق ديپلم حسابداري يا مديريت كارمند اداري و كارگزيني  8
  60000  4000  1  ليسانس زبان انگليسي   مسئول دفتر مدير عامل  9
  57000  3800  1  فوق ديپلم فني  كارپرداز  10
  57000  3800  1  فوق ديپلم فني  انباردار  11
  57000  3800  1  فوق ديپلم فني  راننده ليفتراك  12
  114000  7600  2  فوق ديپلم فني  بويلرمن  13
  1785000 119000 34  ديپلم  كارگر توليد  14
  210000  14000  4  ديپلم  كارگر فني  15
  198000  13200  4  ديپلم  انتظامات  16
  99000  6600  2  سيكل  خدمات  17

  3379500 225300 60  جمع كل 
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  بررسي و تعيين ميزان آب ، برق ، سوخت و ساير امكانات -9      

  :گروه مي باشد  3برق مورد نياز براي يك مجموعه توليدي شامل 

  :برق مورد نياز براي روشنايي ساختمانها و محوطه) الف 

به ازاء هر متر مربع سالن توليد و ساير ساختمانها از قبيل اداري و خدماتي ، انبار و تاسيسات ميانگين      
متر مربع فضاي سرپوشيده وجود دارد كه براي تامين  2670در كل  .وات در نظر گرفته مي شود  20مصرف 

ز به روشنايي در ساختمانهاي اداري با نيا .كيلو وات ساعت انرژي الكتريكي است  53.4روشنايي آن نياز به 
ساعت  براي  12ساعت براي سالن توليد و آزمايشگاه و  24ساعت آغازين شب و احتساب  6احتساب 

مقدار برق مورد نياز در روز براي مجموعه ساعت براي ورودي انبارها  6و  مجموعه انتظامات و سرايداري 
  :ساختمان ها عبارتست از 

  )200+200(*20*6=48000و            306*20*24=146880و           40*20*12=960                  

    .كيلو وات مي باشد  196 ساختمانها زانه مورد نياز براي روشناييمقدار برق رو

تعداد چراغ هاي . واتي استفاده مي گردد  125براي رو شنايي چراغ هاي محوطه از لامپ هاي بخار جيوه      
ساعت روشنايي  12با احتساب  .كيلووات ساعت برق مصرف مي كند  6.75اً عدد مي باشد كه جمع 54محوطه 
  . كيلووات در روز نياز به انرژي برق مي باشد  81روزانه ، 

  : تعمير گاه و تصفيه خانهرد نياز براي برق مو) ب 

كيلو وات ساعت ، گردش سوخت و پمپهاي  15توان مورد نياز براي تاسيسات آب رساني در حدود      
برآورد مي كيلووات ساعت  3توان مورد نياز براي تجهيزات تعمير گاه كيلووات ساعت و  1مخازن سوخت 
ساعت كاركرد مفيد جهت  8با در نظر گرفتن  .نياز مي باشد كيلووات ساعت برق مورد  19گردد كه در كل 

  .كيلووات برق روزانه مورد نياز است  152مقدار .... پمپاژ سوخت ، شارژ مخزن هوايي آب و 

 23) كيلو وات  3( دستگاه پمپ لجن كش  4و ) كيلووات  11(تصفيه خانه نيز با احتساب يك دستگاه بلوور  
  .كيلووات برق مورد نياز است  184ساعت كاركرد مفيد  8كه در شبانه روز با  . كيلو وات برق نياز دارد
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  :برق مورد نياز براي تاسيسات ) ج 

ماهه  5جهت گرمايش فضاي ساختمان ها از سيستم شوفاژ استفاده مي گردد كه با در نظر گرفتن كاركرد      
 10به حدود ماه  12ماه با سرشكن نمودن آن در  5ساعته پمپها در اين  24سيستم گرمايش و در مدار بودن 

 .ساعت كاركرد روزانه نياز است 

 ويس دهي بخش توليدربراي س. ا از چيلر استفاده مي گرددهمچنين جهت سرمايش ساختمان ها و بخشه     
ماه از سال مي باشد كه با  6كاركرد چيلر در حدود  .ساعت كاركرد چيلر در روز مي باشد  24نياز به  نيز 

 . ساعت مي شود 12سال كاركرد روزانه  آن در طول سرشكن نمودن

شد كه مجموعه پمپ سوخت مشعل و موتور دمنده و ساعته و در تمام روز سال مي با 24كاركرد بويلر      
ساعته در مدار مي باشد  24كولينگ تامر نيز . ساعت كاركرد در روز را خواهد داشت  8پمپ تغذيه در حدود 

  .ساعت در روز كاركرد خواهد داشت  12و كمپرسور نيز بسته به نياز توليد در حدود 

       

ف
ردي

  

  تجهيزات
توان 
  مصرفي

 توان مصرفي روزانه  روزانهكاركرد 

 30Kw 9 hr 270 Kw  كمپرسور 1

  75Kw 12 hr 900 Kw  چيلر 2
  15Kw 8 hr 120 Kw  بويلر 3
  2.25Kw 10 hr 22.5 Kw  تاسيسات گرمايش 4
  5.5Kw 24 hr 132 Kw  كولينگ تاور 5

  Kw 1444.5  جمع كل
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 :برق مورد نياز براي توليد ) د   
 :در جدول ذيل توان مصرفي ماشين آلات خط توليد به تفكيك درج گرديده است       
 

ف
ردي

  

  كاركرد روزانه  توان مصرفي  تجهيزات
توان مصرفي 

 روزانه

  Kw10 hr 110 Kw 11  آسياب  1
  Kw3 hr  2.25 Kw 0.75  سيلو  2
  Kw33 hr 429 Kw 13  ميكسر استخراج  3
4  RO 4.5 Kw48 hr 264 Kw  
  Kw48 hr 360 Kw 7.5  سانتريفوژ  5
  Kw3 hr 16.5 Kw 5.5  گرانولاتور مرطوب  6
)خشككن(   7 FBD 15 Kw6 hr 90 Kw  
  Kw48 hr  528 Kw 11  ميكسر انحلال  8
  Kw16 hr 48 Kw 3  پمپ خلاء  9
  Kw4 hr 8.8 Kw 2.2  خشككن خلاء  10
  Kw1 hr 5.5 Kw 5.5  آسياب فيتزميل  11
  Kw16 hr 176 Kw 11  ساز هايژنيك هوا  12
  Kw45 hr 495 Kw 11  كريستاليزور  13
  Kw80 hr 320 Kw 4  پمپ  14
  Kw10 hr 1 Kw 0.1  باسكول ديجيتال  15

  Kw 2854.05  جمع كل
  

ساعت مي باشد كه علت آن وجود  24در ستون كاركرد روزانه در برخي موارد ساعت ذكر شده بيشتر از       
   .كاركرد ماشين ها مي باشد بيش از يك دستگاه از اين ماشين در خط توليد مي باشد كه درحقيقت جمع 
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  :جدول برق مصرفي روزانه و سالانه واحد توليدي 
  

ف
ردي

  

  مصرفي روزانهبرق   واحد مصرف كننده
 برق مصرفي سالانه

روز  300برحسب 
  كار

 Kw 856215 Kw 2854.05  تجهيزات خط توليد  1

  Kw  433350 Kw 1444.5  تاسيسات  2
  Kw  45600 Kw 152  تعميرگاه  3
  Kw  58800 Kw 196  روشنايي ساختمان ها  4
  Kw  24300 Kw 81  روشنايي محوطه  5
  Kw  55200 Kw 184  تصفيه خانه  6
  Kw  120000 Kw 400  موارد غير مذكورساير   7

  Kw  1593465 Kw 5311.55  جمع كل
  

ريال به ازاء هر كيلو  430با احتساب مبلغ .مگا وات براورد مي گردد  1594كل برق مورد نياز سالانه اين واحد 
ازاء هر ريال به 195و پربار  ساعاتريال به ازاء هر كيلووات ساعت در  860 ،وات ساعت در ساعات عادي 

مي  را هزينه سهمتوسط اين  شيفت اين واحد 3فعاليت با در نظر گرفتن  كيلو وات ساعت در ساعات كم بار ،
  .ريال در نظر گرفت  495توان با تقريب نسبتاً خوبي هر كيلووات ساعت را 

  :روز كاري در سال هزينه برق عبارتست از  300براي      
1593465 Kw * 495 Ria = 788765175 Ria 
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 تامين آب 

  :آب مورد نياز براي اين واحد به چند بخش تقسيم مي شود كه عبارتند از  
  فرآيند توليد)  الف
  تاسيسات  ) ب
  آبياري فضاي سبز ) ج
  پرسنل ) د 

متر مكعب  20متر مكعب مي باشد كه  70آب مورد نياز براي فرايند توليد و شستشوي ماشين آلات روزانه      
  .از اواپراتور ها تامين مي گردد آن از محل برگشت آب 

آب مورد نياز براي تاسيسات توليد بخار و سيستم هاي گرمايش و همچنين آب تبخير شده از كولينگ      
  .متر مكعب آن از محل برگشت آب كندانس تامين مي گردد  20كه متر مكعب مي باشد  40تاورها روزانه 

متر  2670كه با احتساب  ليتر آب مي باشد 1.5جهت آبياري فضاي سبز به ازاء هر يك متر مربع نياز به      
منطقه در نظر گرفته آب در روز مي باشد لازم به ذكر است با توجه به متر مكعب  4مربع فضاي سبز نياز به 

روز سال در نظر گرفته مي شود و در ساير روز هاي سال به  150شده  براي اجراي طرح اين مقدار تنها براي 
  .ارندگي نياز به آبياري نمي باشد دليل سردي هوا و كثرت ب

  . كل آب مورد نياز به جز آب مورد نياز پرسنل از محل يك حلقه چاه تامين مي گردد      
نفر  60كه با احتساب  .ليتر مي باشد  150 به ازاء هر نفر سرانه مصرف آب براي پرسنل جهت نياز روزانه     

  .كه از محل انشعاب آب آشاميدني تامين مي گردد  متر مكعب آب مي باشد  9پرسنل روزانه نياز به 
  :در جدول ذيل مقدار آب مورد نياز سالانه درج گرديده است 

ف
ردي

  

  مصرف روزانه  محل مصرف
 M3 

مصرف 
  سالانه
 M3  

هزينه واحد 
  )ريال(

 كلهزينه 
  )هزارريال(

  ----   ---   15000 50  فرايند توليد  1
  ----   ---   6000 20  تاسيسات  2
  ----   ---   600 4  فضاي سبز  3
  4000 10800  2700 9  پرسنل  4

  10800    24300 83  جمع كل
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  :سوخت مورد نياز    
در اين واحد توليدي نياز به دو نوع سوخت فسيلي مي باشد يكي گاز طبيعي كه جهت مصرف در بويلر      

  .وديگ آب گرم شوفاژ مورد استفاده قرار ميگيرد و ديگري گازوئيل كه سوخت مورد نياز ليفتراك مي باشد 

ف
ردي

  

هزينه واحد   مصرف سالانه  مصرف روزانه  نوع سوخت
  )ريال(

 كلهزينه 
  )هزارريال(

 M3 450000 M3 700 315000 1500  گاز طبيعي  1

  Lit 4500 Lit  1500  6750 15  گازوئيل  2
  Lit 6000 Lit  7000  42000 20  بنزين  3

  363750  جمع كل
    
توضيح داده شد بهترين مكان براي احداث اين واحد توليدي يكي از شهرك هاي  7همانطور كه در بند   

خط تلفن  4صنعتي واقع در استان گيلان يا مازندران مي باشد لذا  سيستم مخابراتي مورد نياز براي اين واحد 
راه هاي ارتباطي منطقه جهت  به سهولت در داخل شهرك صنعتي مهيا مي گردد و همچنين ازكه  است ثابت 

. مي توان جهت تردد كاميون ها و تريلر ها استفاده نمود دسترسي به مواد اوليه و همچنين توزيع محصول 
خطوط راه آهن در استان گيلان وجود ندارد كه با در نظر گرفتن اين مهم كه مواد اوليه اصلي از همين منطقه 

نزديك . بالاي برخوردار نيستند از اهميت چنداني برخوردار نيست  تامين مي گردد و محصولات نيز از تناژ
از طريق خط  ترين بندر به منطقه احداث طرح ، بندر انزلي مي باشد كه تجارت با كشور هاي آسياي ميانه را

گاه  همچنين مراكز استان هاي گيلان و مازندران داراي فرود. آسان تر مي نمايد  كشتي راني بندر انزلي به باكو
     .مي باشند 
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 وضعيت حمايت هاي اقتصادي و بازرگاني -10 

  حمايت هاي گمركي) الف 
  :در بخش حمايت هاي گمركي مي توان به اين نكات اشاره نمود      
مي باشد كه پايين ترين تعرفه را دارد  همچنين ماشي آلات خارجي % 4پروپانول - 1تعرفه گمركي ماده اوليه     

در مورد  .درصدي را به خود اختصاص مي دهد كه اين مقدار هم نسبتاً پايين مي باشد  10مورد نياز نيز تعرفه 
  . كه خود مشوقي براي صادرات مي باشد محصول نيز در بحث صادرات جوايز صادراتي در نظر گرفته شده 

تعرفه مي باشد كه در صورت توليد اين ماده در داخل و تاييد نهايي % 4همچنين كافئين وارداتي داراي      
كه اين امر خود . افزايش پيدا مي كند % 20وزارت بهداشت درمان و آموزش پزشكي تعرفه واردات كافئين به 

ب به خريد داخلي مي شوند و سبب افزايش قيمت كافئين وارداتي شده لذا مصرف كنندگان داخلي ترغي
  .درصدي حاشيه سود اين محصول را افزايش مي دهد  20همچنين وضع اين تعرفه 

  حمايت هاي مالي) ب 
   : حمايت هاي مالي از واحد هاي صنعتي در دو گروه خلاصه مي شود     

  معافيت هاي مالياتي  -1
ماليات هاي مستقيم ، به  132صنعتي بر اساس قانون مستقر در شهرك هاي معافيت هاي مالياتي واحدهاي      

  :شرح ذيل مي باشد 
سال و در  4به مدت % 80كيلومتري شهر ها در مناطق توسعه يافته  30واحد هاي مستقر در بيش از شعاع      

  .سال اعمال مي گردد  10مناطق كمتر برخوردار معافيت كامل به مدت 
 اعطاي تسهيلات بانكي -2

از مهمترين حمايت هاي مالي پرداخت تسهيلات بلند مدت جهت احداث واحد هاي صنعتي مي باشد يكي      
  :تسهيلات بانكي با ضرايب ذيل پرداخت مي گردد % 70كه در بخش سرمايه ثابت تا 

 %60ساختمان ومحوطه سازي و ماشين آلات وتجهيزات داخلي ، تاسيسات وتجهيزات كارگاهي با ضريب  -
 %70تاسيسات خارجي باضريب ماشين آلات و  -
  مي باشد % 12نرخ سود تسهيلات بلند مدت بانكي جهت احداث واحدهاي صنعتي در حدود  -
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سال در  5سال و مدت زمان باز پرداخت   3مدت زمان تنفس كه شامل احداث و بهره برداري آزمايشي  -
 .نظر گرفته مي شود 

  :محاسبه سرمايه در گردش 

  :  هزينه كل انرژي مصرفي 

  جمع كل هزينه آب ، برق ، گاز ، گازوئيل و بنزين در سال

                                                              Ria 1163315175  =363750000+10800000+788765175  

  : ماهجمع كل حقوق و دستمزد و بيمه پرسنل در 

  Ria  277119000  =23/1*225300000  

  :وليه روز مواد ا 30هزينه 

  Ria385452000 =1/0*3854520000  

  جدول محاسبه سرمايه در گردش

  ريال  شرح  رديف
  116331517.5  روز سوخت و انرژي  30هزينه             1
  277119000  روز حقوق و دستمزد پرسنل 30هزينه             2
  385452000  روز مواد اوليه 30هزينه             3
  38777172.5  روز هزينه انرژي 10گردان معادل تنخواه             4

  817679690  جمع كل
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  تجزيه و تحليل و ارائه جمع بندي و پيشنهاد نهايي  -11
هم اكنون كل نياز كشور به اين ماده از طريق واردات تامين مي گردد كه با احداث اين واحد از واردات اين      

رونق نفر به طور مستقيم و  60محصول بي نياز و از خروج ارز از كشور جلوگيري مي گردد و زمينه اشتغال 
  . طور غير مستقيم فراهم گردد اقتصادي چندين حرفه به 

تن در سال فرا تر رفته و در سالهاي  60نياز كشور به كافئين از مرز  1390ش بيني مي گردد كه در سال پي     
نكته نگران كننده كاهش سطح زير كشت چاي بوده است كه به . درصدي ادامه يابد  10بعد نيز با يك رشد 

  .چاي نيز كاهش يابد دليل واردات بي رويه و قاچاق چاي به كشور توليد چاي و به طبع آن ضايعات 
ميليارد ريال  3.9و سالانه ميليارد ريال سرمايه گذاري مورد نياز است  29واحد توليدي  اينبراي احداث      

استهلاك براي سرمايه گذاري ، و توليد كافئين با گريد دارويي و %  10با احتساب . نياز به مواد اوليه مي باشد 
ساله نسبت به احداث يك چنين  10دوره برگشت سرمايه  بادات اين ماده درصدي براي وار 20برقراري تعرفه 

  . واحدي اقدام نمود 
    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
    



 
71 

 

  :مراجع  - 12
  
 .gov.ir Khind.mim                                          رضويپورتال سازمان صنايع ومعادن استان خراسان  - 1

  www.khorasaniec.ir                                            شركت شهرك هاي صنعتي خراسان رضوي - 2
   www.gilaniec.ir                           گيلان                                      شركت شهرك هاي صنعتي  - 3
                 www.mazandiec.ir                    مازندران                                  شركت شهرك هاي صنعتي   - 4
 www.isiri.org                                                            موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران   - 5

                                    fdo.behdasht.gov.ir          معاونت غذا و دارو وزارت بهداشت ودرمان   -6

  www.irica.gov.ir                                                           پورتال گمرك جمهوري اسلامي ايران    - 7
  www.tccim.ir                                                                    اتاق بازرگاني و صنايع ومعادن تهران  - 8
  irantea.org                                                                                      سازمان چاي كشور          - 9

                                                                              www.dolat.irپايگاه اطلاعات رساني دولت   -10
  www.mehrnews.com                                                                                خبرگزاري مهر   -11
  پنجمين كنگره ملي و چهارمين كنگره بين المللي مهندسي شيمي -12
  www.tpo.ir                                                                              سازمان توسعه تجارت ايران     -13
  تحقيقات ميداني بازار -14
  شركت سپاهان ليفتر و ايران خودرو -15
  www.jalice.ir                                                                                                شركت جليس – 16
17-  www.digikala                                                                                                                   

        شركت ساختماني ناژو ساز -18

19-                                                                                     www.chemicalland21.com  
20-                                                                                    www.buyersguidechem.de  

  

         

http://www.khorasaniec.ir/�
http://www.gilaniec.ir/�
http://www.mazandiec.ir/�
http://www.tccim.ir/�
http://www.dolat.ir/�
http://www.mehrnews.com/�
http://www.tpo.ir/�
http://www.jalice.ir/�
http://www.digikala/�
http://www.chemicalland21.com/�
http://www.buyersguidechem.de/�

