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اولفصل 

معرفي محصول

 كلياتي در مورد محصول -1-1

اقلام زير مجموعه محصول -1-1-1

تيرهاي بتني برق با توجه به نوع كاربرد، تكنولوژي ساخت، امكانات توليد و منطقة مورد استفاده در انواع             

 به تيرهاي بتني با مقطع مستطيل و تيرهاي بتني با مقطـع دايـره   توانمي كه از آن جمله  شوندميمختلفي ساخته   

. اشاره كرد

ناوري      نحوة ساخت و ف-1-1-2

 كه علت آن عدم امكـان سـاخت   شوندميساخته توليد   تيرهاي بتني برق به صورت تيرهاي بتن آرمة پيش        

هـاي بـا مقطـع دايـروي يـا          در ساخت اين تيرها با توجه به نوع كاربردي كه دارنـد از قالـب              . باشددر محل مي  

آوري بـتن  هـا، بايـد عمـل   تـر قالـب  سـريع براي تسريع در ساخت تيرها و باز كـردن       . شودمستطيلي استفاده مي  

آوري بـا بخـار   لـذا از  روش عمـل  .  مقاومت بالايي را منجر شود    كوتاهي اي صورت گيرد كه در زمان     گونهبه

(Autoclaved Aerated)شود استفاده مي.

1824 سال از پيدايش و ثبت سيمان پرتلند توسط معماري در شهر ليدز در سال 180پس ازگذشت حدود 

بودن و فراواني مصالح تشكيل در دسترس . هاي شگرفي شده استيلادي، بتن دستخوش تحولات و پيشرفتم

پذيري آسان بتن تازه و دوام زياد بتن نسبت به ساير مصالح ساختماني از مزاياي اين محصول     آن، شكل  دهندة

.  مي رودبه شمار
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بتن و در برخي مواقع به عنوان رقيب آن همـواره           نظير فولاد به عنوان مكمل      نيز  استفاده از مصالحي ديگر     

بر بودنِ كسب مقاومت، به عنوان يك خصوصيت نه چندان خوشايند بتن در زمان. مرسوم و متداول بوده است

.باشدمقايسه با فولاد مطرح مي

)تركيـب بـا آب    (از آنجايي كه كسب مقاومت در بتن به طور مستقيم بـه واكـنش تـدريجي هيدراسـيون                 

 اسـتفاده از سـيمان پرتلنـد    .ان وابسته است، تسريع در انجام اين واكنش نيز همواره مورد توجه بوده اسـت      سيم

يا استفاده از مواد افزودني زودگير كننده بتن به عنوان راهي براي كسب مقاومت               و IIIزود سخت شونده نوع   

.هستنداوليه بالا در بتن، مطرح 

كارگيري بخار گرم است زيرا هر دو عامل تسـريع كننـدة            ل اصلي به  وجود رطوبت به همراه دماي بالا دلي      

، سبب تسريع در رونـد كسـب مقاومـت       آوريعملافزايش دماي بتن در مرحله      . باشندواكنش هيدراسيون مي  

اسـتفاده از بخـار     بـا . افزايش مقاومـت آن شـد     موجب بتن دربخار،    آوريعمل با   توانميبنابراين  . شودآن مي 

ز مدت زمان كوتاهي از  به نحوي كه بتوان قطعات بتني را پس ا،دست يافتيك مقاومت اوليه بالا توان بهمي

 در توليـد قطعـات      هـا آنها و استفاده مجدد از      تر قالب بازكردن سريع .  كردگيري، حمل و جابجا     مرحله قالب 

تنيده به وسيله بخاردهي هاي پيش در بتن توانميهمچنين  .  باشدمياستفاده از بخار آب   ديگر از مزاياي ديگر     

.تري برچيدتنيدگي را در زمان كوتاهكرد و وسايل پيشتسريعراروند كسب مقاومت بتن

 استفاده نشـود    ، اگر به نحو مطلوب و قابل كنترل         بتن با بخار صرف نظر از مزايايي كه دارد          آوريعملسيستم  

اين نتايج ممكن است در مقاومـت دراز مـدت بـتن نيـز              . نمايدممكن است آثار زيانباري را در دوام بتن ايجاد          

. ستاهميت احائز اي تاثيرگذار باشد كه از جهت سازه

ساخته بتني مـورد اسـتفاده قـرار گرفتـه و     ، در توليد قطعات پيشآوريعملدر ايران استفاده از اين سيستم     

. است پديد آمده،هاي خوبي در زمينه توليد بتن با اين سبكپيشرفت

 مواد اوليه -1-1-3

:  بتن عبارتند ازهندةمواد تشكيل د

 درصد از حجم بتن 15 الي 7حدود : سيمان-1
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 درصد از حجم بتن 21 الي 8 حدود :آب-2

 درصد از حجم بتن 85 تا 64): هادانهسنگ( مصالح سنگي-3

به ميزان جزئي و به صورت درصدي از وزن سيمان: )مضاف(افزودني مواد -4

سيمان-1-1-3-1

سيمان يك مـاده . اصطلاحاً سيمان گويند يابه ماده چسباننده مصالح سنگي در بتن، سيمان هيدروليكي و    

شيميايي است كه در مجاورت آب به علت واكنشهاي هيدراتاسيون به يـك تـوده سـخت و يكپارچـه تبـديل                 

جـب يكپـارچگي و انسـجام آنهـا         ها مو سيمان در بتن نقش ماتريكسي را دارد كه با احاطه كردن دانه           . شودمي

هاي سـنگي   اي ازآن را بشكنند دانه    از اين جهت بتن خوب،  بتني است كه وقتي در آزمايشگاه نمونه            . شودمي

.از مصالح سنگي جدا نشود) ماده انسجام دهنده(آن از وسط شكسته شود و سيمان 

 انبار كردن سيمان -1-1-3-2

 رطوبـت اسـت و حتـي    كنـدة  چون سـيمان م قرار نگيرد، رطوبت همواره بايد سعي شود سيمان در معرض    

.كندهواي مرطوب هم سيمان را خراب مي

 بايـد شـرايطي   ايفلـه در انباركردن سيمان به صـورت  . شوداي و پاكتي عرضه ميسيمان به دو صورت فله 

مقداري شـن   انبار  ف   در ك  توانميبراي اين منظور  .  خشك باشد  كاملاً) زير سيمان (فراهم شود كه كف انبار      

همچنين بهتـر اسـت روي سـيمان پلاسـتيك        . خشك پهن كرد تا از نفوذ رطوبت به طرف بالا جلوگيري شود           

هـا از   پالت.شودانبار مي» پالت«اي با شكل و ابعاد مشخص به نام     سيمان پاكتي روي سطوح تخته    . كشيده شود 

. شـود  چيده مـي هاآن رديف سيمان پاكتي روي   8تا  متر فاصله دارند و حداكثر       سانتي 10كف با زمين حداقل     

 متر فاصـله  5/0 چيده شده باشد، حداقل هاآن پاكت سيمان روي 50هاي مختلف كه حدود   همچنين بين پالت  

 در انبـار نگهـداري   تـوان مي تا يك سال مناسب شرايط درسيمان پاكتي را    . جهت عبور جريان هوا لازم است     

. كرد
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 آب-1-1-3-3

 در بتن دارد به همين جهت اسـتفاده از آب مناسـب در بـتن همـواره بايـد              يش بسيار اساسي و مهم    آب نق 

: دنبال خواهد داشته استفاده از آب نامناسب در ساخت بتن مسائل و مشكلات زير را ب. مورد توجه قرارگيرد

زمان گيرش سيمانن ير افتادتأخبه −

)مقاومت% 30گاهي تا ( مقاومت نهايي بتن كاهش−

خوردگي و زوال تدريجي ميلگردها−

 مسئله به خصـوص در بـتن هـايي كـه سـطح              اين   ( نهايي وي سطح بتن خشك شدة    رهايي  ايجاد لكه −

.) استمهم، در نما قرار گيردهاآن

ه  آب بكار رفته درساخت بتن بايد پـاك و عـاري از هرگونـه ناخالصـي باشـد يـا ب ـ                     ، گفت توانميبطور كلي   

 گفت آبي بـراي سـاخت بـتن مناسـب اسـت كـه               توانمي كلي   نگاهدريك  . باشداميدن  آشعبارت ديگر قابل    

: داراي خواص زير باشد 

 )8 تا6بينpH(اسيدي و بازي نباشد −

2−(كربناتمقدار يون−
3CO( درصد باشد1/0كمتر از در آن .

. شدبادرصد1/0كمتر از  در آن)مانند سيلت( جامد ذرات معلقمقدار−

. درصد باشد1/0كمتر از در آن )Cl−(يد كلرمقدار يون −

2−(مقدار يون سولفات −
4SO( درصد باشد1/0كمتر از در آن.

 سنگدانه-1-1-3-4

 جـا دارد در  دهندميبا توجه به اينكه شن و ماسه قسمت اصلي ساختمان يك قطعه يا سازة بتني را تشكيل  

كه جنس و خصوصيات مختلف شن داشت بايد توجه   ضمناً. مورد شن و ماسه مطالعات بيشتري صورت گيرد       

كشـورهاي ديگـر بطـور كامـل و دقيـق           در  بدين سبب مطالعات انجام شده      . استو ماسه در هر ناحيه متفاوت       

و ماسه و حتـي سـنگ و         ايران جا دارد كه شن       مانندما قابل استفاده نيست و براي كشور پهناوري         كشور  براي  
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ماسـه  شـن و  نـوع  دو. ين شـود ي ـعتهـا آنخاك هر ناحيه بطور جداگانه مورد مطالعه قرار گرفته و مشخصـات     

:داردوجود 

 شن و ماسه طبيعي -1

 شن وماسه شكسته -2

 بـاقي   هـا ماسـه در بسـتر رودخانـه      ها مقـدار زيـادي شـن و       هرسال پس از فصل بارندگي و طغيان رودخانه       

هـا را پـس از شسـتن و    ايـن ماسـه  .گيـرد  اين منابع در دسترس قرار مي،هاآناند كه پس از كم شدن آب        ممي

. دهندميسرندكردن مورد استفاده قرار 

سـپس  ،شـده هـاي مختلـف شكسـته و خـرد        در سنگ شـكن    شانتعيين جنس هاي درشت بعد از     سنگتكه

هايي كه منشأ آذرين دارند معمولاً      سنگدانه.رسندبندي شده و به مصرف مي     هاي مخصوص، دانه  بوسيلة الك 

طرح يك بتن بايد با توجه به مورد اسـتفادة          به طور كلي    . ها برخوردارند از كيفيت بهتري نسبت به ساير سنگ      

.هايي با منشأ آهكي استفاده كردهاي اسيدي نبايد از سنگدانهبه عنوان مثال در محيط. آن انجام شود

هادانهسي  شكل هند-1-1-3-5

اشكال نزديك به كره اسـت بنـابراين    قوس و ،هاي تحت فشاربراي قطعات وسازههندسي بهترين  شكل  

و يا بوده تر و هرقدر شكل دانه به صفحه نزديك    ترند  مناسببراي مصرف در بتن     هاي كروي و نسبتاً گرد      دانه

بـه همـين دليـل مقـدار     .داردمقاومت كمتـري   و قطعه ريخته شده با آن است نامطلوب تر    ، باشد تردانه باريك 

.تجاوز كند% 15ي بتن، نبايد از اي در سنگدانهاي و ميلههاي با اشكال صفحهدانه

ها قرار هاي دو الكي كه اين دانه بين آن ميانگين سوراخ6/0 شكل، ضخامت ذره از ايهاي صفحهدانهدر

هاي دو الكي كه اين دانه بين  ميانگين سوراخ8/1طول ذره از  شكلايهاي ميلهگيرد، كمتر است و در دانهمي

.باشدمي بيشتر ،گيردها قرار ميآن
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در بتن افزودنيهاي شيميايي -1-1-4

 تا بعضي از خواص مناسب و مطلـوب را      شوندمياضافه  افزوده  به مقدار جزئي به بتن      برخي مواد شيميايي    

 كـه شوندميبندي  بسيار وسيعي تقسيمبسيار متنوع بوده و در محدودة ايي  افزودنيهاي شيمي . در بتن ايجاد كنند   

: استشده ساده بيان اً يك تقسيم بندي نسبتدردر اينجا 

) هازودگيركننده(ها كننده تسريع-1-1-4-1

و در نتيجه بتن زودتر بگيرد و سفت شده  تا گيرش سيمان سريع   شوندمي، سبب   افزودنياين دسته از مواد     

ايـن مـاده شـيميايي را    . باشـد مـي ) 2CaCL(ها كلرور كلسيم كنندهبهترين تسريعاز جمله مشهورترين و  . شود

. افزايندابتدا با آب مخلوط كرده و سپس به مخلوط شن و ماسه و سيمان مي

 يعنـي  ،شـود ف ميها بطور كلي در تمام مواردي است كه سيمان زودگير مصر        كنندهموارد مصرف تسريع  

جايي كه بخواهنـد قالـب را       يا   به عنوان مثال در تعميرات فوري،        .هر جا كه مصرف سيمان زودگير لازم باشد       

 اين مواد  زودگير از سيمان معمولي به اضافةجاي سيمانه  بتوانمي،جايي كه هوا سرد استيا زود باز كنند و 

. افزودني استفاده كرد

 مقاومت بتن را در مقابل فرسايش و سايش افزايش داده ولـي مقاومـت آن را در                  استفاده از كلرور كلسيم   

لـي در هـر حـال        و دهـد مـي  درصـد افـزايش      15 تـا    10افت بتن را نيز     . دهدميها كاهش   مقابل حمله سولفات  

ت بتن  و قطعاهاسازهدر . ستهاآن آن بر آماتورها و ايجاد خوردگي دربد تاثير افزودنيبدترين ضرر اين مادة

بـه دليـل    تنيـده   در بـتن پـيش    .  درصـد وزنـي سـيمان اسـتفاده نشـود          5/0 از اين ماده بيش از       ،آرمه توصيه شده  

نبايد از اين مـاده اسـتفاده   مطلقاً ،هاي پيش تنيده به خوردگي در حالت كشش  حساسيت فوق العاده زياد كابل    

. ددرگ

. شمردبرها  جزء تسريع كنندهوانتميمواد ديگري از جمله كلرور سديم و كلرور باريم را 

ها  كندگيركننده-1-1-4-2

لـذا در   . اندازنـد موادي هستند كه اگر به بتن اضافه شوند، زمان گيرش و سخت شدن بتن  را به تعويق مي                  

 به جاي آن از سيمان پرتلند معمولي به توانميشود، تمام مواردي كه سيمان كندگير يا ديرگير به كار برده مي
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هاي هاي حجيم براي جلوگيري از تنش     از جمله در بتن ريزي    .  كندگيركننده استفاده كرد   افزودني مواد   ةفاضا

شود؛ همچنين در هواي گرم براي ساده كردن نحوة مراقبت و يا بـراي  ها استفاده ميحرارتي از كندگير كننده  

.شودجلوگيري از ايجاد اتصالات سرد از كندگيركننده استفاده مي

 درصد وزني سـيمان  05/0 عملكرد آن به نحوي است كه اگر در حد        .ها شكر است   از كندگيركننده  يكي

وزني سيمان بـه بـتن اضـافه        % 1اندازد و اگر در حد      خير مي  ساعت به تأ   4 را   به بتن اضافه شود، گيرش سيمان     

 از گيـرش بـتن در        بـراي جلـوگيري    تـوان مـي از اين مقدار شكر     . شودميشود، گيرش سيمان به كلي متوقف       

. مواقعي كه ميكسر خراب شده و قابل تخليه نيست استفاده كرد

ها كننده روان-1-1-4-3

بـتن  ) كـارايي (موادي هستند كه اگر به بتن اضافه شوند بدون اينكه نيازي به افزايش آب باشـد، اسـلامپ      

كننـدگي  به جهـت روان   . شودته مي  آب نيز گف    كاهش دهندة  افزودنين مواد گاهي مواد     به اي . يابدافزايش مي 

 به جاي اسـتفاده از نسـبت        دهندميمناسب اين مواد، بعضي از مهندسين براي رسيدن به كارايي بالاتر، ترجيح             

 در ،افزودنـي اسـتفاده از ايـن دسـته از مـواد     .  روان كننـده اسـتفاده كننـد       افزودني از مواد    ،آب به سيمان بيشتر   

سـايزر و نـوع     ها را در بازار بـه نـام پلاسـتي         كنندهروان. شود، مناسب است   مي مواردي كه از پمپ بتن استفاده     

. كنندسايزر يا فوق روان كننده عرضه ميمرغوب آن را به نام سوپرپلاستي

 ولي افزايش نسبت آب به سيمان براي دهندميها به ميزان جزئي مقاومت فشاري بتن را كاهش كنندهروان

مقاومت فشاري بـتن  تأثير بيشتري در كاهش  در مقايسه با اضافه كردن روان كننده، ،رسيدن به كارايي مناسب 

.تر استمناسبها كنندهاستفاده از روانبنابراين . دارد

 هوازا افزودني مواد -1-1-4-4

 كـه بـا چشـم غيـر         ) ميليمتر 05/0ريزتر از   (هاي بسيار ريز هوا      كه حباب  شوندمي هوازا سبب    هايافزودني

ة حباب هـوا   ايجاد كنندافزودنيگاهي مواد  هوازا   هايافزودنيبه  .  در بتن ايجاد شود    ، نيستند ديدنلح قابل   مس

.هوا دارد% 8الي % 4ار معمولاً در حدودبتن هواد. گويندمي»هواداربتن« در اصطلاح ،هو به بتن حاصل
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بندي   دانه-1-1-5

بنديدانه مصالح را با يك شاخص به نام منحني بنديدانه. ظر ابعاد از نهادانهتوزيع فراواني  يعني بنديدانه

. كنند ميمشخص

. كندمي را از نظر ابعاد مشخص هادانهتوزيع فراواني  عبارت است از يك منحني كه بنديدانه منحني :تعريف

ي هاالك از   ،شدهاب   مورد نظر انتخ   ماسةا شن يا ماسه و يا مخلوط شن و         ابتد بنديدانهبراي تنظيم منحني    

 الـك در    5باشد كـه     عدد مي  9شود   استفاده مي  داردكه معمولاً استاني  هاالك تعداد   .شوده  داددارد عبور استان

.  شن استدر محدودة الك 3 ماسه، يك الك مرز شن و ماسه و محدودة

.  ميليمتر است76/4 آن هاي سوراخاندازهبوده كه ) ≠4 (4 مشنمرهبا الك مرز شن و ماسه الك �

: ي در محدوده ماسه به شرح زير هستندهاالك�

)mm(هاسوراخاندازة شماره مش الك
836/2

1618/1

306/0

503/0

10015/0

:هاي محدوده شن به شرح زير مي باشندالك�

)mm(هااندازة سوراخنام الك

8
3 ′′5/9

4
3 ′′06/19

2
1
1
′′1/38

الك    به  در ايران در كارهاي عملي معمولاً       
8
الـك   بـه    ميليمتر و    10 الك   ، اينچ 3

2
1
 ميليمتـر   40 الـك    ، ايـنچ  1

.شودگفته مي
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 محصولكد آيسيكنام و -1-2

.باشدمي26951212برق تير بتني كد آيسيك 

شماره تعرفه گمركي-1-3

ة لـذا شـماره تعرف ـ     ،گيردمياز آنجاييكه صادرات و واردات اين محصول مقرون به صرفه نيست و انجام ن             

.  گمركي ندارد

 و صادراتشرايط واردات-1-4

صرفه نبوده واردات و صادرات اين محصول به دليل سنگين و حجيم بودن و شرايط حمل و نقل خاص به  

. گيردميو انجام ن

ارائه اطلاعات لازم در زمينه قيمت توليد داخلي محصولبررسي و-1-5

. آورده شده است1-1 در جدول  برقتير بتنيداخلي قيمت 

قيمت داخلي تير بتني برق: 1-1جدول

)ريال(هر اصلهقيمت )Kg(تحمل كششي )m(ارتفاع شرح كالا

H94001300000تير بتني تيپ 

H96001500000تير بتني تيپ 

H124001550000تير بتني تيپ 

H126001750000تير بتني تيپ 

دارد ملي استانبررسي و ارائه -1-6

تير بتني بـرق باشـد يافـت        هاي  در مورد ويژگي   مشخصاً   داردي كه استان،  ملي ايران هاي  دارداستاندر ميان   

. ارائه شده است2پيوست  در مورد تير بتني است كه در 632دارد شمارة استانولي نشد، 
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توضيح موارد مصرف و كاربرد -1-7

تيرهاي بتني برق با مقطع مستطيل براي مصارف معمولي و خطوط انتقال برق در شـهرها، و تيرهـاي بتنـي                     

 زيـرا داراي  شـوند مـي ي دولتـي و مهـم اسـتفاده      هاĤنبرق با مقطع دايره براي خطوط با اهميت بالاتر و ساختم          

. ند داراي طول بلندتري نيز باشندتوانمي و بودهاستحكام بيشتري در مقايسه با ساير تيرها 

بررسي كالاي جايگزين و تجزيه و تحليل اثرات آن بر مصرف محصول-1-8

 پوشـانده شـده بـا روغـن قطـران            در شهرها و مسيرهاي انتقال خطـوط بـرق از تيرهـاي چـوبي                در گذشته 

 بسيار مورد توجه هاآن و در دسترس بودن مواد اولية   ياين تيرها بدليل سبكي، ارزان    . شدمي استفاده   زوئيلوگا

 توسـعة شهرنشـيني و خـدمات     بـه دلايلـي از جملـه      .گرفتنـد مي مورد استفاده قرار     ايگستردهبوده و در سطح     

اسـتحكام كـم ايـن تيرهـا در برابـر        ،هاي تيرهاي بـرق   بروز پوسيدگي در چوب   ،  ها از بين رفتن جنگل    ،شهري

نيروهاي وارده و مقاومت حرارتي پايين، استفاده از اين نوع تيرها رفته رفته منسوخ شده و توجه بيشتر به سوي        

.ه است موارد جزئي و محلي محدود شدبهفقط  كاربرد تيرهاي چوبي امروزه. شده استتيرهاي بتني معطوف 

تـوان بـه سـرعت توليـد بـالا،          از محاسن اين تيرها مي    .هستنداي فلزي   تيرهاي بتني، تيره  كالاي جايگزين 

ه بي فلزيتيرها. ها در توليد اشاره كردقابليت شكل پذيري در اشكال متنوع و يكسان بودن مشخصات فني آن

هـاي  هـاي اخيـر و مشـكلاتي از قبيـل خـوردگي در محـيط          دلايلي از جمله قيمت نسبتاً بالاي فلـزات در سـال          

. گيرند و معابر، مورد استفاده قرار ميهاان فقط در موارد محدود مانند تيرهاي روشنايي خياب،مرطوب

 قيمت پايين اين نوع تيرها بدليل ارزان بودن مواد اوليه، شـكل  از جملهتيرهاي بتني برق  زاياي   م با توجه به  

برابر بارهاي وارده، مقاومت در برابر استحكام بالاي آن در پذيري مناسب بتن با توجه به نوع قالب، مقاومت و

سوزي و آسان بودن توليـد آن در نقـاط مختلـف      هاي خورنده، مقاومت در برابر آتش     عوامل محيطي و محيط   

 وزن زيـاد آن  ،از معايب اين نوع تيرهـا .رسد كه تيرهاي فلزي با تيرهاي بتني قابل رقابت باشند      بعيد به نظر مي   

.  مشكلاتي را براي مجريان پيش آوردممكن استنصب  كه در هنگام حمل و باشدمي

 تيرهـاي  ، در آينـده رود مـي  بتن، انتظار آوريعملهاي ساخت و    با توجه به پيشرفت روزافزون تكنولوژي     

. بتني با مقاومت و دوام بالاتر براي استفاده در خطوط انتقال نيرو به كار گرفته شوند
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توان در حكم كالاي جـايگزين بـراي تيـر          زير زميني برق را  نيز مي      هاي  الذكر، شبكه علاوه بر موارد فوق   

 از طريق شبكه هاي زير توانميدر شهرهايي كه از ابتدا داراي زير ساخت اصولي هستند؛ .بتني برق تلقي كرد

كه نمونة آن در بازسازي شـهر بـم پـس از زلزلـه در حـال انجـام       كردزميني نسبت به انتقال خطوط نيرو اقدام       

. ستا

اهميت استراتژيكي كالا در دنياي امروز-1-9

 نيـاز بـه    باشـد، لـذا     رساني در همة مناطق كشور مـي       شبكة برق  عه مناطق مختلف كشور مستلزم توسعة     توس

بـا توجـه بـه      .ف روز به روز در حال افزايش است       ها به  مناطق مختل    تجهيزات لازم براي انتقال برق از نيروگاه      

 و نبود جـايگزين مناسـب بـراي ايـن تيرهـا،         ات تيرهاي بتني برق به دليل هزينة حمل زياد         وارد صرفه نبودن   به

.اين محصول متناسب با نياز كشور هستيمداخلي ناگزير به توليد 

 توليد و مصرف كننده محصولةكشور هاي عمد-1-10

تيرهاي برق مورد نياز كشورهاي مختلف هر كدام با توجه به نياز داخلي و مواد اوليه موجود در آن كشور 

 و نـوع مـواد اوليـة در         رسـاني بـرق بنابراين ميزان توليد هر كشور به روند توسعة شبكة          . خود را توليد مي كنند    

. دسترس در آن كشور بستگي دارد
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فصل دوم

وضعيت عرضه و تقاضا

برداري و روند توليد از آغاز برنامه سوم تاكنون بررسي ظرفيت بهره-2-1

تـا  1379 سال   ازو ميزان رشد ظرفيت توليد در هر سال نسبت به سال قبل از آن،               تير بتني برق  توليد  زان  مي

 توسـعه تـا پايـان سـال     سـوم نامـه  از ابتداي براين محصولتوليد  .  آورده شده است   1-2 در جدول    ،1384سال  

 نشان داده 1-2شكل در  1384سال  روند توليد از آغاز برنامه سوم تا پايان         .درصد رشد داشته است   1384،66

.شده است

ميزان توليد تير بتني برق در طول برنامة سوم توسعه: 1-2جدول 

)درصد(رشد نسبت به سال قبل)هزار اصله (توليدسال

13791185---

138012687

138113718

1382155814

138316818

1384196417

طي برنامة سوم توسعهروند توليد تير بتني برق : 1-2شكل

2

ب
كع

ر م
 مت

ن 
يو

ميل 5/1

1

5/0
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استانپراكندگي واحدهاي فعال به تفكيك -2-2

بـه ترتيـب در     ) 1384 و   1379سـال هـاي   ( در ابتدا وانتهاي برنامه سـوم توسـعه          استانميزان سهم توليد هر     

 طـي   استان همچنين درصد رشد ظرفيت هر       .نشان داده شده است   3-2 و   2-2و جداول 3-2 و   2-2هايشكل

ي بوشـهر و خراسـان رضـوي        هـا اسـتان شـود مي چنانچه مشاهده    .ه شده است   آورد 4-2برنامة سوم در جدول     

. استثابت ماندهي تهران، زنجان و گيلان هااستان ظرفيت توليد و در مقابلاندبيشترين رشد را داشته

همة توان با دقتي قابل قبول چنين فرض كردكه باشد، مي از آنجائيكه حمل و نقل تيرهاي بتني پرهزينه مي

اسـتان در هـر  رسد؛ در نتيجه نـرخ رشـد توليـد تيرهـاي بتنـي              به مصرف مي   استان در همان    استانليدات هر   تو

رسـاني بـرق ، چرا كـه گسـترش شـبكة          در نظر گرفته شود    استانتواند به عنوان شاخصي از روند توسعة هر         مي

.باشديكي از ملزومات توسعه مي

.  آورده شده است1 در پيوست هااستانسعه به تفكيك  طي برنامه سوم توتير بتني برقميزان توليد 

)1379( برنامة سوم توسعه در ابتدايهااستانسهم توليد : 2-2شكل
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)1384( در انتهاي برنامة سوم توسعههااستانسهم توليد : 3-2شكل

1379 در سال 26951212ميزان توليد تير بتني برق با كد آيسيك : 2-2جدول

تعداد )اصله (ظرفيت استان تعداد )اصله(ظرفيت  استان

5 409000 كرمان 3 50600  غربيآذربايجان

1 8000 كرمانشاه 2 38889 اصفهان

1 6250 1 و بويراحمدكهكيلويه 2916 بوشهر

5 65000 گيلان 4 60710 تهران

1 10000 لرستان 5 19400  بختياريچهارمحال

19 140520 مازندران 1 5280  رضويخراسان

2 20000 مركزي 6 40500 خوزستان

2 6600 همدان 2 8800 زنجان

2 8200 يزد 2 16833 سمنان

81 1184532 جمع واحد سنجش 17 267033 فارس
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1384 در سال 26951212ميزان توليد تير بتني برق با كد آيسيك : 3-2جدول

تعداد)اصله(ظرفيت استانتعداد)اصله(ظرفيت استان

260002قم360002 شرقيآذربايجان

46500010كرمان606005 غربيآذربايجان

285605كرمانشاه100001اردبيل

122502 و بويراحمدكهكيلويه723894اصفهان

650005گيلان216166بوشهر

357503لرستان607104تهران

24844031مازندران243007 بختياريچهارمحال

377004مركزي252802 رضويخراسان

200001هرمزگان10092811خوزستان

136003همدان88002زنجان

202005يزد243334سمنان

2433007 و بلوچستانسيستان

30283326فارس
1963589152جمع واحد سنجش

هاي در دست اجرا هاي جديد و طرح بررسي وضعيت طرح-2-3

باشـند  اصله در حال ساخت مـي      10348920 واحد توليد تير بتني برق با ظرفيت         775 هم اكنون در كشور     

12312509 ظرفيت توليد تير بتني بـرق در كشـور بـه    1390ها، در پايان سال كه با بهربرداري از همة اين طرح 

. درصد رشد خواهد داشت527، 1384ال اصله در سال خواهد رسيد كه نسبت به س

.   نشان داده شده است5-2 جدول   و4-2 شكلتير بتني برق دري توليد هاطرح از ظرفيت هااستانسهم 
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1379 نسبت به سال 1384در سال هااستاندرصد رشد ظرفيت توليد: 4-2جدول 

)درصد(رشد ظرفيت استان )درصد(رشد ظرفيت استان

25 641 بختياريمحالچهار بوشهر

20 379 غربيآذربايجان  رضويخراسان

14 كرمان 258 لرستان

13 فارس 257 كرمانشاه

0 تهران 149 خوزستان

0 زنجان 146 يزد

0 گيلان 106 همدان

* 96 شرقيآذربايجان  وبويراحمدكهكيلويه

* اردبيل 89 مركزي

* ن و بلوچستاسيستان 86 اصفهان

* قم 77 مازندران

* هرمزگان 45 سمنان

اند داراي هيچ واحد توليدي نبوده1379در سال * 

هاي توليد تير بتني برقاز ظرفيت طرحهااستانسهم : 4-2شكل
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26951212ي توليد تير بتني برق با كد آيسيك هاطرحميزان ظرفيت : 5-2جدول 

تعداد)مترمربع(ظرفيتاستانتعداد)مترمربع(ظرفيتاستان

1230008قزوين110810016 شرقيآذربايجان

402005قم146772772 غربيآذربايجان

398336كردستان413338اردبيل

14783422كرمان50376723اصفهان

451007كرمانشاه6780016ايلام

250003احمد وبويركهكيلويه12213439بوشهر

16116720گلستان3720008تهران

8350312گيلان548507 بختياريچهارمحال

120210023لرستان45800022 جنوبيخراسان

103731786مازندران70310036 رضويخراسان

32318735مركزي886006 شماليخراسان

23301317هرمزگان71800092خوزستان

8200010همدان4196011زنجان

13600020يزد24322219سمنان

41700022 و بلوچستانسيستان

26207284فارس
10348920755جمع واحد سنجش

بررسي روند مصرف از آغاز برنامه سوم-2-4

.محاسبه گرديده است) 1( رابطه ازتير بتني برق ميزان مصرف 

ميزان مصرف= ميزان توليد +  ميزان واردات -       ميزان صادرات)         1(

 كـه در     ميزان مصرف با ميزان توليد برابر اسـت        ،گيردانجام نمي اين محصول   از آنجاييكه صادرات و واردات      

حصول با رونـد توليـد آن يكسـان بـوده كـه در              اين م روند مصرف   همچنين  . نشان داده شده است    1-2جدول

تير بتني برق از ابتداي برنامه سوم توسـعه تـا پايـان سـال      مصرف بر اين اساس   .شان داده شده است    ن 1-2شكل

. درصد رشد داشته است66، 1384
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فصل سوم

 توليدخطبررسي اجمالي 

 قالب بندي -3-1

حي و ساخته شوند كه داراي مقاومت، صلبيت، وادارها و ها معمولاً فولادي هستند و بايد طوري طراقالب

هاي ها و اعوجاج بدون تغيير شكل،مهارهاي كافي و مناسب باشند تا در مقابل ارتعاشات ناشي از تراكم بتن

 آسان باشد، هاآناي ساخته شوند كه تميزكردن بايد به گونهها ضمناً قالب. خارج از رواداري، مقاومت نمايند

بندي باشند تا ها بايد محكم و آباتصالات و درزهاي قالب. لازم است بعد از هر بار استفاده تميز شوندزيرا 

به منظور . هاي بتن شوندو يا ديگر نقص) شدن بتنكرمو(ها و فرار شيرة بتن مانع از پس و پيش شدن پانل

 با خم كردن ورق فولادي، توانميي را پخ. ها بايد داراي پخي باشندپر شدن بتن، كلية گوشهجلوگيري از لب

. هاي لاستيكي به وجود آوردگوشگوش چوبي و يا سهسه

 بتن ريزي -3-2

هاي مرسوم و بر اساس ريزي مطابق روشپس از استقرار قفس آرماتور و تثبيت و تنظيم قالب، بتن

. شودتجربيات كنترل و اجراي خوب انجام مي

آوري عمل-3-3

اين در .باشددر زير چادر برزنتي ميآب  استفاده از بخار  بتنآوريهترين روش عمل ببه طور كلي

براي جلوگيري از افت . آيدبه دست ميهاي سيمان نيز براي انجام واكنش، معمولاً رطوبت كافي حالت

.ها را با برزنت يا گوني پوشاندبستر قالبتوان ميرطوبت و گرما 
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ريزي انجام شود و  ساعت تأخير نسبت به آخرين بتن4 تا 2 بايد با آوري در دماي زيادشروع عمل

 درجة سانتيگراد بر 22افزايش دما نبايد با نرخي بيش از .  درجة سانتيگراد تجاوز كند70همچنين دما نبايد از 

، به )شودكه با آزمايش مقاومت نمونة آگاهي مشخص مي(آوريپس از خاتمة زمان عمل. ساعت انجام شود

 درجه سانتيگراد باشد، 10وقتي دماي هوا كمتر از . شودتن اجازه سردشدن تا رسيدن به دماي محيط داده ميب

. درجة سانتيگراد بر ساعت خنك شود10بتن بايد با سرعتي كمتر از 

 جابجايي و حمل قطعات-3-4

هاي نواع مختلف جرثقيلها و اها، ليفتراكساختة بتني، شامل جرثقيلانواع وسايل بلندكردن قطعات پيش

در . شودهاي متحرك چرخ لاستيكي يا ريلي استفاده ميگاهي اوقات از جرثقيل. باشنداي ميدروازه

. هاي سقفي بسيار مناسب استهاي مسقف استفاده از جرثقيلكارگاه

بنديقالب ريزيبتن آوريعمل جابجايي و حمل قطعات

نمودار شماتيك خط توليد: 1-3شكل
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فصل چهارم

1ارزيابي هاي اقتصادي

يه عمدهمواد اول-4-1

 و   كيلـوگرم شـن    1300،ماسـه  كيلوگرم   865،سيمان كيلوگرم   325حدوداً  در ساخت يك اصله تير بتني برق        

واردات سـيمان   فقط در موارد خـاص      و  شوندتوليد مي  در كشور    همگيباشد كه   نياز مي  كيلوگرم ميلگرد    47

350000 حدوداً  ياهناو بصورت يار   ريال   800000قيمت آزاد هر تن سيمان در بازار حدوداً         . گيردصورت مي 

هـاي توليـد قيمـت    شـايان ذكـر اسـت كـه در محاسـبة هزينـه           . باشد ريال مي  48000ريال و هر تن شن و ماسه        

.استي سيمان در نظر گرفته شدهانهايار

ميزان نياز به زمين، برق، گاز، آب، امكانات مخابراتي و ارتباطي-4-2

ساير موارد نيز طبق جدول . باشد مترمربع مي5000 واحد توليدي نمونه حدوداً زمين مورد نياز براي ايجاد يك

.باشدمي4-1

 مورد نياز اقلام: 1-4جدول 

رديف
اقلام مورد 

نياز
مصرف ساليانهواحد

هزينه واحد

)ريال(
)ميليون ريال(هزينه كل

20000156031كيلووات ساعتبرق مصرفي1

87006005مترمكعبآب مصرفي2

36جمع

. مي باشد86تمام قيمت ها در اين فصل بر اساس سال 1
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نيروي انسانيميزان نياز به -4-3
حقوق و دستمزد پرسنل غير توليدي: 2-4جدول 

)ميليون ريال(حقوق ساليانه )ريال(حقوق ماهيانه تعدادشرحرديف
1440000062مدير عامل1

1330000046مالي اداري2

1275000039منشي3

1220000031راننده4

1220000031يدارسرا5

5208جمع

146)درصد جمع حقوق70معادل ( و حق بيمه كارفرما مزايا و پاداش

353جمع كل

حقوق و دستمزد پرسنل توليدي: 3-4جدول 

)ميليون ريال(حقوق ساليانه )ريال(حقوق ماهيانه تعدادشرحرديف

1330000046مدير توليد1

32750000116كارگر ماهر2

52200000154كارگر ساده3

9316جمع

221)درصد جمع حقوق70معادل ( و حق بيمه كارفرما مزايا و پاداش

537جمع كل

گذاري ثابت بدون در نظر گرفتن قيمت زمين  برآورد حجم سرمايه-4-4

محوطه سازي-4-4-1
محوطه سازيصورت هزينه: 2-4جدول 

)ميليون ريال(هزينه كل )ريال(هر متر مربع هزينه )ر مربعمت(مساحت شرحرديف

50001200060خاكبرداري و تسطيح1

566300000170حصاركشي2

10002400024كشيفضاي سبز و خيابان3

254جمع

هاناساختم-4-4-3
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هاناساختمصورت هزينه:3-4جدول 

)ميليون ريال(هزينه كل )ريال(مربع هر متر هزينه )متر مربع(مساحت شرحرديف

800960000768سالن توليد1

300960000288انبار2

1001320000132هاساختمان اداري و سرويس3

30132000040نمازخانه4

30132000040نگهبان و سرايدار5

1267جمع

سيسات و تجهيزاتأ ت-4-4-4

سات و تجهيزات مورد نياز تأسي صورت هزينه :4-4جدول 

)ميليون ريال(هزينه كل شرحرديف

1
حق انشعاب نصب تابلوها و(رسانيبرق

) ترانس كابل كشي و سيم كشي هاي مربوطه
60

42...)حق انشعاب و لوله گذاري و (آبرساني2

2امتياز خط تلفن3

2ايمني و اطفائ حريق4

6وسايل سرمايش و گرمايش5

6زن ذخيره سوخت و آبمخا6

8تهويه و هواي فشرده7

127جمع

ماشين آلات و تجهيزات-4-4-5
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ماشين آلات و تجهيزاتصورت هزينه: 5-4جدول 

)ميليون ريال(هزينه كل )ريال(هزينه واحد تعدادنام ماشين آلات و تجهيزاترديف
2200000000400بلوك زن اتوماتيك1

4800000032ويبراتور2

27500000001500ايستگاه اختلاط بتون يا بتون آماده3

1100000000100دستگاه تراشكاري4

23000000060سيلوي سيمان5

1300000000300الك ضايعاتكوبيت و6

1300000000300تني15كاره6كرين7

1200000000200قالب قطعات بتوني8

15000000050برش ورق9

15000000050خم كن ورق10

11000000010بلوك زن سقفي11

22000000040بالابر12

15000000050ابزار الات جوشكاري13

245000009ترانس جوش14

3101جمع

وسايط نقليه-4-4-6

وسايط نقليهصورت هزينه: 6-4جدول 

)ميليون ريال( كل هزينه)ريال(هزينه واحد تعدادشرحرديف

19600000096وانت نيسان3

96جمع

تجهيزات اداري و كارگاهي-4-4-7
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تجهيزات اداري و كارگاهي صورت هزينه:7-4جدول 

)ميليون ريال(هزينه كل شرحرديف

24...)تلفن و -گوشي-فايل-صندلي-ميز(لوازم اداري1

24لوازم آشپزخانه2

24)در صورت نياز(اهيابزارآلات كارگ3

72جمع

هزينه هاي قبل از بهره برداري-4-4-8

هزينه هاي قبل از بهره برداري: 8-4جدول 

)ميليون ريال(هزينه كل شرحرديف

48تهيه طرح نقشه هاي مربوطه1

36اخذ مجوز تأسيس و ساير مجوز ها2

58حقوق و دستمزد نگهبان در دوره سازندگي3

115) سوخت وانرژي و دستمزد-معادل ده روز مواد اوليه(  اندازي آزمايشيراه4

257جمع

بدون قيمت زمين هزينه هاي ثابت طرح-4-4-9

بدون قيمت زمين هزينه هاي ثابت طرح:9-4جدول 

)ميليون ريال(هزينه كل شرحرديف
1521محوطه سازي و ساختمان1

127تأسيسات و تجهيزات2

96ايط نقليهوس3

3101ماشين آلات و تجهيزات4

72تجهيزات اداري وكارگاهي5

257هزينه هاي قبل از بهره برداري6

480متفرقه و پيش بيني نشده7

5654جمع
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پيشنهاد منطقه مناسب براي اجراي طرح-4-5

اين نياز با  در آن منطقه دارد و رسانيبرقهاي نياز به تيرهاي بتني برق در هر منطقه بستگي به ميزان طرح

 بنابراين طبيعي است كه تقاضا براي اين محصول در مناطق مختلف كشور .رودها از بين ميپايان اين طرح

 صرفاً براي توليد تير بتني برق مقرون به ،بر اين اساس ايجاد يك واحد توليدي. داراي نوسان زيادي باشد

شود توانايي توليد ساير محصولات بتني مانند بتن آماده و اث مي كه احداست واحدي بهتر .صرفه نيست

.قطعات پيش ساخته را دارا باشد

با اولويت با توجه به مطالب بالا مكان مناسب براي احداث يك چنين واحد توليدي، نزديك كلان شهرها 

.باشدمي محل توليد مواد اوليه دسترسي به

اثير دادن قيمت زمين در منطقه پيشنهادي تعيين حداقل ظرفيت اقتصادي و ت-4-6

 كه اگر قيمت فروش هر واحـد  باشدمي در سال اصله6000ظرفيت توليد يك واحد توليدي با مشخصات بالا     

 ميليون ريال خواهد بود و قيمت تمام شده هر واحد توليد     9000 ريال در نظر بگيريم، فروش كل        1500000را  

 ميليـون   4050در نتيجه سود ناويژه     .  ريال خواهد بود   825000 و متغير توليد،     با در نظر گرفتن هزينه هاي ثابت      

 ميليـون  390اداري و فـروش ة هزين ـ ودستمزد پرسنل اداريوحقوقهاي عملياتي شامل هزينه. شودميريال 

. ميليون ريال خواهد شد3560ريال برآورد گرديده كه با كسر آن از سود ناويژه، سود ويژه 
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:منابع

.ي توجيهي تيپ دفتر امور اقتصادي و تسهيلات بانكي، معاونت طرح و برنامه، وزارت تعاونهاطرح-1

.نشريات سالانة مركز اسناد و گمرك ايران-2

.نرم افزار واحدهاي فعال صنعتي ايران، وزارت صنايع و معادن-3

.ي صنعتي ايران، وزارت صنايع و معادنهاطرحنرم افزار -4

.ي بتن مسلح، نوشتة شاپور طاحوني، انتشارات دهخداهاسازهطرح -5

، نوشتة پروفسور نويل، ترجمة دكتر هرمز فاميلي، انتشارات دانشگاه علم و صنعت )خواص بتن(بتن شناسي-6

.ايران

.مصالح ساختماني، نوشتة احمد حامي، انتشارات دانشگاه تهران-7

. و تحقيقات صنعتي ايراندارداستاندارد هاي مؤسسة استان-8
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:1پيوست 

طي برنامه سوم توسعه تير بتني برقميزان توليد 

هااستانبه تفكيك 

1379 در سال 26951212ميزان توليد تير بتني برق با كد آيسيك 

تعداد)اصله(ظرفيتاستانتعداد)اصله(ظرفيتاستان

4090005كرمان506003 غربيآذربايجان

80001كرمانشاه388892اصفهان

62501وبويراحمدكهكيلويه29161بوشهر

650005گيلان607104تهران

100001لرستان194005 بختياريچهارمحال

14052019مازندران52801 رضويخراسان

200002مركزي405006خوزستان

66002همدان88002زنجان

82002يزد168332منانس

26703317فارس
جمــــع واحــــد 

سنجش
118453281
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1380 در سال 26951212ميزان توليد تير بتني برق با كد آيسيك 

تعداد)اصله(ظرفيتاستانتعداد)اصله(ظرفيتاستان

180002كرمانشاه506003 غربيآذربايجان

62501وبويراحمدكهكيلويه388892اصفهان

650005گيلان116164بوشهر

100001لرستان607104تهران

17052022مازندران194005 بختياريچهارمحال

200002مركزي52801 رضويخراسان

200001هرمزگان487507خوزستان

66002همدان88002زنجان

112003يزد168332سمنان

27103318فارس

4090005كرمان

ــد  ــع واحــ جمــ
سنجش

126848292

1381 در سال 26951212ميزان توليد تير بتني برق با كد آيسيك 

تعداد)اصله(ظرفيتاستانتعداد)اصله(ظرفيتاستان
4090005كرمان120001 شرقيآذربايجان

180002كرمانشاه576004 غربيآذربايجان

122502 وبويراحمدكهكيلويه708893اصفهان

650005گيلان116164بوشهر

357503لرستان607104تهران

17402024مازندران194005 بختياريچهارمحال

200002مركزي52801 رضويخراسان

200001هرمزگان487507خوزستان

66002همدان88002زنجان

152004يزد218333سمنان

فارس

278033

20
جمع واحد 

سنجش
1370732104
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1382 در سال 26951212ميزان توليد تير بتني برق با كد آيسيك 

تعداد)اصله(ظرفيتاستانتعداد)اصله(ظرفيتاستان

4360007كرمان120001 شرقيآذربايجان

180002هكرمانشا576004 غربيآذربايجان

122502 وبويراحمدكهكيلويه708893اصفهان

650005گيلان116164بوشهر

357503لرستان607104تهران

23294028مازندران203006 بختياريچهارمحال

310003مركزي252802 رضويخراسان

200001هرمزگان667508خوزستان

66002انهمد88002زنجان

152004يزد218333سمنان

513003 و بلوچستانسيستان

27803320فارس

جمع واحد 
سنجش

1557852117

1383 در سال 26951212ميزان توليد تير بتني برق با كد آيسيك 

تعداد)اصله(ظرفيتاستانتعداد)اصله(ظرفيتاستان

160001قم120001 شرقيآذربايجان

4450008كرمان576004 غربيآذربايجان

280004كرمانشاه100001اردبيل

122502 وبويراحمدكهكيلويه708893اصفهان

650005گيلان216166بوشهر

357503لرستان607104تهران

23294028مازندران203006 بختياريچهارمحال

377004مركزي252802 رضويخراسان

200001هرمزگان667508خوزستان

66002همدان88002زنجان

152004يزد218333سمنان

1083004 و بلوچستانسيستان

28283321فارس

جمع واحد 
سنجش

1681352127
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1384 در سال 26951212ميزان توليد تير بتني برق با كد آيسيك 

تعداد)اصله(ظرفيتاستانتعداد)اصله(تظرفياستان

260002قم360002 شرقيآذربايجان

46500010كرمان606005 غربيآذربايجان

285605كرمانشاه100001اردبيل

122502وبويراحمدكهكيلويه723894اصفهان

650005گيلان216166بوشهر

357503لرستان607104تهران

24844031مازندران243007بختياريچهارمحال

377004مركزي252802 رضويخراسان

200001هرمزگان10092811خوزستان

136003همدان88002زنجان

202005يزد243334سمنان

2433007بلوچستانوسيستان

30283326فارس

جمع واحد 
سنجش

1963589152


