
 

 
  معاونت پژوهشي

 

 جمهوري اسلامي ايران

 وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

 

:عنوان  

  مقدماتي سنجي مطالعات امكان
  توليد تالك

 
 

  

  :كارفرما

  هاي صنعتي ايران  سازمان صنايع كوچك و شهرك

  

  :مشاور

  جهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير

  يمعاونت پژوهش
  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  1387خرداد 
  

  

ــ جهـاد دانـشگاهي    ) تكنيك تهـران  پلي(تهران ـ خيابان حافظ ـ دانشگاه صنعتي اميركبير   : آدرس

  88806984:    فكس88892143 و 88808750: تلفنواحد صنعتي اميركبيرـ معاونت پژوهشي ـ 

Email:research@jdamirkabir.ac.ir                              www.jdamirkabir.ac.ir   



  
 معاونت پژوهشي

   مقدماتيسنجي  مطالعات امكان

 توليد تالك

 

 جمهوري اسلامي ايران

 وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )2(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: يمجر
 

  خلاصه طرح

  تالك  نام محصول

  موارد كاربرد
سازي،  سازي، لاستيك و پلاستيك كاغذ

ظروف سراميكي و چيني، تهيه لوازم  

  بهداشتي و آرايشي

   تن در سال5000  )تن(  ظرفيت پيشنهادي طرح

  سنگ معدن تالك و مواد شيميايي  يعمده مواد اوليه مصرف

  150000  )تن) (1390سال (كمبود مصرف محصول 
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  ـ معرفي محصول1

 و شيميايي فيزيكي فرد به منحصر خصوصيات دليل به كه است آبدار منيزيم سيليكات كاني يك تالك

 سازي،لاستيكسازي، پلاستيك كاغذسازي، سازي،سراميك نظير مختلف صنايع در زيادي بسيار كاربرد

 .دارد صنايع ديگر و ها پوشانده سقف مواد نسوزها، و ديرگدازها سازي، رنگ ودارويي، بهداشتي آرايشي، لوازم

  

 تالك عمومي  مشخصات-الف

  تاريخچه-1

 منظـور مـصارف   بـه  آمريكـا  در سـانتاكاتالينا  اير جز در سرخپوستان بوسيله قديم در صابون سنگ يا تالك

 بوسـيله مهـاجرين   1800 سـالهاي  اواسـط  در. اسـت  ميگرفتـه  قـرار  استفاده مورد وفظر ساختن و زينتي

 و  اكتـشاف .شـد  مـي  گرفتـه  بكـار  ها كوره روكش و زئينيت سنگهاي ساختماني، مصارف براي سفيدپوست

 . گردد بر مي شمسي 1345 سالهاي به و ندارد چنداني قدمت ايران در تالك كانسارهاي استخراج

 

  تالك  مشخصات-2

21043فرمول  به آبدار منيزيم سيليكات شيميايي تركيب داراي تالك كاني ))(( OHOSiMgدر كه باشد مي 

 تالك. گيردمي اي قرارورقه سيليكاتهاي رده در تالك ساختماني نظر از .شود مي متبلور منوكلينيك سيستم

 درصد 98/31 سيليس، 36/63از باشد خالص بصورت اگر شود، مي يافت خالص بصورت طبيعت در كمتر

  . درصد آب تشكيل شده است75/4منيزيم و 

 سـاختمان داخلـي   بـا  ايتـوده  اغلـب  .باشـد  مـي  مسطح بلورهاي داراي بندرت تالك ظاهري شكل لحاظ از

 كامل دارد كليواژتالك  .است )كريپتوكريستالين( بلورين مخفي و فشرده اي،دانه ايتوده همچنين اي،ورقه

 سـفيد،  آن معمولا رنگ .گردد مي ارتجاعي خاصيت بدون ولي انحناء قابل نازك ايجاد صفحات ثكه اين باع

 درجه و نوع ناخالصي به بسته( باشد مي تيره سبز و سبز به متمايل خاكستري سبزكمرنگ، اي، نقره سفيد

 خـالص  و پودري به حالت ولي باشد سبز يا خاكستري است ممكن كلوخه حالت در تالك رنگ ،)آن خلوص

 سـاختماني  خـالص  تالـك  .اند يافته تشكيل مستقل كاملا هاي ورقه  از.باشد مي درخشان سفيد رنگ داراي

 بـا  و باشـند  مي خنثي بارالكتريكي نظر از كه باشد مي منيزيم سيليكات از هايي لايه حاوي و دارد ميكا شبيه
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 بطريق آهن و بوسيله آلومينيوم تواند مي منيزيم موجود. هستند متصل يكديگر هب  كووالانسي ضعيف پيوند

  .است آنگستروم 9 از بيش رقه سيليكاته و اين كلي ضخامت . گردد جانشين ايزوتوپي

بين  آن خالص نوع مخصوص وزن . باشد مي چرب لمس داراي و است شفاف نيمه مرواريدي تالك جلاي

 موهس كاني درجدول نرمترين ( باشد مي يك سختي داراي تالك بودن، خالص درصورت . است8/2 تا 7/2

 .)دارد مي بر خط با ناخن كه

 

 مكانيكي و فيزيكي  مشخصات-3

 در صـنايع  زيـادي  بـسيار  كاربرد خود فرد به منحصر شيميايي و فيزيكي خصوصيات داشتن دنبال به تالك

 درجـه  900د حـدو  دمـاي  تا خالص تالك (ويژه حرارت بودن بالا : از عبارتند تالك فيزيكي ويژگيهاي. دارد

 كـه  نرمي رنگ سفيد، شود، مي تالك بودن ديرگداز خصوصيت باعث كه )است پايدار گرما نظر از سانتيگراد

 لمـس  شـود،  آن مـي  درخشندگي باعث كه خوب بسيار جلاي شود، مي آن خوب بسيار شدگي پخش باعث

 و پـايين  ت الكتريكـي هداي قدرت. شود مي رواني و لغزندگي خاصيت ايجاد باعث كه )چربي خاصيت( چرب

 و روغـن  كننـدگي  قـدرت جـذب   ذرات، زيـاد  بسيار كوچكي ذرات، اي صفحه شكل بالا، پذيري عايق قدرت

 59/4 تـا  57/1، ضـريب شكـست آن   5/1 تا 1، سختي 3 تا 6/2وزن مخصوص آن . چسبندگي ضد خاصيت

  .باشد مي

 

  شيميايي  مشخصات-4

:  باشد مي زير تركيب داراي خالص بصورت و ه بود MgO3 وSiO4 وO 2H2 :شيميايي تالك فرمول

75.4,88.31,37.63 2 === OHMgOSiO  

نظيراكسيد آلومينيوم و كلسيم نيز  اكسيدها ساير فوق اكسيدهاي از غير آن ناخالص نوع شيميايي درتركيب

داراي  عليـرغم اينكـه   تالك .است مقاوم بسيار اسيدها مقابل در و گردد مي ذوب سختي به تالك .دارند جود

pHو گـرم  فسفريك اسيد در ولي نمايد عمل مي اثر بي بصورت شيميايي هاي معرف اغلب در است،  قليائي 

 .است شيميايي از لحاظ تاثيرپذيري عدم تالك، شيميايي خصوصيات مهمترين واقع  در.است محلول غليظ،

 ديگـر  از .شـود  مـي  شـيميايي  مقابـل هـوازدگي   در طبيعـت  آن در زيادي بسيار مقاومت باعث خاصيت اين

 .است اسيدها مقابل اكثر در زياد بسيار مقاومت تالك، شيميايي هاي ويژگي
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 خالص است، تئوري بصورت كه حقيقي تالك از و بوده متفاوت بسيار تركيب، در تجاري هاي تالك انواع

  .شود مي شامل را خالص هاي كلريت تا گرفته

  

  ـ نام و كد آيسيك محصول1ـ1

. بندي آيسيك است هاي اقتصادي همان تقسيم بندي در فعاليت ندي و دستهب ترين طبقه متداول

هاي  مللي فعاليتال بندي استاندارد بين دي و دستهبن طبقه: بندي آيسيك طبق تعريف عبارت است از تقسيم

بندي با توجه به نوع صنعت و محصول توليد شده به هريك كدهايي دو، چهار و هشت  اين دسته. اقتصادي

  . ارائه شده است)1( در جدول كدهاي آيسيك مرتبط با صنعت توليد تالك. شود  اختصاص داده ميرقمي 

  

  تالكتوليد كدهاي آيسيك مرتبط با صنعت : )1( جدول

  نام كالا  كد آيسيك  رديف

  تالك  14291311  1

  

  ـ شماره تعرفه گمركي1ـ2

 واردات و مبادلات تجاري و همچنين المللي جهت كدبندي كالا در امر صادرات و در داد و ستدهاي بين

بندي و نامگذاري  شود كه عبارت است از طبقه بندي استفاده مي تعيين حقوق گمركي و غيره از دو نوع طبقه

المللي بر همين اساس در مبادلات بازرگاني  بندي مركز استاندارد و تجارت بين براساس بروكسل و طبقه

 در جدول تالك خصوص شود كه در بندي كالاها استفاده مي بقهبندي بروكسل جهت ط خارجي ايران طبقه

  .  ارائه شده است)2(

  

   تالك.هاي گمركي مربوط به صنعت تعرفه: )2(جدول 

  SUQ  حقوق ورودي  نوع كالا  شماره تعرفه گمركي  رديف

 kg  4  تالك  25262010  1

 kg  4  تالك  25262090  2
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  ـ شرايط واردات1ـ3

 هيئت وزيران در بر اساس مقررات صادرات و واردات ايران مصوبالا در ايران شرايط صادرات و واردات ك

پاك شده از ، خرد شده و عمده تالك وارداتي كشور بيشتر بصورت پودري .دباش مي 4/7/1372 تاريخ

بر . شود  كه قسمت بيشتر ان در صنعت پزشكي و توليد وسايل آرايشي استفاده ميباشد ناخالصي ها مي

هاي از   كاني تالك و فراورده4/7/1372  هيئت وزيران در تاريخمصوبين و مقررات مصوب اساس قوان

  . شوند و لذا واردات آن با رعايت قوانين گمركي و بازرگاني هيچ منع قانوني ندارد كالاهاي مجاز محسوب مي

  

  )المللي ملي يا بين(ـ بررسي و ارائه استاندارد 1ـ4

 تالك خوب بايد داراي .شود يع كالاهاي آرايشي و بهداشتي مصرف ميتالك خوب تالكي است كه در صنا

هاي  بطوركلي واژه. شوند بندي مي طبقه. رنگ روشن و روان و همچنين عاري ار ذرات ريز و سخت باشد

هاي تجاري در تركيب بسيار متفاوت  انواع تالك. نمايند مي تجاري استفاده شده، مشخصات آنها را توصيف

. هاي خالص را شامل مي شود صورت تئوري خالص است گرفته تا كلريت الك حقيقي كه بهبوده و از ت

 متفاوت هستند و اين تفاوت براي MgO و 2SiOتجاري تالك عمدتا در مقدار  تركيب شيميايي انواع

CaO  3وAl2O باشد و تركيبات آهن كمتر مي.  

اين نوع . باشد  درصد كلريت مي8 كمتر از تالك و  درصد يا بيشتر90هاي آرايشي و دارويي حاوي  تالك

 درصد انعكاس در مقياس 90 تا 84درجه درخشنگي آنها . باشند ها بايد رنگ سفيد خوبي داشته تالك

 2 – 5/2(تر  كلريت كاني مناسبي در اين تركيب نيست زيرا از تالك سخت. دباش يك ميجنرال الكتر

دارويي،  بر اساس اعلام فدراسيون تهيه لوازم آرايشي و. دباش داراي ساختماني ناهمگن مي است و) موهوس

 2و آرسنيك از ppm 20از  ها در تركيب نبايد حضور داشته باشند و مقدار سرب نبايد ها و سولفات كربنات

ppm  اين نوع تالك .  درصد بيشتر باشد10اسيد از   درصد و حداكثر5/1حداكثر آهك نبايد از . بيشتر باشد

  . مصارف آرايشي حتما بايد ضد عفوني گردد ز هرگونه باكتري بوده و دربايد عاري ا

تالك . باشد اي و يا فيبر مي كه عاري از شن، ريگ، اجزاء دانه صنايع آرايشي و دارويي نياز به تالكي دارند

 98(اي شدن زياد، حالت ليزي و چرب بودن زياد و ريزدانه بودن  داراي خاصيت ورقه مورد استفاده بايد

ساير مصارف  هاي مورد استفاده در الكت. را داشته باشد)  مشي عبور نمايند200آنها از تالك  درصد

 37 تا 31درصد كلريت،  49  تا12 درصد تالك 50 تا 45تواند حاوي  شود و مي هاي صنعتي گفته مي تالك
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رتز ممكن است وجود داشته ها و كوا سيليكات ها نظير درصد منيزيم باشند و حضور درصد بالايي از ناخالصي

  .آورد يا كمي بيشتر مشكلي را بوجود نمي  درصد و70 تا 64گي بين دميزان درخشن. باشد

اي و خيلي  داراي رنگ سفيد باشند و اجزاء آن به صورت ورقه هاي قابل مصرف در ساخت رنگ بايد تالك

شكل آنها، تراكم و  وه اندازه قطعات وبه علا. در رنگ باشد) كدر بودن(سازي بالا  نرم و داراي قدرت مخفي

اندازه قطعات و . باشد ميآنهاهاي مهم  فشردگي و همچنين خاصيت جذب روغن، معمولا از ويژگي بهم

هايي از قبيل ژيپس يا انيدريت و  ناخالصي حضور.  ميكرون باشد5/98در حدود پراكندگي آنها بايد 

  .ود داشته باشدوج ها نبايد در تركيب و يا همراه آنها سولفات

تركيب شيميايي، انقباض، رنگ  هاي قابل مصرف در صنايع سراميك بايد داراي خواص پوشش تالك

 14 تا 6ميانگين اندازه قطعات بايد . باشند مناسب پس از آتش سوزي و توزيع مناسب در اندازه ذرات

 هاي كورديريتي، تالك داراي در سراميك.  مش عبور نمايد325درصد مواد بايد از الك  90ميكرون بوده و

  .باشد تركيب متغير و ناخالصي بيشتر مي

 درصد در مقياس جنرال 90درخشندگي ( رنگ سفيدنرم،  هاي قابل مصرف در صنايع كاغذ، بايد تالك

ميكرونيزه و  معمولابه صورت. عاري از هرگونه ريگ يا شن و داراي مقدار كمي مواد آلكالي باشند ،)الكتريك

شده و قابليت قبول جوهر را  اين نوع تالك به آساني در آب پراكنده.  ميكرون هستند5 ابعاد كمتر از با اندازه

تالك سفيد و ميكرونيزه و تقريبا فاقد ميكا،  براي بهترين نوع كاغذ فقط. باشد بطور رضايت بخش دارا مي

   .باشد مناسب مي) درصد 2حداكثر (كربنات كلسيم و اكسيد آهن 

، تا حدودي ) مش عبور كند300از الك  5/99(ورد استفاده در صنايع پلاستيك به صورت ريزهاي م تالك

هاي متفاوتي است  مهم در اندازه قطعات، شكل قطعات و رنگ نكته. باشد سفيد و حاوي مقدار كمي آهن مي

  .گيرند پركننده قرار مي كه در انواع پلاستيك بعنوان

كمتر ها  اندازه اين نوع تالك درصد 5/99 ميت چنداني نداشته واهصنايع پلاستيك تالك مصرفي در رنگ

  .باشد ميفاقد ريگ و شن و نيز مقدار كمي آهن ،  مش بوده200از 

. كش سازگار باشند حشره هاي ها بايد با اجزا ذرات فعال و فرمول كش هاي قابل مصرف در حشره تالك

كش توليد  بر حسب روش بكارگيري حشره متغير وچگالي مورد نياز . رنگ تالك براي اين مصرف مهم نيست

معمولا تالك مورد نياز سخت و محكم نيست و فقط  براي مصارف دارويي كشاورزي. شده، متفاوت است

ها را در  كش تا باعث خوردگي و فرسودگي ماشيني كه اين حشره خاصيت ساييدگي تالك بايد حداقل باشد

  .نشود بر دارد،
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 200معمولا كمتر از  رسند، گري و ديگر موارد به مصرف مي  پوشش درريختههايي كه به منظور تالك

اين نوع تالك درجه ديرگداختگي  خاصيت مشخصه. كنند اي با يكديگر فرق مي مش ولي بطور قابل ملاحظه

شناسي  تركيب كاني. باشد نوع تالك قابل قبول مي و نسوز بودن آن است و بندرت ميزان كلريت بالا در اين

 تالك خوب و استاندارد به اي از  نمونه4 و 3 در جدول .كنند مي نسارهاي تالك، كاربري آن را مشخصكا

  .داده شده است آن نشان وشيميائي فيزيكي همراه خواص

  

  آرايش لوازم در مصرفي تالك  براي*CTPAاستانداردهاي  3 جدول

  خصوصيت  توضيح

  ودار به چشم و مرئيظاهر نم  يك پودر عاري از ماده خارجي قابل ديدن

تالك آرايشي بطور برجسته اي از اجزائ نيمه شفاف ورقه اي، بي قاعده اما اساسا ذراتي با 

  . ميكرون در حداكثر بعد تشكيل شده اند60قطرهاي برابر كه معمولا غير متجاوز از 
  ظاهر بسيار ريز و ذره بيني

  رنگ  ار و عرضه كننده استسفيد يا غير سفيد، معيار درجه رنگ با توافق بين خريد

  بو  فاقد بو

  تركيب و روكش  عاري از ذرات شني بوسيله معاينه دستي

دسته درجات نرم .  مي گذردBS200از الك % 98 مي گذردو حداقل Bs100از الك  % 100

  .تر بوسيله خريدار تعيين مي شود
  آزمايش سرند كردن

  در زمان خشك كردناتلاف  در زمانيكه به مقدار انبوه% 6/0بيشتر از 

  آهن  تعيين مشخصات خريدار

 تركيبات گوگرد دار  غير موجود

 دقيقه، صافي كردن، تبخير كردن مايع و 30 ميلي ليتر آب به مدت 25 گرم در 5جوشاندن 

  . ميلي گرم نيست10وزن پس مانده بيش از .  درجه سانتيگراد105خشك كردن در 
 ماده قابل حل در آب

 تعيين هويت  Xردن پرتو اشعه اشعه بوسيله معطوف ك

  

   مورد مصرف در مواد آرايشي و بهداشتي  درصد عناصر در يك تالك با ارزش4جدول 

TiO٢ K٢O Na٢O CaO FeO Fe٢O٣ MgO Al ٢O٣ SiOعنصر ٢  

  (%)مقدار   ٧/٥٨-٩/٦٠  ٢/٠-٤/٢  ٢٨-٩/٣٠  ٦/٠-٩/١  ٠-٩/٠  ١/٠-٩/٣  ٠-٠٢/٠  ٠-٤/٠  ٠-١٣/٠
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  طلاعات لازم در زمينه قيمت توليد داخلي و جهاني محصولـ بررسي و ارائه ا1ـ5

 هاي   و روش كيفيت آن، عرضه مقدار به توجه با ديگر صنعتي هاي كاني از بسياري همانند تالك قيمت

 پايين قيمت .باشد زيادي مي تغييرات دستخوش نمايد، مي تعيين را آن نهائي ف مصر چگونگي كه فرآوري

 مادة اين قيمت در  تعيين مهمي عامل نقل و حمل هزينة كه است امر اين دهنده اننش تالك انواع از بعضي

 لوازم ساخت در هاي قابل مصرف تالك بالا، خلوص با انواع همچون ، تالك انواع از بعضي . باشد مي معدني

 و حمل جهت نمودن و  بالطبع هزينه جابجائي قابليت بازار، در بالا قيمت داشتن بعلت بهداشتي، و آرايشي

 .باشند مي دارا را كننده مصرف به آن رساندن و نقل

 اي داشته فزاينده رشد ميلادي 70 دهه طي در تالك قيمت كه دهد مي نشان جهاني هاي قيمت بررسي

 در تالك آمريكا قيمت .است بوده ثابت تقريبا 80 دهه اوايل تا تغييرات اين كه است شده برابر دو تقريبا و

 كانادا تالك درصورتيكه بوده، رشد داراي ثابت كنندگان مصرف وجود و مطلوب كيفيت بعلت 90 دهه اوايل

  .است داشته قيمت كاهش ميلادي 90 دهه طي در

 از آن بعد و داشته چشمگيري رشد آمريكا تالك همانند ميلادي 70 دهه طي در اروپائي هاي تالك قيمت

 تا سال ايتاليا آرايشي نوع نيز و فرانسه ريزدانه تالك يمتق .است داشته رشدجزئي ميلادي 80 دهه اوايل در

 280 تا 135 به 1986 سال در تن هر در پوند 160 تا 90 از نروژ تالك قيمت و نداشته تغييراتي 1986

 . است بوده ميكرونيزه تالك هاي قيمت در رشد مقدار بيشترين كه رسيد 96 و 95 سال در تن هر در پوند

ولي . عمليات خردايش اوليه و آسيا بفروش رسيده استانجام ته شده در آمريكا بعد از  بيشتر تالك فروخ

ها و سرند كردن انجام گيرد ارزش واحد تالك غير آسيا  اگر عملياتي همچون خردايش اوليه، حذف ناخالصي

 فرآوري  ميانگين ارزش گزارش شده تالك2005در سال .  دلار برتن باشد60 تا 50شده احتمالا در بازه 

   . دلار كاهش نشان مي دهد2 به مقدار 2004 دلار بر تن بود كه اين مقدار نسبت به سال 86شده 

 دلار بر تن بود كه 251 ميانگين قيمت تالك آسيا نشده براي صادرات در كنار درياي آزاد 2005در سال 

 قيمت تالك آسيا 2005ال در س.  دلار بر تن بود افزايش نشان مي دهد207 كه 2004در مقايسه با سال 

  . دلار برتن بود196 مقدار آن 2004 دلار بر تن افزايش يافت كه در سال 208شده براي صادرات به 

  

  ـ توضيح موارد مصرف و كاربرد1ـ6

هاي استئاتيت و كورديدريت، كنترل پيچ كاغذ سازي و  تالكهاي بسيار خالص در مواد آرايشي، سراميك

به عنوان پركننده كاغذ، آجر )  درصد95 تا 75(ك و محصولاتي با عيار متوسط پركننده تقويتي درلاستي
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در مواد سازنده سقف )  درصد75كمتر از (محصولاتي با عيار پايين تر . ديوار، رنگ سازي بكار مي روند

  .استفاده مي شوند

 سازي، پلاستيك سازي، سفال نساجي، لعاب  آن در صنايع از توان به استفاد مي مصارف تالك ديگر  از

 و ها تهيه ديناميت داروسازي، گريس، دامداري، ساخت ، مصارف)كود شيميايي(كشاورزي  سازي، مصارف

همچنين در اجزاء ساختمان پلي استر، مصالح فرش  كاري و بتونه و درزگيري منفجره، مواد شيميايي صنايع

  .برد اتاق نيز نام

ماده جاذب ، بر زدا يا رنگ عوامل رنگ، جو ل دهي ذرات برنج وصيق: ديگر موارد استفاده تالك عبارتند از 

  هاي پوشش، هاي كفش واكس، ها كش حشره، جذب روغن و عمل آوري چرم، فيلتر و تصفيه آب•،بو از غذاها

،  كيلومتر50ها تا  موشك هاي ويژه براي آزمايش شتاب پركردن كپسول، جوهر چاپ،  الكترودهاي جوشكاري

در مواد   وكننده منيزيم در كودهاي گياهي تامين،  سنگ آهن براي احيا مستقيمهاي پوشش گندله

  . كند مي شده عمل  آسفالت ذوب  پوشاننده كف، تالك به عنوان پايداركننده

  

  ـ بررسي كالاهاي جايگزيني و تجزيه و تحليل اثرات آن بر مصرف محصول1ـ7

 ساير محصولات در. است نشده گزارش بدن و تصور پودرهاي مصارف در تالك براي جانشيني ماده هيچ

  . باشد مي حذف قابل حتي و متغير تالك مقدار آرايشي

 در صنايع سراميك به جاي. توانند جايگزين تالك شوند متفاوت هستند صنايع مختلف مي موادي كه در

توان از  ايع رنگ ميصن در .توان از كربنات كلسيم، دياتوميت و كائولن استفاده كرد تالك و پيروفيليت مي

در . كربنات كلسيم قابل استفاده است در صنايع كاغذ سازي كائولن و. ميكا به جاي تالك استفاده كرد

و بالاخره در صنايع لاستيك سازي كربنات كلسيم،   ولاستونيت،ها، فلدسپات، ميكا صنايع پلاستيك رس

   .هستند كائولن و سيليس قابل جايگزين

  :باشند در كاربردهاي مختلف تالك به شرح زير ميعمده مواد جايگزين 

آهن، آهك، منيزيت، منگنز، پرليت،  دولوميت، گچ، يد، اكسيد) بنتونيت و سپيوليت(رس : غذاي حيوانات

  .زئوليت فسفات، نمك، گوگرد، ورميكوليت،

  .نشستي ته كائولن تكليس شده، دياتوميت، سيليس:شدن ماده ضد بلوكه

اكسيد  كائولن، منيزيم، نشاسته، دي بنتونيت، كربنات كلسيم، سولفات كلسيم، :يمواد آرايشي و داروي

  .تيتانيم، زئوليت
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  .ورميكوليت، زئوليت آتاپولگيت، سپيوليت، بنتونيت، دياتوميت، كائولن، پوميس، پيروفيليت،:كننده حمل

ئولن، ميكا، نفلين سينيت، دياتوميت، فلدسپار، كا هيدرات آلومينيم، باريت، كربنات كلسيم، تري :پركننده

  .شسته شو، پودر سيليس و ولاستونيت پرليت، سيليس ميكروكريستالين، سيليس

  .سولفيد موليبدن دي گرافيت، ليتيم، ميكا، :روان كننده

  .بنتونيت، مواد شيميايي :كنترل قير

يه اار عمومي ينظرها نقطه از آرايشي در صنايع تالك بودن قبول قابل مورد در زيادي مطالب تاكنون 

 لذا تالك به عنوان يكي از . گزارش نشده است آن و ناگوارءشده و هيچ گزارشي مبني بر داستن اثرات سو

  .محصولات اصلي مواد آرايشي و بهداشتي هنوز جايگاه خود را حفظ كرده است

  

   در دنياي امروزتالكـ اهميت استراتژيكي 1ـ8

اين ماده معدني امروزه . باشد ميمربوط ع آن در صنايع مختلف د وسير كارب بهتژي اين كالاااهميت استر

 زيست  به خاطر نداشتن اثرات سوء.در بسياري از صنايع و كالاها به عنوان ماده اوليه نقش اساسي دارد

  .رود شمار مي  بهلوازم آرايشي و بهداشتي يكي از مواد اصلي بسياري از  محيطي و عوارض ناگوار

   

  ده توليد كننده و مصرف كننده محصول ـ كشورهاي عم1ـ9

 34 درصد، كانادا 48چين با (، ذخيره عمده تالك تنها در چند كشور 2005طبق آمار منتشره در سال 

 متوسط توليد جهاني محصولات تالك در جهان در طي .مي باشد)  درصد1 درصد و ژاپن 4درصد، فرانسه 

بوده كه از اين ميان ميزان توليد تالك در جهان  تن 8190000000 در حدود 2005 تا 2001هاي  سال

 مي باشد و بقيه آن را محصولات ديگر تالك از قبيل پيروفيليت، 2212000000بطور متوسط در حدود 

 كشورهاي عمده توليد كننده تالك در جهان با ميزان توليد 5 در جدول .دهد استئاتيت و غيره تشكيل مي

 تعدادي از مهمترين كشورهاي مصرف كننده تالك بر اساس 6 در جدول .تقريبي آنها نشان داده شده است

  . نشان داده شده است2005آخرين آمار و مربوط به سال 
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  تالك كشورهاي  عمده توليدكننده: )5(جدول 

  )درصد( سهم جهاني توليد  )تن(  توليد متوسطمقدار  نوع توليدات  نام كشور  رديف

  10  844000  تالك   آمريكا  1

  3/5  430000  تالك خام و قابل فروش   يل برز  2

  7/36  30000000  محصولات مختلف تالك  چين  3

  3/4  350000  تالك خام  فرانسه  4

  7/43  )حدود اً (356600  تالك  بقيه كشورها  5

  

   تالككشورهاي  عمده مصرف كننده : )6(جدول 

  )درصد( سهم جهاني مصرف  )تن (مقدار صرف  عنوان محصول  نام كشور  رديف

  5/0 1090  )خام و خرد شده(تالك   برزيل  1

  32 76200  ″  كانادا  2

  41 97500 ″  چين  3

  5/7 17900 ″  فرانسه  4

  4/6 15200 ″  ژاپن  5

  6/13 28900 ″  ديگر كشورها  

  100 237000  مجموع

  

   هاي داخلي عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول شركتـ 

نموده و به بازار  ارد و اكثر كارخانجات موجود تالك را فقط پودردر ايران كارخانه فرآوري تالك وجود ند

هاي  هاي توليد كننده و استخراج كننده تالك از معادن در استان  عمده شركت7در جدول  .دهند تحويل مي

ها تالك بصورت خام از معدن توليد و در بعضي   مختلف كشور نشان داده شده است كه در همه اين شركت

  . شود هاي داخلي و خارجي فروخته مي به شركتد از خردايش از آنها بع
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  ر ايران تالك دبرخي توليدكنندگان عمده: )7(جدول 

  نام شركت   آدرس شركت   معدن يا كارخانه  استان

 شركت كاشي تبريز روستا بنفشه درق چاراويماق بنفشه درق آذربايجان شرقي

 شركت تعاوني معدني قشلاق خوي  مال غرب خويش كيلومتري 27  قره قشلاق خوي آذربايجان غربي

 عبدالحسين غلام رضايي  ك شمال شرق اصفهان470 عروسان خور اصفهان

 شركت صنايع پودر ميكرونيزه سنگسر   شمال شرق اصفهان كيلومتري 391 چاه زرد جندق اصفهان

  تالك سيراشركت  شمال كرج كيلومتري54 سيرا تهران

 ن كوه سربداران يشركت مواد معدني گو -  سوزنده خراسان رضوي

 كان مهر طوس. ركتش  جنوب شرق تربت حيدريه يلومتري ك86 ساق  خراسان رضوي

 رضاتوحدي   شمال شرق مشهديلومتري ك18 سرپانتيني باغجر خراسان رضوي

 شركت گران گسل ايرانشهر كيلومتري جنوب شرق 75 مانش سيستان و بلوچستان

 شركت باريت فلات ايران كيلومتري غرب ازنا 14 ادمسعود آب لرستان

 170 ت م ركتش كيلومتري شمال غرب ازنا26 ده حاجي لرستان

 صنايع كاشي اصفهان كيلومتري شمال شرق ازنا 27 تيدار لرستان

 ناصر دارائي  شمال شرق بروجرد كيلومتري 20 ملوك لرستان

 ان تالكاير اراك كيلومتري جنوب غرب 115 آقبلاغ مركزي

 آقاي حسن رشنو كيلومتري جنوب غرب اراك 100 ملحم در مركزي

 راه پيما... عنايت ا كيلومتري يزد 250 تالك شيست توتك يزد

  

   در ايرانتالككنندگان عمده  برخي مصرف: )8(جدول 

  محل كارخانه  نوع توليدات  نام كارخانه  رديف

 تيدار لرستان  كاشي  كاشي سازي لرستان  1

ركت كيان تايرش 2  تهران تايرهاي سواري، باري و صنعتي  

چيني ايرانجات كارخانمجتمع  3  در نقاط مختلف كشور  كاشي ديواري و كفي 

 شركت نكا پلاستيك  4
ها، مخازن، وان،ظروف  انواع تانك

 پلاستيكي و غيره 
 شهرستان نكا در شمال كشور 

اري و صنعتيتايرهاي سواري، ب مجتمع صنايع لاستيك كرمان 5  استان كرمان  

كارونشركت كاغذ سازي  6  شهرستان شوشتر  كاغذ و مصنوعات كاغذي  
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  ـ شرايط صادرات1ـ10

 هيئت وزيران در بر اساس مقررات صادرات و واردات ايران مصوبشرايط صادرات و واردات كالا در ايران 

 واردات آن مي باشد كه با توجه به شرايط صادرات تالك نيز مانند شرايط. باشد  مي4/7/1372 تاريخ

خصوصيات آن و فاقد هرگونه قوانين صادراتي در صورت رعايت قوانين گمركي وصادراتي كشور صدور آن به 

  . باشد كشورهايي كه با ايران رابطه دارند مجاز مي
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  ـ وضعيت عرضه و تقاضا2

در دنيا  رسي آسان به آن باعث استفاده روز افزون تالكتنوع و گستردگي در پراكندگي تالك و دست

مناسب آن باعث شده تا  از طرف ديگر مصارف و كاربردهاي تالك در صنايع مختلف و قيمت. گرديده است

بي شك كشور ايران . مختلف حفظ گردد همچنان جايگاه تالك بعنوان يك كاني صنعتي مناسب در صنايع

كشف ذخاير جديد در جهت بهره برداري و . دگرساني است ينه كانسارهايهم يكي از كشورهاي غني در زم

در زمينه فرآوري تالك و در نهايت چگونگي ايجاد ارزش مناسب و  افزايش كيفيت و خلوص ماده معدني

 چرا كه با توجه. هاي جديد مد نظر قرار گيرد ريزي هايي است كه بايد در برنامهدغدغه بيشتر، همگي از جمله

اين محصول به  تواند در عرصه صادرات  ميايرانوزيع زمين شناسي تالك در اكثر كشورهاي جهان، به ت

كمتري را در اختيار مشتري  كشورهاي همسايه موفق باشد و محصول با كيفيت بهتر، با هزينه تمام شده

 هزار 480ود تن ذخيره احتمالي و حد جمع ذخاير شناخته شده تالك كشور بيش از يك ميليون .قرار دهد

، لرستانلرستان، تهران، اصفهان، سيستان و بلوچستان،  اين ذخاير عمدتا در استان. تن ذخيره قطعي است

  . قرار دارند خراسان، زنجان و آذربايجان

بيني  با توجه به پيش. است  هزار تن انواع تالك مورد نياز بوده100در پايان برنامه سوم ساليانه بيش از 

تقاضا به همين مقدار با توجه به روند مصرف درطي   و وجود83 هزار تن تالك در سال 110عرضه حدود 

در  بين عرضه و تقاضاي اين ماده معدني در آينده تعادل وجود دارد شود، كه ساليان قبل چنين استنباط مي

توان نسبت  مي گردد مي صورت كشف ذخاير قابل برداشت جديد و افزايش تعداد معادن فعال كه باعث توليد

 بنابراين. به خارج از كشور اقدام نمود به فرآوري اين ماده معدني و برآوردن نياز داخلي و حتي صدورآن

 .درس ضروري به نظر مي احداث يك واحد فرآوري تالك در كشور

  

برداري و روند توليد از آغاز برنامه سوم تا كنون و محل واحدها و تعداد  ـ بررسي ظرفيت بهره2ـ1

برداري   و سطح تكنولوژي واحدهاي موجود، ظرفيت اسمي، ظرفيت عملي، علل عدم بهرهآنها

  آلات مورد استفاده در توليد محصول هاي سازنده ماشين ها، نام كشورها و شركت كامل از ظرفيت

واردات اين كانه در   هزار تن در سال است و نيز متوسط30با توجه به اينكه توليد تالك در كشور حدود 

 هزا تن در 31كشور، كمي بيش از   تن اعلام گرديده، لذا مصرف ظاهري1500ي برنامه اول و دوم حدود ط

چندين برابر ميزان فعلي، امكان احداث صنايعي از  در صورت توليد تالك در داخال كشور حتي تا. سال است
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 داخل كشور را ايجاد خواهد در... سازي، سراميك سازي يا كاغذ سازي و قبيل صنايع آرايشي و دارويي، رنگ

   .گردند از اين مصنوعات به صورت كالاي ساخته شده به كشور وارد مي زيرا بسياري. كرد

 ميليون تن است 8/6 ميليون تن و مصرف آن نيز حدود 7توليد جهاني اين كانه حدود  از طرفي ميزان

چنين  ان در طي سالهاي آينده،بيني رشد مصرف در نتيجه توليد اين كانه در جه توجه به پيش كه با

ميزان ذخاير و بالا  شود كه كشف ذخاير جديد و توسعه معادن فعلي كشور به منظور افزايش استنباط مي

 لاستيك را تامين نمود و  وسراميك سازي توان نياز صنايع بردن توان توليد داخلي به نحوي است كه مي

 تا احداث يآرايشي و دارويي و نيز كاغذ ساز يلجهت تامين تالك مرغوب مورد مصرف صنايعي از قب

دست آمده از مركز   آمار و اطلاعات به.آن از خارج اقدام نمود كارخانجات فرآوري با وارد نمودن نوع مرغوب

آمار وزارت صنايع و معادن در خصوص ظرفيت واحدهاي موجود و فعال توليد كننده تالك به جدول زير 

  .ارائه شده است
  

   در ايران تالكها به تفكيك و ظرفيت كل توليد هاي فعال واقع در استان تعداد كارخانه: )9(جدول 

  )تن در سال (ظرفيت  تعداد كارخانه  نام استان  رديف

  5000  1  قزوين  1

  5000  1  جمع
  

  هاي اخير در سالتالك  آمار توليد  :)10(جدول 

  ميزان توليد داخلي
  نام كالا

واحد 

1383سال   1382سال  1381سال   سنجش 1384سال   1385سال   1386سال    

 ٥٠٠٠ ١٩٠٠٠٠ ١٨٧٤٦٥ ٦٥٨٣٣ ٦٨٠٠٧ ٦٠٢٨٢  تن   تالك

  

از نظر تعداد، ظرفيت، (هاي توسعه در دست اجرا  هاي جديد و طرح ـ بررسي وضعيت طرح2ـ2

هاي انجام شده اعم از  گذاري محل اجراء، ميزان پيشرفت فيزيكي و سطح تكنولوژي آنها و سرمايه

  ) ارزي و ريالي و مابقي مورد نياز

  

  تالكتوليد درصد پيشرفت فيزيكي در صنعت  20ا هاي ب تعداد و ظرفيت طرح: )11(جدول 

  نام كالا
هاي با درصد پيشرفت  تعداد طرح

   درصد20فيزيكي 
  واحد كالا  ظرفيت توليد

  تن  15000  3  تالك



  
 معاونت پژوهشي

   مقدماتيسنجي  مطالعات امكان

 توليد تالك

 

 جمهوري اسلامي ايران

 وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )19(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: يمجر
 

  توليد تالك درصد پيشرفت فيزيكي در صنعت  60 تا 20 بين هاي بالاي  تعداد و ظرفيت طرح :)12(جدول 

  نام كالا
 درصد 60  تا20بين هاي  تعداد طرح

  پيشرفت فيزيكي 
  واحد كالا  ظرفيت توليد

  تن  -  موجود نيست   تالك

  

  توليد تالك درصد پيشرفت فيزيكي در صنعت 100 تا 60هاي بين  تعداد و ظرفيت طرح: )13 (جدول

  نام كالا
صد پيشرفت هاي با در تعداد طرح

   درصد100 تا 60فيزيكي بين 
  واحد كالا  ظرفيت توليد

  تن  5000  1  تالك

  

  )چقدر از كجا (84ـ بررسي روند واردات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ3

  

  هاي اخير  در سالتالك وارداتآمار : )14 (جدول

  1385سال   1384سال   1383سال   1382سال   1381سال 
  عنوان

  )دلار(ارزش  )تن(وزن  )دلار(ارزش  )تن(وزن  )دلار(ارزش  )تن(وزن  )دلار(ارزش  )تن(وزن  )دلار(ارزش  )تن(وزن

  90475  96/22  132105  25/82  14333  3/6  98175  8/51  46480  1/62  آلمان

  145864  8/30  86807  6/149  57944  80  15082  20  12343  20  ايتاليا

  36718  80  10603  46  13276  86  13846  106  26767  65  چين

  8111  20  19343  63/38  5554  18  12514  36  40652  87/133  فرانسه

 -  - - -  -  -  14340  48/30 -  -  هلند

 - -  43837  199  74155  336  154126  24/194 - -  مصر

 - - - -  6594  17  8386  98/33 - -  هند

 - -  8033  10  -  - -  -  3564  5/10  اتريش

 -  -  7354  18  -  - - - - -  امارات

 - - - -  -  - - -  6507  5/12  لژيكب

 - -  7707  20  -  - - - - -  تركيه

 - - - -  -  - 921 2 - -  دانمارك

5/475  136313  97/303  مجموع  317390 3/543  171856  564  166147  3/158  369104  



  
 معاونت پژوهشي

   مقدماتيسنجي  مطالعات امكان

 توليد تالك
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )20(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: يمجر
 

  هاي داخلي شركت تالك  كشورهاي تأمين كننده محصولاتترين مهم): 15(جدول 

  1385سال   1384سال   1383سال   1382سال 
نام 

)دلار(ارزش  )تن(وزن  كشور
درصد 

  از كل
)دلار(ارزش)تن(وزن

درصد 

  از كل
  )دلار(ارزش  )تن(وزن

درصد از 

  كل
)دلار(ارزش  )تن(وزن

درصد از 

  كل

        35  43837  199  43  74155  336  9/40  154126  24/194  مصر

  5/50  36718  80  8  10603  46  8  13276  86  3/22  13846  106  چين

  5/19  145864  8/30  27  86807  6/149  34  57944  80  -  -  -  تاليااي

  5/14  90475  96/22  15  132105  25/82  8  14333  3/6  11  98175  8/51  آلمان

  6/12  8111  20  7  19343  63/38  3  5554  18  6/7  12514  36  فرانسه

  -  -  -  -  -  -  4  6594  17  2/7  8386  98/33  هند

  

   از آغاز برنامه تالكـ بررسي روند مصرف2ـ4

با توجه به گستردگي و تنوع كاربرد تالك در صنايع مختلف، مصرف كنندگان داخلي روز به روز به 

هاي گوناگون و متنوع در چند  به همين دليل مصرف آن در شكل. اند اهميت و كاربرد آن در صنعت پي برده

مصرف به خوبي مي توان اين روند را در آمار توليد، واردات، صادرات و . سال اخير افزايش يافته است

هاي كوچك و بزرگ  ولي از آنجا كه مصرف كنندگان اين ماده معدني زياد هستند و در بخش. مشاهده نمود

كنند آمار دقيقي از روند مصرف آن در دست نيست ولي با توجه به موارد ذكر شده بطور  از آن استفاده مي

  . درصد است15 تا 10 در حدود  سال اخيردومتوسط افزايش مصرف آن در  

  

   و امكان توسعه آن 84ـ بررسي روند صادرات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ5

  

  هاي اخير  در سالتالكآمار صادرات : )16 (جدول

  1385سال   1384سال   1383سال   1382سال   1381سال 
  نام كشور

  )دلار(ارزش  )تن(وزن  )دلار(ارزش  )تن(وزن  )دلار(ارزش  )تن(وزن)دلار(ارزش  )تن(وزن)دلار(ارزش  )تن(وزن

  221579  7/2100  168675  3/1778  104745  3/1080  143223  1439  114059  3/1272  آذربايجان

  745  1/15  -  -  189  76/1  629  3/6  486  5  ازبكستان

  2415  17/25  -  -  -  -  -  -  101  1  تاجيكستان
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 توليد تالك
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 وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )21(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: يمجر
 

  )16(ادامه جدول 

  3848  1/40  2648  59/27  5383  26/54  2601  45/25  3299  23/12  روماني

  181  76/3  -  -  448  62/4  2279  5/22  1822  2/188  قرقيزستان

  13385  91/141  -  -  8465  5/27  10499  8/39  4709  6/52  قزاقستان

  1787  12/19  1487  5/15  -  -  -  -  480  98/5  ارمنستان

  16126  68/164  2112  22  -  -  -  -  16373  54/204  امارات

  995  9/19  -  -  -  -  -  -  -  -  تركيه

  -  -  19963  1051  178  5/1          كويت

  261061  5/2530  194885  4/2894  120408  1170  159530  1536  141996  1/1581  مجموع

  

  تالكترين كشورهاي مقصد صادرات   مهم:)17(جدول 

  1385صادرات سال   1384صادرات سال   1383صادرات در سال   1382صادرات در سال 

  نام كشور
)دلار(ارزش  )تن(وزن

درصد 

  از كل
)دلار(ارزش  )تن(وزن

درصد 

  از كل
  )دلار(ارزش  )تن(وزن

درصد 

  از كل
)دلار(ارزش  )تن(وزن

درصد 

  از كل

  83  7/2100221579  4/61  168675  3/1778  3/92  3/1080104745  7/93  143223  1439  آذربايجان 

  5/6  16126  68/164  -  -  -  -  -  -  -  -  -  امارات 

  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -زستانقرقي

  5  91/14113385  -  -  -  3/2  8465  5/27  6/2  10499  8/39  قزاقستان

  -  -  -  3/36  19963  1051  -  -  -  -  -  -  كويت

  -  -  -  -  -  -  6/4  5383  26/54  6/1  2601  45/25  روماني

  

  ـ بررسي نياز به محصول با اولويت صادرات تا پايان برنامه چهارم2ـ6

 آغاز 1345 از سال آناكتشاف و استخراج نداشته و توليد تالك در ايران سابقه چنداني  اينكه با توجه به

هاي اخير نشان از وجود ذخاير بسيار زياد تالك در   ولي با توجه به مطالعات انجام گرفته در سالگرديده



  
 معاونت پژوهشي

   مقدماتيسنجي  مطالعات امكان

 توليد تالك

 

 جمهوري اسلامي ايران
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هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )22(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: يمجر
 

 480تمالي و حدود تن ذخيره اح جمع ذخاير شناخته شده تالك كشور بيش از يك ميليون. باشد ايران مي

لرستان، تهران، اصفهان، سيستان و بلوچستان،  اين ذخاير عمدتا در استان. هزار تن ذخيره قطعي است

  . قرار دارند ، خراسان، زنجان و آذربايجانلرستان

سازي، كارخانجات سراميك و چيني  هاي كاغذسازي، پلاستيك و لاستيك لذا با توجه به نياز كارخانه

سازي  هاي پر عيار ن مراكز توليد لوازم بهداشتي و دارويي كشور مي توان با احداث كارخانهسازي و همچني

 . اقدام كردتالك در ايران با توجه به ذخاير عظيم آن علاوه بر تامين نياز داخلي كشور به امر صادرات نيز 

 اين نياز در سال  تن مي باشد كه1500000در حال حاضر نياز كشور به كليه محصولات تالك در حدود 

  . تن در سال خواهد رسيد200000 احتمالا به حدود 1390
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )23(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: يمجر
 

ـ بررسي اجمالي تكنولوژي و روش هاي توليد و عرضه محصول در كشور و مقايسه 3

  آن با ديگر كشورها

   فراوري تالك  معمولهاي  روش-1-3

 به هاي باطله  دانه بندي و حذف كاني،)يشخردا (آرايش تالك ممكن است شامل كاهش اندازه دانه ها

توسط ، حذف كانيهاي قابل حل جدايش مغناطيسي اكسيدهاي آهنفلوتاسيون، (هاي مختلف  روش

  .باشد...)  و هاي اسيدي  محلول

 - شوند ولي كانسارهاي تالك  مييجور سنگاي براساس رنگ و تركيب در معدن  كانسارهاي تالك توده

 كلريد، -تالك  هاي كانسنگ.  و شناورسازي و حتي جدايش مغناطيسي داردا كردنسيآكربناته نياز به 

آسياهاي چكشي  .پرعيار شود جورشدي دستي و مكانيكي هستند تا تالك از نظر رنگ و مقدار سنگنيازمند 

اب اي يا توپي براي سراميك، آسي رود، آسياب ميله مي بكار كاربري در پوشش سقف اي براي تالك با و ميله

ريز مورد استفاده   بادي براي انواع بسيار دانههاي سرندو آسياب چكشي به همراه  اي براي انواع پركننده حلقه

كلاسيفايرهاي هوايي،  هاي گوناگون از جمله فلوتاسيون، روشبا استفاده از آرايي تالك  كانه. گيرند مي قرار

بندي اندازه به روش سانتريفوژ  درجه وهاي تر و خشك  هاي آبي، جدايش مغناطيسي به روش سيكلون

  .باشد پذير مي  امكان

   

  ه نهايي توسط محلول هاي اسيديركنسانتينگ ليچ -2-3

انتخاب عامل . اشدب ليچينگ، فرآيند استخراج يك جزء محلول در جامد با استفاده از يك حلال مي

بايستي  اشد، بطوريكه اين عامل ميب يت ميليچينگ به موارد متعددي بستگي دارد كه از مهمترين آن حلال

طوري انتخاب شود كه علاوه بر  انحلال زياد و سريع ماده معدني در آن، فقط تركيب مورد نظر را انتخاب و 

  .  حل نمايد

توان آب، اسيدها، بازها و آب كلر را نام برد كه هر كدام از آنها بسته به هدفي كه  از عوامل ليچينگ مي

بعضاً اتفاق در روند فرآوري تالك  .گردد مصرف مي) دو هدف مذكور در ابتداي اين بخش(مورد نظر مي باشد 

در  (CaOو MgOهايي از قبيل  باز هم ناخالصي،افتد كه محصول نهايي بعد از چندين بار مرحله كلينر مي

اين محصول در مواردي همچون  باشدرار ن كه قاگر چنا اكسيد آهن داشته باشد و و) فاز دولوميت

  .ها به كمترين مقدار خود برسد كاغذسازي و مواد آرايشي به كار رود مي بايستي اين ناخالصي
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )24(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: يمجر
 

 محصول نهايي توسط اسيدهايي ينگشكل باشد ليچمتواند راه حل اين  در اين حالت تنها روشي كه مي

هاي مذكور موجب افزايش   كه علاوه بر حذف ناخالصيباشد همچون اسيد سولفوريك و اسيدكلريدريك مي

  .شود خاصيت انعكاسي نمونه مورد ليچ مي

زمان و درجه حرارت محيط : ر اين فرآيند پارامترهايي كه بايد تعيين و در نهايت بهينه شود عبارتند ازد

  .براي ليچ، غلظت اسيد مصرفي و در نهايت نسبت جامد به اسيد

  

  فلوتاسيون تالك -3-3

بطور ) ذغال، موليبدنيت، تالك(باشد فقط تعداد كمي از آنها  در بين كانيهايي كه در طبيعت موجود مي

دليل خنثي بودن لايه هاي تشكيل دهنده آن از نظر  تالك بهطبيعي و ذاتي آبران هستند همچنين كاني 

ها با تنن و طبيعي آن اين عامل باعث فلوته شدن آسابه همين دليل  .باشد ميشدت آبران به الكتريكي 

  . شود  مياستفاده از يك كف ساز

باشد  دهد ولي سطح آن داراي نواحي آبگير مي با وجود اينكه كاني تالك آبراني طبيعي از خود نشان مي

كه بر همين اساس ممكن است در مواردي به منظور پوشش دهي اين نقاط و افزايش تماس بين ذرات تالك 

دهد در اكثر مطالعاتي كه بر روي  تحقيقات نشان مي. ا كمك كلكتور استفاده شودو حباب هوا از كلكتور ي

 به عنوان يك ت و گزنتاArmac12  ،MIBC، )پينولتر(فلوتاسيون تالك انجام شده است روغن كاج 

هاي  تالكلازم به ذكر است كه  .و نفت و گازوئيل به عنوان كمك كلكتور استفاده شده استكلكتور اصلي 

خاصيت آبراني دارند و بنابراين براي فلوتاسيون موفقيت آميز  آن اي كمتر از انواع ورقه) رشته اي(ي الياف

  .نيازمند كلكتور كاتيوني هستند

 موجب كاهش هاهاي گانگ مزاحم با مشكلاتي همراه است كه آن معمولاً فلوتاسيون تالك در حضور كاني

ل مكيل به عنوان عالن رابطه ممكن است بتوان از سولفات آشود كه در اي عيار و بازيابي محصول نهايي مي

در مواردي كه كلسيت به . ها فرآيند را بهبود بخشيده مرتركننده و سيليكات سديم به عنوان رسوب دهنده ن

يا شيره تانتين براي  كبراكونشاسته، توان از  همراه كاني تالك و به عنوان كاني مزاحم وجود داشته باشد مي

  . آن استفاده كردبازداشت
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )25(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: يمجر
 

  

هاي عمده يك  قسمت. فلوشيت مرسوم و معمولي فراوري تالك نشان داده شده است) 1(در شكل 

، بنابراين تجهيزات و جدا كردن ناخالصي استشامل بخش خردايش، طبقه بندي و تالك كارخانه فرآوري 

  :باشد ميبه صورت زير تالك  ذخيره تيپيك هاي اصلي مورد نياز در فرآوري يك دستگاه

  اول سنگ شكن فكي مرحله -1

 محصول 

 كانسنگ تالك 

 شكن فكي سنگ

 سنگ شكن مخروطي سرند

 خشك كن دوار 

 آسياي غلطكي 
 اي آسياي گلوله

 كلاسيفاير هوايي
 كلاسيفاير هوايي

 ميز شستشو

 سرند

 هاي سنگين كاني

 فلوتاسيون

 باطله

 تيكنر 

 خشك كن   فيلتر 

 محصول 

 باطله 

فلوشيت فراوري ) 1(شكل 

 باطله 
 محصول 
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )26(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: يمجر
 

 سنگ شكن مخروطي براي سنگ شكني مرحله دوم -2

 اي و غلطكي  گلولهآسياي   -3

  مواد دانه درشت و ريزدانه و نيز محصول و باطلهسرند جدا كننده  -4

 كلاسيفاير جهت طبقه بندي محصول دانه ريز و نهايي  -5

 دستگاه خشك كن  -6

  پيش گرم كندستگاه  -7

 دستگاه جمع آوري گرد و غبار    -8

 محصولات مختلف سيلوهاي مورد نياز براي  -9

 ميز شستشو -10

 سلول فلوتاسيون -11

 ساير تجهيزات مورد نياز در يك كارخانه فرآوري  -12

  

 شود ولي با توجه به ظرفيت توليد كم و در يك كارخانه فرآوري تيپيك بكار گرفته مي تجهيزات فوق

فرض ظرفيت  با( كشور تالك ايران، تجهيزات عمده مورد نياز در فرآوري ذخائر هاي  تالكمشخصات 

  . پيش بيني مي گرد32به صورت جدول )  تن در سال10000
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  )27(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: يمجر
 

در فرآيند ) به شكل اجمالي(هاي مرسوم  ـ تعيين نقاط قوت و ضعف تكنولوژي4

  توليد محصول 

باشد و تنها جهت  مامي كشورهاي دنيا مشابه ميهاي موجود در توليد تالك تقريبا در ت كليه روش

. گردد  استفاده ميMgO به SiO2كاربردهاي خاص و موارد مصرف آن در صنايع مختلف با توجه به نسبت 

هاي غير  هاي فلزي و يا برخي كاني مثل كانه) عيار و بازيابي(، عوامل متالوژيكي تالكاز آنجا كه در مورد 

كمتر بودن مواد و تركيبات مزاحم نظير ( و كيفي آن بندي دانه هاي  و پارامترفلزي اهميت چنداني ندارند

  . ها متنوع نخواهد بود  مثل ساير كانهيلذا فرآوري اين كان. باشد حائز اهميت مي) آهن و غيره
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )28(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: يمجر
 

گذاري ثابت  ـ بررسي و تعيين حداقل ظرفيت اقتصادي شامل برآورد حجم سرمايه5

با استفاده از اطلاعات واحدهاي موجود، در دست اجراء، (ريالي و ارزي به تفكيك 

UNIDO و  هاي فروشنده تكنولوژي  هاي اطلاعاتي جهاني، شركت و اينترنت و بانك

  ... )و  تجهيزات 

 با حداقل ظرفيت تالكبررسي پارامترهاي مهم اقتصادي احداث يك واحد صنعتي توليد در اين بخش 

گذاري و   سرمايه  سر به سر، سرانه، نقطهردش مورد نياز واحد گهاي ثابت و در آورد هزينه؛ برنظيراقتصادي 

براي اين منظور ابتدا برنامه ساليانه توليد واحد مورد نظر، بر اساس مشخصات فني . گيرد انجام مي... 

 توليد ساليانه بر ؛ستلازم به ذكر ا. شود كه در جدول زير ارائه شده است آلات خط توليد، برآورد مي ماشين

  . روز كاري محاسبه گرديده است280 ساعته براي 8 كاري ت شيف2اساس تعداد 

  

  برنامه ساليانه توليد : )18 (جدول

ف
دي
ر

  

  )ميليون ريال(  فروشكل ارزش  )ريال(  واحد فروشقيمت  ظرفيت ساليانه  واحد  شرح

  13000  2600000  5000  تن  تالك   1

  13000  )ميليون ريال(مجموع 

  

  اطلاعات مربوط به سرمايه ثابت طرح ـ 5ـ1

 كه در جريان شتهي ماندگار داتشود كه داراي طبيع ها اطلاق مي سرمايه ثابت به آن دسته از دارائي

آلات  ها شامل زمين، ساختمان، وسايل نقليه، ماشين اين دارائي. شود  از آنها استفاده مييعمليات واحد توليد

  .شود  محاسبه ميتالكباشد كه در ادامه هريك از آنها براي واحد توليدي  مي... و توليد، تأسيسات جانبي 

  

  سازي هاي زمين و ساختمان ـ هزينه5ـ1ـ1

هاي مورد نياز اين واحد، لازم است اندازه بناهاي مورد  هاي تهيه زمين و ساختمان براي محاسبه هزينه

سپس مقدار زمين . برآورد شود... داري، محوطه، پاركينگ و هاي ا نياز از قبيل؛ سالن توليد، انبارها، ساختمان
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  )29(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: يمجر
 

در جداول زير مقدار زمين . مورد نياز براي احداث بناها با در نظر گرفتن توسعه طرح در آينده، محاسبه شود

  . هاي تهيه آنها محاسبه شده است و انواع بناهاي مورد نياز، برآورد و هزينه

  

  هاي زمين  هزينه:)19 (جدول

ف
دي
ر

  

  شرح
  ابعاد

  )متر مربع(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  جمع 

  )ميليون ريال(

  220  1000  هاي توليد و انبار زمين سالن  1

  22  100   خدماتي و عمومي،هاي اداري زمين ساختمان  2

  440  2000  زمين محوطه  3

  1000   طرحزمين توسعه  4

000/220  

220  

  902  )ميليون ريال (مجموع  4100  )متر مربع(جمع زمين مورد نياز 

  

  سازي ساختمانهاي  هزينه: )20 (جدول

ف
دي
ر

  

  شرح
  مساحت

  )مترمربع(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  1800  000/000/2  900  سوله خط توليد  1

  175  000/750/1  100  انبارها   2

  350  000/500/3  100  خدماتي و عمومي هاي اداري، ساختمان  3

  500  000/500  1000   ، خيابان كشي، پاركينگ و فضاي سبزسازي محوطه  4

  175  000/550  300  ديواركشي  5

  3000  )ميليون ريال(مجموع 

  

  آلات و تجهيزات خط توليد  هزينه ماشينـ5ـ1ـ2

هاي معتبر  هاي مهم توليد كننده يا نمايندگي ها براساس استعلام صورت گرفته از شركت اين هزينه

هاي حمل و نقل، نصب و  آلات، شامل؛ هزينه هاي جانبي تهيه ماشين همچنين هزينه. ددگر برآورد مي

آلات توليدي و تعداد مورد  در جدول زير فهرست ماشين. شود نيز محاسبه مي... اندازي، عوارض گمركي و  راه
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نبي تهيه هاي اصلي و جا ، هزينه هاي اخذ شده نياز آن در خط توليد ارائه شده است و براساس قيمت

  . آلات و تجهيزات، محاسبه گرديده است ماشين

  

  آلات خط توليد هزينه ماشين :  )21 (جدول

  قيمت واحد

ف
دي
ر

  

  تعداد  شرح
  هزينه به دلار  هزينه به ريال

  هزينه كل 

  )ميليون ريال(

  200  -  200,000,000  1  شكن فكي سنگ  1

  120  -  120,000,000  1  آسياي چكشي   2

  200  -  200,000,000  1  اي  هآسياي گلول  3

  160  -  80,000,000  2  سرند  4

  110  -  55,000,000  2  سيكلون  5

  200  -  200,000,000  1  خنك كننده  6

  200  -  200,000,000  1  فيلتر   7

  250  -  250,000,000  1  تيكنر   8

  100  -  100,000,000  1  خشك كن  10

  500  -  500,000,000  -  )نوار نقاله و فيدر و بالابرنده(انتقال دهنده ها   11

  80  -  80,000,000  1  بندي  دستگاه بسته  12

  106  -  106,000,000  -  ) درصد كل5(ساير لوازم و متعلقات خط توليد   13

14  
اندازي  هزينه حمل و نقل، خريد خارجي،  نصب و راه

  )درصد كل10(
-  212,000,000  -  212  

  2438  )ميليون ريال(مجموع 

  

  تأسيساتهاي  ـ هزينه5ـ1ـ3

هاي اصلي خط توليد، جهت تكميل يا بهبود فرآيندها، نياز به  هر واحد توليدي، علاوه بر دستگاه

تجهيزات و تأسيسات جانبي، نظير؛ تأسيسات گرمايش و سرمايش، آب، برق، ديگ بخار، كمپرسور، 

هاي  رآيند و محدوديتهاي ف انتخاب اين موارد با توجه به ويژگي. خواهد داشت... تأسيسات اطفاء حريق و 
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  )31(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: يمجر
 

هاي تهيه آن در  تأسيسات و تجهيزات مورد نياز اين طرح و هزينه. گيرد محيطي انجام مي اي و زيست منطقه

  .  ارائه شده است22جدول 

  

   تأسيساتهاي   هزينه: )22 (جدول

  )ميليون ريال(هزينه   شرح  رديف

  150  تأسيسات سرمايش و گرمايش   1

  10  تأسيسات اطفاء حريق  2

  70  تأسيسات آب و فاضلاب  3

  230  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ـ هزينه لوازم اداري و خدماتي5ـ1ـ4

 واحدهاي اداري و خدماتي هر واحد توليد نياز به لوازم و تجهيزات خاص خود را دارند كه براي واحد

  . برآورد شده است23 در جدول تالك

  

   لوازم اداري و خدماتي هزينه:)23 (جدول

  )ميليون ريال(جمع هزينه   )ريال( قيمت واحد   تعداد  شرح  رديف

  15  1,500,000  10  ميز و صندلي  1

  20  20,000,000  1  دستگاه فتوكپي  2

  30  10,000,000  3  كامپيوتر و لوازم جانبي   3

  10  1,000,000   سري10  تجهيزات اداري   4

  300  150,000,000  2  خودرو سبك  5

  500  500,000,000  1  خودرو سنگين  6

  875  )ميليون ريال(مجموع 
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات
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  هاي خريد حق انشعاب ـ هزينه5ـ1ـ5

، 24در جدول . دارد... هر واحد توليدي براي شروع فعاليت و ادامه آن، نياز به آب، برق، گاز، ارتباطات و 

  .ارائه شده استتالك  هاي برق، گاز، تلفن براساس ظرفيت مورد نياز واحد  خريد انشعابهزينه

  

   حق انشعاب :)24 (جدول

  )ميليون ريال( هزينه كل  )ريالميليون  ( قيمت واحد  مورد نياز ظرفيت   واحد  شرح  رديف

  18  12,000,000  5/1  متر مكعب در ساعت  آب  1

  270  1,500,000  180 كيلووات ساعت  برق  2

  10  2,500,000  4  خط  تلفن  3

  15  350,000  40  متر مكعب در ساعت  گاز  4

  313  )ميليون ريال(مجموع 

  

  برداري هاي قبل از بهره ـ هزينه5ـ1ـ6

اندازي  هاي آموزش پرسنل و راه  اخذ مجوزها، هزينه برداري شامل مطالعات اوليه، هاي قبل از بهره هزينه

  . ، برآورد شده است25باشد كه در جدول  مي...  ويآزمايش

  

  برداري هاي قبل از بهره هزينه : )25 (جدول

  )ليون ريالمي(هزينه   عنوان  رديف

  140  مطالعات اوليه و اخذ مجوزهاي لازم  1

  20  آموزش پرسنل  2

  80  اندازي آزمايشي راه  3

  240  )ميليون ريال(مجموع 
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  )33(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: يمجر
 

هاي ثابت مورد نياز براي احداث طرح برآورد گرديد كه در   كليه هزينه25 الي 18با توجه به جداول 

  . ز طرح ارائه شده استطور خلاصه كل سرمايه ثابت مورد نيا  به26جدول 

  

  گذاري ثابت طرح  سرمايهبندي  جمع : )26 (جدول

  هزينه 
   هزينهعنوان  رديف

  دلار  ميليون ريال

  -  900  زمين  1

  -  3000  سازي ساختمان  2

  -  230  تأسيسات  3

  -  875  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  -  2438  آلات توليدي  ماشين  5

  -  313  حق انشعاب  6

  -  240  برداري هاي قبل از بهره هزينه  7

  -  655  ) درصد5(بيني نشده  پيش  8

  -  9083  جمع 

  9083  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي ساليانه هزينهـ 5ـ2

ها بايستي به صورت  اندازي واحد، يك سري از هزينه گذاري مورد نياز جهت احداث و راه علاوه بر سرمايه

 انرژي مصرفي،  ها شامل تهيه مواد اوليه، نيروي انساني، اين هزينه. ام شودسالانه براساس توليد محصول انج

هاي فروش   هزينه ات و نگهداري،عميرها، هزينه ت آلات و ساختمان هزينه استهلاك تجهيزات، ماشين

 از هاي ساليانه هريك  هزينه  33 تا 27در جداول . باشد مي...  بيمه و  تسهيلات دريافتي، محصولات، هزينه 

  .اين موارد برآورد شده است
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )34(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: يمجر
 

   مواد اوليه  ساليانه هزينه: )27 (جدول

  قيمت واحد

ف
دي
ر

  

  محل تأمين  واحد  شرح
  دلار  ريال 

مصرف 

  ساليانه

  قيمت كل 

  )ميليون ريال(

  6000  6000  -  1000000 داخل كشور دنامع  تن  كانسنگ تالك   1

  6000  )ميليون ريال(مجموع 

  

   نيروي انساني  ساليانهه هزين: )28 (جدول

  )ميليون ريال( ماه 14حقوق و مزاياي ساليانه معادل   )ريال( حقوق ماهيانه  تعداد  شرح  رديف

  112  000/000/8  1  مدير ارشد   1

  168  000/000/6  2  مدير واحدها   2

  49  000/500/3  1  پرسنل توليدي متخصص  3

  168  000/000/3  4  )تكنسين(پرسنل توليدي   4

  126  000/000/3  3   ماهركارگر  5

  140  000/500/2  4  كارگر ساده  6

  105  000/500/2  3  خدماتي   7

  868  )ميليون ريال(مجموع 

  

  

   آب، برق، سوخت و ارتباطات ساليانه مصرف:)29 (جدول

  مصرف روزانه  واحد  شرح  رديف
  قيمت واحد

  )ريال(

  تعداد 

  روز كاري

  هزينه ساليانه

  )ميليون ريال(

  177  220  2880  كيلووات ساعت  برق مصرفي  1

  10  1400  24  مترمكعب در ساعت  آب مصرفي  2

  20  -    -  تلفن  3

  150  640  متر مكعب در ساعت  گاز  4

280  

21  

  228  )ميليون ريال(مجموع 
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  ها آلات، تجهيزات و ساختمان  استهلاك ساليانه ماشين:)30 (جدول

  )ميليون ريال( نه استهلاكهزي  (%) نرخ استهلاك  )ميليون ريال(هزينه  شرح  رديف

  150  5  3000  ...ها، محوطه و  ساختمان  1

  244  10  2438  آلات خط توليد  ماشين  2

  23  10  230  تأسيسات  3

  131  15  875لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  548  )ميليون ريال(مجموع 

  

  

  نيازآلات، تجهيزات مورد  ات و نگهداري ساليانه ماشينعميرت :)31 (جدول

  )ميليون ريال(هزينه  شرح  رديف
تعميرات و نرخ 

   (%)نگهداري

 تعميرات و نگهداريهزينه 

  )ميليون ريال(

  150  5  3000  ساختمان  1

  244  10  2438  آلات خط توليد  ماشين  2

  16  7  230  تأسيسات  3

  9  10  875  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  419  )ميليون ريال(مجموع 

  

  

  هزينه تسهيلات دريافتي: )32 (جدول

  )ميليون ريال( سود ساليانه  (%) نرخ سود  )ميليون ريال(مقدار   شرح  رديف

  636  10  6358  تسهيلات بلند مدت  1

  72  12  600  تسهيلات كوتاه مدت  2

  708  )ميليون ريال(مجموع 

  



  
 معاونت پژوهشي

   مقدماتيسنجي  مطالعات امكان

 توليد تالك

 

 جمهوري اسلامي ايران

 وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  
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  هاي ساليانه  هزينه: )33 (جدول

  هزينه ساليانه

ف
دي
ر

  

  شرح
  دلار  ميليون ريال

  -  6000  مواد اوليه   1

  -  868  نيروي انساني  2

  -  228  آب، برق، تلفن و سوخت  3

  -  548  ها آلات، تجهيزات و ساختمان استهلاك ماشين  4

  -  419  آلات، تجهيزات و ساختمان تعميرات و نگهداري ماشين  5

  -  708  هزينه تسهيلات دريافتي   6

  -  260  ) درصد كل فروش2(هاي فروش  هزينه  7

  -  18  ) سرمايه ثابت درصد2/0(زينه بيمه كارخانه ه  8

  -  450  ) ارقام بالا درصد5(بين نشده  پيش  9

  -  9499  جمع

  9499  )ميليون ريال(مجموع 

  

  سرمايه در گردش مورد نياز طرح ـ 5ـ3

شود كه براي تهيه مواد و ملزومات مورد نياز در جريان توليد  سرمايه در گردش به نقدينگي اطلاق مي

اي است كه بايد كليه  طور كلي شامل سرمايه شود و به هزينه مي... ظير مواد اوليه، نيروي انساني و ن

مقدار سرمايه در . هاي جاري واحد توليدي را پوشش دهد و لازم است در هر زمان در دسترس باشد هزينه

امكان دسترسي سريع به مواد طور مثال اگر  گردش بستگي به توان بازرگاني و مديريتي واحد توليدي دارد به

اوليه در هر زمان وجود داشته باشد، نياز كمتري به سرمايه براي تهيه آن است و برعكس در صورت طولاني 

يابد چراكه لازم است مواد مورد نياز  بودن فرآيند دسترسي به آن، سرمايه در گردش براي خريد افزايش مي

  . شود براي زمان بيشتري سفارش داده 

هاي جاري ساليانه  كل هزينه درصد 25 الي 20ور معمول حداقل سرمايه در گردش مورد نياز، معادل ط به

اين مسأله براي مواد اوليه خارجي كه ممكن است .  است) ماه3 الي 2هاي  معادل هزينه(واحد توليدي 
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ف خط توليد به علت شود تا ريسك توق فرآيند سفارش و خريد آن طولاني باشد دوازده ماه در نظر گرفته مي

در جدول زير سرمايه در گردش مورد نياز براي انجام مطلوب جريان توليد . فقدان مواد اوليه كاهش يابد

  . محصول محاسبه شده است

  

   برآورد سرمايه در گردش مورد نياز: )34 (جدول

  ارزش كل

ف
دي
ر

  

  مقدار مورد نياز  شرح 
  دلار  ميليون ريال

  -  1000   ماه2  مواد اوليه داخلي  1

  -  145   ماه2  حقوق و مزاياي كاركنان  3

  -  38   ماه2  آب و برق، تلفن و سوخت  4

  -  70   ماه2  تعميرات و نگهداري  5

  -  177   ماه3  تسهيلات دريافتي  6

  -  91   ماه2  استهلاك  7

  -  90  -  ) درصد هزينه مواد اوليه5/1(هاي فروش  هزينه  

  -  18 -  ) سرمايه ثابت002/0(بيمه كارخانه   

  -  32 -  ) درصد ارقام بالا5(بيني نشده  هاي پيش هزينه  

  -  1661  جمع

  1661  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ـ كل سرمايه مورد نياز طرح5ـ4

و سرمايه در ) 26جدول (شامل دو جزء سرمايه ثابت  تالك كل سرمايه مورد نياز براي احداث واحد توليد

  .  ارائه شده است35ه در جدول طور خلاص است كه به) 34جدول (گردش 

  

  گذاري كل  سرمايه: )35 (جدول

  )ميليون ريال(ارزش كل  شرح  رديف

  9083  سرمايه ثابت  1

  1661  سرمايه در گردش  2

  10744  )ميليون ريال(مجموع 
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )38(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: يمجر
 

  ـ نحوه تأمين سرمايه

ثابت سرمايه درصد  70تأمين براي )  ساله5ـ2(براي تأمين سرمايه مورد نياز طرح، از تسهيلات بلندمدت 

سرمايه در گردش مورد نياز استفاده درصد  50 براي تأمين ) ماهه12ـ6 (مورد نياز و از تسهيلات كوتاه مدت

  .شود مي

  

   نحوه تأمين سرمايه:  )36 (جدول

  تسهيلات بانكي
  نوع سرمايه

  مبلغ

  )ون ريالميلي( مقدار   )درصد(سهم   )ميليون ريال(

  گذاران سهم سرمايه

  )ميليون ريال(

  2725  6358  70  9083  سرمايه ثابت

  831  830  50  1661  سرمايه در گردش

  3556  7188  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي اقتصادي طرح ـ شاخص5ـ6

پس از ارائه جداول مالي سرمايه، هزينه و درآمد، جهت بررسي بيشتر مسائل  اقتصادي طرح،  لازم است 

ت تمام شده، سود ناخالص ساليانه، نرخ برگشت سرمايه، مدت زمان هاي مهم مرتبط، از قبيل؛ قيم شاخص

گذاري كل، سرانه  گذاري ارزي به سرمايه بازگشت سرمايه، درصد توليد در نقطه سر به سر، درصد سرمايه

محاسبه شود كه در ادامه ارائه تالك گذاري طرح توليد  براي متقاضيان سرمايه...  گذاري ثابت و  سرمايه

 . شود مي

  

  : ـ قيمت تمام شده

  

 

   قيمت تمام شده واحد كالا=9/1  ميليون ريال 

  

   :ـ سود ناخالص ساليانه

   سود ناخالص ساليانه =  ـ فروش كلساليانههزينه  ⇒ سود ناخالص ساليانه =13000-9499 =3501 ريالميليون 

  

 هزينه ساليانه

  مقدار توليد ساليانه
  قيمت تمام شده واحد كالا =

 
⇒  

9499 

٥٠٠٠ 
  قيمت تمام شده واحد كالا =
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  )39(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: يمجر
 

  : ـ درصد سود ساليانه به هزينه كل و فروش كل
  

  

  

  

  

  

  : ـ نرخ برگشت ساليانه سرمايه

  

  

  ـ مدت زمان بازگشت سرمايه 

  

  

   :گذاري ثابت سرانه ـ سرمايه

  

  

   :گذاري كل سرانه ـ سرمايه

  

  

  

  

  

  

  

 نهسود ساليا

گذاري كل  سرمايه
ه درصد برگشت ساليان=  100×

 نهسود ناخالص ساليا  سود ساليانه به هزينه كل = 37درصد

 هزينه كل توليد 
×100  سود ساليانه به هزينه كل درصد= ⇒  

 نهياسالناخالص سود 

  فروش كل 
×100 سود ساليانه به فروش درصد= ⇒   سود ساليانه فروش كل = 27درصد 

⇒  درصد برگشت ساليانه سرمايه= 33  درصد  

100 

  درصد برگشت ساليانه سرمايه
⇒    مدت زمان بازگشت سرمايه =03/3  سال   مدت زمان بازگشت سرمايه =

  ثابت گذاري رمايهس

  تعداد كل پرسنل
گذاري ثابت سرانه   سرمايه=  ⇒   گذاري ثابت سرانه  سرمايه= ميليون ريال649    

  كل گذاري سرمايه

  تعداد كل پرسنل
گذاري كل سرانه   سرمايه=  گذاري كل سرانه سرمايه=    ميليون ريال 767  ⇒  
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  )40(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: يمجر
 

ـ ميزان مواد اوليه عمده مورد نياز سالانه و محل تأمين آن از خارج يا داخل كشور 6

ولات اساسي در روند تأمين اقلام عمده مورد نياز قيمت ارزي و ريالي آن و بررسي تح

  در گذشته و آينده

هاي   به منظور احداث كارخانه در شهرك مورد نياز طرحكانسنگ تالك به عنوان يكي از  مواد اوليه 

 تن در سال مي باشد كه از معادن در نزديكي شهرك صنعتي 6000ك مقياس در حدود صنعتي و كوچ

با توجه به .  خردايش و پودر سازي و زدودن ناخالصي به كارخانه ارسال مي شوداستخراج و براي مراحل

ذخاير قابل قبول كاني تالك در داخل كشور نيازي به خريد آن از كشورهاي خارج نيست و نياز به 

با . شود هاي فراوري آن در داخل كشور با توجه به مصارف مختلف آن در صنايه كشور احساس مي كارخانه

به نوع كانسنگ و مواد مزاحم همراه آن در صورت نياز به تكنولوژي هاي ديگر فراوري از جمله توجه 

ها نيز از داخل و خارج تامين  فلوتاسيون، ليچينگ و روش ثقلي بايد مواد لازم براي راه اندازي اين روش

  . بشود

  

 

 

 

  

  ـ پيشنهاد منطقه مناسب براي اجراي طرح7

دهد كه ذخاير بسيار زياد كانسنگ تالك در ايران وجود  لهاي اخير نشان ميمطالعات انجام گرفته در سا

 هزار تن 480تن ذخيره احتمالي و حدود  جمع ذخاير شناخته شده تالك كشور بيش از يك ميليون. دارد

، لرستانلرستان، تهران، اصفهان، سيستان و بلوچستان، هاي  اين ذخاير عمدتا در استان. ذخيره قطعي است

هاي صنعتي اين  بنابراين احداث كارخانه توليد تالك در شهرك. قرار دارند سان، زنجان و آذربايجانخرا

  . ها مناسب مي باشد ها مخصوصاً معادن نزديك به اين شهرك استان
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  ـ وضعيت تأمين نيروي انساني و تعداد اشتغال8

فر مي باشد كه با توجه به افزايش افراد  ن17تعداد نيروي انساني مورد نياز اين طرح بطور مستقيم حدود 

ها و نيز افراد متخصص و غير متخصص و همچنين مشكل اشتغال در كشور، به  فارغ التحصيل از دانشگاه

از جهت ديگر اين طرح به جهت استفاده از امكانات و . جهت تامين نيرو مشكلي وجود نخواهد داشت

  .صت اشتغال بصورت غير مستقيم را نيز فراهم مي آوردتجهيزات داخلي و فروش داخلي تعداد زيادي فر

  

   هاي مورد نياز  و تخصصنيروي انسانيتركيب 

  عنوان شغلي
   نفر- تعداد

  )براي سه شيفت كاري( 
  تخصص مورد نياز

  1  مدير ارشد
 مهندسي شيمي يا فراوري كارشناسي يا كارشناسي ارشد رشته

  رتبط سال فعاليت م10مواد معدني با تجربه حداقل 

  2  مدير واحدها
   مهندسي معدن، مواد، شيمي يا زمين شناسي كارشناسي

   سال فعاليت مرتبط5با تجربه حداقل 

  1  پرسنل توليدي متخصص
   مديريت، حسابداري يا امور اداريكارشناسي رشته 

 سال فعاليت مرتبط 5با تجربه حداقل 

  4  )تكنسين(پرسنل توليدي 
بازاريابي، بازرگاني يا شته ركارشناسي ارشد كارشناسي يا 

 سال فعاليت مرتبط10 با تجربه حداقل حسابداري

  3  كارگر ماهر
   صنايع مرتبط با معدنكارشناسكاردان يا 

   سال فعاليت مرتبط3با تجربه حداقل 

  4  كارگر ساده
 سال آشنايي با 5كاردان مكانيك و برق با تجربه حداقل 

  هاي خط توليد دستگاه

  3  خدماتي
  اي و دارا بودن  هاي فني حرفه  با الويت رشتهديپلم

  نامه رانندگي گواهي
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راه (ـ بررسي و تعيين ميزان تأمين آب، برق، سوخت، امكانات مخابراتي و ارتباطي 9

و چگونگي امكان تأمين آنها در منطقه مناسب براي ...) آهن ـ فرودگاه ـ بندر  ـ راه

  اجراي طرح

 در اكثر معادن شناخته شده تالك در ايران خوشبختانه امكان تهيه منابع انرژي هاي ياد شده و در استان

هاي صنعتي  هاي فسيلي با توجه به احداث اين كارخانه در شهرك از قبيل برق، آب و گاز و ديگر سوخت

ود و ه منابع مورد نياز را تامين نمهاي  نزديك محل احداث كارخان توان از ايستگاه موجود مي باشد كه مي

 بهتر است كه كارخانه در . نشان داده شده است5ميزان آنها نيز در جداول مربوط به محاسبه آنها در قسمت 

هاي ترانزيتي و اصلي احداث بشود تا امكان حمل و نقل مواد معدني و محصول  راه و نزديكي جاده ها، مسير

  .با مشكل مواجه نشود و در ضمن هزينه كمتري را داشته باشد
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  هاي اقتصادي و بازرگاني ـ وضعيت حمايت10

  

  هاي جهاني و مقايسه با تعرفه) آلات محصولات و ماشين(ـ حمايت تعرفه گمركي 

شوند و نيازي به واردات اين ماشين  تجهيزات و مواد اوليه مورد نياز طرح همگي از داخل كشور تامين مي

همچنين با توجه به نياز شديد . كي شامل اين طرح نخواهد بودآلات نيست و لذا هزينه ها و عوارض گمر

به محصول توليدي اين ... صنايع بهداشتي و دارويي، كاغذسازي ، سراميك، لاستيك و پلاستيك سازي و 

ها اقتصادي براي افزايش تعداد اين  طرح و كمتر بودن تعداد كارخانه توليدي اين محصول نياز به حمايت 

د دارد و در صورت توليد انبوه پس از براورده كردن نياز داخلي مي توان اين ماده معدني را به ها وجو كارخانه

  .  كشورهاي ديگر نيز صادر كرد

  

  گذار هاي سرمايه شركت ها ـ ، بانك)ها واحدهاي موجود و طرح(هاي مالي  ـ حمايت

 زود بازده بوده، كه اين هاي برنامه دولت در سالهاي اخير، حمايت از طرحهاي كوچك مقياس و طرح

از . هاي داراي توجيه اقتصادي همراه است هايي تشويقي دولت نظير ارائه تسهيلات به طرح حمايت با برنامه

جهت ديگر اين طرح از جهتي بخشي از نياز داخلي را تامين نموده و همچنين براي تامين تجهيزات از 

به مشكلات بين المللي كشور بيش از هر چيز حائز اهميت امكانات داخلي بهره مي برد كه اين امر با توجه 

باشند از طرف سازمان  در حال حاضر طرحهاي كوچك مقياس زود بازده كه داراي توجيه اقتصادي مي.است

 در ادامه به برخي از اين .كنند ها به بانك معرفي شده و تسهيلات لازم را دريافت مي صنايع و معادن استان

  . شود شرايط پرداخته مي

 درصد 70ـ يكي از تسهيلات بانكي مهم براي واحدهاي توليدي، پرداخت وام بانكي بلند مدت تا 

اين مقدار براي مناطق محروم در صورت استفاده از . هاي دولتي كشور است گذاري ثابت توسط بانك سرمايه

الي بلند مدت در بخش نرخ سود تسهيلات ري. باشد  درصد هم قابل افزايش مي90آلات خارجي تا  ماشين

هاي تعاوني و واحدهاي احداث شده در مناطق محروم   درصد است كه براي برخي از شركت10صنعت 

  . ها پرداخت مي شود قسمتي از سود تسهيلات، توسط دولت به بانك

ـ مدت زمان بازپرداخت تسهيلات بانكي بلند مدت با توجه به ماهيت طرح توليدي، نوع تكنولوژي و 

باشد كه امكان استفاده از دوره تنفس يك الي دو ساله   سال مي8 صادر شدن محصول تا حداكثر امكان

  . بازپرداخت اقساط نيز وجود دارد
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عنوان  براي استفاده به)  ماهه12 الي 6(هاي بانكي كوتاه مدت  ـ يكي ديگر از تسهيلات بانك مهم، وام

 درصد آن را تأمين 70 توليد است كه شبكه بانكب تا سرمايه در گردش مورد نياز براي انجام فرآيندهاي

هاي عامل و سابقه مطلوب در  اخذ تسهيلات كوتاه مدت تا اين ميزان، منوط به جلب اعتماد بانك. كند مي

  . انجام بازپرداخت تسهيلات دريافتي قبلي است

راي تشويق ـ علاوه بر تسهيلات بانكي كه براي احداث واحدهاي توليدي جديد وجود دارد، ب

هاي مالياتي در نظر گرفته شده  گذاران و هدايت آنها به احداث كارخانجات در مناطق محروم، معافيت سرمايه

  : است كه برخي از آنها عبارتند از

   سال براي اجراي طرح در مناطق محروم 10ـ معافيت مالياتي تا 1

  عتي هاي صن  سال براي اجراي طرح در شهرك4ـ معافيت مالياتي تا 2
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بندي و پيشنهاد نهايي در مورد احداث واحدهاي  ـ تجزيه و تحليل و ارائه جمع11

  جديد

توان چنين استنباط كرد كه از جنبه اقتصادي  عمل آمده مي ها و محاسبات به  از مجموع بررسي

اراي ذخاير فراوان معدني كه ايران يك كشوري د با توجه به اين. گذاري در اين طرح توجيه پذير است سرمايه

باشد و كاني تالك يكي از عمده ترين مواد اوليه صنايع مختلفي مانند صنعت سراميك، چيني سازي،  مي

از طرف ديگر با توجه به . باشد كاغذسازي، لاستيك و پلاستيك سازي، لوازم آرايشي و بهداشتي و غيره  مي

و نيز اهتمام دولت در امر اشتغال توليد آن در داخل كشور هاي مربوطه  لتحصيلان رشته افزايش تعداد فارغ ا

  . با توجه به موارد اشاره شده امري حتمي و ملزوم است

هاي مناسب علاوه بر تامين نياز داخلي كشور و برطرف  احداث كارخانه هاي كوچك توليد تالك در محل

ستقيم باعث رونق اقتصادي كردن مشكل اشتغال افراد متخصص و غير متغصص بصورت مستقيم و غير م

 طرح توان موارد زير را در  ميبطور كلي . كند منطقه فوق شده و از خروج ارز از كشور نيز جلوگيري مي

  :اشاره نمود به شرح ذيل تالكاحداث كارخانه توليد 

 و بدين ) سال زمان بازگشت سرمايه3حدود  ( طرح مذكور جزء طرحهاي كوچك مقياس و زود بازده بوده-

 .جهت از حمايتهاي خاص دولتي و تسهيلات مناسب برخوردار است

 مواد اوليه طرح از داخل كشور قابل تامين است و گستردگي و تنوع تامين آن در داخل كشور وجود دارد، -

 .بنابراين مي توان در نقاط مختلف كشور طرح را اجرا نمود

 اين امر مدت زمان احداث را كاهش داده و  تامين تجهيزات طرح در داخل كشور قابل انجام است، كه-

 . همچنين هزينه هاي خريد خارجي و هزينه هاي حمل را كاهش مي دهد

  به جهت مشكلات اشتغال در كشور اين طرح مي تواند بصورت مستقيم و غير مستقيم بخشي از مشكلات -

 .موجود را تعديل كند

هاي بسياري از اين نوع در مناطق  واردات آن، طرحو  مختلف تالك با توجه به نياز كشور به محصولات 

  . مختلف كشور مي توان احداث نمود
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  ـ منابع و ماخذ 12

  .ـ اداره كل اطلاعات و آمار وزارت صنايع و معادن1

  .ـ مركز اطلاعات و آمار وزارت بازرگاني2

  .ني، انتشارات شركت چاپ و نشر بازرگا"1386مقررات صادرات و واردات سال "ـ كتاب 3

  .رساني مركز آمار ايران ـ پايگاه اطلاع4

  .هاي مجلس جمهوري اسلامي ايران رساني مركز پژوهش ـ پايگاه اطلاع5

    فراوري مواد معدني آلات  هاي توليدكنندگان ماشين ـ نمايندگي شركت6

   فراوري مواد معدني   آلات هاي توليد كننده ماشين ركترساني ش هاي اطالاع ـ پايگاه7

  ازمان توسعه تجارت ايرانسـ 8

  هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك ـ9

  سازمان توسعه و نوسازي صنايع معدني ايرانـ 10

  شركت تهيه و توليد مواد معدني ايرانـ11

   شركت تحقيقات و كاربرد مواد معدني ـ12

13 - Talc Processing, For U. S. Environmental Protection Agency Office of Air Quality 

Planning and Standards Emission Factor and Inventory Group, EPA Contract 68-D2-0159, 

Work Assignment No. II-01, MRI Project No., 602-01, July 1995 

14- Talc and Pyrophyllite, G. P. Tomaino, Minerals Technologies Inc.(2005)  

15- www.indiamart.com 

16- www.golcha.com/talc-supplier-india.htm - 8k 

17- www.ima-na.org/about_industrial_minerals/talc.asp 

18- www.luzenac.com/extraction_processing.htm 
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