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 ـ معرفي محصول1
از خالص  .دي آيك بدست ميد سولفوري اسي مس است كه از املاح فلزيهاسولفات مس آبدار از سولفات

ق بدست يك رقيد سولفوريز مس به كمك اسير و ا از عمل آوردن خرديت يق الكترولي مس به طريساز

س يجه عمل تكليباشد در نتيآب قابل حل م در .ا پودر متبلور استي ي آبين محصول بلورهايظاهر ا .ديآيم

عنوان  به )CuSO4,5H2O(سولفات مس  .جاذب الرطوبه است .گرددتبديل ميد ي سفيددرينبه سولفات ا

    .زندي در هوا شوره مي رنگ است كه به آهستگي آبيبه شكل بلورها د ويآيدرات به صورت بلور در مهيپنتا 

   گراديدرجه سانت110  در   آبه4 نقطه ذوب  •

   گراديدرجه سانت250  در  آبه  5نقطه جوش  •

گرم در 100گرم در 205  گراد ويگرم در صفر درجه سانت100در 24/ 3ت در آب يلالح •

  . گراديدرجه سانت100

داراي جرم مولكولي ) Blue vitriol (يا كات كبود) CuSO4,5H2O(سولفات مس پنج هيدراته 

 مس  به سولفات0C6/30سولفات مس پنچ هيدراته در هواي خشك بالاي.  است285/2 و دانسيته 61/249

  .شود اين تركيب با سرعت بيشتري توليد مي0C 100-88در دماي بين . شودميتبديل سه هيدراته 
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 ـ نام و كد آيسيك محصول1ـ1

. بندي آيسيك است هاي اقتصادي همان تقسيم بندي در فعاليت بندي و دسته ترين طبقه متداول

هاي  اللمللي فعاليت بندي استاندارد بين بندي و دسته طبقه: رت است ازبندي آيسيك طبق تعريف عبا تقسيم

بندي با توجه به نوع صنعت و محصول توليد شده به هريك كدهايي دو، چهار و هشت  اين دسته. اقتصادي

 ارائه شده )1( در جدول سولفات مسكدهاي آيسيك مرتبط با صنعت توليد . شود رقمي  اختصاص داده مي

  .است

   سولفات مسكدهاي آيسيك مرتبط با صنعت: )1( جدول

  نام كالا  كد آيسيك  رديف

  سولفات مس  2411625  1
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 ـ شماره تعرفه گمركي1ـ2

المللي جهت كدبندي كالا در امر صادرات و واردات و مبادلات تجاري و همچنين  در داد و ستدهاي بين

بندي و نامگذاري  شود كه عبارت است از طبقه يبندي استفاده م تعيين حقوق گمركي و غيره از دو نوع طبقه

المللي بر همين اساس در مبادلات بازرگاني  بندي مركز استاندارد و تجارت بين براساس بروكسل و طبقه

 در سولفات مس خصوص شود كه در بندي كالاها استفاده مي بندي بروكسل جهت طبقه خارجي ايران طبقه

  .  ارائه شده است)2(جدول 

   سولفات مسهاي گمركي مربوط به صنعت تعرفه: )2(جدول 

  SUQ  حقوق ورودي  نوع كالا  شماره تعرفه گمركي  رديف

 -  4  سولفات مس  2833  1

  

براساس اطلاعات مندرج در كتب مقررات و شرايط صادرات وزارت بازرگاني به واسطه نياز شديد داخلي 

 و يكه مجموع سود بازرگان.  مي باشد4علق به آنبه ورود اين ماده اوليه سود بازرگاني و حقوق گمركي مت

 . باشدي  م28332500ستم هماهنگ كننده يو كد س.  باشدي  ميحقوق گمرك

 
 ـ شرايط واردات1ـ3

 هيئت وزيران در ران مصوبيبر اساس مقررات صادرات و واردات اشرايط صادرات و واردات كالا در ايران 

  .باشد  مي4/7/1372 تاريخ

شود لذا ار لحاظ مقررات دولتي از طريق واردات تامين مي ينكه بيش از نيمي از نياز داخل،با توجه به ا

با مراجعه به مقررات واردات و صادرات وزارت بازرگاني، مي توان گفت كه هيچ گونه محدوديتي در امر  نيز

  .  سولفات مس وجود نداردواردات

 از كالاهـاي    سـولفات مـس    4/7/1372 در تاريخ  هيأت وزيران    مصوببر اساس قوانين و مقررات مصوب       

  . شوند و لذا واردات آن با رعايت قوانين گمركي و بازرگاني هيچ منع قانوني ندارد مجاز محسوب مي
  

  )المللي ملي يا بين(ـ بررسي و ارائه استاندارد 1ـ4

  سولفات مساستانداردهاي مرتبط با : )3 (جدول

  مرجع  ردعنوان استاندا  شماره استاندارد  رديف
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 ics   در استاندارد 77/60/50و120/30 /77  1777  1
http://www.isiri.org  

  

 ـ بررسي و ارائه اطلاعات لازم در زمينه قيمت توليد داخلي و جهاني محصول1ـ5

  .ال بر آورد شده استير22500مت سولفات مس در حدود ي قيبر طبق بازار داخل

  

 ـ توضيح موارد مصرف و كاربرد1ـ6

  :توان بصورت زير خلاصه كرد اصلي سولفات مس هيدراته را ميمصارف

   %41): مكمل كود، تقويت كننده خاك و قارچ كش(كشاورزي   

   %27: مصارف صنعتي  

   %10): عامل شناور سازي(صنايع معدن   

   %5: آبكاري  

كش هاي ورقه اي در بيشتر موارد سولفات مس هيدراته بعنوان ماده واسطه بعنوان مثال براي توليد قارچ 

مقدار قابل توجهي از سولفات مس هيدراته . شود¬مي با هيدرو اكسيد مس استفاده 1مانند مخلوط بورديكس

در . شودهمراه با سديم دي كرومات و اسيد آرسنيك  بعنوان مهار كننده فساد مواد غذايي استفاده مي

همچنين سولفات مس . شود¬ميتفاده صنايع معدني براي شناور سازي سنگ معدن سرب، روي و كبالت اس

اين ماده در رنگرزي منسوجات بعنوان ماده تثبيت كننده، در .هيدراته در صنايع آبكاري نيز استفاده دارد

ها بعنوان رنگدانه، در صنايع دباغي ماده تبديل كننده پوست به چرم، در مواد آتش صنايع رنگ و جلا دهنده

  . لفات مس هيدراته ارائه شده در بازار بصورت تك هيدراته مي باشدسو % 5حدود . شود¬ميزنه استفاده 

 درجه سانتيگراد 250سولفات مس بدون هيدرات كه از حرارت دادن سولفات مس پنج هيدراته در دماي 

بيشتر بعنوان ماده رطوبت گير براي جذب آب از حلال هاي آلي در . ، استفاده محدودي داردشود¬ميتوليد 

 .شود¬ميده مشخص كننده رطوبت در اين مواد استفاده دسيكانت و ما

  :توان مصارف سولفات مس را بصورت زير خلاصه كرد بطور كلي مي

   هايدر آبكار .1

   كردني ضدعفونيدوا .2

  گمنت هايه پيدر ته .3

  ه نفتيدر تصف .4

  يع دباغيدر صنا .5

   به عنوان علف هرز كشيكشاورز در .6

  ت كننده رنگي به عنوان تثبيع نساجيدر صنا .7

                                           
١ Bordeaux 
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   كفي شناور سازيسلول هادر  .8

  تيها به عنوان الكتروليدر باطر .9

  وبچر يوب و خمچ يدر حفظ و نگهدار .10
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 كيك سنتيدر ساخت لاست .14
  

  ـ بررسي كالاهاي جايگزيني و تجزيه و تحليل اثرات آن بر مصرف محصول1ـ7

ه در اين خصوص تنها مي توان در كشاورزي فسفات ها ودر چوب و خمير هاي به عمل آمدبا بررسي

  .تقريبا بدون جايگزين مي باشدديگر و در صنايع . ها را جايگزين نمودتديگر سولفا
  

 ـ اهميت استراتژيكي كالا در دنياي امروز1ـ8

ايي كه توليد سولفات مس در دنيا جزء مواد پركاربرد در صنايع مختلف بوده و معمولاً در كشوره

  .شود شود از طريق واردات نياز كشور برطرف مي نمي
  

 ـ كشورهاي عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول 1ـ9
  

  سولفات مس آبدار كشورهاي  عمده توليدكننده: )4(جدول 

  نوع توليدات  نام كشور  رديف

  سولفات مس  چين  1

  سولفات مس  روسيه  2

  سولفات مس  آلمان  3

  

  سولفات مسكشورهاي  عمده مصرف كننده : )5(جدول 

  عنوان محصول  نام كشور  رديف

  سولفات مس  آلمان  1

  سولفات مس  روسيه  2
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  سولفات مس  چين  3

   هاي داخلي عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول شركتـ 

   در ايرانسولفات مس آبداربرخي توليدكنندگان عمده : )6(جدول 

  محل كارخانه  تنوع توليدا  نام كارخانه  رديف

1  

  

  يرسول شه منظر

  د خوانيونس سالم مفي

  ي رازيميشركت آذر ش

   صفه سپاهانيميپاك ش

  پومد

  )1(ابي پويميش

  )2(ابي پويميش

   سپاهانيميغزال ش

  ن كودي زريديتول

  ترازليت

  داجي سپيداروساز

  جانيسالار كودآذربا

  ي معدنيائيميع شيافت صنايباز

  ند زنجانينا فرآي سيتعاون

   آذر فجريائيميع شيصنا

   زنجان بهپويائيميع شيصنا

   زنجانيائيمي شيفرآور

  ات زنجاني بيهاد

  

  سولفات مس

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  سولفات مس

  زيتبر

  زيتبر

  اصفهان

  اصفهان

  اصفهان

  اصفهان

  اصفهان

  اصفهان

  تهران

  تهران

  تهران

  تهران

  زنجان

  زنجان

  زنجان

  زنجان

  زنجان

  زنجان

  

2  

  ار جامعيدام

  انيائي ومحمودضيورنيصمدوفرهاد عل

  كنجاله ساز

  كرمان تارا صنعت

  سولفات مس

  نيقزو

  نيقزو

  نيقزو

  كرمان

3  

  زدين ي كامل معي معدنيفرآور

  توليدي شيميائي بافندگي تهران

  كيميا بنات گرمسار

  مهركود سمنان

  علي وحسن پير حق شناس ولي

  ابكاران

  سولفات مس

  زدي

  سمنان

  سمنان

  سمنان

  فارس

 قزوين
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   در ايرانسولفات مس كنندگان عمده برخي مصرف: )7(جدول 

  محل كارخانه  نوع توليدات  نام كارخانه  رديف

  فولاد شهر- اصفهان  د آهنيتول  ذوب آهن  1

  تهران  يدنيآب آشام  ه خانه تهرانيتصف  2

 تهران   و مشتقات آنيمواد نفت  پژوهشكده صنعت نفت  3

  

  

  

  ـ شرايط صادرات1ـ10

ن ي صادرات ايلذا براشود ين ميق واردات تامياز طر از داخل،ي از نيميز نش اينكه بيبا توجه به ا

 مد نظر قرار داد و ار لحاظ ي جهانين محصول را در بازارهايت ايفين كي و همچنيمت رقابتيد قيمحصول با

 چ گونهي توان گفت كه هيم ،يبا مراجعه به مقررات واردات و صادرات وزارت بازرگان زي نيمقررات دولت

   . در امر صادرات سولفات مس وجود ندارديتيمحدود
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 ـ وضعيت عرضه و تقاضا2

برداري و روند توليد از آغاز برنامه سوم تا كنون و محل واحدها و  ـ بررسي ظرفيت بهره2ـ1

تعداد آنها و سطح تكنولوژي واحدهاي موجود، ظرفيت اسمي، ظرفيت عملي، علل عدم 

آلات مورد استفاده در  هاي سازنده ماشين ها، نام كشورها و شركت ز ظرفيتبرداري كامل ا بهره

  توليد محصول

دست آمده از مركز آمار وزارت صنايع و معادن در خصوص ظرفيت واحدهاي موجود و  آمار و اطلاعات به

  . جدول زير ارائه شده استدر سولفات مسفعال توليد كننده 

  

  در ايرانسولفات مس ها به تفكيك و ظرفيت كل توليد  ل واقع در استانهاي فعا تعداد كارخانه: )8(جدول 

  ظرفيت  تعداد كارخانه  نام استان  رديف

  تن500  2  يجان شرقيآذربا  1

  3300  6  اصفهان  2

  1773  4  تهران  3

  5700  6  زنجان  4

  1458  3  سمنان  5

  2312  4  نيقزو  6

  136  1  كرمان  7

  500  1  يزد  8

  350  1  فارس  9

 16029  28  جمع

  

  هاي اخير  در سالسولفات مس آمار توليد  :)9(جدول 

  ميزان توليد داخلي
  نام كالا

واحد 

 1386سال  1385سال  1384سال  1383سال   1382سال  1381سال   سنجش
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  ۱۳۸۷خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امکان مطالعات

  )۱۳(صفحه   جهاد دانشگاهي واحد صنعتي امیرکبیرـ معاونت پژوهشي: مجري

 

 16029  16029  13509  13023  12623  12623  تن  سولفات مس

از نظر تعداد، ظرفيت، (ا هاي توسعه در دست اجر هاي جديد و طرح ـ بررسي وضعيت طرح2ـ2

هاي انجام شده اعم از  گذاري محل اجراء، ميزان پيشرفت فيزيكي و سطح تكنولوژي آنها و سرمايه

  ) ارزي و ريالي و مابقي مورد نياز

  

  سولفات مسصنعت درصد پيشرفت  20ا هاي ب تعداد و ظرفيت طرح: )10(جدول 

  لانام كا
هاي با درصد  تعداد طرح

   درصد20پيشرفت فيزيكي 
  واحد كالا  ظرفيت توليد

 تن  16550  13  )سولفات مس(

  

   سولفات مس درصد پيشرفت فيزيكي در صنعت 60 تا 20 بين هاي بالاي  تعداد و ظرفيت طرح :)11(جدول 

  نام كالا
 60  تا20بين هاي  تعداد طرح

  درصد پيشرفت فيزيكي 
  واحد كالا  ظرفيت توليد

 تن  5650  5  سولفات مس

  

  سولفات مس درصد پيشرفت فيزيكي در صنعت 100 تا 60هاي بين  تعداد و ظرفيت طرح: )12 (جدول

  نام كالا
هاي با درصد پيشرفت  تعداد طرح

   درصد100 تا 60فيزيكي بين 
  واحد كالا  ظرفيت توليد

 تن  20100  8  سولفات مس

  

   84ـ بررسي روند واردات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ3

  

  هاي اخير آمار واردات سولفات مس در سال): 13(ل جدو

  

    1382سال   1381سال 

  ارزش  وزن  ارزش  وزن  عنوان

  60606  186951  46717  119472  روسيه

  10814  2870  4922  2000  آلمان
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  ۱۳۸۷خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امکان مطالعات

  )۱٤(صفحه   جهاد دانشگاهي واحد صنعتي امیرکبیرـ معاونت پژوهشي: مجري

 

  -  -  1688  1000  هلند

  

  هاي اخير آمار واردات سولفات مس در سال): 13(جدول ادامه 

  1386سال   1385ل سا  1384سال   1383سال 
  عنوان

  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن

  -  -  80544  40000  7740  10950  -  -  نيچ

  128835  100000  78579  259917  60526  239985  55554  209791  هيروس

 34659  20100  49289  3673  31175  8546  54637  4070  آلمان

 kg: ارزش

  

  هاي داخلي  شركتسولفات مسولات  كشورهاي تأمين كننده محصترين مهم): 14(جدول 

  1386سال   1385سال   1384سال

  نام كشور
عنوان 

  ارزش  وزن  محصول
درصد 

  از كل
  ارزش  وزن

درصد 

  از كل
  ارزش  وزن

درصد 

  از كل

  آلمان
سولفات 

  مس
8546  31175  3  3673  49289  1,2  20100  34659  16  

  هيروس
سولفات 

  مس
239985  60526  92  259917  78579  92  100000  128835  84  

  نيچ
سولفات 

  مس
10950  7740  5  40000  80544  6,7  -  -   

  

 
 ـ بررسي روند مصرف از آغاز برنامه2ـ4

  :مي دهي قرار ميابير مورد ارزيروند محصول را به روش ز

  صادرات-)واردات + يد داخليتول=(روند مصرف

  .مي دهي قرار مي گذشته مورد بررسي سالهاير روند مصرف را طيدر جدول ز

 
  بررسي روند مصرف از آغاز برنامه): 15(جدول 

  روند مصرف  صادرات  واردات  يد داخليتول  سال

1386  16029  126883  58650  84262  
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  ۱۳۸۷خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امکان مطالعات

  )۱٥(صفحه   جهاد دانشگاهي واحد صنعتي امیرکبیرـ معاونت پژوهشي: مجري

 

1385  16029  303590  116320  303590  

1384  13509  283673  153620  143562  

  عه آن  و امكان توس84ـ بررسي روند صادرات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ5
  هاي اخير  در سالسولفات مسآمار صادرات : )16 (جدول

  1386سال   1385سال   1384سال   1383سال 
  عنوان

  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن

  31671  58650  62658  116330  82953  153620  154601  164538  سولفات مس

  دلار:                    ارزشكيلو گرم: وزن

  

   سولفات مسترين كشورهاي مقصد صادرات مهم :)17(جدول 

  1383صادرات سال   1382صادرات در سال   1381صادرات در سال 

  نام كشور
عنوان 

  ارزش  وزن  محصول
درصد 

  از كل
  ارزش  وزن

درصد 

  از كل
  ارزش  وزن

درصد 

  از كل

  ارمنستان
سولفات 

  مس
68631  34892  100  154526  84158  100  164538  15460059  100  

  دلار: كيلو گرم                    ارزش: وزن

  

  ترين كشورهاي مقصد صادرات سولفات مس مهم): 17(جدول ادامه 

  1386صادرات سال   1385صادرات در سال   1384صادرات در سال 

  نام كشور
عنوان 

  ارزش  وزن  محصول
درصد 

  از كل
  ارزش  وزن

درصد 

  از كل
  ارزش  وزن

درصد 

  از كل

  ارمنستان
سولفات 

  مس
153620  82953  100  116330  62658  100  58650  31671  100  

  دلار: كيلو گرم                    ارزش: وزن

  

  ـ بررسي نياز به محصول با اولويت صادرات تا پايان برنامه چهارم2ـ6

ن ياز به ايكه هر ساله نشود قات به عمل آمده اين نتيجه حاصل ميي و تحق4-2با توجه به قسمت 

ن طرح ها ي در دست احداث اعلام كرد كه ايه طرحهابتوان با توجه يلذا  م گردد،يشتر مي و بشتريمحصول ب

ش يد را نماي توليها مقدارينيش بير پيجدول ز . باشدي نمياز داخلي نيد جوابگويلو كارخانجات در حال تو

  .دهديم

  پيش بيني تقاضاي داخلي): 18(جدول 
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  ۱۳۸۷خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امکان مطالعات

  )۱٦(صفحه   جهاد دانشگاهي واحد صنعتي امیرکبیرـ معاونت پژوهشي: مجري

 

  90  89  88  87  سال

  58329  41179  36129  36129  ياخل دي تقاضاپيش بيني

ـ بررسي اجمالي تكنولوژي و روش هاي توليد و عرضه محصول در كشور و 3

  مقايسه آن با ديگر كشورها

            سولفات مس پنج هيدراته به سادگي از واكنش تركيبات مس با محلول اسيد سولفوريك

)gr/lit H2SO4 200-100 ( بعنوان مثال. شود¬ميتوليد:  

OH(aq)CuSOSOHCuO 2442 +→+  
  :فلز مس، اسيد سولفوريك و هوا رايجترين مواد براي توليد سولفات مس هيدراته هستند

OH(aq)CuSOO
2

1
SOHCu 24

C10065
242 + →++ − ο

  

  

  ):Harike Process(فرآيند هاريك 

ذرات مس با . يك روش صنعتي براي توليد سولفات مس هيدراته مي باشد) شكل طط(اين فرآيند 

مي شوند تا بستري از فلز مس به )  متر مربع2,9با سطح مقطع ( متر وارد برج واكنش  ميلي25حداكثر قطر 

دو شرايط عملياتي مختلف براي برج واكنش در جدول طط نشان داده شده .  متر ايجاد گردد2,74ارتفاع 

د محلول سولفات مس غليظ كه در محيط اسيدي درحال كريستاليزه شدن است، تولي) الف(در شرايط . است

سولفات مس در محيط خنثي تشكيل شده و مي تواند كريستاليزه و يا توسط آب ) ب(در حالت . شود¬مي

مقدار اكسيژن . رقيق گردد و براي توليد مستقيم سولفات مس و يا توليد ساير تركيبات مس استفاده گردد

 متر بر 46با سرعت هوا . مصرفي توسط سيستم مستقيماً با جرم فلز مسي كه حل شده است، وابسته است

محلول داخل بستر همواره همراه با . ساعت بايد مورد استفاده گردد تا بستر ذرات مس بصورت سيال گردد

  .تا مخلوط يكنواختي بدست آيد. شود¬ميهوا به گردش درآورده 

اگر شدت جريان هوا كاهش يابد، محلول داغ اسيد ذرات مس را در غياب هوا اكسيد مي نمايد و باعث 

اين فيلم باعث مي گردد تا ذرات مس در برابر . شود¬ميتشكيل فيلمي از سولفيد مس بر روي ذرات مس 

همچنين افزايش در . اكسيداسيون هاي بعدي بصورت خنثي عمل نمايد و از بازده كلي برج كاسته شود

درنتيجه باعث ميزان اكسيژن مصرفي را كاهش مي دهد و )  متر بر ثانيه46مقادير بيش از (مقدار هوا 

با يك برج بازدهي بالا نيز است، ) افزايش اكسيژن مصرفي(اگر به افزايش توليد . كاهش بازده برج مي گردد

همچنين در شرايطي كه مقدار سطح ذرات مس كاهش يابد، مانند شرايطي كه . ارتفاع برج بايد افزايش يابد

  . رج افزايش مي يابدبه جاي تكه هاي مس از براده مس استفاده گردد، ارتفاع ب

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  آبدار  توليد سولفات مس

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

 هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك

   

 

  ۱۳۸۷خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امکان مطالعات
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  برج فرآيند هاريك براي توليد سولفات مس هيدراته) :  1 (شكل

)a ( مبدل حرارتي)b ( پمپ براي گردش جريان)c ( ورودي هوا)d (ورودي مس  
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 توليد سولفات مس هيدراته توسط فرآيند هاريك) : 19 ( جدول

  ب  الف  

  gr/lit( ،Cu(غلظت اوليه 

H2SO4  

100  

160  

100  

80  

  gr/lit( ،Cu(غلظت نهايي 

H2SO4 

160 

80  

160 

0  

 C(  85 85(دما 

  m3/hr(  34-45  34-45(سرعت گردش 

  m/hr(  46  46(هواي موردنياز 

  20,9  20,9  )درصد حجمي(اكسيژن ورودي 

  7,3  2,6  )درصد حجمي(اكسيژن خروجي 

  70  90  )درصد حجمي(اكسيژن مصرفي 

  سرعت توليد سولفات مس هيدراته

  )تن در هر مترمربع سطح مقطع برج(

  )تن در هر برج(

  

4,65  

13,2  

  

3,6  

10,3  

  

  :فرآيند دو برجي

يك روش تجاري ديگر براي توليد سولفات مس هيدراته، استفاده از دو برج پر شده از ذره هاي مس مي 

زريق شده است درحالي كه داخل ديگري هوا و بخار ت. يك برج پرشده از محلول اسيد سولفوريك است. باشد

محلول به طور . تا سطح ذرات مس را اكسيد نموده و لايه اي از اكسيد مس بر سطح آن تشكيل شود

 تا لايه اكسيد حل شده و به برج خشك كه شامل هوا و بخار است شود¬ميمتناوب به برج ديگر پمپ 

  .اين فرآيند تا لحظه رسيدن به غلظت مطلوب ادامه مي يابد. برگردانده شود

  

 ):Trickle method(روش قطره اي 

 و بعد از جمع آوري در پايين برج به شود¬ميمحلول از قسمت بالايي بستر پرشده توسط مس پاشيده 

بخار و هواي مورد نياز از قسمت پايين برج بطور .  تا دوباره پاشيده شودشود¬ميمخزن ذخيره برگردانده 

  . غلظت مطلوب سولفات مس هيدراته ادامه پيدا مي كندفرآيند تا لحظه رسيدن به. شود¬ميپيوسته وارد 

  

  :استخراج حلال

. شود¬ميدر اين روش سولفات مس هيدراته از محلول مس آمونياكي قليايي توسط حلال استخراج 

محلول قليايي مس در مرحله اول در تماس با استخراج كننده آلي كه نسبت به مس انتخاب گر است، قرار 

  :ايج ترين استخراج كننده ها داراي ساختاري به شكل زير استيكي از ر. مي گيرد
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  .  معمولاً هيدروژن مي باشد”R گروه هاي غير اشباع آلكيل و ’R و Rكه 

(aq)2NH(aq)2NHCuR2RH(aq))Cu(NH 432
2

3
++ ++→+  

 از محلول جدا شده و در تماس با) 2CuR(در مرحله بعد مواد جامد آلي كه داراي تركيبات مس هستند 

  :اسيد سولفوريك قرار مي گيرند

2RHCuSOSOHCuR 4422 +→+  
محلول استاندارد سولفات مس توليد شده سرد شده و يا در تبخير كننده ها براي توليد كريستال هاي 

  . شكل طط شماي كلي فرآيند را نشان مي دهد. شود¬ميپنج هيدراته تغليظ 

  

 
  شماي كلي واحد استخراج توسط حلال : 2  شكل
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  )۲۰(صفحه   جهاد دانشگاهي واحد صنعتي امیرکبیرـ معاونت پژوهشي: مجري

 

در فرآيند ) به شكل اجمالي(هاي مرسوم  ـ تعيين نقاط قوت و ضعف تكنولوژي4

  توليد محصول 

     به علت ملاحظات اقتصادي امروزه سولفات مس را اكثراً از انحلال مس فلزي در حضور هوا بدست

 بطور ياكي ، و ليچينگ آمونHarike trickle , two- towerآورند براي اين منظور فرآيندهاي هاريك مي

  .گيردگسترده مورد استفاده قرار مي

تر و كمتري برخوردار است بطوري ه ها از تجهيزات ساددر اين ميان فرايند هاريك نسبت به ساير روش

    تر به نظر هاي پايين مناسبكه همه آنها قابل ساخت در داخل كشور هستند و در مجموع براي ظرفيت

  .رسدمي
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  )۲۱(صفحه   جهاد دانشگاهي واحد صنعتي امیرکبیرـ معاونت پژوهشي: مجري

 

گذاري   بررسي و تعيين حداقل ظرفيت اقتصادي شامل برآورد حجم سرمايهـ5

با استفاده از اطلاعات واحدهاي موجود، در دست (ثابت به تفكيك ريالي و ارزي 

هاي فروشنده  هاي اطلاعاتي جهاني، شركت  و اينترنت و بانكUNIDOاجراء، 

  ... )و  و تجهيزات  تكنولوژي 

امترهاي مهم اقتصادي احداث يك واحد صنعتي توليد سولفات مس با هاي پار در اين بخش بررسي

  هاي ثابت و در گردش مورد نياز واحد، نقطه سر به سر، سرانه حداقل ظرفيت اقتصادي نظير؛ برآورد هزينه

براي اين منظور ابتدا برنامه ساليانه توليد واحد مورد نظر، بر اساس . گيرد انجام مي... گذاري و  سرمايه

لازم به ذكر است؛ . شود كه در جدول زير ارائه شده است آلات خط توليد، برآورد مي خصات فني ماشينمش

  . روز كاري محاسبه گرديده است300 ساعته براي 8 شيف كاري 3توليد ساليانه بر اساس تعداد 

  

  برنامه ساليانه توليد): 20(جدول 

ف
دي

ر
  

  شرح
ظرفيت ساليانه 

  )تن(

  قيمت فروش واحد

  )ون ريالميلي(

  كل ارزش فروش

  )ميليون ريال(

  13500  5/22  600  95 آبه با درصد خلوص 5سولفات مس   1

 13500  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ـ اطلاعات مربوط به سرمايه ثابت طرح 5ـ1

شود كه داراي طبيعتي ماندگار داشته كه در جريان   ميها اطلاق سرمايه ثابت به آن دسته از دارائي

آلات  ها شامل زمين، ساختمان، وسايل نقليه، ماشين اين دارائي. شود عمليات واحد توليدي از آنها استفاده مي

باشد كه در ادامه هريك از آنها براي واحد توليدي سولفات مس محاسبه  مي... توليد، تأسيسات جانبي و 

  .شود مي

  

  سازي هاي زمين و ساختمان ـ هزينه5ـ1ـ1

هاي مورد نياز اين واحد، لازم است اندازه بناهاي مورد  هاي تهيه زمين و ساختمان براي محاسبه هزينه

سپس مقدار زمين . برآورد شود... هاي اداري، محوطه، پاركينگ و  نياز از قبيل؛ سالن توليد، انبارها، ساختمان

در جداول زير مقدار زمين . ا با در نظر گرفتن توسعه طرح در آينده، محاسبه شودمورد نياز براي احداث بناه

  . هاي تهيه آنها محاسبه شده است و انواع بناهاي مورد نياز، برآورد و هزينه
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  هاي زمين هزينه): 21(جدول 

ف
دي

ر
  

  شرح
  ابعاد

  )متر مربع(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  جمع

  )ميليون ريال(

  99  100+350  اي توليد و انباره زمين سالن  1

  55  250  هاي اداري، خدماتي و عمومي زمين ساختمان  2

  396  1800  زمين محوطه  3

  -  زمين توسعه طرح  4

000/220  

-  

 550  )ميليون ريال(مجموع   2500  )متر مربع(جمع زمين مورد نياز 

  .ست برابر زيربنا مقدار زمين محوطه برآورد شده ا2,5با در نظر گرفتن 

  

  سازي هاي ساختمان هزينه): 22(جدول 

ف
دي

ر
  

  شرح
  مساحت

  )مترمربع(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  5/612  000/750/1  350  سوله خط توليد  1

  125  000/250/1  100  انبارها  2

  625  000/500/2  250  خدماتي و عمومي هاي اداري، ساختمان  3

4  
ي، پاركينگ و سازي، خيابان كش محوطه

  فضاي سبز
630  000/150  5/94  

  120  000/300  400  ديواركشي  5

 1577  )ميليون ريال(مجموع 

 متر براي ديوار محاسبه 2 متر و ارتفاع 50*50مساحت ديوار كشي لازم با در نظر گرفتن زميني به ابعاد 

 15 و 20بز به ترتيب مساحت لازم براي خيابان كشي و پياده رو سازي و همچنين فضاي س. شده است

  .درصد گرفته شده است
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  آلات و تجهيزات خط توليد ـ هزينه ماشين5ـ1ـ2

هاي معتبر  هاي مهم توليد كننده يا نمايندگي ها براساس استعلام صورت گرفته از شركت اين هزينه

، نصب و هاي حمل و نقل آلات، شامل؛ هزينه هاي جانبي تهيه ماشين همچنين هزينه. گردد برآورد مي

آلات توليدي و تعداد مورد  در جدول زير فهرست ماشين. شود نيز محاسبه مي... اندازي، عوارض گمركي و  راه

هاي اصلي و جانبي تهيه  ، هزينه هاي اخذ شده نياز آن در خط توليد ارائه شده است و براساس قيمت

  . آلات و تجهيزات، محاسبه گرديده است ماشين

  

  آلات خط توليد ه ماشينهزين ):  23(جدول 

ف
دي

ر
 

  مشخصات فني ماشين آلات و تجهيزات

اد
د
تع

 

  قيمت واحد

ميليون (

 )ريال

  قيمت كل

ميليون (

 )ريال

1 
مخزن ذخيره سازي اسيد 

 سولفوريك

 10از جنس پلي اتيلن مسطح به حجم 

 متر مكعب
1 15/51 15/51 

 راكتور همزن دار 2
توسط سرب آستر و روكش شده باشد و 

 ه ميكسر و وزنده هوامجهز ب
1 95/664 95/664 

 مخزن خنثي سازي 3
توسط سرب استر شده است و مجهز به 

 همزن
1 90/306 90/306 

 50/66 50/66 1  تن محلول در روز3ظرفيت  فيلترپرس 4

 تبخير كننده 5
پوشش دار كه داراي لگنچه هاي روباز 

 است و از جنس فولاد زنگ نزن است
1 55/869 55/869 

 )دستگاه تبلور(بلور سازي  6

با ظرفيت يك تن سولفات مس را به 

شكل بلورين در مي اورد و داراي پوشش 

 خنك كننده مي باشد

1 65/562 65/562 

 45/153 45/153 1 خشك كننده چوبي دستگاه فيلتر و خشك كردن 7

8 
كمپرسور كوچك هوا ودمنده 

 هوا
 1 15/51 15/51 

 31/136   رصد هزينه كل د5 ساير متعلقات خط توليد 

 63/272     درصد هزينه كل10 هزينه خريد، نصب و راه اندازي 

 3135      مجموع 
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  هاي تأسيسات ـ هزينه5ـ1ـ3

هاي اصلي خط توليد، جهت تكميل يا بهبود فرآيندها، نياز به  هر واحد توليدي، علاوه بر دستگاه

ش و سرمايش، آب، برق، ديگ بخار، كمپرسور، تجهيزات و تأسيسات جانبي، نظير؛ تأسيسات گرماي

هاي  هاي فرآيند و محدوديت انتخاب اين موارد با توجه به ويژگي. خواهد داشت... تأسيسات اطفاء حريق و 

هاي تهيه آن در  تأسيسات و تجهيزات مورد نياز اين طرح و هزينه. گيرد محيطي انجام مي اي و زيست منطقه

  . جدول زير ارائه شده است

  هاي تأسيسات هزينه):  24(جدول 

  )ميليون ريال(هزينه   شرح  رديف

  10+120  تأسيسات سرمايش و گرمايش  1

  5  تأسيسات اطفاء حريق  2

  60  تأسيسات آب و فاضلاب  3

  220  تأسيسات برق  4

 415  )ميليون ريال(مجموع 

  

كه در اينجا آب و هواي . دشو وسايل گرمايش و سرمايش با توجه به شرايط آب و هواي منطقه تعيين مي

متوسط هزينه شوفاژ كاري . براي گرمايش محيط كار از سوفاژ استفاده شده. معتدل درنظر گرفته شده است

كولر آبي براي سرمايش در نظر گرفته شده كه .  ريال درنظر گرفته شده است200000براي هر متر مربع 

 هزينه هر دستگاه كولر آبي با هزينه نصب آن حدود . متر مربع يك كولر آبي مورد نياز است150براي هر 

  . ميليون ريال است2,5

قيمت كپسول .  كيلويي براي اطفا حريق منظور گرديده12 عدد كپسول 8 كيلويي و 50 عدد كپسول 4

  . شود  هزار ريال برآورد مي250 كيلويي 12 هزار ريال و كپسول 800 كيلويي هر عدد 50

 20000(امل هزينه هاي انشعاب، لوله كشي و يك مخزن ذخيره سازي آب هزينه هاي آب و فاضلاب ش

  .مي باشد) ليتري

 40( خروجي براي بخش هاي مختلف خطوط توليد 6تاسيسات برق شامل يك دستگاه تابلو برق با 

و سيم )  هزار ريال694متوسط هزينه هر كيلو وات (، هزينه خريد و نصب ترانس و نيرورساني )ميليون ريال

  .مي باشد)  هزار ريال60براي هر متر مربع ساختمان (شي و كابل كشي و وسايل روشنايي ك

  

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  آبدار  توليد سولفات مس

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

 هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك

   

 

  ۱۳۸۷خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امکان مطالعات

  )۲٥(صفحه   جهاد دانشگاهي واحد صنعتي امیرکبیرـ معاونت پژوهشي: مجري

 

  ـ هزينه لوازم اداري و خدماتي5ـ1ـ4

واحدهاي اداري و خدماتي هر واحد توليد نياز به لوازم و تجهيزات خاص خود را دارند كه براي واحد 

  .سولفات مس در جدول زير برآورد شده است

  

  هزينه لوازم اداري و خدماتي): 25(جدول 

  )ميليون ريال( جمع هزينه  )ريال( قيمت واحد  تعداد  شرح  رديف

  9  000/500/1  6  ميز و صندلي  1

  20  000/000/20  1  دستگاه فتوكپي  2

  10  000/000/10  1  كامپيوتر و لوازم جانبي  3

  2  000/000/1   سري2  تجهيزات اداري  4

  5  000/000/5  1  تلفن و فاكس  5

  150  000/000/150  1  درو سبكخو  6

  -  000/000/500  -  خودرو سنگين  7

 196    )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي خريد حق انشعاب ـ هزينه5ـ1ـ5

در جدول زير، . دارد... هر واحد توليدي براي شروع فعاليت و ادامه آن، نياز به آب، برق، گاز، ارتباطات و 

  .اساس ظرفيت مورد نياز واحد سولفات مس ارائه شده استهاي برق، گاز، تلفن بر هزينه خريد انشعاب
  

  حق انشعاب): 26(جدول 

ف
دي

ر
  

  واحد  شرح
  ظرفيت

  مورد نياز

  قيمت واحد

  )ريال(

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  4/73  432000  170  كيلو وات ساعت  برق  1

  8  8000000  -  متر مكعب  آب   2

  2  1000000  2  خط  تلفن  3

 4/83  )ميليون ريال(مجموع 

  

  برداري هاي قبل از بهره ـ هزينه5ـ1ـ6

اندازي  هاي آموزش پرسنل و راه  اخذ مجوزها، هزينه برداري شامل مطالعات اوليه، هاي قبل از بهره هزينه

  . باشد كه در جدول زير، برآورد شده است مي... آزمايشي و

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  آبدار  توليد سولفات مس

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

 هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك

   

 

  ۱۳۸۷خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امکان مطالعات

  )۲٦(صفحه   جهاد دانشگاهي واحد صنعتي امیرکبیرـ معاونت پژوهشي: مجري

 

  برداري هاي قبل از بهره هزينه):  27(جدول 

  )ريالميليون (هزينه  عنوان  رديف

  165  مطالعات اوليه و اخذ مجوزهاي لازم  1

  25  مسافرتهاي پيگيري طرح  2

  30  حق الزحمه پرسنلي قبل از بهره برداري  3

  11  ) درصد موارد بالا5(ساير موارد   4

 231  )ميليون ريال(مجموع 

  

رآورد گرديد كه در هاي ثابت مورد نياز براي احداث طرح ب  كليه هزينه)27( الي )21(با توجه به جداول 

  . طور خلاصه كل سرمايه ثابت مورد نياز طرح ارائه شده است جدول زير به

  

  گذاري ثابت طرح بندي  سرمايه جمع):  28(جدول 

  هزينه
  عنوان هزينه  رديف

  دلار  ميليون ريال

  -  550  زمين  1

  -  1577  سازي ساختمان  2

  -  415  تأسيسات  3

  -  196  ماتيلوازم و تجهيزات اداري و خد  4

  -  3135  آلات توليدي ماشين  5

  -  4/83  حق انشعاب  6

  -  231  برداري هاي قبل از بهره هزينه  7

  -  311  ) درصد5(بيني نشده  پيش  8

 6500  )ميليون ريال(مجموع 

  

  

  

  

  هاي ساليانه ـ هزينه5ـ2

ها بايستي به صورت  ينهاندازي واحد، يك سري از هز گذاري مورد نياز جهت احداث و راه علاوه بر سرمايه

 انرژي مصرفي،  ها شامل تهيه مواد اوليه، نيروي انساني، اين هزينه. سالانه براساس توليد محصول انجام شود

هاي فروش   هزينه ها، هزينه تعميرات و نگهداري، آلات و ساختمان هزينه استهلاك تجهيزات، ماشين



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  آبدار  توليد سولفات مس

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

 هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك

   

 

  ۱۳۸۷خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امکان مطالعات

  )۲۷(صفحه   جهاد دانشگاهي واحد صنعتي امیرکبیرـ معاونت پژوهشي: مجري

 

هاي ساليانه هريك از اين موارد  در جداول زير هزينه. باشد مي...  بيمه و  تسهيلات دريافتي، محصولات، هزينه 

  .برآورد شده است

  

  هزينه ساليانه مواد اوليه):  29(جدول 

  قيمت واحد

ف
دي

ر
  

  واحد  شرح
  دلار  ميليون ريال

  مصرف ساليانه
  قيمت كل

  )ميليون ريال(

  7250  145  -  50  تن  قراضه مس  1

  75  240  -  3/0  تن  اسيد سولفوريك غليظ  2

  22  12  -  83/1  هزار عدد  كيسه پلي پروپيلن  3

 7347  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هزينه ساليانه نيروي انساني):  30(جدول 

  تعداد  شرح  رديف
  حقوق ماهيانه

  )ريال(

حقوق و مزاياي ساليانه معادل 

  )ميليون ريال( ماه 14

  112  000/000/8  1  مدير ارشد  1

  84  000/000/6  1  مدير واحدها  2

  49  000/500/3  1  پرسنل توليدي متخصص  3

  84  000/000/3  2  )تكنسين(پرسنل توليدي   4

  84  000/000/3  2  كارگر ماهر  5

  245  000/500/2  7  كارگر ساده  6

  35  000/500/2  1  خدماتي  7

 693  )ميليون ريال(مجموع 
  

  مصرف ساليانه آب، برق، سوخت و ارتباطات): 31(جدول 

 روزانهمصرف  واحد  شرحرديف
قيمت واحد

  )ريال(

  تعداد

روز كاري

  هزينه ساليانه

)ميليون ريال(

  146  170  2856كيلو وات ساعت  برق مصرفي  1

  14  1500  30  متر مكعب  آب مصرفي  2

  12  1000000  -  در ماه  تلفن  3

  450  10000  ليتر در سال)گازوئيل(سوخت   4

300  

5  

  12    1000  40  ليتر در روز  )بنزين(سوخت   5

 189  )ميليون ريال(مجموع 
  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  آبدار  توليد سولفات مس

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

 هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك

   

 

  ۱۳۸۷خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امکان مطالعات

  )۲۸(صفحه   جهاد دانشگاهي واحد صنعتي امیرکبیرـ معاونت پژوهشي: مجري

 

هر (، روشنايي خارج ) وات100 متر مربع 8هر ( آلات، روشنايي داخل  برق مصرفي شامل مصرف ماشين

   كيلو وات170در مجموع برق مصرفي . است... ، برق تاسيسات، سايل رفاهي و ) وات100 متر مربع 30

 10شده و برق مصرفي در ساعات غير توليدي  ساعت در روز در نظر گرفته 16ساعات فعاليت . باشدمي

  . درصد شرايط معمول درنظر گرفته شده است
  

  ها آلات، تجهيزات و ساختمان استهلاك ساليانه ماشين): 32(جدول 

  شرح  رديف
  هزينه

  )ميليون ريال(

  نرخ استهلاك

(%)  

  هزينه استهلاك

  )ميليون ريال(

  79  5  1577  ...ها، محوطه و  ساختمان  1

  314  10  3135  آلات خط توليد نماشي  2

  42  10  415  تأسيسات  3

  29  15  196  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي  4

 464  )ميليون ريال(مجموع 
  

  آلات، تجهيزات مورد نياز تعميرات و نگهداري ساليانه ماشين): 33(جدول 

  شرح  رديف
  هزينه

  )ميليون ريال(

تعميرات و نرخ 

  (%) نگهداري

  و نگهداريتعميرات هزينه 

  )ميليون ريال(

  79  5  1577  ساختمان  1

  314  10  3135  آلات خط توليد ماشين  2

  29  7  415  تأسيسات  3

  20  10  196  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي  4

 442  )ميليون ريال(مجموع 
  

  هزينه تسهيلات دريافتي): 34(جدول 

  شرح  رديف
  مقدار

  )ميليون ريال(

  نرخ سود

(%)  

  سود ساليانه

  )ميليون ريال(

  728  16  4550  تسهيلات بلند مدت  1

 138,7  16  868  تسهيلات كوتاه مدت  2

  867  مجموع

 درصد 70تسهيلات مالي در قالب عقد مشارك مدني جهت سرمايه گذاري ثابت طرح، حداكثر تا 

تبار تعيين نرخ سود تسهيلات، بر اساس مصوبه شوراي پول و اع. باشد هاي طرح موضوع تسهيلات مي هزينه

  .باشد  درصد در سال مي16در حال حاضر اين نرخ در بخش صنعت و معدن . گردد مي



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  آبدار  توليد سولفات مس

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

 هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك

   

 

  ۱۳۸۷خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امکان مطالعات

  )۲۹(صفحه   جهاد دانشگاهي واحد صنعتي امیرکبیرـ معاونت پژوهشي: مجري

 

 سال خواهد 5,5) بلند مدت(مدت زمان باز پرداخت اقساط در خصوص تسهيلات سرمايه گذاري ثابت 

  .مدت بازپرداخت اقساط تسهيلات سرمايه در گردش طرحهاي فعال حداكثر يك سال خواهد بود. بود

  

  هاي ساليانه هزينه):  35(ول جد

  هزينه ساليانه

ف
دي

ر
  

  شرح
  دلار  ميليون ريال

  -  7347  مواد اوليه  1

  -  693  نيروي انساني  2

  -  189  آب، برق، تلفن و سوخت  3

  -  464  ها آلات، تجهيزات و ساختمان استهلاك ماشين  4

  -  442  آلات، تجهيزات و ساختمان تعميرات و نگهداري ماشين  5

  -  867  ينه تسهيلات دريافتيهز  6

  -  270  ) درصد كل فروش2(هاي فروش  هزينه  7

  -  13  ) درصد2/0(هزينه بيمه كارخانه   8

  -  514  ) درصد5(بين نشده  پيش  9

 10800  )ميليون ريال(مجموع 

  

  

  

  سرمايه در گردش مورد نياز طرح ـ 5ـ3

اد و ملزومات مورد نياز در جريان توليد شود كه براي تهيه مو سرمايه در گردش به نقدينگي اطلاق مي

اي است كه بايد كليه  طور كلي شامل سرمايه شود و به هزينه مي... نظير مواد اوليه، نيروي انساني و 

مقدار سرمايه در . هاي جاري واحد توليدي را پوشش دهد و لازم است در هر زمان در دسترس باشد هزينه

طور مثال اگر امكان دسترسي سريع به مواد  يريتي واحد توليدي دارد بهگردش بستگي به توان بازرگاني و مد

اوليه در هر زمان وجود داشته باشد، نياز كمتري به سرمايه براي تهيه آن است و برعكس در صورت طولاني 



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  آبدار  توليد سولفات مس

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

 هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك

   

 

  ۱۳۸۷خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امکان مطالعات

  )۳۰(صفحه   جهاد دانشگاهي واحد صنعتي امیرکبیرـ معاونت پژوهشي: مجري

 

يابد چراكه لازم است مواد مورد نياز  بودن فرآيند دسترسي به آن، سرمايه در گردش براي خريد افزايش مي

  . شود براي زمان بيشتري سفارش داده 

هاي جاري ساليانه   درصد كل هزينه25 الي 20طور معمول حداقل سرمايه در گردش مورد نياز، معادل  به

اين مسأله براي مواد اوليه خارجي كه ممكن است . است)  ماه3 الي 2هاي  معادل هزينه(واحد توليدي 

شود تا ريسك توقف خط توليد به علت  زده ماه در نظر گرفته ميفرآيند سفارش و خريد آن طولاني باشد دوا

در جدول زير سرمايه در گردش مورد نياز براي انجام مطلوب جريان توليد . فقدان مواد اوليه كاهش يابد

  . محصول محاسبه شده است

  

  برآورد سرمايه در گردش مورد نياز):  36(جدول 

  ارزش كل

ف
دي

ر
  

  شرح 
مقدار مورد 

  دلار  ميليون ريال  نياز

  -  1225   ماه2  مواد اوليه داخلي   1

  -  -   ماه12  مواد اوليه خارجي   2

  -  116   ماه2  حقوق و مزاياي كاركنان   3

  -  32   ماه 2  آب و برق، تلفن و سوخت  4

  -  74   ماه2  تعميرات و نگهداري  5

  -  77   ماه 2  استهلاك   6

  -  217   ماه 3  تسهيلات دريافتي   7

  -  199   ماه 3   بيني نشده  هاي فروش، بيمه، پيش هزينه  8

 1940  )ميليون ريال(مجموع 

  

  

  

  

  

  

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  آبدار  توليد سولفات مس

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

 هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك

   

 

  ۱۳۸۷خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امکان مطالعات

  )۳۱(صفحه   جهاد دانشگاهي واحد صنعتي امیرکبیرـ معاونت پژوهشي: مجري

 

  ـ كل سرمايه مورد نياز طرح5ـ4

و ) 28جدول (كل سرمايه مورد نياز براي احداث واحد توليد سولفات مس شامل دو جزء سرمايه ثابت 

  .  ائه شده استطور خلاصه در جدول زير ار است كه به) 36جدول (سرمايه در گردش 

  

  گذاري كل سرمايه):  37(جدول 

  )ميليون ريال(ارزش كل  شرح  رديف

  6500  سرمايه ثابت  1

  1940  سرمايه در گردش  2

 8440  )ميليون ريال(مجموع 

  

  

  ـ نحوه تأمين سرمايه

ابت  درصد سرمايه ث70براي تأمين )  ساله5ـ2(براي تأمين سرمايه مورد نياز طرح، از تسهيلات بلندمدت 

 درصد سرمايه در گردش مورد نياز استفاده 50براي تأمين )  ماهه12ـ6(مورد نياز و از تسهيلات كوتاه مدت 

  .شود مي

   نحوه تأمين سرمايه):  38(جدول 

  تسهيلات بانكي
  نوع سرمايه

  مبلغ

  )ميليون ريال(مقدار   )درصد(سهم   )ميليون ريال(

  گذاران سهم سرمايه

  )ميليون ريال(

  1950  4450  70  6500  يه ثابتسرما

  970  970  50  1940  سرمايه در گردش

 3920  4520  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي اقتصادي طرح ـ شاخص5ـ6

پس از ارائه جداول مالي سرمايه، هزينه و درآمد، جهت بررسي بيشتر مسائل  اقتصادي طرح،  لازم است 

 ناخالص ساليانه، نرخ برگشت سرمايه، مدت زمان هاي مهم مرتبط، از قبيل؛ قيمت تمام شده، سود شاخص

گذاري كل، سرانه  گذاري ارزي به سرمايه بازگشت سرمايه، درصد توليد در نقطه سر به سر، درصد سرمايه

گذاري طرح توليد سولفات مس محاسبه شود كه در ادامه  براي متقاضيان سرمايه...  گذاري ثابت و  سرمايه

 . شود ارائه مي

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  آبدار  توليد سولفات مس

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

 هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك

   

 

  ۱۳۸۷خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امکان مطالعات

  )۳۲(صفحه   جهاد دانشگاهي واحد صنعتي امیرکبیرـ معاونت پژوهشي: مجري

 

  : تمام شدهـ قيمت 

  

  

 قيمت تمام شده واحد كالا = 18000ريال براي هر كيلوگرم  

  

   :ـ سود ناخالص ساليانه

  سود ناخالص ساليانه =  هزينه كل ـ فروش كل ⇒سود ناخالص ساليانه  = 2700  ميليون ريال 

  

  : ـ درصد سود ساليانه به هزينه كل و فروش كل
  

  

  

  

  

  

  : نرخ برگشت ساليانه سرمايهـ 

  

  

  ـ مدت زمان بازگشت سرمايه 

  

  

  

   :گذاري ثابت سرانه ـ سرمايه

  

  

  

  : گذاري كل سرانه ـ سرمايه

  

  

  

 نهسود ساليا

گذاري  سرمايه
درصد برگشت =  100× 

 هزينه ساليانه

توليد  مقدار
قيمت تمام شده واحد = 

 
⇒ 

ناخالص  سود  ه به هزينه كلسود ساليان = 25درصد 

 هزينه كل توليد
درصد سود ساليانه به هزينه = 100 ⇒ 

 سود ناخالص ساليانه

  فروش كل
درصد سود ساليانه فروش =   سود ساليانه فروش كل= 20درصد ⇒ 

⇒  درصد برگشت ساليانه سرمايه = ٣٢درصد 

100 

درصد برگشت ساليانه 
مدت زمان بازگشت =    ⇒مدت زمان بازگشت سرمايه     =1/3سال 

گذاري  سرمايه

 تعداد كل پرسنل 
گذاري ثابت  سرمايه=  ⇒  نهگذاري ثابت سرا سرمايه = 406ون ريال  يليم

 گذاري سرمايه

 تعداد كل پرسنل 
گذاري كل  يهسرما=  ⇒ گذاري كل سرانه سرمايه =   527ون ريال يليم

١٠٨٠٠  

٦٠٠ 
قيمت تمام شده واحد = 
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  آبدار  توليد سولفات مس

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

 هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك

   

 

  ۱۳۸۷خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امکان مطالعات

  )۳۳(صفحه   جهاد دانشگاهي واحد صنعتي امیرکبیرـ معاونت پژوهشي: مجري

 

ـ ميزان مواد اوليه عمده مورد نياز سالانه و محل تأمين آن از خارج يا داخل 6

ند تأمين اقلام عمده كشور قيمت ارزي و ريالي آن و بررسي تحولات اساسي در رو

  مورد نياز در گذشته و آينده

ميزان مصرف اين . شود¬ميور تهيه مس قراضه است كه از داخل كش  مس ياماده اصلي مورد استفاده،

  . تن در سال مي باشد كه همگي اين مقدار از داخل كشور قابل تامين است145ماده در اين طرح 

 هزار ريال 8000، از %9/20با متوسط نرخ رشد ) 1380-1376(ن قيمت مس در ايران در اين دوره ميزا

 1380 هزار ريال بر تن در سال 7/16805 و1378 هزار ريال بر تن در سال 9970 به 1376بر تن در سال

باشد و بر خلاف  محصولات مس تصفيه شده در ايران مشمول قيمت گذاري مي .افزايش نشان مي دهد

شوراي (، مراجع ذيربط شود¬ميرضه و تقاضا و عوامل موثر بر آن تعيين بازارهاي بين المللي كه توسط ع

  .كنند قيمت مس را تعيين مي) اقتصاد، ستاد تنظيم بازار فلزات

در اين طرح جزء مواد رايج صنايع شيميايي ...)  و اسيد سولفوريك(ساير مواد شيميايي مورد مصرف 

  .ودش باشد و از همه نقاط كشور به راحتي يافت مي مي

  .  ارائه شده است29اطلاعات مربوط به ميزان مصرف و قيمت تهيه هر يك از اين مواد در جدول 

توان از شود و تعدادي از آنها را نيز مياكثر تجهيزات به كار رفته در اين طرح در داخل كشور تهيه مي

  . خارج تامين و تهيه كرد
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  )۳٤(صفحه   جهاد دانشگاهي واحد صنعتي امیرکبیرـ معاونت پژوهشي: مجري

 

  ـ پيشنهاد منطقه مناسب براي اجراي طرح7

رسد بهترين منطقه   از اكثر نقاط كشور، بنظر ميآن تامين  استفاده اين واحد از مس قراضه وه دليلب

...  و كرمان، آذربايجان شرقيهاي صنعتي واقع در شهرهاي مختلف كشور مانند  براي احداث طرح، شهرك

  .مي باشد

بع خوراك با هزينه كمتري توان به منا البته با احداث اين واحد در نزديكي واحدهاي توليد مس مي

  :در جدول زير برخي از معادن مهم مس كشور ليست شده است. دسترسي داشت
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  ۱۳۸۷خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امکان مطالعات

  )۳٥(صفحه   جهاد دانشگاهي واحد صنعتي امیرکبیرـ معاونت پژوهشي: مجري

 

  ـ وضعيت تأمين نيروي انساني و تعداد اشتغال8

 توليدي، بطور تقريب ات مس تن سولف50به ازاء هر با يك حساب سرانگشتي ساده مبتوان نتيجه گرفت 

جدول زير مشخصات نيروي انساني لازم ليست شده در . شود  براي يك نفر فراهم ميم مستقيشرايط اشتغال

  :است

  

  رشته تحصيلي  ميزان تحصيلات  تعداد  سمت  رديف

   مهندس شيمي-مدريت صنعتي   ليسانس به بالا  1  مدير ارشد   1

  مهندس شيمي يا فراوري مواد معدني  ليسانس  1  مدير واحدها  2

   شيمي كاربردي–مهندس شيمي   ليسانس يا فوق  ديپلم   2  پرسنل توليدي متخصص  3

   شيمي كاربردي–مهندس شيمي   ليسانس يا فوق  ديپلم   2  )تكنسين(پرسنل توليدي   4

   شيمي كاربردي–ايي يصنايع شيم  فوق ديپلم  2  كارگر ماهر  4

  -  ديپلم  7  كارگر ساده  5

  -  ديپلم  1  خدماتي   6
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  ۱۳۸۷خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امکان مطالعات

  )۳٦(صفحه   جهاد دانشگاهي واحد صنعتي امیرکبیرـ معاونت پژوهشي: مجري

 

ميزان تأمين آب، برق، سوخت، امكانات مخابراتي و ارتباطي ـ بررسي و تعيين 9

و چگونگي امكان تأمين آنها در منطقه مناسب ...) آهن ـ فرودگاه ـ بندر  راه ـ راه(

  براي اجراي طرح

  

 برآورد برق مورد نياز و چگونگي تامين آن •

 روشنايي ساختمان ها و توان مورد نياز طرح با توجه به مصرف ماشين آلات و تاسيسات و همچنين نياز

اين توان برق به راحتي از شبكه برق سراسري كشور و در كليه . كيلووات برآورد شده است 2856غيره 

  .هاي كشور قابل تامين است استان

    برآورد آب  مورد نياز و چگونگي تامين آن •

ن براي آبياري در اين طرح جهت نيازهاي خط توليد، بهداشتي و آشاميدني كاركنان آن و همچني

 متر مكعب  بر آورد 30فضاي سبز مورد نياز خواهد بود كه با توجه به تعداد كاركنان حجم مصرف ساليانه 

  .مي گردد كه اين ميزان آب از طريق شبكه لوله كشي شهرك صنعتي محل اجراي طرح قابل تامين است 

 برآورد ميزان سوخت مصرفي •

لذا . كربن فعال عمدتا با سوخت و برخي ديگربا برق كار مي كنندبا توجه به  اينكه ماشين آلات توليد 

شود بيشتر براي مصارف اداري و گرمايش ساختمان هاي اداري و سوله استفاده مي) لوله كشي گاز(از گاز 

  . باشدو ميزان مصرف آن چندان چشمگير نمي

 برآورد امكانات مخا براتي و ارتباطي لازم و چگونگي تامين آن •

باشد و از آنجايي كه  خط تلفن، يك خط فاكس و يك خط براي اينترنت مي3اضر نيازمند طرح ح

محل اجراي طرح شهرك صنعتي پيشنهاد شده است امكان تامين آن از شهرك محل اجرا به راحتي 

  .وجود خواهد داشت
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  ۱۳۸۷خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امکان مطالعات

  )۳۷(صفحه   جهاد دانشگاهي واحد صنعتي امیرکبیرـ معاونت پژوهشي: مجري

 

  بر آورد امكانات زير بنايي مورد نياز راه •

  : ت زير مورد بررسي قرار دادنيازمندي طرح به راه را مي توان در حالا

   عبور و مرور كاميون هاي حامل مواد اوليه و محصول مواد اوليه مصرفي طرح به وسيله كاميون  

تريلي به محل اجراي طرح وارد شده و محصولات توليدي نيز به وسيله همين وسايل به بازار مصرف حمل 

اين وسايل نقليه لازم است در محل اجراي طرح از اينرو از راههاي ارتباطي مناسب حركت . خواهد شد 

عبور و مرور كاركنان به وسيله خودرو هاي سواري و ميني بوس به محل اجراي طرح .  وجود داشته باشد 

  .رفت و آمد خواهند كرد كه لازم است محل اجراي طرح داراي امكانات ارتباطي مناسب آن باشد

   بندرساير امكانات مانند راه آهن ، فرودگاه و •

به جز امكانات مناسب براي تردد كاميون و خودرو هاي سواري ، امكانات ديگري براي طرح  مورد نياز                   

  .نمي باشد

با احداث اين واحد در شهركهاي صنعتي آب، برق، سوخت، امكانات مخابراتي و ارتباطي براحتي قابل 

  .باشد تامين مي

  .باشد  انتقال مواد كافي ميبا توجه به حجم توليد محصول، دسترسي به راه جهت

با احداث اين واحد در شهركهاي صنعتي آب، برق، سوخت، امكانات مخابراتي و ارتباطي براحتي قابل 

  .باشد تامين مي
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  ۱۳۸۷خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امکان مطالعات
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  هاي اقتصادي و بازرگاني ـ وضعيت حمايت10

  هاي جهاني و مقايسه با تعرفه) آلات محصولات و ماشين(ـ حمايت تعرفه گمركي 

ليد محصول سولفات سديم نياز به ماشين آلاتي است كه عمدتا از كشور هاي خارجي تامين مي در تو

 درصد مي باشد كه جهت توليد هرچه بيشتر 10-15گردد كه تعرفه گمركي اين نوع ماشين آلات در حدود 

ي جهاني يكسري كارخانجات نيازمند تعرفه هايي با نرخ كمتر مي باشند و در امر صادرات و ورود به بازار ها

  .تعرفه هاي خاص وجود دارد كه هرچه كمتر بودن اين تعرفه ها كشور را صنعتي تر و خودكفاتر مي نمايد

خوشبختانه در سال هاي اخير براي ترغيب توليدكنندگان داخلي براي صادرات مشوقهايي براي آنها 

  .تصويب شده است كه باعث شده است حجم صادرات افزايش يابد

  

  گذار هاي سرمايه شركت ها ـ ، بانك)ها واحدهاي موجود و طرح(هاي مالي  ـ حمايت

يكي از مهم ترين حمايت هاي مالي براي طرح هاي صنعتي اعطاي تسهيلات بلند مدت براي ساخت و 

در ادامه شرايط اين . تسهيلات كوتاه مدت براي خريد مواد و ملزومات مصرفي سالانه طرح مي باشد

  . هاي صنعتي آمده استتسهيلات براي طرح

در بخش سرمايه گذاري ثابت جهت دريافت تسهيلات بلند مدت بانكي اقلام ذيل با  ضريب عنوان شده 

  .شود¬مي درصد سرمايه گذلري ثابت در محاسبات لحاظ 70تا سقف 

 60ساختمان و محوطه سازي طرح ، ماشين آلات و تجهيزات داخلي، تاسيسات و تجهيزات كارگاهي با 

  .د محاسبه مي گردددرص

 درصد و در غير اين صورت 90ماشين آلات خارجي در صورت اجراي طرح در مناطق محروم با ضريب 

 . در صد محاسبه مي گردد75با ضريب 

 درصد باشد، 70در صورتيكه حجم سرمايه گذاري ماشين آلات خارجي در سرمايه گذاري ثابت كمتر از 

 . درصد محاسبه مي گردد70 يافت تسهيلات ريالي با ضريب  جهت در1-1اقلام اشاره شده در بند 

 اين امكان وجود دارد، طرح هايي كه  به مرحله بهره برداري ميرسند، سرمايه در گردش مورد نياز -2

 . درصد از شبكه بانكي تامين گردد70آنها به ميزان 

درصد تسهيلات 12عت نرخ سود تسهيلات ريالي در وام هاي بلند مدت و كوتاه مدت در بخش صن-3

مبلغ تسهيلات اعطايي ونرخ سود تسهيلات ارزي %1,125وهزينه هاي جانبي، مالي آن درحدود % 2ارزي  

  .درصد است3براي منطق محروم 

 مدت زمان دوران مشاركت ، تنفس و بازپرداخت در تسهيلات ريالي و ارزي را با توجه به ماهيت طرح -4

  .سال است8سرمايه حداكثر از نقطه نظر سودآوري و بازگشت 

سال 10 حداكثر مدت زمان تامين مالي از محل حساب ذخيره ارزي براي مناطق كم توسعه و محروم -5

  .شود¬ميدر نظر گرفته 



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  آبدار  توليد سولفات مس

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

 هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك

   

 

  ۱۳۸۷خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امکان مطالعات

  )۳۹(صفحه   جهاد دانشگاهي واحد صنعتي امیرکبیرـ معاونت پژوهشي: مجري

 

  :علاوه بر تسهيلات مالي معافيت هاي مالياتي نيز براي برخي مناطق وجود دارد كه به شرح زير است-6

درصد معافيت هاي مالياتي 80تي چهار سال اول بهره برداري با اجراي طرح در شهرك هاي صنع-6-1

  .شامل طرح خواهد شد

  .سال اول بهره برداري شركت از ماليلت معاف خواهد بود10با اجراي طرح در مناطق محروم -6-2

 درصد سود ناخالص 25)به جز شهرك هاي صنعتي ومناطق محروم(ماليات براي مناطق عادي-6-3

  .تعيين شده است
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بندي و پيشنهاد نهايي در مورد احداث واحدهاي  ـ تجزيه و تحليل و ارائه جمع11

  جديد

آبكاري،  در مسسولفات .  استبرخورداربالايي  از اهميت سولفات مسدر دنياي در حال پيشرفت امروز 

... و ) وان علف هرز كشبه عن(ضدعفوني كردن، تهيه پيگمنت ها، تصفيه نفت، صنايع دباغي، كشاورزي 

  .اين ماده در حال افزايش است روند مصرف دهد  بررسيها نشان مي.اي دارد كاربرد گسترده

 اين گزارش مي توان نتيجه گرفت ميزان مصرف اين ماده در كشور 2 در بند 17 الي 8با بررس جداول 

كند، مقدار قابل توجهي  ل تامين ميبا وجود آنكه مقداري از نياز كشور را توليد داخ. در حال افزايش است

 ميزان نياز رو به افزايش اين ماده را 18 همچنين جدول .گردد  درصد نياز كشور از واردات تامين مي88يعني 

  .در سالهاي آتي نشان مي دهد

هاي كم سرمايه گزاري  هاي اقتصادي نيز نشان دهنده سودهي خوب اين واحد و همچنين هزينه بررسي

دهد كه با ن سرمايه گزاري لازم و حجم فعاليت واحد، آن را در حيطه صنايع كوچك قرار ميميزااست و 

هاي توجه به سادگي فرايند توليد و ميزان سرمايه لازم براحتي ميتوان همچين واحدهايي را در شهرك

  .صنعتي كشور ايجاد كرد

هاي  حدهاي توليدي جديد با ظرفيتدهد كشور در زمينه توليد سولفات مس نياز به وا ها نشان ميبررسي

  .بالاتر نياز دارد تا با تامين نياز كشور از خارج شدن ارز جلوگيري كند
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  ـ منابع و ماخذ 12

  .ـ اداره كل اطلاعات و آمار وزارت صنايع و معادن1

  .ـ مركز اطلاعات و آمار وزارت بازرگاني2

  .، انتشارات شركت چاپ و نشر بازرگاني"1387مقررات صادرات و واردات سال "ـ كتاب 3

  .رساني مركز آمار ايران ـ پايگاه اطلاع4

  ـ سازمان توسعه تجارت ايران5

  هاي صنعتي ايران ـ سازمان صنايع كوچك و شهرك6

  ـ سازمان توسعه و نوسازي صنايع معدني ايران7

  ـ شركت تهيه و توليد مواد معدني ايران8

  وم زمين كشور پايگاه ملي داده هاي عل-9

10- Marshall & Swift equipment cost index (www.che.com/pci) 

11- Aspen Icarus 2006 (AspenTech Ins.) 

  شيمي ايرانوشركت ملي پترـ 12

13- http://www.isiri.org 

  


