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  خلاصه طرح

  سيليس  نام محصول

  گريشيشه و ريخته  موارد كاربرد

  )تن (17000    ظرفيت پيشنهادي طرح

  كانسنگ سيليس  عمده مواد اوليه مصرفي

  40,000  )تن(  ميزان مصرف ساليانه مواد اوليه

  4250  )تن) (1390سال (ول كمبود مصرف محص

  15  )نفر(زايي  اشتغال

  ---  )يورو (ارزي

  گذاري ثابت طرح سرمايه  13432  )ميليون ريال (ريالي

  -  )ميليون ريال (مجموع

  -  )يورو (ارزي

   در گردش طرح سرمايه  933  )ميليون ريال (ريالي

  1,590  )ميليون ريال (مجموع

  5700  )متر مربع(  زمين مورد نياز

  1500 )متر مربع (توليدي

  زيربنا  500 )متر مربع (انبار

  200 )متر مربع (خدماتي

  10  آب 

  190   برق
   ساليانه آب، برق و گازهزينه

  )ميليون ريال(
  29   گاز

  هاي پيشنهادي براي احداث واحد صنعتي محل
و بلوچستان ،  سيستان همدان ،

 سمنان، غربي،آذربايجان  مركزي،

  يزد و كرمان  قزوين، تهران، زنجان،
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  ـ معرفي محصول1

سنگ سخت، سـنگ آتـش زنـه يـا      (flint) يبه معن (Silicis) از واژه لاتين Silicon نام سيليس

در سـوئد   Jöns Jacob Berzelius  توسـط 1824سـيليس در سـال   . سنگ چخماق گرفته شده است

  .آلوتروپ از عنصر را كشف نمود يك شكل Deville  توسط1854سيليس متبلور در سال . كشف شد

 از سـيليس  .رود مـي  كـار ب دارنـد  Sio2 شـيميايي  تركيب كه هائيكاني براي اعم بطور سيليس نام

 ارتوز، كوارتزيت، كريستوباليت، تريديميت، كوارتز، هايكاني .است درطبيعت موجود فراوانترين تركيبات

  .هستند سيليسي موادخام انواع از واپال دياتوميت، آگات ژاسب، فلينت، كالسدوئن،

  

  ـ نام و كد آيسيك محصول1ـ1

. بنـدي آيـسيك اسـت       هاي اقتصادي همـان تقـسيم       عاليتبندي در ف    بندي و دسته    ترين طبقه   متداول

اللمللـي    بنـدي اسـتاندارد بـين       بنـدي و دسـته      طبقـه : بندي آيسيك طبق تعريـف عبـارت اسـت از           تقسيم

بندي با توجه به نوع صنعت و محصول توليد شده به هريك كـدهايي دو،                 اين دسته . هاي اقتصادي   فعاليت

) 1(كد آيسيك مرتبط با صنعت توليـد سـيليس در جـدول      . شود  چهار و هشت رقمي  اختصاص داده مي       

  .ارائه شده است

  

  كد آيسيك مرتبط با صنعت سيليس): 1(جدول 

  نام كالا  كد آيسيك

  سيليس  14291326

  

  ـ شماره تعرفه گمركي1ـ2

المللي جهت كدبندي كالا در امر صادرات و واردات و مبادلات تجاري و  در داد و ستدهاي بين

بندي  شود كه عبارت است از طبقه بندي استفاده مي يين حقوق گمركي و غيره از دو نوع طبقههمچنين تع

المللي بر همين اساس در  بندي مركز استاندارد و تجارت بين و نامگذاري براساس بروكسل و طبقه

ر شود كه د بندي كالاها استفاده مي بندي بروكسل جهت طبقه مبادلات بازرگاني خارجي ايران طبقه

  . ارائه شده است) 2(خصوص سيليس در جدول 
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  هاي گمركي مربوط به صنعت سيليس تعرفه): 2(جدول 

  SUQ  حقوق ورودي  نوع كالا  شماره تعرفه گمركي  رديف

1  2505  
شن و ماسه طبيعي از هر نوع حتي رنگ شده 

  غير از شن و ماسه شامل فلز
4  kg  

 kg  4  زيشن و ماسه سيليسي و شن و ماسه كوارت  250510  2

3  25051010  
وزني يا % 95شن و ماسه سيليسي داراي 

  يا كمتر اكسيدآهن% 6/0بيشتر سيليس و 
4  kg 

  

  ـ شرايط واردات1ـ3

 هيئت وزيران ران مصوبيبر اساس مقررات صادرات و واردات اشرايط صادرات و واردات كالا در ايران       

  .باشد  مي4/7/1372 در تاريخ

باشد كه     بيشتر بصورت پودري، خرد شده و پاك شده از ناخالصي ها مي            عمده سيليس وارداتي كشور   

بـر اسـاس قـوانين و مقـررات     . شود استفاده مي .. .گري و قسمت بيشتر آن در صنعت شيشه، صنايع ريخته       

هاي از كالاهاي مجاز محـسوب         كاني سيليس و فرآورده    4/7/1372  هيأت وزيران در تاريخ    مصوبمصوب  

  . دات آن با رعايت قوانين گمركي و بازرگاني هيچ منع قانوني نداردشوند و لذا وار مي

  

  )المللي ملي يا بين(ـ بررسي و ارائه استاندارد 1ـ4

در شيشه تخت، % 04/0كمتر از  Fe2O3 و  SiO2 %5/98-99حداقل  :شيشه سازي باكاربري

  و مقادير نا چيز Al2O3 2/0-6/1%فايبرگلاس، % 3/0ظروف بلوري،  %88/0شيشه اي،  ظروف% 03/0

Ni،Cu، Co  كروميت، زيركن وروتيل(و مواد نسوز(  

1/0Al، كمتر از  SiO2 5/98-%99حداقل :اول شيشه نوري درجه 2O3 %  02/0و Fe2O3 %.  

  .Fe2O3 % 03/0 و كمتر ازSiO2 % 4/99بيشتر از  :سديم پيش ماده سيليكات

  Fe2O3% 2/0 و >SiO2،% 55 Al2O3 % 5/97كمتر از ،Cu    %20زير :سراميك

خالص و بدون خاك، رس و مواد آلي يا ميكايي، شكل بلور هاي گرد  نسبتا :ماسه با كاربري فيلتر

 كشيدگي يا تخت شدگي، اندازه دانه هاي يكنواخت، اندازه كوچك و ضريب شده يا نرمال بدون

  .يكنواختي
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 7/1*35/3 اندازه دانه ها سيت گرد شده و مقادير ناچيز ناخالصي از رس، فلدسپار و كل:ماسه خوب

 106/0*212/0 ميليمتر و  212/0*425/0 ميليمتر، 85/0*70/1 ميليمتر، 18/1*36/2ميليمتر، 

  .ميليمتر

مقدار اسيد  چرا كه(محدود  MgO و  CaOمش و 200 زير  SiO2 98%  :گريماسه ريخته

  ).دهد مي شگيري مقدار جوش دهنده مورد نياز است را كاه مصرفي كه عامل اندازه

  .SiO290% < ):آهن و فولاد(ماسه گداخت 

  SiO299-95% :  :نسوز ماسه

اندازه متوسط ، >K2O1/0 % ،< Na2O1/0 % ،  38/0% Al2O3< ،1/0% Fe2O3 > :پودر سيليس

  %89ي  درجه درخشندگ، ميكرومتر60ذرات 

بدون فسفر  ، >SiO2> ، 15/0 % Al2O3<  ،5/1-1/0%Fe2O3 %5/98-99 :پيش ماده سيليكون

و   سانتي متر54/2 بيشتر از قطر  گلوله هاي با،و نقصان در اثر حرارت >CaO، MgO%2/0، و آرسنيك

  .حداقل درجه نرم شدن

MgO ، 4/0 %Al% 2/0 :فروسيليكون 2O3،  2/0%Fe2O3<  ،   98%> SiO2، CaO و P 1/0% ،

  %.32/0-16/1 قطر گلوله ها

زير % 99ميكرومتر تا  74 زير% 99و اندازه ذرات ، % Fe2O3 1-025/0 % ،SiO2 5/99-98 :تريپلي

   ميكرومتر10

Fe2O3 2 % ،Al  ،%3كربن  :نواكوليت 2O3 20 % وSiO2 60 بيشتر از.%  

Al :فلينيت 2O3 ، Fe2O3 35/0 % ،SiO2 4/97 % ،MgO 3/1 % ،CaO 18/0 % ، اندازه متوسط

  . ميكرومتر10دانه ها 

در  %90 در آمريكا و% 33نرخ متوسط باز يافت شيشه . فزايش استبازيافت شيشه در حال ا :يافت باز

شيشه اي   دومين كاربري ظروف،بعد از خمير شيشه. برخي كشورهاي اروپايي مانند سوييس است

استفاده در سايش معمولاً در  ماسه سيليس مورد. است) از ماده اوليه% 40(بازيافتي فايبر گلاس عايق 

بدليل مشكلات دفع و آماده سازي آن رو به  بازيافت ماسه ريخته گري. ودش بازيافت فولاد مصرف مي

  .افزايش است
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  ـ بررسي و ارائه اطلاعات لازم در زمينه قيمت توليد داخلي و جهاني محصول1ـ5

 76 بـه  1380 هزار ريال بر تن در سال1/29از ) 1380-1385( در ايران در دوره    سيليسميزان قيمت   

  .دهد افزايش نشان مي1385 سال هزار ريال بر تن در

  )ريال برتن هزار (1385- 1380هاي  در سال در ايرانسيليسقيمت ): 3(جدول 

  1385  1384  1382  1381  1380  سال

  76  5/68  1/41  32  1/29  قيمت

 

  ـ توضيح موارد مصرف و كاربرد1ـ6

 سيليس كاربرد

 .باشـد  داشته مختلف صنايع در وسيعي كاربرد كه شده باعث آن ويژه و خواص سيليس اشكال تنوع

 .دارد فراواني اهميت صنايع اين در آن اوليه سنگ ويژگيهاي و درصد سيليس البته

و  كريـستال  شيـشه،  انـواع  در توليـد  سـيليس  كـاني  ، بنـدي  دانـه  وشكل وكيفيت نوع از نظر صرف

و  ها الياف )يليسفروس( سيليسي آلياژهاي و لعاب، چيني كاشي وسراميك، گري، ريخته آركوپال، صنعت

 و فيلتراسيون، سندبلاست )سيليسي هايو جرم آجر( نسوزها ،)سنگپشم شيشه،پشم( سيليسي هايعايق

 كاربرد و غيره ساختماني مصالح آگلومره، اي،ماسه آجرهاي سديم، سيليكات شيميايي، چسب و تركيبات

 .دارد

 صـنعتي  و مـصارف  فروسيليس وليدت گري،ريخته سازي،شيشه هايزمينه در سيليس اصلي مصرف

 .باشد مي قطعات سطح كاري پوشش بخصوص جهت

 شيشه مصرف مورد سيليس

-ويژگي خاطر به. باشدمي سيليس از شيشه اوليه مواد دهنده تشكيل تركيبات از درصد 72 حدود

 هخلوص، دان درصد چون هائيويژگي از بايستي سازي شيشه در مصرف مورد سيليس شيشه هاي فيزيكي

 هايكاني نداشتن آهن، بويژه رنگين فلزات عيار بودن پائين شيميائي، تركيب يكنواختي بندي مناسب، 

آن  نوع تابع شيشه مختلف انواع براي نياز مورد سيليس كيفيت البته .اشدب  برخوردار كربناتي و رسي

شود مي منظور شيشه براي كه وكاربردي شيشه كيفيت با هاناخالصي پذيرفتني و بالاترين عيار باشدمي

و  يكنواختي هاناخالصي برميزان علاوه صنعتي انبوه مقياس در شيشه ند همچنين در توليدكتغييرمي
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 شيشه توليد فرآيند در پايداري آوردن فراهم و براي بوده برخوردار اهميت بسزائي از نيز آنها پيوستگي

و  تهيه براي سيليس بهترين .بماند ثابت خاص همحدود در يك جمله آهن، از فلزي اكسيدهاي عيار بايد

  .باشدمي درصد 99 از بالاتر  با خلوصSiO2عيار  وكريستال مرغوب شيشه توليد

 گري ريخته صنايع در مصرفي سيليس

 مـورد  مذاب فلز آن طي كه است گريريخته روش فلزي قطعات تهيه هايروش متداولترين از يكي

 تهيـه  را لازم قطعـه  سردشـدن  از و پـس  ريزنـد مي شده آماده قبل از ايماسه هايقالب داخل را به نظر

 زياد حرارتي مقاومت با ورسهاي كوارتزي هاي ماسه از گري ريخته قالب ساخت بطور كلي براي .كنندمي

 .كندمي ايفا سيليسي ماسه را اساسي نقش ميان شود و در اينمي استفاده

 فـرم  جهـت  از سـيليس  درصـد  95 از بيش برخلوص علاوه گريريخته در صنايع مصرفي هايماسه

و  آهكـي  و مـواد آهنـي   وجـود  و عـدم  بنـدي دانـه  در يكنواختي ، لحاظ كروي بودن به سيليس هايدانه

 .است توجه بالا، قابل هايحرارت در تركيب قليائي اكسيدهاي

 فروسيليس درتوليد مصرف مورد سيليس

 سيليسيم تامين براي و زا اكسيژن عامل وبعنوان شود مي مصرف سازي فولاد در عمدتاً فروسيليس

 .گيردمي قرار استفاده مورد آلياژي فولادهاي در فولاد مورد نياز

از  فولادسـازي  صنايع مصرف مهمترين ليكن نمود توليد مختلفي درصدهاي با توانمي را فروسيليس

 .باشد مي درصد 75 نوع فروسيليس

 تا 30 آنها بين بندي دانه همچنين. گيردقرار مي مصرف مورد وارتزيتكً  معمولا فروسيليس در تهيه

  .باشدمتغير مي) ماكادام(متر ميلي 125

 

  ـ بررسي كالاهاي جايگزيني و تجزيه و تحليل اثرات آن بر مصرف محصول1ـ7

 .تسيني  نفلين، منيتيت، گارنت، فلدسپار، دياتوميت، الماس، كروندوم، آلومينا،بوكسيت  :ساينده

  .سيليسيوم و ايلمنيت  كربيد، تريپلي، ذغال و فلزات استاروليت، سربار، پوميس، پرليت،اليوين

  .تالك،  دياتوميت،كائولن تكليس شده :ماده ضد بلوكه شدن

  ... مرمر و، آهك،گرانيت خرد شده :ساختمان سازي

  . آجر، اسليت، آهك، مرمر،گرانيت :نما سنگ
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 نفلين ، ميكا، كائولن، فلدسپار، دياتوميت، كربنات كلسيم، باريت،نيمآلومي تري هيدرات :پركننده ها

  .ولاستونيت ، تالك،پرليت ،سينيت

 ، پرليت، پوميس، منيتيت، گارنت،دياتوميت،  سلولز، آزبست،آنتراسيت، كربن فعال شده :فيلتر

  .ايلمنيت

  . زيركن، ورميكوليت، پرليت، اليوين، رس، كروميت،آلومينا بوكسيت و :ريخته گري

 ، گارنت،) سيبوليت، كائولن،آتاپولگليت (، رس، بوكسيت و آلومينا، باريت،آزبست :زا مواد اصطكاك

  .زيركن ، ولاستونيت، ورميكوليت، اسليت، پيروفيليت، پوميس، ميكا، ژيپس،گرافيت

 رس ، پيروفيليت، اليوين،منيزيت،  گرافيت، دولوميت، كيانيت، كروميت، بوكسيت،آندالوزيت :نسوز

  . زيركن، سيليمانيت،نسوز

  

  ـ اهميت استراتژيكي كالا در دنياي امروز1ـ8

اين ماده معدني . باشد اهميت استراتژي اين كالا به كاربرد وسيع آن در صنايع مختلف مربوط مي

امروزه در صنايع  سيليس .امروزه در بسياري از صنايع و كالاها به عنوان ماده اوليه نقش اساسي دارد

  .به عنوان ماده اوليه نقش اساسي دارد.. .گري، توليد فروسيليس و ريختهشيشه،

  

  ـ كشورهاي عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول1ـ9

است  بوده تن ميليون 111 بر بالغ 2004 سال طي درجهان سيليس توليد برآوردهاكل آخرين برطبق

  ).4جدول (

 تن ميليون 5/8 ،اسلوني را تن ميليون 12 آمريكا، را نت ميليون 29 يادشده ميزان از آمار اين براساس

 ميليون تن 8/4 ، اسپانيا، تن ميليون 5/6فرانسه،   ميليون تن را5/6تن را اتريش،  ميليون 8/6آلمان،  را

 بيش يادشده كشورهاي سهم درمجموع، كه طوري به اند نموده توليد انگلستان را تن  ميليون 4ژاپن و 

  .است داده تشكيل را 2004 سال توليد كل از درصد 70از 
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   به تفكيك كشور در جهانسيليسميزان منابع و ذخاير ): 4(جدول 

 رديف كشور  2004توليد در سال 

 1 ايالات متحده آمريكا 29000

 2 اتريش 6800

 3 فرانسه  6500

 4 آلمان  8500

 5 ايتاليا 3000

 6 ايران 1700

 7 ژاپن 4800

 8  يااسپان 6500

 9  انگليس 4000

 10  آفريقاي جنوبي 2240

 11 ساير كشورها 37960

 12 مجموع كل جهان 111000

  

 هزار تن:                    واحد

  

  هاي داخلي عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول  شركت

خط  .شدبامي در ايران سيليسي هايماسه كننده عرضه بزرگترين گريريخته ماسه تأمين شركت

را دارد و  خشك، تر و رزين هايروش  بهADVباحداقل  توليدمحصول شركت قابليت توليد اين

كاربرد  شيميائي و صنايع ريزي آب، بتن و پالايش گري، سندبلاست، تصفيهريخته درصنايع آن محصولات

توليد و  و تنوع) خردشده( پلاسر سيليس از ذخائر غني گيريبهره ماسه شركت تأمين رقابتي مزيت.دارد

  .باشدمي ماسه بنديدانه طيف

كانسار  معدني صنعتي از گروه رازي نسوز كانسار شركت گري ريخته سيليس توليد واحدهاي در ميان

 به را كشور گريريخته بزرگ واحدهاي از بسياري نياز توانسته نيز مدرن تكنولوژي از گيريبا بهره پژوه

  .نمايد مينتا مرغوب سيليسي هايماسه انواع

 درسال خرمدره شهرستان زنجان استان در واقع نسوز معدنكاران شركت اهميت، لحاظ به همچنين 

 و ايران رازي نسوز كانسار هايشركت اوليه مواد كنندهتامين واحد اين كه رسيده برداري به بهره 1379

 .باشد مي كانسار
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 نيز فولاد سپاهان احياء صنعتي عمجتم شركت به وابسته طبس چيروك گري ريخته ماسه شركت

 . است در ايران كروي دانه طبيعي سيليسي ماسه اولين توليد كننده

ترين ازعمده يكي شيشه مواد اوليه و فرآوري استخراج شركت شيشه توليدسيليس واحدهاي در ميان

 كارخانه. باشد مي در ايران) بلور و كريستال صنايع بجز( شيشه صنايع براي پودر سيليس توليدكنندگان

و  مدرن تكنولوژي مجهز به كارخانه شده، اين تأسيس كوارتزيتي در جوار ذخائر غني اين شركت

استاندارد مورد نياز  پودر سيليس توليد انبوه قادر به كه بطوري بوده و شيميائي هاي فيزيكيآزمايشگاه

  . باشد مي ديبن دانه توزيع و توازن شيميائي تركيب با محوريت ثبات شيشه صنايع

صنعتي  گري، توليد فروسيليس و مصارف مصرف اصلي سيليس در ايران در زمينه شيشه سازي، ريخته

ريخته گري  خصوصاً جهت پوشش سطح قطعات مي باشد، كه عمدتاً تأكيد بر مصرف در شيشه سازي و

  .است

  برخي توليدكنندگان عمده سيليس در ايران): 5(جدول 

  محل كارخانه  توليداتنوع   نام كارخانه  رديف

  اصفهان  40000  شركت اصفهان سيليس  1

  سمنان  10000  شركت تاوان سيليس  2

  قزوين  20000  بلودر  3

  قزوين  73000  ابهر سيليس  4

  همدان  10000  ازندريان پودر  5

  

  كنندگان عمده سيليس در ايران برخي مصرف): 6(جدول 

  محل كارخانه  نوع توليدات  نام كارخانه  رديف

  قزوين  انواع شيشه   سازي هاي شيشهشركت  1

  در اكثر نقاط كشور   تهيه و توليد قطعات مختلف فلزي   گري هاي ريختهشركت  2
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  ـ شرايط صادرات1ـ10

 هيأت وزيران ران مصوبيبر اساس مقررات صادرات و واردات اشرايط صادرات و واردات كالا در ايران 

باشد كه با توجه به ط صادرات سيليس نيز مانند شرايط واردات آن ميشراي. باشد  مي4/7/1372 در تاريخ

خصوصيات آن و فاقد هرگونه قوانين صادراتي در صورت رعايت قوانين گمركي و صادراتي كشور صدور آن 

  . باشد به كشورهايي كه با ايران رابطه دارند مجاز مي

ه بين المللي آن مي شود ولي برخي سيليس مانع از تجارت گسترد هر چند فرآوري و قيمت پايين

 براي مثال از استراليا به ،مخصوص تا مسافت هاي زياد حمل و نقل مي شوند انواع خاص آن با كاربري

  .سيليكون و فرو سيليكون بيشتر وابسته به وجود انرژي ارزان است تا منشا سيليس توليد. ژاپن
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  ـ وضعيت عرضه و تقاضا2

گري و سراميك پيش  ريخته به مصرف بالاي سيليس در صنعت بخصوص صنايع شيشه سازي،با توجه 

اينكه ايران جزء كشورهاي در حال توسعه  نظر به. شود كه تقاضا براي سيليس افزايش پيدا كرد بيني مي

 شود حجم بيني مي شيشه كشور در سالهاي آينده پيش باشد و با توجه به دورنماي رشد مصرف سرانهمي

سازي افزايش پيدا كرده، لذا نياز به فراوري سيليس بيش از پيش  نياز صنايع شيشه پودر سيليس مورد

  .گردداحساس مي

سيليس  شود عرضهبيني مي گري پيش توجه به سودهي بالاي سيليس براي عرضه به صنعت ريخته با 

داخلي قيمت آن  ن تقاضايگري روندي افزايشي داشته باشد و در صورت تأمي مورد نياز براي ريخته

  .كاهش يابد

دست آمده از مركز آمار وزارت صنايع و معادن در خصوص ظرفيت واحدهاي موجود  آمار و اطلاعات به

  .و فعال توليد كنندهسيليس به جدول زير ارائه شده است

  

  در ايرانها به تفكيك و ظرفيت كل توليد سيليس  هاي فعال واقع در استان تعداد كارخانه): 7(جدول 

  )تن(ظرفيت   تعداد كارخانه  نام استان  رديف

  70000  2  اصفهان  1

  2800  1  تهران  2

  230000  2  زنجان  3

  24000  2  سمنان  4

  407900  9  قزوين  5

  60000  1  كرمان  6

  65000  2  مركزي  7

  113950  19  همدان  8

  120000  3  يزد  9

  1093650  41  جمع واحد سنجش
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  )16(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
  

  هاي اخير وليد سيليس در سال برآورد آمار ت ):8(جدول 

  ميزان توليد داخلي
  واحد سنجش  نام كالا

1383سال   1382سال  1381سال  1384سال   1385سال   1386سال    

  1093650  988450  679850  556850  556850  516850  تن  سيليس

  

   دركشور پودرسيليس توليد ميزان بررسيبرداري و  ـ بررسي ظرفيت بهره2ـ1

 297 بـر  بـالغ  ايـران  مختلـف  در نـواحي  شده شناخته دارسيليس مهم كانسارهايذخاير در مجموع

 .است شده تن برآورد ميليون

هـزار   1230 بـه  نزديك 83 سال طي دركشور پودر سيليس توليد كل ميزان شده ارائه آمار براساس

 را  درصـد 23/12بـا   برابـر  رشـدي  آن از قبل سال مشابه مدت با در مقايسه كه بطوري.است رسيده تن

 در توليـد  مصرف با قابليت پودر سيليس هزارتن 748 با برابر سهمي توليد ميزان اين از. دهد¬مي نشان

   .گرددمي هزارتن 482 بر بالغ گري ريخته سيليسي ماسه توليد ميزان ضمن آنكه بوده، شيشه انواع

 توليـد  ميـزان  مامكـشور بـه انـض    در شيـشه  صنايع پودرسيليس توليدي اصلي واحدهاي توليد آمار

 .است شده  ارائه5جدول در  و روند توليدآنها گري ريخته صنايع واحدهاي ماسه سيليسي

 ملايربـه  شهرسـتان  ازنـدريان  منطقـه  در واقع كوبي سيليس اهميت، كارخانجات لحاظ به همچنين

و  نـواحي  درآن پـايين  ناخالـصي  وداراي مرغـوب  سيليس سنگ هاي رگه به دستيابي مزيت نسبي جهت

 صـنايع  مـواد اوليـه   تـأمين  براي را فردي و منحصربه ويژه بلورسازي، جايگاه آن درصنايع مصرف قابليت

 بندي و دانه كوبيدر امر سيليس فعال واحدكوچك 33 از متشكل منطقه  اين.اندنموده كسب بلورسازي

 و درجه يك رجهد سيليس محصول دو نوع با عرضه خشك، و روش از خط توليد ساده گيري با بهره آن

 .گرددمي محسوب بلور وكريستال توليد ظروف در صنايع مصرفي عرضه سيليس قطب دومهمترين
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  كشور در شيشه صنايع پودرسيليس توليدي اصلي واحدهاي: )9 (جدول

  

  

از نظر تعداد، ظرفيت، (هاي توسعه در دست اجرا  هاي جديد و طرح ـ بررسي وضعيت طرح2ـ2

هاي انجام شده اعم  گذاري زان پيشرفت فيزيكي و سطح تكنولوژي آنها و سرمايهمحل اجراء، مي

  ) از ارزي و ريالي و مابقي مورد نياز

برداري انجام گرفته گذاري بهره ميليارد ريال سرمايه7 معادل 1380سال  در در معادن سيليس ايران

  .داده استاختصاص  خوده گذاري كشور را ب درصد كل سرمايه1كه حدود . است

روند افزايشي يكنواختي با متوسط  هاي اخير دارايسرمايه گذاري در بخش بهره برداري در طي سال

قيمت سيليس و همچنين افزايش تقاضاي داخلي  اين امر بدليل افزايش. باشد  درصد مي12/26نرخ رشد 

 1380ن رقـم و در سـال    داراي بالاتري1379اكتشاف در سال  سرمايه گذاري در بخش توسعه و. باشدمي

بـا سـرمايه گـذاري مناسـب در بخـش توسـعه و       . هاي اخير رسيده استسال به كمترين مقدار خود طي

 .قطعي سيليس طي سالهاي اخير افزايش ياقته است اكتشاف ميزان ذخاير
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي ايه طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )18(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
  

   درصد پيشرفت فيزيكي در صنعت سيليس20هاي با  تعداد و ظرفيت طرح): 10(جدول 

  نام كالا
هاي با درصد  د طرحتعدا

   درصد20پيشرفت فيزيكي 
  واحد كالا  ظرفيت توليد

  تن  4303250  71   سيليس دانه بندي

    درصد پيشرفت فيزيكي در صنعت سيليس60 تا 20هاي بالاي بين   تعداد و ظرفيت طرح ):11(جدول 

  نام كالا
 60 تا 20هاي بين  تعداد طرح

  درصد پيشرفت فيزيكي 
  الاواحد ك  ظرفيت توليد

  تن  172400  7  سيليس دانه بندي

  

   درصد پيشرفت فيزيكي در صنعت سيليس100 تا 60هاي بين  تعداد و ظرفيت طرح): 12(جدول 

  نام كالا
هاي با درصد پيشرفت  تعداد طرح

   درصد100 تا 60فيزيكي بين 
  واحد كالا  ظرفيت توليد

  تن  8600  5  سيليس دانه بندي

  

   85ول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال ـ بررسي روند واردات محص2ـ3

  

  هاي اخير آمار واردات فسفات در سال): 13(جدول 

1381 1382 1384 1385 
 كشور

 وزن ارزش وزن ارزش وزن ارزش وزن ارزش

 3081000 358128 1131900 140975 184450 41499 --- --- بلژيك

 --- --- 5152 46361 1600 2914 --- --- هلند

 22800 6177 140400 39112 --- --- --- ---  متحده عربيامارات

 5346 10308 9963 18172 40319 45240 17010 26109 آلمان

 --- --- 34000 8827 2000 1249   چين

 --- --- 2025 3810 2000 3235 5400 8093 فرانسه

 400 4513 --- --- --- --- --- --- جمهوري كره

--- --- --- --- --- تركيه  --- 515 20000 

 --- --- --- --- 2916 3396 --- --- اتريش

 --- --- --- --- 1500 293 --- --- اسپانيا

 --- --- --- --- 1900 7656 --- --- انگلستان

 --- --- --- --- --- --- 360000 204198 ايتاليا

 --- --- --- --- --- --- 8225 13582 كانادا

  دلار:      ارزش كيلوگرم        : وزن 
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي ايه طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )19(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
  

  ـ بررسي روند مصرف از آغاز برنامه2ـ4

ترين صنعت استفاده عنوان پر مصرفه توان به شيشه ب جايگاه سيليس در ايران مي جهت پي بردن به

دهه   با توليد شيشه جام و بلور شروع شد كه در اين1340توليد انبوه شيشه در دهه . پرداخت از سيليس

كل ظرفيت . برد وان اولين توليد كننده شيشه بصورت صنعتي مي توان ناماز شركت شيشه ايران بعن

از آن در پي توجه دوباره و   هزار تن رسيد و بعد190 به حدود 1368توليد شيشه جام در ايران تا سال 

 هزار تن به 120توليد شيشه به ظرفيت  ضرورت ارتقاء ظرفيت توليد شيشه جام كشور، دو طرح جديد

   . هزار تن در سال بالغ گرديد30به مرز   رسيد و ظرفيت توليد شيشه جام كشوربهره برداري

جهت استفاده دركارخانجات شيشه سازي است كه  شاخص مهم در اين بخش، ميزان توليد سيليس

. گري قابل مصرف نمود آرايش دانه بندي، آنرا در واحدهاي ريخته توان با يك تغيير ساده در فرآيند مي

گري و نيز  براي كارخانجات شيشه سازي به علت شناخت خواص ماسه ريخته گان سيليستوليد كنند

 با يك سرمايه گذاري كم نسبت به بازار مصرف شيشه سازي، تمايل به توليد ماسه كسب سود بالاتر

 به رود در آيندهمي گري پيدا كرده و اقداماتي را در اين زمينه شروع نموده اند به طوري كه احتمال ريخته

  .صورت جدي وارد اين بازار گردند

  

 و امكان توسعه آن 84  بررسي روند صادرات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال -2-5

  ).چقدر به كجا صادر شده است(

  هاي اخير آمار صادرات سيليس در سال): 14(جدول 

1381 1382 1383 1384 1385 
 كشور

ش ارز وزن ارزش  وزن ارزش  وزن ارزش   وزن ارزش  وزن 

امارات 

متحده 

 عربي

1782 260594 --- --- --- --- 14708 306425 31170 125320 

جمهوري 

 عربي سوريه
--- --- --- --- --- --- --- --- 6264 17720 

 35890 863 110750 5528 --- --- --- --- --- --- تركمنستان

 --- --- 72400000 444240 370191403 3454675 203925061 1299786 310505256 1241568 كويت

 --- --- 19520 353 --- --- 134800 2346 1300000 9000 افغانستان

 --- --- --- --- 10000 240 24755411 152647 10066313 61403 قطر

 --- --- --- --- --- --- 4200 263 12440 50 پاكستان

 --- --- --- --- --- --- 20240 391   برونئي
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي ايه طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )20(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
  

 --- --- --- --- --- --- --- --- 15500000 48005 بحرين

 --- --- --- --- --- --- --- --- 485 2 هلند

 --- --- --- --- --- --- --- --- 9000 72 يمن

  دلار : ارزشكيلوگرم             : وزن 

   بررسي نياز به محصول با اولويت صادرات تا پايان برنامه چهارم-2-6

 هكارهارا و مسائل

 سـنگ  بـه  محلـي  دسـتيابي  نـسبي  مزيت كاهش ، آن ودرپي پرعيار سيليس معادن از برداري بهره

شده  شناخته مرغوب ذخايرسيليس ومحدوديت بلور مصارف جهت پائين ناخالصي وداراي سيليس مرغوب

 . است

 لبلوروكريـستا  مـصرف  قابليـت  با سيليس مطلوب كيفيت به رسيدن براي حاضر درحال آنكه ضمن

 ازذخايرمعـدني  اي بخـش عمـده   اتلاف بمعني واين گيرد مي صورت موجود معادن در استخراج انتخابي

 . است كيفيت مسئله بخاطر درمحل آن گذاشتن وباقي

   محلـي  كـوبي سـيليس  كوچـك  هايكارگاه توسط از معادن شده استخراج سيليس ازسنگ بخشي

 محيطـي، واحـدهاي   زيـست  و تنگناي پائين نولوژيتجهيزات، تك فرسودگي بدليل شود كهبندي ميدانه

  .اندمعضلات بسيار مواجه با يادشده

 كيفيـت  حـد مطلـوب   به آنها و رسيدن فرآوري امكان كه ايست بگونه سيليس سنگ ماهيت گاهي

 كـاملاً وجـودن نـدارد بـه     فـرآوري  متداول هايبلور باتكنيك در صنايع استفاده قابل فيزيكي و شيميائي

 كـه  اسـت  فلوتاسيون مراحل انجام مستلزم سيليس سنگ همراه هايداسازي مواد وناخالصيج كه نحوي

 .خواهد گرديد آن شده قيمت تمام بالارفتن امر موجب اين

مـورد   پودر سـيليس  تامين ريزيكشور و برنامه بلور و كريستال محصولات كيفيت ارتقاي در راستاي

 :به تواند معطوفيم هاگيرياين صنايع، رويكرد و تصميم مصرف

 انجـام  كـشور ازطريـق   در سـطح  سـيليس  مرغوب و منابع با كيفيت كانسارهاي كامل شناسائي .1

 سيليـسي  هـاي انباشـته ( بلور و كريـستال  درصنايع مصرف قابليت اولويت و با ديدگاه اكتشافات تفضيلي

 ـ دگرگـوني  هـاي سـنگ  در انـواع  متمركـز  ايرگـه  باندهاي كه بصورت دگرگوني  دگرگـوني  زون هازجمل

 ).باشد مي مناسب و خلوص كيفيت شود دارايمي سيرجان ديده–سنندج
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي ايه طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )21(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
  

با محوريت  واحد صنعتي تأسيس پروژه در اجراي مشاركت براي گرائيتشكل هايسياست ترغيب .2

 .باشد معدني اميدبخش در مناطق توليد انبوه از سيستم گيريبلور و بهره كارخانجات مواد اوليه تأمين

 297 بـر  بـالغ  ايـران  مختلـف  در نـواحي  شده شناخته دار سيليس مهم ذخايركانسارهاي عدر مجمو

 و بلوچـستان ، مركـزي،   سيـستان  هاي همدان ، استان در اًاين ذخاير عمدت. است شده تن برآورد ميليون

  . قرار دارنديزد و كرمان  قزوين، تهران، زنجان، سمنان، آذربايجان غربي،

 و مـصارف  فروسـيليس  توليـد  گـري، ريختـه  سـازي،  شيشه هاي زمينه در سيليس با توجه به مصرف

هـاي پـر عيـار     در كشور مي توان با احـداث كارخانـه   قطعات سطح كاري پوشش بخصوص جهت صنعتي

سازي سيليس در ايران با توجه به ذخاير عظيم آن علاوه بر تامين نياز داخلي كشور به امر صـادرات نيـز                      

 . اقدام كرد

هزار تن  1230  به حدود86سال  طي دركشور پودر سيليس توليد كل ميزان شده ارائه رآما براساس

 نشان را  درصد2/12با  برابر رشدي آن از قبل سال مشابه مدت با در مقايسه كه  بطوري.است رسيده 

ن باشد و طبق اي  هزار تن در سال مي4130با توجه به نياز كشور كه واردات اين محصول حدود . دهد مي

هاي   برابر كردن ظرفيت كارخانه5/2باشد با   هزارتن در سال مي1700اصل كه توليدات داخلي فقط 

توان تا پايان برنامه   با توجه به فراواني ذخائر سيليس در كشور و نيز درصد رشد توليد ميتوليد سيليس

  .صول نمودچهارم كشور را از واردات اين محصول بي نياز و سپس اقدام به صادرات اين مح
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي ايه طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )22(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
  

هاي توليد و عرضه محصول در كشور و مقايسه آن با ديگر ـ بررسي اجمالي تكنولوژي و روش3

  كشورها

در مدار سنگ شكني مواد ابتدا در . باشدمي مدار فرآوري كارخانه شامل مدار سنگ شكني و آسيا

 سرند يك طبقه در سنگ شكن مواد سرريز. شودمي سنگ شكن فكي خرد شده و وارد سرند يك طبقه

مواد ته ريز سرند يك طبقه وارد سرند دو طبقه . شوندداده مي مخروطي اوليه خرد شده به سرند برگشت

 مخروطي ثانويه منتقل شده و پس از شكنسنگمياني اين سرند به دو   سرريز و قسمت.شود¬مي

 ار محصول واحد سنگ شكني منتقل مواد ته ريز سرند به انب. شودداده مي خردايش به سرند برگشت

 مواد ته. شودآسيا، مواد از انبار وارد انبارمحصول واحد سنگ شكني وارد سرند دوار مي در مدار. شودمي

سرريز سرند به  ريز سرند پس از نرمه گيري دركلاسيفاير مارپيچي به سرند لرزان منتقل شده و مواد

نرمه گيري وارد سرند لرزان  اد خرد شده در آسيا پس ازمو .شودسيلوي ذخيره خوراك آسيا منتقل مي

 ميكرون 1000بخش ابعادي كوچكتر از   سرريز سرند وارد دو سرند دوار شده و پس از جدايش.شود¬مي

 ميكرون به همراه ته ريز سرند هاي 1000كوچكتر از   ته ريز سرند با ابعاد.شود¬ميبه آسيا برگشت داده 

 .شود¬ميجدايش ذرات مغناطيسي واردجداكننده مغناطيسي  گيري، برايدوار ثانويه پس از نرمه

پس از نرمه گيري، براي آب گيري وارد فيلتر دوار سيني شكل  محصول سيليس خروجي از جداكننده

كليه سرريزهاي كلاسيفايرهاي مارپيچي  سيليس به انبار كنسانتره منتقل شده و كنسانتره نهايي. شودمي

  .شودگيري مواد نرمه انتقال داده مياستخرهاي آب  به
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در فرآيند ) به شكل اجمالي(هاي مرسوم  ـ تعيين نقاط قوت و ضعف تكنولوژي4

  توليد محصول 

هاي مختلف بندي با توجه به نوع كاربرد در صنايع مختلف جهت كاربردهاي خاص از عيارها و دانهسيليس

هاي فلزي و  مثل كانه) عيار و بازيابي(، عوامل متالوژيكي كائولند از آنجا كه در مور. گردد آن استفاده مي

كمتر بودن مواد و ( و كيفي آن بندي دانههاي هاي غير فلزي اهميت چنداني ندارند و پارامتر يا برخي كاني

 خردايش با استفاده از سيليسدر ايران فراوري . باشد حائز اهميت مي) تركيبات مزاحم نظير آهن و غيره

  . گيردن انجام ميآ

هاي فوق دقت آنها در حذف نقاط ضعف روش شوداز آنجا كه در ايران سيليس با عيار زياد استخراج مي

البته گردو خاك ايجاد در مرحله خردايش و عدم . باشدمواد مزاحم و ميزان واقعي اين عناصر در آنها مي

در حال حاضر با . راوري سيليس مي باشدرعايت مسايل ايمني از طرف كارگران و پرسنل از مشكلات ف

توان ميزان عناصر مزاحم مخصوصاً آهن را در ليچينگ مي ليچينگ و بيو مغناطيسي،هاياستفاده از روش

  .  كاهش دادسليس
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گذاري ثابت به تفكيك  ـ بررسي و تعيين حداقل ظرفيت اقتصادي شامل برآورد حجم سرمايه5

  ريالي و ارزي 

هاي پارامترهاي مهم اقتصادي احداث يك واحد صنعتي توليد سيليس با حداقل  ن بخش بررسيدر اي

  هاي ثابت و در گردش مورد نياز واحد، نقطه سر به سر، سرانه ظرفيت اقتصادي نظير؛ برآورد هزينه

نظر، بر اساس براي اين منظور ابتدا برنامه ساليانه توليد واحد مورد . گيرد انجام مي... گذاري و  سرمايه

لازم به ذكر . شود كه در جدول زير ارائه شده است آلات خط توليد، برآورد مي مشخصات فني ماشين

  . روز كاري محاسبه گرديده است300 ساعته براي 8 شيف كاري 2است؛ توليد ساليانه بر اساس تعداد 

  

  برنامه ساليانه توليد): 15(جدول 

 ظرفيت ساليانه واحد شرح رديف
  فروش واحد قيمت 

 )ريالهزار (

  كل ارزش فروش

 )ريالميليون  (

 11900 700 17000 تن سيليس 1

 11900 )ميليون ريال(مجموع 

  

    اطلاعات مربوط به سرمايه ثابت طرح -4-1

شود كه داراي طبيعتي ماندگار داشته كه در جريان  ها اطلاق مي سرمايه ثابت به آن دسته از دارائي

ها شامل زمين، ساختمان، وسايل نقليه،  اين دارائي. شود ي از آنها استفاده ميعمليات واحد توليد

باشد كه در ادامه هريك از آنها براي واحد توليدي سيليس  مي... آلات توليد، تأسيسات جانبي و  ماشين

  .شود محاسبه مي

  

  سازي هاي زمين و ساختمان   هزينه-4-1-1

هاي مورد نياز اين واحد، لازم است اندازه بناهاي مورد  اختمانهاي تهيه زمين و س براي محاسبه هزينه

سپس مقدار . برآورد شود... هاي اداري، محوطه، پاركينگ و  نياز از قبيل؛ سالن توليد، انبارها، ساختمان

در جداول زير . زمين مورد نياز براي احداث بناها با در نظر گرفتن توسعه طرح در آينده، محاسبه شود

  . هاي تهيه آنها محاسبه شده است مين و انواع بناهاي مورد نياز، برآورد و هزينهمقدار ز
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  هاي زمين هزينه): 16(جدول 

 )ريال(بهاي هر متر مربع  )مترمربع(ابعاد  شرح رديف
  جمع

 )ريالميليون  (

 440 2000 زمين سالن هاي توليد و انبار 1

 44 200 زمين ساختمان هاي اداري 2

 440 2000 مين محوطهز 3

 1500 زمين توسعه طرح 4

220000 

330 

 1254 )ريالميليون (مجموع  5700 جمع زمين مورد نياز

  

  سازي هاي ساختمان هزينه): 17(جدول 

 شرح رديف
مساحت 

 )مترمربع(

  بهاي هر مترمربع

 )ريالهزار  (

ميليون (هزينه كل 

 )ريال

 2625 1750 1500 سوله خط توليد 1

 625 1250 500 انبارها 2

 500 2500 200 ساختمان هاي اداري خدماتي و عمومي 3

 225 150 1500 محوطه سازي خيابان كشي پاركينگ و فضاي سبز 4

 90 300 300 ديواركشي 5

 4065 )ريالميليون (مجموع 

  

  آلات و تجهيزات خط توليد   هزينه ماشين-4-1-2

هاي معتبر  هاي مهم توليد كننده يا نمايندگي كتها براساس استعلام صورت گرفته از شر اين هزينه

هاي حمل و نقل، نصب و  آلات، شامل؛ هزينه هاي جانبي تهيه ماشين همچنين هزينه. گردد برآورد مي

آلات توليدي و تعداد  در جدول زير فهرست ماشين. شود نيز محاسبه مي... اندازي، عوارض گمركي و  راه

هاي اصلي و جانبي تهيه  ، هزينه هاي اخذ شده ه شده است و براساس قيمتمورد نياز آن در خط توليد ارائ

  . آلات و تجهيزات، محاسبه گرديده است ماشين
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  آلات خط توليد هزينه ماشين ):  18(جدول 

 تعداد شرح رديف
قيمت واحد 

 )ميليون ريال(

  هزينه كل

 )ريالميليون  (

 400 400 1 سنگ شكن فكي 1

 1000 500 2 سنگ شكن مخروطي 2

 200 200 1 آسياي ميله اي 3

 450 150 3 سرند  5

 480 240 2 كلاسيفاير 6

 700 700 1 نوار نقاله و فيدر بالابر 10

 800 400 2 جداكننده هاي مغناطيسي 11

 5/201 -  -  ) درصد كل5(ساير تجهيزات  12

13 

 10(هزينه حمل و نقل و نصب و راه اندازي 

 )درصد كل
-   - 

403 

 5/4634 )ريالميليون (مجموع 

  

  هاي تأسيسات   هزينه-4-1-3

هاي اصلي خط توليد، جهت تكميل يا بهبود فرآيندها، نياز به  هر واحد توليدي، علاوه بر دستگاه

تجهيزات و تأسيسات جانبي، نظير؛ تأسيسات گرمايش و سرمايش، آب، برق، ديگ بخار، كمپرسور، 

هاي  هاي فرآيند و محدوديت انتخاب اين موارد با توجه به ويژگي. خواهد داشت... تأسيسات اطفاء حريق و 

هاي تهيه آن  تأسيسات و تجهيزات مورد نياز اين طرح و هزينه. گيرد محيطي انجام مي اي و زيست منطقه

  . در جدول زير ارائه شده است

  

  هاي تأسيسات  هزينه):  19(جدول 

 )ريالميليون  (هزينه  شرح رديف

 150 تأسيسات سرمايش و گرمايش  1

 100 تأسيسات اطفاء حريق 2

 500 تأسيسات آب و فاضلاب 3

 750 )ريالميليون (مجموع 
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   هزينه لوازم اداري و خدماتي-4-1-4

واحدهاي اداري و خدماتي هر واحد توليد نياز به لوازم و تجهيزات خاص خود را دارند كه براي واحد 

  .ورد شده استسيليس در جدول زير برآ

  

  هزينه لوازم اداري و خدماتي): 20(جدول 

 تعداد شرح رديف
  قيمت واحد

 )ريالميليون (

  جمع هزينه 

 )ريالميليون (

 12 ٥/١ 8 ميز و صندلي 1

 20 ٢٠ 1 دستگاه فتوكپي 2

 60 ١٠ 6 كامپيوتر و لوازم جانبي  3

 10 ١ 10 تجهيزات اداري  4

 300 ١٥٠ 2 خودرو سبك 5

 500 ٥٠٠ 1 رو سنگينخود 6

 902 ) ريالميليون(مجموع 

  

  هاي خريد حق انشعاب   هزينه-4-1-5

در جدول . دارد... هر واحد توليدي براي شروع فعاليت و ادامه آن، نياز به آب، برق، گاز، ارتباطات و 

  . شده استهاي برق، گاز، تلفن براساس ظرفيت مورد نياز واحد سيليس  ارائه زير، هزينه خريد انشعاب

  

  حق انشعاب ): 21(جدول 

 ظرفيت  مورد نياز واحد شرح رديف
  قيمت واحد

 )ريالميليون (

جمع هزينه   

 )ريالميليون (

 18 ١٢ ٥/١ متر مكعب در ساعت آب 1

 270 ٥/١ 180 كيلووات ساعت برق 2

 10 ٥/٢ 4 خط تلفن 3

 14 ٣٥/٠ 40 متر مكعب در ساعت گاز 4

 312 )ريالميليون (مجموع 
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  برداري هاي قبل از بهره   هزينه-4-1-6

هاي آموزش پرسنل و   اخذ مجوزها، هزينه برداري شامل مطالعات اوليه، هاي قبل از بهره هزينه

  . باشد كه در جدول زير، برآورد شده است مي... اندازي آزمايشي و راه

  

  برداري قبل از بهره هاي هزينه):  22(جدول 

 ) رياليونميل(هزينه  عنوان رديف

 100 مطالعات اوليه و اخذ مجوزهاي لازم 1

 80 آموزش پرسنل 2

 400 اندازي آزمايشي راه 3

 580 )ريال( مجموع 

  

هاي ثابت مورد نياز براي احداث طرح برآورد گرديد كه در جدول زير  با توجه به جداول بالا كليه هزينه

  . ه شده استطور خلاصه كل سرمايه ثابت مورد نياز طرح ارائ به

  

  گذاري ثابت طرح بندي سرمايه جمع):  23(جدول 

 )ريالميليون (هزينه  عنوان هزينه رديف

 1254 زمين 1

 4065 سازي ساختمان 2

 750 تأسيسات 3

 902 لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي  4

 5/4634 آلات توليدي  ماشين 5

 312 حق انشعاب 6

 580 ريبردا هاي قبل از بهره هزينه 7

 4/934 ) درصد5(بيني نشده  پيش 8

 13432 ) ريال(مجموع 
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  هاي ساليانه  هزينه-4-2

ها بايستي به  اندازي واحد، يك سري از هزينه گذاري مورد نياز جهت احداث و راه علاوه بر سرمايه

 انرژي  روي انساني،ها شامل تهيه مواد اوليه، ني اين هزينه. صورت سالانه براساس توليد محصول انجام شود

هاي   هزينه ها، هزينه تعميرات و نگهداري، آلات و ساختمان مصرفي، هزينه استهلاك تجهيزات، ماشين

هاي ساليانه هريك از  در جداول زير هزينه. باشد مي...  بيمه و  تسهيلات دريافتي، فروش محصولات، هزينه 

  .اين موارد برآورد شده است

  هزينه ساليانه مواد اوليه ):  24(جدول 

  

  هزينه ساليانه نيروي انساني ):  25(جدول 

 تعداد شرح رديف
حقوق ماهيانه 

 )رياليليون م(

حقوق و مزاياي ساليانه 

 )ريالميليون ( ماه 14معادل 

 ١١٢ ٨ 1 مدير ارشد 1

 ١٦٨ ٦ 2 مدير واحدها 2

 ٤٩ ٥/٣ 1 پرسنل توليدي متخصص 3

 ٨٤ ٣ 2 )تكنسين(پرسنل توليدي  4

 ٨٤ ٣ 2 كارگر ماهر 5

 ١٤٠ ٥/٢ 4 كارگر ساده 6

 ١٠٥ ٥/٢ 3 خدماتي 7

 ٧٤٢   15 ) ريالميليون(مجموع 

  

  مصرف ساليانه آب، برق، سوخت و ارتباطات): 26(جدول 

 واحد شرح رديف
مصرف 

 روزانه

قيمت واحد 

 )ريال(

  تعداد

 )روز كاري(

  هزينه ساليانه

 )ريال ميليون ( 

 190 300 220 2880 كيلووات ساعت برق مصرفي 1

 10 300 1400 24 مترمكعب در ساعت آب مصرفي 2

 قيمت كل  قيمت واحد
 نمحل تأمي واحد شرح رديف

 دلار ريال

مصرف 

 ) ريالميليون( ساليانه

 ٣٠٠٠ ٣٠٠٠٠  ١٠٠٠٠٠ معادن داخل كشور تن كانسنگ فسفات 1

 3000 ) ريال ميليون( مجموع 
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 30 300 -1 - - تلفن 3

 29 300 150 640 متر مكعب در ساعت سوخت 4

 259 )ريالميليون (مجموع 

  ها آلات، تجهيزات و ساختمان استهلاك ساليانه ماشين): 27(جدول 

 شرح رديف
  هزينه

 )ريالميليون (
 (%)نرخ استهلاك 

  هزينه استهلاك

 )ريالميليون ( 

 203 5 4065 ...ها، محوطه و  ساختمان 1

 464 10 5/4634 ليد آلات خط تو ماشين 2

 75 10 750 تأسيسات 3

 135 15 902 لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي  4

 877 ) ريالميليون(مجموع 

  

  آلات، تجهيزات مورد نياز تعميرات و نگهداري ساليانه ماشين): 28(جدول 

 )ريال(هزينه نگهداري  (%)نرخ نگهداري ) ريال(هزينه شرح رديف

 ٢٠٣ 5 ٤٠٦٥ ساختمان 1

 ٤٦٤ 10 ٥/٤٦٣٤ آلات خط توليد  ماشين 2

 ٥٢ 7 ٧٥٠ تأسيسات 3

 ٩٠ 10 ٩٠٢ لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي  4

 809 )ريال( مجموع 

  

  هزينه تسهيلات دريافتي): 29(جدول 

 شرح رديف
  مقدار

 )ريالميليون (
 (%)نرخ سود 

سود ساليانه 

 )ريالميليون (

 940 10 9402 تسهيلات بلند مدت 1

 95 12 795 تسهيلات كوتاه مدت 2

 1035 )ريالميليون (مجموع 
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  هاي ساليانه هزينه):  30(جدول 

 شرح رديف
  هزينه ساليانه

 ) ريالميليون(

 3000 مواد اوليه  1

 742 نيروي انساني 2

 259 آب، برق، تلفن و سوخت 3

 877 ها آلات، تجهيزات و ساختمان استهلاك ماشين 4

 809 آلات، تجهيزات و ساختمان ات و نگهداري ماشينتعمير 5

 1035 هزينه تسهيلات دريافتي  6

 240 ) درصد كل فروش2(هاي فروش  هزينه 7

 27 ) درصد سرمايه ثابت2/0(هزينه بيمه كارخانه  8

 350 ) درصد ارقام بالا5(بين نشده  پيش 9

 7339 )ريالميليون (جمع 

  

  د نياز طرحسرمايه در گردش مور   -4-3

شود كه براي تهيه مواد و ملزومات مورد نياز در جريان توليد  سرمايه در گردش به نقدينگي اطلاق مي

اي است كه بايد كليه  طور كلي شامل سرمايه شود و به هزينه مي... نظير مواد اوليه، نيروي انساني و 

مقدار سرمايه در . ن در دسترس باشدهاي جاري واحد توليدي را پوشش دهد و لازم است در هر زما هزينه

طور مثال اگر امكان دسترسي سريع به  گردش بستگي به توان بازرگاني و مديريتي واحد توليدي دارد به

مواد اوليه در هر زمان وجود داشته باشد، نياز كمتري به سرمايه براي تهيه آن است و برعكس در صورت 

يابد چراكه لازم است مواد  ه در گردش براي خريد افزايش ميطولاني بودن فرآيند دسترسي به آن، سرماي

  . شود مورد نياز براي زمان بيشتري سفارش داده 

هاي جاري   درصد كل هزينه25 الي 20طور معمول حداقل سرمايه در گردش مورد نياز، معادل  به

اد اوليه خارجي كه ممكن اين مسأله براي مو. است)  ماه3 الي 2هاي  معادل هزينه(ساليانه واحد توليدي 

شود تا ريسك توقف خط توليد  است فرآيند سفارش و خريد آن طولاني باشد دوازده ماه در نظر گرفته مي

در جدول زير سرمايه در گردش مورد نياز براي انجام مطلوب جريان . به علت فقدان مواد اوليه كاهش يابد

  . توليد محصول محاسبه شده است
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  رد سرمايه در گردش مورد نيازبرآو):  31(جدول 

 شرح رديف
مقدار 

 مورد نياز

  هزينه ساليانهارزش كل 

 )ميليون ريال(

 ٥٠٠  ماه2 مواد اوليه داخلي  1

 ١٢٤  ماه2 حقوق و مزاياي كاركنان  3

 ٤٣  ماه2 آب و برق، تلفن و سوخت 4

 ١٣٥  ماه2 تعميرات و نگهداري 5

 ١٤٦  ماه2 استهلاك  6

 ٤٥ - ) درصد هزينه مواد اوليه5/1(فروش هاي  هزينه 7

 ٢٧ - ) سرمايه ثابت002/0(بيمه كارخانه  8

 ٤٥ - ) درصد ارقام بالا5(بيني نشده  هاي پيش هزينه 9

 933 )ميليون ريال( هزينه ساليانهجمع 

  

    كل سرمايه مورد نياز طرح-4-4

جزء سرمايه ثابت و سرمايه در گردش كل سرمايه مورد نياز براي احداث واحد توليد سيليس شامل دو 

  .  طور خلاصه در جدول زير ارائه شده است است كه به

  

  گذاري كل سرمايه):  32(جدول 

 شرح رديف

  ارزش كل

 )ميليون ريال(

 13432 سرمايه ثابت 1

 933 سرمايه در گردش 2

 14365 )ميليون ريال(مجموع 
  

    نحوه تأمين سرمايه-4-5

 درصد سرمايه 70براي تأمين )  ساله5ـ2(مورد نياز طرح، از تسهيلات بلندمدت براي تأمين سرمايه 

 درصد سرمايه در گردش مورد نياز 50براي تأمين )  ماهه12ـ6(ثابت مورد نياز و از تسهيلات كوتاه مدت 

  .شود استفاده مي
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   نحوه تأمين سرمايه):  33(جدول 

 يتسهيلات بانك
 نوع سرمايه

 مبلغ 

 )ميليون ريال(   مقدار )درصد(سهم  )ميليون ريال(

گذاران سهم سرمايه  

 )ميليون ريال(

 4030 9402 70 13432 سرمايه ثابت

 5/466 5/466 50 933 سرمايه در گردش

 4496 9869 )ميليون ريال(مجموع 

  

  

  هاي اقتصادي طرح  شاخص-4-6

شتر مسائل  اقتصادي طرح،  لازم پس از ارائه جداول مالي سرمايه، هزينه و درآمد، جهت بررسي بي

هاي مهم مرتبط، از قبيل؛ قيمت تمام شده، سود ناخالص ساليانه، نرخ برگشت سرمايه، مدت  است شاخص

گذاري كل،  گذاري ارزي به سرمايه زمان بازگشت سرمايه، درصد توليد در نقطه سر به سر، درصد سرمايه

گذاري طرح توليد سيليس محاسبه شود كه در   سرمايهبراي متقاضيان...  گذاري ثابت و  سرانه سرمايه

 . شود ادامه ارائه مي

  

  : ـ قيمت تمام شده

  

 

   :ـ سود ناخالص ساليانه

  سود ناخالص ساليانه =  هزينه كل ـ فروش كل ⇒ سود ناخالص ساليانه =  4561  ميليون ريال  

  

  : روش كلـ درصد سود ساليانه به هزينه كل و ف
  

  

  

  

  

  

 هزينه ساليانه

  مقدار توليد ساليانه
 ريال   431706 =    قيمت تمام شده واحد كالا = 

 نهسود ناخالص ساليا درصد   ٦٢/٢  = سود ساليانه به هزينه كل 

 هزينه كل توليد 
×100 سود ساليانه به هزينه كل درصد= ⇒  

 نهياسالاخالص نسود 

  فروش كل 
×100 سود ساليانه به فروش درصد= ⇒  درصد   38/3   = سود ساليانه فروش كل  
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  : ـ نرخ برگشت ساليانه سرمايه

  

  

  ـ مدت زمان بازگشت سرمايه 

  

  

  :گذاري كل گذاري ارزي به سرمايه ـ درصد سرمايه

  

  

  
  

  ⇒گذاري كل  طرح  گذاري ارزي به سرمايه درصد سرمايه    = 0                  درصد    

  

   : ثابت سرانهگذاري ـ سرمايه

  

  

  : گذاري كل سرانه ـ سرمايه

  

  

  

  

  

  

  

  

 نهسود ساليا

گذاري كل  سرمايه
درصد برگشت ساليانه =  100×

 گذاري ارزي  معادل ريالي سرمايه

 گذاري كل   سرمايه
×100 گذاري كل  طرح  گذاري ارزي به سرمايه درصد سرمايه= 

⇒ درصد    32  = درصد برگشت ساليانه سرمايه  

100 

  درصد برگشت ساليانه سرمايه
= 13/3  سال    =      38ماه     مدت زمان بازگشت سرمايه = 

  ثابت گذاري سرمايه

  تعداد كل پرسنل
گذاري ثابت سرانه   سرمايه=  ⇒ ريال  ٨٩٥,٤٦٠,٠٠٠   =  سرمايه گذاري ثابت سرانه  

  كل گذاري سرمايه

  تعداد كل پرسنل
گذاري كل سرانه   سرمايه=  ⇒ ميليون ريال   ٨٩٥/٥  =   سرمايه گذاري كل سرانه  



  
 معاونت پژوهشي

   مقدماتيسنجي  مطالعات امكان

  سيليس توليد

 

 جمهوري اسلامي ايران

 وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي ايه طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )35(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
  

ـ ميزان مواد اوليه عمده مورد نياز سالانه و محل تأمين آن از خارج يا داخل كشور قيمت 6

ارزي و ريالي آن و بررسي تحولات اساسي در روند تأمين اقلام عمده مورد نياز در گذشته و 

  آينده

هاي    مواد اوليه مورد نياز طرح به منظور احداث كارخانه در شهرككانسنگ سيليس به عنوان يكي از

 تن در سال مي باشد كه از معادن در نزديكي شهرك 20000تر از صنعتي و كوچك مقياس در حدود كم

هاي مختلف جهت مصارف گوناگون به كارخانه بنديصنعتي استخراج و براي مراحل خردايش و دانه

به ذخاير قابل قبول سيليس در داخل كشور نيازي به خريد آن از كشورهاي خارج با توجه . شودارسال مي

 كشور عهاي فراوري آن در داخل كشور با توجه به مصارف مختلف آن در صناي نيست و نياز به كارخانه

با توجه به نوع كانسنگ و مواد مزاحم همراه آن در صورت نياز به تكنولوژي هاي ديگر . شود احساس مي

ها نيز از داخل و  وري از جمله فلوتاسيون، اسيدشويي و غيره بايد مواد لازم براي راه اندازي اين روشفرا

  . خارج تامين شود
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   پيشنهاد منطقه مناسب براي اجراي طرح-7

دهد كه در ايران ذخاير بسيار زيادي كانسنگ  هاي اخير نشان ميهاي انجام شده در سالبررسي

 ايران مختلف در نواحي شده شناخته دارسيليس مهم ذخاير كانسارهاي در مجموع. ود داردسيليس وج

   .است شده تن برآورد ميليون 297 بر بالغ

و  گسترش ايران مختلف در نقاط سيليس شده شناخته اقتصادي هايسيليسي و نباشته هايسنگ ماسه

 غربي،آذربايجان  و بلوچستان، مركزي، سيستان مدان ،ه هاياستان در نواحي هاانباشته اين .دارند پراكندگي

 يافت مختلف هايويژگي و و با عيار هاي گوناگوندرگستره يزد، كرمان وگيلان قزوين، تهران، زنجان، سمنان،

ها به خصوص معادن  هاي صنعتي اين استان بنابراين احداث كارخانه فرآوري سيليس در شهرك .شوندمي

  . ها مناسب است نزديك به اين شهرك
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   وضعيت تأمين نيروي انساني و تعداد اشتغال-8

باشد كه با توجه به افزايش  نفر مي15تعداد نيروي انساني مورد نياز اين طرح بطور مستقيم حدود 

ها و نيز افراد متخصص و غير متخصص و همچنين مشكل اشتغال در  افراد فارغ التحصيل از دانشگاه

 وضعيت نيروي انساني نشان داده 34در جدول .  به جهت تامين نيرو مشكلي وجود نخواهد داشتكشور،

  . شده است

   وضعيت نيروي انساني34جدول 

  عنوان شغلي
   نفر- تعداد

  )براي سه شيفت كاري( 
  تخصص مورد نياز

 1  مدير ارشد
 مهندسي فراوري مواد معدني كارشناسي يا كارشناسي ارشد رشته

   سال فعاليت مرتبط4حداقل با تجربه 

 2  مدير واحدها
   مهندسي معدن، مواد يا شيميكارشناسي

   سال فعاليت مرتبط2با تجربه حداقل 

 1  پرسنل توليدي متخصص
   مديريت، حسابداري يا امور اداريكارشناسي رشته 

 سال فعاليت مرتبط 2با تجربه حداقل 

 2  )تكنسين(پرسنل توليدي 
بازاريابي، بازرگاني يا رشته  ارشد كارشناسيكارشناسي يا 

 سال فعاليت مرتبط 4  با تجربه حداقل حسابداري

 2  كارگر ماهر
   صنايع معدني يا شيميكارشناسكاردان يا 

   سال فعاليت مرتبط2با تجربه حداقل 

 4  كارگر ساده
هاي خط  كاردان مكانيك و برق با تجربه حداقل آشنايي با دستگاه

  توليد

 3  خدماتي
  اي و دارا بودن  هاي فني حرفه لم با الويت رشتهديپ

  نامه رانندگي گواهي
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آهن  راه ـ راه( ـ بررسي و تعيين ميزان تأمين آب، برق، سوخت، امكانات مخابراتي و ارتباطي 9

  و چگونگي امكان تأمين آنها در منطقه مناسب براي اجراي طرح...) ـ فرودگاه ـ بندر 

ي ذكر شده و در اكثر معادن شناخته شده سيليس در ايران خوشبختانه امكان تهيه ها در بيشتر استان

هاي فسيلي با توجه به احداث اين كارخانه در  منابع انرژي از قبيل برق، آب و گاز و ديگر سوخت

هاي نزديك محل احداث كارخانه منابع مورد نياز  توان از ايستگاه هاي صنعتي موجود بوده كه مي شهرك

راه هاي دسترسي به محل احداث اين كارخانه در شهرك صنعتي نيز بسيار مناسب و . تامين نمودرا 

  . خوب است

هاي صنعتي آب، برق، سوخت، امكانات مخابراتي و ارتباطي براحتي قابل  احداث اين واحد در شهركبا 

  .باشد راه آهن كافي ميبا توجه به حجم توليد محصول، دسترسي به راه و درصورت امكان  .باشد تامين مي

ميزان مصرف برق مورد نياز طرح با توجه به مصرف ماشين آلات، تأسيسات و همچنين نياز بـه روشـنائي            

اين توان از شبكه برق سراسري كشور . برآورده شده است  در روزKWh 2880 ،...... محوطه، ساختمانها و 

ايند، جهت نيازهاي بهداشتي و آشاميدني كاركنان       علاوه بر آب مورد نياز جهت انجام فر       . قابل تأمين است  

تـوان آب     اگر كارخانه در شهرك صنعتي تاسيس شود مي       . و نيز براي آبياري فضاي سبز نياز به آب هست         

در غير اين صورت بايستي اقدام به حفر يـك چـاه     . را از طريق شبكه لوله كشي شهرك صنعتي تهيه كرد         

 24ميـزان مـصرف آب   . ا بتواند جواب گوي نياز آب كارخانـه باشـد  متناسب با منطقه احداث طرح نمود ت      

  .                                                                                                       شود مترمكعب در روز برآورد مي

 هم يـك سـوخت ارزان و        گاز. خوشبختانه در بيشتر شهرك هاي صنعتي شبكه لوله كشي گاز وجود دارد           

شود فاقد شـبكه لولـه كـشي گـاز            اگر منطقه اي كه كارخانه در آن احداث مي        . هم با آلودگي پايين است    

 خط تلفن، يك خط فـاكس و يـك          5شوداين طرح نيازمند      باشد از گازوئيل به عنوان سوخت استفاده مي       

مـواد  .رد به راحتي قابل تـأمين اسـت         اگر كارخانه در شهرك صنعتي باشد، اين موا       . باشد  خط اينترنت مي  

از اين رو بهتـر اسـت كـه كارخانـه در        . اوليه و محصولات كارخانه به وسيله كاميون جا به جا خواهند شد           

  .                      مسير اصلي راه هاي ترانزيت كشور باشد

  . بوس و سواري باشدبنابراين؛ محل اجراي طرح بايد داراي جاده هاي مناسب براي عبور و مرور ميني

از . تواند جهت حمل و نقل مواد اوليه و محصول مفيد باشد نزديكي به راه آهن ، فرودگاه و بندر، مي

.                                                            رود سوي ديگر چون زمينه صادرات محصول نيز فراهم است، نزديكي به بندر يك مزيت به شمار مي
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  هاي اقتصادي و بازرگاني ـ وضعيت حمايت10

  هاي جهاني و مقايسه با تعرفه) آلات محصولات و ماشين(ـ حمايت تعرفه گمركي 

شوند و نيازي به واردات اين  تجهيزات و مواد اوليه مورد نياز طرح همگي از داخل كشور تامين مي

همچنين با توجه به نياز .  ها و عوارض گمركي شامل اين طرح نخواهد بودماشين آلات نيست و لذا هزينه

به محصول توليدي اين طرح و كمتر بودن تعداد كارخانه مختلف از جمله شيشه سازي شديد صنايع 

ها وجود دارد و در   اقتصادي براي افزايش تعداد اين كارخانهيها توليدي اين محصول نياز به حمايت

توان اين ماده معدني را به كشورهاي ديگر نيز بوه پس از براورده كردن نياز داخلي ميصورت توليد ان

  . صادر كرد

  گذار هاي سرمايه شركت ها ـ ، بانك)ها واحدهاي موجود و طرح(هاي مالي  ـ حمايت

هاي زود بازده بوده، كه اين  برنامه دولت در سالهاي اخير، حمايت از طرحهاي كوچك مقياس و طرح

. هاي داراي توجيه اقتصادي همراه است هايي تشويقي دولت نظير ارائه تسهيلات به طرح يت با برنامهحما

از جهت ديگر اين طرح از جهتي بخشي از نياز داخلي را تامين نموده و همچنين براي تامين تجهيزات از 

يش از هر چيز حائز امكانات داخلي بهره مي برد كه اين امر با توجه به مشكلات بين المللي كشور ب

باشند از  در حال حاضر طرحهاي كوچك مقياس زود بازده كه داراي توجيه اقتصادي مي.اهميت است

  .كنند ها به بانك معرفي شده و تسهيلات لازم را دريافت مي طرف سازمان صنايع و معادن استان
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  د احداث واحدهاي جديدبندي و پيشنهاد نهايي در مور  تجزيه و تحليل و ارائه جمع-11

توان چنين استنباط كرد كه از جنبه اقتصادي  عمل آمده مي ها و محاسبات به  از مجموع بررسي

  . گذاري در اين طرح توجيه پذير است سرمايه

ترين مواد اوليه صنايع از آنجا كه ايران كشوري با ذخاير فراوان معدني و سيليس نيز يكي از عمده

  .  اقتصادي قابل توجهي داشته باشدتواند صرفههاي فرآوري ميارخانهمختلف است؛ احداث ك

با توجه به هزينه نسبتاً كم مواد اوليه جهت كارخانه سيليس و نيز هزينه خريد تجهيزات ريالي، به نظر 

  .رسد احداث كارخانه فرآوري سيليس در مقياس كوچك اقتصادي باشدمي

 سال مي باشد كه با توجه 3موارد در نظر گرفته شده در حدود مدت زمان بازگشت سرمايه با توجه به 

 تن در سال مدت زمان بازگشت سرمايه كمتر خواهد شد و لذا با 20000به امكان افزايش ظرفيت تا 

توجه به ذخاير سيليس موجود در ايران و نيز نياز صنايع مختلف استفاده كننده از مواد و تركيبات 

  . باشده اندازي كارخانه فراوري سيليس امري ضروري و لازم ميمختلف سيليسي احداث و را
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   منابع و ماخذ -11

  .ـ مركز آمار و اطلاع رساني وزارت صنايع و معادن1
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  .رساني مركز آمار ايران ـ پايگاه اطلاع4

  آلات فراوري مواد معدني    هاي توليدكنندگان ماشين ـ نمايندگي شركت5

  آلات فراوري مواد معدني    هاي توليد كننده ماشين رساني شركت هاي اطالاع ـ پايگاه6

   شركت تحقيقات و كاربرد مواد معدني -7

  هاي صنعتي ايران ان صنايع كوچك و شهركـ سازم8

  ـ سازمان توسعه و نوسازي صنايع معدني ايران9

 ـ شركت تهيه و توليد مواد معدني ايران10

11- www.ngdir.ir 

12- www.iraneconomist.com 

13- www.daneshnameh.roshd.ir  

 

  

  

  

 

 

 


