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  5976  ب تنبر حس) 1390سال (كمبود مصرف محصول 

  24  )نفر(زايي  اشتغال

  ... و 320، 1200  )تن(  ميزان مصرف ساليانه مواد اوليه

  -  )يورو (ارزي

  گذاري ثابت طرح سرمايه  12238  )ميليون ريال (ريالي

  12238  )ميليون ريال (مجموع

  -  )يورو (ارزي

   در گردش طرح سرمايه  3232  )ميليون ريال (ريالي

  3232  )يالميليون ر (مجموع

  3500  )متر مربع(  زمين مورد نياز 

  400 )متر مربع (توليدي

  زيربنا  200 )متر مربع (انبار

  200 )متر مربع (خدماتي

  6000  )متر مكعب(آب 

  856,8  )مگا وات ساعت (برق
مصرف ساليانه آب، برق و 

  سوخت
  150  )متر مكعب (گازوئيل

  عتيهاي پيشنهادي براي احداث واحد صن محل
شهركهاي صنعتي واقع در 

 شهرهاي بزرگ
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  ـ معرفي محصول1 

هاي طبيعي از زمانهاي بسيار دور مورد استفاده بشر بوده است و از مواد طبيعي مثل خاك سرخ،  رنگدانه

 بصورت صنعتي توليد ها رنگدانه 18براي اولين بار در قرن . كردند ، خاك رس و غير استفاده ميزغال چوب

در قرن بيستم . م بسرعت توسعه نمودوي كبالت، اكسيد آهن و كادميها رنگدانه توليد 19در قرن . شدند

  . سنتزي توليد شدي ها رنگدانهدر طول چند دهه انواع .  بصورت علمي مورد بررسي قرار گرفتها رنگدانه

هاي فلزي به دليل  اكسيد. ي غير آلي، لانتانيدها و عناصر انتقالي عامل ايجاد رنگ هستندها رنگدانهدر 

 استفاده ها رنگدانهخواص نوري كه دارند و به دليل قيمت پايين و در دسترس بودن به مقدار فراواني در 

دليل غير سمي بودن، پايداري شيميايي، دامنه بزرگ ي بر پايه اكسيد آهن به ها رنگدانهاهميت . شوند مي

زرد، نارنجي، قرمز، قهوه اي و مشكي و همچنين قيمت پايين آن، همواره افزايش يافته هاي  رنگرنگ شامل 

  . است

  

  ـ نام و كد آيسيك محصول1ـ1

. بندي آيسيك است هاي اقتصادي همان تقسيم بندي در فعاليت بندي و دسته ترين طبقه متداول

هاي  اللمللي فعاليت بندي استاندارد بين بندي و دسته طبقه: بندي آيسيك طبق تعريف عبارت است از تقسيم

بندي با توجه به نوع صنعت و محصول توليد شده به هريك كدهايي دو، چهار و هشت  اين دسته. اقتصادي

) 1(در جدول كسيد آهن رنگدانه اكدهاي آيسيك مرتبط با صنعت توليد . شود رقمي  اختصاص داده مي

 .ارائه شده است

  

  رنگدانه اكسيد آهن كدهاي آيسيك مرتبط با صنعت : )1( جدول

  نام كالا كد آيسيك رديف

  ي معدنيها رنگدانه  24221631  1

  

  ـ شماره تعرفه گمركي1ـ2

چنين المللي جهت كدبندي كالا در امر صادرات و واردات و مبادلات تجاري و هم در داد و ستدهاي بين

بندي و نامگذاري  شود كه عبارت است از طبقه بندي استفاده مي تعيين حقوق گمركي و غيره از دو نوع طبقه
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المللي بر همين اساس در مبادلات بازرگاني  بندي مركز استاندارد و تجارت بين براساس بروكسل و طبقه

رنگدانه اكسيد  خصوص ود كه درش بندي كالاها استفاده مي بندي بروكسل جهت طبقه خارجي ايران طبقه

  .  ارائه شده است)2(در جدول آهن 

  

  رنگدانه اكسيد آهن  هاي گمركي مربوط به صنعت تعرفه: )2(جدول 

 نوع كالا شماره تعرفه گمركي رديف
حقوق 

 ورودي
SUQ  

 kg  15  سيد آهنكهيدرو اكسيد آهن و  282110  1

  

  ـ شرايط واردات1ـ3

 هيئت وزيران در ران مصوبيبر اساس مقررات صادرات و واردات ادر ايران شرايط صادرات و واردات كالا 

  .باشد  مي4/7/1372 تاريخ

اي با اين مشخصات وجود ندارد و از آنجا كه يكي از موادي هست كه از  با توجه به اينكه هيچ كد تعرفه

، هيچ گونه محدوديتي در امر لحاظ مقررات دولتي نيز با مراجعه به مقررات واردات و صادرات وزارت بازرگاني

  . وجود نداردآن واردات 

 از كالاهـاي مجـاز   اين ماده 4/7/1372  هيأت وزيران در تاريخ    مصوببر اساس قوانين و مقررات مصوب       

  . شوند و لذا واردات آن با رعايت قوانين گمركي و بازرگاني هيچ منع قانوني ندارد محسوب مي

  

  )المللي ملي يا بين(ـ بررسي و ارائه استاندارد 1ـ4

  

  رنگدانه اكسيد آهن استانداردهاي مرتبط با : )3 (جدول

  مرجع عنوان استاندارد شماره استاندارد  رديف

 موسسه ملي استاندارد  ها روشها و  ژگي    ي اكسيد آهن ويها رنگدانه  2231  1

  موسسه ملي استاندارد  ي اكسيد آهن ميكادارها رنگدانه  3761  2

 موسسه ملي استاندارد ي آبي آهنها انهرنگد  2184  3
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  ـ بررسي و ارائه اطلاعات لازم در زمينه قيمت توليد داخلي و جهاني محصول1ـ5

بطور  اكسيد آهن سنتزي  رنگدانهها در بازار قيمت هر تن  مطابق با آخرين اطلاعات از قيمت رنگدانه

  .  ميليون ريال برآورد شده است25متوسط 

  

  ارد مصرف و كاربردـ توضيح مو1ـ6

. جاد رنگ مستحكم دارنديا در پوشش دادن و يار خوبيت بسي قابليد آهن سنتزي اكسيها رنگدانه

. شود ميش دامنه كاربرد آنها ين خواص باعث افزايا. باشند مي مقاوم يياين در برابر نور و مواد قليهمچن

  :ان شده استين ماده در جدول طط بي اي از كاربردهايبرخ

  

 يد آهن سنتزيربرد رنگدانه اكسا موارد ك: )4( لجدو

  )درصد(مقدار مصرف 
  كاربرد

  كل جهان  الات متحدهيا  اروپا

  60  37  64  يرنگ مواد ساختمان

  29  48  30  ها رنگ ها و روكش

  6  14  4  كيك و پلاستيلاست

  5  1  2  مواد گوناگون

  

. شود مي استفاده ي كردن مواد ساختمان رنگي است كه براياديد آهن به مدت زمان زي اكسيها رنگدانه

 از رنگدانه يره با مقدار كمير، ملات، پرداخت و غي مخصوص سنگ فرش، قي، آجرهاي بتنيآجر سقف ها

ل داشتن رنگ ي به دلي سنتزيها رنگدانه. دا كندير پيين مواد تغي ايكيزي فيهايژگينكه وآ شده بدون يرنگ

  .شوند ميح داده ي، ترجشتريه رنگ نمودن بيقدرت ساخالص تر و 

.  مخلوط نمودا از چسب هياري توان با بسيد آهن را ميع رنگ و پوشش دهنده ها، رنگدانه اكسيدر صنا

ن، ييل رسوب پاي بالا و تمايشيكنواخت، توان پوشش خوب، مقاومت سايجاد رنگ يل اين رنگدانه به دليا

 ي در لعاب كار آن باعث استفاده آني بالاييمامقاومت گر. دن بخش از صنعت داري در ايكاربرد گسترده ا

  .شود مي
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د ي تولي برايگري دهاي روش نافته است و هم اكنويشه كاهش يد شيع توليصنا در ها رنگدانهن يكاربرد ا

  .شود ميشه استفاده يش

  ـ بررسي كالاهاي جايگزيني و تجزيه و تحليل اثرات آن بر مصرف محصول1ـ7

، يد رويم، سولفيتانيد تي اكسيل دي از قبيار متنوعي بسيها رنگدانهد آهن، ياكسامروزه علاوه بر رنگدانه 

ي مغناطيسي، ضد زنگ، جلا دهنده ها و شفاف در ها رنگدانه، بيسموت، كرومات و د كرومي، اكسيد روياكس

رنگدانه بسته به نوع كاربرد .  خواص خاص خود هستندي داراها رنگدانهن يك از اي و هر شود ميصنعت توليد 

د يرنگدانه اكسد توجه داشت ي بايول. ز استفاده كردي نها رنگدانهگر انواع يد آهن ممكن است بتوان از دياكس

مت مناسب آن استفاده ين قيل خواص خوب مانند قدرت پوشش مناسب و مقامت بالا و همچنيآهن به دل

  .رفه نباشدد مقرون بصي شاها رنگدانهر ي در صنعت دارد و استفاده از سايعيوس

  

  ـ اهميت استراتژيكي كالا در دنياي امروز1ـ8

 يها رنگدانه درصد آن را 97ون تن بوده كه حدود يلي م7,4 حدود 2005 در سال ها رنگدانه يد جهانيتول

  .  دادنديل مي تشكيرآليغ

ر كشورها  درصد توسط اتحاديه اروپا و مابقي توسط ساي33 درصد اين مقدار توسط ايالات متحده، 33حدود 

 درصد اكسيد آهن 50ي غيرآلي مصرفي در دنيا كه شامل ها رنگدانه درصد 40آلمان حدود . شود ميتوليد 

  : مي توان بصورت زير نشان داد2005 را در سال ها رنگدانهميزان مصرف جهاني . است، را تعمين مي كند

  درصد68: دي اكسيد تيتانيوم •

 10: اكسيد آهن سنتزي •

 12: كربن بلك •

 4: توپونلي •

 1: اكسيد كروم •

  درصد1كمتر از : ي جلا دهندهها رنگدانه •

  . درصد0,5كمتر از : مخلوط اكسيدهاي فلزي •

هاي آتي از ميزان رشد آن كاسته  اما در سال.  همچنان درحال رشد است در جهاند رنگدانهيع توليصنا

  .خواهد شد
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي يها طرح مقدماتي جيسن امكان مطالعات

  )10(صفحه   جهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرـ معاونت پژوهشي: مجري
 

  

الامكان سهم توليد يا مصرف  حتي(ـ كشورهاي عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول 1ـ9

  )ذكر شود

  رنگدانه اكسيد آهن  كشورهاي  عمده توليدكننده: )5(جدول 

 مقدار توليد نوع توليدات نام كشور رديف
  سهم جهاني توليد

  )درصد(

  33%   ون تنيلي م2,4  انواع رنگدانه  الات متحدهيا  1

  20%   ون تنيلي م1,4  د آهنياكس  آلمان  2

  

  رنگدانه اكسيد آهن   عمده مصرف كننده كشورهاي: )6(جدول 

 عنوان محصول نام كشور رديف

  ها رنگدانه  ايالات متحده  1

  ها رنگدانه  آلمان  2

  

   هاي داخلي عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول شركتـ 

  

  در ايرانرنگدانه اكسيد آهن برخي توليدكنندگان عمده : )7(جدول 

  محل كارخانه نوع توليدات نام كارخانه رديف

  تهران  ي معدني سراميكها رنگدانهانواع   رنگينه نور تهران  1

  تهران  ي معدنيها رنگدانهانواع   عباس طالبي و شادمهر گودرزي  2

 سمنان ي معدنيها رنگدانهانواع   پرك شيمي گرمسار  3

  قزوين  ي معدنيها رنگدانه  تاك فام  4

  كيميا رنگينه خام  5
صرف در هاي مورد م انواع پيگمنت

  رنگسازي
  قزوين

  قزوين  رنگينه  كيميا رازي  6
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي يها طرح مقدماتي جيسن امكان مطالعات

  )11(صفحه   جهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرـ معاونت پژوهشي: مجري
 

  قم  هاي معدني رنگينه  صبا شيمي آريا  7

  

  در ايرانرنگدانه اكسيد آهن كنندگان عمده  برخي مصرف: )8(جدول 

  محل كارخانه نوع توليدات نام كارخانه رديف

  تهران  لاستيك سازي  لاستيك البرز  1

  تهران  رنگ سازي  سحررنگ   2

  

  شرايط صادراتـ 1ـ10

 هيئت وزيران در ران مصوبيبر اساس مقررات صادرات و واردات اشرايط صادرات و واردات كالا در ايران 

  .باشد  مي4/7/1372 تاريخ

اي با اين مشخصات وجود ندارد و از آنجا كه يكي از موادي هست كه از  با توجه به اينكه هيچ كد تعرفه

به مقررات واردات و صادرات وزارت بازرگاني، هيچ گونه محدوديتي در امر لحاظ مقررات دولتي نيز با مراجعه 

  . واردات آن وجود ندارد

 از كالاهـاي مجـاز   اين ماده 4/7/1372  هيأت وزيران در تاريخ    مصوببر اساس قوانين و مقررات مصوب       

  .  نداردشوند و لذا واردات آن با رعايت قوانين گمركي و بازرگاني هيچ منع قانوني محسوب مي
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي يها طرح مقدماتي جيسن امكان مطالعات

  )12(صفحه   جهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرـ معاونت پژوهشي: مجري
 

 

  

  ـ وضعيت عرضه و تقاضا2

برداري و روند توليد از آغاز برنامه سوم تا كنون و محل واحدها و تعداد  ـ بررسي ظرفيت بهره2ـ1 

برداري  آنها و سطح تكنولوژي واحدهاي موجود، ظرفيت اسمي، ظرفيت عملي، علل عدم بهره

  آلات مورد استفاده در توليد محصول نده ماشينهاي ساز ها، نام كشورها و شركت كامل از ظرفيت

دست آمده از مركز آمار وزارت صنايع و معادن در خصوص ظرفيت واحدهاي موجود و  آمار و اطلاعات به 

  .به جدول زير ارائه شده استرنگدانه اكسيد آهن فعال توليد كننده 

  

  در ايرانرنگدانه اكسيد آهن و ظرفيت كل توليد ها به تفكيك  هاي فعال واقع در استان تعداد كارخانه: )9(جدول 

  ظرفيت تعداد كارخانه نام استان رديف

  1945  2  تهران  1

  160  1  سمنان  2

  3856  3  قزوين  3

  100  1  قم  4

 6061 7  جمع

  

  هاي اخير در سالرنگدانه اكسيد آهن  آمار توليد  :)10(جدول 

   ميزان توليد داخلي
 نام كالا

واحد 

1383سال  1382سال 1381سال  سنجش 1384سال   1385سال   1386سال    

    3956  3956  4716  4716  4716 4976 
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي يها طرح مقدماتي جيسن امكان مطالعات

  )13(صفحه   جهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرـ معاونت پژوهشي: مجري
 

از نظر تعداد، ظرفيت، (ي توسعه در دست اجرا ها طرحي جديد و ها طرحـ بررسي وضعيت 2ـ2

هاي انجام شده اعم از  گذاري محل اجراء، ميزان پيشرفت فيزيكي و سطح تكنولوژي آنها و سرمايه

  )  و ريالي و مابقي مورد نيازارزي

  

  رنگدانه اكسيد آهن درصد پيشرفت فيزيكي در صنعت  20ا ي بها طرحتعداد و ظرفيت : )11(جدول 

 نام كالا
ي با درصد پيشرفت ها طرحتعداد 

  درصد20فيزيكي 
  واحد كالا ظرفيت توليد

 kg 920  2  ي معدنيها رنگدانه

  

  رنگدانه اكسيد آهن  درصد پيشرفت فيزيكي در صنعت  60 تا 20 بين لايي باها طرح تعداد و ظرفيت  :)12(جدول 

 نام كالا
 60  تا20بين ي ها طرحتعداد 

 درصد پيشرفت فيزيكي 
  واحد كالا ظرفيت توليد

 kg 550  2  ي معدنيها رنگدانه

 
  

  كسيد آهن رنگدانه ا درصد پيشرفت فيزيكي در صنعت 100 تا 60ي بين ها طرحتعداد و ظرفيت : )13 (جدول

 نام كالا
ي با درصد پيشرفت ها طرحتعداد 

  درصد100 تا 60فيزيكي بين 
  واحد كالا ظرفيت توليد

 kg 1700  2  ي معدنيها رنگدانه

  

  )چقدر از كجا (84ـ بررسي روند واردات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ3

كه مخصوص تعرفه تجاري   نظر هيچ گونه كد وبا توجه به اينكه در مورد واردات و صادرات محصول مورد

 اظهار نظر توان ميوجود نداشت در مورد صادرات و واردات اين محصول نهاي اكسيد آهن باشد  رنگدانه

 است كه در كتاب سالنامه صادرات و واردات وزارت 24221631ها كد   تنها كد موجود براي رنگدانه.داشت

  . اي با اين كد صادرات و واردات نداشته است مادهبازرگاني در سالهاي اخير هيچ نوع 
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي يها طرح مقدماتي جيسن امكان مطالعات

  )14(صفحه   جهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرـ معاونت پژوهشي: مجري
 

  ـ بررسي روند مصرف از آغاز برنامه2ـ4

 و اطلاعات كامل در آنعملا براي نفوذ در بازارهاي جهاني و كاربرد اين محصول نياز به شناسايي بيشتر 

يفيت مطلوب و قيمت باشد تا اينكه به يك محصول با ك مورد كشورهاي صادركننده، وارد و مصرف كننده مي

لذا با توجه به محدود بودن اطلاعات در اين زمينه احتمال . قابل رقابت در بازار جهاني وجود داشته باشد

هاي داخلي برسد و ميزان مصرف آن را فقط  دارد كه ميزان محصولات داخلي توليد شده به مصارف شركت

  . ت تخمين زد ذكر شده اس10جدول توان از ميزان توليدي آن كه در  مي

  

 و امكان توسعه آن 84ـ بررسي روند صادرات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ5

  ).چقدر به كجا صادر شده است(

 توان ميتعرفه مختص صادرات و واردات رنگدانه اكسيد آهن كد  مشخص نبودن كد آيسيك و بهبا توجه 

 و كدهاي ذكر شده مربوط به اكسيد  وجود ندارددر اين خصوصصادرات گفت اطلاعات دقيقي در مورد 

  .باشد آهن مي

  

  ـ بررسي نياز به محصول با اولويت صادرات تا پايان برنامه چهارم2ـ6

شود كه هر ساله نياز به اين محصول با توجه به با توجه به تحقيقات به عمل آمده اين نتيجه حاصل مي

ي در دست ها طرح با توجه به توان ميگردد، لذا  تر ميدامنه كاربرد آن در صنايع و مصارف مختلف بيش

 اعلام كرد كه اين طرح ها و توان مياحداث و نيز مواد اوليه مناسب و مطلوب اين ماده در داخل كشور 

ها به خودكفايي  باشند و كشور در زمينه واردات رنگدانه كارخانجات در حال توليد جوابگوي نياز داخلي نمي

 در حال حاضر نياز به احداث واحدهاي كوچك براي برطرف كردن نيازهاي داخلي ا لذلازم نرسيده است

  .  تن در سال برسد5976 احتمالاً به 1390نياز كشور در سال بر اين اساس  . امري لازم و واجب است
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي يها طرح مقدماتي جيسن امكان مطالعات

  )15(صفحه   جهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرـ معاونت پژوهشي: مجري
 

ـ بررسي اجمالي تكنولوژي و روش هاي توليد و عرضه محصول در كشور و مقايسه 3

  آن با ديگر كشورها

ك ماده باعث ياستفاده از . افته استيش ي كه دارد همواره افزايل خواص خوبيد آهن به دلي اكس مصرف

 يتر متنوعهاي  رنگ توان ميبات آن يبا استفاده از ترك. شود مياه ي و سيقرمز، زرد، نارنجهاي  رنگجاد يا

 دلخواه يها بالا و اندازه و شكل دانهت يفيد آهن با كيد رنگدانه اكسي تولي براي مختلفيندهايفرآ. جاد كرديا

  :موجود است

  )ياه، قهوه ايقرمز، س( فاز جامد يها واكنش )1

 )اهي، سيزرد، قرمز، نارنج( نمك آهن يز محلول هايدرولي و هينينش ته )2

 )اه، زرد، قرمزيس(ترو بنزن ي نيايند لاوكس توسط احيفرآ )3

هاي پولاد، سايش ذرات  ها شامل قراضه نآ. مواد اوليه، بيشتر محصولات جانبي صنايع ديگر هستند

حاصل از  FeCl2يا شستشوي پولاد با اسيد و  TiO2حاصل از توليد  FeSO4,7H2Oحاصل از چدن، 

  .شستشوي پولاد با اسيد هستند

اسيد مصرفي در اسيدشويي، گل قرمز  اي كلريدريك آمده پس از پاشيدن شعله دست اكسيدهاي آهن به

هايي با  ها رنگدانه آن. ها، ديگر داراي اهميت نيستند ت و محصول احتراق پيريتحاصل از فرآوري بوكسي

بنابراين . هاي محلول در آب هستند دهند كه داراي مقادير زيادي از نمك هاي رنگي ضعيف ارائه مي ويژگي

  .كار برد  در كاربردهاي با كيفيت پايين بهتوان ميها را تنها  آن

 

  : بات آهنهاي حالت جامد تركي واكنش

هاي چرخان با   در كورهتوان مييا فرآيندهاي ديگر را  Lauxآمده از فرآيند  دست اكسيدهاي آهن سياه به

هاي  رنگاتمسفر اكسيدي و تحت جريان مخالف، كلسينه كرد تا بسته به گونه ماده اوليه، انواع گوناگون 

هاي   اندازه هاي پاندولي يا جتي به ط آسياها بسته به سختي و كاربردشان توس پيگمنت. قرمز را تهيه نمود

  .شوند مطلوب ساييده مي

كنندگي  هاي اكسيد آهن قرمز خالص با قدرت رنگ  كلسيناسيون اكسيد آهن زرد، منجر به ايجاد پيگمنت

  .شده است هاي سياه كلسينه  مراحل بعدي، همانند فرآيند ساخت پيگمنت. شود زياد مي
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي يها طرح مقدماتي جيسن امكان مطالعات

  )16(صفحه   جهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرـ معاونت پژوهشي: مجري
 

  FeSO4,7H2Oكه از كيفيت بالايي برخوردارند با تجزيه حرارتي ) Copperas(هاي قرمز كوپراس  پيگمنت

خاكي در حين كلسيناسيون  اگر يك اكسيد يا كربنات قليايي. آيند دست مي اي به در يك فرآيند چندمرحله

  رداكسيد گوگ سنگ يا تركيبات داراي كربن احيا كرد تا دي  با زغالتوان ميافزوده شود، سولفات يادشده را 

دهد ولي گازهاي خروجي و  اسيد مي اكسيد گوگرد توسط هوا اكسيد شده و سولفوريك دي. ايجاد شود

محيطي ايجاد  شوند، مشكلات زيست ها خارج مي شده كه در مرحله پاياني توسط محلول هاي حل ناخالصي

 سولفات آهن  تاهيدراتاي هپ مرحله كردن يك  با كلسينهتوان ميتر را  محصولات با كيفيت پايين .كنند مي

IIIرنگ آبي  كنندگي ضعيفي دارند و داراي ته ها قدرت رنگ اين پيگمنت. دست آورد  در اتمسفر اكسيدي به

 در دماهاي بالا نيز سبب پديدآمدن يك رنگدانه اكسيد آهن قرمز IIتجزيه منوهيدرات كلريد آهن . هستند

  .شود با كيفيت پايين مي

 در اتمسفر گراد سانتي  درجه1000 تا 500 و آهن در IIIدادن كلريد آهن  اكنشدر يك فرآيند جديد، با و

  .آيد دست مي اي، اكسيد آهن ميكايي با راندمان بالا به اكسيدي در يك راكتور لوله

آهن در شرايط هاي  رنگ با كلسيناسيون توان ميكنندگي بالا را   سياه با قدرت رنگFe3O4هاي  پيگمنت

  .دليل گازهاي حاصل از كوره كاربرد صنعتي ندارد اين فرآيند به. رددست آو احيايي به

اي پديد   با فام قهوهGama-Fe2O3كريستال  ، تكگراد سانتي  درجه500 در Fe3O4شده  اكسايش كنترل

اي  هاي قهوه همراه مقادير كمي از تركيبات منگنز، پيگمنت به Alpha-FeOOHكلسيناسيون . آورد مي

كلسيناسيون تركيبات آهن و كروم كه در دماهاي بالا . آورد  پديد ميFe, Mn)2O3(يب يكنواختي با ترك

  .شود مي) Fe, Cr2O3(اي با تركيب  وجودآمدن رنگدانه شوند، سبب به تجزيه مي

  

  :گذاري فرآيندهاي رسوب

هيه هاي آهن ت هاي آبي نمك وسيله محلول  بهتوان مي دراصل همه فازهاي هيدروكسيد اكسيد آهن را 

عنوان محصولات  به NaClو  Na2SO4 هاي خنثي مانند ها، سبب ايجاد نمك دادن با قليايي كرد ولي رسوب

  .شوند  اين محصولات در پايان از طريق فاضلاب دفع مي،شود جانبي مي

براي نمونه . هاي نرم داراي رنگ روشن خالص مناسب است ويژه براي توليد رنگدانه گذاري به رسوب

مواد اوليه اين فرآيند، سولفات . گيرد جا مورد بررسي قرار مي در اين Alpha-FeOOHزرد انه رنگد ساخت

  سديم(ها  آهن و پولاد و قليايي) Pickling(يا مايع حاصل از اسيدشويي  FeSO4,7SiO2)(II آهن

عمول داراي طور م مايع اسيدشويي به. هستند) كربنات هيدروكسيد، آمونياك يا منيزيم  دروكسيد، كلسيمهي
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هاي فلزي ديگر  مقدار يون. آهن خنثي شود مقادير زيادي اسيد آزاد است و بنابراين، درآغاز بايد با قراضه

  .هاي اكسيد آهن تاثير منفي دارند نبايد زياد باشد زيرا برروي رنگ پيگمنت

عمول با هوا طور م ها مخلوط و به هاي آهن نخست در مخازن واكنش روباز با قليايي هاي نمك محلول

 10(زمان واكنش . محلول اسيدي گردد pHاي باشد كه  اندازه كاررفته بايد به مقدار قليايي به. شوند اكسيد مي

با اين روش . و اندازه ذرات پيگمنت بستگي دارد) گراد سانتي   درجه90 تا 10(، به دما ) ساعت100تا 

زرد در يك واكنش جداگانه توليد شوند، هاي  اگر جوانه. آيد  پديد ميAlpha-FeOOHپيگمنت زرد 

  .آيد دست مي هاي اكسيد آهن زرد با پايداري بسيار و با رنگي خالص به پيگمنت

، هوا از ميان مخلوط 7بيشتر از  pH و درحالي كه در گراد سانتي   درجه90گذاري در حدود  اگر رسوب

كنندگي خوب  ساختار مگنتيت و قدرت رنگهاي اكسيد آهن سياه با  شود انجام گيرد، پيگمنت گذر داده مي

اين فرآيند را .  متوقف شود1:1 نزديك FeO:Fe2O3كه واكنش در نسبت  آيد مشروط بر اين دست مي به

اين امر كيفيت پيگمنت را نيز بهبود .  و تحت فشار تسريع نمودگراد سانتي   درجه150 در دماي توان مي

 90تا  Fe(OH)2يدروكسيد اكسيد آهن با مقدار كافي دادن سريع سوسپانسيون ه حرارت. بخشد مي

  .شود هاي اكسيد آهن سياه مي  نيز سبب پديدآمدن پيگمنتگراد سانتي درجه

هاي رقيق نمك  دادن محلول با رسوب) Gama-FeOOH(اكسيد آهن نارنجي با ساختار لپيدوكروسيت 

. طور تقريبي خنثي شود شود تا به ده ميهاي ديگر رسوب دا  يا قلياييهيدروكسيد سديم  با محلول IIآهن 

  .شود سرعت سرد و اكسيد مي گاه به شود و آن سوسپانسيون حاصل براي مدت كوتاهي حرارت داده مي

-Alphaهاي  دادن جوانه  با رسوبتوان ميهاي اكسيد آهن بسيار نرم با رنگ قرمز خالص را  پيگمنت

Fe2O3 هاي نمك آهن  و سپس افزودن پيوسته محلولII دست   بهگراد سانتي   درجه80 با اكسايش در هوا در

 خنثي pHداشتن  نگه هاي هيدروژن آزادشده توسط اكسايش و هيدروليز، با افزودن قليايي و ثابت يون. آورد

  .شوند مي

هيدروكسايد اضافي و اكسايش در هوا و    با سديمIIدادن نمك آهن   با واكنشAlpha-Fe2O3پيگمنت 

  .دست آيد د بهتوان ميهاي ديگر نيز  ر مقادير كم كاتيونترجيحا در حضو

اين . هاي اكسيد آهن زرد است ترين روش توليد پيگمنت متداول Pennimanبه احتمال زياد، فرآيند 

مواد . دهد عنوان محصولات جانبي را كاهش مي شده به هاي خنثي تشكيل توجهي نمك مقدار قابل روش به

اگر سولفات داراي ناخالصي نمك . قراضه است  و آهنهيدروكسيد سديم ، محلول IIاوليه شامل سولفات آهن 
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طور  اين فرآيند به. آهن بايد بدون اجزاي آلياژي باشد. گذاري جذب نمود را با رسوب زيادي باشد، بايد آن

 با IIدادن سولفات آهن  ها توسط رسوب در مرحله نخست، جوانه: شود معمول از دو مرحله تشكيل مي

. آيند وجود مي  با دمش هوا بهگراد سانتي  درجه50 تا 20 در هيدروكسيد سديم هايي مانند محلول  قليايي

ها به داخل ظرف داراي  سوسپانسيون جوانه. آيد هاي زرد، نارنجي يا قرمز پديد مي بسته به شرايط، جوانه

دروكسيد اكسيد آهن يا اكسيد آهن در اينجا فرآيند با رشد هي. شود قراضه پمپ شده و با آب رقيق مي آهن

 تا 75ها، با دمش هوا در  كرده در سوسپانسيون جوانه  رسوبIIسولفات آهن . شود ها كامل مي برروي جوانه

 هيدروليز IIIسپس سولفات آهن . شود  تبديل ميIII اكسيد شده و به سولفات آهن گراد سانتي  درجه90

دهد  قراضه واكنش مي اسيد آزادشده، با آهن سولفوريك. دشو  تشكيل ميAlpha-Fe2O3يا  FeOOHشده و 

ن ي انجام شده در ايها  واكنش.شود شود كه سپس با هوا اكسيد مي  تشكيل ميIIو درنتيجه سولفات آهن 

 :ر استيند به شكل زيفرآ
  

2FeSO4 + 4NaOH + ½ O2 � 2FeOOH + 2Na2SO4 + H2O  

2FeSO4 + 3H2O + ½ O2 � FeOOH + 2H2SO4 

Fe + H2SO4 � FeSO4 + H2 

 

در پايان . د از دو روز تا چند هفته طول بكشدتوان مي بسته به شرايط و نوع رنگدانه، زمان واكنش 

هاي  وسيله الك يا هيدروسيكلون از جامد جدا شده و نمك هاي فلزي و ذرات درشت به واكنش، ناخالصي

گيرد و  دراير انجام مي هاي نواري يا اسپري كن كردن با خشك خشك. شوند محلول در آب، با شستن حذف مي

برتري اصلي اين فرآيند نسبت به . شود هاي جتي براي سايش بهره گرفته مي ها يا آسيا سپس از جداكننده

ها تنها براي تشكيل  قليايي.  موردنياز استIIگذاري، در مقدار كم قليايي و سولفات آهن  فرآيند رسوب

صورت پيوسته توسط   موردنياز در آغاز بهII مقدار نسبتا كم سولفات آهن شوند و ها استفاده مي جوانه

شود، بنابراين اين فرآيند از نظر  اسيد آزادشده توسط هيدروليز ايجاد مي شدن آهن با سولفوريك حل

نرم هستند،  Pennimanآمده با روش  دست هاي اكسيد آهن به پيگمنت. خطر است محيطي بي زيست

   .دگي خوبي دارند و گرايش كمي براي فلوكولاسيون دارندهاي ترشون ويژگي

كار  هاي قرمز نيز به طور مستقيم براي توليد پيگمنت  بهتوان ميرا  Pennimanدر شرايط مناسب، فرآيند 

اين . شود مانده و ذرات درشت از پيگمنت جدا شده و سپس خشك و آسياب مي قراضه باقي آهن. برد

  .تري دارد شده با كلسيناسيون، رنگ خالص هاي قرمز سخت توليد پيگمنتها در مقايسه با  پيگمنت



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  توليد رنگدانه اكسيد آهن

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي يها طرح مقدماتي جيسن امكان مطالعات

  )19(صفحه   جهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرـ معاونت پژوهشي: مجري
 

  

 
  Pennimanد آهن به روش ي اكسيها رنگدانهد يند توليفرآ : 1شكل 

  

  : Lauxفرآيند 

 شناخته شده 1854كه از سال ) احياي تركيبات آروماتيك نيترو با آنتيموان يا آهن( Bechmanواكنش 

عنوان پيگمنت  شود كه به  خاكستري مي-وجودآمدن يك اكسيد آهن سياه طور معمول سبب به است، به

اسيد و  كلرايد، سولفوريك  يا آلومينيمIIهاي كلريد آهن  با افزودن محلول Laux. غيرآلي مناسب نيست

 توان مياين وسيله  به. دست آيد هاي اكسيد آهن مرغوبي به اسيد فرآيند را بهبود بخشيد تا پيگمنت فسفريك

اي  اين گستره شامل زرد تا قهوه. دست آورد هاي گوناگوني را با تغيير شرايط واكنش به منتپيگ

براي نمونه اگر . و از قرمز تا سياه است)  Fe2O3 و يا Alpha-Fe2O3و يا  Alpha-FeOOHهايي از  مخلوط(

 ولي اگر تركيبات آيد دست مي دهي بسيار بالا به  افزوده شود، پيگمنت سياه با قدرت رنگIIكلريد آهن 

اسيد   افزودن فسفريك. آيد دست مي هاي زرد مرغوبي به كلرايد احيا شوند، پيگمنت نيترو درحضور آلومينيم

كلسيناسيون اين . شود دهي خوب مي اي روشن تا تيره با قدرت رنگ هاي قهوه سبب تشكيل پيگمنت

  .كند شن تا بنفش تيره ايجاد ميهاي قرمز رو پيگمنت) هاي چرخان براي نمونه در كوره(محصولات 

اين . ها، بلكه به سرعت واكنش نيز بستگي دارد تنها به ماهيت و غلظت افزودني  نه گونه و كيفيت پيگمنت

) يا تركيب ديگري از نيترو(كاررفته، اندازه ذرات آن، سرعت افزودن آهن و نيتروبنزن  سرعت به گونه آهن به

درصد مقدار  3 به قليايي نياز نيست، تنها به نزديك   تركيبات آهندادن براي رسوب. بستگي دارد pHو 

. كند اكسيد مي+ Fe3را به + Fe2 نيترو،  تركيب آروماتيك. كردن همه آهن نياز است تئوري اسيد براي حل
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شود و آهن فلزي بيشتري توسط اسيد آزادشده حل و  در هنگام هيدروليز و تشكيل پيگمنت، اسيد آزاد مي

  .شود بنابراين به اسيد بيشتري نياز نيست  تبديل ميIIهاي آهن  به نمك

.  روغني باشدآيد و نبايد چرب و دست مي گري و نورد به مواد اوليه آهن مورداستفاده، از اضافات ريخته

كم به  آهن و تركيب نيترو، كم. آيد دست مي بندي با الك لرزشي به كردن و دانه اندازه مناسب ذرات، با آسياب

اسيد و  كلرايد، سولفوريك ، آلومينيمIIمانند كلريد آهن (هاي ديگر  دهنده زن حاوي واكنش تانك هم

 حرارت داده شده و در گراد سانتي  درجه100ديك سرعت تا نز سپس مواد به. شوند افزوده مي) اسيد فسفريك

مانند آنيلين از (شود و تشكيل آمين  تركيب نيترو احيا مي. شوند تا واكنش كامل شود داشته مي اين دما نگه

. شود نداده نيز خارج مي آهن واكنش. شود دهد كه توسط تقطير يا بخار خارج مي مي) نيتروبنزن

هاي آن خارج  شود تا نمك  شسته مي گذاري، با آب رقيق شده و پيگمنت هاي رسوب سوسپانسيون در تانك

نقاله پنوماتيك يا  را برروي تسمه  آنتوان ميسپس . شود گردد و سپس توسط فيلترهاي چرخان، فيلتر مي

كلسيناسيون در اتمسفر غيراكسيدي در . هاي زرد يا سياه تشكيل شود دراير، خشك كرد تا پيگمنت اسپري

  .شود ها ساييده مي سپس پيگمنت. شود دهي مي ، سبب بهبود قدرت رنگگراد سانتي  درجه700 تا 500

اين فرآيند، . براي توليد اكسيد آهن بسيار مهم است Lauxدليل توليد همزمان آنيلين، فرآيند  به

 .كند محصولات جانبي مضر براي محيط زيست ايجاد نمي
 

2FeOOHNHHC
FeCl,AlCl

O2H  2Fe  NOHC 356
23

2256 + →++  
  

  
  Lauxند يد آهن توسط فرآيد رنگدانه اكسيلتو : 2شكل 

  

   :فرآيندهاي توليدي ديگر
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. شوند  داده شد، تنها فرآيندهايي هستند كه در مقياس انبوه استفاده مي سه فرآيندي كه توضيح

  :شوند كار برده مي فرآيندهاي زير در مقياس كوچك و براي كاربردهاي ويژه به

  د اسيد آهن شفاف براي توليFe(CO)5 تجزيه حرارتي . 1

  شكل  يديسك Alpha-Fe2O3كريستاليزاسيون هيدروترمال براي توليد . 2

در فرآيند ) به شكل اجمالي(هاي مرسوم  ـ تعيين نقاط قوت و ضعف تكنولوژي4

  توليد محصول 

ند مانند ين فرآيدر ا.  قرار گرفته استي مورد بررسيد آهن به روش رسوب گذاريد اكسين طرح توليدر ا

 سبب يياي قليها ن استفاده از نمكي ندارد و همچنيطيست محي مخرب زي حالت جامد گازهاينش هاواك

  .توان به فاضلاب دفع كرد ي كه مشود مي) NaClو  Na2SO4مانند  (ي خنثيها جاد نمكيا

 Pernnimanدر صورت استفاده از روش . ن روش نرم و خالص هستنديد شده توسط اي توليها رنگدانه

  . خطر استي بيطيست محي و از نظر زشود مي كاسته ي خنثي از نمك هايابل توجهمقدار ق

ه مورد ي برخوردار است اما مواد اوليشترياز تنوع محصول ب Pernnimanسه با يدر مقا lauxند يفرآ

  .باشند يتر م قابل دسترس تر و ارزان Pernnimanاستفاده در 
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گذاري ثابت  يت اقتصادي شامل برآورد حجم سرمايهـ بررسي و تعيين حداقل ظرف5

با استفاده از اطلاعات واحدهاي موجود، در دست اجراء، (به تفكيك ريالي و ارزي 

UNIDO و  هاي فروشنده تكنولوژي  هاي اطلاعاتي جهاني، شركت و اينترنت و بانك

  ... )و  تجهيزات 

 با رنگدانه اكسيد آهنث يك واحد صنعتي توليد هاي پارامترهاي مهم اقتصادي احدا بررسيدر اين بخش 

   سر به سر، سرانه، نقطهردش مورد نياز واحد گهاي ثابت و در ؛ برآورد هزينهنظيرحداقل ظرفيت اقتصادي 

براي اين منظور ابتدا برنامه ساليانه توليد واحد مورد نظر، بر اساس . گيرد انجام مي... گذاري و  سرمايه

 ؛لازم به ذكر است. شود كه در جدول زير ارائه شده است لات خط توليد، برآورد ميآ مشخصات فني ماشين

  . روز كاري محاسبه گرديده است300 ساعته براي 8 كاري ت شيف2توليد ساليانه بر اساس تعداد 

  

  برنامه ساليانه توليد : )14 (جدول

ف
دي
ر

 

 ظرفيت ساليانه شرح
  قيمت فروش واحد 

 )ريال(

  كل ارزش فروش

  )ليون ريالمي(

  13800  23000000   تن600  ها رنگدانه اكسيد آهن زرد و ساير رنگ  1

 13800 )ميليون ريال(مجموع 

  

  اطلاعات مربوط به سرمايه ثابت طرح ـ 5ـ1

 كه در جريان شتهي ماندگار داتشود كه داراي طبيع ها اطلاق مي سرمايه ثابت به آن دسته از دارائي

آلات  ها شامل زمين، ساختمان، وسايل نقليه، ماشين اين دارائي. شود ا استفاده مي از آنهيعمليات واحد توليد
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رنگدانه اكسيد آهن باشد كه در ادامه هريك از آنها براي واحد توليدي  مي... توليد، تأسيسات جانبي و 

  .شود محاسبه مي

  

  سازي هاي زمين و ساختمان ـ هزينه5ـ1ـ1

هاي مورد نياز اين واحد، لازم است اندازه بناهاي مورد  و ساختمانهاي تهيه زمين  براي محاسبه هزينه

سپس مقدار زمين . برآورد شود... هاي اداري، محوطه، پاركينگ و  نياز از قبيل؛ سالن توليد، انبارها، ساختمان

ر زمين در جداول زير مقدا. مورد نياز براي احداث بناها با در نظر گرفتن توسعه طرح در آينده، محاسبه شود

  . هاي تهيه آنها محاسبه شده است و انواع بناهاي مورد نياز، برآورد و هزينه

  

  هاي زمين هزينه): 15(جدول 

ف
دي
ر

 

 شرح
  ابعاد

 )متر مربع(

  بهاي هر متر مربع

 )ريال(

  جمع 

  )ميليون ريال(

  176  200+600  هاي توليد و انبار زمين سالن 1

  44  200  اتي و عموميهاي اداري، خدم زمين ساختمان 2

  550  2500  زمين محوطه 3

  -  زمين توسعه طرح 4

000/220  

-  

 770 )ميليون ريال(مجموع   3500  )متر مربع(جمع زمين مورد نياز 

  . برابر زيربنا مقدار زمين مورد نياز برآورد شده است2,5با در نظر گرفتن زمين محوطه 

  

  سازي هاي ساختمان هزينه): 16(جدول 

ف
دي
ر

  

  شرح
  حتمسا

  )مترمربع(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  1050  000/750/1  600  سوله خط توليد  1

  250  000/250/1  200  انبارها   2

  500  000/500/2  200  خدماتي و عمومي هاي اداري، ساختمان  3

سازي، خيابان كشي، پاركينگ و  محوطه  4
  فضاي سبز 

875  000/150  131  
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  144  000/300  480  ديواركشي  5

 2075  )ميليون ريال(مجموع 

  

 متر براي ديوار محاسبه 2 متر و ارتفاع 70*50مساحت ديوار كشي لازم با در نظر گرفتن زميني به ابعاد 

 15 و 20مساحت لازم براي خيابان كشي و پياده رو سازي و همچنين فضاي سبز به ترتيب . شده است

  .درصد گرفته شده است

  آلات و تجهيزات خط توليد نه ماشينـ هزي5ـ1ـ2

گذاري در طراحي و احداث كارخانجات فرآوري وجود  هاي سرمايه  مختلفي جهت برآورد هزينههاي روش

.  اشاره كرد6/0، روش فاكتور كردن تجهيزات و روش قانون Ohara به روش توان ميدارد كه از جمله آنها 

لذا در اينجا براي تخمين .  استفاده كردتوان مي نOharaز روش ولي با توجه به ظرفيت كم توليد در ايراني ا

ولي با توجه . گذاري برخي از تجهيزات از روش فاكتور كردن تجهيزات استفاده شده است هاي سرمايه هزينه

به ظرفيت توليد كم در انتخاب تجهيزات مورد نياز در بيشتر موارد به تجهيزات با كوچكترين ظرفيت و ابعاد 

  .ها براساس آنها صورت گرفته است  شده و برآورد هزينهاكتفا

اندازي، عوارض  هاي حمل و نقل، نصب و راه آلات، شامل؛ هزينه هاي جانبي تهيه ماشين  همچنين هزينه

آلات توليدي و تعداد مورد نياز آن در خط  در جدول زير فهرست ماشين. شود نيز محاسبه مي... گمركي و 

آلات و تجهيزات،  هاي اصلي و جانبي تهيه ماشين ، هزينه هاي اخذ شده  و براساس قيمتتوليد ارائه شده است

  . محاسبه گرديده است

  آلات خط توليد هزينه ماشين :  )17 (جدول

يرد
ف
 

 يمشخصات فن زاتين آلات و تجهيماش

اد
د
تع

 

 مت واحديق

 )دلار(

 مت كليق

 )ميليون ريال(

1 
مخزن تهيه محلول سولفات 

 آهن

 متر از جنس آهن 3 متر و ارتفاع 2,5 به قطر

 گالوانيزه
1  144,24 

 راكتور 2
از جنس آهن گالوانيزه و مجهز به ميكسر و وزنده 

 هوا
3  1534,50 

 279,00  1  تن10به ظرفيت  ديگ بخار 3

 راكتور مجهز به دمنده هوا 4
 و 2از جنس آهن گالوانيزه و روكش دار به قطر 

  متر2,5ارتفاع 
7  4557,00 

 66,50  1  تن محلول در روز3ظرفيت  فيلتر پرس 5

 55,80  1 از نوع  نواري يا اسپري دراير خشك كن 6
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 111,60  1 با ظرفيت مورد نظر  آسيا 7

 55,80  4  پمپ 8

 340,22 -   درصد هزينه كل5 ساير متعلقات خط توليد 

 
هزينه خريد، نصب و راه 

 اندازي
 680,44 -   درصد هزينه كل10

 7825    مجموع 

  

  

  

  هاي تأسيسات ـ هزينه5ـ1ـ3

هاي اصلي خط توليد، جهت تكميل يا بهبود فرآيندها، نياز به  هر واحد توليدي، علاوه بر دستگاه

تجهيزات و تأسيسات جانبي، نظير؛ تأسيسات گرمايش و سرمايش، آب، برق، ديگ بخار، كمپرسور، 

هاي  هاي فرآيند و محدوديت  انتخاب اين موارد با توجه به ويژگي.خواهد داشت... تأسيسات اطفاء حريق و 

هاي تهيه آن در  تأسيسات و تجهيزات مورد نياز اين طرح و هزينه. گيرد محيطي انجام مي اي و زيست منطقه

  . جدول زير ارائه شده است

  هاي تأسيسات  هزينه):  18(جدول 

  )ميليون ريال(هزينه   شرح  رديف

  13+160  يش و گرمايش تأسيسات سرما  1

  5  تأسيسات اطفاء حريق  2

  120  تأسيسات آب و فاضلاب  3

  206  تأسيسات برق  4

 504  )ميليون ريال(مجموع 

  

كه در اينجا آب و هواي . شود وسايل گرمايش و سرمايش با توجه به شرايط آب و هواي منطقه تعيين مي

متوسط هزينه شوفاژ كاري . از سوفاژ استفاده شدهبراي گرمايش محيط كار . معتدل درنظر گرفته شده است

كولر آبي براي سرمايش در نظر گرفته شده كه .  ريال درنظر گرفته شده است200000براي هر متر مربع 
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هزينه هر دستگاه كولر آبي با هزينه نصب آن حدود .  متر مربع يك كولر آبي مورد نياز است150براي هر 

  . ميليون ريال است2,5

 50قيمت كپسول .  كيلويي براي اطفا حريق منظور گرديده12 عدد كپسول 8 كيلويي و 50 كپسول  عدد4

  . شود  هزار ريال برآورد مي250 كيلويي 12 هزار ريال و كپسول 800كيلويي هر عدد 

 20000(هزينه هاي آب و فاضلاب شامل هزينه هاي انشعاب، لوله كشي و يك مخزن ذخيره سازي آب 

  .اشدب مي) ليتري

 ميليون 40( خروجي براي بخش هاي مختلف خطوط توليد 6تاسيسات برق شامل يك دستگاه تابلو برق با 

و سيم كشي و )  هزار ريال694متوسط هزينه هر كيلو وات (، هزينه خريد و نصب ترانس و نيرورساني )ريال

  .باشد مي)  هزار ريال60براي هر متر مربع ساختمان (كابل كشي و وسايل روشنايي 

  

  ـ هزينه لوازم اداري و خدماتي5ـ1ـ4

واحدهاي اداري و خدماتي هر واحد توليد نياز به لوازم و تجهيزات خاص خود را دارند كه براي واحد 

  . در جدول زير برآورد شده استرنگدانه اكسيد آهن 

  

  هزينه لوازم اداري و خدماتي): 19(جدول 

 تعداد شرح رديف
  قيمت واحد 

 )ريال(

  زينه جمع ه

  )ميليون ريال(

  9  000/500/1  6  ميز و صندلي 1

  20  000/000/20  1  دستگاه فتوكپي 2

  10  000/000/10  1  كامپيوتر و لوازم جانبي  3

  2  000/000/1  سري2 تجهيزات اداري  4

  5  000/000/5  1  تلفن و فاكس  5

  150  000/000/150  1  خودرو سبك 6
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  500  000/000/500  1  خودرو سنگين 7

 696   )ميليون ريال(جموع م

  

  هاي خريد حق انشعاب ـ هزينه5ـ1ـ5

در جدول زير، . دارد... هر واحد توليدي براي شروع فعاليت و ادامه آن، نياز به آب، برق، گاز، ارتباطات و 

 ارائه شده رنگدانه اكسيد آهن هاي برق، آب، تلفن براساس ظرفيت مورد نياز واحد  هزينه خريد انشعاب

  .است

  حق انشعاب ): 20(جدول 

ف
دي
ر

 

 واحد شرح
  ظرفيت 

 مورد نياز

  قيمت واحد

 )ريال (

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  74  432000  170  1  انشعاب برق  1

  8  8000000  -  1  انشعاب آب   2

  2  1000000  2  1  تلفن  3

 84 )ميليون ريال(مجموع 

  

  برداري هاي قبل از بهره ـ هزينه5ـ1ـ6

اندازي  هاي آموزش پرسنل و راه  اخذ مجوزها، هزينه برداري شامل مطالعات اوليه، ههاي قبل از بهر هزينه

  . باشد كه در جدول زير، برآورد شده است مي... آزمايشي و

  

  برداري هاي قبل از بهره هزينه):  21(جدول 

 عنوان رديف
  هزينه 

  )ميليون ريال(

  150  مطالعات اوليه و اخذ مجوزهاي لازم 1

  25  ي پيگيري طرحمسافرتها 2

  25  حق الزحمه پرسنلي قبل از بهره برداري 3
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  )28(صفحه   جهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرـ معاونت پژوهشي: مجري
 

  10  ) درصد موارد بالا5(ساير موارد   4

 210 )ميليون ريال(مجموع 

  

هاي ثابت مورد نياز براي احداث طرح برآورد گرديد كه در  كليه هزينه 21 الي 15 با توجه به جداول

  . ياز طرح ارائه شده استطور خلاصه كل سرمايه ثابت مورد ن جدول زير به

  

  

  

  گذاري ثابت طرح بندي سرمايه جمع):  22(جدول 

  هزينه 
 عنوان هزينه رديف

  دلار ميليون ريال

  -  770  زمين 1

  -  2075  سازي ساختمان 2

  -  504  تأسيسات 3

  -  696  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي  4

  -  7825  آلات توليدي  ماشين 5

  -  84  حق انشعاب 6

  -  210  برداري هاي قبل از بهره هزينه 7

  -  608  ) درصد5(بيني نشده  پيش 8

  12772 )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي ساليانه ـ هزينه5ـ2

ها بايستي به صورت  اندازي واحد، يك سري از هزينه گذاري مورد نياز جهت احداث و راه علاوه بر سرمايه

 انرژي مصرفي،  ها شامل تهيه مواد اوليه، نيروي انساني، ن هزينهاي. سالانه براساس توليد محصول انجام شود

هاي فروش   هزينه ها، هزينه تعميرات و نگهداري، آلات و ساختمان هزينه استهلاك تجهيزات، ماشين



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  توليد رنگدانه اكسيد آهن

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي يها طرح مقدماتي جيسن امكان مطالعات

  )29(صفحه   جهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرـ معاونت پژوهشي: مجري
 

هاي ساليانه هريك از اين موارد  در جداول زير هزينه. باشد مي...  بيمه و  تسهيلات دريافتي، محصولات، هزينه 

  .ورد شده استبرآ

  هزينه ساليانه مواد اوليه ):  23(جدول 

  قيمت واحد

ف
دي
ر

  

  واحد  شرح
   ميليون ريال 

  مصرف ساليانه
  قيمت كل 

  )ميليون ريال(

  640  320  2  تن  آهن قراضه  1

  1200  1200  1  تن  IIسولفات آهن   2

  560  1120  5/0  تن   %40سود   3

  2400        مجموع  

  انه نيروي انساني هزينه سالي):  24(جدول 

 تعداد شرح رديف
  حقوق ماهيانه

 )ريال(

حقوق و مزاياي ساليانه معادل 

  )ميليون ريال( ماه 14

  112  000/000/8  1  مدير ارشد  1

  -  000/000/6  -  مدير واحدها  2

  147  000/500/3  3  پرسنل توليدي متخصص 3

  84  000/000/3  2  )تكنسين(پرسنل توليدي  4

  252  000/000/3  6  كارگر ماهر 5

  420  000/500/2  12  كارگر ساده 6

 1015 )ميليون ريال(مجموع 

  

  مصرف ساليانه آب، برق، سوخت و ارتباطات): 25(جدول 

 مصرف  واحد شرح رديف
  قيمت واحد

 )ريال(

  تعداد 

 روز كاري

  هزينه ساليانه

  )ميليون ريال(

  146  170  2856  كيلو وات ساعت  برق مصرفي 1

  18  3000  20  متر مكعب در روز  فيآب مصر 2

  12  1000000  -  در ماه  تلفن 3

  450  150000  ليتر در سال  )گازوئيل(سوخت  4

300  

68  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  توليد رنگدانه اكسيد آهن

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي يها طرح مقدماتي جيسن امكان مطالعات

  )30(صفحه   جهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرـ معاونت پژوهشي: مجري
 

  12  1000  40  ليتر در روز  )بنزين(سوخت   5

 256 )ميليون ريال(مجموع 

  

هر  (، روشنايي خارج) وات100 متر مربع 8هر (  آلات، روشنايي داخل  برق مصرفي شامل مصرف ماشين

.  كيلو وات بوده170در مجموع برق مصرفي . است... ، برق تاسيسات، سايل رفاهي و ) وات100 متر مربع 30

 درصد شرايط 10 ساعت در روز در نظر گرفته شده و برق مصرفي در ساعات غير توليدي 16ساعات فعاليت 

  . معمول درنظر گرفته شده است

  

  ها ت، تجهيزات و ساختمانآلا استهلاك ساليانه ماشين): 26(جدول 

 شرح رديف
  هزينه

 )ميليون ريال(

  نرخ استهلاك

(%) 

  هزينه استهلاك

  )ميليون ريال(

  104  5  2075  ...ها، محوطه و  ساختمان 1

  783  10  7825  آلات خط توليد  ماشين 2

  51  10  504  تأسيسات 3

  104  15  696  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي  4

 1042 )لميليون ريا(مجموع 

  

  آلات، تجهيزات مورد نياز تعميرات و نگهداري ساليانه ماشين): 27(جدول 

 شرح رديف
  هزينه

 )ميليون ريال(

تعميرات و نرخ 

 (%)نگهداري

  هزينه تعميرات و نگهداري

  )ميليون ريال(

  104  5  2075  ساختمان 1

  783  10  7825  آلات خط توليد  ماشين 2

  35  7  504  تأسيسات 3

  70  10  696  و تجهيزات اداري و خدماتي لوازم  4

 992 )ميليون ريال(مجموع 

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  توليد رنگدانه اكسيد آهن

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي يها طرح مقدماتي جيسن امكان مطالعات

  )31(صفحه   جهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرـ معاونت پژوهشي: مجري
 

  هزينه تسهيلات دريافتي): 28(جدول 

 شرح رديف
  مقدار

 )ميليون ريال (

  نرخ سود

(%) 

  سود ساليانه

  )ميليون ريال(

  1430  16  8940  تسهيلات بلند مدت 1

 172 16  1073  تسهيلات كوتاه مدت 2

  1602  مجموع  3

  

 درصد 70لي در قالب عقد مشارك مدني جهت سرمايه گذاري ثابت طرح، حداكثر تا تسهيلات ما

نرخ سود تسهيلات، بر اساس مصوبه شوراي پول و اعتبار تعيين . باشد هاي طرح موضوع تسهيلات مي هزينه

  .باشد  درصد در سال مي16در حال حاضر اين نرخ در بخش صنعت و معدن . گردد مي

 سال خواهد 5,5) بلند مدت(اقساط در خصوص تسهيلات سرمايه گذاري ثابت مدت زمان باز پرداخت 

  .ي فعال حداكثر يك سال خواهد بودها طرحمدت بازپرداخت اقساط تسهيلات سرمايه در گردش . بود

  

  هاي ساليانه هزينه):  29(جدول 

  هزينه ساليانه

ف
دي
ر

  

  شرح
  دلار  ميليون ريال

  -  2400  مواد اوليه   1

  -  1015  انسانينيروي   2

  -  256  آب، برق، تلفن و سوخت  3

  -  1042  ها آلات، تجهيزات و ساختمان استهلاك ماشين  4

  -  992  آلات، تجهيزات و ساختمان تعميرات و نگهداري ماشين  5

  -  1602  هزينه تسهيلات دريافتي   6

  -  276  ) درصد كل فروش2(هاي فروش  هزينه  7

  -  25  ) هزينه ثابتد درص2/0(هزينه بيمه كارخانه   8

  -  380  ) درصد5(بين نشده  پيش  9

 7988  )ميليون ريال(مجموع 

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  توليد رنگدانه اكسيد آهن
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هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي يها طرح مقدماتي جيسن امكان مطالعات

  )32(صفحه   جهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرـ معاونت پژوهشي: مجري
 

  سرمايه در گردش مورد نياز طرح ـ 5ـ3

شود كه براي تهيه مواد و ملزومات مورد نياز در جريان توليد  سرمايه در گردش به نقدينگي اطلاق مي

اي است كه بايد كليه  طور كلي شامل سرمايه بهشود و  هزينه مي... نظير مواد اوليه، نيروي انساني و 

مقدار سرمايه در . هاي جاري واحد توليدي را پوشش دهد و لازم است در هر زمان در دسترس باشد هزينه

طور مثال اگر امكان دسترسي سريع به مواد  گردش بستگي به توان بازرگاني و مديريتي واحد توليدي دارد به

شته باشد، نياز كمتري به سرمايه براي تهيه آن است و برعكس در صورت طولاني اوليه در هر زمان وجود دا

يابد چراكه لازم است مواد مورد نياز  بودن فرآيند دسترسي به آن، سرمايه در گردش براي خريد افزايش مي

  . شود براي زمان بيشتري سفارش داده 

هاي جاري ساليانه   درصد كل هزينه25الي  20طور معمول حداقل سرمايه در گردش مورد نياز، معادل  به

اين مسأله براي مواد اوليه خارجي كه ممكن است . است)  ماه3 الي 2هاي  معادل هزينه(واحد توليدي 

شود تا ريسك توقف خط توليد به علت  فرآيند سفارش و خريد آن طولاني باشد دوازده ماه در نظر گرفته مي

دول زير سرمايه در گردش مورد نياز براي انجام مطلوب جريان توليد در ج. فقدان مواد اوليه كاهش يابد

  . محصول محاسبه شده است

  

  برآورد سرمايه در گردش مورد نياز):  30(جدول 

  ارزش كل

ف
دي
ر

  

  مقدار مورد نياز  شرح 
  دلار  ميليون ريال

  -  400   ماه2  مواد اوليه داخلي   1

  -  -   ماه12  مواد اوليه خارجي   2

  -  169   ماه2  ق و مزاياي كاركنان حقو  3

  -  43   ماه 2  آب و برق، تلفن و سوخت  4

  -  165   ماه2  تعميرات و نگهداري  5

  -  174   ماه 2  استهلاك   6

  -  402   ماه 3  تسهيلات دريافتي   7

  -  171   ماه 3   بيني نشده  هاي فروش، بيمه، پيش هزينه  8



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  توليد رنگدانه اكسيد آهن

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي يها طرح مقدماتي جيسن امكان مطالعات

  )33(صفحه   جهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرـ معاونت پژوهشي: مجري
 

 1524  )ميليون ريال(مجموع 

  

   مورد نياز طرحـ كل سرمايه5ـ4

و  ) 22جدول (كل سرمايه مورد نياز براي احداث واحد توليد سولفات سديم شامل دو جزء سرمايه ثابت 

  .  طور خلاصه در جدول زير ارائه شده است است كه به) 30جدول (سرمايه در گردش 

  

  گذاري كل سرمايه):  31(جدول 

  )ميليون ريال( ارزش كل شرح رديف

  12772  سرمايه ثابت 1

  1524  سرمايه در گردش 2

 14296 )ميليون ريال(مجموع 

  

  ـ نحوه تأمين سرمايه

 درصد سرمايه ثابت 70براي تأمين ) ساله 5ـ2(براي تأمين سرمايه مورد نياز طرح، از تسهيلات بلندمدت 

ياز استفاده  درصد سرمايه در گردش مورد ن50براي تأمين )  ماهه12ـ6(مورد نياز و از تسهيلات كوتاه مدت 

  .شود مي

  

   نحوه تأمين سرمايه):  32(جدول 

  تسهيلات بانكي
  نوع سرمايه

  مبلغ

  )ميليون ريال( مقدار   )درصد(سهم   )ميليون ريال(

  گذاران سهم سرمايه

  )ميليون ريال(

  3832  8940  70  12772  سرمايه ثابت

  762  762  50  1524  سرمايه در گردش

 4594  9702  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي اقتصادي طرح ـ شاخص5ـ6



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  توليد رنگدانه اكسيد آهن

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي يها طرح مقدماتي جيسن امكان مطالعات

  )34(صفحه   جهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرـ معاونت پژوهشي: مجري
 

پس از ارائه جداول مالي سرمايه، هزينه و درآمد، جهت بررسي بيشتر مسائل  اقتصادي طرح،  لازم است 

هاي مهم مرتبط، از قبيل؛ قيمت تمام شده، سود ناخالص ساليانه، نرخ برگشت سرمايه، مدت زمان  شاخص

گذاري كل، سرانه  گذاري ارزي به سرمايه ، درصد سرمايهبازگشت سرمايه، درصد توليد در نقطه سر به سر

گذاري طرح توليد سولفات سديم محاسبه شود كه در ادامه  براي متقاضيان سرمايه...  گذاري ثابت و  سرمايه

 . شود ارائه مي

  

  

  : ـ قيمت تمام شده

  

 

قيمت تمام شده واحد كالا =  ميليون ريال 31/13  

 

   :ـ سود ناخالص ساليانه

  سود ناخالص ساليانه =  هزينه كل ـ فروش كل ⇒سود ناخالص ساليانه = 13800 – 7988 = 5812ميليون ريال 

  

  

  : ـ درصد سود ساليانه به هزينه كل و فروش كل
  

  

  

  

  

  

  

  

  
  : ـ نرخ برگشت ساليانه سرمايه

 سود ساليانه  

گذاري كل  سرمايه
درصد برگشت ساليانه =  ١٠٠×

 هزينه ساليانه

 مقدار توليد ساليانه 
  قيمت تمام شده واحد كالا = 

⇒  

سود ساليانه به هزينه كل  = ٨/٧٢درصد       سود ناخالص ساليانه 

 هزينه كل توليد 
درصد سود ساليانه به هزينه كل = ١٠٠× ⇒  

 سود ناخالص ساليانه

  فروش كل 
درصد سود ساليانه به فروش = ١٠٠× ⇒ سود ساليانه فروش كل= ١٢/٤٢درصد           

ه سرمايهدرصد برگشت ساليان  = ٦٥/٤٠درصد      ⇒  

٧٩٨٨ 

٦٠٠ 
 قيمت تمام شده واحد كالا = 



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  توليد رنگدانه اكسيد آهن

  

  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي يها طرح مقدماتي جيسن امكان مطالعات

  )35(صفحه   جهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرـ معاونت پژوهشي: مجري
 

  

  

  ـ مدت زمان بازگشت سرمايه 

  

  

  

  
   :وليد و درصد توليد در نقطه سر به سرـ هزينه ت

  :هاي ثابت و متغير محاسبه شود براي محاسبه هزينه توليد و درصد توليد در نقطه سر به سر بايد مقدار هزينه

  :هاي ثابت توليد هزينه: الف

  هاي ثابت هزينه) : 33(جدول 

  )ميليون ريال(مبلغ   درصد  نوع هزينه ثابت

  660  65  حقوق و مزاياي كاركنان

  51  20  سوخت و انرژي

  1042  100  هزينه استهلاك ساليانه

  1602  100  سود ساليانه بانكي

  25  100  بيمه كارخانه

  188  20  هزينه تعمير و نگهداري

  3568    جمع

  

  :هاي متغير توليد هزينه: ب

  هاي متغير هزينه) : 34(جدول 

  )ميليون ريال(مبلغ   درصد  نوع هزينه متغير

  355  35   كاركنانحقوق و مزاياي

  204  80  سوخت و انرژي

١٠٠ 

 درصد برگشت ساليانه سرمايه 
⇒مدت زمان بازگشت سرمايه    = ٤٦/٢ سال مدت زمان بازگشت سرمايه = 



  
 معاونت پژوهشي
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  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي يها طرح مقدماتي جيسن امكان مطالعات

  )36(صفحه   جهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبيرـ معاونت پژوهشي: مجري
 

  2400  100  هزينه مواد اوليه ساليانه

  276  100  هزينه بازاريابي

  804  80  هزينه تعمير و نگهداري

  4039    جمع

  :هاي توليد كل هزينه

  7607 = 4039+3568= كل هزينه توليد 

  

 ⇒هزينه توليد در نقطه سر به سر  = 18056,9   ميليون ريال 

  

  

 ⇒درصد توليد در نقطه سر به سر نسبت به ظرفيت توليد اسمي طرح     = 1,31   درصد 

  

   :گذاري ثابت سرانه ـ سرمايه

  

  

  : گذاري كل سرانه ـ سرمايه

  

  

  

  

  

  

 هزينه ثابت 

  ١ـ) هزينه متغير/فروش كل(
 هزينه توليد در نقطه سر به سر = 

  هزينه ثابت

 هزينه متغير ـ فروش كل  
×١٠٠ درصد توليد در نقطه سر به سر نسبت به ظرفيت توليد اسمي طرح = 

 گذاري ثابت  سرمايه

 تعداد كل پرسنل 
گذاري ثابت سرانه   سرمايه=  گذاري ثابت سرانه سرمايه   =   ٥٣٢,٢ريال  ميليون   ⇒  

 گذاري كل  سرمايه

 تعداد كل پرسنل 
گذاري كل سرانه   سرمايه=  ري كل سرانهگذا سرمايه   =   ٥٩٥,٧ريال  ميليون   ⇒  
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 يا داخل كشور ـ ميزان مواد اوليه عمده مورد نياز سالانه و محل تأمين آن از خارج6

قيمت ارزي و ريالي آن و بررسي تحولات اساسي در روند تأمين اقلام عمده مورد نياز 

  در گذشته و آينده

زان مصرف و يكه م. م استيد سديدرواكسي، آهن قراضه و هIIن واحد سولفات آهن ي اي مصرفيمواد اصل

از به يه است و ني اكثر نقاط كشور قابل ته ازين مواد براحتيا.  آورده شده است35ه آنها در جدول يمت تهيق

  . ندارديمنبع خاص

  هزينه ساليانه مواد اوليه ):  35(جدول 

  قيمت واحد

ف
دي
ر

  

  واحد  شرح
   ميليون ريال 

  مصرف ساليانه
  قيمت كل 

  )ميليون ريال(

  640  320  2  تن  آهن قراضه  1

  1200  1200  1  تن  IIسولفات آهن   2

  560  1120  5/0  تن   %40سود   3
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  ـ پيشنهاد منطقه مناسب براي اجراي طرح7

ترين مكان  هاي صنعتي واقع در شهرهاي مختلف كشور به دليل داشتن امكانات مورد نياز مناسب شهرك

  . باشد براي احداث اين واحد مي

 تحليل مرتبط به دسترسي به مواد اوليه •

توانند براي احداث   به دليل دسترسي به مواد اوليه ميهاي صنعتي واقع در شهرهاي مختلف كشور شهرك

  . اين واحد مناسب باشند

 تحليل مرتبط به دسترسي به بازار مصرف •

با توجه به كاربرد گسترده اين ماده در صنعت مورد نياز كشور، توليد اين محصول اختصاص به مكان خاصي                   

هـاي   ث گـردد و نيـاز آن اسـتان و اسـتان           جهت مصرف ندارد به طور كلي در هـر اسـتاني مـي توانـد احـدا                

  .همجوارش را برآورده سازد

 تحليل هاي مرتبط به دسترسي به منابع نيروي انساني •

با احداث هر واحد صنعتي نياز به دو دسته نيروي انساني مي باشد، كه شـامل كـارگر مـاهر و كـارگر سـاده                        

از است كـه عبارتنـد از چنـد كارشـناس     در توليد اين محصول نيروي انساني متخصص خاصي مورد ني        . است

 .   هاي كشور آسان است برق، شيمي، مكانيك و دسترسي به نيروي انساني ماهر و نيمه ماهر در تمامي استان

 تحليل مربوط به شرايط محيط زيست •

لازم است در كنار احداث هر واحد صنعتي مسائل آلودگي به نحو مطلوب مورد مطالعه قرارگيرد و روشـهاي                   

در نهايت با در نظـر گـرفتن مـوارد فـوق            . اظت محيط زيست همگام با احداث آن واحد در نظر قرارگيرد          حف

هاي  جهت محل اجراي اين طرح مي توان يكي از شهرك هاي صنعتي واقع در كشور را كه داراي زير ساخت  

  .          لازم براي تصفيه پسابهاي صنعتي مي باشند را پيشنهاد كرد
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هاي حمل و نقل و نيز دسترسي آسان به مواد  ه و كاهش هزينهين مواد اوليت تاميدم محدودبا توجه به ع

 ي به بازار مصرف دسترسي كه واحد مورد نظر بهتر است در مناطقاوليه در نزديكي محل توليد مواد 

ان، اراك ز، اصفهي مثل تهران، تبري بزرگي واقع در شهرهاي صنعتيها لذا شهرك.  دارد، احداث شوديشتريب

  . دنرس ينظر م هباكسيد آهن  اندازي كارخانه توليد رنگدانه براي احداث و راه ي مناسبيها مكان... و 

  

  

  ـ وضعيت تأمين نيروي انساني و تعداد اشتغال8

 توليدي، بطور د آهنيرنگدانه اكس تن 25به ازاء هر با يك حساب سرانگشتي ساده مبتوان نتيجه گرفت 

در جدول زير مشخصات نيروي انساني لازم . شود  براي يك نفر فراهم مي مستقيمالتقريب شرايط اشتغ

  :ليست شده است

  مشخصات نيروي انساني)36(جدول 

 رشته تحصيلي ميزان تحصيلات تعداد سمت رديف

 ليسانس به بالا 1  مدير ارشد 1
 – ي نساجيمهندس- مدريت صنعتي -مهندس شيمي 

عي صنايمهندس  

دي متخصصپرسنل تولي 2    شيمي كاربردي– مهندس شيمي - ي نساجيمهندس ليسانس يا فوق  ديپلم 3 

)تكنسين(پرسنل توليدي  3    شيمي كاربردي–صنايع شيمايي  ليسانس يا فوق  ديپلم 2 

  شيمي كاربردي–صنايع شيمايي  فوق ديپلم 6 كارگر ماهر 4

 - ديپلم 12 كارگر ساده 5
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راه (ين ميزان تأمين آب، برق، سوخت، امكانات مخابراتي و ارتباطي ـ بررسي و تعي9

و چگونگي امكان تأمين آنها در منطقه مناسب براي ...) آهن ـ فرودگاه ـ بندر  ـ راه

  اجراي طرح

هايي كه از جهت اقتصادي  با توجه به مشكلات اشتغال و همچنين اهميت رونق اقتصادي كشور طرح

طرح موجود با توجه به مدت زمان . هاي دولتي قرار خواهد گرفت شند مورد حمايتداراي شرايط مناسبي با

هاي داراي شرايط اقتصادي  جزء طرح)  سال4/2(و همچنين بازگشت سرمايه مناسب )  سال5/2(احداث 

از جهت ديگر . هاي خاص دولتي برخوردار خواهد بود لذا از جهت تامين انرژي از حمايت. مناسب مي باشد

هاي نزديك محل احداث كارخانه  توان از ايستگاه  تامين انرژي در كشور گستردگي مناسبي دارد كه ميشبكه

  . منابع مورد نياز را تامين نمود

هاي صنعتي آب، برق، سوخت، امكانات مخابراتي و ارتباطي براحتي قابل  احداث اين واحد در شهرك

  .باشد تامين مي

  .باشد رسي به راه و درصورت امكان راه آهن كافي ميبا توجه به حجم توليد محصول، دست
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  هاي اقتصادي و بازرگاني ـ وضعيت حمايت10

  ) آلات محصولات و ماشين(حمايت تعرفه گمركي 

قسمتي از تجهيزات اصلي مورد نياز طرح بايد از خارج كشور تهيه شود و نياز به واردات اين ماشين آلات 

 و لذا مشمول هزينه ها و عوارض گمركي خواهد بود، ولي با توجه به اينكه محصولات از خارج وجود دارد

ها  گونه طرح كند لذا اين باشد و كشور را از جهت كاهش واردات كمك مي طرح در داخل كشور مورد نياز مي

  . هاي دولتي در جهت كاهش تعرفه ها بهره مي برد از حمايت

  

  گذار هاي سرمايه شركت ها ـ ، بانك)ها طرحد و واحدهاي موجو(هاي مالي  ـ حمايت

داراي توجيه اقتصادي  هاي طرح حمايت از ،هاي اخير  برنامه دولت در سال يكي ازهمانطور كه عنوان شد

هايي تشويقي دولت نظير ارائه  است كه نياز كشور به واردات را كاهش مي دهد، كه اين حمايت با برنامه

ها با نگاهي به مصوبات  گونه طرح اهميت اين. توجيه اقتصادي همراه استهاي داراي  تسهيلات به طرح

  . گردد استاني هيات دولت بيش از پيش آشكار مي

باشند از طرف سازمان صنايع و معادن استانها به  هايي كه داراي توجيه اقتصادي مي در حال حاضر طرح

هاي صنعتي  امه شرايط اين تسهيلات براي طرحدر اد. بانك معرفي شده و تسهيلات لازم را دريافت مي كنند

  :آيدمي

 در بخش سرمايه گذاري ثابت جهت دريافت تسهيلات بلند مدت بانكي اقلام ذيل با ضريب عنوان شده -1

  . شود  درصد سرمايه گذاري ثابت در محاسبات لحاظ مي70تا سقف 
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سيسات و تجهيزات كارگاهي با ـ ساختمان و محوطه سازي طرح، ماشين آلات و تجهيزات داخلي، تأ

  .گردد  درصد محاسبه مي60ضريب 

 درصد و در غير اين 90ـ ماشين آلات خارجي در صورت اجراي طرح در مناطق محروم با ضريب 

  .گردد  درصد محاسبه مي75صورت با ضريب 

مورد نياز آنها به رسند سرمايه در گردش هايي كه به مرحله بهره برداري مي  اين امكان وجود دارد، طرح-2

  . درصد از شبكه بانكي تأمين گردد70ميزان 

 درصد و نرخ سود 12هاي بلند مدت و كوتاه مدت در بخش صنعت  نرخ سود تسهيلات ريالي در وام-3

 درصد مبلغ تسهيلات اعطايي و نرخ 25/1هاي جانبي، مالي آن حدود  و هزينهLibor+2%تسهيلات ارزي  

  .باشد درصد ثابت مي3ي مناطق محروم سود تسهيلات ارزي برا

 مدت زمان دوران مشاركت ، تنفس و باز پرداخت در تسهيلات ريالي و ارزي را با توجه به ماهيت طرح از -4

  .شود سال در نظر گرفته مي8نقطه نظر سود آوري و باز گشت سرمايه حداكثر 

 10ي مناطق كم توسعه يافته و محروم  حداكثر مدت زمان تأمين مالي از محل حساب ذخيره ارزي برا-5

  .شودسال در نظر گرفته مي
  

  :باشد هاي مالياتي نيز براي برخي مناطق وجود دارد كه به شرح زير ميعلاوه بر تسهيلات مالي معافيت

 درصد معافيت مالياتي شامل 80هاي صنعتي ، چهار سال اول بهره برداري ـ با اجراي طرح در شهرك

  .طرح خواهد شد

 . سال اول بهره برداري شركت از ماليات معاف خواهد بود 10ـ با اجراي طرح در مناطق محروم 

  

  

بندي و پيشنهاد نهايي در مورد احداث واحدهاي  ـ تجزيه و تحليل و ارائه جمع11

  جديد
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 هزينه كم راهاكسيد آهن سنتزي، در دسترس بودن مواد اوليه و لازم براي توليد سنگدانهبا توجه به 

توان گفت توليد اين محصول با صرفه بوده و بنا  تجهيزات اين محصول ميعدم محدوديت در تهيه اندازي و 

  .باشد ميكاملا توجيه شده نيز   در مكان هاي ذكر شده در قبلاز نظر اقتصاديمصرف، بر نياز بازار 

  

  

  

  

  ـ منابع و ماخذ 12

  .ـ اداره كل اطلاعات و آمار وزارت صنايع و معادن1

  .ـ مركز اطلاعات و آمار وزارت بازرگاني2

  .، انتشارات شركت چاپ و نشر بازرگاني"1387مقررات صادرات و واردات سال "ـ كتاب 3

  .رساني مركز آمار ايران ـ پايگاه اطلاع4

  ـ سازمان توسعه تجارت ايران5

  هاي صنعتي ايران ـ سازمان صنايع كوچك و شهرك6

  ع معدني ايرانـ سازمان توسعه و نوسازي صناي7

  ـ شركت تهيه و توليد مواد معدني ايران8

   پايگاه ملي داده هاي علوم زمين كشور-9

10- Marshall & Swift equipment cost index (www.che.com/pci) 

11- Aspen Icarus 2006 (AspenTech Ins.)  

12- gov.usgs.www  

13- com.persianiron.www 

 

   


