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  ـ معرفي محصول1

 قطعات سبك ساخته يت پرداخته و سپس در خصوص معرفي ماده بنتونين مقدمه ابتدا اجمالاً به معرفيدر ا

  .م نمودياهن ماده اقدام خويشده از ا

به كار برده  Knight به نام نايت  دانشمندي1898را نخستين بار در سال  Bentonite واژه بنتونيت

  .ايالات وايومينگ امريكا گرفته شده است اين واژه از اصطلاح محلي شيلهاي بنتون واقع در. است

كه  2Si4O10(OH)2.nH2O  (Na,Ca)0,33(Al,Mg) فرمول بنتونيت يك فيلوسيليكات آلومينيوم دار با

  .كانيهاي گروه اسمكتيت تشكيل شده است عمدتاً از مونت موريلونيت يا

 بر اثر هوازدگي و دگرساني خاكسترهاي آتش فشاني و اغلب در حضور آب تشكيل مي شوند و بنتونيت ها

 انجام مي باتلاقي تجزيه خاكستر آتش فشاني عمدتاً در محيط شور و. سنگ منشأ آنها اكثراً بازيك است

  .شود و هر چه از آتش فشان دور شويم، ضخامت بنتونيت كاهش مي يابد

خود آب جذب كند و  بنتونيت هاي متورم يا بنتونيت هاي سديم دار مي توانند چندين برابر حجم معمولي

در اين نوع بنتونيت معمولاً . بگيرد منبسط شود، به طوري كه حالت ژله اي، پلاستيكي و چسبندگي به خود

  .استفاده مي شود ديواره ها) گل آب(سيالات حفاري و دوغاب 

نها آپذيري، انبساط و انقباض يوني  از خواص مهم كانيهاي خانواده اسمكتيت، جانشيني يوني، خاصيت شكل

در . اسمكتيت به تركيب شيميايي و ساختمان آنها بستگي دارد خواص كانيهاي خانواده .را مي توان نام برد

ميزان جذب يوني، شكل پذيري، انبساط و انقباض از نوع كلسيم دار آن بيشتر  ونيت سديم داركاني بنت

آنگستروم در  20 آنگستروم در حالت معمولي به 6/9ابعاد شبكه بنتونيت سديم و كلسيم دار از  .است

  .صورتي كه رطوبت محيط صد درصد باشد، افزايش خواهد يافت

  : و رسوبي تشكيل مي شوندبنتونيت ها به دو طريق گرمابي  
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  :منشأ گرمابي•

براي تشكيل . تشكيل مي شوند ذخاير گرمابي كوچك بوده و در شرايط خاص تركيب محلول گرمابي

  .اشباع از كوارتز باشد و دماي محلول بالا باشد بنتونيت و گروه اسمكتيت سيليس محلول بايد بيش از حد

ي داسيتي، تراكيتي و ريوليتي غني از پتاسيم و كلسيم ذخاير، توفها سنگ مادر مناسب براي اين نوع

  .ذخاير در ژاپن، ايتاليا، يونان گزارش شده اند اين نوع. هستند

  :منشأ رسوبي•

كه در   حد واسط هنگامي-خاكستر آتشفشانهاي اسيدي. ذخاير بنتونيت دنيا از نوع رسوبي هستند مهمترين

اسمكتيت و ديگر  ي شوند، ضمن واكنش با آب مي توانندمحيطهاي درياچه اي قليايي بر جاي گذاشته م

  .كانيها را تشكيل دهند

 بهاسمكتيت با افزايش دما و فشار . سوم زمين شناسي هستند عمده بنتونيتهاي رسوبي متعلق به دوران

ابتدا اسمكتيت ) افزايش دما( رسوبي حاوي بنتونيت در شرايط افزايش عمق سنگهاي. ايليت تبديل مي شود

 درصد اسمكتيت را ايليت 80 متر حدود 3700در عمق حدود . ايليت تبديل مي شود – ه اسمكتيتب

 .عدم گزارش بنتونيت از پالئوزوئيك مي تواند به علت تبديل آن به ايليت باشد. دهد تشكيل مي

 در كاني هاي سولفيدي ذخاير كائولينيت گرمابي چنانچه به دليل فرسايش در سطح زمين رخنمون يابند،

هوازده همراه با نوع گرمابي مي  آب هاي سطحي مجدداً كائولينيت pH سطح اكسيده شده و با كاهش

  .تواند تشكيل شود

د ي متذكر شد، به تولتيبنتون ي توان برايم كه ي فراوانياز كاربردهان طرح يدر ا: يتيقطعات سبک بنتون

 از ي است كه ناشينييته پاي دانسياده داران مينكه ايح ايتوض.  پرداخته شده استيتيقطعات سبك بنتون

. ار بالاستيزان تخلخل در آن بسينكه ميله آب است، مضاف بر اي از حجم آن توسياديا شدن بخش زيتشك

ن قرار يبد.  ها در آن موجود استيد صافي تولي براييل بالاي حجم تخلخل، پتانسني با توجه به ان روياز هم

 يه مواد خوراكي تصفي شود كه براي ساخته مييلتر هاي خاص، از آنها فيقالب با اشكال يكه در قالب قطعات
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كاتيوني و  قابليت مناسب جانشيني از ين محصول با برخورداريبعلاوه ا . دارنديي كاراييع غذايدر صنا

 كه يعين صناياز مهمترق ين طريبد.  برخوردار استيياز كاربرد بالا در صنعت تهيه روغن، خاصيت رنگبري

ه ي تصفيع است كه برايد روغن مايع تولي در آن اشاره نمود، صنايتي سبك بنتون توان به كاربرد قطعاتيم

  . شودي استفاده ميتي بنتونيلتر هاين فيآن از ا

  

  ـ نام و كد آيسيك محصول1ـ1

. بندي آيسيك است هاي اقتصادي همان تقسيم بندي در فعاليت بندي و دسته ترين طبقه متداول

هاي  مللي فعاليتال بندي استاندارد بين دي و دستهبن طبقه: بندي آيسيك طبق تعريف عبارت است از تقسيم

بندي با توجه به نوع صنعت و محصول توليد شده به هريك كدهايي دو، چهار و هشت  اين دسته. اقتصادي

 . ارائه شده است)1(در جدول  بنتونيت كدهاي آيسيك مرتبط با صنعت توليد. شود رقمي  اختصاص داده مي

 موجود ي تفاوتيتيان اقسام مختلف محصولات بنتونيلازم به ذكر است كه در آمار صادرات و واردات كشور م

  .رندي گيت قرار ميل عنوان بنتونينبوده و همه آنها ذ

  

  رتبط با صنعت بنتونيتكدهاي آيسيك م: )1( جدول

  نام كالا  كد آيسيك  رديف

  بنتونيت  14291318  1

  

 

  ـ شماره تعرفه گمركي1ـ2

المللي جهت كدبندي كالا در امر صادرات و واردات و مبادلات تجاري و همچنين  در داد و ستدهاي بين

بندي و نامگذاري  شود كه عبارت است از طبقه بندي استفاده مي تعيين حقوق گمركي و غيره از دو نوع طبقه

المللي بر همين اساس در مبادلات بازرگاني  بينبندي مركز استاندارد و تجارت  براساس بروكسل و طبقه

 در  بنتونيت خصوصشود كه در بندي كالاها استفاده مي بندي بروكسل جهت طبقه خارجي ايران طبقه

  .  ارائه شده است)2(جدول 
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  ورودي
SUQ  

 Kg  15  بنتونيت  2508100  1

  

  ـ شرايط واردات1ـ3

  بـه محـصول ايـن  . ستي موجود نيتي قطعات سبك بنتونيريقالب گجهت امكانات لازم در ايران به دليل   

براسـاس اطلاعـات منـدرج در كتـب         . شـود   ساخته شده به ايران وارد مـي       و   يريقالب گ شكل هاي مختلف    

 اسـت كـه واردات آن مجـاز بـوده و بـراي              ييبنتونيت جزو كالاها  مقررات و شرايط صادرات وزارت بازرگاني       

  .  بات آن قانون و شرايط خاصي قرار داده نشده استين محصول و تركيواردات ا

  

  )المللي ملي يا بين(ـ بررسي و ارائه استاندارد 1ـ4

  :بنتونيت عمدتاً بر دو نوع است

 هاي سديم داريا بنتونيت  Swelling bentonite بنتونيت هاي متورم•

 يا بنتونيت هاي كلسيم دار Non-swelling bentonite هاي غيرمتورم بنتونيت•

 :انواع بنتونيت ها از ديدگاه صنعتي

 بنتونيت هاي سديم دار•

 هاي جانشيني توسط سديم بنتونيت•

 بنتونيت هاي كلسيم دار•

 ارگانوفيل بنتونيت هاي•

  بنتونيت هاي فعال شده توسط اسيد•

براي مثال . زا معرفي كرده است سرطان المللي سلامت جهاني سيليس متبلور را به عنوان مادة نآژانس بي

متبلور داشته باشند، براساس استاندارد موسسة سلامت و  يا بيشتر سيليس% 1/0مواد شيميايي و معدني كه 

 & Occupational Safety)خطرات ناشي از ارتباط با محيط آلوده بهداشت جمعيت براي مقابله با
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Health Administration s`Hazard Communication Standard)   در آمريكا تحت نظارت

محصولاتي  اند، به طوريكه به صورت قانون كار، آموزش كارگران و برچسب زدن بر چنين گرفته قانون قرار

  (Material Safety Data Sheet, MSDS) زا هاي اعلام شده براي مواد سرطان مطابق روش

  .بايست انجام گيرد مي

شود، بنتونيت تحت قانون % 1در بنتونيت كمتر از  بنابراين تا زماني كه طي فرآوري، درصد سيليس متبلور

لتر يد قطعات سبك جهت في توليت براي از بنتونين سري استفاده از ايق اولي به طر.گيرد فوق قرار مي

  . باشديممنوع م

   

  زم در زمينه قيمت توليد داخلي و جهاني محصولـ بررسي و ارائه اطلاعات لا1ـ5

 اما در . ريال مي باشد900  الي400 بسته به نوع و كيفيت آن از قيمت داخلي بنتونيت به ازاي هر كيلو

د ين محصول در داخل كشور توليست چرا كه ايار ني در اختيمت داخلي قيتيخصوص قطعات سبك بنتون

 يبيمت تقي با قي جهانين محصول در بازار هاي گفت كه ادي بايمت جهانيدر خصوص ق.  شودينم

$/Kg10باشدين صورت مي آن هم به هميمت وارداتي شود كه قي معامله م .  

  

  ـ توضيح موارد مصرف و كاربرد1ـ6

ه يلتر تصفيك في و به عنوان ييع غذاين كاربرد آنها در صناي مهمتريتيدر خصوص قطعات سبك بنتون

در صنعت  تصفيه و رنگبري ين قراركه برايبد.  داردييع كارايه روغن ماي تصفي براژهيكننده است كه به و

كاتيوني و  دانه هاي گياهي و پتروشيمي از بنتونيت كلسيم دار به دليل قابليت مناسب جانشيني تهيه روغن

بعضا در ت به صورت قطعه كاربرد دارد ي كه بنتونييگر جاهاياز جمله د. خاصيت رنگبري استفاده مي شود

 با جنس خاص ييواره هاي دي مقاوم سازياست كه برا)  هايو نه در همه حفار ( ي خاص حفاريكاركردها

شكل و فرم  از يبرخوردار به يت الزاميگر بنتوني ديكاركرد ها.  گردديت به صورت قطعه استفاده مياز بنتون

  :گردد ير ميندارد و شامل موارد ز) قرار داشتن در شكل قطعات سبك (خاص

  :كاربرد در مهندسي عمران
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كنندگي خوب، مقاومت برشي بالا،  پلاستيسيته و چرب علاوه بر خواص قبلي، سديم بنتونيت داراي

سديم بنتونيت براي  % 3-5به عنوان مثال ملات با . پذيري پايين است تحكيم پذيري و نفوذناپذيري و تراكم

فضاهاي  هاي زائد و پركردن آوري فلزات سنگين از آب راي جمعرود، همچنين ب ها بكار مي ديواره سازي پايدار

هاي اتمي  جاسازي زباله هاي صنعتي، هاي آب پوشش مخازن ذخيره فاضلاب، باتلاق(شود  خالي استفاده مي

   ...)و ها  ترانشه، احداث سدها، كانال، مخازن،در زيرزمين

  :ريخته گري

آن در تهيه قالب هاي ريخته گري استفاده  ي و چسبندگياز بنتونيت سديم دار به دليل خاصيت پلاستيك

بنتونيت به دليل چسبندگي، دانه هاي ماسه را به هم متصل مي  در تهيه قالب هاي ريخته گري،. مي شود

آن موجب مي شود تا زير فشار آن را متراكم نموده و شكل مناسب قالب را تهيه  نمايد و خاصيت پلاستيكي

  .نمود

   :گندله آهن

  .مي شود  بنتونيت سديم دار براي تهيه گندله آهن استفادهاز

   :حفاري چاه

هاي  با آزاد شدن بنتونيت در آب، پوسته. استفاده مي شود در حفاري نفت و گاز از بنتونيت هاي سديم دار

 به ذرات كلوئيدي تبديل شده و انرژي الكتريكي ذخيره شده در شبكه بلوري را نسبتاً بزرگ سديم بنتونيت

براي پراكنده  از اين خاصيت در حفاري. شوند  برابر حجم اوليه متورم مي30 تا 15كنند و در حدود  مي آزاد

پوششي را روي ديواره چاه  شود، بدين صورت بنتونيت كننده و قطع حفاري استفاده مي سازي مواد سنگين

همچنين . كند  و مته را نيز چرب ميرا پايدار كند و ديواره ايجاد كرده و از مهاجرت نفت و گاز ممانعت مي

مخلوط آب جذب كرده و ويسكوزيته آن در برداشت و بالا آوردن  بنتونيت، مواد آلي و غير آلي را از

  . كند هاي حفاري كمك مي نخاله
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 هرچند در انواع ديگر گل حفاري مانند انواع ،دهد تشكيل مي هاي حفاري آبي را وزني گل % 5-2بنتونيت

را به خود اختصاص  % 1-2كند، در بعضي موارد آن  بروز كاربرد بيشتري پيدا مي نوعي نيز روزروغني يا مص

  .شود مرها جايگزين مي يا كاملاً با پلي داده و

  :فضولات گاوي

 بنتونيت سديم دار به دليل قابليت جذب بالاي آن براي جذب ادرار و ديگر فضولات در گاوداري ها از

  .بنتونيت در اين بخش به مصرف مي رسد % 21يكا در امر. استفاده مي شود

  :شوينده مواد

  :استفاده مي شود در تهيه مواد شوينده از بنتونيت سديم و يا كلسيم دار به دو دليل

   جلوگيري از راسب شدن مواد-

  خاصيت نرمي آن-

  :داروسازي

ين ماده به صورت طبيعي، ا. معروف است بنتونيت در صنايع داروسازي به نام صابون كاني يا صابون رسي

Al به حالت سيليكات آبدار آلومينيوم 2O3,4SiO2.H2O  است كه عمدتاً از مونت موريلونيت تشكيل شده

پودر دارويي بنتونيت . كلسيم، منيزيم و آهن نيز در تركيب آن وجود داشته باشد است و ممكن است عناصر

بنتونيت در آب غير . ري با حالتي زرد يا صورتي استدانه ريز، بي بو و به رنگ سفيد مايل به خاكست بسيار

 5/9( قليايي   pHآن در آب،  % 2سوسپانسيون  محلول است و با جذب مقدار كمي از آب متورم مي شود و

 آب به صورت ژل در مي آيد كه غلظت آن به مقدار بنتونيت وارد بنتونيت با جذب. توليد مي كند ) 5/10تا

  .شده در آب بستگي دارد

نام دارويي اين ماده  .از خاصيت جذبي اين ماده به عنوان تثبيت كننده و تصفيه كننده استفاده مي شود

  .يا بنتونيت ماگما مي باشد (Calamin-Lotoin) لوسيون كالامين

   :محيط زيست
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به . آب هاي سطحي و زيرزميني هستند پساب هاي صنعتي و كشاورزي مهمترين عامل آلوده كننده

انتقال را با استفاده از بنتونيت هاي سديم دار بايد  ترل اين پساب ها، محيط هاي نگهداري ومنظور كن

  .ايزوله نمود

  :هاي گداز فلز ماسه

گري فلزات مورد  ريزي و چرخة ريخته سبز قالب هاي ماسه دانه  هم چسباندن بنتونيت براي به 4-6%

 زغال، سلولز، غله، نشانه قير يا ديگر منابع  رفته خاكريزي پيش بندي قالب فرمول در. گيرد استفاده قرار مي

. ضروري است اين مواد براي جلوگيري از تخريب بعد از برداشت قالب الگو. گردد به آن اضافه مي كربن

 .در دماي بالا پايدارتر است توانند استفاده شوند ولي نوع سديم سديم بنتونيت و كلسيم بنتونيت هردو مي

  :تونيت به عنوان جاذب رطوبتبكارگيري بن    

 ها، دفع زباله و پايدارسازي خاك بكار كش علت خاصيت جذب رطوبت در غذاي حيوانات، حشره به

 .رود مي

  :ها جذب يون    

دار سريعتر آب جذب  نوع كلسيم. بالا است ها توسط بنتونيت بسيار ها و مولكول خاصيت جذب يون

نوع كلسيم دار با اسيد آلي واكنش داده شده تا  ،ي دارددار ظرفيت بيشتر كند ولي نوع سديم مي

يون هاي دوظرفيتي مانند كلسيم را با هيدروژن جايگزين كند و  ,هايي مانند كلسيت را حل كند ناخالصي

II فلزاتي مانند آهن ، آلومينيم و منيزيم را شسته باعث افزايش سطح مخصوص و تخلخل و تغيير IIIو 

 هاي حيواني و گياهي و يا زدايي، آبگيري و گندزدايي روغن ن براي تصفيه، رنگاز آ. شود شبكة بلورين

هاي منيزيم و  نمك شده را جذب و با حذف هاي لخته ها و باكتري بنتونيت ناخالصي. رود سازي بكار مي خنثي

  .شود شدن آب مي كلسيم سبب نرم

 :پركننده

 ساز، ها و به عنوان مادة ژله يدارسازي امولسيونكلسيم بنتونيت سفيد رنگ بوده و در پا بعضي از انواع

  .شود كننده استفاده مي چسبنده و نرم

  :بنتونيت بهبود دهنده

افزوده  به آنها... براي تغيير خواص تركيبات آلي مايع مانند ويسكوزيته، سوسپانسيون و  سديم بنتونيت

روغن، حلال و  تصفيه نفت،كاغذ چاپ بدون كربن، گل حفاري، گريس، رنگ، جوهر چاپ، . شود مي
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دار كردن آن  با اسيد و كلسيم هايي مانند بنتونيت توان از مخلوط كردن رس را مي Si/Al كاتاليزورهاي

Alخاكي، آهن، بدست آورد كه از آن براي حذف عناصر قليايي، قليايي  .شود استفاده مي Mg و  

  

  بر مصرف محصولـ بررسي كالاهاي جايگزيني و تجزيه و تحليل اثرات آن 1ـ7

گر ي دين هايگزي باشد، استفاده از جاي مييع غذاين قطعات كه در صناي ايبا توجه به كاربرد اصل

  .ستيت آنها چندان مورد بحث ني به علت استعداد سمييايميش

  

  ـ اهميت استراتژيكي كالا در دنياي امروز1ـ8

بيشترين مصرف . تنوع وگسترده استهمانطوركه ذكر شد كاربردهاي اين ماده معدني در صنعت بسيار م

اين ماده . بنتونيت در حفاري چاه هاي نفت و سپس در ريخته گري و گندله سازي در صنعت فولاد مي باشد

 زي نييع غذاي كاركرد آن در صناي از طرف.ايفا مي كندهمچنين در صنعت كشاورزي هم نقش بسيار مهمي 

 با يخته گري و ريريست و تنها محتاج قالب گيت ني بنتونيار فرم هيده و اضافه بر سايچي پي مراحليدارا

 لحاظ يد آن از تماميم، توليت بگذارين چنانچه اصل را بر خود ماده بنتونيبنابرا.  از اصول استيت برخيرعا

  .ژه استي ويتيفوق الذكر حائز اهم

  

د يا مصرف الامكان سهم تولي حتي(ـ كشورهاي عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول 1ـ9

  )ذكر شود

حدي تركيه ،ايتاليا ، آلمان ، مكزيك و   ، يونان و تايشوروتوليدكنندگان اصلي بنتونيت آمريكا،   

 از آنجا يتي در خصوص قطعات سبك بنتون. شديراتيي اما به مرور زمان وضع دچار تغ.بودندجمهوري چك 

ن سهم را در يشتريكا بيشود، كشور آمر يك ها مربوط مي سراميخته گري ري هاييكه به صنعت و توانا

  . ن قطعات داراستيد ايتول

 British Geologicalد كننده بر اساس آمار منتشره ي تولي سهم كشورها2006دن به سال يبا رس

Survey آمار عنوان شده، يدر تمام ر در آمده است كهيد، به صورت زي گرد منتشر2008 كه در سال 

 آن به محصولات مرتبط با ي اختصاص دارد و باقيتيد به قطعات سبك بنتوني از كل تولي درصد5 يسهم

  : گرددي مربوط ميخته گري و ريحفار
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  )15(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  

 ليد بنتونيتتناژ تو   كشور   رتبه

 14،600،000 جهان 

 4،620،000 آمريكا 1

 3،200،000 چين 2

 1،100،000 يونان 3

 600،000 تركيه 4

 500،000 روسيه 5

 450،000 ژاپن 6

 435،273 مكزيك 7

 419،214 برزيل 8

 363،998 آلمان 9

 256،165 آرژانتين 10

 220،000  ري چك جمهو 11

 160،000 اسپانيا 12

 150،620 قبرس 13

 135،000 استراليا 14

 134،500 بلغارستان 15

 95،700 اسلواكي 16

 93،880 لهستان 17

 61،137 كره جنوبي 18

 40،600 ربايجانآذ 19

 32،878 آفريقاي جنوبي 20

 27،110 الجزاير 21

 25،000 اوكراين 22

 24،050 بوسني و هرز گوين 23

 20،353 مقدونيه 24

 20،229 روماني 25

 20،088 پاكستان 26

 20،000 ويتنام 27

 19،011 دانمارك 28
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  )16(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 16،410 كرواسي 29

 15،000 ازبكستان 30

 14،590 پرو 31

 8،500 كلمبيا 32

 6،635 مجارستان 33

 6،300 مصر 34

 6،300 نيكاراگوئه 35

 5،000 اندونزي 36

 4،487 گرجستان 37

 3،600 فيليپين 38

 3،028 نيوزلند 39

 1،200 تايلند 40

 800 برمه 41

 720 ارمنستان 42

 610 موزامبيك 43
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )17(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

   هاي داخلي عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول شركتـ 

 يد كنندگان داخلي شود و  محصولات توليد نمين محصول به صورت قطعات سبك، درون كشور توليا

 يها من كاركرد يخصوص ادر .  باشدي مي و فلزي، عمراني حفاري كاركرد هايمنحصر به اقسام پودر برا

  .ر اشاره نمودي زيتوان به شركت ها

  در ايرانبنتونيت برخي توليدكنندگان عمده : )6(جدول 

  دفتر مركزي شركت  نوع توليدات  شركتنام   رديف

  مشهد  خاك و مواد معدني  شركت فرزان پودر  1

  تهران  خاك و مواد معدني  شركت پودرسازان  2

  تهران  واد معدنيخاك و م  شركت باريت ايران  3

  

  .مي باشند  و واحدهاي ريخته گريكننده بنتونيت شركت حفاري ايرانبيشترين مصرف 

  

  ـ شرايط صادرات1ـ10

 با توجه به قسمت عرضه وتقاضا مقدار صادرات در جداول مربوطه ارائه شده است، بنابراين براي صادرات 

مقررات  زارهاي جهاني مد نظر قرار داد و از لحاظبايد قيمت رقابتي و همچنين كيفيت اين محصول را در با

  . وجود نداردبنتونيتگونه محدوديتي در امر صادرات كه هيچ گفت توانواردات صادرات وزارت بازرگاني، مي
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )18(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ وضعيت عرضه و تقاضا2

يد از آغاز برنامه سوم تا كنون و محل واحدها و تعداد برداري و روند تول ـ بررسي ظرفيت بهره2ـ1

برداري  آنها و سطح تكنولوژي واحدهاي موجود، ظرفيت اسمي، ظرفيت عملي، علل عدم بهره

  آلات مورد استفاده در توليد محصول هاي سازنده ماشين ها، نام كشورها و شركت كامل از ظرفيت

  

 روبرو بود و طبق ي درصد2,2 يشي با افزا2007 در سال يتيت و قطعات بنتوني بنتوني براي جهانيتقاضا

ون تن در سال يليم20 ادامه خواهد داشت و احتمالا تقاضا از سطح 2012ن روند تا سال ي ها اينيش بيپ

ت يد بنتونيز تولي ن2007ن سال يحال آنكه در هم. دي خواهد رس2012ون تن در سال يلي م22,4 به 2007

جه گرفت كه شكاف ي توان نتيسه ساده ميك مقاين ارقام با ياز هم. ون تن بوديلي م15ك به ي نزديزيچ

از . نه گسترده استين زمي در ايديت تولي فعاليش روي پين راه چشم انداز مناسبيان عرضه و تقاضا در ايم

ش يب.  اختصاص داردييع غذاي در صنايينگ و رنگ زدايلتريه و في درصد به تصف5زان يارقام ذكر شده م

اجات ي كه با احتي شماليكاين طور آمرين مربوط خواهد بود، هميژه چيا و به وين نرخ رشد تقاضا به آسيتر

 .ازمند خواهند بودين محصول ني خود به ايخته گريع ريز صناي و نيع پلت سازيصنا

جود و دست آمده از مركز آمار وزارت صنايع و معادن در خصوص ظرفيت واحدهاي مو آمار و اطلاعات به

د قطعات سبك  يت به توليك مشغوليچ ي كه البته ه به جدول زير ارائه شده است  بنتونيتفعال توليد كننده

  . كنديد مي توليت معمولينداشته و صرفاً بنتون

  

   در ايرانبنتونيتها به تفكيك و ظرفيت كل توليد  هاي فعال واقع در استان تعداد كارخانه: )8(جدول 

  ظرفيت  عداد كارخانهت  نام استان  رديف

   تن5000  1  خراسان رضوي  1

   تن8000  2  مركزي  2

   تن13000  3  جمع
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )19(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  هاي اخير  در سال بنتونيت آمار توليد :)9(جدول 

  ميزان توليد داخلي
  نام كالا

واحد 

1383سال   1382سال  1381سال   سنجش 1384سال   1385سال   1386سال    

  --- -- -  -  -  -  -  -  تن  يقطعات بنتونيت

  --- -- -  175484  164250  153046  140528  125510  تن  بنتونيت

  

از نظر تعداد، ظرفيت، (هاي توسعه در دست اجرا  هاي جديد و طرح ـ بررسي وضعيت طرح2ـ2

هاي انجام شده اعم از  گذاري محل اجراء، ميزان پيشرفت فيزيكي و سطح تكنولوژي آنها و سرمايه

  ) ارزي و ريالي و مابقي مورد نياز

د قطعات سبك يت و چه در خصوص توليد بنتونينه تولي لازم به ذكر است كه چه در زميبه صورت كل

  .ستي در كشور در حال اجرا نيدي، در حال حاضر طرح جديتيبنتون

  

  بنتونيتدرصد پيشرفت فيزيكي در صنعت  20ا هاي ب تعداد و ظرفيت طرح: )10(جدول 

  نام كالا
 هاي با درصد پيشرفت تعداد طرح

   درصد20فيزيكي 
  واحد كالا  ظرفيت توليد

  --- -- -  --- -- -  --- --  بنتونيت

  

  بنتونيت درصد پيشرفت فيزيكي در صنعت  60 تا 20 بين هاي بالاي  تعداد و ظرفيت طرح :)11(جدول 

  نام كالا
 60  تا20بين هاي  تعداد طرح

  درصد پيشرفت فيزيكي 
  واحد كالا  ظرفيت توليد

  --- -- -  ---- --   --- --  بنتونيت

  

  بنتونيت درصد پيشرفت فيزيكي در صنعت 100 تا 60هاي بين  تعداد و ظرفيت طرح: )12 (جدول

  نام كالا
هاي با درصد پيشرفت  تعداد طرح

   درصد100 تا 60فيزيكي بين 
  واحد كالا  ظرفيت توليد

  --- -- -  --- -- -  --- --  بنتونيت
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )20(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  )چقدر از كجا (84وم تا پايان سال ـ بررسي روند واردات محصول از آغاز برنامه س2ـ3

 يتيت كه به قطعات سبك بنتوني از كل واردات بنتوني درصد5 محاسبه نرخ ير بر مبنايجدول ز

  .ه گشته استياختصاص دارد، ته

  هاي اخير در سال بنتونيت يتي قطعات بنتونوارداتآمار : )13 (جدول

  1385سال   1384سال   1383سال   1382سال 
  كشور

  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  شارز  وزن

  253,5  25,35  352  35,2  290  29  336  33,6  آلمان

  325  32,5  647,5  64,75  157,5  15,75  --- -  --- -  انگلستان

  50  5  --- --  --- --  10  1  --- -  --- -  تركيه

  دلارهزار : تن                      ارزش: وزن

  

  هاي داخلي  شركت بنتونيتلات كشورهاي تأمين كننده محصوترين مهم): 14(جدول 

  1384سال   1383سال   1382سال 
  نام كشور

عنوان 

  ارزش  وزن  محصول
درصد 
  از كل

  ارزش  وزن
درصد 
  از كل

  ارزش  وزن
درصد 
  از كل

- ---  - ---  - ---  - ---  - ---  - ---  - ---  - ---  - ---  - ---  - ---  

  

  ـ بررسي روند مصرف از آغاز برنامه2ـ4

آمار وبرنامه ريزي تجاري وزارت بازرگاني در خصوص ميزان واردات اين با توجه به اطلاعات دفتر 

   .افته استيش ي، افزاييد محصولات غذايش تولين قطعات، متناسب با افزاي امحصول، ميزان مصرف

  

 و امكان توسعه آن 84ـ بررسي روند صادرات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ5

  ).تچقدر به كجا صادر شده اس(

.  هم از آن وجود ندارديچ گونه صادراتي، ه)يتيقطعات سبك بنتون(ن محصول ي ايد داخليمتابع عدم تول

 از ي، صادراتيتيگر محصولات بنتونينه دياما در زم . نكرده استيريين روند تغيدر تمام طول برنامه سوم ا

  : باشدير مي وجود دارد كه به قرار زيراني ايكارخانه ها
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  )21(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  هاي اخير  در سال بنتونيتآمار صادرات: )15 (جدول

  1385سال   1384سال   1383سال   1382سال 
  كشور

  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن

  2882  44168  2071  26690  7142  105172  24667  355435  امارات متحده عربي

  383  5804  561  8803  232  3430  183  2665  قطر

  339  5097  305  3646  --- --  --- -  13  193  عراق

  دلارهزار : تن                      ارزش: وزن

  

  ـ بررسي نياز به محصول با اولويت صادرات تا پايان برنامه چهارم2ـ6

 يز تا مدتيد آن نيرد در صورت اقدام به تولي پذين محصول در داخل كشور صورت نميد اياز آنجا كه تول

گر يد دينه تولياما در زم.  انجامدي اما به صادرات نم باشدي كاهش واردات آن كمك كننده ميتنها برا

با توجه به توليد و صادرات اين محصول مي توان گفت كشور در اين زمينه تقريبا خود  يتيمحصولات بنتون

  .كند كم ميگريدكفا مي باشد و ايجاد طرح هاي نو در حال احداث نياز ما را به واردات از كشورهاي 
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )22(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

ي اجمالي تكنولوژي و روش هاي توليد و عرضه محصول در كشور و مقايسه ـ بررس3

  آن با ديگر كشورها

ون، ي، فلوتاسي ثقلي با استفاده از روش هاي كاملاً معموليند استخراجيك فراي تيند استخراج بنتونيافر

زات ي با تجه و نداردين آلات خاصيل و ماشياز به وساي نبوده و...  و يسي مغناطيها، روش هامخروط

 توان بدان اشاره كرد ي كه مي از نكات مهم. توان محصول را استخراج كردياستخراج معادن داخل كشور م

 يسيش مغناطيون، جدايله فلوتاسياست كه به وس... س و يلي آهن، سولفور، سي هاي ناخالصي برخيجداساز

 آن در قالب يخته گريت، اقدام به ريه بنتونظ شدي در انتها با در دست داشتن پودر تغل.رديگيانجام م... و 

 و يرياج به ابزار قالب گيز احتين منظور نيبد. شوديد باشد ميلتر ها باي فيي كه فرم نهاي خاص به شكليها

 يخته شده و پخته شده سرد ميت قطعه ريدر نها. ستي نيده ايچي باشد كه مسئله پي پخت آن ميكوره ها

  .رسد يگردد و به مصرف مد نظر م

مراحل تغليظ ثقلي عبارتند . حال به قصد توضيح بيشتر، هر يك از مراحل فوق را تا حدي باز مي نماييم

از استفاده از ويژگي تفاوت در دانسيته ذرات مواد مختلف براي جداسازي آنها بدين ترتيب كه در دوغابي كه 

يته و وزن مخصوص اين  ذرات با سرعت  به علت تفاوت  در دانسذرات ماده اصلي و نيز مواد زايد شناورند

 در .هاي متفاوتي شروع به فرود آمدن مي كنند و همين مسئله زمينه را براي جداسازي آنها فراهم مي كند

اين مرحله كار اصلي توليد يك دوغاب با سيالي خاص است كه براي كارايي بهتر حتي مي توان از سيالي با 

د از هم جدا شوند استفاده نمود، اما به دليل كاهش هزينه ها قاعدتا از چگالي مابين دو نوع ذره اي كه باي

 در مراحل .آب استفاده مي شود كه در اين صورت نحوه جداسازي ذرات با توجه به زمان ته نشيني آنهاست

در ديگر تغليظ مي توان به مسئله جدايش مغناطيسي اشاره نمود كه با توجه به حضور ناخالصي هاي آهن 

 مراحل قبل در معرض يك  درامري معقول به نظر مي رسد، بدين طريق كه مجموعه تغليظ شدهخاك 

گيرد كه بدين طريق ذرات فرومغناطيس از جمله برخي ناخالصي هاي آهن جدا قرار ميميدان مغناطيسي 

وجود در اين مورد خاص شائبه جذب ذرات ديگر نيز به دليل فرومغناطيس نبودن خاك بنتونيت . مي شوند

 سپس كار به فلوتاسيون مي زسد كه در آن با اضافه كردن برخي افزودني هاي خاص، ذرات را .ندارد

 در آن واحد تنها آبدوست و يا آبگريز مي كنيم و آز آنجا كه اين افزودني ها بر تمام ذرات تاثير يكساني ندارد

 .رات متمايز بوده و قابل جداسازي استيك نوع از ذرات است كه از لحاظ آبدوستي و يا آبگريزي با ديگر ذ

كه براي كاركرد قطعات بنتونيتي مضر ... در اين مرحله برخي از ناخالصي هاي سولفوري و سيليسي و 
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  )23(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

هستند به خصوص كاركرد هاي صنايع غذايي كه در آنها خطر مسموميت در اثر سيليس يا سولفور بسيار 

در شكل زير يك شماي كلي از يك پروسه نوعي  .ندتهديد كننده است، از خاك بنتونيت جدا مي شو

فلوتاسيون ديده مي شود كه نهايتا به شناور شدن يك دسته از ذرات به روي آب و ته نشين شدن برخي در 

  .كف مخزن مي انجامد

  
نار ته نمودار پروسه فلوتاسيون مشتمل بر افزودن آبدوست ساز و آبگريز ساز ها و شناور سازي ذرات بر روي آب در ك

  نشيني دسته اي ديگر در كف مخزن

  

پس از تمامي مراحل تغليظ و رسيدن به خاك با درصد بالاي بنتونيت نوبت به قالب گيري و پخت آن در 

قطعات را با استفاده از رطوبتي كه از مراحل تغليظ در آنها باقي در اين مرحله . قالب قطعات سبك مي رسد

اده بنتونيت كه همانند گل رس و سفال قابليت شكل پذيري خوبي دارد، مانده و نيز به كمك اين ويژگي م

. در قالب هايي خاص به شكل نهايي در آورده و آن را ابتدا در كوره هايي با دماي پايين خشك مي كنند

آنگاه نوبت به پخت نهايي مي رسد كه در كوره با دماي بالا انجام شده و به تحويل قطعه نهايي با استحكام 

  .في مي انجامدكا
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  )24(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

در فرآيند ) به شكل اجمالي(هاي مرسوم  ـ تعيين نقاط قوت و ضعف تكنولوژي4

  توليد محصول 

همگي اين تجهيزات در . مي باشندن آلات استخراج يماش اين فرآيند مجموعه اي از تجهيزات مورد نياز

  .ي ندارندداخل كشور قابل ساخت و تهيه مي باشند و از لحاظ تكنولوژي پيچيدگي زياد

خاك   و سرنديت كيفيت محصول توليد دقت در بخش سنگجوريبا توجه به دسترسي به مواد اوليه و اهم

  . ت و حجم محصول موثر باشديفيش كيتواند در افزا ي دپو شده ميها
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )25(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

گذاري ثابت  ـ بررسي و تعيين حداقل ظرفيت اقتصادي شامل برآورد حجم سرمايه5

با استفاده از اطلاعات واحدهاي موجود، در دست اجراء، ( ريالي و ارزي به تفكيك

UNIDO و  هاي فروشنده تكنولوژي  هاي اطلاعاتي جهاني، شركت و اينترنت و بانك

  ... )و  تجهيزات 

 با حداقل بنتونيتهاي پارامترهاي مهم اقتصادي احداث يك واحد صنعتي توليد  بررسيدر اين بخش 

   سر به سر، سرانه، نقطهردش مورد نياز واحد گهاي ثابت و در ؛ برآورد هزينهنظيرظرفيت اقتصادي 

براي اين منظور ابتدا برنامه ساليانه توليد واحد مورد نظر، بر اساس . گيرد انجام مي... گذاري و  سرمايه

 ؛به ذكر استلازم . شود كه در جدول زير ارائه شده است آلات خط توليد، برآورد مي مشخصات فني ماشين

  . روز كاري محاسبه گرديده است300 ساعته براي 8 كاري ت شيف3توليد ساليانه بر اساس تعداد 

  

  برنامه ساليانه توليد ): 17(جدول 

ف
دي
ر

  

  ظرفيت ساليانه  واحد  شرح
  قيمت فروش واحد 

  )ريال(

  كل ارزش فروش

  )ميليون ريال(

  20000  100000000  200  تن  قطعه سبك بنتونيت   1

  20000  )ميليون ريال(موع مج

  

  اطلاعات مربوط به سرمايه ثابت طرح ـ 5ـ1

 كه در جريان شتهي ماندگار داتشود كه داراي طبيع ها اطلاق مي سرمايه ثابت به آن دسته از دارائي

 آلات ها شامل زمين، ساختمان، وسايل نقليه، ماشين اين دارائي. شود  از آنها استفاده مييعمليات واحد توليد

  .شود  محاسبه ميبنتونيتباشد كه در ادامه هريك از آنها براي واحد توليدي  مي... توليد، تأسيسات جانبي و 

  

  سازي هاي زمين و ساختمان ـ هزينه5ـ1ـ1

هاي مورد نياز اين واحد، لازم است اندازه بناهاي مورد  هاي تهيه زمين و ساختمان براي محاسبه هزينه

سپس مقدار زمين . برآورد شود... هاي اداري، محوطه، پاركينگ و  د، انبارها، ساختماننياز از قبيل؛ سالن تولي
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )26(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

در جداول زير مقدار زمين . مورد نياز براي احداث بناها با در نظر گرفتن توسعه طرح در آينده، محاسبه شود

  . هاي تهيه آنها محاسبه شده است و انواع بناهاي مورد نياز، برآورد و هزينه

  

  هاي زمين هزينه): 18(جدول 

ف
دي
ر

  

  شرح
  ابعاد

  )متر مربع(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  جمع 

  )ميليون ريال(

  660  3000  هاي توليد و انبار زمين سالن  1

  110  500  هاي اداري، خدماتي و عمومي زمين ساختمان  2

  1400  زمين محوطه  3

000/220  

308  

  1078  )ميليون ريال(مجموع   4900  )متر مربع(جمع زمين مورد نياز 

  

  سازي هاي ساختمان هزينه): 19(جدول 

ف
دي
ر

  

  شرح
  مساحت

  )مترمربع(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  3150  000/750/1  1800  سوله خط توليد  

  1500  000/250/1  1200  انبارها   1

  1250  000/500/2  500  خدماتي و عمومي هاي اداري، ساختمان  2

  90  000/300  300  اركشيديو  3

  6298  )ميليون ريال(مجموع 

  

  آلات و تجهيزات خط توليد  هزينه ماشينـ5ـ1ـ2

هاي معتبر  هاي مهم توليد كننده يا نمايندگي ها براساس استعلام صورت گرفته از شركت اين هزينه

 و نقل، نصب و هاي حمل آلات، شامل؛ هزينه هاي جانبي تهيه ماشين همچنين هزينه. گردد برآورد مي

آلات توليدي و تعداد مورد  در جدول زير فهرست ماشين. شود نيز محاسبه مي... اندازي، عوارض گمركي و  راه

هاي اصلي و جانبي تهيه  ، هزينه هاي اخذ شده نياز آن در خط توليد ارائه شده است و براساس قيمت

ن الات ينه ماشيست با توجه به حجم كار، هزلازم به ذكر ا. آلات و تجهيزات، محاسبه گرديده است ماشين

  . محاسبه شده استيه اياز به صورت كرايمورد ن
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  )27(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  آلات خط توليد هزينه ماشين ):  20(جدول 

  قيمت واحد

ف
دي
ر

  

هزينه به ميليون   تعداد  شرح

  ريال
  هزينه به دلار

  هزينه كل 

  )ميليون ريال(

  30  ---  30  1  سرند  1

  400  ---  200  2  ديزل ژنراتور  2

  1200  ---  1200  1  دستگاه هاي مربوط به فلوتاسيون  3

  1000  ---  1000  1  جدايش مغناطيسي  4

5  
مارپيچ ها، مخروط ها، : مجموعه تغليظ ثقلي

  )sink-float(ميزها، و يك 
1  1000  ---  1000  

  2000  ---  2000  1  تجهيزات قالب گيري و پخت  6

  281,5  ---  281,5   كل درصد5  ساير لوازم و متعلقات خط توليد  7

8  
هزينه حمل و نقل، خريد خارجي،  نصب و 

  اندازي راه
  563  ---  563  درصد كل10

  6474,5  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي تأسيسات ـ هزينه5ـ1ـ3

هاي اصلي خط توليد، جهت تكميل يا بهبود فرآيندها، نياز به  هر واحد توليدي، علاوه بر دستگاه

بي، نظير؛ تأسيسات گرمايش و سرمايش، آب، برق، ديگ بخار، كمپرسور، تجهيزات و تأسيسات جان

هاي  هاي فرآيند و محدوديت انتخاب اين موارد با توجه به ويژگي. خواهد داشت... تأسيسات اطفاء حريق و 

هاي تهيه آن در  تأسيسات و تجهيزات مورد نياز اين طرح و هزينه. گيرد محيطي انجام مي اي و زيست منطقه

  . دول زير ارائه شده استج

  

  هاي تأسيسات  هزينه):  21(جدول 

  )ميليون ريال(هزينه   شرح  رديف

  ١٠٠٠  تأسيسات سرمايش و گرمايش   1

  ٣٥٠  تأسيسات اطفاء حريق  2

  ٨٠٠  تأسيسات آب و فاضلاب  3

  ٢١٤٥  )ميليون ريال(مجموع 
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  )28(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ هزينه لوازم اداري و خدماتي5ـ1ـ4

در ت خاص خود را دارند كه براي واحد هر واحد توليد نياز به لوازم و تجهيزاواحدهاي اداري و خدماتي 

  .جدول زير برآورد شده است

  هزينه لوازم اداري و خدماتي): 22(جدول 

  تعداد  شرح  رديف
  قيمت واحد 

  )ريال(

  جمع هزينه 

  )ميليون ريال(

  7,5  000/500/1  5  ميز و صندلي  1

  20  000/000/20  1  دستگاه فتوكپي  2

  50  000/000/10  5  كامپيوتر و لوازم جانبي   3

  5  000/000/1   سري5  تجهيزات اداري   4

  300  000/000/150  2  خودرو سبك  5

  1600  800  2  لودر  6

  1200  1200  1  بيل مكانيكي  7

  1500  500  3  كاميون  8

  600  600  1  تراكتور  9

  5282,5    )ميليون ريال(مجموع 

  

  شعابهاي خريد حق ان ـ هزينه5ـ1ـ5

، در جدول زير. دارد... هر واحد توليدي براي شروع فعاليت و ادامه آن، نياز به آب، برق، گاز، ارتباطات و 

  .ارائه شده است هاي برق، گاز، تلفن براساس ظرفيت مورد نياز واحد  خريد انشعابهزينه

  حق انشعاب ): 23(جدول 

ف
دي
ر

  

  واحد  شرح
  ظرفيت 

  مورد نياز 

  قيمت واحد

  )ريال (

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  60  15000000  4  مترمكعب در ساعت  آب  1

  7,5  1500000  5  خط  تلفن  2

  14,7  420000  35  مترمكعب در ساعت  گاز  3

  82,2  )ميليون ريال(مجموع 
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  )29(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  برداري هاي قبل از بهره ـ هزينه5ـ1ـ6

اندازي  هاي آموزش پرسنل و راه  اخذ مجوزها، هزينه برداري شامل مطالعات اوليه، هاي قبل از بهره هزينه

  . باشد كه در جدول زير، برآورد شده است مي...  ويآزمايش

  برداري هاي قبل از بهره هزينه):  24(جدول 

  عنوان  رديف
  هزينه 

  )ميليون ريال(

  300  مطالعات اوليه و اخذ مجوزهاي لازم  1

  100  آموزش پرسنل  2

  600  اندازي آزمايشي راه  3

  1000  )ريالميليون (مجموع 

  

هاي ثابت مورد نياز براي احداث طرح برآورد گرديد كه در   كليه هزينه24 الي 18با توجه به جداول 

  . طور خلاصه كل سرمايه ثابت مورد نياز طرح ارائه شده است جدول زير به

  

  گذاري ثابت طرح بندي  سرمايه جمع):  25(جدول 

  هزينه 
  عنوان هزينه  رديف

  لارد  ميليون ريال

  ---  1078  زمين  1

  ---  6298  سازي ساختمان  2

  ---  ٢١٤٥  تأسيسات  3

  ---  5282,5  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  ---  6474,5  آلات توليدي  ماشين  5

  ---  82,2  حق انشعاب  6

  ---  1000  برداري هاي قبل از بهره هزينه  7

  ---  1118  ) درصد5(بيني نشده  پيش  8

  23478,2  )ن ريالميليو(مجموع 
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )30(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  هاي ساليانه هزينهـ 5ـ2

ها بايستي به صورت  اندازي واحد، يك سري از هزينه گذاري مورد نياز جهت احداث و راه علاوه بر سرمايه

 انرژي مصرفي،  ها شامل تهيه مواد اوليه، نيروي انساني، اين هزينه. سالانه براساس توليد محصول انجام شود

هاي فروش   هزينه ات و نگهداري،عميرها، هزينه ت آلات و ساختمان ، ماشينهزينه استهلاك تجهيزات

هاي ساليانه هريك از اين موارد  در جداول زير هزينه. باشد مي...  بيمه و  تسهيلات دريافتي، محصولات، هزينه 

  .برآورد شده است

  

  هزينه ساليانه مواد اوليه ):  26(جدول 

  احدقيمت و

ف
دي
ر

  

  محل تأمين  واحد  شرح
  دلار  ريال 

  مصرف ساليانه
  قيمت كل 

  )ميليون ريال(

  2500  50000  ---  50000  معدن  تن  خاك بنتونيت  1

  2500  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هزينه ساليانه نيروي انساني ):  27(جدول 

  تعداد  شرح  رديف
  حقوق ماهيانه

  )ريال(

حقوق و مزاياي ساليانه معادل 

  )ميليون ريال( ماه 14

  112  000/000/8  1  مدير ارشد   1

  168  000/000/6  2  مدير واحدها   2

  ---  000/500/3  ---  پرسنل توليدي متخصص  3

  --- -  000/000/3  ---  )تكنسين(پرسنل توليدي   4

  ---  000/000/3  ---  كارگر ماهر  5

  175  000/500/2  5  كارگر ساده  6

  175  000/500/2  5  خدماتي   7

  630  )ميليون ريال(مجموع 
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )31(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  مصرف ساليانه آب، برق، سوخت و ارتباطات): 28(جدول 

  مصرف روزانه  واحد  شرح  رديف
  قيمت واحد

  )ريال(

  تعداد 

  روز كاري

  هزينه ساليانه

  )ميليون ريال(

1  
  برق مصرفي 

  )زل ژنراتوريد(

لو وات يك

  ساعت
3500  -- ---  -- ---  

  0,45  1500  5  متر مكعب  آب مصرفي  2

  12  1000000  ---  در ماه  تلفن  3

  1100  70  تريل  )ليگازوئ(سوخت  4

300  

23  

  35,45  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ها آلات، تجهيزات و ساختمان استهلاك ساليانه ماشين): 29(جدول 

  شرح  رديف
  هزينه

  )ميليون ريال(

  نرخ استهلاك

(%)  

  هزينه استهلاك

  )ميليون ريال(

  314,9  5  6298  ...ها، محوطه و  ساختمان  1

  647,45  10  6474,5  آلات خط توليد  نماشي  2

  214,5  10  ٢١٤٥  تأسيسات  3

  792,375  15  5282,5  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  1969,2  )ميليون ريال(مجموع 

  

  آلات، تجهيزات مورد نياز تعميرات و نگهداري ساليانه ماشين): 30(جدول 

  شرح  رديف
  هزينه

  )ميليون ريال(

  نرخ استهلاك

(%)  

  ينه استهلاكهز

  )ميليون ريال(

  314,9  5  6298  ساختمان  1

  647,45  10  6474,5  آلات خط توليد  ماشين  2

  150,15  7  ٢١٤٥  تأسيسات  3

  528,25  10  5282,5  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  1640,8  )ميليون ريال(مجموع 
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )32(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  هزينه تسهيلات دريافتي): 31(جدول 

  شرح  رديف
  مقدار

  )ن ريالميليو (

  نرخ سود

(%)  

  سود ساليانه

  )ميليون ريال(

  1972,2  12  16435  تسهيلات بلند مدت  1

  197,22  12  1643,5  تسهيلات كوتاه مدت  2

  2169,4  )ميليون ريال(مجموع   

  

  هاي ساليانه هزينه):  32(جدول 

  هزينه ساليانه

ف
دي
ر

  

  شرح
  دلار  ميليون ريال

    2500  مواد اوليه   1

    630  سانينيروي ان  2

    35,45  آب، برق، تلفن و سوخت  3

    1969,2  ها آلات، تجهيزات و ساختمان استهلاك ماشين  4

    1640,8  آلات، تجهيزات و ساختمان تعميرات و نگهداري ماشين  5

    2169,4  هزينه تسهيلات دريافتي   6

    4000  ) درصد كل فروش2(هاي فروش  هزينه  7

    26  )صد مجموع موارد بالا در2/0(هزينه بيمه كارخانه   8

    648,5  ) درصد5(بين نشده  پيش  9

  13619,35  )ميليون ريال(مجموع 

  

  سرمايه در گردش مورد نياز طرح ـ 5ـ3

شود كه براي تهيه مواد و ملزومات مورد نياز در جريان توليد  سرمايه در گردش به نقدينگي اطلاق مي

اي است كه بايد كليه  طور كلي شامل سرمايه شود و به ه ميهزين... نظير مواد اوليه، نيروي انساني و 

مقدار سرمايه در . هاي جاري واحد توليدي را پوشش دهد و لازم است در هر زمان در دسترس باشد هزينه

طور مثال اگر امكان دسترسي سريع به مواد  گردش بستگي به توان بازرگاني و مديريتي واحد توليدي دارد به

مان وجود داشته باشد، نياز كمتري به سرمايه براي تهيه آن است و برعكس در صورت طولاني اوليه در هر ز

يابد چراكه لازم است مواد مورد نياز  بودن فرآيند دسترسي به آن، سرمايه در گردش براي خريد افزايش مي

  . شود براي زمان بيشتري سفارش داده 
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )33(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

هاي جاري ساليانه  كل هزينه درصد 25 الي 20، معادل طور معمول حداقل سرمايه در گردش مورد نياز به

اين مسأله براي مواد اوليه خارجي كه ممكن است .  است) ماه3 الي 2هاي  معادل هزينه(واحد توليدي 

شود تا ريسك توقف خط توليد به علت  فرآيند سفارش و خريد آن طولاني باشد دوازده ماه در نظر گرفته مي

در جدول زير سرمايه در گردش مورد نياز براي انجام مطلوب جريان توليد .  يابدفقدان مواد اوليه كاهش

  . محصول محاسبه شده است

  

  برآورد سرمايه در گردش مورد نياز):  33(جدول 

  ارزش كل

ف
دي
ر

  

  مقدار مورد نياز  شرح 
  دلار  ميليون ريال

    415   ماه2  مواد اوليه داخلي   1

    --   ماه12  مواد اوليه خارجي   2

    90   ماه2  حقوق و مزاياي كاركنان   3

    6   ماه 2  آب و برق، تلفن و سوخت  4

    274   ماه2  تعميرات و نگهداري  5

    328,2   ماه 2  استهلاك   6

    542,35   ماه 3  تسهيلات دريافتي   7

    1168,625   ماه 3   بيني نشده  هاي فروش، بيمه، پيش هزينه  8

    2824,175  جمع

  2824,175  )ريالميليون (مجموع 

  

  ـ كل سرمايه مورد نياز طرح5ـ4

و ) 25جدول ( شامل دو جزء سرمايه ثابت تياستخراج بنتونكل سرمايه مورد نياز براي احداث واحد 

  .  طور خلاصه در جدول زير ارائه شده است است كه به) 33جدول (سرمايه در گردش 
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )34(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  گذاري كل  سرمايه: )34 (جدول

  )يليون ريالم(ارزش كل  شرح  رديف

  23478,2  سرمايه ثابت  1

  2824,175  سرمايه در گردش  2

  26302,38  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ـ نحوه تأمين سرمايه

ثابت سرمايه  درصد 70تأمين براي )  ساله5ـ2(براي تأمين سرمايه مورد نياز طرح، از تسهيلات بلندمدت 

سرمايه در گردش مورد نياز استفاده درصد  50ي تأمين  برا) ماهه12ـ6 (مورد نياز و از تسهيلات كوتاه مدت

  .شود مي

  

   نحوه تأمين سرمايه):  35(جدول 

  تسهيلات بانكي
  نوع سرمايه

  مبلغ

  )ميليون ريال( مقدار   )درصد(سهم   )ميليون ريال(

  گذاران سهم سرمايه

  )ميليون ريال(

  7043,46  16434,74  70  23478,2  سرمايه ثابت

  1412,0875  1412,0875  50  2824,175  شسرمايه در گرد

  8455,55  17846,83  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي اقتصادي طرح ـ شاخص5ـ6

پس از ارائه جداول مالي سرمايه، هزينه و درآمد، جهت بررسي بيشتر مسائل  اقتصادي طرح،  لازم است 

نرخ برگشت سرمايه، مدت زمان هاي مهم مرتبط، از قبيل؛ قيمت تمام شده، سود ناخالص ساليانه،  شاخص

گذاري كل، سرانه  گذاري ارزي به سرمايه بازگشت سرمايه، درصد توليد در نقطه سر به سر، درصد سرمايه

 محاسبه شود كه در ادامه تياستخراج بنتونگذاري طرح  براي متقاضيان سرمايه...  گذاري ثابت و  سرمايه

 . شود ارائه مي
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )35(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  : ـ قيمت تمام شده

  

قيمت تمام شده واحد كالا = 68000000يال    ر  

   :ـ سود ناخالص ساليانه

سود ناخالص = هزينه كل ـ فروش كل  ⇒ سود ناخالص ساليانه =20000 - 13619,35 = 6380,65ال يون ريليم

   ساليانه

  : ـ درصد سود ساليانه به هزينه كل و فروش كل
  

  

  

  

  

  

  : اليانه سرمايهـ نرخ برگشت س

  

  

  ـ مدت زمان بازگشت سرمايه 

  

  

   :گذاري ثابت سرانه ـ سرمايه

  

  

  : گذاري كل سرانه ـ سرمايه

  

 

 نهسود ساليا

گذاري كل  سرمايه
درصد برگشت ساليانه =  100×

 هزينه ساليانه

  مقدار توليد ساليانه
  قيمت تمام شده واحد كالا = 

⇒  

سود ساليانه به هزينه كل = 46,84درصد    نهسود ناخالص ساليا 

 هزينه كل توليد 
×100  ساليانه به هزينه كل  سوددرصد= ⇒  

 نهياسالناخالص سود 

  فروش كل 
×100 سود ساليانه به فروش درصد= ⇒ سود ساليانه فروش كل  = 32درصد      

درصد برگشت ساليانه سرمايه= 24,25درصد   ⇒  

100 

  درصد برگشت ساليانه سرمايه
⇒    مدت زمان بازگشت سرمايه =4,12     سال  مدت زمان بازگشت سرمايه = 

  ثابت گذاري سرمايه

  تعداد كل پرسنل
گذاري ثابت سرانه   سرمايه=  گذاري ثابت سرانه    سرمايه= 1806    ريال ميليون   ⇒  

  كل گذاري سرمايه

  تعداد كل پرسنل
گذاري كل سرانه   سرمايه=  گذاري كل سرانه سرمايه =   2023   ريال ميليون   ⇒  

13619,35 

200 
 قيمت تمام شده واحد كالا = 
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )36(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

ـ ميزان مواد اوليه عمده مورد نياز سالانه و محل تأمين آن از خارج يا داخل كشور 6

 عمده مورد نياز قيمت ارزي و ريالي آن و بررسي تحولات اساسي در روند تأمين اقلام

  در گذشته و آينده

 در داخل كشور به آساني مادهاين .  مي باشدتيخاك بنتونعمده مواد اوليه مورد نياز براي اين طرح 

  .شود فت مييا

  

  

  ـ پيشنهاد منطقه مناسب براي اجراي طرح7

  : انتخاب محل اجراي طرح توليدي عموماً براساس معيارهاي زير صورت مي گيرد

  اي فروش محصولاتـ بازاره1

  ـ بازارهاي تأمين مواد اوليه 2

  ـ احتياجات و نيازمندي ديگر طرح 3

  ـ امكانات زيربنايي مورد نياز طرح 4

  

با جمع بندي مطالعات مكان يابي محل اجراي مناسب اين  طرح  و  موارد مذكور مد نظرقرار دادن  بر اساس

  .  پيشنهاد مي گرددزداستان هاي خراسان جنوبي، خراسان شمالي، فارس و ي

  

  

  ـ وضعيت تأمين نيروي انساني و تعداد اشتغال8

 نفر مي باشد كه بطور قطعي به جهت 13تعداد نيروي انساني مورد نياز اين طرح بطور مستقيم حدود 

گستردگي افراد متخصص و غير متخصص و همچنين مشكل اشتغال در كشور، به جهت تامين نيرو مشكلي 

 شود ي مانند خراسان كه گزارش مين طرح در مناطقي ايگر در صورت اجراياز طرف د.توجود نخواهد داش

جاد خواهد ياز ايز بر حسب ني نيگري دي شغليفرصت ها ه بالا است،ين ناحي موجود دراي معدنيارماده يع

  .شد
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  1387 تير  گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )37(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

راه (ـ بررسي و تعيين ميزان تأمين آب، برق، سوخت، امكانات مخابراتي و ارتباطي 9

و چگونگي امكان تأمين آنها در منطقه مناسب براي ...) هن ـ فرودگاه ـ بندر آ ـ راه

  اجراي طرح

  تامين آنيبرآورد برق مورد نياز و چگونگ •

 ساختمان ها و يتوان مورد نياز طرح با توجه به مصرف ماشين آلات و تاسيسات و همچنين نياز روشناي

  . شودين ميزل ژنراتور تأميك ديغيره ، توسط 

  تامين آنيبرآورد آب  مورد نياز و چگونگ    •

مورد نياز خواهد بود كه با آب،  كاركنان ي و آشاميدني خط توليد، بهداشتيدر اين طرح جهت نيازها

 گردد كه اين ميزان آب از يتر بر آورد مي ل1000-1200توجه به تعداد كاركنان حجم مصرف روزانه 

  .طريق تانكر حمل آب قابل تامين است 

 يرد ميزان سوخت مصرفبرآو •

لذا مصرف .  كار مي كنندليگازوئ عمدتا با سوخت زل ژنراتورياستخراج ودبا توجه به  اينكه ماشين آلات 

  . ليتردر سال برآورد شده است2100يل در حدود انه گازوئيسالا

  تامين آني لازم و چگونگي و ارتباطيبرآورد امكانات مخا برات •

 .ن خواهد شدي لازم تأمي هاي كه با هماهنگ باشديمو يك خط فاكس   خط تلفن2طرح حاضر نيازمند 

   مورد نياز راهيبر آورد امكانات زير بناي •

  :  قرار داد ي توان در حالات زير مورد بررسي طرح به راه را مينيازمند

ه و  وارد شددپو به محل ي به وسيله كاميون  تريلي استخراجيخاكها حامل ي   عبور و مرور كاميون ها

 ي ارتباطياز اينرو از راهها.  نيز به وسيله همين وسايل به بازار مصرف حمل خواهد شديمحصولات توليد

عبور و مرور كاركنان .   طرح وجود داشته باشد يمناسب حركت اين وسايل نقليه لازم است در محل اجرا

  . طرح رفت و آمد خواهند كردي اجرا به محلي سواريبه وسيله خودرو ها
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  هاي اقتصادي و بازرگاني ـ وضعيت حمايت10

  هاي جهاني و مقايسه با تعرفه) آلات محصولات و ماشين(ـ حمايت تعرفه گمركي 

 تجهيزات مورد نياز طرح همگي در داخل كشور قابل تامين است و نيازي به واردات اين ماشين آلات -

  .نيست، لذا مشمول هزينه ها و عوارض گمركي نخواهد بود

ج فارس يه خليه و حاشي همساين به كشورهاي طرح در داخل كشور مورد نياز مي باشد و همچن محصول-

  .  شوديصادر م

  

  گذار هاي سرمايه شركت ها ـ ، بانك)ها واحدهاي موجود و طرح(هاي مالي  ـ حمايت

باشند از طرف سازمان  در حال حاضر طرحهاي كوچك مقياس زود بازده كه داراي توجيه اقتصادي مي

همانطور كه عنوان شد . كنند صنايع و معادن استانها به بانك معرفي شده و تسهيلات لازم را دريافت مي

برنامه دولت در سالهاي اخير، حمايت ازطرحهاي كوچك مقياس وطرحهاي زودبازده بوده، كه اين حمايت 

اهميت . ادي همراه استهايي تشويقي دولت نظير ارائه تسهيلات به طرحهاي داراي توجيه اقتص با برنامه

از جهت ديگر اين . اينگونه طرحها با نگاهي به مصوبات استاني هيات دولت بيش از پيش آشكار مي گردد

ن يار سودده بوده و نياز داخلي كشور به اي بسي كارخانه از معادن داخلين خوراك وروديطرح در صورت تأم

  .ن خواهد كرديمحصول را تأم

  

  

بندي و پيشنهاد نهايي در مورد احداث واحدهاي  ارائه جمعـ تجزيه و تحليل و 11

  جديد

مطالعات انجام گرفته نشان دهنده آن است كه با گسترش صنايع مختلف در كشور ميزان مصرف اين 

  .همچنين مطالعات نشان دهنده سود دهي خوب اين واحدها هستند. ماده در حال افزايش است

باشد و   مي خودكفااين محصول مي توان گفت كشور در اين زمينههمچنين با توجه به توليد و صادرات 

  . را به خود اختصاص دهديرنفتي از صادرات غي تواند سهم قابل توجهيم
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