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  ـ معرفي محصول1

. هجـدهم آشـكار گرديـد    اهميت فسفات ها و نقش آنها بعنوان كود در بخش كشاورزي در پايان سده

بعنوان كـود در اوائـل سـده نـوزدهم      آشنائي با فسفات هاي طبيعي و شناخت قابليت هاي بكارگيري آنها

پودر شده و فضولات پرندگان در همان زمان  صورت گرفت و اولين كود فسفاتي متشكل از استخوان هاي

 شروع و تا پايـان سـده نـوزدهم تنهـا     1850از حدود سال  اما بكارگيري منظم و اصلي آن. بكار برده شد

اولين كانسار مورد بهره برداري، در اروپا قـرار داشـت كـه    . كبريت بود كاربرد تجاري فسفات توليد كود و

 عظيمي از اين سنگ در ايالات متحده آمريكا، شمال افريقا و اقيانوسيه كشف و مورد بهـره   ذخائراًمتعاقب

روز افـزايش   مصرف فسفات با توجه به نقش آن در ادامـه حيـات روز بـه   از آن زمان . برداري قرار گرفتند

زنجيره گسترده اي از صنعت و  بطوريكه امروزه فسفات در. يافته و زمينه هاي بكارگيري آن متنوع گرديد

  .رود كشاورزي بكار مي

  

  ـ نام و كد آيسيك محصول1ـ1

. بندي آيسيك است دي همان تقسيمهاي اقتصا بندي در فعاليت بندي و دسته ترين طبقه متداول

المللي  بندي استاندارد بين بندي و دسته طبقه: بندي آيسيك طبق تعريف عبارت است از تقسيم

بندي با توجه به نوع صنعت و محصول توليد شده به هريك كدهايي دو،  اين دسته. هاي اقتصادي فعاليت

  .باشدمي  14211111  كد آيسيك فسفات. شود چهار و هشت رقمي  اختصاص داده مي

  

  ـ شماره تعرفه گمركي1ـ2

المللي جهت كدبندي كالا در امر صادرات و واردات و مبادلات تجاري و  در داد و ستدهاي بين

بندي  شود كه عبارت است از طبقه بندي استفاده مي همچنين تعيين حقوق گمركي و غيره از دو نوع طبقه

المللي بر همين اساس در  ي مركز استاندارد و تجارت بينبند و نامگذاري براساس بروكسل و طبقه

 شود كه در بندي كالاها استفاده مي بندي بروكسل جهت طبقه مبادلات بازرگاني خارجي ايران طبقه

  .  ارائه شده است)1( در جدول  فسفاتخصوص
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   فسفاتهاي گمركي مربوط به صنعت تعرفه: )1(جدول 

  SUQ  حقوق ورودي  نوع كالا  شماره تعرفه گمركي  رديف

1  2510  
فسفات كلسيم طبيعي، فسفات آلومينو كلسيك 

   فسفاتهدطبيعي و گل سفي
  kg 

 kg  4  فسفات آسياب نشده  25101000  2

 kg  4  فسفات آسياب شده  25102000  3

  

  ـ شرايط واردات1ـ3

ت وزيران أي هران مصوبيبر اساس مقررات صادرات و واردات اشرايط صادرات و واردات كالا در ايران 

از انواع مختلف تركيبات   قلم25بطور كلي در طي سالهاي اخير بيش از  .باشد  مي4/7/1372 درتاريخ

 گروه دسته 10توان همه را در  مي فسفاتي وارد كشور شده است، كه به سبب مشابهت تعدادي از آنها

نگ تحميلي، بعضي از اين و جهان در سالهاي ج البته به سبب وضعيت خاص اقتصادي ايران. بندي نمود

  .نشده اند و يا اينكه واردات آنها نظم خاصي نداشته است اقلام در طي اين سالهاي يا وارد كشور

كل مواد  به همين دليل آمار. گردد فسفاتي مصرفي در ايران بطور كلي از طريق واردات تأمين مي مواد

  . تهيه نمود د از مركز اسناد گمركتوان از طريق از طريق آمار واردات اين موا مصرفي را مي

  

  )المللي ملي يا بين(ـ بررسي و ارائه استاندارد 1ـ4

بيش از   در انواع سنگ هاي فسفاتة مختلف متغير است و هر يك كه درصد42 تا 4ز  ا P2O5درصد

فسفات يا  داشته باشد، اصلي ترين روش براي درجه بندي عددي است، تري كلسيم P2O5  درصد25

فسفاتي داراي  هاي بيشتر انواع معمول سنگ. استخواني آهك نيز مي تواند استفاده شودفسفات 

پذيرد، گستردگي اين  مي هاي مختلفي را در خود فلوئورآپاتيت است، هرچند ساختار آپاتيت جايگزين

رسوبي فرانكوليت يا آپاتيت كربنات  گذارد، بيشتر سنگ هاي ها بر خصوصيات سنگ تاثير مي جايگزين

  .)4 و 3و  2ول اجد (است
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 آناليزاسيد فسفريك جهت مصارف آزمايشگاهي): 2(جدول 

  درصد  مشخصات

P2O5 88-55  

  61 - 63  اسيد فسفريك خالص

  0005/0  كلر

  005/0  سولفات

  001/0  نيترات

  001/0  آرسنيك

  0002/0  ساير فلزات سنگين

  02/0  ها هيپو فسفيت

 

  ي اسيد فسفريك نوع تجارتيمشخصات فيزيكي و شيمياي): 3(جدول 

  درصد  مشخصات 

P2O5 54 -52   

  65/2 – 9/2  انيدريد سولفوريك

  1/0 – 1  اكسيد كلسيم 

  6/0 – 5/2  اكسيد آهن

  7/0 – 2  اكسيد آلومينيم 

  2/0 – 35/1  فلور 

  0– 16/0  اكسيد سيليس

  0– 1/1  اكسيد منيزيم

  
  صنايع از نوع تكنيكال مورد مصرف درآناليز و مشخصات شيميايي اسيد فسفريك ): 4(جدول 

  P2O5 F  Fe  As  Pb  Cd  Mg  Cu  Cr  Cl  Ni  غلظت

   درصد85
6/61 

  درصد
10 

ppm 
60 -40 

ppm  
1 

ppm  
3 ppm  3 ppm  35 

ppm  
1 ppm  5 ppm  40 

ppm  
30 

ppm  
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  ـ بررسي و ارائه اطلاعات لازم در زمينه قيمت توليد داخلي و جهاني محصول1ـ5

 5در جدول ) 1380-1385(قيمت سنگ فسفات در ايران در دوره : فسفاتهاي داخلي  بررسي قيمت

  .نشان داده شده است
  

  )هزارريال برتن (1385-1380فسفات در سالهاي  تغييرات قيمت داخلي سنگ ): 5(جدول 

  1385  1384  1382  1381  1380  سال

  4/4334  4662  3670  4021  2/1214  قيمت

 
 

 6در جدول ) 2000-2006(  جهاني سنگ فسفات در دوره قيمت : فسفاتخارجيهاي  بررسي قيمت

  .نشان داده شده است

  

  )دلاربرتن( 2006-2001تغييرات قيمت جهاني سنگ فسفات در سالهاي ):  6(جدول 

  2006  2005  2003  2002  2001  2000  سال

  1/77  9/65  7/42  8/41  1/36  9/36  قيمت

  

عيار  صرفنظر از. مگيري را متحمل شده است سال گذشته قيمت سنگ فسفات تغييرات چش20در طول 

هاي اقتصادي سياست اي توليدكننده و نيزهكه عامل مهم تعيين قيمت اين سنگ مي باشد، افزايش گروه

  فسفات به دليل نقش تعيين  .د افزايش قيمت اين سنگ دخالت دارنهاي بزرگ، در كاهش يادولت

دارند و اين محصول شيميايي ) محصول ن مهم ترينبعنوا(اي كه در تهية كودهاي شيميايي كننده

گردد، اهميت استراتژيك خاص داشته و مرتبط مي مستقيما با نحوة تأمين براي مردم كشورهاي مختلف

سناريوهائي را براي دستيابي مستقيم به ) از جمله ايران(توسعه  لازم است كه برنامه ريزان كشور در حال

  .نمايند اين كالا طراحي

چند گاه اطلاعات مربوط به قيمت  ه توليد كنندگان سنگ فسفات و اسيد فسفريك، هر يك ازگر چ

فروش محصول معمولاً بصورت اختصاصي و با توافق  اما قيمت واقعي. كنند رسمي اين كالا را منتشر مي

 .گردد مدت تعيين مي در قراردادهاي طويل المدت يا كوتاه
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  ـ توضيح موارد مصرف و كاربرد1ـ6

  .شود مشخصات ويژه فقط در موارد زير بطور مستقيم مصرف مي پودر سنگهاي فسفاتي با

  در زمين هاي كشاورزي كاربرد مستقيم پودر سنگ فسفات با خواص انحلال پذيري مناسب بعنوان كودـ 

  نيترو فسفات و (SSP) كاربرد مستقيم آن در توليد كود سوپر فسفات سادهـ 

و توليد كليه مواد،  اسيد فسفريك و فسفر عنصري نقش كليدي در ساختغير از دو مورد ياد شده 

  .كنند تركيبات و مصنوعات فسفردار ايفا مي

 در. كاربرد سنگ فسفات مربوط به توليد كنسانتره و در نهايت توليد اسيد فسفريك است متداولترين

آن از   باشد كه بيشتر هزار تن مي900سالانه حدود  P2O5 حال حاضر مجموع نياز صنايع كشور به

  .شود¬ميطريق واردات تامين 

 درصد در 3/3درصد در صنايع شوينده،  6/5  درصد در صنايع توليد كودهاي شيميايي،3/83 حدود 

خوراكي، آبكاري، رنگ و دارويي مورد استفاده قرار   درصد در صنايع8/7صنايع غذايي دام و طيور، 

نمايد ولي با توجه به وجود  بخشي از نياز كشور را تامين مياسفوردي اگر چه محصول فسفات. گيرد مي

  .كشور مي توان در آينده به خودكفايي در اين بخش اميدوار بود ذخاير فسفات در

چرا كه يكي از نيازهاي عمدة رشد  رود فسفر يا فسفات يكي از عوامل در زندگي امروزي به شمار مي  

از طرفي به دليل افزايش جمعيت، . دهد مي سفاته تشكيلو توسعه محصولات كشاورزي را كودهاي ف

خواهد بود و تامين اين مواد ارتباط مستقيم با مصرف كودهاي  همواره جهان نيازمند مواد غذايي بيشتري

  .فسفاته دارد مختلف از جمله كودهاي

مختلف تبع آن انواع  مهمترين كاربرد سنگ فسفات، استفاده از آن در ساخت اسيد فسفريك و به

در سطح جهان در اين   درصد مشتقات اسيد فسفريك توليد90كودهاي شيميايي است، بطوري كه 

ايجاد لايه ضد زنگ بر روي ورقه هاي  جهت( درصد باقي مانده در صنايع فلزي 10. رود زمينه بكار مي

   .درو و صنايع پتروشيمي بكار مي ، صنايع شيشه سازي، دندانسازي، لاستيك سازي)فلزي

جهت ايجاد لايه ضد زنگ بر روي (صنايع فلزي  فسفر در ساخت اسيد فسفريك، كودهاي شيميايي،

ها به كار سازي، لاستيك سازي، صنايع پتروشيمي و شوينده ، صنايع شيشه سازي، دندان)هاي فلزيورقه

  .رودمي
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وليه است كه انرژي فسفر در هر موجود زنده اي وجود دارد و يك ماده غذايي ا :كودهاي شيميائي تهيه

كود بعد  مصرف ترين انواعكودهاي فسفاته پر. كندصورت قابل استفاده براي موجود زنده تبديل مي را به

، %14، ذرت %20گندم . از مصرف فسفات نيز براي تهيه آنها اختصاص دارد% 90از كود نيتروژني اند كه 

و در نهايت سبزيجات، شكر و  %11 لوفه جات، ع%12، بعد از آن دانه هاي روغني با %4، جو %13برنج 

  %5/0-4اي هركدام بامحصولات ريشه

از نظر  اسيد فسفريك اولين اسيد غير آلي از نظر ارزش توليد و مصرف و دومين اسيد :فسفريك اسيد

مصرف نهايي، انواع  ، ناخالصي و P2O5براساس فرآيند توليد، درصد. حجم بعد از اسيد سولفوريك است

اساس كار . فرآيند حرارتي يا كوره است  فرآيند مرطوب يا توليد آن به روش . مختلفي وجود داردتجاري 

  :در فرآيند مرطوب به صورت زير است

 
  

 سولفات. رودژيپس، كه در اصلاح خاك به كار مي فسفو :اين فرآيند عبارتند از محصولات جانبي

كش و حشره آب، خميرشيشه و سفال، متالورژي، كردنفلوئوردار(آمونيوم، فلوئور سيليكات سديم 

هاي آمونيوم، سيليكات اسيد فلوئوروسيليسيك پيش ماده توليد فلوئور). داروهاي ضدجانوران جونده

  .يمكلسيم، مس، منيزيوم، پتاسيم و سد

  

  .........ـ بررسي كالاهاي جايگزيني و تجزيه و تحليل اثرات آن بر مصرف محصول1ـ7

 جـايگزين فـسفر در تركيبـات        اي دهد كه تـاكنون هـيچ مـاده        ها و مطالعات انجام گرفته نشان مي       بررسي

ع ايـن مـاده روز بـه روز بـر تعـداد             با توجه به كاربردهاي وسـي     اين در حالي است     مختلف آن نشده است     

   .شود آن افزوده ميو كاربردهاي محصولات مختلف تركيبات 

   

  ـ اهميت استراتژيكي كالا در دنياي امروز1ـ8

باشد كه ماده اوليه ها مياره مورد داد و ستد اغلب كشورشيميايي و مواد اولية كود شيميائي همو كود

 و اساسي را در توليد اين ماده بسيار مهم و مورد مصرف در آن كانسنگ فسفات مي باشد كه نقش اصلي

سرمايه گذاري . شود كل توليد كود شيميايي در جهان صرف واردات مي  درصد از42. صنايع مختلف دارد
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و به تبع آن فراوري و استحصال در صنايع كودشيميايي نقش مهمي در امر خريد و فروش كود شيميايي 

   .فسفر از سنگ معدن دارد

بطور كلي . شود فسفريك هم در بازارهاي بين المللي داد و ستد مي در كنار كودهاي فسفاتي، اسيد

شدن محصولات فرآوري  اين بدليل جايگزين. فسفات در دنيا رو به كاهش نهاده است داد و ستد سنگ

ق، فدراسيون شوروي ساب شده از سنگ فسفات است و عدم ثبات در عرضه سنگ فسفات در كشورهاي

  .است اروپاي شرقي و كاهش مصرف كودهاي فسفاتي در اروپاي غربي

  

  ـ كشورهاي عمده توليد كننده و مصرف كننده 1ـ9

  هاي عمدة توليد كننده فسفات كشور) الف

در بين . در جهان هستند امريكا از بزرگترين صادر كنندگان سنگ فسفات و اسيد فسفريك  ومراكش

نظير امريكا، شوروي، چين، افريقاي جنوبي و برزيل قسمت عمده  شورهاتوليد كنندگان اساسي، برخي ك

اما كشورهايي مانند مراكش كل توليدات خود را براي . رسانندمحلي به مصرف مي توليدات خود را بصورت

امريكا و  در واقع مراكش منبع اصلي توليد سنگ فسفات براي صنايع خارج از. نمايندعرضه مي صادرات

  .گرددوپاي غربي محسوب ميخصوصاً ار

باشند هنوز  اينكه جزو كشورهاي عمده توليد كننده فسفات مي برخي از كشورها نيز مانند هند با

  .مورد نياز براي صنايع داخلي را وارد مي نمايند مقادير زيادي از سنگ فسفات

ال توليد اين كشور با با اين ح. هزار تن مقام اول را دارا است 40240 ايالات متحده با متوسط توليد

 2001 هزار تن در 31900 به 1997 هزار تن در 45900درصد كاهش يافته و از  8/5 متوسط نرخ رشد

  . هزار تن در مقام دوم راداراست25834بعد از آمريكا، كشور چين با متوسط توليد . است رسيده

ارند، با اين وجود مراكش و د توليدجهاني را در اختيار% 60،%)14(وچين%) 18(، مراكش%)31(امريكا

افزايش . عرضه تجارت جهاني دارند توليدكنندگان آفريقاي شمالي مانند تونس تاثير بيشتري بر

محصولات آن مانند اسيد فسفريك، فسفات  محصولات فرآوري شده تجارت سنگ فسفات را بجاي انواع

  .است آمونيوم و تريپل سوپر فسفات كاهش داده

% 40به  %30 تمركز فسفات از. بيشتر و هزينه حمل و نقل كمتر است P2O5 برتري آنها به درصد

افزايش يابد % 50 تا40از  از هزينه حمل و نقل كاهش مي دهد و در صورتيكه تمركز% 25افزايش يافته و 

 .هزينه هاي كود كشاورزي را كاهش دهد از% 50كاهش مي يابد كه مي تواند تا % 20هزينه حمل و نقل 
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. آسيا و افريقا رخ داده است  مقدار توليد سنگ فسفات جهان در قارة امريكا و سپس دربيشترين

 ميليون تن در سال حدود 45داراي ميانگين  ايالات متحده بزرگترين توليدكننده سنگ فسفات است كه

 كشور استخراج شده سنگ فسفات در كشور چين دومين. باشد مي  درصد از توليد جهاني را عهده دار33

 ميليون تن 5/21باشد كه با ميانگين  فسفات در جهان مي مراكش سومين توليد كننده سنگ. جهان است

   .درصد از توليد جهان را داراست 5/15  در سال طي سالهاي مورد بررسي،

شود كه روسيه با  توسط كشورهاي ديگر انجام مي  درصد از استخراج سنگ فسفات جهان30حدود 

ساير كشورهاي توليد . توليد جهان در راس آنها قرار دارد درصد 7 تن توليد ساليانه  ميليون1/9ميانگين 

يك ميليون تن در سال استخراج دارند شامل كشورهاي سنگال، توگو، تونس،  كننده عمده كه بيش از

  ميزان7در جدول  .باشد هندوستان، عراق، اسرائيل، اردن، قزاقستان، كره شمالي و سوريه مي برزيل،

ترتيب  از بين كشورهاي مختلف به. منابع و ذخائر فسفات به تفكيك كشورهاي جهان منعكس شده است

  .گرفته است هاي اول تا سوم قراركشورهاي مراكش، آمريكا و چين از نظر ذخاير فسفات در رده
  

  ميزان منابع و ذخاير فسفات به تفكيك كشور در جهان): 7(جدول 

 منابع
مقدار ذخيره 

P2O5  
 درصد عيار

P2O5 
 ميليون تن

 رديف وركش

 1 ايالات متحده آمريكا 26,600 30-5 

 2 جمع آمريكاي شمالي 36,990 24 6/8,397

 3 جمع آمريكاي جنوبي 5,443 18 980

 4 جمع اروپا 1,168 7 7/81

 5 كشورهاي مستقل مشترك المنافع 21,269 12 255

 6 ايران 8/649 7- 5/11 3,317

 7 جمع خاورميانه 8/15,796 21 

 8  چين 12,000 25-22 

 9  اقيانوسيه 3,955 18 

 10  جمع آسيا 13,947 14 3,347

 11  مراكش 56,250 28 

 12  جمع آفريقا 66,951 26 17,407

 مجموع كل جهان 8/162,351 --- 3/43,194
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   هاي داخلي عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول شركتـ 

  درصد5/8 ميليون تن و با عيار متوسط 630سيل معدني فسفات با ذخيره كلي حدود پتان 27تاكنون 

P2O5  شناسايي  با كاني سازي بطور عمده رسوبي و در بعضي موارد آذرين در سازندهاي مختلف كشور

گزارش توجيه فني و  با اين وجود تنها در معدن فسفات اسفوردي عمليات اكتشاف تفصيلي و. شده است

  .ي جهت بهره برداري تنظيم شده استاقتصاد

كاني سازي آهن و فسفات از نوع آذرين بوده و در يك سطح دايره اي شكل به قطر  توده معدني داراي

 ميزان ذخيره برآورد.  هكتار گسترده شده است20 متر و مساحتي حدود 100متر و عمق  500 تقريبي

نمونه هاي  آناليز شيميايي. مي باشد P2O5 د درص9/13 ميليون تن با عيار متوسط 17شده آن حدود 

  . نادر خاكي است  درصد از اكسيدهاي عناصر2/1آپاتيت كانسار اسفوردي نيز نشان دهنده حدود 

  

  ـ شرايط صادرات1ـ10

تا كنون هيچگونه صادراتي در زمينه  با توجه به نياز فراوان كشور و عدم امكان تهيه از منابع داخلي  

 تن 423 محصولات فسفاته جمعاً 1378 ولي در سال. ور وجود نداشته استسنگ فسفات در كش

  .است هاي كلسيم دار به خارج از كشور صادر شده فسفات

   تن320فسفات دي كلسيك 

   تن103فسفات كلسيم 

  . انجام شده است�����صادرات محصولات فسفاته در بعضي  ولي
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  ـ وضعيت عرضه و تقاضا2

 8/22917، %2/107با متوسط نرخ رشد  )1380-1376( فات در ايران در اين دوره فس ميانگين توليد

 1380 تن در سال 22517 و 1378 تن در سال 8500 به 1376 تن در سال 14000كه از  تن بوده

 به 1997 تن در سال 0از ) 2003-1997( ايران در اين دوره  توليد فسفات در. يافته است افزايش

 از 2000ايران در سال .  افزايش يافته است2003تن در سال  194000  و2002 تن در سال 303000

سال   و در19 مقام 2002 ، در سال 22 مقام 2001 جهان، در سال 24ميزان توليد فسفات مقام نظر

  .ترا به خود اختصاص داده اس)  جهانتوليد% 24/0 (21 مقام 2003

 به بعد با توجه به 1374د نشده است و از سال فسفات دركشور استخراج و تولي  سنگ1374تا سال 

ميزان  36جدول شماره . برداري از ذخاير معدن فسفات اسفوردي توليد فسفات در كشور آغاز گرديد بهره

فسفات از تنها  طي چند سال گذشته مقدار استخراج سنگ. دهد توليد سنگ فسفات در كشور را نشان مي

شود بجز در سال  مشاهده مي همانطور كه. ر تن در سال بوده است هزا13معدن فعال كشور بطور متوسط 

   .استخراج بوده است  در بقيه سال ها مقدار استخراج بيش از ميزان حداقل1377

 فسفات اسفوردي از طرح هاي مهم و استراتژيك كشور است كه قرارداد مهندسي، طراحي و كارخانه

 1373 عمليات اجرايي طرح از سال.  منعقد گرديد با شركت انگليسي دنور1369احداث آن در سال 

 14از اين رقم   ميليارد ريال بوده است كه56كل سرمايه گذاري انجام شده در آن حدود . شروع شد

 هزار تن سنگ معدن 360حدود  خوراك اين كارخانه سالانه. ميليارد ريال ارزي و مابقي ريالي بوده است

 تن و با 103000كنسانتره فسفات به مقدار سالانه  دو محصول% 70ابي مي باشد كه پس از تغليظ، با بازي

. شود درصد توليد مي64 تن و با عيار 130000آهن به مقدار  و كنسانتره اكسيد  P2O5  درصد39عيار 

 متري محدوده معدن 500 هكتار و در فاصله 8زميني به وسعت تقريبي  كارخانه فسفات اسفوردي در

سرپوشيده، انبار  آزمايشگاه، تعميرگاه، انبار :هكتار آن شامل بخشهاي زير است 1/7 دقرار دارد كه حدو

هاي صنعتي و سنگ، ساير ساختمان هاي اداري، انبار محصولات، ساختمان توليد، سيلويروباز، ساختمان

 .منبع بتوني ذخيره آب
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  ات در ايرانفمشخصات ذخاير مهم فس) : 8(جدول 

 زيكاني سا وضعيت فعلي
عيار متوسط 

P2O5%   

كل ذخيره 

 )ميليون تن(

شرايط 

 جغرافيايي
 كانسار

  اسفوردي مناسب 17 9/13  آذرين درحال بهره برداري

 جيرود شمشك مناسب 9/73 13/9 رسوبي تحت نظر صنايع دفاع

 كوه لار مناسب 1/81 06/9 رسوبي عدم بررسي فني و اقتصادي

 كوه مونزون اسبمن 4/1 5/20 رسوبي عدم تكميل مطالعات

  

برداري و روند توليد از آغاز برنامه سوم تا كنون و محل واحدها و  ـ بررسي ظرفيت بهره2ـ1

تعداد آنها و سطح تكنولوژي واحدهاي موجود، ظرفيت اسمي، ظرفيت عملي، علل عدم 

 در آلات مورد استفاده هاي سازنده ماشين ها، نام كشورها و شركت برداري كامل از ظرفيت بهره

  توليد محصول

دست آمده از مركز آمار وزارت صنايع و معادن در خصوص ظرفيت واحدهاي موجود  آمار و اطلاعات به

  . جدول زير ارائه شده استدر  فسفاتو فعال توليد كننده

  

  در ايرانفسفات ها به تفكيك و ظرفيت كل توليد  هاي فعال واقع در استان تعداد كارخانه: )9(جدول 

  )تن (ظرفيت  تعداد كارخانه   استاننام  رديف

  103،000  1  يزد  1

  

  هاي اخير  در سالفسفات آمار توليد  :)10(جدول 

  ميزان توليد داخلي
  نام كالا

واحد 

1383سال   1382سال  1381سال   سنجش 1384سال   1385سال   1386سال    

              تن  فسفات
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از نظر تعداد، ظرفيت، (ر دست اجرا هاي توسعه د د و طرحيهاي جد ـ بررسي وضعيت طرح2ـ2

هاي انجام شده اعم  گذاري محل اجراء، ميزان پيشرفت فيزيكي و سطح تكنولوژي آنها و سرمايه

  ) از ارزي و ريالي و مابقي مورد نياز

  

  فسفاتدرصد پيشرفت فيزيكي در صنعت  20ا هاي ب تعداد و ظرفيت طرح: )11(جدول 

  نام كالا
 پيشرفت هاي با درصد تعداد طرح

   درصد20فيزيكي 
  واحد كالا  ظرفيت توليد

        فسفات

  

  فسفات   درصد پيشرفت فيزيكي در صنعت60 تا 20بين  هاي بالاي  تعداد و ظرفيت طرح :)12(جدول 

  نام كالا
 60 تا 20هاي بين  تعداد طرح

  درصد پيشرفت فيزيكي 
  واحد كالا  ظرفيت توليد

        فسفات

  

  فسفات  درصد پيشرفت فيزيكي در صنعت100 تا 60هاي بين  يت طرحتعداد و ظرف: )13 (جدول

  نام كالا
هاي با درصد پيشرفت  تعداد طرح

   درصد100 تا 60فيزيكي بين 
  واحد كالا  ظرفيت توليد

        فسفات

  

  85ـ بررسي روند واردات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ3

  

  هاي اخير  در سال فسفاتوارداتآمار : )14 (جدول

1382 1383 1384 1385 
 عنوان

 وزن ارزش وزن ارزش وزن ارزش وزن ارزش

 202531200 15582527 208788396 15494439 85787000 3897349 109800000 4444786مراكش

 81424000 6299524 181208350 10221250 271550000 11382369 225515000 9898669 اردن

  دلار:           ارزش          كيلوگرم: وزن
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  )18(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
  

  هاي داخلي  شركتفسفاتترين كشورهاي تأمين كننده محصولات  مهم: )15 (جدول

نام   1385سال   1384سال   1383سال 

  كشور

عنوان 

  ارزش  وزن  محصول
درصد 
  از كل

  ارزش  وزن
درصد 
  از كل

  ارزش  وزن
درصد 
  از كل

   202531200 15582527   208788396 15494439   85787000 3897349  مراكش

   81424000 6299524   181208350 10221250   271550000 11382369    اردن

  

   بررسي روند مصرف از آغاز برنامهـ2ـ4

همچنين از . فسفاته است همانطور كه ذكر گرديد بيشترين مصرف سنگ فسفات در تهيه كودهاي  

واحد اسيد  .شود استفاده مي … آن در تهيه مواد غذايي، پودرهاي شوينده، حشره كش ها، كبريت،

در در روز تنها توليد كننده اسيد فسفريك  P2O2  تن850فسفريك مجتمع پتروشيمي رازي به ظرفيت 

در مجتمع مصرف  DAP به عنوان ماده اوليه واحدهاي اسيد فسفريك توليدي عمدتا. باشد در كشور مي

موارد . گرددمي مصارف صنعتي عرضهفروش داخلي جهت ساير  شود و بخشي از آن نيز از طريق مي

  :توجه به غلظت هاي مختلف و ميزان خلوص بشرح زير است كاربرد عمده اسيد فسفريك با

  تهيه كودهاي شيميايي مصرف در صنايع پتروشيمي در •

  مصرف در صنايع غذايي نظير نوشابه هاي غير الكلي •

  در صنايع شيميايي حد واسط مصرف •

  )(S.T.P.P مصرف در صنايع شوينده تويد •

  صنايع توليد كننده رنگ و رزين مصرف در •

  طيور مصرف در صنايع توليد كننده خوراك دام و •

  مصرف در صنايع نفت •

  :زير است از نظر كيفي اسيد فسفريك مصرفي در صنايع مختلف بشرح

نيازي به تصفيه وجود  مين جهت هبه. ي كيفيت بالا نيازي نيستادار در صنايع كود، به اسيد) الف

  .ندارد

خوب، بايستي يك سري مراحل تصفيه و لجن  ، بدليل نياز به اسيد داراي كيفيتSTPP در توليد) ب

  .گيرد زدائي روي اسيد انجام مي



  
 معاونت پژوهشي

   مقدماتيسنجي  مطالعات امكان

  فسفاتتوليد

 

 جمهوري اسلامي ايران

 وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )19(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
  

 .رسد صنايع غذايي داروئي، اسيد سفريك با درجه خلوص بالا و مشخصات خاص به مصرف مي در) ج

: صنايع عبارتند از اين.  باشد…ز قبيل آرسنيك و اين اسيد بايستي فاقد مواد مضر براي سلامتي انسان ا

  .روغن نباتي، توليد شكر از نيشكر، نوشابه سازي، داروسازي

باقيمانده موادي كه  توليد روغن نباتي اسيد فسفريك را به منظور تميز نمودن كاتاليزورها و زدايش در

  .گيرند در اثر صمغ گيري با سود سوز آور حاصل شده است، بكار مي

اسيد ) خوزستان كارخانه قند و شكر كارون و هفت تپه واقع در استان(ر توليد شكر از نيشكر د

   .نمايندمنظور تصفيه شربت حاصل از نيشكر مصرف ميهفسفريك را ب

فسفريك  گردد كه جهت توليد اين عصاره به اسيدهائي مصرف ميسازي عصارههاي نوشابهكارخانه در

  .نياز است

  .شود مي اسيدفسفريك باخلوص بالا استفاده از سازي نيزدرصنايع دارو

در . باشند اسيد مي هاي مصرفهاي صنعتي از ديگر محلصنايع الياف مصنوعي و نيز آزمايشگاه) د

  .صنايع توليد الياف مصنوعي، اسيد فسفريك

 

  آن  و امكان توسعه 85ـ بررسي روند صادرات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ5

  

  هاي اخير  در سال فسفاتآمار صادرات: )16 (جدول

1381 1382 1384 1385 
 محصول

 وزن ارزش وزن ارزش وزن ارزش وزن ارزش

 --- --- --- --- --- --- 60000 30159 كويت

 42000 21168 287795 154318 --- --- --- --- افغانستان

 25550 6132 --- --- --- --- --- --- تركمنستان

 --- --- 3500 501 3010 51 --- --- عراق

 --- --- 5948 1456 --- --- --- --- ارمنستان

  دلار:                       ارزشكيلوگرم: وزن
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  )20(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
  

  ـ بررسي نياز به محصول با اولويت صادرات تا پايان برنامه چهارم2ـ6

ت مختلف فسفردار هيچ صادراتي همانطور كه قبلاً گفته شد با توجه به نياز اساسي كشور به محصولا

با توجه به اينكه تنها در كارخانه اسفوردي فسفات يزد . گيرددر كشور انجام نمياز توليدات داخلي 

 شود و كانسنگ فراوري شده به مصرف صنايع داخلي كشوركانسنگ فسفر كانه آرايي و فراوري مي

ف، استخراج و فراوري كانسارهاي فسفر در  لذا لازم است كه مطالعات اساسي در زمينه اكتشا،رسد مي

داخلي كشور مازاد بر مصرف آن نيز به كشورهاي خارجي هاي نيازتامين كشور انجام گرفته تا علاوه بر 

  . صادر شود

 ميليون تن در سال و ظرفيت توليد داخلي كشور 82واردات فسفات در حال حاضر در كشور ما حدود 

رسال است و اين ارقام نشان دهنده اختلاف زياد توليد داخلي و  هزارتن د103در حال حاضر حدود 

باشد كه ما را در اين محصول به كشورهاي ديگر توليد كننده وابسته  مصرف اين محصول در كشور ما مي

گذاري اوليه زيادي جهت رسيدن به  ريزي دقيق و مدون سرمايه بايست با يك برنامه كرده است، لذا مي

 برابر توليد 790(هاي آتي با افزايش توليد اين محصول  م داد تا سرانجام كشور در سالمرز خوكفايي انجا

مواجه شده و به كشورهاي ديگر وابسته نباشد و همچنين توان صادر كردن اين محصول را نيز به ) كنوني

  .دست آورد
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 ـ بررسي اجمالي تكنولوژي و روش هاي توليد و عرضه محصول در كشور و3

  مقايسه آن با ديگر كشورها

  فسفات و ضرورت فرآوري آن هايناخالصي

  .هاي فسفاته منيزيم است عناصر مهم ديگر در سنگ از •

ميزان افزايش منيزيوم . گردد يكسان سديم و فلوئور همراه مي وقتي مقدار آن زياد باشد با افزايش •

   قابل تشخيص استفسفات آمونيوم از طريق مرطوب كاملاً در ساخت اسيد سولفوريك و

درصـد تجـاوز كنـد،     3 يا 2هاي مهم ديگر آهن و آلومينيوم است كه نبايد ميزان آن از از انديس •

  .ممكن است چرا كه كاربردشان در تهيه اسيد فسفريك از راه مرطوب تقريبا غير

 سيليـسم در سـاخت فلوئـور    سديم و پتاسيم در فسفاتهاي محلول در اسيد موجودند و با فلوئـور  •

  .دهد سيليكاتها واكنش نشان مي

ژيپس توليد قشر سخت در لوله ها و تيوپ هاي تبخير است كه در امر  يكي از اشكالات آن همراه •

  . درصد بيشتر نباشد1بهتر است از  K2O + Na2O ميزان. كند حرارتي ايجاد مي انتقال مشكلات

  . درصد باشد5فلوئور در سنگهاي فسفاته نبايد بيشتر از  ميزان •

هاي فسفاته كه داراي در سنگ. باشد  درصد مي12ثابت و حدود  در آنها F / P2O5 نسبت •

-اگر چه سيليكات. كند اسيد فسفريك دخالت كرده و ايجاد مزاحمت مي فلوئورين بيشتر از تهيه

فلوئورين را تسهيل مي نمايند ولي كافي نيست فلوئرين رسوبي نيز در پروسه  جذب هاي موجود

زيرا كه تغليظ تركيبات فلوئورين و فلوئور در سطح . اسيد فسفريك خيلي مضر است مرطوب تهيه

  .مايع براي گياهان خيلي مضر است كود

اسيد فلوئوريك حاصـل از فلوئـور فـسفاتها موجـب      وجود سيليس و سيليكاتها نيز به دليل ايجاد •

اشـكالاتي توليـد   در عمـل فيلتـره كـردن ژيپـيس      گردند كه ايجاد ژل هاي فلوئور سيلسيك مي

  .كند مي

باشد و نيز اندازه سيليس در عمل   درصد مي6 تا 3هميشگي و از  در سنگهاي فسفاته SiO2 مقدار •

  .وسايل بهم زن مهم است فيزيكي خرد كردن و سايش

باشـد   مـي % 8تـا  % 1كه ايـن نـسبت    بيشتر فسفاتها داراي نسبتهاي مختلفي از مواد آلي هستند •

  .دارد به بعد اثر اقتصادي% 1ازدياد اين مقدار از 
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  .گردد زيرا رنگ اسيد فسفريك را سياه كرده و موجب پائين آوردن بها و تقاضا مي •

 .هستند عناصر كمياب و نادر بعضي به حال گياهان مفيد و بعضي مضر •

  

  هاي متداول فرآوري فسفاتروش

الات به نوع مصرف محصول بعضي ح روش تغليظ كانه هاي فسفات به نوع كاني هاي همراه، عيار آن و

به سنگ فسفات قابل مصرف بازار و بعبارت  جز در موارد خاص، آمار سنگ فسفات، مربوط. بستگي دارد

فسفات از معدن به كانه فسفات قبل از تغليظ گفته  ديگر فسفات تغليظ شده مي باشد و توليد سنگ

  .گيرد تلف، به سه روش صورت ميمنظور استفاده در موارد مخ فرآوري سنگهاي فسفاته به. شود مي

فرآيندهاي خردكردن، دانه بندي و شناورسازي . درآينده قابل انجام باشد شستشوي درجا ممكن است

 مواد آبكي با. برسد، كانه هاي آهن با آهنربا جدا مي شوند% 60 تا 88غلظت ماده به رايج است، تا

  .شود¬ميرفته هيدروسيكلون غربال شده و رس آنها قبل از شناورسازي گ

  

  كردن روش اسيدي•

شده براي تهيه  بوسيله اسيد سولفوريك براي ساختن سوپر فسفات معمولي و سوپر فسفات غليظ) الف

فسفاته آمونيوم و يا  كود، براي ساخت اسيد فسفريك جهت تهيه كود يا بعنوان اساس ساخت كودهاي

ساخت فسفريك خالص براي تهيه مواد   برايبراي تهيه فسفات كلسيم براي تكميل كننده غذاي حيوانات،

  .شيميايي

  كودهاي فسفاته نيتريك بوسيله اسيد نيتريك براي تهيه) ب

  .براي ساخت اسيد فسفريك بوسيله اسيد هيدروكلريك كه موارد استفاده محدودي دارد،) ج

  

  روش كوره هاي الكتريكي•

از . گردد د فسفريك خالص تبديل ميبوده كه بطور وسيعي به اسي اين روش براي تهيه فسفر خالص

  .گردد فسفات هاي سديم، كلسيم، پتاسيم و آمونيوم استفاده مي اين اسيد براي تهيه
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  ساده روش فيزيكي•

  .از ذرات خيلي ريز براي تركيب با خاكهاي اسيدي جهت تهيه كود) الف

  حيوانات نده غذايتغيير مكان فلوئور به وسيله گرما براي تهيه فسفات بعنوان تكميل كن )ب

  )آلومينيوم در سنگال فسفات(روش گرمايي براي تهيه كود بعنوان تكميل كننده غذاي حيوانات ) ج

تهيه تركيبات كودهاي فسفاته، كه مورد  روش گرمايي با سنگهاي قليايي با ساير مواد قليايي براي) د

  .استفاده محدوده اي دارد

  

  هانچند روش فرآوري فسفات در معادن مهم ج

  ايالات متحده آمريكا•

  فلوريداي آمريكا) الف

شوينده ها در واحدهاي . رود كارخانه انتقال يافته و به واحد شستشو مي مواد بصورت پالپ از معدن به

دانه بندي متشكل از   ميلي متر محصول واحد شوينده در واحد1مواد كوچكتر از . دارند تغليظ قرار

يكنواخت كه براي مرحله فلوتاسيون  مختلف دانه بندي شده و خوراكسرندها و سيلكون ها به ابعاد 

  .بسيار حائز اهميت است، حاصل مي گردد

مواد دانه  خوراك نرمه هزينه مواد شيميايي افزايش و بازيابي فرايند كاهش مي يابد و از طرفي چون با

 مش در 20 تا 14اسيون بين فلوت معمولاً حدود دانه بندي خوراك. درشت هم به راحتي فلوته نمي شوند

جداگانه ذخيره شده و درآنجا به نسبت معيني آب و مواد  مواد دانه بندي شده در مخازن. نظر گرفته

و طي مراحل مختلف ابتدا كوارتز و بعد شن هاي سيليسي فلوته شده و  شود شيميايي به آنها اضافه مي

 روش تر آمادهه ده در توليد اسيد فسفريك بشده و پس از خشك كردن براي استفا كنسانتره مرطوب دپو

  .گردد مي

  

  ي آمريكاستن) ب

 سانتيمتري است كه مواد 25دهانه هاي  روش تغليظ در تنسي شامل شستشو از مسير يك گريزلي به

ها گذاشته و محصول ماسه اي به ابعاد سرندها و سيلكون عبور كرده از يكسري شوينده ها، خرد كننده ها،

  .گردد مي  ميلي متر حاصل35/6 تا 044/0
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% 32تا % 23اي ماسه متغير بوده و عيار كنسانتره P2O5  درصد25 تا 18عيار خوراك شوينده ها از 

      سانتي متر 2/5 تا 9/1ابعاد شني  محصول ماسه اي در يك گوره دوار، گلوله اي شده و به. باشد مي

با مقداري كك و گلوله هاي كوارتر جهت توليد  اهرسد كه بعد از سرند شدن و حذف زبره و نرمه همرمي

  .شود¬ميفسفر عنصري به كوره الكتريكي وارد 

  

  كاروليناي شمالي آمريكا) ج

 متر 100 متري زير سطح آب دريا بعد از 40فوت از  12 در كاروليناي شمالي مواد پر عيار به ضخامت

   . و بعد كارخانه تغليظ انتقال يابدصورت پالپ به بالاي معدن باطله برداري استخراج شده و به

) هاي رسي و كربنات كلسيم و منيزيمشن، نرمه(هاي فسفات و باطله كنسانتره در كارخانه مواد به

-ناخالصي كم و نيز با كمترين P2O5 و CaO كنسانتره دانه اي فسفات با عيار بالا و نسبت. شود مي تفكيك

  .هاست هاي متفرقه ديگر از جمله فلوئورين، آهن، آلومينيوم، منيزيم و هيدروكربن

  :مراحل تغليظ به شرح زير است

   مش200 و -14بين  حذف آهك و رس از فسفات پر عيار توسط الك .1

  حذف كوارتز از دانه هاي فسفات بوسيله فلوتاسيون .2

 ه كلسيناسيونو هيدروكربن ها بطريق CO2 بطريقه خشك كن و حذف آبگيري .3

  

  مراكش•

 ميليون تن بوده و براي سال 37از   بيش1985در سال  (Pebble) ايظرفيت فسفات هاي گلوله

 فوت و با 6 تا 3 لايه ضخامت 7 تا 4شمالي  در سه ناحيه:  ميليون تن پيش بيني شد100 حدود 2000

% 33ر لايه هاي نرم با عيار عمده توليد در خوربيگا د  درصد استخراج صورت گرفته كه34 تا 24عيار 

كنسانتره فسفات از . شود به فرآوري نياز نداشته ولي هم اكنون فرآوري مي بوده كه در ابتدا) عيار بالا(

  .شود شكني، آسياب و با فرايند ظرف به ظرف از باطله جدا مي مسير سنگ
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  برزيل•

فلوتاسيون آپاتيت كنسانتره اي با عيار  بوسيله سنگ شكني، آسيا و% 5كانه كربنات غير هوازده با عيار 

با مراحل % 15 تا 7ندولي از كانسنگ هاي نرم با عيار  در معدن فسفرين. توليد مي نمايد% 38 تا 36

  .گردد مغناطيسي، شستشو و فلوتاسيون كنسانتره قابل استفاده اي حاصل مي سنگ شكني، آسيا، جدايش

 

  وضعيت توليد و فرآوري فسفات در ايران

 تنها معدن فعال كه رسماً اطلاعات آن در آمار و گزارشات موجود است، معدن فسفات ر حال حاضرد

توسط  توان معدن فسفات شمشك جيرود را نيز جزء معادن فعال بشمار برد كه اسفوردي است ولي مي

 هزار تن 140حدود  تواند در در ضمن معدن سنگ آهن چادرملو نيز سالانه مي. شود صنايع دفاع اداره مي

  .كنسانتره آپاتيت توليد نمايد

  

  فسفات اسفوردي •

شناسايي شد و عمليات پي جويي و اكتشاف و  1345 معدن اسفوردي براي اولين بار در سال

 به بعد مطالعات فني و 1372 انجام شد و در سال 1371تا  1361 آزمايشهاي كانه آرايي در طي سالهاي

 با 1369قرارداد مهندسي، طراحي و احداث كارخانه در سال . انجام گرفت اقتصادي و طراحي معدن

ميزان ذخيرة كانسار .  شروع شد1373دنور منعقد گرديد و عمليات اجرايي طرح از سال  شركت انگليسي

 خوراك اين كارخانه . درصد تعيين شده است9/13ميليون تن با عيار متوسط  5/16 اسفوردي بيش از

محصول  درصد دو 70گ معدن مي باشد كه پس از تغليظ با بازيابي  هزار تن سن360سالانه حدود 

كنسانتره اكسيد . شود¬ميتوليد  P2O5 درصد39 تن و با عيار 103000كنسانتره فسفات به ميزان سالانه 

درصد آهن توليد مي 64با عيار   تن و130000آهن نيز در زمان فعاليت واحد بازيابي آهن به ميزان 

خردايش شامل سنگ شكن فكي و مخروطي   ميليمتر وارد بخش600بعاد حداكثر خوراك با ا. گرديد

. شود¬ميمتر به بخش آسيا و واحد تغليظ منتقل ميلي 22شده و محصول نهايي با ابعاد دانه ريزتر از 

در اين بخش . شوداي و گلوله اي به واحد فلوتاسيون منتقل مي مواد پس از نرم شدن در آسياي ميله

 و سپس در مرحله بعدي باطله خط فسفات جهت تهيه كنسانتره شود¬ميتوليد  سانتره آپاتيتابتدا كن

. جداكننده هاي مغناطيسي شدت پائين و جداكننده هاي مغناطيسي شدت بالا ارسال مي گرديد آهن به

  .دشو¬ميمنتقل  درصد به سد باطله 15باطله نهايي نيز پس از آبگيري توسط تيكنر و فيلتر با رطوبت 
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  واحدهاي كارخانه

  واحد سنگ شكني  •

 متر 25معدنكاري انتخابي و بصورت روباز استخراج شده و در سيلوهاي خوراك  مواد معدني با روش   

ابتداي   سانتيمتر مربع كه در60 در 60با استفاده از گريزلي هايي با ابعاد چشمه . شود¬مي مكعبي تخليه

. شود¬ميميليمتر جلوگيري  600ورود قطعاتي با ابعاد بزرگتر از  متر مكعبي قرار دارد، از 25هر سيلو 

  .واحد سنگ شكني توسط شركت سوئدي سودالا ساخته شده است

 75 ميليمتر با استفاده از يك خوراك دهنده لرزان با ابعاد 0-600شكني با ابعاد  خوراك بخش سنگ

 –خوراك دهنده   ميليمتر توسط75يزتر از بدين ترتيب ذراتي با ابعاد ر. شود¬ميميليمتر از سيلو خارج 

ميليمتر وارد سنگ شكن فكي  75-600گريزلي سنگ شكن فكي جدا شده و در نتيجه خوراكي با ابعاد 

بخشي از خوراك . ميليمتر است 100-175 ابعاد خروجي سنگ شكن فكي در حالت بسته و باز. شود¬مي

 گريزلي سنگ شكن فكي جدا شده است به – دهنده خوراك  ميليمتر كه توسط75با دانه بندي ريزتر از 

 كه حد شود¬ميميليمتر، وارد يك سرند دو طبقه  0-175 همراه محصول سنگ شكن فكي با ابعاد

 ميليمتر بعنوان خوراك وارد سنگ شكن مخروطي 22بزرگتر از  ذرات.  ميليمتر است22جدايش آن 

 0-50ي محدوده دانه بندي محصول آن  ميليمتر است ول19مخروطي  گلوگاه سنگ شكن. شودمي

 44 و 22سنگ شكن مخروطي دوباره روي سرند دو طبقه با دو چشمه  محصول. ميليمتر مي باشد

 22بدين ترتيب محصول نهايي واحد سنگ شكني با دانه بندي ريزتر از   وشود¬ميميليمتر ريخته 

نگ شكني يك دستگاه مغناطيسي در اين بخش س. شود¬ميكارخانه تغليظ ارسال  ميليمتر به سيلوي

 قطعات فلزي و همچنين دستگاه فلزياب براي عدم ورود قطعات فلزي كه توسط دستگاه جهت جدايش

تشخيص  دستگاه فلزياب به صورت خودكار و در صورت. شود¬ميمغناطيسي گرفته نشده است، استفاده 

قطعه مورد نظر خط را   از برداشتنورود قطعات فلزي، خط سنگ شكني را متوقف مي نمايد و اپراتور پس

گرد و غبار از دستگاه هاي تهويه و مكش  همچنين براي جلوگيري از توليد. دوباره راه اندازي مي نمايند

  .غبارها پس از جمع آوري به سد باطله منتقل مي شوند اين گرد و. گرد و غبار استفاده شده است

  

 واحد آسيا •

ميليمتر توسط سه خوراك 0-22 ر واحد سنگ شكني با ابعادمواد معدني پس از خردايش اوليه د

تامين خوراك آسياي ميله اي، وارد بخش آسيا  دهنده ارتعاشي و به صورت همزمان توسط نوار نقاله براي
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قبل از ورود به آسيا به ميزان لازم آب به . ساخته شده است واحد آسيا توسط شركت دنورسالا. شودمي

 ميليمتر 0-22اي براي كاهش ابعاد مواد از آسياي ميله. تا پالپ تشكيل شود شود¬ميمواد معدني اضافه 

  . ميليمتر است0-5دانه بندي كلي محصول آسياي ميله اي . ميليمتر طراحي شده است d 80، 6/0 تا

     از ورود به حوضچه و تنظيم رقت پالپ بعنوان خوراك به هيدروسيكلون پمپ اين محصول پس

ته ريز هيدروسيكلون وارد آسياي .  ميكرون است100سرريز اين هيدروسيكلون حدود d  98. شودمي

پس از   ميليمتر وارد حوضچه شده و در نهايت0-1اي با ابعاد محصول آسياي گلوله. شوداي ميگلوله

 -آسيا  ميكرون بعنوان محصول نهايي بخش100ورود دوباره به هيدروسيكلون ذرات ريزتر از 

  .شودن در نظر گرفته ميهيدروسيكلو

 درصد توسط يك پمپ گريز از 18حوضچه و رسيدن به درصد جامد  محصول آسيا پس از انتقال به 

 ميليمتر به سد باطله 0-10سرريز سيكلون نرمه گير با ابعاد . شود¬ميارسال  مركز به سيكلون نرمه گير

سيكلون  ته ريز اين. شود¬ميرگشت داده  و آب آن پس از آبگيري به كارخانه بشود¬ميفرستاده  نرمه ها

  .شود¬مي ميكرون به مخزن آماده ساز فلوتاسيون آپاتيت ارسال 10-100با ابعاد 

همچنين نرخ . شود¬مي از هر دو جريان ته ريز و سرريز هيدروسيكلون نرمه گير نمونه گيري انجام

اله قرار دارد، كنترل و اندازه گيري نق خوراك ورودي آسياي ميله اي توسط يك ترازو كه در بخشي از نوار

آسياي ميله اي به صورت دستي است و اپراتور با  نحوه تنظيم و كنترل وزني خوراك ورودي. شود¬مي

  .نمايدسيستم را تنظيم مي تنظيم دستگاه روي يك مقدار دلخواه،

  

 واحد فلوتاسيون آپاتيت •

يليمتر حساس است و توجيه استفاده از م 01/0 فلوتاسيون آپاتيت نسبت به حضور ذرات كوچكتر از

ته ريز هيدروسيكلون نرمه گير پس از تنظيم رقت وارد . است هيدروسيكلون نرمه گير نيز به اين دليل

. و بازداشت كننده آهن اضافه مي شوند pH در اين مخزن تنظيم كننده .شود¬ميسلول هاي آماده ساز 

 و كف سازهاي آپاتيت و كلكتورها شود¬ميده ساز دوم ماند خود وارد مخزن آما پالپ پس از طي زمان

  درصد كار مي30هر دو مخزن آماده ساز فلوتاسيون آپاتيت با درصد جامدي حدود . شوند اضافه مي

 5زمان ماند  رود و پس از طي نمودنبعد از مرحله آماده سازي پالپ بطرف سلول هاي رافر مي. نمايد

. شود¬ميبازيابي آهن ارسال  باطله رافر به مدار. شود¬ميباطله خارج دقيقه پالپ به صورت كنسانتره و 

 5زمان ماند كلينر اوليه . شود¬مياوليه پمپ   و به كلينرشود¬مي درصد جامد رقيق 15كنسانتره نيز تا 
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كنسانتره كلينر اول با . شود¬ميخط رافر آپاتيت برگشت داده  باطله كلينر اوليه به ابتداي. دقيقه است

.  دقيقه است5ها زمان ماند اين سلول. شود¬ميپمپ به كلينر ثانويه ارسال   درصد توسط15د جامد درص

واحد  تمام باطله هاي فلوتاسيون آپاتيت بعنوان خوراك. رود¬ميدوم به ابتداي كلينر اول  باطله كلينر

تره نهايي آپاتيت در نظر كنسان كنسانتره كلينر ثانويه بعنوان. شود¬ميبازيابي اكسيد آهن در نظر گرفته 

  . شود¬ميگرفته 

 

 واحد بازيابي اكسيد آهن •

بخش توليد كنسانتره اكسيد آهن مورد استفاده قرار  باطله رافر فلوتاسيون آپاتيت بعنوان خوراك در

 درصد وارد جداكننده مغناطيسي شدت 30فلوتاسيون آپاتيت با درصد جامد  پالپ باطله رافر. گيردمي

كنسانتره جدا كننده مغناطيسي شدت پايين بعنوان كنسانتره منيتيت وارد تيكنر . شود¬ميپايين 

 باطله جدا كننده مغناطيسي شدت پايين كه. تا پس از آبگيري به سيلو مربوطه منتقل شود شود¬مي

آن تا   و درصد جامدشود¬ميشامل هماتيت و فسفر است وارد تيكنر جدا كننده مغناطيسي شدت بالا 

  .افزايش مي يابد درصد 60

 درصد رقيق شده و 30جهت ورود به جدا كننده مغناطيسي شدت بالا تا درصد جامد   اين مواد سپس

 كنسانتره اين بخش بعنوان. شود¬ميخوراك وارد دستگاه جدا كننده مغناطيسي شدت بالا  بعنوان

آبگيري به صورت   پس از كه منيتيت نيز به آن وارد شده وشود¬ميكنسانتره هماتيت به تيكنري ارسال 

باطله جداكننده . نمايدتامين مي  درصد را64مخلوطي از هماتيت و منيتيت كنسانتره اكسيد آهن با عيار 

آبگيري در تيكنر باطله و فيلتراسيون توسط فيلتر پرس  مغناطيسي شدت بالا بعنوان باطله نهايي و پس از

اك مغناطيسي شدت پايين قبل از ورود به اين بخش طراحي اوليه خور در. شود¬ميبه سد باطله ارسال 

. اين مدار شامل دو مخزن آماده ساز و يك بانك سلول رافر است. شود¬ميهماتيت  وارد مدار فلوتاسيون

امكان ارايه  به دليل عدم فعاليت واحد بازيابي آهن در زمان بازديد و عدم دسترسي به اطلاعات، متاسفانه

توجه به رسالت اوليه طراحي  رسد بااما به نظر مي. بخش فلوتاسيون حاصل نشداطلاعات بيشتر در مورد 

كاهش عيار عناصر مزاحم مانند گوگرد و فسفر،   درصد و64كارخانه به منظور تهيه كنسانتره اكسيد آهن 

راستا از نشاسته بعنوان بازداشت كننده آهن و از كربنات  در اين. اين خط فلوتاسيون طراحي شده است

  .شود¬مي استفاده pH سديم براي تنظيم
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 واحد آبگيري و سد باطله •

اكسيد آهن در كارخانه اسفوردي چند نوع باطله از  با توجه به فرآيند استحصال كنسانتره فسفات و

  .باشدها به شرح زير ميتقسيم بندي باطله. شود¬ميارسال  هاي مختلف كارخانه به سد باطلهبخش

   گرد و غبارهاي جمع آوري شده در واحد سنگ شكنيها و باطله نرمه-الف

  گيرميكرون هيدروسيكلون نرمه 10هاي نرمه زير  باطله-ب

  آهن  باطله نهايي مدار بازيابي-ج
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در فرآيند ) به شكل اجمالي(هاي مرسوم  ـ تعيين نقاط قوت و ضعف تكنولوژي4

  توليد محصول 

   شدهاشارههاي سازي كانسنگ فسفات همان روشترين روش فراوري و پر عيارترين و متداولمناسب

كه پرعيارسازي و فراوري اسفوردي است  معدن فسفات، تنها معدن فعالدر ايران  در حال حاضر. باشدمي

توليد باطله هاي حاوي فسفر و مواد نرمه و انتقال آنها به سد باطله و . شود¬ميفسفات در آنجا انجام 

 از ،شود آبي ميعبه منابدم دقت در ساخت سد باطله كه باعث نفوذ فسفر و ديگر مواد خطرناك همراه ع

، حمل و نقل و غيره وجود گرد و غبار در حين مراحل خردايش. باشدجمله مشكلات اين روش فراوري مي

  . باشداز ديگر مشكلات فراوري فسفر مي
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گذاري  ظرفيت اقتصادي شامل برآورد حجم سرمايهـ بررسي و تعيين حداقل 5

با استفاده از اطلاعات واحدهاي موجود، در دست (ثابت به تفكيك ريالي و ارزي 

هاي فروشنده  هاي اطلاعاتي جهاني، شركت و اينترنت و بانك UNIDOاجراء، 

  ... )و  و تجهيزات  تكنولوژي 

 با حداقل  فسفاتحداث يك واحد صنعتي توليدهاي پارامترهاي مهم اقتصادي ا بررسيدر اين بخش 

   سر به سر، سرانه، نقطهردش مورد نياز واحد گهاي ثابت و در ؛ برآورد هزينهنظيرظرفيت اقتصادي 

براي اين منظور ابتدا برنامه ساليانه توليد واحد مورد نظر، بر اساس . گيرد انجام مي... گذاري و  سرمايه

لازم به ذكر . شود كه در جدول زير ارائه شده است ليد، برآورد ميآلات خط تو مشخصات فني ماشين

  . روز كاري محاسبه گرديده است300 ساعته براي 8 شيف كاري 3 توليد ساليانه بر اساس تعداد ؛است
  

  برنامه ساليانه توليد : )17 (جدول

 ظرفيت ساليانه واحد شرح رديف
قيمت فروش واحد 

 )ريالميليون (

  كل ارزش فروش 

 )ميليون ريال(

 20000 1 20،000 تن فسفات 1

 20000 )ميليون ريال(مجموع 

  

  اطلاعات مربوط به سرمايه ثابت طرح   ـ1ـ5

 كه در جريان شتهي ماندگار داتشود كه داراي طبيع ها اطلاق مي سرمايه ثابت به آن دسته از دارائي

 شامل زمين، ساختمان، وسايل نقليه، ها اين دارائي. شود  از آنها استفاده مييعمليات واحد توليد

  فسفاتباشد كه در ادامه هريك از آنها براي واحد توليدي مي... آلات توليد، تأسيسات جانبي و  ماشين

  .شود محاسبه مي

  

  سازي هاي زمين و ساختمان هزينه ـ1ـ1ـ5

اندازه بناهاي مورد هاي مورد نياز اين واحد، لازم است  هاي تهيه زمين و ساختمان براي محاسبه هزينه

سپس مقدار . برآورد شود... هاي اداري، محوطه، پاركينگ و  نياز از قبيل؛ سالن توليد، انبارها، ساختمان
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در جداول زير . زمين مورد نياز براي احداث بناها با در نظر گرفتن توسعه طرح در آينده، محاسبه شود

  . هاي تهيه آنها محاسبه شده است زينهمقدار زمين و انواع بناهاي مورد نياز، برآورد و ه

  

  هاي زمين  هزينه:)18 (جدول

 )مترمربع(ابعاد  شرح رديف
  بهاي هر متر مربع

 )ريال( 
 )ميليون ريال(جمع 

 660 220000 3،000 زمين سالن هاي توليد و انبار 1

 44 220000 200 زمين ساختمان هاي اداري 2

 550 220000 2،500 زمين محوطه 3

 317 220000 1،440 ن توسعه طرحزمي 4

 1571 )ميليون ريال(مجموع  7،140 جمع زمين مورد نياز

  

  سازي ساختمانهاي  هزينه: )19 (جدول

 شرح رديف
مساحت 

 )مترمربع(

بهاي هر 

 )ريال(مترمربع 

  هزينه كل

 )ميليون ريال( 

 2800 1،600،000 1750 سوله خط توليد 1

 1250 1،000،000 1250 انبارها 2

 500 2،500،000 200 ساختمان هاي اداري خدماتي و عمومي 3

 225 150،000 1500 محوطه سازي خيابان كشي پاركينگ و فضاي سبز 4

 102 300،000 340 ديواركشي 5

 4877 )ميليون ريال(مجموع 

  

  آلات و تجهيزات خط توليد  هزينه ماشينـ5ـ1ـ2

هاي معتبر  هاي مهم توليد كننده يا نمايندگي شركتها براساس استعلام صورت گرفته از  اين هزينه

هاي حمل و نقل، نصب و  آلات، شامل؛ هزينه هاي جانبي تهيه ماشين همچنين هزينه. گردد برآورد مي

آلات توليدي و تعداد  در جدول زير فهرست ماشين. شود نيز محاسبه مي... اندازي، عوارض گمركي و  راه

هاي اصلي و جانبي تهيه  ، هزينه هاي اخذ شده ائه شده است و براساس قيمتمورد نياز آن در خط توليد ار

  . آلات و تجهيزات، محاسبه گرديده است ماشين
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  آلات خط توليد هزينه ماشين :  )20 (جدول

 تعداد شرح رديف
  قيمت واحد

 )ميليون ريال(

  هزينه كل

 )ميليون ريال( 

 900 900 1 سنگ شكن فكي 1

 500 500 1 سنگ شكن مخروطي 2

 700 700 1 آسياي ميله اي 3

 1000 1000 1 آسياي گلوله اي 4

 600 300 2 سرند 5

 1500 750 2 هيدروسيكلون 6

 1400 350 4 سلولهاي فلوتاسيون 7

 1500 1500 1 فيلتر 8

 2300 2300 1 تيكنر 9

 500 500 1 نوار نقاله و فيدر بالابر 10

 4000 2000 2 جداكننده هاي مغناطيسي 11

 745   ) درصد كل5(ساير تجهيزات  12

13 
هزينه حمل و نقل و نصب و راه 

 1565   ) درصد كل10(اندازي 

 17210 )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي تأسيسات ـ هزينه5ـ1ـ3

هاي اصلي خط توليد، جهت تكميل يا بهبود فرآيندها، نياز به  هر واحد توليدي، علاوه بر دستگاه

سات جانبي، نظير؛ تأسيسات گرمايش و سرمايش، آب، برق، ديگ بخار، كمپرسور، تجهيزات و تأسي

هاي  هاي فرآيند و محدوديت انتخاب اين موارد با توجه به ويژگي. خواهد داشت... تأسيسات اطفاء حريق و 

آن هاي تهيه  تأسيسات و تجهيزات مورد نياز اين طرح و هزينه. گيرد محيطي انجام مي اي و زيست منطقه

  . در جدول زير ارائه شده است
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   تأسيساتهاي   هزينه: )21 (جدول

 )ريالميليون (هزينه  شرح رديف

 150 تأسيسات سرمايش و گرمايش 1

 100 تأسيسات اطفاء حريق 2

 500 تأسيسات آب و فاضلاب 3

 750 ) ريالميليون(مجموع 

  

  ـ هزينه لوازم اداري و خدماتي5ـ1ـ4

خدماتي هر واحد توليد نياز به لوازم و تجهيزات خاص خود را دارند كه براي واحد واحدهاي اداري و 

  . در جدول زير برآورد شده استفسفات

  

   لوازم اداري و خدماتي هزينه:)22 (جدول

 تعداد شرح رديف
  قيمت واحد  

 )ريالميليون (

  جمع هزينه

 )ميليون ريال( 

 15 5/1 10 ميز و صندلي 1

 20 20 1 دستگاه فتوكپي 2

 60 10 6 كامپيوتر و لوازم جانبي 3

 14 1  سري14 تجهيزات اداري 4

 200 100 2 خودرو سبك 5

 500 500 1 خودرو سنگين 6

 809 )ريالميليون (مجموع 

  

  هاي خريد حق انشعاب ـ هزينه5ـ1ـ5

در جدول . دارد.. .هر واحد توليدي براي شروع فعاليت و ادامه آن، نياز به آب، برق، گاز، ارتباطات و 

  . ارائه شده استفسفات هاي برق، گاز، تلفن براساس ظرفيت مورد نياز واحد  خريد انشعاب، هزينهزير



  
 معاونت پژوهشي

   مقدماتيسنجي  مطالعات امكان

  فسفاتتوليد

 

 جمهوري اسلامي ايران

 وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )35(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
  

   حق انشعاب:)23 (جدول

 ظرفيت مورد نياز واحد شرح رديف
قيمت واحد 

 )ريالميليون (

  هزينه كل

 )ريالميليون (

 30 12 5/2 متر مكعب در ساعت آب 1

 405 5/1 270 عتكيلووات سا برق 2

 10 5/2 4 خط تلفن 3

 21 35/0 60 متر مكعب در ساعت گاز 4

 466   )ريالميليون ( مجموع 

  

  برداري هاي قبل از بهره ـ هزينه5ـ1ـ6

هاي آموزش پرسنل و   اخذ مجوزها، هزينه برداري شامل مطالعات اوليه، هاي قبل از بهره هزينه

  .  در جدول زير، برآورد شده استباشد كه مي...  وياندازي آزمايش راه

  

  برداري هاي قبل از بهره هزينه : )24 (جدول

 )ميليون ريال(هزينه  عنوان رديف

 100 مطالعات اوليه و اخذ مجوزهاي لازم 1

 100 آموزش پرسنل 2

 500 اندازي آزمايشي راه 3

 700 )ميليون ريال(مجموع 

  

ت مورد نياز براي احداث طرح برآورد گرديد كه در جدول هاي ثاب  كليه هزينهبالابا توجه به جداول 

  . طور خلاصه كل سرمايه ثابت مورد نياز طرح ارائه شده است  به)21(

  

  

  

  

  



  
 معاونت پژوهشي

   مقدماتيسنجي  مطالعات امكان

  فسفاتتوليد

 

 جمهوري اسلامي ايران

 وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )36(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
  

  گذاري ثابت طرح  سرمايهبندي  جمع: )25 (جدول

 عنوان هزينه رديف
 هزينه

 )ميليون ريال(

 1571 زمين 1

 4877 سازي ساختمان 2

 750 تأسيسات 3

 809  و تجهيزات اداري و خدماتيلوازم 4

 17210 آلات توليدي ماشين 5

 466 حق انشعاب 6

 700 برداري هاي قبل از بهره هزينه 7

 926 ) درصد5(بيني نشده  پيش 8

 27702 )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي ساليانه هزينهـ 5ـ2

ها بايستي به صورت  سري از هزينهاندازي واحد، يك  گذاري مورد نياز جهت احداث و راه علاوه بر سرمايه

 انرژي  ها شامل تهيه مواد اوليه، نيروي انساني، اين هزينه. سالانه براساس توليد محصول انجام شود

هاي   هزينه ات و نگهداري،عميرها، هزينه ت آلات و ساختمان مصرفي، هزينه استهلاك تجهيزات، ماشين

هاي ساليانه هريك از  در جداول زير هزينه. باشد مي... مه و  بي تسهيلات دريافتي، فروش محصولات، هزينه 

  .اين موارد برآورد شده است
  

   مواد اوليه  ساليانه هزينه: )26 (جدول

 قيمت واحد
 محل تأمين واحد  شرح رديف

 دلار ريال

مصرف 

 ساليانه

  قيمت كل

 )ريالميليون ( 

 4200 70000 - 60000 معادن داخل كشور تن كانسنگ فسفات 1

 4200 )ميليون ريال(مجموع 

  



  
 معاونت پژوهشي

   مقدماتيسنجي  مطالعات امكان

  فسفاتتوليد

 

 جمهوري اسلامي ايران

 وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )37(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
  

   نيروي انساني  ساليانه هزينه: )27 (جدول

 تعداد شرح رديف
  حقوق ماهيانه

 )ريال(

حقوق و مزاياي ساليانه معادل 

 )ميليون ريال( ماه 14

 112 8،000،000 1 مدير ارشد  1

 252 6،000،000 3 مدير واحدها 2

 49 3،500،000 1 پرسنل توليدي متخصص 3

 126 3،000،000 3 )تكنسين(پرسنل توليدي  4

 252 3،000،000 6 كارگر ماهر 5

 315 2،500،000 9 كارگر ساده 6

 105 2،500،000 3 خدماتي 7

 1211  26 )ميليون ريال(مجموع 

  

   آب، برق، سوخت و ارتباطات ساليانه مصرف:)28 (جدول

 مصرف روزانه واحد شرح رديف
قيمت واحد 

 )ميليون ريال(
 تعداد روز كاري

  هزينه ساليانه 

 )ميليون ريال(

 285 220 4320 كيلووات ساعت برق مصرفي 1

 15 1400 36 مترمكعب در ساعت آب مصرفي 2

 30 - 1000000 - تلفن 3

 150 960 متر مكعب در ساعت سوخت 4

300 

43 

 373 )ميليون ريال(مجموع 

  

  ها تجهيزات و ساختمانآلات،   استهلاك ساليانه ماشين:)29 (جدول

 شرح رديف
  هزينه

 )ميليون ريال( 
 (%)نرخ استهلاك 

  هزينه استهلاك 

 )ميليون ريال(

 244 5 4877 ...ها، محوطه و  ساختمان 1

 1721 10 17210 آلات خط توليد ماشين 2

 75 10 750 تأسيسات 3

 122 15 809 تجهيزات اداري و خدماتي 4

 2162 )ميليون ريال(مجموع 
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هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )38(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
  

  آلات، تجهيزات مورد نياز ات و نگهداري ساليانه ماشينعميرت :)30 (جدول

 (%)نرخ نگهداري )ميليون ريال(هزينه شرح رديف
هزينه نگهداري 

 )ميليون ريال(

 244 5 4877 ساختمان 1

 1721 10 17210 آلات خط توليد ماشين 2

 53 7 750 تأسيسات 3

 81 10 809 تجهيزات اداري و خدماتي 4

 2099 )ميليون ريال(موع مج

  

  هزينه تسهيلات دريافتي: )31 (جدول

 (%)نرخ سود  )ميليون ريال(مقدار  شرح رديف
ميليون (سود ساليانه 

 )ريال

 1939 10 19392 تسهيلات بلند مدت 1

 256 12 2130 تسهيلات كوتاه مدت 2

 2195 مجموع

  

  هاي ساليانه  هزينه: )32 (جدول

 )ميليون ريال(نه هزينه ساليا شرح رديف

 4200 مواد اوليه 1

 1211 نيروي انساني 2

 374 آب، برق، تلفن و سوخت 3

 2162 ها آلات، تجهيزات و ساختمان استهلاك ماشين 4

 2099 آلات، تجهيزات و ساختمان تعميرات و نگهداري ماشين 5

 2195 هزينه تسهيلات دريافتي 6

 400 ) درصد كل فروش2(هاي فروش  هزينه 7

 55 ) درصد سرمايه ثابت2/0(هزينه بيمه كارخانه  8

 635 ) درصد ارقام بالا5(بين نشده  پيش 9

 13331 )ميليون ريال(جمع 

  



  
 معاونت پژوهشي

   مقدماتيسنجي  مطالعات امكان

  فسفاتتوليد

 

 جمهوري اسلامي ايران

 وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )39(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
  

  سرمايه در گردش مورد نياز طرح ـ 5ـ3

شود كه براي تهيه مواد و ملزومات مورد نياز در جريان توليد  سرمايه در گردش به نقدينگي اطلاق مي

اي است كه بايد كليه  طور كلي شامل سرمايه شود و به هزينه مي... وليه، نيروي انساني و نظير مواد ا

مقدار سرمايه در . هاي جاري واحد توليدي را پوشش دهد و لازم است در هر زمان در دسترس باشد هزينه

سي سريع به طور مثال اگر امكان دستر گردش بستگي به توان بازرگاني و مديريتي واحد توليدي دارد به

مواد اوليه در هر زمان وجود داشته باشد، نياز كمتري به سرمايه براي تهيه آن است و برعكس در صورت 

يابد چراكه لازم است مواد  طولاني بودن فرآيند دسترسي به آن، سرمايه در گردش براي خريد افزايش مي

  . شود مورد نياز براي زمان بيشتري سفارش داده 

هاي جاري  كل هزينه درصد 25 الي 20داقل سرمايه در گردش مورد نياز، معادل طور معمول ح به

اين مسأله براي مواد اوليه خارجي كه ممكن .  است) ماه3 الي 2هاي  معادل هزينه(واحد توليدي ساليانه 

 شود تا ريسك توقف خط توليد است فرآيند سفارش و خريد آن طولاني باشد دوازده ماه در نظر گرفته مي

در جدول زير سرمايه در گردش مورد نياز براي انجام مطلوب جريان . به علت فقدان مواد اوليه كاهش يابد

  . توليد محصول محاسبه شده است

  

   برآورد سرمايه در گردش مورد نياز: )33 (جدول

 ارزش كل
 شرح رديف

مقدار مورد 

 ريال نياز

 700  ماه2 مواد اوليه داخلي 1

 202  ماه2 اي كاركنانحقوق و مزاي 3

 62  ماه2 آب و برق، تلفن و سوخت 4

 360  ماه2 تعميرات و نگهداري 5

 350  ماه2 استهلاك 6

 549   ماه 3  تسهيلات دريافتي   6

 274   ماه 3   بيني نشده  هاي فروش، بيمه، پيش هزينه  7

 2552 )ميليون ريال(جمع 

  



  
 معاونت پژوهشي

   مقدماتيسنجي  مطالعات امكان

  فسفاتتوليد

 

 جمهوري اسلامي ايران

 وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )40(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
  

  ـ كل سرمايه مورد نياز طرح5ـ4

 شامل دو جزء سرمايه ثابت و سرمايه در گردش  فسفاتورد نياز براي احداث واحد توليدكل سرمايه م

  .  طور خلاصه در جدول زير ارائه شده است است كه به

  

  گذاري كل  سرمايه: )34 (جدول

 )ميليون ريال(ارزش كل شرح رديف

 27702 سرمايه ثابت 1

 2552 سرمايه در گردش 2

 30254 )ميليون ريال(مجموع 

  

   نحوه تأمين سرمايهـ5ـ5

سرمايه  درصد 70تأمين براي )  ساله5ـ2(براي تأمين سرمايه مورد نياز طرح، از تسهيلات بلندمدت 

سرمايه در گردش مورد نياز درصد  50 براي تأمين ) ماهه12ـ6 (ثابت مورد نياز و از تسهيلات كوتاه مدت

  .شود استفاده مي

   نحوه تأمين سرمايه:  )35 (جدول

 تسهيلات بانكي
 )ميليون ريال(مبلغ  نوع سرمايه

 )ميليون ريال(مقدار  )درصد(سهم 

گذاران  سهم سرمايه

 )ميليون ريال(

 8311 19391 70 27702 سرمايه ثابت

 1276 1276 50 2552 سرمايه در گردش

 9587 20667 )ميليون ريال(مجموع 

  

  

  

  

  

  



  
 معاونت پژوهشي

   مقدماتيسنجي  مطالعات امكان
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 جمهوري اسلامي ايران

 وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )41(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
  

  هزينه ثابت و متغير):  36(جدول 

 هزينه متغيير هزينه ثابت هزينه ساليانه
 شرح رديف

 ميزان درصد ميزان درصد ريال

 4200 100 - 0 4200 مواد اوليه 1

 363 30 848 70 1211 نيروي انساني 2

 299 80 75 20 374 آب، برق، تلفن و سوخت 3

4 
آلات، تجهيزات  استهلاك ماشين

 - 0 2162 100 2162 ها و ساختمان

5 
آلات،  اري ماشينتعميرات و نگهد

 1679 80 420 20 2099 تجهيزات و ساختمان

6 
  هزينه بيمه كارخانه 

 - 0 2195 100 2195 ) درصد سرمايه ثابت2/0(

7 
  هاي فروش هزينه

 320 80 80 20 400 ) درصد كل فروش2 (

 5 10 50 90 55 هزينه تسهيلات دريافتي 8

9 
  بيني نشده پيش

 413 65 222 35 635 ) درصد ارقام بالا5 (

 7279  6052   )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي اقتصادي طرح ـ شاخص5ـ6

پس از ارائه جداول مالي سرمايه، هزينه و درآمد، جهت بررسي بيشتر مسائل  اقتصادي طرح،  لازم 

هاي مهم مرتبط، از قبيل؛ قيمت تمام شده، سود ناخالص ساليانه، نرخ برگشت سرمايه، مدت  است شاخص

گذاري كل،  گذاري ارزي به سرمايه ازگشت سرمايه، درصد توليد در نقطه سر به سر، درصد سرمايهزمان ب

 محاسبه شود كه در  فسفاتگذاري طرح توليد براي متقاضيان سرمايه...  گذاري ثابت و  سرانه سرمايه

 . شود ادامه ارائه مي
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )42(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
  

  : ـ قيمت تمام شده

  

 

 ريال     666550= قيمت تمام شده واحد كالا

   :ـ سود ناخالص ساليانه

  سود ناخالص ساليانه =  هزينه كل ـ فروش كل ⇒سود ناخالص ساليانه =     6669ريال     ميليون 

  

  : ـ درصد سود ساليانه به هزينه كل و فروش كل

  

  

  

  

  

  : ـ نرخ برگشت ساليانه سرمايه

  

  

   ـ مدت زمان بازگشت سرمايه

  

  

   :ـ هزينه توليد و درصد توليد در نقطه سر به سر

  

  

 ⇒هزينه توليد در نقطه سر به سر =    9456    ريال

 نهسود ساليا

گذاري كل  سرمايه
درصد برگشت ساليانه =  100×

 هزينه ثابت 

  1ـ) هزينه متغير/فروش كل(
 هزينه توليد در نقطه سر به سر = 

 ههزينه ساليان

  مقدار توليد ساليانه
 قيمت تمام شده واحد كالا = 

 

 نهسود ناخالص ساليا درصد  ٥٠ = سود ساليانه به هزينه كل 

 هزينه كل توليد 
×100 سود ساليانه به هزينه كل درصد= ⇒  

 نهياسالناخالص سود 

  فروش كل 
×100 سود ساليانه به فروش درصد= ⇒  درصد ٣٣/٤ = سود ساليانه فروش كل  

⇒ درصد   22= درصد برگشت ساليانه سرمايه  

100 

  درصد برگشت ساليانه سرمايه
⇒مدت زمان بازگشت سرمايه      = 5/4سال   ان بازگشت سرمايه مدت زم= 
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  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )43(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
  

  

  

  

 ⇒   درصد توليد در نقطه سر به سر نسبت به ظرفيت توليد اسمي طرح = 48   درصد 

   :گذاري ثابت سرانه ـ سرمايه

  

  

  

   :گذاري كل سرانه ـ سرمايه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 هزينه ثابت 

 هزينه متغير ـ فروش كل  
×100 درصد توليد در نقطه سر به سر نسبت به ظرفيت توليد اسمي طرح = 

  ثابت گذاري سرمايه

  تعداد كل پرسنل
گذاري ثابت سرانه   سرمايه=  ⇒ ميليون ريال ١٠٦٦=   سرمايه گذاري ثابت سرانه  

  كل گذاري سرمايه

  تعداد كل پرسنل
گذاري كل سرانه   سرمايه=  ⇒ ريال  ١١٦٤=   سرمايه گذاري كل سرانه  
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ـ ميزان مواد اوليه عمده مورد نياز سالانه و محل تأمين آن از خارج يا داخل 6

كشور و بررسي تحولات اساسي در روند تأمين اقلام عمده مورد نياز در گذشته و 

  آينده

وليد اسيد فسفريك و نيز تهيه كودهاي كانسنگ فسفات به عنوان يكي از  مواد اوليه مورد نياز جهت ت

با توجه به وجود ذخاير قابل توجه در ايران بايد اقدامات لازم به منظور احداث كارخانه . باشدشيميايي مي

 اوليه يعني كانسنگ دميزان موا. فرآوري كانسنگ فسفات با همكاري دولت و بخش خصوصي انجام شود

با .  تن در سال مي باشد70000نتره فسفات، در حدود  تن در سال كنسا20000فسفات جهت تهيه 

توان نياز به واردات آن از كشورهاي خارج را با توجه به ذخاير قابل قبول فسفات در داخل كشور مي

برخي از تجهيزات و همچنين مواد اوليه مورد نياز . هاي فراوري در داخل كشور كاهش داد احداث كارخانه

همچنين با توجه به نياز شديد صنايع پتروشيمي . شوند  از خارج نيز تامين ميطرح علاوه بر داخل كشور،

به محصول توليدي اين طرح و كمتر بودن تعداد كارخانه توليدي اين محصول نياز به ... و كشاورزي و 

نياز ها وجود دارد و در صورت توليد انبوه شايد بتوان   اقتصادي براي افزايش تعداد اين كارخانههايحمايت

  .  داخلي كشور به اين ماده معدني را مرتفع نمود

  

  

  

  

  ـ پيشنهاد منطقه مناسب براي اجراي طرح7

دهد كه ذخاير بسيار زياد كانسنگ فسفات در ايران  هاي اخير نشان مي مطالعات انجام گرفته در سال

ذخاير عمدتا در اين . تن است  ميليون650 كشور بيش از فسفاتجمع ذخاير شناخته شده . وجود دارد

قرار  بوشهرخراسان، زنجان و كهكيلويه و بوير احمد، ، خوزستان، مازندران، تهران، اصفهان، هاي يزد استان

ها مخصوصاً معادن  هاي صنعتي اين استان بنابراين احداث كارخانه فرآوري فسفات در شهرك. دارند

  . ها مناسب مي باشد نزديك به اين شهرك
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  يروي انساني و تعداد اشتغالـ وضعيت تأمين ن8

باشد كه با توجه به افزايش  نفر مي26تعداد نيروي انساني مورد نياز اين طرح بطور مستقيم حدود 

ها و نيز افراد متخصص و غير متخصص و همچنين مشكل اشتغال در  افراد فارغ التحصيل از دانشگاه

تركيب نيروي انساني و دول زير در ج. كشور، به جهت تامين نيرو مشكلي وجود نخواهد داشت

  . ارائه شده استهاي مورد نياز تخصص

  

   هاي مورد نياز  و تخصصنيروي انسانيتركيب ): 37(جدول 

  عنوان شغلي
   نفر- تعداد

  )براي سه شيفت كاري( 
  تخصص مورد نياز

  عنوان شغلي  مدير ارشد
كارشناسي يا كارشناسي ارشد رشته مهندسي شيمي يا فراوري 

   سال فعاليت مرتبط6دني با تجربه حداقل مواد مع

  مدير ارشد  مدير واحدها
  كارشناسي مهندسي معدن، مواد يا شيمي

   سال فعاليت مرتبط3با تجربه حداقل 

  مدير واحدها  پرسنل توليدي متخصص
  كارشناسي رشته مديريت، حسابداري يا امور اداري 

  سال فعاليت مرتبط3با تجربه حداقل 

  پرسنل توليدي متخصص  )تكنسين(پرسنل توليدي 
كارشناسي يا كارشناسي ارشد رشته بازاريابي، بازرگاني يا 

  فعاليت مرتبط سال5حسابداري با تجربه حداقل 

  )تكنسين(پرسنل توليدي   كارگر ماهر
  كاردان يا كارشناس صنايع معدني يا شيمي

   سال فعاليت مرتبط2با تجربه حداقل 

  كارگر ماهر  كارگر ساده
 سال آشنايي با 3ردان مكانيك و برق با تجربه حداقل كا

  هاي خط توليد دستگاه

  كارگر ساده  خدماتي
  اي و دارا بودن  هاي فني حرفه ديپلم با الويت رشته

  نامه رانندگي گواهي
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ـ بررسي و تعيين ميزان تأمين آب، برق، سوخت، امكانات مخابراتي و ارتباطي و 9

  آنها در منطقه مناسب براي اجراي طرحچگونگي امكان تأمين 

هاي ذكر شده و در اكثر معادن شناخته شده فسفات در ايران خوشبختانه امكان تهيه  در بيشتر استان

هاي فسيلي با توجه به احداث اين كارخانه در  منابع انرژي از قبيل برق، آب و گاز و ديگر سوخت

هاي نزديك محل احداث كارخانه منابع مورد  ايستگاهتوان از  هاي صنعتي موجود مي باشد كه مي شهرك

راه هاي دسترسي به محل احداث اين كارخانه در شهرك صنعتي نيز بسيار مناسب و . نياز را تامين نمود

  . خوب مي باشد

هاي ياد شده و در اكثر معادن شناخته شده كائولن در ايران خوشبختانه امكان تهيه منابع  در استان

هاي  هاي فسيلي با توجه به احداث اين كارخانه در شهرك ل برق، آب و گاز و ديگر سوختانرژي از قبي

هاي نزديك محل احداث كارخانه منابع مورد نياز را تامين  توان از ايستگاه باشد كه مي صنعتي موجود مي

  . باشد ميهاي دسترسي به محل احداث اين كارخانه در شهرك صنعتي نيز بسيار مناسب و خوب راه. نمود

هاي صنعتي آب، برق، سوخت، امكانات مخابراتي و ارتباطي براحتي قابل  احداث اين واحد در شهركبا 

  .باشد با توجه به حجم توليد محصول، دسترسي به راه و درصورت امكان راه آهن كافي مي .باشد تامين مي

ات و همچنين نياز بـه روشـنائي   ميزان مصرف برق مورد نياز طرح با توجه به مصرف ماشين آلات، تأسيس         

اين توان از شبكه برق سراسري كشور . برآورده شده است  در روزKWh 4320 ،...... محوطه، ساختمانها و 

  . قابل تأمين است

علاوه بر آب مورد نياز جهت انجام فرايند، جهت نيازهاي بهداشتي و آشاميدني كاركنان و نيز براي آبياري      

توان آب را از طريق شـبكه         اگر كارخانه در شهرك صنعتي تاسيس شود مي       . هستفضاي سبز نياز به آب      

در غير اين صورت بايستي اقدام به حفر يك چاه متناسب با منطقـه              . لوله كشي شهرك صنعتي تهيه كرد     

 مترمكعـب در روز  5/2ميـزان مـصرف آب   . احداث طرح نمود تا بتواند جواب گوي نياز آب كارخانه باشـد         

  .                                                                                                       شود برآورد مي

گاز هم يـك سـوخت ارزان و        . خوشبختانه در بيشتر شهرك هاي صنعتي شبكه لوله كشي گاز وجود دارد           

شود فاقد شـبكه لولـه كـشي گـاز            اگر منطقه اي كه كارخانه در آن احداث مي        . هم با آلودگي پايين است    

                                                     .شود باشد از گازوئيل به عنوان سوخت استفاده مي



  
 معاونت پژوهشي

   مقدماتيسنجي  مطالعات امكان

  فسفاتتوليد

 

 جمهوري اسلامي ايران

 وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )47(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
  

اگـر كارخانـه در شـهرك       . باشـد    خط تلفن، يك خط فاكس و يك خط اينترنـت مـي            4اين طرح نيازمند    

  .صنعتي باشد، اين موارد به راحتي قابل تأمين است 

از اين رو بهتر است كـه كارخانـه         . مواد اوليه و محصولات كارخانه به وسيله كاميون جا به جا خواهند شد            

  .                      در مسير اصلي راه هاي ترانزيت كشور باشد

  .بنابراين؛ محل اجراي طرح بايد داراي جاده هاي مناسب براي عبور و مرور ميني بوس و سواري باشد

از . تواند جهت حمل و نقل مواد اوليه و محصول مفيد باشد  راه آهن ، فرودگاه و بندر، مينزديكي به

.                                                                                        رود سوي ديگر چون زمينه صادرات محصول نيز فراهم است، نزديكي به بندر يك مزيت به شمار مي
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  هاي اقتصادي و بازرگاني ـ وضعيت حمايت10

  ) آلات محصولات و ماشين(ـ حمايت تعرفه گمركي 

تجهيزات اصلي مورد نياز طرح بايد از خارج كشور تهيه شود و نياز به واردات اين ماشين آلات از خارج 

هد بود، ولي با توجه به اينكه محصولات طرح در وجود دارد و لذا مشمول هزينه ها و عوارض گمركي خوا

داخل كشور مورد نياز مي باشد و كشور را از جهت كاهش واردات كمك مي كند لذا اينگونه طرحها از 

  . حمايتهاي دولتي در جهت كاهش تعرفه ها بهره مي برد

  

  رگذا هاي سرمايه شركت ها ـ ، بانك)ها واحدهاي موجود و طرح(هاي مالي  ـ حمايت

داراي توجيه  حمايت از طرحهاي ، برنامه دولت در سالهاي اخير يكي ازهمانطور كه عنوان شد

اقتصادي است كه نياز كشور به واردات را كاهش مي دهد، كه اين حمايت با برنامه هايي تشويقي دولت 

با نگاهي به اهميت اينگونه طرحها . نظير ارائه تسهيلات به طرحهاي داراي توجيه اقتصادي همراه است

  . مصوبات استاني هيات دولت بيش از پيش آشكار مي گردد

در حال حاضر طرحهايي كه داراي توجيه اقتصادي مي باشند از طرف سازمان صنايع و معادن استانها 

هاي در ادامه شرايط اين تسهيلات براي طرح. به بانك معرفي شده و تسهيلات لازم را دريافت مي كنند

  :آيدصنعتي مي

 در بخش سرمايه گذاري ثابت جهت دريافت تسهيلات بلند مدت بانكي اقلام ذيل با ضريب عنوان شده -1

  . شود  درصد سرمايه گذاري ثابت در محاسبات لحاظ مي70تا سقف 

ـ ساختمان و محوطه سازي طرح، ماشين آلات و تجهيزات داخلي، تأسيسات و تجهيزات كارگاهي با 

  .گردد ي درصد محاسبه م60ضريب 

 درصد و در غير اين 90ـ ماشين آلات خارجي در صورت اجراي طرح در مناطق محروم با ضريب 

  .گردد  درصد محاسبه مي75صورت با ضريب 

رسند سرمايه در گردش مورد نياز آنها هايي كه به مرحله بهره برداري مي اين امكان وجود دارد، طرح-2

  .مين گردد  درصد از شبكه بانكي تأ70به ميزان 
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 درصد و نرخ سود 12هاي بلند مدت و كوتاه مدت در بخش صنعت  نرخ سود تسهيلات ريالي در وام-3

 درصد مبلغ تسهيلات اعطايي و 25/1هاي جانبي، مالي آن حدود  و هزينهLibor+2%تسهيلات ارزي  

  .باشد درصد ثابت مي3نرخ سود تسهيلات ارزي براي مناطق محروم 

دوران مشاركت ، تنفس و باز پرداخت در تسهيلات ريالي و ارزي را با توجه به ماهيت طرح  مدت زمان -4

  .شود سال در نظر گرفته مي8از نقطه نظر سود آوري و باز گشت سرمايه حداكثر 

 10 حداكثر مدت زمان تأمين مالي از محل حساب ذخيره ارزي براي مناطق كم توسعه يافته و محروم -5

  .شودفته ميسال در نظر گر
  

هاي مالياتي نيز براي برخي مناطق وجود دارد كه به شرح زير علاوه بر تسهيلات مالي معافيت

  :باشد مي

 درصد معافيت مالياتي شامل 80هاي صنعتي ، چهار سال اول بهره برداري ـ با اجراي طرح در شهرك

  .طرح خواهد شد

 .رداري شركت از ماليات معاف خواهد بود  سال اول بهره ب10ـ با اجراي طرح در مناطق محروم 
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بندي و پيشنهاد نهايي در مورد احداث واحدهاي  ـ تجزيه و تحليل و ارائه جمع11

  جديد

توان چنين استنباط كرد كه از جنبه اقتصادي  عمل آمده مي ها و محاسبات به  از مجموع بررسي

 اين طرح قيمت ماشين آلات تا حدودي در بيشترين در. گذاري در اين طرح توجيه پذير است سرمايه

  . قيمت و ظرفيت در نظر گرفته شده است

رسد احداث كارخانه با توجه به هزينه مواد اوليه و نيز هزينه خريد تجهيزات ريالي و ارزي، به نظر مي

  .شايد مناسب نباشدفرآوري فسفات در مقياس كوچك 

ر فراوان معدني و فسفات يكي از عمده ترين مواد اوليه صنايع ليكن از آنجا كه ايران كشوري با ذخاي

 اين طرح، ) سال5/4مدت زمان بازگشت سرمايه حدود  (مختلف است، حتي عليرغم زود بازده نبودن

  . جويي ارزي قابل توجهي منجر شودتواند به صرفههاي فرآوري مياحداث كارخانه

 اساسي كشور به محصولات مختلف فسفردار هيچ صادراتي همانطور كه قبلاً گفته شد با توجه به نياز

با توجه به اينكه تنها در كارخانه اسفوردي فسفات يزد . گيرددر كشور انجام نمياز توليدات داخلي 

    شود و كانسنگ فراوري شده به مصرف صنايع داخلي كشوركانسنگ فسفر كانه آرايي و فراوري مي

عات اساسي در زمينه اكتشاف، استخراج و فراوري كانسارهاي فسفر در  لذا لازم است كه مطال،رسدمي

داخلي كشور مازاد بر مصرف آن نيز به كشورهاي خارجي هاي نيازتامين كشور انجام گرفته تا علاوه بر 

  . صادر شود

  

  

  

  

  

  

  



  
 معاونت پژوهشي

   مقدماتيسنجي  مطالعات امكان

  فسفاتتوليد

 

 جمهوري اسلامي ايران

 وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )51(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
  

  ـ منابع و ماخذ 12

  .ـ مركز آمار و اطلاع رساني وزارت صنايع و معادن1

  .هاي وزارت بازرگانير كتابخانه مركز مطالعات و پژوهشـ گزارشات موجود د2

  .، انتشارات شركت چاپ و نشر بازرگاني"1386مقررات صادرات و واردات سال "ـ كتاب 3

  .رساني مركز آمار ايران ـ پايگاه اطلاع4

  آلات فراوري مواد معدني    هاي توليدكنندگان ماشين ـ نمايندگي شركت5

  آلات فراوري مواد معدني    هاي توليد كننده ماشين ساني شركتر هاي اطالاع ـ پايگاه6

   شركت تحقيقات و كاربرد مواد معدني -7

  هاي صنعتي ايران ـ سازمان صنايع كوچك و شهرك8

  ـ سازمان توسعه و نوسازي صنايع معدني ايران9

  ـ شركت تهيه و توليد مواد معدني ايران10

   گزارش كارخانه فسفات اسفوردي يزد-11

12- www.ngdir.ir 

13- www.iraneconomist.com 

١٤- www.daneshnameh.roshd.ir  


