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  خلاصه طرح
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  ـ معرفي محصول1

 جاذب عنوان به زياد دروني حفرات داشتن علت به كه است گرافيتي غير و كريستالي ايماده فعال كربن

   كار به... و غذايي و دارويي صنايع ،صنعتي هاي پساب و آب تصفيه ،گاز و نفت مانند مختلفي صنايع در

 بعضي شوند مي تهيه فيزيكي يا شيميايي روش به فمختل دار كربن اوليه مواد از فعال هاي كربن .رود مي

 پوست مانند گياهي ضايعات ،زغال ،چوب :از عبارتند شوند مي استفاده فعال كربن توليد براي كه موادي از

  ).وگردو پسته ،بادام (سخت هاي پوسته و زردآلو ،زيتون ،گيلاس ،هلو: نظير هايي ميوه هسته ،نارگيل

 فعال كربن درخواص .شوند مي تهيه فيبري و اكسترودي ،پودري ،گرانولي اشكال در فعال هاي كربن

 دماي ،كننده آغشته ماده نوع و آغشتگي نسبت ،فعالسازي روش ،اوليه ماده مانند مختلفي پارامترهاي

 ،كربن توليد شرايط بر علاوه .كنند مي دخالت دما افزايش سرعت و نهايي دماي در ماند زمان ،فعالسازي

 اوليه ماده در موجود سلولز ميزان مثال عنوان به. باشد مي موثر توليدي فعال كربن خواص در اوليه هماد نوع

 سلولز مقدار با اوليه مواد كه طوري به ،باشد مي موثر فعال كربن اي حفره ساختمان و فعال سطح ميزان بر

 ميزان در نيز اوليه ماده ترخاكس درصد .هستند تر مناسب كربن توليد براي تر پايين ليگنين و بالاتر

 ،باشد كمتر اوليه ماده خاكستر مقدار هرچه. باشد مي موثر حاصل فعال كربن جذبي ظرفيت و خاكستر

 ويژه به فعال كربن مختلف مصارف از بسياري در امر اين كه آيد مي دست به كمتر خاكستر با فعال كربن

 توليدي فعال كربن مكانيكي مقاومت در اوليه مواد يا توده دانسيته. است مهم دارويي و غذايي مصارف در

   دانسيته با اوليه مواد. كند مي جلوگيري استفاده هنگام در كربن ذرات شدن خرد از و باشد مي موثر

 مقدار به اوليه ماده انتخاب كلي حالت درباشند  مي مناسب پودري هاي كربن توليد براي كم اي توده

 كاهش بر علاوه فعال كربن توليد براي گياهي ضايعات از ستفادها. دارد بستگي آن خاكستر و ليگنين ،سلولز

  .يابد مي كاهش نيز را زيست محيط در ها آن توسط شده ايجاد آلودگي ميزان ،اوليه مواد تهيه هزينه

ت ها را با توجه به نحوه آرايش و قرار گرفتن بلورهاي آن در كنار هم به صورت گرافيت و غيرگرافي كربن

هاي  هاي گرافيتي داراي بلورهايي با سه بعد يكسان هستند در صورتي كه كربن  كربن. اند تعريف كرده

محصولات مرحله كربونيزاسيون داراي ظرفيت جذب بسيار پاييني  .غيرگرافيتي فاقد چنين ساختاري هستند

 مانده در منافذ  ماده قيري باقيتواند ناشي از كربونيزاسيون در دماي پايين و وجود  هستند كه اين ويژگي مي
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توان با خارج كردن مواد قيري به وسيله  بعضي محصولات كربونيزه شده را مي. بين بلورها و روي سطح باشد

هاي شيميايي  سازي به كمك حلال و همچنين واكنش حرارت دادن در بخار يا تحت گاز و يا عمل خالص

شود كه در حين فرآيند كربونيزاسيون  هايي مي حفرهسازي سبب بزرگ شدن قطر  عمل فعال. فعال كرد

هاي بسيار ريزي نيز ايجاد خواهد شد كه در نهايت  اند، علاوه بر اين در حين اين فرآيند حفره ايجاد شده

منافذ ايجادشده در كربن فعال داراي . اي با مساحت سطح داخلي بالا خواهد شد سبب ايجاد ساختاري حفره

در برخي از انواع كربن فعال توليدشده، شكل منافذ موجود در كربن فعال با . تي استاندازه و شكل متفاو

  . توجه به نوع مواد خام مصرفي متفاوت خواهد بود

  

  محصولـ نام و كد آيسيك 1ـ1

. بندي آيسيك است هاي اقتصادي همان تقسيم بندي در فعاليت بندي و دسته ترين طبقه متداول

هاي  اللمللي فعاليت بندي استاندارد بين بندي و دسته طبقه: ريف عبارت است ازبندي آيسيك طبق تع تقسيم

هار و هشت بندي با توجه به نوع صنعت و محصول توليد شده به هريك كدهايي دو، چ اين دسته. اقتصادي

 ارائه شده )1(در جدول كربن فعال كدهاي آيسيك مرتبط با صنعت توليد . شود  اختصاص داده ميرقمي

  .است

  

  توليد كربن فعالكدهاي آيسيك مرتبط با صنعت : )1( جدول

  نام كالا  كد آيسيك  رديف

  كربن فعال  24291510  1

  

  ـ شماره تعرفه گمركي1ـ2

جود ندارد و  ومنحصر به فرديجمهوي اسلامي ايران براي كربن فعال تعرفه و شماره گمركي در گمرك 

  .ثبت مي گرددشيميايي گر از محصولات اين محصول به همراه گروهي ديواردات احتمالا 

  

  ـ شرايط واردات1ـ3

   .  قانون و شرايط خاصي قرار داده نشده استبراي واردات كربن فعال
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  )المللي ملي يا بين(ـ بررسي و ارائه استاندارد 1ـ4

  

  صنعت توليد كربن فعالاستانداردهاي مرتبط با : )3 (جدول

  مرجع  ردعنوان استاندا  شماره استاندارد   رديف

1  8942  
 به جذب سطحي كربن فعال  ظرفيت گيري روش آزمون اندازه

  آبي فاز دماي هم نمودار روش

 موسسه استاندارد 

  و تحقيقات صنعتي ايران

  تعيين چگالي ظاهري كربن فعال  8933  2
 موسسه استاندارد 

 و تحقيقات صنعتي ايران

   روش آزمون-تعيين عدد يدي  8938  3
  موسسه استاندارد

  و تحقيقات صنعتي ايران

   روش آزمون-PHتعيين   8941  4
 موسسه استاندارد 

  و تحقيقات صنعتي ايران

  

  ـ بررسي و ارائه اطلاعات لازم در زمينه قيمت توليد داخلي و جهاني محصول1ـ5

  :قيمت توليد جهاني كربن فعال به شرح ذيل است

  .راي تصفيه آب استفاده مي شودكربن فعال عيار پايين كه ب دلار بر تن براي 1000 -

  . دلار بر تن براي كربن فعال توليد شده از زغال كه براي حذف كلر كاربرد دارد1750 تا 1200 -

   دلار بر تن براي كرببن فعال مورد استفاده در صنايع طلا4500 تا 2500 -

  كاربردهاي خاص در تصفيه آب دلار بر تن براي 7000 تا3500 -
  

قيمت محصولات  .  دلار بر تن نيز مي باشند12000 كربن فعال داراي قيمتي تا حدود بعضي انواع خاص

  .مي باشد دلار بر تن 2000 تا 1000داخلي كربن فعال بين 

  

  ـ توضيح موارد مصرف و كاربرد1ـ6

اين ماده از پيروليز موادگياهي . باشد مهم و حياتي مي عنوان يك جاذب داراي كاربردهاي فعال بهكربن 

با توجه به نوع موادخام مصرفي، . گيرد سازي قرار مي عمليات فعال شود و تحت اوي كربن توليد ميح

 هاي متفاوت هستند و از طرفي با توجه به اندازه منفذ و توزيع اندازه منفذ و شكل هاي فعال داراي كربن

حياتي در صنايع  هاي ن جاذبعنوا هاي فعال به كربن. باشند اي مي اندازه داراي كاربردهاي گسترده و ويژه
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توان از  و مايعات مزاحم دارند و مي اي با توجه به قابليت جذب گازها اند و كاربردهاي گسترده شناخته شده

هاي  دليل ويژگي  هاي فعال به كربن. شيميائي استفاده نمود مواد آنها براي تصفيه و پاكسازي و حتي بازيافت

اي  هاي غيرآلي مانند زئوليت از اهميت ويژه ين در مقايسه با جاذبقيمت پائ فرد و همچنين  به منحصر

بالا و  دليل مساحت گسترده آنها، ساختار منفذي، ظرفيت جذب هاي فعال شده به كربن. باشند مي برخوردار

قابل اهميت آنها در  كاربرد مهم و. باشند فرد مي سازي مجدد سطح، يك ماده منحصربه قابليت فعال

 ل، تصفيه هواو صنعتي، بازيافت حلا هاي خانگي دلخواه از آب در عمليات هاي غير ، رنگ، مزهجداسازي بو

عنوان كاتاليست نيز  غيرآلي به باشد، همچنين با مواد مي ها، صنايع غذائي و شيميائي يژه در رستورانبو

گيرند و  اده قرار مينيز براي مبارزه با يك نوع باكتري خاص مورد استف در داروسازي. شوند استفاده مي

استفاده  توان از كربن فعال استيك نيز مي جداكننده اسيدهاي آروماتيك از حلال در داخل اسيد عنوان به

براساس رفتار، مشخصات   آنهابندي باشند و به تبع طبقه اي مي شده محصولات پيچيده هاي فعال كربن .كرد

به شرح ذيل  براساس مشخصات فيزيكي ربن فعال كبندي  طبقه.باشد مشكل ميسازي  سطح و روش آماده

  :مي باشد

  ) ميكرومتر25 تا 15 نامومتو و ميانگين قطري بين 100اي كمتر از  اندازه داراي(كربن فعال پودري  .1

  )باشد تر از كربن فعال شده پودري مي اي بزرگ داراي اندازه(فعال گرانولي  كربن .2

   كربن فعال كروي .3

   دهكربن تزريق ش .4

   كربن روكش شده با پليمرها .5

  

كربن فعال در مقايسه با كربن معمولي از مساحت سطح داخلي، تخلخل و قابليت بيشتري براي جذب 

هاي حياتي در صنايع شناخته  اين گروه از مواد به عنوان جاذب. ها و مايعات شيميايي برخوردار است گاز

هاي مختلفي  ي در جذب گازها و مايعات مزاحم دارند، در زمينها كه قابليت ويژه اند و با توجه به اين شده

توان از آنها براي تصفيه و پاكسازي و حتي بازيافت مواد شيميايي استفاده  گيرند و مي مورد استفاده قرار مي

   .كرد

بندي آنها براساس رفتار،  اي هستند و به همين دليل طبقه شده محصولات پيچيده هاي فعال كربن

استاندارد جذب براي كربن فعال مورد استفاده . سازي اغلب مشكل خواهد بود  سطح و روش آمادهمشخصات
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اگر كربن فعال تازه و در معرض رطوبت قرار  . يا سيانوژن كلرايد استGB وزني گاز   درصد20جذب حدود 

توان با  را ميتعداد زيادي از گازهاي سمي .  را جذب كندGB درصد وزني 40تواند تا  گرفته باشد، مي

اين ويژگي درخصوص مواد شيميايي با وزن مولكولي بالا مانند  .شده از هوا جدا كرد گذراندن از كربن فعال

GB توان به راحتي ديگر گازها جدا كرد  موثر است، اما گازهاي سبك مانند كربن يا سيانوژن كلرايد را نمي .

 .توان آن را به كمك كربن فعال جذب كرد سختي مي  براي مثال منواكسيد كربن يكي از موادي است كه به

توان با استفاده از تزريق يك سري از مواد شيميايي به كربن فعال، قابليت جذب  اين در حالي است كه مي

براي اين كار . اين گونه مواد را نيز در كربن فعال ايجاد كرده و قدرت بازدارندگي كربن فعال را افزايش داد

آلي و  همچنين فيلترهاي كربن فعال خاصيت جذب مواد  .هاي نقره، مس و كرم استفاده كرد كتوان از نم مي

از آنجا . كنند بعضي از فلزات سنگين محلول در آب را دارند و رنگ، بو، كلر و تركيبات كلر را از آب جذب مي

وجود   ها به ر باكتريزين، محيط مناسبي را براي تغذيه و بستركه بستر كربن فعال نيز مانند فيلترهاي 

بطور خلاصه  .زدايي و تصفيه ميكروبي از مراحل بعدي ضروري در تصفيه آب خواهد بود خواهد آورد، گند

   .به شرح ذيل استزغال فعال شده داراي كاربردهاي 

  از نظر رنگ و بو و طعم, )آبهاي صنعتي, آب آكواريومها, آب شرب(  تصفيه آبها -

  ر رنگزدايي از قند و شك-

  فلزات بازيافت -

   بهسازي رنگ و طعم در نوشيدني ها و آب ميوه ها-

  تصفيه كننده هاي صنعتي, نده هاخوش بو كن, تصفيه كننده هاي هوا: هايي مثل  استفاده در دستگاه-

 

   ساختار منافذ كربن ●

 اندازه آنها به سه منافذ براساس. باشند هاي متفاوتي مي داراي اندازه و شكل هاي فعال شده منافذ در كربن

  .شوند بندي مي تقسيم دسته

   .باشند مي  نانومتر50داراي ميانگين قطري بيشتر از : ماكرومنافذ  .1

   .باشند  نانومتر مي50 الي 2داراي قطري برابر با : مزومنافذ  .2

و تقسيم ميكراباشند كه خود نيز به سوپر و آلتر  نانومتر مي2داراي قطري كمتر از : ميكرومنافذ . 3

  .شوند مي
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   شده وسيله كربن فعال جذب به ●

حال حركت بر روي سطح  هاي گاز يا مايع از يك فاز در اي مولكول جذب عبارت است از قرارگيري لايه

سطحي جسم جامد كربن فعال در  هاي اتم. يك جسم جامد به كمك نيروي جاذبه مولكولي واندروالس

هاي خارجي سعي بر موازنه كردن  باشند و مولكول مي اي ژي موازنه نشدههاي داخلي داراي انر مقايسه با اتم

ها لايه تكي روي سطح جسم جامد را تشكيل   اين مولكول،شوند مي اين انرژي دارند و بر سطح جذب

  . دهند مي

  

  :فعال پيشرفته هاي  كربن●

كنترل مخصوص بر روي اي با  پيشرفته هاي فعال هاي فعال، كربن علاوه بر كاربردهاي عمومي كربن

   .اند خاص، ايجاد شده ساختار منافذ در چند دهه اخير براي كاربردهاي

   (CMS) هاي مولكولي كربني كننده غربال .1

يك  باشند كه داراي منفد با اندازه كوچك و با هاي فعال مي كربني يك كلاس ويژه از كربن هاي غربال

گاز و مايع در  ها براي جداسازي و جذب اين كربن .باشند منافذ ميمحدوده توزيع كوچك در حدود ميكرو

داشتن  جذب گاز اتيلن براي تازه نگه مشابه. گيرند هاي خيلي كم مورد استفاده قرار مي هائي با غلظت محيط

اندازه منفذ در . باشد هاي جداسازي گاز مي سيستم در CMS هاي ميوه و سبزيجات، اغلب كاربرد كربن

دماي جذب . باشد شونده نيتروژن و هيدروژن قابل مقايسه مي  جذب هاي اندازه مولكولبا  CMS هاي كربن

. باشند دهد، در دماي بالا سرعت جذب نيز بالاتر مي تأثير خود قرار مي  تحت نيز سرعت جذب يك گاز را

  .گيرند براي جداسازي نيتروژن و اكسيژن مورد استفاده قرار مي CMS هاي كربن

  فعال الياف كربن .2

. باشد سازي آن مي مراحل فعال علاوهبده تركيبي از توليد الياف كربن تكنولوژي توليد الياف كربن فعال ش

شود كه الياف كربن با ساختار آمورف  ترجيح داده مي كه خصوصيات مكانيكي بالا مورد نياز نباشد تا هنگامي

ل توسعه الياف كربن آمورف در دمائي در حدود الياف كربن فعال شده شام بنابراين فرآيند توليد. توليد شود

در  اي توان بالاترين مساحت ويژه در الياف كربن حاصل از قير مي. گيرد سانتيگراد صورت مي  درجه1000

 .دست آورد را بهميليگرم بر ليتر  61/1و بيشترين حجم ميكرو منافذ در حدود  متر مربع بر گرم250حدود 
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  يني و تجزيه و تحليل اثرات آن بر مصرف محصولـ بررسي كالاهاي جايگز1ـ7

 درصدي  مصرف تا 5 بطوريكه افزايش ،مصرف انواع كربن فعال در دنياي روز به روز در حال افزايش است

همچنين با نگاهي اجمالي به كشورهاي توليد كننده متوجه افزايش توليد آن .  گزارش شده است2010سال 

مجموع اين عوامل به همراه گستره كاربرد اين محصول غير قابل راين بناب .در سالهاي گذشته مي شويم

اولا هزينه تهيه بالايي ) مانند زئوليت( ساير جاذب هاي موجود  .جايگزين بودن اين ماده را آشكار مي سازد

  .را دارند و ثانيا مانند كربن فعال تنوع كاربرد ندارند

  

  ـ اهميت استراتژيكي كالا در دنياي امروز1ـ8

  قابليتبالا مي باشند كه تخلخل  و مساحت سطح داخلي بالاموادي باكربن فعال همانطور كه عنوان شد 

صنايع شناخته  هاي حياتي در عنوان جاذب  هاي فعال به كربن. جذب گازها و مايعات شيميائي را دارند

توان از آنها براي  م دارند و ميمزاح اي با توجه به قابليت جذب گازها و مايعات اند و كاربردهاي گسترده شده

هاي  دليل ويژگي هاي فعال به  كربن همچنين.استفاده نمود شيميائي تصفيه و پاكسازي و حتي بازيافت مواد

اي  هاي غيرآلي مانند زئوليت از اهميت ويژه مقايسه با جاذب فرد و همچنين قيمت پائين در  منحصربه

ي مختلف و گسترده كربن فعال مي توان متوجه شد كه بخش اعظم  با ملاحظه كاربردها.باشند برخوردار مي

   .مسايل مهم دنياي امروز مي باشدكاربردهاي اين ماده در امور زيست محيطي مي باشد كه از 

    

  : توليد كننده و مصرف كننده محصولـ كشورهاي عمده1ـ9

  

  كربن فعال ه عمده توليدكنندكشورهاي : )4(جدول 

  (2007) مقدار توليد  توليداتنوع   نام كشور  رديف
  سهم جهاني توليد

  )درصد(

  35  363   پودري- دانه ايعمدتا   آمريكا  1

  20  207   پودري- دانه ايعمدتا   چين  2

  17  176   پودري- عمدتا دانه اي  ژاپن  3

  28  290   پودري- عمدتا دانه اي  ساير  4
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  2007 در سال كربن فعالمصرف كننده  عمده كشورهاي : )5(جدول 

  عنوان محصول  نام كشور  فردي
  صرفممقدار 

  )هزارتن(

  سهم جهاني مصرف

  )درصد(

  4/24  253  كربن فعال  آمريكا  1

  7/16  173 كربن فعال  ژاپن  2

  1/16  167 كربن فعال  اروپاي غربي  3

  3/15  158 كربن فعال  چين  4

5  
آمريكاي مركزي و 

  جنوبي
  6/5  58 كربن فعال

  3/3  35 كربن فعال  آفريقا  6

  8/2  29 كربن فعال   ميانهشرق  7

  2/2  23 كربن فعال  اروپاي شرقي و مركزي  8

  2/2  23 كربن فعال  كانادا  9

  7/1  17 كربن فعال  مكزيك  10

  4/1  14 كربن فعال  اقيانوسيه  11

  3/8  86 كربن فعال  ساير  12

  

   محصولتوليد كننده و مصرف كننده هاي داخلي عمده  شركتـ 

  

  در ايرانفعال   كربنگان عمدهبرخي توليدكنند: )6(جدول 

  محل كارخانه  نوع توليدات  نام كارخانه  رديف

  سمنان  دانه اي و پودري  كربن صنعت  1

  سمنان  دانه اي و پودري  پالنده صاف  2

  اردبيل دانه اي و پودري  شيمي پژوهان  3

  تهران دانه اي و پودري  كيميا كربن  4

  زوينق دانه اي و پودري  سازمان زندانهاي قزوين  5
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   در ايران كربن فعال عمدهكنندگان مصرفبرخي : )7(جدول 

  محل كارخانه  نوع توليدات   كارخانهنوع  رديف

   آذربايجان- اصفهان  شمش طلا  طلايواحدهاي توليد   1

  سراسر كشور  .... وصنايع غذايي، پتروشيمي  واحدهاي تصفيه كننده  2

  

  ـ شرايط صادرات1ـ10

شور تنها جوابگوي بخشي از نياز داخلي بوده و تاكنون صاردات اين ماده ميزان توليد كربن فعال در ك

  .صورت نگرفته است
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  ـ وضعيت عرضه و تقاضا2

برداري و روند توليد از آغاز برنامه سوم تا كنون و محل واحدها و تعداد  ـ بررسي ظرفيت بهره2ـ1

برداري  اسمي، ظرفيت عملي، علل عدم بهره، ظرفيت آنها و سطح تكنولوژي واحدهاي موجود

  :آلات مورد استفاده در توليد محصول هاي سازنده ماشين ها، نام كشورها و شركت كامل از ظرفيت

دست آمده از مركز آمار وزارت صنايع و معادن در خصوص ظرفيت واحدهاي موجود و  آمار و اطلاعات به

  .ائه شده است جدول زير اردر كربن فعالفعال توليد كننده 

  

   در ايرانكربن فعالها به تفكيك و ظرفيت كل توليد  هاي فعال واقع در استان تعداد كارخانه: )8(جدول 

  ظرفيت  تعداد كارخانه  نام استان  رديف

  1500  1  اردبيل  1

  2200  2  سمنان  2

  24000  5  تهران  3

  1000  1  قزوين  4

  28700  9  جمع

  

  هاي اخير در سال كربن فعال آمار توليد  :)9(جدول 

  ميزان توليد داخلي
  نام كالا

واحد 

1383سال   1382سال  1381سال   سنجش 1384سال   1385سال   1386سال    

    14300  17600  18400  21000  23500  25000  

  

 هزارتن آن از داخل 25كه حدود  هزارتن بوده 40 حدود 1386كربن فعال در كشور در سال مصرف 

  . ي از طريق صادرات تامين شده استكشور تامين شده و مابق

هزارتن توليد شده است،  25 هزارتن يوده كه تنها 7/28 حدود  1386ظرفيت توليد كربن فعال در سال 

معمولا اين . كه اين بدليل استفاده برخي شركتهاي مصرف كننده كربن فعال از محصولات وارداتي بوده است

  .ه كه امكان تامين آن در داخل كشور وجود نداشته استشركتها نياز به نوع خاصي كربن فعال داشت
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با توجه به . مهترين كشورهاي تامين كننده تجهيزات توليد كربن فعال، چين، آمريكا و ژاپن مي باشند

عدم پيچيدگي تكنولوژي و به تبع آن تجهيزات توليد كربن فعال، شركتهاي بسياري در اين كشورها 

  . ندتجهيزات لازم را توليد مي كن

  

  هاي توسعه در دست اجرا  هاي جديد و طرح ـ بررسي وضعيت طرح2ـ2

  

  توليد كربن فعالدرصد پيشرفت فيزيكي در صنعت  20ا هاي ب تعداد و ظرفيت طرح: )10(جدول 

  نام كالا
هاي با درصد پيشرفت  تعداد طرح

   درصد20فيزيكي 
  واحد كالا  ظرفيت توليد

  تن  121678  47  كربن فعال

  

  توليد كربن فعال  درصد پيشرفت فيزيكي در صنعت 60 تا 20بين  هاي بالاي  تعداد و ظرفيت طرح :)11(جدول 

  نام كالا
 60 تا 20هاي بين  تعداد طرح

  درصد پيشرفت فيزيكي 
  واحد كالا  ظرفيت توليد

  تن  7452  7  كربن فعال

  

  توليد كربن فعال در صنعت  درصد پيشرفت فيزيكي100 تا 60هاي بين  تعداد و ظرفيت طرح: )12 (جدول

  نام كالا
هاي با درصد پيشرفت  تعداد طرح

   درصد100 تا 60فيزيكي بين 
  واحد كالا  ظرفيت توليد

  تن  1400  3  كربن فعال

  

  )چقدر از كجا (84ـ بررسي روند واردات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ3

  

   اخيرهاي  در سالكربن فعال وارداتآمار : )13 (جدول

  1384سال   1383سال   1382سال   1381سال 
  عنوان

  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن  ارزش  وزن

  7/18  12500  4/15  10300  7/14  9800  7/12  8500  كربن فعال

  دلارميليون : تن                      ارزش: وزن
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  اخليهاي د  شركت كربن فعال كشورهاي تأمين كننده محصولاتترين مهم: )14 (جدول

  1384سال   1383سال   1382سال 
  نام كشور

عنوان 

  ارزش  وزن  محصول
درصد 
  از كل

  ارزش  وزن
درصد 
  از كل

  ارزش  وزن
درصد 
  از كل

  78  5/14  9700  80  3/12  8200  64  4/9  6300  كربن فعال  چين

  22  2/4  2800  20  1/3  2100  36  2/5  3500  كربن فعال  ژاپن

  دلارميليون  :تن                      ارزش: وزن

  

  ـ بررسي روند مصرف از آغاز برنامه2ـ4

اهميت با توجه به گستردگي و تنوع كاربرد محصولات كربن فعال، مصرف كنندگان داخلي روز به روز به 

به همين دليل شاهد افزايش مصرف اين محصولات در . ر صنعت پي برده استدو كاربرد انواع كربن فعال 

به طور متوسط  .در آمار توليد و مصرف به خوبي مي توان اين روند را مشاهده نمودبوده ايم كه سالهاي اخير 

  . درصد در نظر گرفت10مصرف محصولات كربن فعال را حدود افزايش مي توان 

  

 و امكان توسعه آن 84ـ بررسي روند صادرات محصول از آغاز برنامه سوم تا پايان سال 2ـ5

  ).چقدر به كجا صادر شده است(

، لذا تاكنون  را نيز تامين نمي نمايدكشورحتي مصرف  كربن فعال  داخليليدتوميزان وجه به اينكه با ت

   .صادرات اين محصول انجام نشده است

  

  ـ بررسي نياز به محصول با اولويت صادرات تا پايان برنامه چهارم2ـ6

نياز به اين محصول را  درصدي مصرف محصولات كربن فعال در كشور، مي توان 10با توجه به افزايش 

 هزارتن پيش بيني 4/48 و 44به ترتيب حدود  ) پايان برنامه چهارم توسعه (1388 و 1387در سالهاي 

  . نمود
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ـ بررسي اجمالي تكنولوژي و روش هاي توليد و عرضه محصول در كشور و مقايسه 3

  آن با ديگر كشورها

ها يا  ميوه  و هسته، پوسته مواد آجيليسنگ ، زغالكربني از قبيل چوب كربن فعال شده از پيروليز مواد

و در مراحل بعدي تحت  گردد اكريلونيتريل يا فنوليك حاصل مي پليمرهاي مصنوعي از قبيل ريون، پلي

هاي غيرآلي  هوا، باعث تخريب مولكول پيروليز موادكربني، بدون حضور. گيرد سازي قرار مي عمليات فعال

خواهد بود و در نهايت يك جسم جامد كربني از آن  گازدار ل حاوي موادشود كه يك ماده قيري شك مي

اي در حد چندين  هاي بزرگ و داراي سطح ويژه تعداد زيادي حفره جسم توليدشده داراي. ايجاد خواهد شد

   .باشد مترمربع برگرم مي

  

   موادخام .1

شود، ماده  توليد كربن فعال انتخاب مي آلي كم براي از نظر اقتصادي، ترجيحاً موادي با كربن بالا و مواد

بايد دانسيته بالا و همچنين داراي گازهاي فرار كافي باشند،  تشكيل شده جامد حاصل از عمليات پيروليز

شود  دانسيته بالا باعث مي. شود مرحله پيروليز باعث ايجاد منافذ در كربن مي آزادسازي گازهاي فرار در

   .ي برخوردار گردداستحكام و ساختار محكم كربن از

  

   كربونيزاسيون .2

اوليه خارج  مواد صورت گاز از  حين كربونيزاسيون اجزاء غيركربني از قبيل هيدروژن و اكسيژن به در

دليل وجود منافذ در  به. دهند مي صورت گروهي، بلورهاي گرافيت تشكيل هاي آزاد نيز به شوند و كربن مي

اين فرآيند معمولاً در درجه حرارتي . باشد نامنظم مي صورت يافتگي بلورها از دو طرف به بين بلورها آرايش

گيرد، پارامترهاي  محيط حاوي يك جريان ورودي از اتمسفر صورت مي  درجه سانتيگراد در يك800زير 

   : عبارتند ازكيفيت محصول توليد شده كننده مهم تعيين

   نرخ حرارت دادن .1

  دماي نهائي .2

   مدت زمان خيساندن .3 
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بعضي از اين منافذ . گيرد شكل مي  درجه سانتيگراد500 در حدود يساختار ريز منافذ كربن در دماي

توان با حرارت دادن مجدد در  شود كه مي مسدود مي وسيله ماده قيري آزاد شده در حين فرآيند پيروليز به

 درجه سانتيگراد و بيش از آن باعث 100افزايش دما تا . منافذ را ايجاد كرد  درجه سانتيگراد دوباره اين800

   .شود ساختار كربن و كاهش درجه تخلخل مي سخت شدن

 

  سازي فعال .3

 ايه كربن. اند صورت گرافيت يا غيرگرافيت تعريف كرده يافتگي بلورهاي آن به آرايش ها را با توجه به كربن

خالي در كربن ايجاد  ر حين كربونيزاسيون سه فضايد. باشند گرافيتي داراي بلورهائي با سه بعد يكسان مي

محصولات . شود  مسدود مي)آمورف(يافته  آرايش غير هاي وسيله كربن  د كه در حين كربونيزاسيون بهوش مي

دليل كربونيزاسيون   اين مسئله بهباشند و احتمالاً خيلي كمي مي مرحله كربونيزاسيون داراي ظرفيت جذب

بعضي از . باشد ماده قيري باقيمانده در منافذ بين بلورها و روي سطح آنها مي در دماي پائين و وجود

تحت گاز و  وسيله حرارت دادن در بخار يا توان با خارج ساختن موادقيري به كربونيزه شده را مي محصولات

اعث بزرگ شدن سازي ب فعال عمل. هاي شيميائي فعال كرد واكنشسازي به كمك حلال و يا  يا عمل خالص

سري  اند و همچنين باعث ايجاد يك شده شود كه در حين فرآيند كربونيزاسيون ايجاد ي مييها قطر حفره

اي با مساحت سطح داخلي بالا دست  يك ساختار حفره توان به گونه مي حفره ريز نيز خواهد شد و بدين

   .شود روش انجام مي سازي به دو پديده فعال. يافت

شود و با  كننده اشباع مي غليظ از مواد فعال در ابتدا ماده خام با يك محلول: سازي شيميائي الف ـ فعال

 درجه سانتيگراد 600 تا 400تحت عمليات حرارتي در دماي بين  روند و  مواد سلولزي از بين مياين عمل

كننده، تحت عمليات  شوند و به منظور خارج ساختن مواد فعال ميروليز شده سرد يپ گيرند، مواد قرار مي

سولفوريك و يديد  اسيد فسفريك، كلريد روي، اسيد: كننده عبارتند از  مواد فعال.گيرند قرار مي شستشو

   .پتاسيم

كربونيزه شده، ابعاد و ساختار  در اين فرآيند به كمك محصولات: )با بخار(سازي فيزيكي ب ـ فعال

 الي 800 اين عمليات در دمائي بين .يابد افزايش مي يابد و مساحت سطحي آنها ي منافذ گسترش ميمولكول

. گيرد اكسيد كربن و هوا انجام مي مواد گازي اكسيدكننده مناسب مانند دي  درجه سانتيگراد با حضور1000

  :شود مي هاي زير استفاده كنشاكسيد كربن از وا وسيله بخار و دي  مواد كربونيزه شده به گاز به براي تبديل



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتيسنجي  مطالعات امكان

  كربن فعالد تولي

 

 جمهوري اسلامي ايران

 وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )19(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  

H2 + Co→ CO + H2                   ∆H = +117 kJ 

2H2O + C → CO2 + 2H2           ∆H = +75 kJ 

CO2 + C → 2CO                       ∆H = +159 KJ 

CO + ½ O2 → CO2                    ∆H = -285 KJ 

H2 + ½ O2 → H2O                     ∆H = -238 KJ  

داخل منافذ كربن  آن به باشد و در نتيجه سرعت نفوذ اكسيدكربن مي تر از مولكول دي مولكول آب كوچك

  .باشد اكسيدكربن مي گاز دي باشد و سرعت واكنش با بخار بيشتر از سرعت واكنش با بيشتر مي

  

 صورت مواد اوليهوي عمليات كربناسيون رابتدا دينصورت است كه  صنعتي كربن فعال بفرآيند توليد

مواد خرد شده . با كمك سرند طبقه بندي مي گردند چكشي خرد شده و گرفته و سپس مواد با سنگ شكن

در ادامه مواد . وارد كوره هاي فعالسازي مي شوند و در درجه حرارت بالا كربن فعال تشكيل مي گرددسپس 

در نهايت مواد . ي آنها صورت مي گيردوارد خنك كن مي شوند و سپس عمليات شستشو با آب و اسيد رو

      . آبگيري و خشك مي گردند و جهت فروش بسته بندي مي شوند

  

  

  

در فرآيند ) به شكل اجمالي(هاي مرسوم  ـ تعيين نقاط قوت و ضعف تكنولوژي4

  توليد محصول 

د و تنها جهت كليات روشهاي موجود در توليد كربن فعال تقريبا در تمامي كشورهاي دنيا مشابه مي باش

   .  استفاده مي گرددكاربرهاي خاص از مواد شيميايي جهت بهبود بخشيدن به خاصيت كربن هاي فعال
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ذاري ثابت گ ـ بررسي و تعيين حداقل ظرفيت اقتصادي شامل برآورد حجم سرمايه5

  : به تفكيك ريالي و ارزي

 با حداقل كربن فعالد صنعتي توليد هاي پارامترهاي مهم اقتصادي احداث يك واح بررسيدر اين بخش 

   سر به سر، سرانه، نقطهردش مورد نياز واحد گهاي ثابت و در ؛ برآورد هزينهنظيرظرفيت اقتصادي 

براي اين منظور ابتدا برنامه ساليانه توليد واحد مورد نظر، بر اساس . گيرد انجام مي... گذاري و  سرمايه

 ؛لازم به ذكر است. شود كه در جدول زير ارائه شده است آورد ميآلات خط توليد، بر مشخصات فني ماشين

  . روز كاري محاسبه گرديده است300 ساعته براي 8 شيف كاري 3توليد ساليانه بر اساس تعداد 

  

  نه توليد يا برنامه سال:)17 (جدول

ف
دي
ر

  

  واحد  شرح
  ظرفيت ساليانه

  )تن(

   واحد فروشقيمت

  )ريال(

   فروشكل ارزش

  )لميليون ريا(

  17710  10120000  1750  تن  اي دانهكربن فعال   1

  17710  )ميليون ريال(مجموع 

  

   اطلاعات مربوط به سرمايه ثابت طرحـ 5ـ1

 كه در جريان شتهي ماندگار داتشود كه داراي طبيع ها اطلاق مي سرمايه ثابت به آن دسته از دارائي

آلات  ها شامل زمين، ساختمان، وسايل نقليه، ماشين ائياين دار. شود  از آنها استفاده مييعمليات واحد توليد

 محاسبه كربن فعالباشد كه در ادامه هريك از آنها براي واحد توليدي  مي... توليد، تأسيسات جانبي و 

  .شود مي

  

  سازي هاي زمين و ساختمان ـ هزينه5ـ1ـ1

 لازم است اندازه بناهاي مورد هاي مورد نياز اين واحد، هاي تهيه زمين و ساختمان براي محاسبه هزينه

سپس مقدار زمين . برآورد شود... هاي اداري، محوطه، پاركينگ و  نياز از قبيل؛ سالن توليد، انبارها، ساختمان



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتيسنجي  مطالعات امكان

  كربن فعالد تولي

 

 جمهوري اسلامي ايران

 وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )21(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

در جداول زير مقدار زمين . مورد نياز براي احداث بناها با در نظر گرفتن توسعه طرح در آينده، محاسبه شود

  . هاي تهيه آنها محاسبه شده است برآورد و هزينهو انواع بناهاي مورد نياز، 

  هاي زمين  هزينه:)18 (جدول

  شرح
  ابعاد

  )متر مربع(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  جمع 

  )ميليون ريال(

  440  2000  هاي توليد و انبار زمين سالن  1

  110  500   خدماتي و عمومي،هاي اداري زمين ساختمان  2

  440  2000  زمين محوطه  3

  1000   طرحزمين توسعه  4

000/220  

220  

  1,210  )ميليون ريال(مجموع   5500  )متر مربع(جمع زمين مورد نياز 

  

  سازي ساختمانهاي  هزينه: )19 (جدول

ف
دي
ر

  

  شرح
  مساحت

  )مترمربع(

  بهاي هر متر مربع

  )ريال(

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  1750  000/750/1  1000  خط توليدسوله   1

  1250  000/250/1  1000  انبارها   2

  1250  000/500/2  500  خدماتي و عمومي هاي اداري، ساختمان  3

، خيابان كشي، پاركينگ و سازي محوطه  4
   فضاي سبز

1000  000/150  150  

  1650     متر320  ديواركشي  5

  6050  )ميليون ريال(مجموع 

  

  آلات و تجهيزات خط توليد  هزينه ماشينـ5ـ1ـ2

هاي معتبر  هاي مهم توليد كننده يا نمايندگي ها براساس استعلام صورت گرفته از شركت اين هزينه

هاي حمل و نقل، نصب و  آلات، شامل؛ هزينه هاي جانبي تهيه ماشين همچنين هزينه. گردد برآورد مي

آلات توليدي و تعداد مورد  در جدول زير فهرست ماشين. شود  مينيز محاسبه... اندازي، عوارض گمركي و  راه



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتيسنجي  مطالعات امكان

  كربن فعالد تولي

 

 جمهوري اسلامي ايران

 وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )22(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

هاي اصلي و جانبي تهيه  ، هزينه هاي اخذ شده نياز آن در خط توليد ارائه شده است و براساس قيمت

  . آلات و تجهيزات، محاسبه گرديده است ماشين

  آلات خط توليد هزينه ماشين  : )20 (جدول

  قيمت واحد

ف
دي
ر

  

  تعداد  شرح
  هزينه به دلار  هزينه به ريال

  ينه كلهز

  )ميليون ريال(

  70  -  70,000,000  1  مخزن ذخيره خوراك  1

  360    180,000,000  2  سيستم كربناسيون  2

  520    260,000,000  2  آسياي چكشي  3

  160  -  80,000,000  2  سرند  4

  1830  -  610,000,000  3  كوره هاي فعالسازي  5

  270    270,000,000  1  خنك كن  6

  200  -  200,000,000  1   شيمياييمخزن شستشو  6

  410  -  410,000,000  1  خشك كن  7

  30  -  30,000,000  1  بسته بندي  8

  210  -  210,000,000   مجموعه1  سيستم جمع آوري و تصفيه گاز كوره  9

  500  -  500,000,000  -  )نوار نقاله و فيدر(انتقال دهنده ها   10

  1100  -  1100,000,000  موعه مج1  تجهيزات آزمايشگاه  11

5  
  ساير لوازم و متعلقات خط توليد

  ) درصد كل5(
-  283,000,000  -  283  

6  
هزينه حمل و نقل، خريد خارجي،  نصب و 

  )درصد كل10(اندازي  راه
-  594,000,000  -  594  

  6,537  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي تأسيسات ـ هزينه5ـ1ـ3



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتيسنجي  مطالعات امكان

  كربن فعالد تولي

 

 جمهوري اسلامي ايران

 وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )23(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

هاي اصلي خط توليد، جهت تكميل يا بهبود فرآيندها، نياز به  ، علاوه بر دستگاههر واحد توليدي

تجهيزات و تأسيسات جانبي، نظير؛ تأسيسات گرمايش و سرمايش، آب، برق، ديگ بخار، كمپرسور، 

هاي  هاي فرآيند و محدوديت انتخاب اين موارد با توجه به ويژگي. خواهد داشت... تأسيسات اطفاء حريق و 

هاي تهيه آن در  تأسيسات و تجهيزات مورد نياز اين طرح و هزينه. گيرد محيطي انجام مي اي و زيست طقهمن

  . جدول زير ارائه شده است
  

   تأسيساتهاي   هزينه: )21 (جدول

  )ميليون ريال(هزينه   شرح  رديف

  1000  تأسيسات سرمايش و گرمايش   1

  200  تأسيسات اطفاء حريق  2

  750  اضلابتأسيسات آب و ف  3

  1,950  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ـ هزينه لوازم اداري و خدماتي5ـ1ـ4

واحدهاي اداري و خدماتي هر واحد توليد نياز به لوازم و تجهيزات خاص خود را دارند كه براي واحد 

  . در جدول زير برآورد شده استتوليد كربن فعال

  

  خدماتي لوازم اداري و  هزينه:)22 (جدول

  تعداد  شرح  رديف
  قيمت واحد 

  )ريال(

  جمع هزينه 

  )ميليون ريال(

  15  000/500/1  10  ميز و صندلي  1

  20  000/000/20  1  دستگاه فتوكپي  2

  80  000/000/10  8  كامپيوتر و لوازم جانبي   3

  12  000/000/1  سري 12   اداريتجهيزات   4



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتيسنجي  مطالعات امكان

  كربن فعالد تولي

 

 جمهوري اسلامي ايران

 وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )24(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  300  000/000/150  2  خودرو سبك  5

  500  000/000/500  1  خودرو سنگين  6

  927    )ميليون ريال(مجموع 

  هاي خريد حق انشعاب ـ هزينه5ـ1ـ5

، در جدول زير. دارد... هر واحد توليدي براي شروع فعاليت و ادامه آن، نياز به آب، برق، گاز، ارتباطات و 

  . ارائه شده استتوليد كربن فعال دهاي برق، گاز، تلفن براساس ظرفيت مورد نياز واح  خريد انشعابهزينه

  

   حق انشعاب :)23 (جدول

ف
دي
ر

  

  واحد  شرح
  ظرفيت

  مورد نياز

  قيمت واحد

  )ريال(

  هزينه كل

  )ميليون ريال(

  13  12  1/1   در ساعتمتر مكعب  آب  1

  245  4/1  175  ساعتكيلووات  برق  2

  10  2,500,0000  4  خط  تلفن  3

  13  36/0  36   در ساعتمتر مكعب  گاز  4

  281  )ميليون ريال(موع مج

  

  برداري هاي قبل از بهره ـ هزينه5ـ1ـ6

اندازي  هاي آموزش پرسنل و راه  اخذ مجوزها، هزينه برداري شامل مطالعات اوليه، هاي قبل از بهره هزينه

  .  برآورد شده استباشد كه در جدول زير مي...  ويآزمايش

  

  برداري هاي قبل از بهره هزينه : )24 (جدول

  عنوان  رديف
  هزينه 

  )ميليون ريال(

  200  مطالعات اوليه و اخذ مجوزهاي لازم  1

  100  آموزش پرسنل  2



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتيسنجي  مطالعات امكان

  كربن فعالد تولي

 

 جمهوري اسلامي ايران

 وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )25(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  500  اندازي آزمايشي راه  3

  800  )ميليون ريال(مجموع 

  

هاي ثابت مورد نياز براي احداث طرح برآورد گرديد كه در   كليه هزينه24 الي 18با توجه به جداول 

  . طور خلاصه كل سرمايه ثابت مورد نياز طرح ارائه شده است بهجدول زير 

  

  گذاري ثابت طرح  سرمايهبندي  جمع : )25 (جدول

  هزينه 
   هزينهعنوان  رديف

  دلار  ميليون ريال

  -  1210  زمين  1

  -  6050  سازي ساختمان  2

  -  1950  تأسيسات  3

  -  927  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  -  6537  ت توليدي آلا ماشين  5

  -  281  حق انشعاب  6

  -  800  برداري هاي قبل از بهره هزينه  7

  -  398  ) درصد5(بيني نشده  پيش  8

  -  18643  جمع 

  18643  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي ساليانه هزينهـ 5ـ2

تي به صورت ها بايس اندازي واحد، يك سري از هزينه گذاري مورد نياز جهت احداث و راه علاوه بر سرمايه

 انرژي مصرفي،  ها شامل تهيه مواد اوليه، نيروي انساني، اين هزينه. سالانه براساس توليد محصول انجام شود



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتيسنجي  مطالعات امكان

  كربن فعالد تولي

 

 جمهوري اسلامي ايران

 وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )26(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

هاي فروش   هزينه ات و نگهداري،عميرها، هزينه ت آلات و ساختمان هزينه استهلاك تجهيزات، ماشين

هاي ساليانه هريك از اين موارد   جداول زير هزينهدر. باشد مي...  بيمه و  تسهيلات دريافتي، محصولات، هزينه 

  .برآورد شده است

  

   مواد اوليه  ساليانه هزينه: )26 (جدول

  قيمت واحد

ف
دي
ر

  

  محل تأمين  واحد  شرح
  دلار  ريال 

  مصرف ساليانه
  قيمت كل 

  )ميليون ريال(

  پوسته مواد آجيلي  1

  )گردو، بادام، پسته، نارگيل(
  1260  21000  -  60,000  داخلي  تن

  117  90,000    1,300  داخلي  كيلوگرم  )اسيد (مواد شيميايي  2

  1377  )ميليون ريال(مجموع 

  

   نيروي انساني  ساليانه هزينه: )27 (جدول

  تعداد  شرح  رديف
  حقوق ماهيانه

  )ريال(

حقوق و مزاياي ساليانه معادل 

  )ميليون ريال( ماه 14

  112  000/000/8  1  مدير ارشد   1

  252  000/000/6  3  واحدها مدير   2

  196  000/500/3  4  پرسنل توليدي متخصص  3

  462  000/000/3  11  )تكنسين(پرسنل توليدي   4

  420  000/000/3  10  كارگر ماهر  5

  280  000/500/2  8  كارگر ساده  6

  280  000/500/2  8  خدماتي   7

  2002  )ميليون ريال(مجموع 

  

   آب، برق، سوخت و ارتباطاتانه سالي مصرف:)28 (جدول

  مصرف روزانه  واحد  شرح  رديف
  قيمت واحد

  )ريال(

  تعداد 

  روز كاري

  هزينه ساليانه

  )ميليون ريال(

  277  300  220  4200   ساعتكيلووات  برق مصرفي  1



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتيسنجي  مطالعات امكان

  كربن فعالد تولي

 

 جمهوري اسلامي ايران

 وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )27(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  11  1400  26   در ساعتمترمكعب  آب مصرفي  2

  20  -  -  -  تلفن  3

  39  150  875   در ساعتمتر مكعب  سوخت  4

  348  )ميليون ريال(جموع م

  ها آلات، تجهيزات و ساختمان  استهلاك ساليانه ماشين:)29 (جدول

  شرح  رديف
  هزينه

  )ميليون ريال(

  نرخ استهلاك

(%)  

  هزينه استهلاك

  )ميليون ريال(

  303  5  6050  ...ها، محوطه و  ساختمان  1

  654  10  6537  آلات خط توليد  ماشين  2

  195  10  1950  تأسيسات  3

  139  15  927  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  1290  )ميليون ريال(مجموع 

  

  آلات، تجهيزات مورد نياز ات و نگهداري ساليانه ماشينعميرت :)30 (جدول

  شرح  رديف
  هزينه

  )ميليون ريال(

ات و عميرتنرخ 

  (%)نگهداري

  ات و نگهداريعميرتهزينه 

  )ميليون ريال(

  303  5  6050  ساختمان  1

  654  10  6537  آلات خط توليد  ماشين  2

  137  7  1950  تأسيسات  3

  93  10  927  لوازم و تجهيزات اداري و خدماتي   4

  1185  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هزينه تسهيلات دريافتي :)31 (جدول

  شرح  رديف
  مقدار

  )ميليون ريال (

  نرخ سود

(%)  

  سود ساليانه

  )ميليون ريال(



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتيسنجي  مطالعات امكان

  كربن فعالد تولي

 

 جمهوري اسلامي ايران

 وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )28(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  1300  10  13000  تسهيلات بلند مدت  1

  90  12  750  تسهيلات كوتاه مدت  2

  1390  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي ساليانه  هزينه: )32 (جدول

  هزينه ساليانه

ف
دي
ر

  

  شرح
  دلار  ميليون ريال

  -  1377  مواد اوليه   1

  -  2002  نيروي انساني  2

  -  348  آب، برق، تلفن و سوخت  3

  -  1290  اه آلات، تجهيزات و ساختمان استهلاك ماشين  4

  -  1185  آلات، تجهيزات و ساختمان ات و نگهداري ماشينعميرت  5

  -  1390  هزينه تسهيلات دريافتي   6

  -  354  ) درصد كل فروش2(هاي فروش  هزينه  7

  -  13  ) درصد2/0(هزينه بيمه كارخانه   8

  -  398  ) درصد5(بين نشده  پيش  9

  -  8358  جمع

  8358  )ميليون ريال(مجموع 

  

  سرمايه در گردش مورد نياز طرح  ـ5ـ3

شود كه براي تهيه مواد و ملزومات مورد نياز در جريان توليد  سرمايه در گردش به نقدينگي اطلاق مي

اي است كه بايد كليه  طور كلي شامل سرمايه شود و به هزينه مي... نظير مواد اوليه، نيروي انساني و 

مقدار سرمايه در . لازم است در هر زمان در دسترس باشدهاي جاري واحد توليدي را پوشش دهد و  هزينه

طور مثال اگر امكان دسترسي سريع به مواد  گردش بستگي به توان بازرگاني و مديريتي واحد توليدي دارد به



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتيسنجي  مطالعات امكان

  كربن فعالد تولي

 

 جمهوري اسلامي ايران

 وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )29(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

اوليه در هر زمان وجود داشته باشد، نياز كمتري به سرمايه براي تهيه آن است و برعكس در صورت طولاني 

يابد چراكه لازم است مواد مورد نياز  سترسي به آن، سرمايه در گردش براي خريد افزايش ميبودن فرآيند د

  . شود براي زمان بيشتري سفارش داده 

هاي جاري ساليانه  كل هزينه درصد 25 الي 20طور معمول حداقل سرمايه در گردش مورد نياز، معادل  به

 اين مسأله براي مواد اوليه خارجي كه ممكن است . است) ماه3 الي 2هاي  معادل هزينه(واحد توليدي 

شود تا ريسك توقف خط توليد به علت  فرآيند سفارش و خريد آن طولاني باشد دوازده ماه در نظر گرفته مي

در جدول زير سرمايه در گردش مورد نياز براي انجام مطلوب جريان توليد . فقدان مواد اوليه كاهش يابد

  . محصول محاسبه شده است

  

   برآورد سرمايه در گردش مورد نياز: )33 (جدول

  ارزش كل

ف
دي
ر

  

  مقدار مورد نياز  شرح 
  دلار  ميليون ريال

  -  230   ماه2  مواد اوليه داخلي   1

  -  -   ماه12  مواد اوليه خارجي   2

  -  334   ماه2  حقوق و مزاياي كاركنان   3

  -  58   ماه 2  آب و برق، تلفن و سوخت  4

  -  198   ماه2  هداريتعميرات و نگ  5

  -  215   ماه 2  استهلاك   6

  -  348   ماه 3  تسهيلات دريافتي   7

  -  191   ماه 3   بيني نشده  ، پيشهاي فروش، بيمه هزينه  8

  -  1573  جمع

  1573  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ـ كل سرمايه مورد نياز طرح5ـ4



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتيسنجي  مطالعات امكان

  كربن فعالد تولي

 

 جمهوري اسلامي ايران

 وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )30(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

و ) 25جدول(دو جزء سرمايه ثابت  شامل  كربن فعالكل سرمايه مورد نياز براي احداث واحد توليد

  .  طور خلاصه در جدول زير ارائه شده است است كه به) 33جدول(سرمايه در گردش 

  

  گذاري كل  سرمايه: )34 (جدول

  شرح  رديف
  ارزش كل

  )ميليون ريال(

  18643  سرمايه ثابت  1

  1573  سرمايه در گردش  2

  20216  )ميليون ريال(مجموع 

  

  ـ نحوه تأمين سرمايه

ثابت سرمايه  درصد 70تأمين براي )  ساله5ـ2(براي تأمين سرمايه مورد نياز طرح، از تسهيلات بلندمدت 

سرمايه در گردش مورد نياز استفاده درصد  50براي تأمين  ) ماهه12ـ6 (مورد نياز و از تسهيلات كوتاه مدت

  .شود مي

  

   نحوه تأمين سرمايه : )35 (جدول

  تسهيلات بانكي
  نوع سرمايه

  مبلغ

  )ميليون ريال( مقدار   )درصد(سهم   )يالميليون ر(

  گذاران سهم سرمايه

  )ميليون ريال(

  5643  13000  70  18643  سرمايه ثابت

  823  750  50  1573  سرمايه در گردش

  6466  13750  )ميليون ريال(مجموع 

  

  هاي اقتصادي طرح ـ شاخص5ـ6

طرح،  لازم است  ، جهت بررسي بيشتر مسائل  اقتصاديپس از ارائه جداول مالي سرمايه، هزينه و درآمد

هاي مهم مرتبط، از قبيل؛ قيمت تمام شده، سود ناخالص ساليانه، نرخ برگشت سرمايه، مدت زمان  شاخص



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتيسنجي  مطالعات امكان

  كربن فعالد تولي

 

 جمهوري اسلامي ايران

 وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )31(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

گذاري كل، سرانه  گذاري ارزي به سرمايه بازگشت سرمايه، درصد توليد در نقطه سر به سر، درصد سرمايه

 محاسبه شود كه در ادامه ارائه  كربن فعالگذاري طرح توليد  براي متقاضيان سرمايه... گذاري ثابت و  سرمايه

  .شود مي

  

  : ـ قيمت تمام شده

  

 

قيمت تمام شده واحد كالا       = 78/4ريال                  ميليون   
  

   :ـ سود ناخالص ساليانه

  سود ناخالص ساليانه =  هزينه كل ـ فروش كل ⇒سود ناخالص ساليانه =  17710 -  8358 =  9352 ريال ميليون

  

  : ـ درصد سود ساليانه به هزينه كل و فروش كل
  

  

  
  

  

  

  : ـ نرخ برگشت ساليانه سرمايه

  

  

  ـ مدت زمان بازگشت سرمايه 

  

  

  :گذاري كل گذاري ارزي به سرمايه ـ درصد سرمايه

 نهسود ساليا

گذاري كل  سرمايه
درصد برگشت ساليانه =  100×

 هزينه ساليانه

  مقدار توليد ساليانه
  قيمت تمام شده واحد كالا = 

⇒  

سود ساليانه به هزينه كل  =     112درصد       نهسود ناخالص ساليا 

 هزينه كل توليد 
×100 سود ساليانه به هزينه كل درصد= ⇒  

 نهايسالناخالص سود 

  فروش كل 
×100 سود ساليانه به فروش درصد= ⇒ سود ساليانه فروش كل    =   53درصد           

نه درصد برگشت ساليا=          2/50         درصد     

 سرمايه

⇒  

100 

  درصد برگشت ساليانه سرمايه
⇒    مدت زمان بازگشت سرمايه     = 2      سال  مدت زمان بازگشت سرمايه = 

٨٣٥٨ 

١٧٥٠ 
 قيمت تمام شده واحد كالا = 



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتيسنجي  مطالعات امكان

  كربن فعالد تولي

 

 جمهوري اسلامي ايران

 وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )32(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  

  

  

  ⇒گذاري كل  طرح  گذاري ارزي به سرمايه درصد سرمايه               = صفرد                      درص          

   :گذاري ثابت سرانه ـ سرمايه

  

  

   :گذاري كل سرانه ـ سرمايه

  

  

 گذاري ارزي  معادل ريالي سرمايه

  كل  گذاري سرمايه
×100 گذاري كل  طرح  گذاري ارزي به سرمايه درصد سرمايه= 

  ثابت گذاري سرمايه

  تعداد كل پرسنل
گذاري ثابت سرانه   سرمايه=  گذاري ثابت سرانه    سرمايه=    414   ريال      ميليون   ⇒  

  كل گذاري سرمايه

  تعداد كل پرسنل
ذاري كل سرانه  گ سرمايه=  گذاري كل سرانه سرمايه   =   449 ميليون ريال  ⇒  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتيسنجي  مطالعات امكان

  كربن فعالد تولي

 

 جمهوري اسلامي ايران

 وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )33(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

ـ ميزان مواد اوليه مورد نياز سالانه و محل تأمين آن از خارج يا داخل كشور قيمت 6

 : روند تأمين اقلام عمده مورد نياز ريالي آن و بررسي تحولات اساسي در ارزي و

   و نارگيل  پسته، بادام، هزارتن از پوست موادي نظير گردو21 مواد اوليه مورد نياز طرح حدود ميزان

با توجه به تنوع .  قابل تامين است هزار ريال بر تن60 متوسط با قيمت  كه در داخل كشورمي باشد

    .در كشور به نظر نمي رسد كه در تامين مواد اوليه مشكل خاصي وجود داشته باشدت باغي محصولا

  

  

  ـ پيشنهاد منطقه مناسب براي اجراي طرح7

به جهت تنوع و گستردگي اين  تنظيم شده تا يآجيلمواد از توليد كربن فعال ناي توليد  بر مب مزبورطرح

صورت استفاده از پوست  تنها در. ف اين طرح را اجرا نمود بتوان در نقاط مختلمحصولات در سراسر كشور

   .بهتر است اين طرح در استان كرمان يا يزد اجرا شودپسته به عنوان ماده اوليه 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتيسنجي  مطالعات امكان

  كربن فعالد تولي

 

 جمهوري اسلامي ايران

 وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )34(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  ـ وضعيت تأمين نيروي انساني و تعداد اشتغال8

 به جهت د كه بطور قطعي نفر مي باش45 حدود  بطور مستقيماين طرحتعداد نيروي انساني مورد نياز 

 به جهت تامين نيرو مشكلي ،در كشور و همچنين مشكل اشتغال گستردگي افراد متخصص و غير متخصص

و فروش داخلي  داخلي  و تجهيزات اين طرح به جهت استفاده از امكاناتاز جهت ديگر. وجود نخواهد داشت

تركيب نيروي انساني و  در جدول زير .ي آوردتعداد زيادي فرصت اشتغال بصورت غير مستقيم را نيز فراهم م

  . ارائه شده استهاي مورد نياز تخصص

  

   هاي مورد نياز  و تخصصنيروي انسانيتركيب 

  عنوان شغلي
   نفر- تعداد

  )براي سه شيفت كاري( 
  تخصص مورد نياز

كارشناسي يا كارشناسي ارشد رشته مهندسي فراوري مواد معدني،   1  مدير ارشد

   سال فعاليت مرتبط5ربه حداقل شيمي، با تج

  كارشناسي مهندسي معدن يا شيمي  3  مدير واحدها

   سال فعاليت مرتبط5با تجربه حداقل 

  كارشناسي رشته مديريت، حسابداري يا امور اداري   4  پرسنل توليدي متخصص

  سال فعاليت مرتبط5با تجربه حداقل 

شته مهندسي فراوري مواد معدني، بازاريابي، كارشناسي يا كارداني ر  11  )تكنسين(پرسنل توليدي 

 سال فعاليت مرتبط10بازرگاني يا حسابداري با تجربه حداقل 

  كاردان يا كارشناس صنايع معدني يا شيمي  10  كارگر ماهر

   سال فعاليت مرتبط3با تجربه حداقل 

 سال آشنايي با 5كاردان مكانيك و برق با تجربه حداقل   8  كارگر ساده

  اي خط توليده دستگاه

  اي و دارا بودن  هاي فني حرفه ديپلم با الويت رشته  8  خدماتي

  نامه رانندگي گواهي

  

  

  

  

  

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتيسنجي  مطالعات امكان

  كربن فعالد تولي

 

 جمهوري اسلامي ايران

 وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )35(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

 و وخت، امكانات مخابراتي و ارتباطيـ بررسي و تعيين ميزان تأمين آب، برق، س9

  چگونگي امكان تأمين آنها در منطقه مناسب براي اجراي طرح

و همچنين ميزان سرمايه گذاري پايين و بازگشت )  سال1(داث طرح موجود با توجه به مدت زمان اح

لذا از جهت . ء طرحهاي مقياس كوچك و همچنين طرحهاي زود بازده مي باشدجز)  سال2(سرمايه مناسب 

از جهت ديگر شبكه تامين انرژي در كشور . تامين انرژي از حمايتهاي خاص دولتي برخوردار خواهد بود

نزديك محل احداث كارخانه منابع مورد نياز را تامين ه مي توان از ايستگاه هاي  گستردگي مناسبي دارد ك

  .نمود

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  
 معاونت پژوهشي

  مقدماتيسنجي  مطالعات امكان

  كربن فعالد تولي

 

 جمهوري اسلامي ايران

 وزارت صنايع و معادن

هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك  

   

 

  1387خرداد   گزارش نهايي  صنعتي هاي طرح مقدماتي سنجي امكان مطالعات

  )36(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

  هاي اقتصادي و بازرگاني ـ وضعيت حمايت10

  ) آلات محصولات و ماشين(ـ حمايت تعرفه گمركي 

ين ماشين آلات تجهيزات مورد نياز طرح همگي از داخل كشور قابل تامين است و نيازي به واردات ا

همچنين محصولات طرح نيز در داخل كشور . نيست و لذا مشمول هزينه ها و عوارض گمركي نخواهد بود

 بنابراين بحث صادارت محصولات منتفي است .مورد نياز مي باشد و كشور با كمبود اينگونه مواد روبرو است

  . و هزينه هاي فروش را پايين مي آورد

  

  گذار هاي سرمايه شركت ها ـ ، بانك)ها دهاي موجود و طرحواح(هاي مالي  ـ حمايت

  مقياس و طرحهاي كوچك  حمايت از طرحهاي ،همانطور كه عنوان شد برنامه دولت در سالهاي اخير

 كه اين حمايت با برنامه هايي تشويقي دولت نظير ارائه تسهيلات به طرحهاي داراي توجيه بوده،زود بازده 

ميت اينگونه طرحها با نگاهي به مصوبات استاني هيات دولت بيش از پيش آشكار اه. اقتصادي همراه است

از جهت ديگر اين طرح از جهتي بخشي از نياز داخلي را تامين نموده و همچنين براي تامين  .مي گردد

ز تجهيزات از امكانات داخلي بهره مي برد كه اين امر با توجه به مشكلات بين المللي كشور بيش از هر چي

  .حائز اهميت است

زمان  توجيه اقتصادي مي باشند از طرف سامقياس زود بازده كه دارايكوچك طرحهاي  در حال حاضر

 در ادامه شرايط اين .استانها به بانك معرفي شده و تسهيلات لازم را دريافت مي كنندصنايع و معادن 

  :آيدهاي صنعتي ميتسهيلات براي طرح

ابت جهت دريافت تسهيلات بلند مدت بانكي اقلام ذيل با ضريب عنوان شده  در بخش سرمايه گذاري ث-1

  . شود  درصد سرمايه گذاري ثابت در محاسبات لحاظ مي70تا سقف 

ـ ساختمان و محوطه سازي طرح، ماشين آلات و تجهيزات داخلي، تأسيسات و تجهيزات كارگاهي با 

  .گردد  درصد محاسبه مي60ضريب 

 درصد و در غير اين 90جي در صورت اجراي طرح در مناطق محروم با ضريب ـ ماشين آلات خار

  .گردد  درصد محاسبه مي75صورت با ضريب 
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  )37(صفحه   ـ معاونت پژوهشيجهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميركبير: مجري
 

رسند سرمايه در گردش مورد نياز آنها به هايي كه به مرحله بهره برداري مي اين امكان وجود دارد، طرح-2

  . درصد از شبكه بانكي تأمين گردد 70ميزان 

 درصد و نرخ سود 12هاي بلند مدت و كوتاه مدت در بخش صنعت يلات ريالي در وام نرخ سود تسه-3

 درصد مبلغ تسهيلات اعطايي و نرخ 25/1هاي جانبي، مالي آن حدود  و هزينهLibor+2%تسهيلات ارزي  

  .باشد درصد ثابت مي3سود تسهيلات ارزي براي مناطق محروم 

 پرداخت در تسهيلات ريالي و ارزي را با توجه به ماهيت طرح از  مدت زمان دوران مشاركت ، تنفس و باز-4

  .شود سال در نظر گرفته مي8نقطه نظر سود آوري و باز گشت سرمايه حداكثر 

 10 حداكثر مدت زمان تأمين مالي از محل حساب ذخيره ارزي براي مناطق كم توسعه يافته و محروم -5

  .شودسال در نظر گرفته مي
  

  :باشد هاي مالياتي نيز براي برخي مناطق وجود دارد كه به شرح زير مييلات مالي معافيتعلاوه بر تسه

 درصد معافيت مالياتي شامل 80هاي صنعتي ، چهار سال اول بهره برداري ـ با اجراي طرح در شهرك

  .طرح خواهد شد

 .ف خواهد بود  سال اول بهره برداري شركت از ماليات معا10ـ با اجراي طرح در مناطق محروم 
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بندي و پيشنهاد نهايي در مورد احداث واحدهاي  ـ تجزيه و تحليل و ارائه جمع11

  جديد

  . توليد كربن فعال به شرح ذيل مي باشدكارخانهبطور كلي موارد قابل ذكر در طرح احداث 

اي خاص دولتي و مقياس و زود بازده بوده و بدين جهت از حمايتهكوچك طرح مذكور جزء طرحهاي  -

 .تسهيلات مناسب برخوردار است

 ،مواد اوليه طرح از داخل كشور قابل تامين است و گستردگي و تنوع تامين آن در داخل كشور وجود دارد -

 . نموداجرابنابراين مي توان در نقاط مختلف كشور طرح را 

زمان احداث را كاهش داده و  كه اين امر مدت ، داخل كشور قابل انجام استدرتامين تجهيزات طرح  -

  .همچنين هزينه هاي خريد خارجي و هزينه هاي حمل را كاهش مي دهد

 . محصولات طرح از نيازهاي كشور است و مشكلات تامين آن از خارج و واردات را كاهش مي دهد -

شكلات  بصورت مستقيم و غير مستقيم بخشي از مدبه جهت مشكلات اشتغال در كشور اين طرح مي توان -

 .موجود را تعديل كند

  

  مناطق دربسياري از اين نوع طرحهاي ،با توجه به نياز كشور به محصولات كربن فعال و واردات آن

  . مختلف كشور مي توان احداث نمود
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  ـ منابع و ماخذ 12

  .ـ اداره كل اطلاعات و آمار وزارت صنايع و معادن1

  .ازرگانيـ مركز اطلاعات و آمار وزارت ب2

  .، انتشارات شركت چاپ و نشر بازرگاني"1386مقررات صادرات و واردات سال "ـ كتاب 3

  .رساني مركز آمار ايران ـ پايگاه اطلاع4

  .هاي مجلس جمهوري اسلامي ايران رساني مركز پژوهش ـ پايگاه اطلاع5

  آلات    هاي توليدكنندگان ماشين كتـ نمايندگي شر6

  آلات هاي توليد كننده ماشين ركترساني ش هاي اطالاع ـ پايگاه7

  سازمان توسعه تجارت ايرانـ 8

  هاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك و شهرك ـ9

  سازمان توسعه و نوسازي صنايع معدني ايرانـ 10

   شركت تهيه و توليد مواد معدني ايرانـ11

  


