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فصل اول

معرفي محصول

نام و كد محصول-1-1

.باشدمي26931113ك  يسي با كد آين گزارش آجر سفاليق در ايمحصول مورد تحق

كاربرد واهميت محصول-1-2

آجر نه تنها يكي از قديميترين محصولات سراميكي ساخت بشر بوده، بلكه در قرن جديد يكـي از                  

رس فراوانـي و در دسـت     علـت ايـن امـر       .شـود ميترين محصولات در صنايع ساختماني محسوب       پرمصرف

ه راحتي به اشكال مختلـف     در صورت مرطوب بودن ب    خاك رس   .است)  خاك رس (بودن ماده اوليه آن     

 قابـل توجـه     ،پخـت پـس از    خشك شدن و قدرت مكـانيكي آن        پس از   سختي آن   آيد و مورد نظر در مي   

.است

از .ردهاي ساختماني را از فعاليت باز مي دا است كه اجراي طرحايعمدهمصالح از عوامل  كمبود

 در برابر عوامل جوي، مقاومت  وكاربرد فراواني داردآنجايي كه مصرف آجر نه تنها در صنعت ساختمان        

.اي انبـوه توليـد كـرد      گونـه  آن را بـه    تـوان مـي اي  آوري نسـبتا سـاده     بـا فـن     و دهدزيادي از خود نشان مي    

يه را در هـر زمـان امكانپـذير         اي است كـه بازگشـت سـرما       گونهبهگذاري در واحدهاي توليد آجر      سرمايه

.اندازي هستندقابل راهمحدود نسبتاً با امكانات واحدهاي توليد آجر. سازدمي

لازم است بـه گسـترش ايجـاد مراكـز          پزي در ايران،  هاي آجر با توجه به پراكندگي نامناسب واحد     

ند، توجـه بيشـتري   نيازمندكه داراي خاك مناسب براي آجرپـزي هسـت    توليد آجر در نواحي عقب مانده و      

.دشو

كالاهاي جايگزين و تجزيه و تحليل اثر آن بر مصرف محصول-1-3

اي بين خـواص آجـر و   مقايسه1-1جدول . داردكاربرد آجر هم در ديوار و هم در نماي ساختمان          

. دهدميروند را نشان مصالحي كه در ديوار بكار ميديگر
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نيمحدوده خواص آجر و بلوكهاي ساختما-1-1جدول 

آجر رسي خواص
پخته

آجر ماسه 
آهكي

آجر بتني 
متراكم

بلوك بتني 
مجوف

بلوك بتني 
سبك 

بلوك هاي خاكي 
تثبيت شده

مقاومت فشاري در 
)N/m2(حالت مرطوب 

10-6010-5550-702-62-201-40

-02/001/0-0درصد رطوبت
035/0

02/0-05/005/0-1/004/0-08/002/0-2/0

g/cm3(4/1-4/26/1-1/27/1-2/24/0-9/06/0-6/15/1-9/1(چگالي

قابليت هدايت 
)W/cm2(حرارتي

7/0-3/11/1-6/11-7/11/0-2/015/0-7/05/0-7/0

در شرايط حاد دوام
طبيعي

–عالي 
بسيار خوب

-خوب
متوسط

-خوب 
ضعيف

-خوب
متوسط

-خوب 
ضعيف

بسيار _خوب 
ضعيف

 بـه   تـوان مـي جمله  از آن .دي در رقابت با آجر سفالي هستند      انماي ساختمان محصولات زي   درمورد

سـاخته بـا جـنس      هاي ساختماني و يا محصولات جديد پـيش       ، استفاده از سنگ   اياستفاده از نماهاي شيشه   

.فلزي و يا غير از آن، اشاره كرد

كي تعرفه  گمرشماره-1-4

.ه است آمد2-1 آنها در جدول يانواع  محصولات مرتبط، با كد تعرفه گمرك

 محصولات و كد تعرفه آنها-2-1جدول 

سالوروديحقوق شرحكد تعرفه

به شكلبتون سبكازبرا ي ساختمان بجزبلوك و آجرساير68101190

همانندلوح وچهارگوش يا

151385

101385كيلوگرم بر متر مكعب56ز وزن بيش اآجرهاي با69010010

استانداردها-1-5

م الايام در ايران مرسوم بوده است و در حال حاضر نيـز آجـر مهمتـرين كـالاي            صنعت آجر از قدي   

پـس از   و كميسـيون اسـتاندارد آجـر ايـران تشـكيل گرديـد      1344در سـال   .شـود ميساختماني محسوب   

هـاي  هاي موجود دركشور و انجام آزمايشباره مهارتهاي ديگر و مطالعه دربررسي استانداردهاي كشور  

 ملي 1250 و شماره  آمريكاملي 216 شماره انگلستان،ملي 3921-1974ستاندارد شمارهلازم، رعايت ا  
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مقاومـت  مواد اوليـه،  وزن،شكل،بر اساس اندازه، نوع،    ملي ايران    استاندارد.ژاپن را در ايران توصيه نمود     

ستاندارد و تحقيقـات   در  موسسه ا7-1344 و با شماره در مقابل فشار و تحمل يخبندان تهيه گرديده است      

.باشدصنعتي ايران موجود مي

استانداردهاي موجود در زمينه آجر-3-1جدول 

موضوع
شماره 

استاندارد

سال 

چاپ
صفحه

منبع

هـاي  هـا و روش  ويژگـي –خاك رس  جهـت سـاخت آجـر         

آزمون

1162138416IS 2248:69
ISIRI 

1162-1606
5566138015ISO 881ويژگي ها–آهكيماسهآجر

بـا  بـاربر وغيربـاربر سـبك آجرهـاي -سـاختماني مصـالح 

ويژگيها–قائمسوراخهاي

7121138318DIN 105-
2:1984

سـوراخهاي  باباربرغيرسبكآجرهاي-ساختمانيمصالح

بـا سـوراخهاي  بـاربر غيرسبكرسيآجريپنلهايوافقي

افقي

7122138317DIN 105-
5:1984

بـا  غيربـاربر سـبك رسـي آجرهـاي -سـاختماني مصـالح 

بـا بـاربر غيـر  سـبك آجـري پنلهـاي وافقـي سـوراخهاي 

خهـاي سـورا بـا سـبك رسميآجرهايوافقيسوراخهاي

قائم

7134138313DIN 105-
1:1989

 788313845ASTMآزمونروش-رطوبتدرصدتعيين-خاك
D2216:199

8

.هاي موجود در صنعت آجر به طوركامل آورده شده استهاي اين گزارش استاندارددر پيوست : توجه 

انواع آجر بر حسب روش توليد-1-5-1

شكل مكعب مستطيل مانند آجر فشاري، آجر      ه  آجر دستي به شكل توپر و ب      : آجر رسي دستي  -1

.قزاقي  و آجر نما

.بقيه مراحل دستي استوشودميخشت خام با ماشين توليد :آجرهاي رسي نيمه ماشيني-2

آجرهاي رسي ماشيني -3
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انواع آجر برحسب  نوع مصرف-1-5-2

آجر معمولي-1

آجر نما-2

اي بـوده و عمـدتاً در   پرقـدرت و نيمـه شيشـه   داراي جسـمي متـراكم،  : آجر مهندسي مرغـوب   -3

.شودميقدرت تحمل بار بكار برده هاي باسازه

انواع آجر بر حسب كيفيت-1-5-3

)آجر توكار(يت مناسب براي مصارف داخلي ساختمان آجر با كيف-1

.كه در نماي خارجي ساختمان دوام كافي دارد: آجر با كيفيت معمولي-2

اين نوع آجر حتي در شرايط محيطي نامناسب كه ممكن است سازه بـا              : آجر با كيفيت ويژه   -3

هـا  رويادهفرش پ هاي فاضلاب و    آب اشباع شده وسپس يخ بزند مانند ديوارهاي حائل كانال         

.داراي دوام كافي خواهد بود

انواع آجر بر حسب شكل -1-5-4

.كندمي درصد حجم آجر تجاوز ن25كه در آن حجم سوراخ ها از : آجر توپر−

.حجم آجر بيشتر باشد% 25گذرد از هايي كه از ميان آجر ميكه در آن حجم سوراخ: آجر سوراخ دار−

 حجم آن بيشتر است   % 25كنند از   يي كه از ميان آجر عبور مي      هاكه در آن حجم سوراخ    : آجر توخالي −

.و هيچگونه محدوديتي در ابعاد سوراخ ها وجود ندارد

  حجـم آجـر      %20بـيش از    ) هاي بسته شده در يـك انتهـا       سوراخ(كه در آن حجم منافذ      : آجر متخلخل −

.باشد

.باشدميل كه داراي شكل هندسي بغير از مكعب مستطيل معمو: آجر با شكل مخصوص−

هاي آجرويژگي-1-5-5

هاي فيزيكي ، مكـانيكي و شـيميايي خـاص بـه خـود را دارا                هر نوع از آجر ساختماني بايد ويژگي      

. جداول زير آمده استباشد كه در
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هاي مختلف انواع آجر  خلاصه ويژگي-4-1جدول 

ف
دي

نوع ر
آجر

حداقل مقاومت 
فشاري

جذب آب
)حداكثر درصد وزني (

شوره 
زدگي

املاح محلول
) وزنيدحد اكثر درص(

يخ 
زنندگي

پيچيدگي 
)در اثر تحدب وتقعر(

جه 
در

1

-كم35015
مشخص 

.شودنمي

ــرين   ــه بزرگت ــدگي لب پيچي

ســـطح آن نبايـــد از يـــك 

ميليمتر و در سطح متوسـط      

. ميليمتر بيشتر باشد5/0از 

جه 
در

2

-كم25016
مشخص 

.شودنمي
1

ب
غو

مر
ي 

دس
مهن

جه 
در

3

كم15018
حداكثر محلول در 

6/0آب 

ــت   ــد اف درص

وزني بيشتر از   

 درصـــــد 3/0

.نباشد

جه 
در

1

كم12020
حداكثر محلول در 

6/0آب 

ــت در  محافظـ

كارگاه پـيش   

از مصرف

)در زمستان( نما2

جه 
در

2
10023

ــي   ــوره زدگ ش

ــم   ــه ك از درج

.بيشتر باشد

حداكثر محلول در 

6/0آب 

مشخص 

.شودنمي

ــد ــرين  پيچي ــه بزرگت گي لب

 ميليمتـر   2سطح آن نبايد از   

ــط از  ــطح متوسـ 1و در سـ

.ميليمتر بيشتر باشد

3
معمولي 

)توكار(
الزامي ندارد60

ــيش از   ــد ب نباي

حـــد متوســـط 

باشد
الزامي نداردالزامي ندارد

ــرين   ــه بزرگت ــدگي لب پيچي

 ميليمتـر   5سطح آن نبايد از   

ــط از  ــطح متوسـ 2و در سـ

.ميليمتر بيشتر باشد

 حداكثر مقادير مواد محلول آجر مهندسي مرغوب-5-1جدول 

3 و2مهندسي مرغوب درجه1مهندسي مرغوب درجه )حد اكثر درصد وزني(نوع موادرديف

5/06/0سولفات1

3/06/0كلسيم2

03/06/0منيزيم3

06/06/0سديم وپتاسيم4
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هاي ابعاد آجر مهندسي مرغوب ويژگي-6-1جدول 

)ميليمتر(ابعاد ضلعرديف

220±2طول1

105±1عرض2

55±1ارتفاع3

اندازه ابعاد آجر نما و معمولي-7-1جدول 

 ميليمتري30آجر نماي  ميليمتري40آجر نماي  ميليمتري55آجر نماي 

دستيماشينيدستيماشينيدستيپرسماشينيضلع

210±2203±2102±2203±2102±2203±2203±2طول

100±1055/1±1001±1055/1±1001±1055/1±1055/1±1عرض

30±301±401±401±551±555/1±555/1±1ارتفاع

هاي آجر باكيفيت مناسب براي مصارف داخلي ساختمان ويژگي-8-1جدول

دستيماشيني و نيمه ماشينيضلع

210±2005±3طول

100±1055/2±5/1عرض

55±552±5/1ارتفاع
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فصل دوم

وضعيت عرضه وتقاضا

برداري و روند توليد از آغاز برنامه سوم تا كنون بررسي ظرفيت بهره-2-1


	� �����   ميزان ظرفيت توليد آجر سفالي در سال1-2در جدول   �� 
�
 ������ �� ����� ���

�
�.

 كنونروند توليد از آغاز برنامه سوم تا-1-2جدول 

��
                       ������������ �!"# ��"�

ظرفيت جديد ايجاد شـده در سـال        

)ميليون قالب(
"�/�##�/%�#%/����/ %��/��� �� !�%�/ ���

ظرفيت كل توليد در سال

)ميليون قالب (
�/�� ""�/�# "#�/��%"��/ ��� �/ %��%�/ ��#%�/ ���%�/ ���

65/1233در طول برنامه سوم توسعه كشور ظرفيـت سـاليانه توليـد از    شود همانگونه كه مشاهده مي   

 ايـن  1-2در شـكل  . افـزايش يافتـه اسـت   1385 ميليون قالب در سال     5/3417 به   1378ميليون قالب در سال   

.روند افزايشي قابل مشاهده است

برنامه سوم توسعهيت توليد آجر سفالي در سالهاي مربوط به  ظرف-1-2شكل 
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پراكندگي واحدهاي فعال به تفكيك استان-2-2

نـام واحـدهاي فعـال در توليـد         ضـميمه   در  .  واحد فعال توليد آجرسفالي وجود دارد      155در كشور   

.آمده است ميزان اشتغال زايي  وآجر سفالي همراه با ظرفيت

رظرفيت توليد سالانه نشـان      مقايسه بين استان هاي مختلف كشور از نظ        2-2 و شكل    3-2در جدول   

هاي خراسان رضوي ، يزد، قم، سيستان و بلوچستان و مركـزي بـه ترتيـب بيشـترين                  استان. داده شده  است   

.ميزان توليد ساليانه آجر سفالي را دارند

سفاليآجرهاي مختلف از نظر ظرفيت توليد قالبمقايسه استان-3-2جدول 

)قالب(ظرفيت استان شماره

1,341,000,000 خراسان رضوي 1

338,000,000 يزد 2

295,800,000 قم 3

253,750,000 اصفهان  4

147,900,000 سيستان 5

131,000,000 مركزي 6

113,000,000 كرمان 7

112,000,000 خراسان شمالي 8

110,000,000 فارس 9

109,500,000 همدان 10

108,650,000 لرستان 11

87,000,000 قزوين 12 
86,000,000 آذربايجان غربي 13

67,500,000 اردبيل 14
56,000,000 آذربايجان شرقي  15

44,000,000 تهران 16

40,900,000 گلستان 17

35,000,000 زنجان  18

30,000,000 ايلام 19

28,500,000 مازندران 20

28,500,000 هرمزگان 21

21,500,000 سمنان 22

8,000,000 23 جنوبيخراسان
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 سفاليهاي مختلف از نظر ظرفيت توليد قالب آجرمقايسه استان-2-2شكل 

هاي در دست اجراهاي جديد و طرح بررسي وضعيت طرح-2-3
 و 4-2در جدول . هاي زيادي براي توليد آجر سفالي در دست اجرا هستنددر سراسر كشور واحد

يسه بين استان هاي مختلف كشور از نظرظرفيت توليد سالانه واحدهاي در دست اجرا،   مقا3-2شكل 

هاي خراسان رضوي، آذربايجان شرقي، قزوين، فارس،كرمان و آذربايجان استان.نشان داده شده است

.هاي توليد آجر سفالي در دست اجرا را دارا مي باشندغربي بيشترين واحد
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.د سالانه واحدهاي در دست اجرا استان هاي مختلف كشورظرفيت تولي-4-2جدول 

)قالب(ظرفيت استان شماره )قالب(ظرفيت استان شماره

367,000,000 يزد 15 31,776,800,000 خراسان رضوي 1

341,000,000 خراسان شمالي 16 16,135,650,000 آذربايجان شرقي  2

335,820,000 لرستان 17 1,380,250,000 قزوين 3

272,010,000 هرمزگان 18 1,347,060,030 فارس 4

239,000,000 گلستان 19 1,251,300,000 كرمان 5

217,010,000 قم 20 972,720,520 آذربايجان غربي 6

160,000,000 سمنان 21 625,100,900 تهران 7

130,015,000 ايلام 22 566,075,000 كرمانشاه 8

103,830,000 اردبيل 23 542,000,000 سيستان 9

70,000,000 گيلان 24 536,680,000 مازندران 10

60,010,000 زنجان  25 505,000,000 اصفهان  11

60,000,000 چهار محال 26 499,000,000 مركزي 12

19,500,000 كردستان 27 411,090,000 خراسان جنوبي 13

30,000 خوزستان 28 410,500,000 همدان 14

. مقايسه بين استان هاي مختلف كشور از نظرظرفيت توليد سالانه واحدهاي در دست اجرا-3-2شكل 

 &�
��'�()*

+,�� &�-.��)/�
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 بررسي روند واردات و صادرات-2-4

.1384 مقدار و ارزش و درصد واردات بر حسب تعرفه وكشورهاي مبدا در سال -5-2جدول 

يارزش دلارارزش رياليكيلوگرم-وزننام كشور
آجر مجوف،آجر سقف پوش و اشياء همانند از سراميك) 69049000(

1005515000005696ايتاليا

سفال پوشش بام از سراميك) 69051000(

203143076021337084317تركيه

1384 مقدار و ارزش و درصد صادرات بر حسب تعرفه وكشورهاي مقصد در سال -6-2جدول 

ارزش دلاريرزش ريالياكيلوگرم-وزننام كشور

آجر ساختمان از سراميك) 69041000(

13461349114017073481265528آذربايجان

2316795190632268961003630عراق

17837802092290269232586قزاقستان

34408251517315137168490افغانستان

46412862869468269897قطر

39341142047919646737كويت

27450724837161327694امارات متحده عربي

49677021649761924088ارمنستان

12920018733711820820فدراسيون روسيه

1326379016761710015تاجيكستان

82710904961509925عربستان سعودي

70070747143748273ژاپن

21400578506206420پاكستان

38908419299624675ازبكستان

15314170923181893تركمنستان

10400112050001250تركيه

80008544960960آلباني

44402004216222روماني
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ارزش دلاريارزش رياليكيلوگرم-وزننام كشور

74280082289دانمارك

43996542261707259892903193جمع تعرفه

سقف پوش و اشياء همانند از سراميكآجر مجوف ، آجر ) 69049000(

55418502195457658244219عراق

14857852008764566221260قزاقستان

62376567080667774250افغانستان

19990032312137535985فدراسيون روسيه

38796032243938735630آذربايجان

7150011611314012822ارمنستان

12213198897022198آلباني

14000152577601680امارات متحده عربي

12600136609201512ازبكستان

24202554587287اوگاندا

21852372672264تركمنستان

82541785690438444630107جمع تعرفه

سفال پوشش بام از سراميك)69051000(

24487079288890088153آذربايجان 

27066024699608027518عراق

15570283996803114تركمنستان

19004212084462ارمنستان 

5330001072496744119247جمع تعرفه
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فصل سوم

روش توليد آجر

 مقدمه-3-1

توان در سه قسمت اصـلي   را ميترين روشترين تا پيشرفتهبه طور كلي روش توليد آجر از ابتدائي     

.توان در پنج مرحله خلاصه كردتوليد را مي. كردن و پخت خلاصه كردتهيه خشت ، خشك

استخراج مواد. 1

تهيه گل. 2

فرم دادن. 3

خشك كردن. 4

پخت. 5

 34��5 5�6 +78 *�9���:� �;<���=.
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تهيه گل-3-2

در اين مرحله خاك را ضمن آب زدن وجداسازي سنگ يا مواد خارجي از آن بر اساس ميزان 

. سانند  ميليمتر مي5/1 تا 1بندي در حدود لف خورد نموده و به دانهسختي و خشكي آن با آسياهاي مخت

.سازندهي ميپس از مخلوط كردن كامل آن با آب آنرا انبار نموده آماده براي قالب گيري و فرم

 فرم دادن -3-3

اي داخل گل به طور  آنكه هوشود و بعد ازدر توليد صنعتي گل مهيا شده وارد پرس مخصوص مي   

، شـكل  شود و در حين عبور از محـل خروجـي ماشـين           فشرده مي  اي، توسط مكانيزم ساده   كامل تخليه شد  

گيرد و به صورت نواري با ابعـاد تعيـين شـده خـارج              به خود مي   ،قالب را كه در آن محل نسب شده است        

وليد صنعتي كمتـر از نصـف ايـن مقـدار     در ت درصد و 50مقدار آب در گل آجر فشاري بيش از         . شودمي

.است

 ايـن  ،سيسـتم فـولادي  يـك   دستگاه برش اتوماتيك وجـود دارد كـه توسـط    ،بلافاصله بعد از قالب 

 خمير گل مقدار آبي را كه براي شكل پـذيرفتن و فـرم گـرفتن                .بردهاي معيني مي  خمير را دائماً به اندازه    

 34��5�5&� ��>?�� 1 &�	� @� A�' ���B�� 



 امكانسنجي توليد آجر سفالي                                                   مطالعهسازمان صنايع كوچك وشهركهاي صنعتي ايران

15

.شـود مـي خشـت در ابعـاد  تغييراتي  كه اين امر موجب دهدلازم داشته در خشك كن وكوره از دست مي   

.اين تغييرات بايد قبل از هر چيز به دقت مطالعه شوند

 خشك كردن -3-4

. آن بـه حـد مـورد نيـاز رسـيده باشـد      مقاومـت   و   خشك شده باشد   بايدرود  خشتي كه به كوره مي    

شده شوك حرارتي دچار كوره ، اگر خشت تر را به كوره بفرستيم.ستاي آب وزن%  25داراي خشت تر 

 در گرماي كوره آب موجود در خشت تر بخار شده ضمن اينكه. گرددموجب خرابي و ريزش آن مي  كه  

كند و گرد خاكستري كه در گاز نمناك اسـت بـر روي خشـت نشسـته، بـر آن           و گاز كوره را نمناك مي     

.كندچسبد وآجر را بد نما ميمي

خشت در هواي آزاد پس از سه . ا تاب بر ندارد و ترك نخوردخشت بايد از همه سو خشك شود ت

لذا براي آنكـه خشـت   . استتر شود كه البته در جاهاي مرطوب اين زمان طولاني تا پانزده روز خشك مي    

.كنند آنرا در خشك كن هاي مختلف خشك مي،يكنواخت خشك شود

 پخت-3-5

ايي به هم نزديكتر شده و در نتيجه جسـم          در حرارت پخت ملكول هاي خاك در اثر تغييرات شيمي         

در مرحله پخت خشت خشك شده تحت اثر حرارت هاي بسيار زياد قـرار  .آوردسختي خود را بدست مي 

گيرد و درجه اين حرارت لازم ، تابع نوع خاك است و ايـن شـرايط مـدت زمـان پخـت را نيـز تعيـين                  مي

 درجه 1200 تا 900درجه حرارت پخت بين .  با شد ساعت120 تا 15تواند از كند و اين مدت زمان ميمي

 درجه سانتي گراد خاك آب ملكولي خود را از دسـت        700 تا   200در حرارت هاي    . باشدسانتي گراد مي  

ها مواد آلي نيز تجزيه شده و بعد اكسيد كربن موجود شود و در همين حرارتدهد و سفت وسخت ميمي

.گرددنيز متصاعد مي

ت ودر هم شكستن ساختمان ملكولي  و نزديك شدن ملكول ها به هم وسخت شدن      با ازدياد حرار  

كند و با حرارت بيشتر نزديك به ذوب       از درجه نفوذ پذيري جسم كم شده و وزن جسم نيز تقليل پيدا مي             
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تـرين  در كلينكر ملكول هاي خاك نزديك     . شوددر اين مرحله محصول كلينكر ناميده مي      . شدن مي رسد  

.به هم داشته  و به سخت ترين جرم خود را بدست مي آورندفاصله را 

هاي مختلف توليد روش-3-6

 قسمت آماده سازي مواد وخشت زني-3-6-1

نظر به اينكه خاك مناطق مختلف يكسان نبوده و هر نوعي از خاك بر اساس ميزان سختي، وجـود                   

هـاي گونـاگوني را از نظـر انتخـاب          ويا عدم وجود مواد خارجي و نوع اين مـواد جهـت آمـاده شـدن نياز                

:توان در نظر گرفتكند، در اين قسمت حالات مختلف زير را ميونصب ماشين آلات مختلف ايجاب مي

 اگر خاك معدن بسيار خوب بوده و فاقد هر گونـه سـنگ و ريشـه گيـاهي و مـواد خـارجي                   -الف

هـاي سـاده   با سيسـتم  .يابد سيلو انتقال مي    با لودر به   ترين روش اين است كه مواد اوليه از معدن        باشد، ساده 

شود و سپس توسط يـك نـوار نقالـه مـواد مسـتقيماً بـه طـرف يـك         هاي موجود در خاك خرد مي كلوخه

. كنـد اين دستگاه گل را كـاملاً فشـرده مـي   .گرددباشد حمل ميدستگاه اكسترودر كه روي پمپ خلأ مي     

دستگاه گل را به صورت     .است % 28 تا   22ودر بين   حداكثر رطوبت شمش گل خروجي از دستگاه اكستر       

.شودكند و سپس توسط يك دستگاه برش، قالب هاي آجري از آن بريده ميشمش گلي توليد مي

 34��5�5)B1�?C8� ��D?
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در .  بــاز قــرار داديو دســتگاه اكســترودر يــك مخلــوط كــن دو محــورهتــوان بــين دپــو  مــي-ب

در اين حالت آب اضافه شده به گل نه تنها در سطح گـل              . شوندمواد كاملاً با آب مخلوط مي     كن  مخلوط

در مرحله خشك كردن از نظـر انقبـاض يكسـان و دقـت و    امر اين . كندبلكه در داخل گل كاملاً نفوذ مي      

.ز خشك شدن و تجهيزات بسيار پر اهميت استدرستي ابعاد بعد ا

با اين كار مقداري از مـواد آمـاده انتقـال بـه     .اضافه كردتوان يك سيلو در محل دپو خاك مي     -ج

همچنـين مراقبـت در     . شـود باشد و از هر گونه  توقفي در عرضه مواد به خط جلوگيري مـي              خط توليد مي  

ر يكنواختي وثبات عرضه مواد و قابليت تنظـيم ايـن عرضـه و        عرضه مواد اوليه به ماشين آلات بعدي از نظ        

هـاي اسـپري   آب زني به خاك بوسيله نازل.شودبدين ترتيب در مصرف انرژي الكتريكي صرفه جوئي مي      

.اند وكنترل آب اضافه شده نيز كارائي ديگر آن استكننده آب كه در تمام عرض سيلو تعبيه شده

لي با كيفيت بالاتري داشته  باشيم، ضروري است كه براي آماده  زماني كه خواسته باشيم محصو    -د

در مواردي كه مـواد     .تعبيه گردد سازي بهتر خاك يك آسياي غلتكي بين سيلو و مخلوط كن دو محوره              

يـا مـوادي نظيـر آن باشـد ايـن كـار الزامـي و          اوليه داراي سختي زياد و يا شامل مواد سخت مثل آهك و           

.اجتناب ناپذير است

 34��5�53E �� &B�B 34� 



 امكانسنجي توليد آجر سفالي                                                   مطالعهسازمان صنايع كوچك وشهركهاي صنعتي ايران

18

 اگر در حالت قبل يك مخلوط كن دو محوره همراه با محفظه خلأ روي اكسترودر اضافه كنيم                  -ه

بعلاوه در .كنداين دستگاه آماده سازي و بهم فشردگي مواد اوليه را فراهم مي. آيدحالت جديد بوجود مي

بـه  . كنـد  مـي هاي خرد كننده مواد قرار دارد كه مواد به هـم فشـرده را خـرد    محل خروج سيلندر كاردك   

عـدم  . علت بسته بودن سيستم و وجود پمپ خلأ توده گل دروني دستگاه با هواي آزاد تماس نداشته باشد                 

.تماس با هوا در توليد مواد با كيفيت بسيار خوب اهميت دارد

توان با اضافه نمـودن يـك دسـتگاه         نظائر آن باشد مي    اگر خاك معدن داراي سنگ و آهك و        -و

در ايـن حالـت كـار    .  بين سيلو وآسياي غلتكي را به هر ميزان كه مايليم خـرد نمـاييم  خرد كن مواد سخت   

توانند به وسيله آن نرمتر گردند و هر گونه سنگي كه در ميان مواد باشد آسيا غلتكي سبكتر بوده و مواد مي

.شودبوسيله دستگاه جمع آوري سنگ جدا مي

باشد در حالت قبل روي مخلوط كـن بـاز يـك             اگر خاك معدن داراي ريشه هاي گياهي زياد          -ز

.شودهاي متحرك است نصب ميفيلتر مخصوص كه داراي غربال

 خشك كن -3-6-2

:توان از روش هاي زير استفاده نمودبراي خشك كردن خشت تر مي

Open air(خشك كردن در هواي آزاد. 1 drying(

)Chamber dryer(هاي اطاقكي خشك كردن به وسيله خشك كن. 2

)Tunnel dryer(هاي تونلي شك كردن به وسيله خشك كنخ. 3

هـاي اطـاقكي    خشـك كـن   . در روش اول مدت زمان خشك شدن بستگي بـه شـرايط جـوي دارد              

اي از اطاقكهايي هستند كه پس از قرار دادن خشت تر در طبقات تعبيه شده در هر اطاقك هـواي       مجموعه

هـا درجـه   در اين خشـك كـن  . ا از بالا تخليه مي كنند    گرم را از پايين به اطاقك دميده و هواي مرطوب ر          

درجـه  . رطوبت ودماي محيط قابل كنترل است و به اين خاطر حداكثر سرعت در ايجاد محصول را دارند                 

.باشد ساعت مي40 تا 36 درجه سانتي گراد و زمان خشك شدن بين 120 تا 100حرارت بين 

ها قسمتهاي مختلف    به شكل تونل بوده و ديواره      ه از نامشان پيدا است    هاي تونلي چنانك  خشك كن 

هـاي  هواي گرم ايجاد شده توسط مولـد هـاي مربوطـه بوسـيله بـادبزن              . كندخشك كن را از هم جدا نمي      
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خشــت هــاي تــر را روي واگــن چيــده و بــه داخــل تونــل . الكتريكـي در سرتاســر تونــل در جريــان اســت 

بستگي به نوع آجر دارد ولي معمولاً بين يك تـا  ي هاي  تونلكنخشك زمان خشك كردن در     .فرستندمي

صـورت  نوع توليدات و همچنين نـوع كـوره        ميزان و بايد بر اساس    انتخاب نوع خشك كن     . دو روز است  

.گيرد

 كوره-3-6-3

:اين قسمت از اهميت زيادي برخوردار است و شامل انواع زير است 

كوره تنوره اي. 1

كوره حلقوي معروف به كوره هوفمن . 2

)Zig zag kiln(كوره زيگ زاگ . 3

)Tunnel kiln(كوره تونلي . 4

چيننـد و سـپس آن را روشـن    اي است كوتاه و گشاد كه خشت را در آن مـي        كوره تنوره اي كوره  

هـا پختـه   رود و خشـت هاي چيده شده در كوره بـالا مـي  كرده و شعله و هواي داغ و دود از لابلاي خشت 

رود زيرا پس از آنكه هر دو ثابت هستند و گرماي زيادي به هدر ميخشت در اين كوره آتش و.شوندمي

جـنس آجـر نيـز      .گذارند تـا آجـر درون كـوره سـرد شـود           كنند و مي  خشت پخته شد سر كوره را باز مي       

.يكدست نيست

ه و از سقف كوره     ها را در آن چيد    كوره حلقوي يا هوفمن عبارت است از دالاني حلقوي كه آجر          

محل .دهندهاي اسپري كننده سوخت، موسوم به سوخت پاش حرارت لازم را به آجر ميهبه وسيله دستگا

درهـاي كـوره را   . متحـرك گوينـد  سوخت پاش قابل تغيير است و در اين حالت آجر را ثابت و آتـش را    

كـه   خميـره    32مثل كوره   .شودتعداد اين درها بيان مي    اندازه هر كوره هوفمن با    . يا قميره گويند  خميره و 

هاي خـام قسـمتي   هميشه در يك كوره هوفمن قسمتي از كوره در حال اخذ خشت         .  درب است  32داراي  

هـا متفـاوت    ابعاد ايـن كـوره    .در منطقه پيش آتش، قسمتي در منطقه آتش و قسمتي براي سرد شدن است             

.باشد متر مي5/3بوده ولي معمولاً ارتفاع مفيد آنها 
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ت و تنها اخـتلاف در شـكل ظـاهري    شبيه به كوره حلقوي اس    كوره زيگ زاگ از نظر سيستم كار        

.ا استآنه

كـوره بـه شـكل تونـل بـوده و       .امل يافته كوره در صنايع سفال است      كوره تونلي آخرين مرحله تك    

تمـام مراحـل پـيش      .گردنـد ها بر روي واگن هاي نسوز چيده شده و بر روي ريل وارد اين تونل مـي                آجر

هـا  معمولاً منطقه آتش در اين كـوره . گيردل اين كوره به ترتيب انجام مي  آتش، آتش و سرد شدن در طو      

دمـا در منطقـه     . طـول كـوره هسـتند     % 20خنك كردن هر كدام     طول كوره و مناطق پيش گرم كن و       % 60

.رسد درجه مي1100 تا 800 درجه ودر مرحله آتش بين 350پيش آتش تا حدود 

هاي كنترل قابل تنظيم است و اين مزيت   رموكوپل و سيستم  تمام مراحل فرايند و توزيع دما توسط ت       

قابليت تنظيم اتمسـفر درون كـوره از   .ها در صنايع سفال استهاي تونلي نسبت به ساير كوره  بزرگ كوره 

سيستم آتش درون . يا اكسيد كنندگي سيستم پخت نيز مزيت ديگر استنظر احياءكنندگي، خنثي بودن و

انتخاب سيستم آتش در ارتبـاط مسـتقيم بـا نـوع            .  آتش از پهلو وآتش از سقف      :كوره تونلي دو نوع است    

دهـي سـقفي داراي     اما به طور كلي سيسـتم آتـش       . طرح محصول است  سوخت، مواد پخت شده، شكل و     

اين روش در مصرف سوخت كوره صرفه جوئي گرديده و سرعت حركت مواد را با.مزيت بيشتري است

براي بهره برداري بهتر از كوره تونلي، چيدن صحيح .  سيكل پخت را كم نمودتوان افزايش داد و زمان  مي

ها به نحوي كه بين خشت ها فواصل منظم ويكسان وجود داشته خشت قبل از ورود به كوره بر روي واگن

.باشد حائز اهميت است

رم كـوره،   شود كه با به گردش در آوردن هواي گ        هاي پر قدرتي بر روي كوره پيش بيني مي        بزنباد

دهد و از لايه لايه شدن گازها درون فضاي كوره        درجه كاهش مي   50فاصله دمائي از سقف تا كف را به         

.كندجلوگيري مي

ها براي آنكه بتوانند هم سيكل خنك كردن را منطبق با منحني حرارتـي در نظـر                 در برخي از كوره   

 را افزايش دهند طول كوره را كاهش هابگيرند و هم سرعت سرد سازي و در نتيجه سرعت حركت واگن       

 متر مكعب در سـاعت      6000 اتمسفر و ظرفيت هوا سازي بالغ بر         1500داده و از فن هاي پر قدرتي با فشار          

.شود اتمسفر براي آن پيش بيني مي180همچنين دستگاه تهويه اي با قدرت تقريبي.كننداستفاده مي
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30اين دستگاه قادر است بين      .  بازيافت حرارت است    تونلي دستگاه  يكي از اجزاء قابل توجه كوره     

هـاي بازيافـت     دسـتگاه  نكته قابل تعمق دربـاره    . تأمين كند ها را  درصد گرماي مورد نياز خشك كن      35تا  

ست كه حرارت لازم جهـت بازيافـت و تغذيـه بـه خشـك كـن از آنجـا بهـره بـرداري           ا ايحرارت منطقه 

اي مذكور از منطقه سرد سازي كوره اخذ گـردد زيـرا در غيـر               بهترين وضعيت آن است كه گرم     . شودمي

اين صورت ورود گازهاي سوخته شده منطقه آتش كوره به دستگاه بازيـاب حـرارت مشـكلاتي از قبيـل                    

بـراي جلـوگيري از رخنـه    . آوردهـاي انتقـال گرمـا را بوجـود مـي       نـال كاهش كارائي دستگاه مزبـور  وكا      

،گيـرد ك دسـتگاه مكنـده گـاز قـرار مـي     زي، در ابتداي اين قسـمت ي ـ گازهاي نامناسب به منطقه سرد سا    

 اتمسفر است و در پشت آن يك سيستم هوا ساز كه هوا را بـا فشـار بـه                7500قدرت اين مكنده در حدود      

هـاي  دمد و از اين طريق ديوار هوايي بين گازهاي مزبـور منطقـه سردسـازي و دهانـه لولـه      داخل كوره مي  

.د خواهد شدمكنده هواي گرم ايجا

16000هاي تزريق كننده هـوا اسـت كـه بـا قـدرت بـالغ بـر              ، فن هاي تونلي گر كوره از ملحقات دي  

هـا را از مـواد نسـوز كـف پـوش پـر       كف واگـن .كندب و مورد نياز كوره را تأمين مي     اتمسفر هواي مناس  

هـا در ورود و     اض آن وجود فواصل بين نسوزها، نظر به تأمين فضـاي لازم جهـت انبسـاط و انقب ـ               .كنندمي

با توجه به مسائل ذكـر شـده سـاختمان    .ها خواهد شدتر شدن عمر آن  خروج واگن به كوره باعث طولاني     

:يك كوره تونلي به قرار زير است 

مهمتـرين مطلـب    .اين قسمت از بلوك هاي نسوز تشكيل گرديده اسـت         :  جداره داخلي كوره  -1

هـاي   وانقباض حرارتي است كه در غير اين صـورت انبسـاط          رعايت فواصل لازم بين نسوزها براي انبساط      

.حرارتي موجب بروز خسارات كلي بر نسوز ها و سقف كوره و در نهايت ريزش آن خواهد شد

بندي كامل كوره هزينه قابل توجهي در بر دارد ولـي  عايق: ايزولاسيون كوره و ديواره خارجي    -2

 پشت لايه داخلي كوره را با وسايل عايق كننده مثل  .اين امر در صرفه جويي سوخت مصرفي اهميت دارد        

اوي اكسـيد آلومينيـوم كـاملاً       ، سـيمان نسـوز ح ـ     و يا فيبرهـاي سـراميكي نسـوز       هاي نسوز   انواع پشم شيشه  

هـاي  در بـين لايـه  .پوشـانند كنند و آنگاه بدنه كوره را با فلز و مصالح سـاختماني ديگـر مـي      بندي مي عايق

.هواي سرد برقرار استديواره كوره جرياني از 

:هستند چهار صورت هاي تونليسقف كوره: كورهسقف -3
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در اين نوع سيستم سقف كوره به طور كامل پيش ساخته شـده و             : سيستم سريك فرانسه  •

فاقـد سـقف دوم بـوده و سيسـتم گـردش هـواي خنـك در                . شـود در كارخانه نصب مي   

ر و بتن نسوز ساخته شده كـه        اين سقف از آرماتو   . بيني نگرديده است  ساختمان آن پيش  

.يابدهاي جزئي سقف به سرعت گسترش ميبه علت عدم تحمل آرماتور اغلب خرابي

.هاي آهني در زير سقف بـا رعايـت فواصـل انبسـاطي لازم اسـت        داراي پايه : سيستم افو •

كنوكسيون حرارتي اين كوره چندان جالب نيست و بازيابي حرارت آن از منطقـه سـرد                

.برخـوردار نيسـت   بازدهي مفيد لازم    از   و به همين جهت      گيردورت نمي صسازي كوره   

د روكـش طبيعـي اسـت لـذا سـقف و            كل حرارت بازيابي شده اين سيستم از منطقه فاق ـ        

.هاي كوره در معرض خطر بيشتري قرار دارندنسوز

.ساختمان كوره سابو نيز كما بيش شبيه سيستم افو استها وسقف: سيستم سابو•

ي انبساطي بسيار   هااين سيستم از نظر امكان بازي سقف در اثر تنش         :  معلق سيستم سقف •

هاي نسوز كوره قرار نداشته     در اين سيستم سقف معلق بر روي پايه       . در خور توجه است   

و سقف به وضعيت خاصي در بالاي جداره كوره معلق است و جداره خارجي كوره بار 

اي انبساط حرارتـي آزاد اسـت و مشـكلات    لذا سقف كاملاً بر   ،كنندسقف را تحمل مي   

.نگهداري آن كمتر است

به طور كلي نسبت قرار گيري آجر و آتش در كوره هاي مختلف به اين ترتيب است كه يا آتـش و آجـر           

هـاي حلقـوي و     نظيـر كـوره   (يا آجر ثابت وآتش متحـرك       ) اينظير كوره هاي تنوره   (هر دو ثابت هستند   

بيشـتر   از عوامل سرعت     يكي.)مثل كوره تونلي  (تحرك و آتش ثابت است      و يا اينكه آجر م    ) زيگ زاگ 

هـاي هـوفمن و   متحرك بودن آجر در مقايسه بـا كـوره   سفالي با استفاده از كوره تونلي،توليد محصولات 

.غيره است
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 ماشين آلات يك كارخانه آجر-3-7

و  آجر در سـال را مـدنظر قـرار داده            قالبميليون  60در اين بخش يك واحد توليد آجر با ظرفيت          

.دهيمآلات آن را به طور كامل توضيح ميماشين

 آماده سازي مواد و فرم دهي-3-7-1

: سيلوي تغذيه كننده-3-7-1-1

بتداي خط  و جهت تغذيه مداوم خط توليد ، جدا كردن مقدار معيني از خاك و قرار دادن آن در ا              

جلوگيري از هر گونه توقف در عرضه مواد به خط توليد ، مراقبت در عرضه مواد به ماشين آلات بعدي از 

كننده آب و كنترل هاي اسپري نظر يكنواختي و قابليت تنظيم اين عرضه ، آب زني به خاك به وسيله نازل

 استفاده از دو دستگاه سيلو امكـان آن  هاي مختلفي هستيم با، همچنين وقتي داراي خاكآب اضافه شونده 

.ها را با هم مخلوط و روانه خط توليد كنيموجود خواهد داشت كه به يك نسبت دلخواه و ثابت خاك

 34��5�5F7��� �)�8 G. @� *� ���9�
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 مشخصات فني سيلوي تغذيه كننده-1-3جدول 

ميليمتر6935طول

ميليمتر1250عرض داخلي

ميليمتر600ارتفاع داخلي

كيلوگرم6000وزن

كيلو وات5/1وتور تسمه انتقالقدرت م

كيلو وات5/5قدرت موتور شافت پره دار

متر مكعب در ساعت4حجم معمولي

متر مكعب در ساعت4-33ظرفيت انتقالي

)Slate conveyor(نوار نقاله فلزي با ملزومات   -3-7-1-2

.  دسـتگاه خـرد كـن        جهت انتقال مواد از سيلوي تغذيه كننده به نوار لاستيكي منتقل كننده مواد به             

فلزي بودن نوار مذكور به خاطر جلو گيري از چسبيدن گل به نـوار و همچنـين شـيبدار كـردن مسـير ايـن                   

هـا از نظـر اسـتهلاك و     تغذيه به خاطر صرفه جويي در فضاي ساختمان و مقاومت و عمر زياد اين دستگاه              

.مصرف كم برق مي باشد

نوار نقاله فلزي مشخصات فني -2-3جدول 

ميليمتر18000ول                    ط

ميليمتر800عرض             

كيلو وات3قدرت موتور     

كيلو گرم4500 وزن                     

)Rubber-belt conveyor(نوار نقاله لاستيكي -3-7-1-3

. ��Bاستفاده ميانتقال مواد از نوار نقاله فلزي به دستگاه خرد كن 

خصات فني نوار نقاله لاستيكي مش-3-3جدول 

ميليمتر4500طول                

ميليمتر800عرض                

كيلو وات2/2قدرت موتور    

كيلوگرم850 وزن                       
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)Electric metal detector(  دستگاه فلزياب   -

 قطعات فلزي كه در خاك موجود باشد ، محل استقرار آن بر روي نوار       جهت جدا نمودن هر گونه    

.لاستيكي است

)Disintegrator(دستگاه خرد كن -3-7-1-4

شـود ايـن ماشـين شـامل دو         جهت خرد كردن مواد تر و يا خشك با سختي زياد به كار گرفته مـي               

ي داراي سـطح  و دوم ـ) غلطـك تمـاس  (غلطك با دو قطر مختلف است كه اولي داراي سـطح نـا همـوار            

ناهمواري غلطك اول مربوط به شمش هاي فولادي اسـت كـه روي آن            . مي باشد )غلطك تغذيه   (صاف  

گردش خـلاف جهـت     . تعبيه شده است و نسبت به درجه دانه بندي دلخواه تعداد آن كم و زياد مي باشد                

ا كه به وسـيله تسـمه    گيرد ، خاك هايي ر    هم اين دو غلطك كه به وسيله دو الكترو موتور مجزا انجام مي            

شود خرد كرده و در ضمن چنانچه خاك محتوي سنگ باشـد       نقاله لاستيكي بين شكاف آن ها ريخته مي       

.كندآن را جدا كرده و در محفظه خاصي جمع آوري مي

. مشخصات فني دستگاه خرد كن-4-3جدول 

ميليمتر450قطر غلطك تماس

ميليمتر800قطر غلطك تغذيه

ميليمتر800عرض غلطك ها

دور در دقيقه650سرعت غلطك تماس

دور در دقيقه55سرعت غلطك تغذيه

ميليمتر5-25شكاف بين غلطك ها

كيلو وات38برق مورد نياز

كيلوگرم8500وزن دستگاه
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نوار نقاله فلزي-3-7-1-5

. ��Bاستفاده ميجهت انتقال مواد از دستگاه خرد كن به آسياي غلطكي

 مشخصات فني نوار نقاله فلزي-5-3جدول 

ميليمتر13000طول

 ميليمتر800عرض

كيلو وات3قدرت موتور         

 كيلو گرم3500وزن   

)دستگاه والس(غلطك -3-7-1-6

وجـود ايـن    . بنـدي دلخـواه     هاي نسبتاً سخت اعم از تر يا خشـك بـا دانـه            جهت پودر نمودن خاك   

.لزامي استدستگاه جهت بالا بردن كيفيت محصول ا

.)دستگاه والس( مشخصات فني غلطك -6-3جدول 

ميليمتر1000قطر غلطك ها                      

ميليمتر800عرض غلطك ها                    

دور در دقيقه195-220سرعت غلطك ها                

مكيلوگر11600وزن خالص دستگاه               

، حـدود  بندي يـك ميليمتـر   درصد و دانه20-25با رطوبت   غلطك دستگاه والس براي بار      ظرفيت انتقالي 

كيلـو وات  70-130حـدود بر طبق ظرفيت انتقالي فوق  آن  قدرت موتور    است و     متر مكعب در ساعت    23

.باشدمي

يليمتر كه در اثر تماس دائم   م 800هاي والس به عرض     جهت سنگ زدن سطح غلطك    : دستگاه سنگ زن    

.كاهدمان دستگاه ميكه اين از راند.كندنرا ناصاف ميبا مواد سخت بعد از مدتي خراشيده شده آ

 مشخصات فني دستگاه سنگ زن-7-3جدول 

كيلو وات17/0نيروي برق مصرفي  

كيلوگرم600وزن خالص دستگاه    
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نوار نقاله فلزي-3-7-1-7

. ��Bاستفاده مياه والس به مخلوط كن دو محورهجهت انتقال مواد از دستگ

 مشخصات فني نوار نقاله فلزي-7-3جدول 

 ميليمتر8500طول

ميليمتر800عرض

كيلووات3قدرت موتور      

كيلوگرم2700وزن

مخلوط كن دو محوره -3-7-1-8

موژينازيسـيون مـواد و ايجـاد حالـت     جهت مخلوط كردن و يكسان آب دادن و ه       مخلوط كن دو محوره   

.باشدپلاستيسيته در آنها مي

 مشخصات فني مخلوط كن دو محوره-8-3جدول 

ميليمتر900عرض تقار مخلوط كن            

ميليمتر1900طول تقار مخلوط كن            

ميليمتر600طول شفت ها                          

كيلووات75قدرت موتور                           

متر مكعب در ساعت30ظرفيت                                     

كيلوگرم5450وزن                                      

نوار نقاله فلزي-3-7-1-9

. ��Bاستفاده مي،جهت انتقال مواد از مخلوط كن به سيلوي ميانه

 مشخصات فني نوار نقاله فلزي-9-3جدول 

ميليمتر13000طول               

ميليمتر800عرض              

كيلو وات3قدرت موتور     

كيلوگرم3500وزن                 
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)Box feeder( سيلوي مياني -3-7-1-10

. ��Bاستفاده مي،ه شده براي تغذيه دستگاه مخلوط كن پرسجهت نگهداري گل آماد

 مشخصات فني سيلوي مياني-10-3جدول 

نوار نقاله لاستيكي-3-7-1-11

. ��Bاستفاده ميجهت انتقال مواد از سيلوي مياني به دستگاه مخلوط كن پرس

خصات فني نوار نقاله لاستيكي مش-11-3جدول 

ميليمتر7500طول                 

ميليمتر800عرض                 

كيلووات2/2قدرت موتور       

كيلوگرم1100وزن                   

)Combined de-airing extrusion machine(دستگاه مخلوط كن پرس -3-7-1-12

جهت مخلوط نمودن و فشردن گل تا حد امكان تا هيچ گونه خلل و فرجي بـاقي نمانـد و بـاز پـس      

:اين دستگاه از دو قسمت زير تشكيل شده است.گرفتن آب مرحله آماده سازي انجام گيرد

ميليمتر5885طول                                       

ميليمتر1250عرض داخلي                         

ميليمتر600ارتفاع داخلي                        

كيلوگرم5000وزن                                      

كيلو وات5/1قدرت موتور تسمه انتقال          

كيلو وات5/5قدرت موتور شافت پره دار      

كيلو وات7برق مورد نياز دستگاه                 

متر مكعب2/3حجم معمولي                          

متر مكعب در ساعت33  تا  2/3ظرفيت انتقالي                       
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 مخلوط كن دو محوره با پمپ تخليه هوا -الف

ليه هوا مشخصات فني  مخلوط كن دو محوره با پمپ تخ-12-3جدول 

ميليمتر1900طول

ميليمتر900عرض

متر مكعب ردساعت30ظرفيت بازدهي گل بهم فشرده

كيلو وات75برق موردنياز

كيلوگرم9000وزن

كيلو وات11برق مورد نياز پمپ تخليه هوا

: دستگاه اكسترودر يا پرس -ب

 مشخصات فني  دستگاه اكسترودر يا پرس-13-3جدول 

ميليمتر500كه                                       قطر بش

بار30حداكثر فشار مجاز اكسترودر           

ميليمتر600قطر بدنه دستگاه                            

متر مكعب در ساعت29ظرفيت                                           

كيلو وات160برق                   

كيلوگرم12500وزن دستگاه                                   

نوار نقاله لاستيكي-3-7-1-13

. ��Bاستفاده مي،جهت برگشت ضايعات از پشت دستگاه برش به نوار نقاله لاستيكي بعدي

 مشخصات فني  نوار نقاله لاستيكي-14-3جدول 

ميليمتر3500طول  

ميليمتر650عرض             

متر در ثانيه52/0سرعت انتقال          
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نوار نقاله لاستيكي-3-7-1-14

،جهت برگشت ضايعات حد واسط بين نوار نقالـه لاسـتيكي حامـل مـواد بـه مخلـوط كـن پـرس                      

. ��Bاستفاده مي

ر نقاله لاستيكي مشخصات فني  نوا-15-3جدول 

ميليمتر11000طول                        

ميليمتر650عرض                      

متر در ثانيه52/0سرعت انتقال            

كيلوگرم2000وزن                       

تابلوي كنترل-3-7-1-15

. ، استفاده مي شودستگاه هاي آماده سازي و فرم دهيجهت كنترل كليه د

 تجهيزات برش، جابجائي، خشك كن و كوره-3-7-2

 روز كـاري در  300نظر به اينكه قسمت آماده سازي و فرم دهي با شش روز كار در هفتـه و جمعـاً          

. شـده اسـت  ي  ساعت كار موثر درطرح ريز15 ساعت كار در روز  و    16 ساعته يعني    8سال در دو شيفت     

هاي بارگيري و تخليـه بـا در نظـر    ها و كوره و ساير قسمت، جايجايي، خشك كنلذا كليه تجهيزات برش   

.اند قالب در سال برنامه ريزي شدهميليون60گرفتن قدرت قسمت خشت زني و فرم دهي  يعني 

  كيلوگرم5/2  ميليمتر  به وزن 239×114×59استاندارد خشت تر به ابعاد  

  كيلوگرم2  ميليمتر  به وزن 224×107×56ارد خشت خشك  استاند

  كيلوگرم8/1وزن ه   ميليمتر ب220×105×55استاندارد آجر پخته شده 

:مشخصات فوق با فرض ذيل مي باشد

%6درصد انقباض در اثر خشك شدن      

%2درصد انقباض در اثر پخته شدن         

%8مجموع                               
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 تجهيزات برش اتوماتيك و جابجايي-3-7-3

o                     يك دستگاه فوق اتوماتيك با نقاله افقي و قسمت تنظيم و برش تكي و گروهي و نقاله حمل شـمش از

پشت اكسترودر

o كيلو وات6/3آسانسور بالا برنده جهت تغذيه انبار نگهداري خشت هاي تر به قدرت  

oهاي تر انبار نگهداري خشت

oهاي خشك نبار نگهداري خشتا)Gathering frame(

.يابـد ها پس از خشك شدن در خشك كن بوسيله دستگاه فينگر كار به اين انبار انتقـال مـي                  خشت

  كيلو وات و شبيه به انبار نگهداري 9/3 رديف پالت در هر طبقه بوده و قدرت آن برابر   8ظرفيت اين انبار    

.باشدهاي تر ميخشت

oين برنده آسانسور پاي)Descender(

هاي خشك هاي خشك قرار دارد و وظيفه آن باز پس گرفتن خشت          در كنار انبار نگهداري خشت    

ظرفيت اين دستگاه در هر طبقه دو پالت بوده كـه بـر روي      .باشداز انبار  و ارائه آنها به نوار نقاله بعدي مي          

. كيلو وات است6/3ت موتور دستگاه قدر.دهند قالب را مي48هم تشكيل يك رديف خشت به تعداد 

oيك سري تجهيزات اتوماتيك تخليه خشت:

 ميليمتر2440نقاله زنجيري افقي با قسمت تنظيم كننده ، با فاصله مركز تا مركز 5

ها به ايستگاه چيدن متر جهت حمل خشت20نقاله رولري به طول 5

ها پالت متر با موتور وملحقات جهت برگشت دادن10نوار نقاله به طول 5

نوار نقاله جهت جابجايي پالت هاي خالي به ابتداي خط فول اتوماتيك5

o انبار پالت ها)Pallet storage machine(شاملجهت تغذيه خط به وسيله پالت:

1200آسانسور جمـع آوري بـا ظرفيـت         قسمت ارائه پالت به خط ،نقاله جمع آوري ، نقاله پايين و بالارو ،             

.هاي الكتريكي جهت تابلوي كنترلي پالت شامل قسمتپالت، نقاله انتهاي

.آمده است) A(ها در خط توليد در تصوير ضميمه نمودار قسمتي از جريان گردش پالت

oتابلوي كنترل
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o           هـاي تـر روي پالـت از انبـار       يك دستگاه فينگر كار با نيروي حركتي الكتريكي جهت برداشت خشـت

.اي خشك كنها به اتاق هخشت هاي تر و انتقال آن

 مشخصات فني  دستگاه فينگر-16-3جدول 

رديف پالت6ظرفيت هر طبقه                    

طبقه12تعداد طبقات                                                          

ارب1728ظرفيت فينگر كار                                                     

بار116تعداد دفعات عملكرد فينگر كار در يك روز        

ميليمتر1000عرض مسير ريلي                                                      

كيلو وات7قدرت موتور                                                            

oهاي خشك كنانتقال دستگاه فينگر كار در مسير ريلي جلوي اتاقكجهت دستگاه ترانسفركار

 مشخصات فني  ترانسفركار-17-3جدول 

ميليمتر1800عرض مسير ريلي      

كيلو وات5/5قدرت موتور             

oجهت انتقال نيرو به دستگاه ترانسفور كار ريل انتقال نيرو

.آمده است) B( طي تصوير ضميمه ،اكسترودرشكل شماتيك خط توليد بعد از 

تجهيزات خشك كن اتاقكي-3-7-4

سيستم مكش و بازدهي هوا-1

وسييل كنترل كننده وتنظيم كننده -2

وسايل اندازه گيري ونظارت-3

نظارت مركزي-4

سيستم حرارتي-5
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 مشخصات فني  تجهيزات خشك كن اتاقكي-18-3جدول 

كيلو كالري در ساعت5500000ظرفيت حرارتي         

دو مرحله اينوع كنترل                 

ولت380ولتاژ                         

دور50فركانس                  

از فولاد گالوانيزه ساخته شده و وسيله حمل وجابجايي خشـت هـا از ابتـداي خـط      : پالت ها   5

.اتوماتيك  تا انبار خشت هاي خشك مي باشدفول 

ها مشخصات فني  پالت-19-3جدول 

ميليمتر2100طول پالت     

ميليمتر170عرض           

ميليمتر35ضخامت         

پالت20500تعداد             

كوره هوفمن-3-7-5

 كوره هوفمن مشخصات فني-20-3جدول 

ميليمتر220×105×55ابعاد محصول پخته شده                                  

قالب1200000بازدهي هفتگي هر كوره                                     

واحد2تعداد كوره                                                           

كيلو كالري450زم جهت پخت يك كيلو محصول     حرارت لا

متر در ساعت  24/1زمان پيشرفت آتش                                              

برآورد زمين و ساختمان -3-8

سـاختمان  يكي جهت ايجاد . استاهميت از دو جهت حائز  مسأله زمين در كارخانجات توليد آجر       

 جهت بهره برداري از خاك آن به عنـوان مـواد اوليـه     و ديگري تأسيساتي و خدمات جنبيهاي توليدي ،   

.ساخت آجر
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محاسبات زمين لازم جهت معدن كارخانه -3-8-1

  متر مكعب از خاك معدن برابر با يـك متـر مكعـب خـاك فشـرده شـده                     35/1 تا   25/1 وزن عملاً

3/1حال اگر بـه طـور متوسـط      . تن آجر پخته است    از خاك فشرده شده برابر با يك         74/0همچنين. است

:متر مكعب از خاك معدن را برابر با يك مترمكعب خاك فشرده شده در نظر بگيريم خواهيم داشت

                                           خاك فشرده نشده                      خاك فشرده شده 

3/ 11

74/0 =                                          962/0                    خاك فشرده نشده   

 متر مكعب خاك فشـرده شـده و برابـر بـا             74/0 متر مكعب خاك فشرده نشده برابر        962/0بنابراين  

  كيلوگرم در نظر بگيريم هـر تـن آجـر پختـه برابـر                25/1اگر وزن آجر سفال را      . جر پخته است  يك تن آ  

اگـر  . آيـد   قالب آجـر بدسـت مـي       832بنابراين از هر مترمكعب خاك فشرده نشده        .  قالب آجر است   800

بدسـت  ظرفيت توليد تعداد آجر در سال را بر اين عدد تقسيم كنيم مقدار خاك لازم جهت توليد سـاليانه                    

:براي مثال . آيدمي

75000000÷832 =90144                                            متر مكعب  

 در نظر بگيريم در طول يكسال فعاليت كارخانه بـه           5اگر متوسط عمق قابل استفاده خاك معدن را         

ارخانـه را بيسـت سـال در        باشد و اگر كل زمان فعاليـت ك        متر مربع زمين نياز مي     90144   ÷  5 =8/18028

:نظر بگيريم  كل زمين معدن مورد نياز كارخانه برابر خواهد بود با 

8/18028×20  =3605760                                       متر مربع              

هاي توليدي، تأسيساتي و خدمات جنبي برآورد ساختمان-3-8-2

اي كه براي نمونه قبل توضـيح داده شـد   هاي كارخانهبعاد دستگاه ها ونيازمساحت ساختمان ها با توجه به ا  

:چنين است
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 برآورد ساختمان هاي توليدي ، تأسيساتي و خدمات جنبي-21-3جدول 

متر مربع1950سالن اصلي توليد

//1400سالن خشك كن

//160ساختمان اداري

//55ساختمان نگهباني و باسكول

//400كارگري وبهداريساختمان 

//30سرويس و دستشويي وحمام

//75ساختمان نماز خانه و غذا خوري

//250ساختمان انبار وسايل و قطعات يدكي

//25ساختمان پست اصلي برق

//30ساختمان تلمبه خانه سوخت

//200پاركينگ

//45ساختمان تعمير گاه ها

//5880) عدد3(ساختمان كوره ها 

مترمربع10500جمع

برآورد نيروي انساني -3-10

:قسمت اداري  

 برآورد نيروي انساني قسمت اداري-22-3جدول 

نفر1مدير كارخانه

//2حسابدار وكمكي

//2)دفتر مركزيدر محل كارخانه و(مسئول فروش  

//2آبدارچي و نظافت چي

//2نگهبان

//3فاهيكارمند دفتري و ر

//1تداركاتچي

نفر13جمع
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:قسمت توليد
 برآورد نيروي انساني قسمت توليد-23-3جدول 

نفر2مسئول توليد

//5كارگر معدن وراننده

//15آماده سازي

//4كارگر خشك كن

//15كارگر بارگيري وتخليه

//4كارگر تحويل وارسال

//9كوره سوز وكمكي

//3تأسيساتكارگر 

//4تعميرات صنعتي

//3راننده تراكتور و لودر

//6سرويس ونگهداري

//3تكنسين برق

//1انبار قطعات يدكي

//8بنا وكارگر جهت تعميرات كوره

نفر72جمع

تأسيسات مورد نياز-3-11

ده تـوان مـورد نيـاز كارخانـه      هاي انتخابي در كارخانه نمونه ذكر ش ـ      با توجه به دستگاه   :  برق   -الف

:برابر است با

ها توان مورد نياز دستگاه-24-3جدول 

كيلو وات588توليدهاي آماده سازي وتوان مورد نياز دستگاه

كيلو وات330توان مورد نياز تجهيزات خشك كن

كيلو وات180توان مورد نياز كوره پخت

كيلو وات102توان مورد نياز جهت روشنايي وتأسيسات

كيلو وات1200جمع

350ميزان آب مصرفي روزانه جهت توليد به ازاي هر تن محصول در كارخانه مذكور               : آب   -ب  

آب مصرفي جهـت شـرب و مصـرف فضـاي سـبز و گرمـايش و سـرمايش نيـز بايـد                     .شودليتر برآورد مي  

.محاسبه گردد
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فصل چهارم

ارزيابي اقتصادي

 مواد اوليه-4-1

خواصـي كـه در توليـد آجـر از اهميـت خاصـي              . ه اوليه اصلي در توليد آجر خاك رس اسـت         ماد

، تقليـل حجـم در    حالت مرطـوب، انقبـاض در زمـان پخـت         سختي در پلاستيسيته،:برخوردارند عبارتند از  

 Vitrification(اي  دامنـه تكـوين فـاز شيشـه    ، ميل به ترك خوردن و تاب برداشتن،∗آبشخوريزمان 

rang( رنگ پس از پختو.

 اكسيدهاي بروسيت همراه با كوارتز،كلريت،ايليت،،كائولينيت: مواد اصلي خاك آجر عبارتند از

... روتيـل و  ، گـچ  ،، كلسيت اكسيد آهن ،هايي مثل پيريت  وجود ناخالصي .ها و مواد آلي   كربنات،مختلف

زدگـي در آجـر وجـود    ل شـوره يكي از عوام . ها موثر خواهد بود   اي  وآتشخواري خاك   در تركيب شيشه  

 بـراي  ، درصـد بيشـتر باشـد     15صـورتيكه ميـزان اكسـيد كلسـيم از          .  ناخالصي نمك در خاك رس اسـت      

. مش گذراند20جلوگيري از متلاشي شدن آجر دراثر شكفته شدن آهك در بايد خاك آجر را از الك 

 تركيب خاك جهت توليد آجر -1-4جدول 

(%) قبول حدود قابلتركيب شيمياييرديف
60 تا SiO2(40(اكسيد سيليسيم  1

21 تا Al2O3(9(اكسيد آلومينيوم  2

12 تا Fe2O3(3(اكسيد آهن  3

17حداكثر  )CaO(اكسيد كلسيم   4

4حداكثر  )MgO(اكسيد منيزيم  5

∗�' H�9� &��@ �� B�� F� �=IE J� �� K.
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.  عواملي كه روي كيفيت آجر اثر نامطلوب دارند -2-4جدول
(%)قابل قبول حدود تركيب شيمياييرديف

5/8حداكثر انيدريد كربنيك1

5/0حداكثر  انيدريد سولفوريك2

1/0حداكثر  كلرور هاي سديم و پتاسيم3

16حداكثر   درجه سلسيوس1000كسر وزن در اثر سرخ شدن در 4

  ويژگي هاي فيزيكي-3-4جدول 
حدود قابل قبول شرح آزمايشرديف

 درصد وزني5/7حداكثر ) مش100(كرون  مي149مانده روي الك 1

30  تا  17حد حالت خميري2

 درجه سلسيوس1250كمتر از نقطه ذوب3

.بستگي به ابعاد قالب داردانقباض4

74/0 متر مكعب خاك فشرده نشده برابـر         962/0،  1-8-3با توجه به محاسبات ارائه شده در بخش         

  كيلوگرم در 25/1اگر وزن آجر سفال را . يك تن آجر پخته استمتر مكعب خاك فشرده شده و برابر با 

832بنابراين از هر مترمكعب خاك فشـرده نشـده   .  قالب آجر است800نظر بگيريم هر تن آجر پخته برابر  

.قالب آجر بدست مي آيد

 نمونه برآورد هزينه ايجاد يك واحد توليد آجر-4-2

از آنجا كه . آورده شده است1385ه يك واحد توليد آجر  در سال در اين قسمت نمونه اي از براورد هزين     

ها در هنگام استفاده  از اين       قيمت ها به سرعت در حال تغيير هستند لازم است تا اصلاحات لازم در قيمت              

.مراحل انجام گيرد

 نوع فعاليت يا محصولات توليدي-4-4جدول 

 به ازاء  فروشقيمتواحدميزان توليد ساليانهنام محصولرديف
)ريال (هر واحد

300هزار قالب30000آجر سفال1

1850عدد3000000بلوك سفالي سقفي2

280عدد3000000بلوك سفالي تيغه3
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محوطه سازيهاي هزينه-5-4جدول 

ف
دي

ر

)هزار ريال(كل هزينه)ريال(قيمت واحدمقدار كارشرح كار

10000500050000خاكبرداري و تسطيح1

80012000096000حصار كشي2

10002000020000خيابان كشي و جدول گذاري3

500020000100000ايجاد فضاي سبز ، روشنايي وغيره4

266000:جمع كل 

 ساختمان سازي-6-4جدول 

ف
دي

شرحر
مساحت

)متر مربع(

قيمت واحد

)ريال(

كل هزينه

)هزينه ريال(

92005000004600000الن خشك كن و انبار و كورهسالن توليد و س1

انبار مواد اوليه2

انبار محصول3

2001200000240000ساختمان اداري و سرويس ها4

10080000080000ساختمان نگهباني5

500800000400000)اتاق برقاتاق كارگر،،تاسيسات(ساير 6

5320000:جمع كل 

: تأسيسات عمومي و تجهيزات با مشخصات فني آنها -7-4جدول 

)هزار ريال(قيمتمشخصات فنيشرحعنوانرديف

660000 كيلووات800 ظرفيتابانشعاب، ترانس، كابل كشيبرق رساني1

120000انشعاب،لوله كشي و تأسيسات مربوطهآب رساني2

10000مخازن سوختسوخت رساني3

7000كولر وبخاري ايمنيوسايل سرمايش و4

تجهيـزات  ، سـايل جـانبي،      كمپرسورساير5

وابزار تعميرگاهي
1300000

1097000:جمع كل 
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 ماشين آلات وتجهيزات-8-4جدول 
كشور نام ماشين آلات و تجهيزاترديف

سازنده
قيمت واحد تعداد

)ريال(
قيمت كل

)هزار ريال(

287000000174000ايران متر مكعب4سيلوي تغذيه كننده 1

1300000000300000//دستگاه كلوخ شكن2

1160000000160000//مخلوط كن3

1154000000154000//سيلوي سيماني4

1320000000320000//برش اتوماتيك5

1386000000386000//خشك كن6

1320000000320000//كوره7

4356000000356000//كينوار نقاله لاستي8

4280000000280000//نوار نقاله فلزي9

16000000060000//دستگاه سنگ زن10

9500000009500000يكسريايتاليادستگاه مخلوط كن و پرس و والس11

12010000:جمع كل 

: وسايل حمل ونقل داخل و خارج كارخانه -9-4جدول 

)هزار ريال(قيمت كل)ريال(قيمت واحد تعداد سازندهكشورشرح وسايلرديف

18000000080000ايراناتومبيل سواري1

1120000000120000//وانت مزدا2

1160000000160000// تن4كاميون 3

1100000000100000// تن2ليفتراك 4

1150000000150000// تن4ليفتراك 5

610000:جمع كل 

 مواد اوليه -10-4جدول

)ريال(هزينه واحدواحدمصرف ساليانهنام مادهرديف
هزينه كل

)هزار ريال(

10000تن38000خاك رس1

162000405000مترمكعب2500نفت كوره2

415000:جمع كل 
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 برآورد هزينه آب ، برق و سوخت مصرفي-11-4جدول 

مصرف روزانهواحدشرح
مصرف

سالانه

هزينه واحد 

)ريال(

هزينه كل 

)هزار ريال(

6/118326073009785متر مكعبآب مصرفي

80002200000185407000كيلو وات ساعتبرق مصرفي

36/010016216200مترمكعبنفت كوره

----مترمكعبنفت

سوخت 

مصرفي

1027505001375ليتربنزين

434360:جمع كل 

 برآورد هزينه تعميرات ونگهداري-12-4جدول 

ارزش دارائيشرح
)هزار ريال(

هزينه تعميرات ساليانهدرصد
)هزار ريال(

26600025320محوطه سازي

53200002106400ساختمان

120100005600500ماشين آلات و تجهيزات آزمايشگاهي

109700010109700تأسيسات

6100001061000وسايل حمل ونقل

882920:جمع كل 

 برآورد حقوق و دستمزد و نيروي انساني-13-4جدول 

رديف
نيروي انساني مورد 

نياز
تخصص و ميزان 

تحصيلات
تعداد

متوسط حقوق 
)ريال(ماهيانه 

جمع حقوق ساليانه
)هزار ريال(

1300000049200)مهندس(ليسانسمدير عامل1

47200000118080مليسانس و ديپلپرسنل اداري2

3360000059040ديپلمراننده وسرايدار3

1020000000328000ديپلمكارگر ماهر4

2545000000738000ديپلمكارگر ساده5

1292320:جمع كل 
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 هزينه هاي سرمايه اي-15-4جدول

)هزار ريال(مبلغ شرح
100000زمين

266000محوطه سازي

5320000ساختمان سازي

12010000ماشين آلات و تجهيزات آزمايشگاهي

1097000تأسيسات

610000وسايل حمل ونقل

48000) درصد هزينه ساختمان اداري30 الي 20(وسايل دفتري 

1945100) درصد اقلام بالا10(پيش بيني نشده 

21396100:جمع كل 

 هزينه هاي قبل از بهره برداري-16-4جدول

)هزار ريال (مبلغشرح

829000هزينه هاي تهيه طرح ،مشاوره ، اخذ مجوز ، حق ثبت قراردادها

25850) درصد كل حقوق سالانه2(هزينه آموزش پرسنل 

 روز هزينه هاي آب ،برق،سوخت،مواد      15(هزينه هاي راه اندازي و توليد آزمايشي        

)اوليه،حقوق و دستمزد

89250

944100:جمع كل 

)هزينه هاي قبل از بهره برداري+ هزينه هاي سرمايه اي = (بت سرمايه ثا

سرمايه ثابت= 944100+21396100=22340200

. برآورد سرمايه در گردش-17-4جدول 

)هزار ريال(مبلغ شرحعنوان
69100 ماه مواد اوليه اصلي و جانبي2مواد اوليه و بسته بندي

215300و دستمزد ماه هزينه هاي حقوق 2حقوق و دستمزد

52400 روز هزينه اي آب،برق و تعميرات15تنخواه گردان

336800:جمع كل 
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)مبالغ به هزار ريال( نحوه سرمايه گذاري-18-4جدول 

 برآورد  هزينه استهلاك-19-4جدول 

ارزش دارائيشرح
)هزار ريال(

هزينه استهلاك ساليانهدرصد
)هزار ريال(

266000513300محوطه سازي

53200005266000ساختمان

ــزات  ــين آلات وتجهيــ  و ماشــ
وسايل آزمايشگاهي

12010000101201000

109700010109700تأسيسات

6100001061000وسايل حمل و نقل

48000209600وسايل دفتري

194510010194510پيش بيني نشده

1855110:جمع كل

 هزينه هاي توليد ساليانه-20-4جدول 

)هزار ريال(مبلغشرح هزينه هاي توليدي

415000د اوليه و بسته بندي موا

1292320حقوق و دستمزد

434360)آب،برق و  سوخت(انرژي 

882920تعميرات ونگهداري

148230) درصد اقلام بالا5(پيش بيني نشده توليد 

31120) درصد اقلام بالا1(اداري و فروش

758800تسهيلات مالي

43360بيمه كارخانه

1855110استهلاك

188820 درصد هزينـه هـاي      20(ك قبل از بهره برداري      لااسته

تسهيلات بانكيسهم متقاضي شرح
درصدمبلغدرصدمبلغ

جمع

670220030156380007022340200سرمايه ثابت

1018003023500070336800سرمايه در گردش

680400030158730007022677000جمع كل سرمايه گذاري
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)قبل از بهره برداري

6050040:جمع كل

قيمت تمام شده محصول -4-3

قيمت تمام شده واحد محصول= جمع هزينه هاي توليد ساليانه / ميزان توليد ساليانه 

قيمت تمام شده آجر سفالي= 196

قيمت تمام شده بلوك سفالي تيغه= 286

قيمت تمام شده بلوك سفالي سقف= 1120

)راندمان% 100در ( محاسبه نقطه سربه سر -21-4جدول 

هزينه ثابتهزينه متغير شرح هزينه
درصدمقداردرصدمقدار

هزينه كل

415000--415000100 مواد اوليه و بسته بندي

45231035840010651292320حقوق و دستمزد

347480808687020434360)و  سوختآب،برق (انرژي 

7063368017658420882920تعميرات ونگهداري

125990852224015148230پيش بيني نشده 

31120--31120100اداري و فروش

758800100758800--تسهيلات مالي

4336010043360--بيمه كارخانه

18551101001855110--استهلاك

188820100188820--ك قبل از بهره برداري لااسته

208824639617946050040جمع هزينه هاي توليد

. هزار ريال مي باشد15390000 كل معادل شفرو

:درصد فروش در نقطه سر به سر 

=هزينه ثابت) /  فروش كل–هزينه متغيير)=(3961794)/2088246-15390000*((100
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8/ 29=% 

سود و زيان ويژه=  فروش كل-ع هزيه هاي توليد جم

6050040-15390000=

9339960هزار ريال

ارزش افزوده ناخالص=فروش كل-)مواد اوليه وبسته بندي+انرژي+تعميرات ونگهداري(

ارزش افزوده ناخالص= 15390000-)415000+434360+882920=(13657720هزار ريال

ارزش افزوده خالص=ارزش افزوده نا خالص)+ستهلاكا+استهلاك قبل از بهره برداري (

ارزش افزوده خالص= 13657720+1855110+188820=156701650هزار ريال 

نسبت افزوده ناخالص به فروش=ارزش افزوده ناخالص/ فروش كل=15390000/13657720=88/0

فروشنسبت افزوده خالص به =ارزش افزوده خالص/ فروش كل= 15390000/15701650=02/1

نسبت افزوده خالص به سرمايه گذاري كل= 

= ارزش افزوده ناخالص/سرمايه گذاري كل=22677000/15701650=69/0

نسبت سرمايه گذاري ثابت به تعداد پرسنل=  22340200 / 43 = 519539هزار ريال 

نسبت سرمايه گذاري كل به تعداد پرسنل = 22677000 / 43 = 527372هزار ريال 

نرخ بازدهي سرمايه)=سود وزيان ويژه+هزينه تسهيلات مالي/(رمايه گذاري كل س=

5/44 = %22677000) / 758800+9339960 =(

دوره برگشت سرمايه=كل سرمايه گذاري)/سود ناخالص+هزينه تسهيلات مالي+  هزينه استهلاك(

86/1) = 188820+1855110+758800+9339960/(22677000=
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