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:مقدمه 

از ديگـر سـو     .  از صنايعي است كه تقاضا بـراي محصـولات بـا كيفيـت آن در حـال رشـد اسـت                     ديرگدازنايع  ص
كشورهايي كه به توسعه فزاينده صنايع مصرف كننده مواد نسوز نظير آهن، فولاد ، مس ، آلومينيم ، شيشه ،و سراميك                   

.توانند به صنعت نسوز خود بي اعتنا باشنداند نميپرداخته

ئيكه اكثر صنايع ذوب با حرارت ارتباط دارند در نتيجه به مـوادي احتيـاج دارنـد كـه بتواننـد در برابـر ايـن        از آنجا 
شود كه اغلب صنايع به پوششهاي نسوز نياز دارند باشند و لذا مشاهده ميحرارتها مقاومت كنند كه همان مواد نسوز مي

. را در توسعه ديگر صنايع عهده دارندهاي نسوز نقش مهميو بهمين دليل صنايع توليد فراورده

اي يافته و همگام با امروزه تنوع صنايع مصرف كننده مواد نسوز بسيار زياد بوده و مصرف اين مواد مرتبأ ابعاد تازه
.گرددپيشرفتهاي تكنولژيك زواياي جديدي از مصرف و كاربرد مواد نسوز پديدار مي

دير گداز از دير باز مورد استفاده بوده است و پس از انقلات صنعتي كـاربرد         آجر نسوز و به ويژه مواد نسوز يا مواد          
آجر نسوز دولوميتي از انواع آجرهاي نسوز است كه كمتر مورد بررسي و توجـه قـرار   .عمده اي در صنايع پيدا كرده است 

نتـرين سـنگها در پوسـته       كربناتهـا از فراوا   .باشـد مـي تشكيل شده كه نوعي سنگ كربناتـه        دولوميت  از   عمدتاً   گرفته و 
دولوميت يا همان كربنات مضـاعف      . دهند سنگهاي رسوبي پوسته زمين را تشكيل مي       15%اين سنگها حدود    . .اندزمين

23كلسيم و منيزيم بفرمول    )(COCaMg    شود و عمدتاً منشأ آن ثانويه    شناسي يافت مي  هاي زمين  تقريباً در اكثر دوره
. و در ايران نيز ذخاير متعددي از اين كاني شناسايي شده استباشدهكها ميدر اثر دگرساني سنگ آ

ر جهـاد دانشـگاهي واحـد تربيـت     آجر نسوز دولـوميتي د طرح حاضر كه بمنظور انجام مطالعات امكانسنجي توليد    
و نهايتـا  ، فرايند توليد   عرضه وتقاضا  وضعيتبررسي   بخش اصلي معرفي محصول وكليات،       چهاردرمدرس انجام گرفته    

.  ارايه گرديده استامكانسنجي و بررسي هاي مقدماتي فني اقتصادي

توضيح ) ملي يا بين المللي   ( شماره تعرفه گمركي، بررسي و ارائه استاندارد      نام و كد محصول ،    ر بخش نخست به     د
وند روم بااشاره به اشاره شده ودر بخش د نسوزلياتي در مورد مواد مصرفي وصنعت       موارد مصرف،تاريخچه  و كاربرد وك     

 تعـداد   ،ي فعـال ودر دسـت احـداث       رونـد توليـد و محـل واحـد هـا          ،برداري   ظرفيت بهره  ،محصولصادرات   و واردات
.بررسي مي گردد...عملي و و ، ظرفيت اسمي سطح تكنولوژيها،آن

 بـه  باشديم بخش چهارم كه قسمت اصلي بحث  در شده و در پاياندر بخش سوم عمدتا حول فرايند توليد بحث     
بررسي و تعيين حداقل ظرفيت اقتصادي شامل برآورد حجم سرمايه گذاري ثابت به تفكيك ريالي و ارزي ، ميزان مواد              
اوليه عمده مورد نياز سالانه ، وضعيت تامين نيروي انساني و تعداد اشتغال ، بررسي و تعيـين ميـزان تـامين آب، بـرق،                

گونگي امكان تامين آنها در منطقه مناسـب بـراي اجـراي طـرح و وضـعيت                 سوخت، امكانات مخابراتي و ارتباطي و چ      
در انتها و در بخش ضميمه جزييات ميزان صـادرات و واردات            .پرداخته شده است  ... حمايت هاي اقتصادي و بازرگاني و     

.كالا ونيز مشخصات واحد هاي توليدي و يا در دست احداث در كشور آورده شده است

 چشم انداز مناسبي از وضعيت اين صنعت حاصل آيد و با تصميم سازي مناسـب در                 ،ات موجود لعآنكه با مطا  اميد  
مهندسي و اقتصادي  بتوان گامي چند در جهت توسعه اين صنعت و به              اين خصوص و البته با انجام مطالعات دقيق تر          

.تبع آن توسعه پايدار در بخش صنعت از ايران اسلامي برداشته شود
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 معرفي محصول-1

: تاريخچه 1-1

توان گفت كه نخستين بار در چه دوراني و توسط چه كساني مواد نسوز سـاخته شـد                  بطور دقيق نمي  

.باشدها ميها و فينيقيبرخي شواهد دال بر ساخت و مصرف اين مواد توسط چيني

توان گفت اي تنگاتنگ دارد كه بدين ترتيب مي صنعت با صنعت ذوب فلز رابطهپيدايش و رشد اين

اي بـا قـدمت بـيش از    كرده است نمونه آن مربوط به كوره  بشر از ده هزار سال قبل از مواد نسوز استفاده مي          

.باشند سال در كشور كره مي6000

اند ي ذوب فلز ، شيشه و امثال آنها بودههاتا قبل از قرن نوزدهم مصرف كنندگان اصلي مواد نسوز ، كوره

گرفت اما با وقوع انقلاب صنعتي كه از قرن هجدهم آغاز شد صنايعي رشد كه حجم چنداني را در بر نمي

كرد كه در فرايندهاي توليد خود به درجه حرارتهاي بالا نياز داشتند و از اين رو نياز به مواد نسوز بسرعت 

.فايي اين صنعت هموار گرديدگسترش يافت و راه براي شكو

 آجر شاموتي اولين نوع آجري بود كه توسط بشر به كار گرفته شد و جوابگوي بسياري از صنايع نبود و 

لزوم استفاده از مواد نسوز مقاوم تر در مقابل حرارت بالا احساس شد كه بدين جهت به استفاده از ديگر 

.روآورده شد... آجرها نظير آجرهاي آلوميني و 

 مواد ديرگداز كليات-1-2

 درجـه سـانتيگراد و داراي       1500هـاي بـيش از      گـردد كـه در دمـا      ها به موادي اطلاق مـي     ديرگداز

مدتاً بر پايه شش اكسـيد       ع ديرگدازمواد  . هاي حرارتي، مكانيكي، شيميايي و سايشي مناسب باشند       مقاومت

 در تركيب بـا كـربن       اًو تركيبات بين آنها كه اخير     OMg،32OAl،2OSi،CaO،32OCr،2OZrلاصلي شام 

:باشندنيز هستند مي



طالعه امكانسنجي توليد آجر نسوز دولوميتي مو شهركهاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك

5

 هرم مواد اصلي با موقعيت مواد ديرگداز-1شكل 

ــد ازي عبارديرگــدازعناصــر داراي خاصــيت  ــومينيم:تن ــزيم, Si)(،سيليســيم)Al(آل و ) Mg(مني

و ) La(، لانتـانيوم ) Ta(، تانتـاليوم ) Ce(، سـزيم ) Br(، بريليـوم ) Zr( زيركـونيم  ,)Cr(كـرم ,)Ca(كلسيم

.( Th)توريم

سـنگ  (آجر و مواد نسوز زير مجموعه كاني غير فلزي بوده و ساخت و توليد آنها از مواد معدني بوكسـيت            

شـود بيشـترين مـورد مصـرف مـادة معـدني بوكسـيت             دولوميـت، شـاموت اسـتفاده مـي       ائولن،، ك )آلومينيم

.  تركيب اصلي آن مي باشد و از فراوان ترين عناصر پوستة زمين استA12O3باشد كه مي

: كاربرد مواد نسوز عبارتند از

تواننـد  هـا مـي   محافظت كردن محفظه هايي كه در آن واكنش انجام مي شود كه ايـن فعـل و انفعال                 −

. مكانيكي، فيزيكي و يا شيميايي باشند

. تعويض حرارت يعني در بعضي مواقع بايستي حرارت را از خود عبور داده يا درخود نگهدارد−

تحت تـأثير نيروهـاي مختلـف    بايد در نظر داشت كه چون اين آجرها در كوره      در مورد آجرهاي ديرگداز   

نقطـه ذوب  بنـابراين حـد ديرگـدازي    .  استقامت خـود را حفـظ كننـد    گيردند در شرايط معيني بايد قرار مي 
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گداز شكل و فرم خـود را حفـظ     جه حرارتي است كه در آن ماده دير       گدازي در آجرها نيست بلكه حد دير    

اين درجه حرارت كه نقطه خميري شـدن ناميـده مـي شـود در      . كرده و به اندازه كافي استقامت داشته باشد       

. يشتري از نقطه ذوب داردمواد ديرگداز اهميت ب

تعريف، ويژگيها و مشخصات فني محصول -1-3

هر محصول ويژگيها و مشخصات خاصي دارد كه پيش از هر گونـه بررسـي فنـي و مـالي طـرح، لازم                       

شناخت صحيح مشخصات و انواع مختلف محصـول، بـدون      . است اين خصوصيات به درستي شناخته شوند      

هاي لازم در انتخاب روش و عمليات توليد و محاسبات بعدي تصميم گيري ترديد ، راهنماي مناسبي جهت      

هاي مدون  در ارتباط يكي از مؤثر ترين روشهاي قابل استفاده، به كارگيري استاندارد           . مورد نياز خواهد بود   

علاوه بر اين جهت بررسي بازار لازم است كـه شـماره تعرفـه    . باشدملي و جهاني هر يك از محصولات مي   

محصولات نيز مشخص گردد تا در باره روند واردات و صادرات محصول و ) نامگذاري بروكسل(ركي  گم

.مقررات آن شناخت لازم حاصل شود

در اين بخش نام و كاربرد ، طبقه بندي ، مشخصات فني، بسته بندي، تعرفه گمركـي  و اسـتانداردهاي                     

. ملي و جهاني مخصول مورد بررسي قرار خواهد گرفت

نام و كاربرد محصول -1-3-1

نماينـد ولـي مقاومـت در برابـر         ي بالا را تحمل مي    ي و فشار ايستا   C1700o دماي ي دولوميتي ديرگدازها

باشد زيرا هنگام جذب آب متلاشي       همراه نيز ديگر عيب آن مي      CaOشوكهاي حرارتي كم دارند و وجود     

بـراي  .  كاملاً خارج شـود 2COت در صنايع نسوز ابتدا آن را حرارت داده تا  براي مصرف دولومي .گرددمي

 آجرهـاي دولومـائي بـا اتصـال سـراميكي كـه       -1: هاي نسوز دولـوميتي دو روش رايـج اسـت    تهيه فرآورده 

ي با اتصـال   آجرهاي قليائي دولومائ-2. دهنددولوميت را پس از اختلاط با قطران و قير شكل و حرارت مي            

.گيردقطران و قير كه فرايند حرارتي در محل مصرف انجام مي
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محصول جنبي واحد توليد آجر همراه آجر نسوز شاموني و ساير انواع آجر نسوز هبآجر نسوز دولوميتي 

آوري مـواد و مصـنوعات      هـاي ذوب فلـزات و عمـل        در ساخت كـوره     كه د باشد توانمينيز  )آلوميني(نسوز

شـوند  آجر نسوز آلوميني در سقف كوره قوس الكتريكي مصرف مـي . شوندلزي بكار برده ميراميك و ف س

ها يكسان بوده و با توجه به نياز بازار و سفارش رسيده، با مراحل توليد آجر. باشند كه داراي عمر زيادي مي 

. توان انواع ديگر را توليد كردتغيير درصد مواد اوليه مي

اما در قرن گذشته از آن      . شد لايه نسوز قليائي در وسايل ساخت فولاد استفاده مي         دولوميت ابتدا بعنوان  

 كيلـوگرم   7/0 مـارتين اسـتفاده شـده كـه تقريبـاً حـدود            -هاي زيمـنس  بعنوان مادة اوليه براي آتشدان كوره     

48 تـا    12شود و اين مقدار براي پوشش آسـتر حـدود           دولوميت براي تهيه يك تن فولاد مذاب مصرف مي        

.كيلو براي هر تن فولاد است

امـا انتخـاب   .  مصـرف كـرد  LDهاي  توان در كوره  را مي ) Magnesia(و منيزيا   ) Doloma (دولوما

دقيق مشكل است زيرا از طرفي منيزيا كـارآيي بيشـتري دارد و از طرفـي دولوميـت ارزان و قابـل دسـترس                        

توان گفت كه آجرهاي دولوميتي     ارد و مي  استفاده از اين دو ماده بستگي به محل مصرف در كوره د           . است

همچنـين از آجرهـاي مخلـوط دولوميـت و          . تواند در نقاط مختلف يك كـوره اسـتفاده شـود          و منيزيتي مي  

.سيد منيزيم بيرجند در حال اجراست     نمونه اين طرح اخيراً در كارخانه توليد اك       . شودمنيزيت نيز استفاده مي   

هاي مهمـي بعنـوان كمـك ذوب     رود بلكه داراي استفاده   سوز بكار نمي  دولوميت تنها براي توليد آجرهاي ن     

.شودهاي بلند استفاده ميدولوميت كلسينه شده بعنوان كمك ذوب در كوره. است

طبقه بندي محصول -1-3-2

نيـز تركيـب مـواد اوليـه        ديرگدازها را عمومأ بر اساس شرايط شيميايي محـيط عمـل، درجـه ديرگـدازي و               

.كننديبندي مطبقه

.شوند، خنثي و قليايي تقسيم ميها بر اساس شرايط شيميايي محيط عمل به سه گروه اسيديديرگداز) الف
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شوند، كه براين اساس ديرگدازها به انواع زيـر         ها عمومأ با نام مواد اوليه همراه آنها شناخته مي         ديرگداز) ب

:شوندتقسيم مي

سيليمانيتيديرگدازهاي . 7ديرگدازهاي سيليسي .1

هاي فورستريتيديرگداز. 8هاي منيزيتيديرگداز.2

ديرگدازهاي كاربيد سيليسي. 9دولوميتيهاي ديرگداز.3

ديرگدازهاي آلومين. 10هاي گرافيتي ديرگداز.4

خاك نسوز آتشخوار. 11هاي كروميتيديرگداز.5

)Ta, Zr, Nb, Cs, Beاكسيدهاي( ديرگدازهاي خاص. 12هاي بوكسيتيديرگداز.6

:شوند گروه مهم زير تقسيم مي3ي به ديرگدازديرگدازها  بر اساس دماي ) ج

هاي سيليسيديرگدازمثل آجر رسي آتشخوار و ) Co1780-Co1580(هاي حرارت پايين ديرگداز.1

لينيتي و  مانند ديرگدازهاي سيليمانيتي، بوكسيتي، كـائو     ) Co1780-Co2000(ديرگدازهاي حرارت متوسط    .2

فورستريتي

همچون ديرگدازهاي گرافيتي ، كاربيدي، سيليسي، آلوميني و        ) Co2000بيش از (هاي حرارت بالا    ديرگداز.3

منيزيتي

اطلاعات ذيل از استاندارد ملي شماره      (ده است بندي كلي مشخص ش    طبقه 3 انواع هر يك از      1-1در جدول 

. تحت عنوان طبقه بندي آجر نسوز استخراج شده است) 1038(
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هاي نسوز نمودار انواع فراورده-2شكل

 طبقه بندي نسوز3انواع هر يك از ) 1-1جدول

هاي نسوز خنثيآجر)بازي(آجرهاي نسوز قلياييآجرهاي نسوز اسيديرديف
آجر كربنيآجر منيزيت)1گروه (آجر نسوز با اكسيد آلومينيوم زياد 1

آجر گرانيت شامونيآجر منيزيت كرومآجر سيليمانيتي و موليتي 2

آجر زير كونيوم آجر كروم منيزيتآجر ديامبور يا بوكسيتي3

آجر كربيد سيليسآجر كروميت)2گروه (آجر نسوز با اكسيد آلومينيوم زياد 4

آجر فرستريتآجر شاموني5
ــدي   ــاي كربيـ ــر هـ ــر (آجـ غيـ

)سيليسيوم كربيد

آجر دولوميتآجر شاموني معمولي6

آجر كروندي 7

آجر شاموني معمولي با اكسيد آلومينيم كم8

آجر نسوز سيليسي نسبتاً خالص9

آجر نسوز خالص10
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.روندهاي ديگري براي تعيين ويژگي مواد ديرگداز بكار ميخواص زير نيز به عنوان معيار

)OMgيا 32OAlيعني (بندي گروهي بر طبق اجزاء شيميايي اصلي طبقه-

، پيش زينتر شده و نپخته، كلسـينه شـده،   ، سنتز شده يا مركب  طبيعي(نوع و حالت ماده اوليه اصلي       -

)زينتر شده يا ذوب شده

شـيميايي، معـدني بـا واكـنش بـيش از     Co800سراميكي بـا پخـت در دمـاي بـيش از    (نوع اتصال -

Co800 گيرش در دماي اتاق، آلي و ذوب شده( و هيدروليك(

)ور شده، غوطهCo800عمليات حرارتي تا دماي(نوع عمليات نهايي -

)شكل، بيدارشكل ( هنگام تحويل وضعيت محصول-

)حجمي% 45بيش از (، عايق حرارتي ) حجمي% 45كمتر از (تخلخل واقعي متراكم-

)براي مواد بي شكل(روش نصب -

مورد مصرف-

مشخصات فني محصول -1-3-3

ابعـاد بـر حسـب      (هـاي معمـولي     بـراي كـوره   ) سـطح مسـتطيلي   (ابعاد محصول آجر نسـوز بـا ابعـاد مكعبـي            

:  بصورت زير استعمدتاً)رمتميلي

64×114×23032×114×230

64×230×23064×172×230

64×57×230

يك پهلو باريك براي اطاقهاي قوسي ضك و يو سطوح مستطيلي يك سر بار

62/66×114×230

دار    گوشه230×114×59/66

56/72×114×230

52/76×114×230

61/76×114×230

قويي     لبه چا230×114×59/69

56/72×114×230

52/76×114×230
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هاي استاندارد شده فوق بستگي به توافق خصوصي خريدار و سازنده       در اندازه )Tolerance(ميزان رواداري   

. دارد

بسته بندي محصول -1-3-4

بندي بـراي حفـظ قالـب و    بندي شود و بسته محصول آجر نسوز در كارتنهاي به ابعاد مختلف مي تواند بسته          

نقل، جلـوگيري از شكسـتن آجرهـا در هنگـام تخليـه و بـارگيري و زيبـايي           و   ولت در بارگيري و حمل    سه

هاي مورد استفاده با توجه به ابعاد آجرها و سفارشات رسيده متغير اسـت              ابعاد كارتن . شودظاهري انجام مي  

. كه در مبحث انبار محصول و مواد در اين باره بيشتر بحث خواهد شد

ه گمركي شماره تعرف-

المللي جهت كدبنـدي كالاهـا      در داد و ستدهاي بين    . باشدمي26921111كد آيسيك محصول آجر نسوز        

بنـدي اسـتفاده    بازرگـاني، بيشـتر از دو نـوع طبقـه    در امر صادرات و واردات و تعيين حقوق گمركي و سود    

المللي كز استاندارد تجارت بينبندي مر ها نامگذاري بروكسل و ديگري طبقه     بنديشود يكي از اين طبقه    مي

. باشدمي

بـر نيازهـا و     بنـدي بروكسـل اسـت كـه بنـا          در بازرگاني خارجي ايران ، طبقه      بندي مورد استفاده  روش طبقه 

. ها انجام گرفته استهاي بيشتري در زير تعرفهبنديكاربردهاي خاص موجود، بعضاً تقسيم

، نـوع كالاهـا، حقـوق       )زيـر تعرفـه   (تم هماهنـگ شـده      شماره تعرفه گمركـي ، كـد سيس ـ       ) 2-1(در جدول   

ورود كالا موكول به كسـب موافقـت        . گمركي، سود بازرگاني و شرايط ورود محصول درج گرديده است         

. وزارت بازرگاني و وزارت معادن و فلزات است

مشخصات گمركي كالا-2-1جدول

سود گمركييحقوق گمركنوع كالاكد سيستم هماهنگ شدهشماره تعرفه گمركي 

%10%5آجر نسوز02/6920/6902
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استاندارد محصول -1-3-5

كنندگان محصول توليدي و نيز رعايت كليه نكـات مربـوط بـه كنتـرل كيفيـت                 جهت جلب اعتماد مصرف   

.محصول، توجه به استانداردهاي موجود ضروري است

 در توليـد ايـن محصـول از اسـتانداردهاي      اسـت و نشـده  تا كنون در ايران استانداردي در اين زمينه تدوين          

تبعيت مي شود كه در جهت صادرات و دستيابي به بازارهاي خـارج             ) 3-1(خارجي موجود به شرح جدول      

. رسدكنندگان خارجي، رعايت اين استانداردها الزامي به نظر ميور و ايجاد امكان رقابت با توليداز كش

فهرست استانداردهاي موجود-3-1جدول 

موضوع استانداردشماره استانداردنوع استانداردديفر

طبقه بندي آجر نسوز1038ملي 1

ابعاد آجر نسوز مورد مصرف در اطاقهاي قوسي991ملي2

ابعاد آجر نسوز با سطوح مستطيلي 1044ملي3

ابعاد آجر نسوز با سطوح مستطيلي ISOR475جهاني 4

ر نسوز در اطاقهاي قوسي ابعاد آجISOR1145جهاني 5

كالاهاي قابل جانشين-1-3-6

شود و كالاي جانشين يا جـايگزين آن بـا    ها از آجر نسوز استفاده مي     در حال حاضر براي ساختن بدنه كوره      

از آنجايي كه انتخاب آجر نسوز بايد با در نظر گرفتن حد دماي             .هاي آجر نسوز تعريف نشده است     قابليت

كه عموماً ويژگيهاي فيزيكي و شـيميايي  (رايط محيطي كوره انجام شود لذا آجرهاي مختلف مورد نياز و ش 

جـايگزيني محصـولات سـنتي ديرگـداز بـا       هرچنـد   . تواننـد جـايگزين يكـديگر شـوند       نمـي ) متفاتي دارنـد  

.تواند محتمل باشد، ميها و سراميكهاي غير اكسيديمحصولات با كيفيت بالا مانند كامپوزيت
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بررسي وضعيت عرضه وتقاضا-2

بررسي بازار و قيمت فروش-2-1

تواند عامل بسيار مؤثري بررسي امكانات فروش براي محصول توليد شده در هر واحد جديد صنعتي مي

در ايـن ارتبـاط بـا در نظـر گـرفتن ويژگيهـاي              . در ارزيابي موقعيت اقتصادي و آينده اينگونه واحدها باشـد         

بـر مبنـاي انـواع كـاربرد     (وليدات داخلي و ميـزان مصـارف و نيازهـاي داخلـي     خاص هر صنعت، وضعيت ت 

مورد تحليل و بررسي قرار گرفته و با تعيين ميزان كمبود داخلي محصول بايد سـهم قابـل كسـب                    ) محصول

از سوي ديگر ويژگيهاي خاص هر صنعت، ممكن است امكانات . بازار براي واحدهاي جديد ارزيابي گردد

براي فروش و بازاريابي محصولات آن فراهم آورد، كه در هر مورد بايد به طور جداگانـه مـورد                اي را   ويژه

در اين قسمت به بررسـي و ارزيـابي مسـائل فـوق الـذكر در ارتبـاط بـا امكانـات فـروش                . بررسي قرار گيرد  

بناي شود و قيمت فروش محصول بر م      شاخصهاي اقتصادي واحد پرداخته مي    محصول جهت ارزيابي نهايي     

. هاي رسمي بازار ارائه خواهد گرديدنرخ

اي يافتـه   ابعاد تازهاً زياد بوده و مصرف اين مواد مرتب  امروزه تنوع صنايع مصرف كننده مواد نسوز بسيار       

گردد بعنوان  زواياي جديدي از مصرف و كاربرد مواد نسوز پديدار مي،ژيكوو همگام با پيشرفتهاي تكنول

هـاي بـالا از مصـرف     اله در جهان در حال رشد بوده كه به دليل تمـاس بـا حـرارت               مثال صنعت سوزاندن زب   

آيند و كشورهاي در حال توسعه از جمله ايران ديـر يـا زود بـه ايـن صـنعت روي                     كنندگان نسوز بشمار مي   

.خواهند آورد

سـلطه بـر    ،  هـا وردهآهاي نسوز و وابستگي بسياري از صـنايع بـه ايـن فـر             وردهآبدليل كاربرد گسترده فر   

بازارهاي جهاني آن به اهرمي مهم براي اعمال قدرت بر كشورهاي در حال توسعه تبديل شده است و بدين         

ند كه ديگر    ا دليل نفوذ در اين بازارها بسيار دشوار شده و دارندگان تكنولوژي پيشرفته توليد آن، در تلاش               

.اه نيابندكشورها به اين فنĤوريها دست نيافته و به بازارهاي مصرف آن ر

تـوان ويژگيهـاي     در سالهاي اخير، مـي     ديرگدازبا توجه به روند تغييرات جهاني ، توليد و مصرف مواد            

.آينده اين صنعت را به طور خلاصه به شرح زير پيش بيني كرد



طالعه امكانسنجي توليد آجر نسوز دولوميتي مو شهركهاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك

4

، بجاي تعويض كامـل  ديرگدازهاي ستفاده هر چه بيشتر از تكنيكهاي تعميرات موضعي در جداره         ا)1

.سازي روشهاي تعمير مانند كاربرد جرمهاي پاشيدني بمنظور كاهش ميزان مصرفنهآنها و نيز بهي

. براي توليد محصولات جديد، مستعملديرگدازكاربرد هر چه بيشتر مواد اوليه بازيافتي از مواد )2

.ديرگدازهاي جديد براي كاهش مصرف مواد طراحي دستگاهها و سيستم)3

هــا و حصــولات بــا كيفيــت بــالا ، ماننــد كامپوزيــت بــا مديرگــدازجــايگزيني محصــولات ســنتي )4

.سراميكهاي غير اكسيدي

دار مانند آجرهـا بـا توجـه بـه     جاي محصولات شكلهشكل ب بيديرگدازافزون از مواد   استفاده روز )5

.شكل و روشهاي توليد آسانتر آنهامزاياي كاربردي فراوان مواد بي

 مانند تركيبات اكسيد كرم و      ديرگدازتوليد مواد   جايگزيني مواد اوليه مضر براي محيط زيست در         )6

.خطرو افزودنيهاي مصرفي با مواد جديد بي

.ها و راكتورهاي جديد در صنعت توليد برقگداز نظير استفاده از زبالهكاربردهاي جديد مواد دير)7

توليد روزافزون محصولات تخصصي براي مصارف خـاص و جـايگزيني محصـولات عمـومي بـا                 )8

.آنها

بررسي روند مصرف-2-2

شود و  آوري فلزات و محصولات خلاصه مي     و عمل موارد مصرف آجر نسوز توليدي، در كوره هاي ذوب          

هاي موجود كه بـه طـور متوسـط    با توجه به رشد و توسعه صنعتي كشور و نيز نياز به بازسازي و تعمير كوره       

وليـد آن بـر اسـاس نيازمنـديهاي داخـل      گيرد، چشم انداز روشني در مصرف و ت       هر دو سال يكبار انجام مي     

.وجود خواهد داشت

 بر خلاف رشد توليد در .گردد توليد مي ديرگداز ميليون تن محصولات     24 تا   22همه ساله در جهان حدود      

.  از رشد منفي برخوردار بوده اسـت       1970صنايع مصرف كننده مواد نسوز، توليد اين مواد در جهان از سال             

.ند منتج از عوامل ذيل باشدتوامياين رشد منفي 

ديرگـداز هاي توليد در صنايع مصرف كننده كه اغلب موجب كـاهش مصـرف مـواد                بهبود روش −

.شده است
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. كه موجب افزايش طول عمر آنها گرديده استديرگدازبهبود خواص و ويژگيهاي مواد −

 شـده اسـت البتـه    در صنعت آهن و فـولاد اً ، خصوصديرگدازاين عوامل سبب كاهش ضريب مصرف مواد      

 مـواد ديرگـداز وجـود دارد و         اي جالب توجهي در زمينه ضريب مصرف      بايد ذكر كرد كه تفاوتهاي منطقه     

.نداشته استدر طول زمان تغيير زيادي ديرگداز در كشورهاي صنعتي غربي، ضريب مصرف مواد معمولاً

 تن  70000 در كشور بيش از      سوز لازم به ذكر است كه در حال حاضر متوسط ميزان مصرف ساليانة آجر ن             

شود كه اين و با توجه به روند صنعتي شدن كشور و احداث واحدهاي صنعتي جديد پيش بيني ميمي باشد

 از تغييـرات صـنعت فـولاد پيـروي          روندهاي تغيير اين صنعت در ايـران كـاملاً        . ميزان در حال افزايش باشد    

.كندمي

 تـن   41400 معـادل    54هاي نسوز در سال     وردهآفر) نهاي صادرات علاوه واردات م  هتوليد ب (مصرف ظاهري   

. تن رسيد158000 به 72بوده كه اين رقم در سال 

سـرعت گسـترش   ه  صنايع مصـرف كننـده نسـوز ب ـ   اً به بعد عمدت1368نكته قابل توجه اينجاست كه از سال    

 اشـاره شـد   نطور كه قـبلاً يافتند در حاليكه مصرف نسوز بازاي هر تن محصول توليدي كاهش يافت كه هما   

.تواند منتج از بهبود خواص مواد ديرگداز و افزايش عمر آنها باشدمي

هاي نسوز كشوروردهآمصرف فر

امروزه بخشهايي از صنعت نسوز كشور بـدليل نبـود بـازار مناسـب، توسـعه واحـدهاي توليـدي كوچـك و                       

اطـلاع رسـاني دقيـق و    تي با هماهنگيهـاي لازم، و بايسبزرگ، واردات و نيز نبود صادرات بلا استفاده مانده   

طرح ريزي استراتژيهاي موثر در بازاريابي و صادرات محصول و نفوذ به بازارهاي هدف بر ايـن مشـكلات                   

.غلبه كرد

بررسي روند واردات و صادرات -2-3

اي توليد ه شدن نياز داخلي توسط واحدهبرآورددر حال حاضر سالانه مقاديري آجر نسوز به دليل عدم     

هاي سـنگين ارزي و وابسـتگي صـنعتي كشـور را بـه              كه هزينه شود  آجر نسوز، از كشورهاي ديگر وارد مي      

.دنبال دارد
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 علاوه بر قطع وابسـتگي، بـا افـزودن ظرفيتهـا و             ،با تأسيس واحدهاي توليد آجر نسوز و مواد ويژه نسوز         

تنهـا توليـد كننـده       در حـال حاضـر     .بـود تـوان بـه صـادرات آن نيـز اميـدوار            ارتقاء كيفيت محصولات مـي    

در اصـفهان  واقـع   ذرآ شامل جرم و آجر نسوز دولوميتي، شركت نسوز          هاي نسوز دولوميتي كشور   وردهآفر

. تن آجر نسوز دولوميتي توليد نموده است20000 كه در سال گذشته بالغ بر باشدمي

بررسي قيمت فروش محصول مشابه -2-4

هـاي متغيـر توليـد، نحـوة     متأثر از عواملي همچون ميزان عرضه و تقاضا، هزينـه قيمت فروش آجر نسوز    

هاي متغير توليد بوده كه در شدة آن بطور عمده متأثر از هزينهباشد و قيمت تمام قيمت گذاري و نظارت مي

ي قيمـت محصـول مشـابه وارداتـي بـرا     . باشـد تـرين عوامـل مـي    اين مجموعه هزينه مواد اوليه يكي از عمده       

 توليد داخل بطور متوسط دولوميتي براي آجر نسوز  دلار بر تن و600متوسط به طور هاي آلوميني فرآورده

. هزار ريال بر تن مي باشد2500

 وضعيت صنعت نسوز در ايران-2-5

نسوز در ايـران كارخانـه نسـوز        اولين كارخانه   . همراه صنعت سيمان پديدار شد    هدر ايران صنعت نسوز ب    

با گسـترش   .  تن در شهر ري آغاز به كار كرد        1500 با ظرفيت توليد سالانه      1318آباد است كه در سال      امين

، مصرف مواد نسـوز نيـز افـزايش يافـت كـه فقـط بخـش              1340روند صنعتي شدن در كشور بويژه طي دهه         

.شداندكي از آن در داخل توليد مي

 واحـد نسـوز   1352اگهاني يافت و در سال با تأسيس ذوب آهن اصفهان، مصرف نسوز كشور افزايش ن       

آيـد بـا ظرفيـت اوليـه     شمار مـي هبذوب آهن كه در واقع نخستين كارخانه بزرگ و مكانيزه نسوز در كشور            

. تن در سال آغاز به كاركرد24000
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يسـو در ايران بويژه سالهاي اخير به رشد و توسعه صنايع فلزي از جمله فولاد توجه خاصـي شـده و از                

بـدين  . شده اولويت يافتـه اسـت     دليل محدوديت منابع ارزي، كاهش مصارفي كه از خارج تأمين مي          ديگر ب 

.اي يافته استترتيب صنعت نسوز در كشور جايگاه ويژه

نسوز در قبل از انقلاب هاي فرآوردهواحدهاي توليد -2-5-1

هـاي نسـوز در داخـل    ون فراوردهاين شركت در پاسخ به تقاضاي روز افز      : هاي نسوز ايران  شركت فراوده -

 با ظرفيت توليد سـالانه  1356اين واحد در سال .  تأسيس شد1351نيز كشورهاي هم جوار در سال كشور و 

اين شركت يكي از معـدود كارخانـه هـاي توليـد            . هاي نسوز در اصفهان راه اندازي شد       تن فراورده  48000

، ملات و ده هاي شاموتي، آلوميني، قليايي، انواع آجركه در يك محل فراورهاي نسوز است كننده فراورده 

.كندجرمهاي نسوز را با هم توليد مي

 بمنظور تأمين مـواد اوليـه صـنايع نسـوز     1355اين شركت در سال    :شركت تهيه و توليد مواد نسوز كشور      -

300هاي شركت در سراسـر كشـور گسـترده اسـت و حـدود               در حال حاضر فعاليت   . كشور تأسيس گرديد  

واحـدهاي توليـدي و معـادن ايـن     .باشندتي و توليدي، مصرف كننده محصولات اين شركت مي عواحد صن 

:شركت عبارتند از 

 راه اندازي و مورد بهـره بـرداري  قـرار گرفـت كـه در                 72توليد اكسيد منيزيم سينتره كه در سال        كارخانه_

تن انـواع اكسـيد منيـزيم در    هـزار 30لانه آن  كيلومتري بيرجند واقع شده و ظرفيـت سـا  55استان خراسان و  

 و از واحـدهاي منحصـر بـه فـرد در             اسـت  mm25–0و با دانه بندي     ) MgO(88-%96عيارهاي مختلف   

.كنند واحد معدني در منطقه، سنگ منيزيت مصرفي كارخانه را تأمين مي15باشد و بيش از كشور مي

 خـاك نسـوز در      آهـن از  سازي اكسيد وري و جدا  آ فر زدايي خاك نسوز سميرم كه بمنظور     كارخانه آهن _

 تـن در سـال مـورد    40000 بـا ظرفيـت   1377در استان اصـفهان واقـع شـده و در سـال          كيلومتري سميرم    30

.برداري قرار گرفتبهره
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معـدن خـاك نسـوز و كـائولن     :  عبارتنـد از  تهيه و توليـد مـواد نسـوز كشـور          معادن در حال فعاليت شركت    

هـاي توليـد كننـدة      ديگـر واحـد   .لن گناباد ومعدن فلورين جويمند واقع در استان خراسان        معدن كائو ـطبس

:اند عبارتند ازهاي نسوز در كشور كه قبل از انقلاب ايجاد شدهفراورده

 هزار تن در سال3كارخانه نسوز مشهد با ظرفيت 

 هزار تن در سال4شركت آجر نسوز تهران با ظرفيت توليد 

 تن در سال750آباد با ظرفيت توليد نيكارخانه نسوز غ

 تن در سال600آباد با ظرفيت توليد واحد نسوز كمال

 طرحهاي عظيمي چون فولاد اهواز و مباركه، آلومينيم، مس، سرب و روي، سيمان، شيشه، با توجه به اجراي

توليدواحدهاي   توسعة باشند، مي نسوزهاي   كه همگي مصرف كننده فراورده     …پتروشيمي، پالايشگاهها و  

. آنها قابل انتظار استظرفيتهاي نسوز و افزايش فرآورده

انقلاب پس از نسوز هاي فرآورده واحدهاي توليد -2-5-2

وابسته به شركت مجتمع صـنعتي احيـاء فـولاد سـپاهان            كه  اين شركت   :سهاي نسوز پار  وردهآشركت فر -

 در شهرسـتان يـزد مـورد        1372ود را در مـرداد       تأسيس شد و اولـين واحـد توليـدي خ ـ          1365در سال   است  

 تن مواد نسوز قليايي شامل انواع آجرهاي نسـوز         50000توليد سالانه اين واحد بالغ بر       .برداري قرار داد  بهره

شكل نسوز شامل انواع جرمها اسپينلي و نيز مواد بي-منيزيتگرافيتي،- منيزيت،كروميتي-منيزيت، منيزيتي

.باشد مي… و سيليكون كاربيدي وو ملاتهاي منيزيتي

گيـري از تكنولـوژي شـركت        با بهـره   1370 بهمن   22اين واحد در     :هاي نسوز نيرو  وردهآگروه صنايع فر  -

اندازي شد و بر اساس نياز بازار و تـأمين مـواد اوليـه مرغـوب، كارخانـة كلسـيناتور بـا        راهرا  دورسنتر آلمان 

دار  تن و كارخانة توليد آجرهاي شكل      5000ظرفيت  ه  شكل ب هاي بي  تن و كارخانة فراورده    15000ظرفيت  

در حـال حاضـر     . هاي توليدي اين گروه افزوده شـد       تن به ظرفيت   2000ظرفيت  ه  روش اكسترود ب  ه  خاص ب 
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هـاي  وردهآهاي نسوز آلومينيم سـيليكاتي ، آلومينيـايي و مونوليتيـك و فـر             وردهآ تن انواع فر   12000سالانه  

. باشد اين گروه ميشكل، توليدبي

هـاي  وردهآ تـن فـر  14000اين واحد با ظرفيت توليد سالانه    : )گناباد( ايران   ديرگدازهاي  وردهآشركت فر -

. اندازي شد راه1373در سال )  هزار تن مواد ويژه2 هزار تن آجر و 12(نسوز قليايي 

 بـه  1371در سـال  باشد،  ميو  تحت پوشش شركت تكاد   كه  اين شركت    : هاي نسوز آذر  وردهآشركت فر -

هاي نسوز دولـوميتي كشـور در اصـفهان    وردهآعنوان بزرگترن توليد كننده مواد نسوز و تنها توليد كننده فر          

شـكل و   دار ، بـي   هـاي شـكل   وردهآ انـواع فـر    هـزارتن 150اين شركت با ظرفيت توليد سـالانه        . تأسيس شد 

،نيازهـاي صـنايع فـولاد     اي از   صنعتي ، بخش عمـده    كآهتن  هزار  300محصولات ويژه نسوز و نيز توليد       

.نمايد را تأمين مي…پالايشگاه مس و،نيروگاهپتروشيمي،،، آلومينيمسيمان

فرد اين شركت، برخورداري از مركز تحقيقـات و آزمايشـگاه نسـوز بسـيار مجهـز                 ه  از ويژگيهاي منحصر ب   

،تحقيقاتي پيشرو-اسان خود بعنوان يك واحد توليدي   گيري از توان علمي و فني كار شن       باشد كه با بهره   مي

. باشددر صنعت نسوز كشور مطرح مي

، انواع جرمهاي كربني-، منيزيتي، منيزيتانواع آجرهاي دولوميتي:محصولات عمده اين شركت عبارتند از     

…نسوز قليايي و و ملاتهاي قليائي منيزيتي و

ات كالا ونيز مشخصات واحد هاي توليدي و يا در دسـت  در بخش ضميمه جزييات ميزان صادرات و وارد  

.احداث در كشور آورده شده است
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فرآيند و شرايط عملياتيشرح -3

 دولوميتشناسايي-3-1
اين . شونداند كه عمدتاً آهك و دولوميت را شامل ميفراوانترين سنگها در پوسته زمين ازيكيكربناتها 

دولوميـت يـا همـان كربنـات مضـاعف          . دهندپوسته زمين را تشكيل مي     سنگهاي رسوبي    15%سنگها حدود   

23كلسيم و منيزيم بفرمول )CO(CaMgشود و عمدتاً منشأ آن شناسي يافت ميهاي زمين تقريباً در اكثر دوره

سنگ آن سفيد، خاكستري، صـورتي و گاهـاً سـرخ اسـت،     . باشدها مي ثانويه در اثر دگرساني سنگ آهك     

.دارد) گرم بر سانتيمتر مكعب (85/2 و چگالي 5/3-4اي تا مرواريدي داشته و سختي  شيشهجلاي

 آجرهاي دولومائي با اتصال سـراميكي       -1: هاي نسوز دولوميتي دو روش رايج است      براي تهيه فرآورده  

ائي بـا   آجرهـاي قليـائي دولوم ـ   -2. دهنـد كه دولوميت را پس از اختلاط با قطران و قير شكل و حرارت مي             

.گيرديند حرارتي در محل مصرف انجام ميآاتصال قطران و قير كه فر

در برابر  آنها ولي مقاومتنمايندبالا را تحمل ميي  و فشار ايستايCo1700دمايي دولوميتي ديرگدازها 

هنگـام جـذب آب     چرا كه   باشد   آن مي   ديگر  نيز عيب  CaOوجودضمن اينكه   استشوكهاي حرارتي كم    

:توان عمل كرد به دو طريق عمل ميآنبراي رفع شود كه ميمتلاشي 

. با آب يا گاز قطع شودCaOاي پوشش داد تا تماستوان آجر را با مواد ويژهمي−

CaOهنگـام كلسيناسـيون بـا     ه  كـه ب ـ  ه شود    نظير سرپانتين افزود   تثبيت كننده به دولوميت مواد  −

ــكيل   تركيــب ــيليكات تش ــيم س ــري كلس ــده و ت ــتم   .دشــو ش ــاي سيس ــه دياگرامه ــا توجــه ب  ب

2SiOCaOMgOتاييسه  تشـكيل   CaOتوان دريافت كه شرايط مناسـب بـراي تثبيـت          مي −−

.است)MgO(سيليكات و پريكلازكلسيمتري

900تا دماي بالاي اده از دولوميت در صنايع نسوز ابتدا آن را براي كاهش خواص نامطلوب فوق و استف

واكنش كلسيناسيون دولوميت به صـورت زيـر اسـت    . شود) سينترهيا (درجه سانتيگراد حرات داد تا كلسينه   

.معروف است» دولوميت نسوز«يا » دولوما«نامه ببدست آمده از آن  محصول كه
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چنانچـه از پـودر ذغـال بـراي تكلـيس      . دولوما بستگي به مواد اوليه و روش توليد دارد    تركيب شيميايي   

توان مقداري اكسيد آهـن  براي كم كردن درجه هيدراته شدن مي      . روداستفاده شود، مقدار خاكستر بالا مي     

ه انـداز . يابـد تخلخل دولوما با افزايش درجه حرارت كاهش و جرم مخصوص آن افـزايش مـي              . اضافه كرد 

با افزايش اكسيد . دهدهاي ريزتر ميزان هيدراته شدن را افزايش ميها در هيدراته شدن تأثير داشته و دانهدانه

.كنديابد و از طرفي مقاومت آن را در برابر سرباره كم ميآهن عمل هيدراته شدن كاهش مي

 فرآوري دولوميت3-2

لوميتهـاي بـا كيفيـت مناسـب جهـت ايجـاد       همانطور كه در بحث شناسـايي دولوميـت مطـرح شـد ، دو            

. خاصيت نسوزندگي بايستي سينتره شده و حرارت داده شود 

وميت با درجـه خلـوص بـالا و         دول. حرارت سينترينگ بر اساس درجه خلوص دولوميت متفاوت است          

 درجـه لازم دارد و حـداكثر تخلخـل       1800رود حرارتـي حـدود      منظور تهيه آجر بكـار مـي      ه   كه ب  آهن كم 

تر باشد بـه آن اكسـيد آهـن مـي افزاينـد كـه       چنانچه درجه خلوص دولوميت پائين.  درصد باشد  15بايستي  

. درجه است1600 تا 1400حرارت لازم 

هـاي دوار از نظـر    كه كـوره گيردميهمانند بقيه مواد نسوز، عمل سينترينگ دركوره دوار يا قائم انجام          

. اي تهيه آجر مناسب است هاي قائم برصرفه تر و كورهه اقتصادي ب

هاي قائم   ميليمتر است و براي كوره     40 تا   30هاي دوار دانه بندي مناسب دولوميت       براي خوراك كوره  

محصـول فرآينـد    نقطـه ذوب    .گـردد اسـتفاده مـي   ) ميليمتـر  100 تـا    50ترجيحأ  (  ميليمتر   150 تا   40قطعات  

. سته سانتيگراد ا درج2300شودميسينترينگ دولوميت كه دولوما ناميده 

تواند نقطة ذوب دولوما را پائين بياورد در نتيجه دولومـا در برابـر          ناخالصيها بويژه اكسيد آهن مي    وجود  

.اكسيدآهن باندازة منيزيا پايدار نيست

، ، جـدايش مغناطيسـي     روشـهاي مختلفـي نظيـر سـنگجوري دسـتي          ،منظور حذف آهن از دولوميـت     ه  ب

يكي از روشهاي مـؤثر در حـذف آهـن امـروزه روشـهاي              . يچينگ وجود دارد  فلوتاسيون و ليچينگ و بيو ل     



طالعه امكانسنجي توليد آجر نسوز دولوميتي مو شهركهاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك

12

 كـه در مـورد اكثـر        باشدمي(HGMS)مغناطيسي و استفاده از تكنولوژي جدايش مغناطيسي با شدت بالا           

بـا  ونيز كانيهـايي  سيدريت، پيريت،هاي آهن شامل اكسيداًدار عمدتكانيهاي آهن. گردد كانيها استفاده مي  

. باشندمي ميكا و تورمالين ، آناتاز، روتيلنظيرهن آغشتگي آ

، توسـعه   ميايي براي رسيدن به كيفيـت مطلـوب       روشهاي مختلف فيزيكي و شي    ه  از اين رو حذف آهن ب     

در روش  . گـردد  آهن موجود حذف مـي     تحت بهترين شرايط شيميايي معمولأ كمتر از نيمي از        . يافته است   

 بسـيار ريـز و داراي خاصـيت         چنين ذرات ايجاد كننـده رنـگ معمـولاً        هم. استفلوتاسيون اين مقدار كمتر     

 ميكـرون هسـتند     2 ذرات در ابعـاد كمتـر از         80%در برخـي ذخـاير كـه        لـيكن   ،  باشـند ميمغناطيسي ضعيف   

HGMS       اًيـدانهاي مغناطيسـي نسـبت     در ايـن جـدايش از م      . جدا كند تا حد مطلوبي     قادر است اين ذرات را

اسـلواكي  و آمريكـا، انگلسـتان،    كشورهاي اين روش در. دشوالپ استفاده مي شديد و سرعت جريان كم پ  

.طور اقتصادي بكار گرفته  شده استه در مقياسهاي بزرگ ب

از دولوميتتهيه اكسيد منيزيم-3-2-1

روشـهاي شـيميايي از منيزيـت قابـل استحصـال      ه همانطور كه در قسمت قبل عنوان شد اكسيد منيزيم ب ـ     

توان منيزيا را از سنگ معدن دولوميت استحصال نمود كه با توجه به فراواني بيشتر               طريق مي همين  ه  ب. است

. تواند مؤثر باشد مي،و ارزان بودن نسبي دولوميت

 دولوميـت   CO2اساس مطالعات آزمايشگاهي پيرامون اين قضيه بر مبناي قابليت ليچينگ تحـت فشـار               

. گردد لا مي با خلوص باMgOليد  كه منجر به توباشدمي

 جهت كلسيناسيون بـه كـوره انتقـال داده    ،در اين فرآيند سنگ معدن دولوميت پس از خردايش و آسيا    

. گيرد قرار ميC750° ساعت در دماي 2شده و بمدت 

سـمت راكتـور    ه  منظـور ليچينـگ ب ـ    ه   ميكرون ب  150 مجدد و رسيدن به ابعاد زير        يها پس از آسيا   نمونه

شرايط بهينه بدست آمده در مقياس      . يچينگ تحت فشار در اتوكلاو انجام ميگيرد        ليچينگ هدايت شده و ل    

. آزمايشگاهي بصورت زير است 

°C750 :                دماي كلسيناسيونkp a600  :     فشارCO2
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oC40 :  ليچينگ زمان   : 120دماي ليچينگ                   دقيقه

بيكربنـات   راسب شده و محلـول  CaCO3 فيلتر شده و CO2 سپس محصول ليچينگ با آب و تحت فشار 

CO3Mg وشـود مـي   و آب حاصل به چرخه بازگردانده  گرديدهتجزيه حرارتيMg(HCO3)2منيزيم

.  كندمي توليد را98% با خلوص بالاي MgO محصول oC1100 پس از كلسيناسيون در،حاصل

تهيه كربنات منيزيم از دولوميت-3-2-2

كربنات منيزيم يا منيزيت همانطور كه گفته شد يكي از مواد اصلي مورد استفاده در صنايع نسوز اسـت                   

  و براي تهيه اكسيد منيـزيم در صـورت داشـتن تركيـب شـيميايي                 شودميكه در طبيعت بطور طبيعي يافت       

.  بنات منيزيم كاني دولوميت است يكي از منابع توليد كر. رودمناسب بكار مي

:روش كلي توليد كربنات منيزيم از دولوميت بطور خلاصه به شرح زير است

 كردن دولوميتخردايش و آسيا��

كلسينه كردن دولوميت ��

جداسازي انواع مختلف محصول ��

سـنگ شـكن فكـي انجـام       كـار بـا     ايـن . كننـد مـي خـرد   خرد شده و آنرا با  ذغال كـك          ابتدا دولوميت 

 ساعت 8 تا 6به مدت و منتقل شده مواد خرد و ريز شده  جهت كلسينه شدن به داخل كورة دوار .گيريدمي

محصـول كلسـينه شـده مخلـوطي از اكسـيد           . شوندداده مي  درجه سانتيگراد حرارت     1000 تا   800دماي  در  

.شـود بكـي از آن تهيـه        آ يمحلولشود تا   اضافه مي دولوميت كلسينه آب    سپس به   . باشدميمنيزيم و كلسيم    

 تحـت   ، اسـت  ذخيره شـده   در تانكرهايي    حاصل از كلسيناسيون كه   گربنيك   گاز  استفاده از  بامحلول آبكي   

تـرين   طي فرآيند كربناسـيون، يـون كلسـيم كـه اصـلي            .)فرآيند كربناسيون  (گرددكربناته مي psi75فشار  

بنات بيكركنند و منيزيم به صورت ب ميرسوكربنات است به صورت ناخالصيهاي ديگر ناخالصي به همراه 

شـود تـا   داده مـي بيكربنـات منيـزيم حـرارت    پـس از فيلتراسـيون،  محلـول       . مانـد باقي مي محلول  در  منيزيم  

.طي واكنش زير رسوب كندكربنات منيزيم گازكربنيك موجود در محلول، متصاعد شده و 

( ) ↑++↓→ 223
Heat

23 COOHMgCOHCOMg
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وضعيت توليد دولوميت-3-2-3

از جمله توليـد كننـدگان اصـلي دولومـا          .  دولوميت عظمت و گستردگي فراواني در جهان دارند        ذخاير

ديگر توليد كنندگان دولوميت نسـوز عبارتنـد از انگلسـتان، آلمـان،             . به آمريكا و كانادا اشاره كرد      توانمي

ميليون تـن دولوميـت از مهمتـرين    5/1كشور بلژيك با صدور سالانه     . فرانسه، بلژيك، ايتاليا، اسپانيا و يونان     

در هر تن بطور متوسط     ) مورد استفاده در صنايع نسوز    (مت جهاني دولوما     قي .رودشمار مي ه  صادركنندگان ب 

.باشدمي دلار 76 تا 46بين 

در ايران نيز ذخايز بزرگي از دولوميت شناسـايي شـده و بـيش از ده معـدن فعـال دولوميـت در كشـور                         

. آورده شده است5-3در جدول منيزيت فعال به همراه معادن  كه .ندباشميكار ه مشغول ب

 و همـانطور كـه در   اسـت فراورده هاي نسوز دولوميتي توليدكننده ورده هاي نسوز آذر تنها      آشركت فر 

ورده هـاي نسـوز توليـد    آ تـن انـواع فـر   150000 هزار تن آهك صـنعتي و       300بخش اول عنوان شد سالانه      

از طرف شركت تهيه و ) دولوميت آب گرم(خايز عظيمي از دولوميت در حوالي بيرجند اخيراً نيز ذ. كندمي

توليد مواد نسوز كشور اكتشاف گرديده كه پتانسـيل بسـيار بـالا و تركيـب شـيميايي مناسـبي دارد و طـرح                        

.سته ادر كنار كارخانه توليد اكسيد منيزيم بيرجند راه اندازي شد)  دولوميت_نسوزهاي مگنزيا(مگدول 

تشريح جامع فرآيند -3-3

 : :گيرد كه عبارت اند ازعمليات صورت مي مرحله 4در طي توليد آجر نسوز به طور كلي 

سازي مواد اوليه آماده-1

 دانه بندي؛ توزين و مخلوط كردن-2

 شكل دادن-3

 پخت كنترل و بسته بندي -4

ت كه بعد از ورود مواد اوليه به كارخانه و قبل از بندي مواد اوليه، اعمالي اسسازي و دانهمنظور از آماده 

 خـرد كـردن و      ،اين مرحله به طور عمده شامل اعمال تكليس       . پذيردمرحله توزين و اختلاط آنها، انجام مي      

سـازي بـه انـدازه مـواد اوليـه در ايجـاد خصوصـيات فيزيكـي و                  اهميت آمـاده  . باشدآسياب نمودن مواد مي   
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و ابعاد كوچكتر ذرات باعث ذوب سريعتر آنها و         گردد خام و پخته شده بر مي      شيميايي مناسب در فرآورده   

به عبارت ديگر سرعت بيشتر تشكيل فاز مايع شده و اين موضوع نيز به نوبه خود در مقدار انبسـاط حرارتـي      

. بدنه عامل بسيار مؤثري است

مـواد  (و بـراي مـواد پلاسـتيك        سازي مواد در مورد مواد سخت و نرم كاملاً متفاوت است            مرحلة آماده 

باشد، احتياجي به عمليات خـرد و آسـياب كـردن       بندي بسيار ريز مي   كه به طور طبيعي داراي دانه     ) اوليه نرم 

ايجـاد تـرك و     (به طور كلي سه عمليـات تكلـيس         ) سخت(سازي مواد غير پلاستيك     اما براي آماده  . نيست

سـنگ  سـنگها بوسـيلة هـر يـك از     (د كـردن مـواد  خـر ) C°900كلوخه نمودن با كوره در درجـة حـرارت    

و آسياب كردن انجام مي شود ، البته قسمتي   ) غلطكي، چرخشي، چكشي يا دوار خرد شوند      فكي،شكنهاي  

اعمال تهيه و آماده سازي مواد را فروشندگان و عرضه كنندگان، پيش از ورود مواد اوليه به كارخانجات         از  

ي بنـدي خاص ـ تگي كامل به نوع محصول توليدي داشته و هر محصول دانه دانه بندي مواد بس.دهندانجام مي 

شـوند عبارتنـد   ها در نظر گرفته ميبندي مواد و نحوة توزيع دانه     در تعيين دانه   نكاتي كه معمولاً  . را نياز دارد  

ي و حساسيت بندي اوليه مواد پلاستيسيته، خاصيت چسبندگي مواد، ويژگها و دانهسياليت مواد، ابعاد دانه:از

. مواد نسبت به فرآيند خشك كردن و واكنش مواد نسبت به شرايط پخت

گيرد و بندي صورت نميسازي و دانه مراحل آماده   مورد نظر  واحد توليدي لازم به توضيح است كه در       

 و شود تا از سرمايه گذاريهاي زياد و بكارگيري امكانات    بندي شده خريداري مي   مواد بصورت آماده و دانه    

مـواد اوليـه   در بخـش  مواد اوليه نيز همانطوركه .نيروي انساني خارج از محدوده صنايع كوچك پرهيز شود       

مواد اوليه پس از ورود بـه واحـد، در انبـار نگهـداري شـده و                 .  در داخل  كشور قابل تامين است       هشداشاره  

 و در سيلوي تغذيه خط      داده شده سرند لرزشي سه طبقه عبود      سپس در هنگام تغذيه خط توليد ابتدا مواد از          

. شوندنگهداري مي

شود، به اين نحـو كـه طبـق نسـبتهاي     بندي شده بوسيله دستگاه توزين انجام مي   عمليات توزين مواد دانه   

البته اين ظـرف بـر روي ريـل متحـرك       . شودف توسط مجراها درون ظرف ريخته مي      تعيين شده مواد مختل   

از ا پوه ـددر هر قسمت مقدار مواد تعيـين شـده كـه از    .ي ترازو ثابت شودتواند در ايستگاهها رواست و مي 
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شـود و ظـرف در ايسـتگاههاي مختلـف          شود توسط سيستم تـوزين خوانـده مـي        طريق مجرا وارد ظرف مي    

. كندمخلوط تعيين شده را كامل مي

شـوند  شـود و از يـك مجـرا وارد مخـزن مـي            پس از توزين، ظرف به روي مخلوط كننده ها حمل مـي           

كند به طوري كه پس از حركت كفي مخزن بصورتي است كه تا حد ممكن يكنواختي مخلوط را ايجاد مي

عمليات همزني درصد مواد مختلف در طول مخلوط يكسان باشد پس از امام عمليات، مخلوط آماده با بـاز                   

ر مـواد شـيميايي در      همچنين در اين مرحله رطوبت و ساي      . شودشدن دريچه زير مخزن وارد ظرف ديگر مي       

طول مخلوط يكسان باشد پس از اتمام عمليات، مخلوط آماده با باز شـدن دريچـه زيـر مخـزن وارد ظـرف                      

خلوط كردن مواد بـه   همچنين در اين مرحله رطوبت و ساير مواد شيميايي در طول عمليات م            . شودديگر مي 

. شودآنها اضافه مي

 مخلوط شده را بسته بندي كرده و به عنـوان مـلاط مصـرفي       توان مواد در اين مرحله در صورت نياز مي      

در ادامـة پروسـة توليـد    . هاي نسوز به بازار ارسال كرد كه به عنوان محصول جنبي طرح خواهـد بـود            ديواره

دهي قالب پرس طراحـي     شود كه براي شكل   دهي انجام مي  وز پس از عمليات مخلوط كردن، شكل      آجر نس 

دهـد سـپس    پرس عمل تغذيه ماده مخلوط شـده را انجـام مـي           (RAM)كت رم شده و بطور اتوماتيك با حر     

گيرد و براي آجرهـائي     ضربه زدن براي رسيدن به فشردگي كامل مواد توسط پرس هيدروليك صورت مي            

، قالب بصـورت بازشـو تهيـه    كه از لحاظ شكل و يا جنبه اقتصادي قادر به تهيه قالب پرسي براي آنها نباشيم            

. شود تا فرم آجر بدست آيد همراه با تغذيه توسط چكش بادي كوبيده مي،شود و موادمي

شود كه ابتدا خشك كردن و سپس پخت و خنـك          آجر براي پخت به كوره ارسال مي      دهيپس از فرم  

با توجـه بـه نـوع    . گيردك كردن در درون كورة پخت صورت مي توليد خش . شودكردن محصول انجام مي   

يـات پزنـد در طـي عمل    درجـه سـانتيگراد مـي      1000ت بـالاي     در درجه حرار   آجر، آجرهاي خشك شده را    

. شوند از آجر خارج ميCO2گيرد و در ضمن مواد فرار نظير آب و           ساختمان داخلي آجر شكل مي     ،پخت

كوچـك يـا بـزرگ    ابعـاد آجـر   به دليل خارج شدن مـواد فـرار و فـرم گـرفتن سـاختمان كريسـتالي آجـر،               

هـاي مـدور و   هاي تناوبي، كوره كوره: هاي مورد استفاده براي پختن آجر عبارتند از       انواع كوره   .گردندمي

. هاي تونليكوره
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 و زمان استدرجه سانتيگراد 1700دولوميتي حدوددرجه حرارت پخت در داخل كوره براي آجرهاي  

. باشد روز مي20 تا 3و بين بوده ها متفاوت پختن براي انواع مختلف كوره

بايستي شعله آتش تمـام اطـراف آجـر را بپوشـاند تـا بدينوسـيله تمـام              ضمن عمل پختن مي    همچنين در 

 درجه  1800براي آجرهاي با كيفيت بالا آنها را در درجات حرارت تا            . قسمتهاي آجر يكنواخت پخته شود    

. دهندسانتيگراد در كوره قرار مي

روشهاي مختلف توليد-3-4

دهي، خشك كردن، پخـت و بسـته    بندي، اختلاط، شكل  وز شامل دانه  مراحل اصلي ساخت و توليد آجر نس      

شـرايط اقتصـادي و تكنولـوژي      يد متناسب بـا      توليد آجر نسوز با    مورد نياز در فرآيند   مواد اوليه   . بندي است 

.شودروشهاي مختلف استفادهبه قابل دسترس ممكن 

كه عبارت از خـط سـير توليـد و عمليـات     انتخاب تكنولوژي لزوماً به همراه خود جريان توليد معيني را         

روشهاي مختلف توليد آجر نسوز هر چند به ظاهر ممكـن اسـت انـدكي       . مربوط به آن است، به همراه دارد      

باشـند و تفاوتهـاي   متفاوت به نظر آيند ولي در عمل و از لحاظ اصول فرآيند كاملاً مشـابه بـه يكـديگر مـي      

آلات و پيشـرفتهاي  دتاً ناشي از تفـاوت شـرايط عملكـرد ماشـين    جزئي در انجام برخي از مراحل فرآيند عم     

. تكنولوژيكي مي باشد

 بررسي ايستگاه ها و شيوه هاي كنترل كيفيت-3-5

هـاي  هـا در پروسـه    شود، لذا با توجـه بـه حساسـيت كـوره          ها استفاده مي  جر نسوز دولوميتي در عايق كوره     آ

خت و كيفيت محصول مورد توجه جدي قرار گيردتا علاوه بـر   صنعتي، بايد نظارت بر مواد اوليه و نحوه سا        

.بالا بردن كيفيت و تضمين آن، كارايي لازم را در موارد مصرف داشته باشد

:كنترل كيفيت مواد اوليه-3-5-1
 مواد اوليه از نظر كيفيت بايد مورد بررسي قرار گيرد تا ميزان نسوز بودن، مقاومت فشردگي، تحمـل بـار و                     

آزمايشها . ل گيري آن مشخص شود و اين نوع خصوصيات كيفي بوسيلة آزمايشگاه انجام مي شودتوان شك



طالعه امكانسنجي توليد آجر نسوز دولوميتي مو شهركهاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك

18

گيـرد و   صـورت مـي  1607و تستهاي كنترل كيفي، براي مواد اوليه و محصول مطابق استاندارد ملي شـماره         

:  شامل موارد زير مي باشد

. اي تخليه و يا آبجوش آزمايش تعيين ميزان تخلخل و وزن مخصوص مواد نسوز با روشه-1

.  تعيين قابليت نفوذ نسبت به هوا كه در جهت به خصوصي اندازه گيري مي شود-2

 بيش از نقطه ذوبC°200 آزمايش تعيين ميزان نسوز بودن آجر در دماي حدود -3

كـه بـه جهـت بررسـي نسـوز          و تحت فشار بالا    آزمايش تعيين ميزان تغيير شكل آجر در دماي زياد         -4

در . شـود آزمايش در دو حالت دماي افزايشي و دماي ثابت انجـام مـي  اين  .شود تحت فشار، انجام مي    بودنِ

و نيز درصد كاهش آن و در حرارت ثابت عـلاوه       حالت اول درجه حرارت و فشار لازم براي شكست مواد         

.شودها درصد انبساط پس از گذشت زمان و اعمال حرارت ثابت ثبت و كنترل ميبر اين

شود و طي آن زمان مورد نياز براي خرد  آزمايش تاب فشاري؛ اين آزمون  در دماي عادي انجام مي-5

دگرد باند بر اينچ مربع در دقيقه بر روي آن اعمال شده ثبت مي500شدن آجر در حالي كه فشار  

برابـر  طي آزمايش مقاومـت در  .  آزمايش مقاومت مواد نسوز در مقابل اثر تخريبي اكسيد كربن    -6

شـود و زمـان    در معرض اكسيد كربن قرار داده ميC°500 تا 400اكسيد كربن، آجر در دماي    

.گرددگيري مياندازهدهي پس از شكللازم براي متلاشي شدن آن 

موارد فوق جهت مواد اوليه و محصول بايد انجام گيرد كه براي انتخاب مواد اوليه و محصول و يا مواد                    

 استفاده مي شود و جزئيـات نحـوة         577ش نمونه برداري مطابق استاندارد ملي به شماره         پس از فرآيند از رو    

نمونه برداري در دو استاندارد ملي اشاره شـده اسـت كـه در زيـر نحـوة برخـي از آزمايشـات توضـيح داده                       

. شوندمي

): حد دير گدازي(روش اندازه گيري نقطه خميري شدن مواد نسوز

آورند و سپس با آب     خميري شدن يك ماده نسوز آن را به صورت پودر در مي           گيري نقطة   براي اندازه 

از ايـن  . كننـد  مخلـوط مـي  ) ماننـد كتيـرا و صـمغ   (يا ماده شيميايي ديگري كه در اثر حرارت متصاعد شود        

 ميليمتـر روي    30اي بـا ارتفـاع      مخلوط مخروطهايي ساخته مي شود كه آنها را با مخروطهاي استاندارد شده           

به طوري كه نمونه مورد آزمـايش و چهـار          . كنند ميليمتر نصب مي   50اي از مواد نسوز با قطر        استوانه صفحه
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 درجه 80-85تمام اين مخروطها با زاوية . گيردندنمونه استاندارد كه دو به دو مساويند رو بروي هم قرار مي 

 قرار داده و تغيير شـكل يـا تغييـر      استوانه فوق را در كوره مخصوصي     . به طرف مركز استوانه مايل مي باشند      

حالت آنرا از دريچه كوره مشاهده مي كنند همين كه تشخيص داده شد نمونه نرم يا ذوب شده است آنرا از 

آخرين مخروط استانداردي كـه شـروع بـه خـم شـدن نمـوده اسـت نقطـه خميـري                 . كوره بيرون مي آورند   

توانـايي و مقاومـت در حراتهـاي زيـاد          (يرگدازي  نمونه را معلوم مي كند همچنين حد د       ) حد نسوزي (شدن

: به عوامل زير بستگي دارد) بدون ذوب شدن

 سرعت حرارت دادن -1

 اندازة ذرات ماده تشكيل دهنده-2

 حد خلوص مواد متشكله -3

) از نظر احيايي و اكسيدي و يا خنثي( محيط كوره -4

: تعيين پايداري در مقابل فشار و درجه حرارت

سوز در حين كاربرد در اثر فشار و درجه حرارت تغيير شكل مي دهند  كه اين تغييـر شـكل قابـل       مواد ن 

 كيلوگرم بر سـانتيمتر مربـع ثابـت نگهداشـته و تغييـر              2به اين صورت كه مقدار فشار را        . اندازه گيري است  

تگي زيـادي بـه   پايداري در مقابل فشـار و حـرارت بس ـ  . شكل را با تغييرات درتجه حرارت بررسي مي كنند       

مواد نسوز دارد مـثلاً در آجـر هـاي        ) بي شكل (تركيب شيميايي و همچنين مقدار فاز بلوري و فاز شيشه اي            

بـراي تعيـين    . نسوز شاموتي با ازدياد مقدار آلومين پايداري در مقابل فشار و درجه حرارت افزايش مي يابد               

 ميليمتـر از  50 استوانه اي از آنرا به قطر و ارتفـاع          پايداري مواد دير گداز در مقابل فشار و حرارت نمونه اي          

 درجه سـانتيگراد    5 كيلوگرم بر سانتيمتر مربع و با سرعت حرارت          2وسط آجر مي برند و سپس تحت فشار         

. بر دقيقه حرارت مي دهند و تغييرات شكل آن را از نظر ابعاد بررسي مي كنند

: تعيين پايداري در مقابل تغييرات حرارت

ديگر از خواص مهم آجر هاي نسوز پايداري در مقابل تغييرات حرارت مـي باشـد كـه در كـوره                     يكي  

هايي كه به طور متناوب كار مي كنند مانند شبكه ري ژنراتور يا محل خـروج سـر بـاره يـا مـذاب، اهميـت                       

مكـن اسـت    فراواني دارد زيرا در اثر تغييرات حرارت مواد نسوز كه در ساختمان كوره بـه كـار رفتـه انـد م                     
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بنا بر اين قابليت مقاومت يك مادة نسـوز كـه تغييـرات متنـاوب     .ترك خورده و موجب خرابي كوره شوند       

. درجه حرارت را بدون ترك خوردن و لايه شدن تحمل نمايد پايداري در مقابل تغييرات حرارت مي نامند    

ه حرارت هنگـام سـرد و   دليل اصلي ترك خوردن بوجود آمدن تنش در جسم نسوز در نتيجه اختلاف درج 

براي تعيين مقاومت يك آجر در مقابل تغييرات درجه حرارت، آنرا از يـك طـرف تـا        . گرم شدن مي باشد   

°C950     كنند اين عمل را چندين بار تكرار كرده تا         قسمت حرارت ديده را در آب سرد مي        حرارت داده و

. ن خرد گردد درصد طرف حرارت ديده آ50آجر كاملاً خرد شده يا لااقل تا 
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 اقتصادي هاي فنيبرآوردو رسيبر-4

 طراحي و احداث صنايع نيازمند شناخت مباني تئوري و برخورداري از ديـدگاههاي تجربـي و               :مقدمه

عملي متناسب با شرايط اقتصادي و فرهنگي حاكم و دانش فني موجود جامعه، به منظور نيل به اهداف توليد 

 و گـذاري ، تعيين ميزان سـرمايه     نحوه تأمين مواد اوليه     مواردي نظير  سي امكان احداث از حيث    برر. باشدمي

مطالعات ،تطابق تكنولوژي صنعت مورد نظر با ميزان تخصصها و مهارتهاي بالقوه و بالفعل موجود در كشور 

.نمايدهماهنگ و چند جانبه اقتصادي، فني، اقليمي و جغرافيايي را ايجاب مي

اي از تحقيقات در خصوص ماهيـت مـواد و محصـولات، شـناخت      مجموعه،ت فني ايجاد صنايع   مطالعا

فرآيندهاي مختلف توليد و تكنولوژيهاي موجود و بررسي سيستمها، تجهيـزات و ماشـين آلات مـورد نيـاز                   

.باشدمي

يش كيفيـت محصـولات توليـدي صـورت     اين بررسيها در راستاي نيل به هـدف توسـعه، توليـد و افـزا             

گيرد كه با بهبود بافت فني واحدهاي جديد التأسيس در داخل كشور، پاسخگويي به نياز بازار و رقابـت                   مي

.سازدبا ساير توليد كنندگان جهاني را امكان پذير مي

گيـرد و پـس از      هـاي فنـي ابتـدا روشـهاي مختلـف توليـد محصـول مـورد مطالعـه قـرار مـي                     در بررسي 

نولوژي كه به فرهنگ كاري و توانائيهاي بالقوه صنعت تناسب داشته باشـد،              مناسبترين تك  ،هاي لازم بررسي

بـر اسـاس   بايـد   دستگاهها و تجهيـزات مـورد نيـاز         ،پس از انتخاب مناسبترين روش توليد     . گرددانتخاب مي 

.تعيين شوندفرآيند منتخب، 

 بـر اسـاس    سـپس ويـرد گمـي صـورت  يد بر اساس بررسي بـازار    ظرفيت و برنامه تول   تعيين  در اين فصل    

در خـط توليـد شـرح داده    كاربرد و ميزان مواد اوليه مورد نياز و تعداد و نحوة عملكرد دستگاههاي موجود              

 توليدي واحد مـورد بررسـي قـرار          تأسيسات زير بنائي مورد نياز جهت انجام و ادامة فعاليتهاي          خواهد شد و  

 و مسـاحت بخشـهاي مختلـف    نسـاني مـورد نيـاز   در ادامه بر اساس اصول مهندسي صنايع نيروي ا    . گيرندمي

. گردد و در خاتمه اين فصل نيز برنامه زمان بندي طرح مورد توجه قرار گرفته استمحاسبه مي
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 برنامه توليد و شرايط عملكرد واحد ، تعيين ظرفيت-4-1

نـه از   بـرداري بهي  بهـره عـاملي در جهـت      هاي صـنعتي    انتخاب ظرفيت و برنامة توليد مناسب براي واحـد        

اي گذاري اوليه هاي صنعتي مستلزم سرمايه   نظر به اينكه احداث واحد    . خواهد بود گذاري انجام شده  سرمايه

است كه در بعضي موارد تقريباً ثابت است، لذا انتخاب ظرفيتهاي خيلي كم، سودآوري طرح را غير ممكـن    

 مجبـور بـه تـأمين سـرمايه      گـذار را  هچك انتخاب ظرفيتهاي بالا، سـرماي     علاوه بر آن در صنايع كو     . سازدمي

كند كه در آن صورت واحد مورد نظر از چهار چـوب مطالعـات صـنايع كوچـك و احـداث آن            زيادي مي 

، شناخت كانونهاي مصرف، نيازهاي داخلـي، امكـان     جه به بررسي بازار   لذا در اين بخش با تو     . رودفراتر مي 

محـدوديتهاي صـنايع كوچـك و نيازهـاي مصـرفي،          و همچنين تقابل سودآوري ظرفيتهاي بـالا و         صادرات  

. گردد تن در سال تعيين مي10000يد آجرهاي نسوز دولوميتي حدود لظرفيت طرح تو

اكثر صنايع در سالهاي اوليه احداث، داراي مشكلات فني داخلـي، مشـكلات بازاريـابي و ورود      معمولاً  

بر ايـن  . استغير ممكن در همان بدو امر،  اسمي بنابراين راه اندازي طرح با ظرفيت    . هستندبه صحنه رقابت    

شـود و در سـال دوم بـه    ظرفيت توليد آغاز مي% 75در برنامه توليد پنج سال اول، راه اندازي طرح با  ،اساس

.ظرفيت خواهد رسيد% 100به در سالهاي بعد . مي رسد% 85

چند شيفت و مشكلات فرهنگي     هاي متغير توليد، مشكلات ناشي از مديريت واحدهاي         بالا بودن هزينه  

اجتماعي ناشي از كوچك بودن واحدهاي توليدي مواردي هستند كه در تمايل به كاهش شـيفتهاي كـاري              

ــا از ســوي ديگــر تمايــل بــه اســتفاده از ســرمايه . مؤثرنــد گــذاري انجــام شــده، توانــايي افــزايش ظرفيــت ب

يد، زمانهاي تلف شده در راه اندازي خـط  گذاري ثابت، مشكلات ناشي از عملكرد ناپيوسته خط تول     سرمايه

در اين واحد با درنظر گـرفتن       . باشندتوليد از جمله مواردي هستند كه در افزايش شيفتهاي كاري دخيل مي           

يفت كـاري بـا توجـه بـه         زمان مفيد در هـر ش ـ     . گردد ساعته در روز منظور مي     8 شيفت كاري    2،  موارد فوق 

. باشدعت مي سا5/7(allowances)از بيكاريهاي مج

270يـن صـنعت    تعداد روزهاي كاري در سال با توجه به تعطيلات رسمي و تعطيلات فصلي رايـج در ا                

ن اسـت و   ساعت روش ـ24لازم به ذكر است كه كوره در اين فرآيند به صورت       . شودروز در نظر گرفته مي    

. كنندبراي پخت سه شيفت كار مي
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برآورد ميزان مصرف مواد اوليه -4-2

هـاي   رزيـن  و مـواد افزودنـي    دولوميـت   اد اوليه ساخت و توليد آجر نسوز و مواد ويـژه نسـوز شـامل                مو

ري كارهـاي آمـاده سـازي بـر     د و يك س ـ   باشدولوميت از مواد معدني مي    . شود مي هيدروليكي يا قطران  غير

آيد در زير به توضيح هر يك از مواد اوليه مي پردازيم پس از استحصال بعمل ميروي آن

.  مقدار مصرف مواد اوليه و كارتن جهت بسته بندي محصول ارائه شده است1-4در جدول 

 مقدار مصرف مواد اوليه1-4جدول
ميزان مصرف ساليانه

نام ماده اوليه و قطعات خريدنيرديف
واحدمقدار

منبع تأمين 

داخليتن10000دولوميت پخته و كلسينه1

داخليتن400ليكقطران يا رزين غير هيدرو2

داخليهزار عددcm213×23×47(380(كارتن بسته بندي 4

ها و تجهيزات خط توليد دستگاه-4-3

است، چـرا كـه   ترين اركان واحدهاي صنعتي    هاي مناسب از اساسي   آلات و دستگاه  به كارگيري ماشين  

در . ردگـذاري دا سـازي سـرمايه  در بهبود كيفيت محصول و بهينـه نقش مؤثري آلات مناسب  انتخاب ماشين 

آلات مناسب انتخاب خواهد تشريح گرديد، ماشينقبل اين بخش با توجه به نيازهاي فني طرح كه در بخش 

با توجه به ظرفيت توليد طرح و همچنين ظرفيت هر دستگاه تعـداد ماشـين آلات مـورد نيـاز محاسـبه                      شد و 

آلات سازي كشور در مورد تأمين ماشـين      خانجات ماشين وانائيهاي صنعتي كار  همچنين با توجه به ت    . شودمي

.شودميگيري از داخل يا خارج كشور تصميم

بـه  كه داراي قيمـت پـائيني هسـتند         ملزومات فرعي  ابزارآلات و    ، لازم به ذكر است كه در اين برآورد       

آلات اصـلي بـه   ارزش ماشـين % 5 در بخش محاسبات مالي شوند و داده نمي مورد بررسي قرار    طور مستقيم   

. شودميداده اين موارد اختصاص 

 معرفي دستگاهها و تجهيزات خط توليد -4-3-1

از خـط توليـد مـورد مطالعـه قـرار           آلات مـورد ني ـ   در اين بخش با توجه به روش توليد انتخاب شده، ماشـين           

مشابه به هم ) يني و غيرهدولوميتي، آلوم(همانگونه كه قبلاً اشاره شد، فرآيند توليد آجرهاي نسوز . گيرندمي

.آلات مورد نياز براي توليد آنها تقريباً يكسان استهستند لذا ماشين



طالعه امكانسنجي توليد آجر نسوز دولوميتي مو شهركهاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك

24

 سيستم توزين -الف

گرفت اما امروزه از تكنولوژي چشم الكترونيـك بـراي تـوزين       در گذشته توزين بوسيله قپان انجام مي      

كه انتهاي اين سيستم     است    حلزوني وصل  يك سيستم ) سيلو( به اين ترتيب كه به هر بونكر         شوداستفاده مي 

حلزوني به مخلوط كن متصل است و توزين مواد اوليه به صورت خشك مي باشد و لازم به توضـيح اسـت          

كه سيستم حلزوني براي مواد كه بصورت بونكر يا سيلو در ارتفاع انبار شده باشند استفاده مي شود تا در اثر         

.حلزوني مقدار ماده با كنترل تخليه شودنيروي وزن و مهار آن بوسيله سيستم 

 سرند لرزشي -ب

اين ) سه طبقه (رود كه سرند مورد نظر در سه مرحله         اين دستگاه براي جداسازي ذرات درشت بكار مي       

توري . در هر طبقه و قاب تشكيل شده است    ) كفه الك (كار را انجام مي دهد و ساختمان آن از يك توري            

. شودولاد ضد زنگ و يا آلياژ فسفر برنز ساخته مييا كفه الك معمولاً از ف

 پرس هيدروليك -ج

تـوان  اي هيـدروليك و پـرس هيـدروليك مـي    دهي آجرها از سه نوع پرس مكانيكي، ضـربه  براي شكل 

. استفاده كرد براي انتخاب پرس نوع و ابعاد محصول و فشار وارده فاكتورهاي مهم هستند

 دور در دقيقـه  8باشد براي پرسهاي مكـانيكي بـا دور ميـل لنـگ      ميتوانايي و سرعت هر پرس متفاوت     

 تـا  400باشد و قدرت دستگاه بسـته بـه نـوع آن     عدد در دقيقه مي16جهت قالب دو حفره تعداد توليد آجر      

هـاي سـوراخ دار بـه كـار         اي هيدروليك كه نوعي از آن معمولاً براي توليد آجـر          باشد، پرس ضربه   مي 800

اين دو جك توسط يك صفحه شـافتي كـه در     . باشدر قالب مجهز به دو جك هيدروليك مي       رود در زي  مي

باشد كه ضـخامت   دن قالب جهت تغذيه قابل تنظيم مي      در ضمن حد بالا آم    . شودمقطع دو سوراخ توليد مي    

رسـد در پرسـهاي تمـام        تـن مـي    1200قـدرت ايـن نـوع پرسـها تـا           . شـود آجر مورد نظر از آن حاصـل مـي        

اي هيدروليك دارند با اين تفاوت كـه در آن كليـه قسـمتهاي              ك كه مكانيزي مشابه پرسهاي ضربه     هيدرولي

هـائي كـه وزن حجمـي بـالا         گيرد و معمولاً براي توليـد آجر      متحرك بوسيله نيروي هيدروليك صورت مي     

. باشد تن مي2500مانند آجر نسوز دارند بكار مي رود و قدرت آنها بسته به نوعشان تا 
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يزم عملكرد اين پرسها به اين صورت است كه تغذيه قالب حركت بالا و پائين براي تغذيه و تحول     مكان

گيـرد و ضـربه زدن بـراي رسـيدن بـه            اني توسط جكهاي هيدروليك صورت مـي      آجر وحركت قسمت فوق   

عبارت ديگر بـا بـالا   ه گيرد ب براي مواد قالب صورت مي   RAMفشردگي كامل با نيروي هيدروليك توسط       

آمدن جعبه قالب توسط جكهاي بغل، تغذيه شروع و با حركت رفت و برگشت لرزشي سـيني تغذيـه تمـام                     

از ايـن  . شودشود سپس قسمت بالاي قالب كه به رم مربوط است در جك وارد مي     خلل و فرج حفره پر مي     

عيـين  ضخامت آجر پرس شده توسـط حـد پـائين آمـدن رم ت             (شود  ه بعد عمل ضربه زدن شروع مي      مرحله ب 

. يابدو عمل ضربه زدن تا تعيين ضخامت آجر ادامه مي) شودمي

 كيلـوگرم آجـر   12، به طور متوسـط  ) ثانيه25(براي محاسبه تعداد پرس با توجه به زمان هر ضربه پرس         

بايد  دستگاه پرس هيدروليكي براي واحد       2بنابراين  ؛شودعمل مي به صورت زير    د  يدر هر بار و ظرفيت تول     

. رفتدر نظر گ

)3600×5/7×2×270) :(25×710(
8/1≈

12

)Mixer( مخلوط كن -د

در آنها  ك  جهت مخلوط كردن و ايجاد تركيب يكنواخت يا هموژنيزاسيون مواد و ايجاد حالت پلاستي             

كردن و پختن مواد اهميـت  شود كه اين امر براي قالب گيري وخشك       از مخلوط كن دو محوره استفاده مي      

 متـر مكعـب   30-40و بازدهي ) كيلو وات (95مشخصات فني دستگاه عبارتند از قدرت موتور        . زيادي دارد 

.  متر6/0 متر، طول شفت ها 3 متر، طول مخلوط كن 2/1مخلوط كن . در ساعت

)Killns( ها كوره-ه

ها به طور كلي محوطه     كوره. پذيردهاي آجر نسوز در داخل كوره ها  صورت مي          عمل پختن فرآورده  

اي هستند كه به منظور مقاومت در درجه حرارتهاي بالا، اساسـاً از مـواد ديـر گـداز سـاخته                      تقريباً بسته  هاي

 آجرهاي معمولي ساختماني ،حرارتهاي دير گداز، آجرهاي عايقساختمان كوره متشكل از آجر    . اندشده
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طـور  ب.اسـت لت فلـزي   ملاتهـاي ديرگـداز و اسـك   ،)روند بكار ميدر برخي از سطوح خارجي ديوارها   كه  (

.كنندهاي متوالي تقسيم ميو كورههاي متناوب كورهكردشان  به دو دستهها را بر اساس كار كورهمعمول،

باشـد امـا بايـد در تنظـيم حـرارت      درجه سانتيگراد مـي 1600پخت آجر نسوز بالاتر از دماي لازم براي  

48-56زمان پخت آجر نسوز حـدود   .ر نظر داشت  اوليه را هم د   كوره موارد ديگري مانند دماي ذوب مواد      

. متر مكعب آجر در كوره قرار داده مي شود75ساعت است و به طور متوسط در هر چرخه، 

استفاده ن  ك واگن خشك  70ديك ايزوجت با ظرفيت      دستگاه كوره پريو   براي توليد آجر نسوز از يك     

 گاز آن ميزان مصرف.اي آن گاز سوز استباشد و مشعلهكيلووات مي180 مصرف برق اين كوره .شودمي

.  متر مكعب مي باشد3000روزانه 

در قسـمت   گردد كه تأسيسـات مربـوط بـه آن          همچنين به عنوان سوخت ذخيره از گازوئيل استفاده مي        

اين نوع كوره امكان بكارگيري در ظرفيتهاي مختلف را دارد و از . شده استتأسيسات سوخت رساني ذكر 

. مقرون به صرفه است) نوع تونلي(سبت نوع كوره متوالي اين نظر به ن

 سيلوي ذخيره مواد -و

مجهـز بـه سيسـتم تخليـه حلزونـي اسـتفاده        ) بـونكر (براي انبار كردن مواد در ابتداي خط توليد از سـيلو          

شود ئولن به سيلو در نظر گرفته ميشود كه با توجه به مقدار مصرف مواد اوليه بوكسيت، شاموت و يا كا        مي

و هر سيلو علاوه بر سيستم حلزوني به سيستم نوار نقاله و با سرعت بالا مورد نياز براي پر كردن سيلو خواهد     

سازي سيلوها به منظور نگهداري مواد اوليه مصرفي سـه          حجم ذخيره . درج شده است  زير  بود كه در جدول     

.شودروز خط توليد در نظر گرفته مي

 سيلوهاي مورد نياز2-4جدول

مخازن نگهداري قطران يا رزينذخيره سازي دولوميتسيلوكاركرد 

70500(m3)حجم ذخيره سازي 
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)Air Ram( چكش بادي -ز

رود كه توان لازم براي تهيه قالب پرسي به لحاظ شكل و يا از نظر اقتصادي مقدور  در مواردي بكار مي

شوند تا شكل ز تغذيه توسط چكش بادي كوبيده ميشود و پس ا  نباشد و لذا قالب بصورت بازشو آماده مي       

. آجر بدست آيد

 نوار نقاله و تجهيزات مكانيكي انتقال -ط

 متر، عـرض  15با متوسط طول    اي  براي حمل مواد از سيلو به مخلوط كن و از آن جا به پرسها نوار نقاله               

. باشدترين وسيله مي مناسب، تن در ساعت5/2 كيلو وات و توان حمل 3 متر، قدرت موتور 8/0

 ماشين آلات مورد نياز ، مشخصات فني و تعداد ماشين3-4جدول

مشخصات فني تعدادنامرديف

1
پرس 

هيدروليك
1

پريوديك ، ايزوجت مجهز به واگن نسـوز، خشـك كـن، دمـاي كـار         

C°1400 متر مكعب، سوخت گاز طبيعي و گازوئيل75، حجم پخت 

2
مخلوط كن 

مواد
 تن نيروي فشاري، با قابليت حركت رام پايين و بالا2000با قدرت2

2كمپرسور هوا3
متـر مكعـب در سـاعت طـول         30-40 كيلو وات، ظرفيـت      95با قدرت   

متر دو محوره 6/0شفتها 

4
سيستم انتقال 

)نقاله(
 ، چهار سيلندر lit/hr1000 اتمسفر، دبي باد 8با فشار 1

5چكش بادي 5
 تن بر ساعت به طول      5/2الكتروموتور با قدرت حمل     نقاله تسمه اي و     

 كيلووات3 متر و قدرت موتور 8/0 متر، عرض 15

با تغذيه بادي 2چكش بادي 6

7
سيلو بالا بر 

مواد
1

 تن بر سـاعت و مجهـز بـه        3 متر مكعب و قدرت بالا بر        50حجم سيلو   

سيستم تخليه حلزوني

2سيلو و بالا بر8
 كيلـوگرم بـر سـاعت و    600مكعب و قدرت بالا بر   متر   10حجم سيلو   

مجهز به سيستم تخليه حلزوني 

سه طبقه، نوري از جنس فولاد ضد زنگ1سرند لرزشي9

الكترونيكي1سيستم توزين 10
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هر واحد توليدي علاوه بر دستگاههاي اصلي توليد، جهت تكميل يا بهبود كارآيي، نياز به يـك سـري                   

انتخـاب  . دارد...، تأسيسات آب، برق، سـوخت و        ، آزمايشگاه گاهت جانبي نظير تعمير   يزات و تأسيسا  تجه

. محيطـي انجـام گيـرد   ژگيهاي فرآيند و محـدوديتهاي زيسـت  اي، وياين موارد بايد با توجه به شرايط منطقه 

. گرددتأسيسات و تجهيزات مورد نياز اين طرح بر اساس موارد فوق، در ذيل تشريح مي

يشگاه  آزما-

به نام كنترل كيفيت به منظور انجـام آزمونهـاي مـورد نيـاز در مراحـل       يك واحد توليدي، بخشي     اصولاً در   

وجـود تجهيـزات لازم از قبيـل        . مختلف كنترل كيفيت مواد اوليـه، فرآينـد توليـد و محصـول، وجـود دارد               

 ايكس اشعه ايكس و بوته دستگاههاي كوره آزمايشگاهي، شيشه خلاء، آسياب آزمايشگاهي، دستگاه اشعه    

توضـيح   براي انجام آزمايشـهاي  كنترل كيفيتدر آزمايشگاه پلاتينه و ساير تجهيزات آزمايشگاهي عمومي   

. ضروري استقبل داده شده در بخش 

 تعمير گاه -

 كارخانـه در صـنايع      هـا و تجهيـزات    آلات بـه منظـور تعميـر دسـتگاه        تهيه و تدارك امكانـات و ماشـين       

و از سوي ديگـر  شودگذاري ميزيرا از طرفي موجب افزايش حجم سرمايه   . يستصرفه ن ن به كوچك مقرو 

لذا . ماند معمولاً بيكار و بلا استفاده مي  ، امكانات فوق  يك واحد توليدي كوچك   به علت كمي تقاضا براي      

ميـرات اوليـه و     امـا بـه منظـور انجـام تع        . در اين واحد نيز چنين تجهيزات و امكاناتي مـورد نيـاز نمـي باشـد               

اضطراري تجهيزات و تأسيسات واحد و امور مربوط به سرويسهاي فني و نگهداري دستگاهها، تعميرگـاهي   

 در صـورتي  .گـردد طرح پيش بيني  در  بايد  ...با امكانات محدود تعميرگاهي مثل ميز كار، گيره ، آچار و            

.فته شودرل خارج از كارخانه بهره گهاي فعااز خدمات واحدبايد كه نياز به تعميرات اساسي باشد 

 تأسيسات برق -

، زيـرا همـة دسـتگاه هـاي      استترين تأسيسات هر واحد صنعتي، تأسيسات برق        ترين و زير بنائي   اساسي

 انـرژي مربـوط بـه سـاير تأسيسـات و            از طرفي نيروي برق، تأمين  كننده      . اصلي خط توليد نياز به برق دارند      

به منظور بررسي تأسيسات برق مورد نياز واحد، ابتدا مقدار برق مصرفي . باشدميچنين روشنايي كارخانههم
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سپس تأسيسات مورد نياز تـأمين آن       . گرددآورد مي بر....توليدي، محوطه، تأسيسات و     هر يك از بخشهاي     

. دوشميمعرفي 

برق مورد نياز خط توليد)الف

بـا توجـه بـه    در ايـن بخـش   . ز كارخانه مي باشداي از برق مورد نيابرق مصرفي خط توليد، بخش عمده   

. شـود هها، حداكثر برق مورد نياز هر دستگاه استخراج شده، در تعداد دسـتگاه ضـرب مـي                كاتالوگ دستگا 

. كندمشخص ميمجموع اين مقادير، برق خط توليد را 

برق مصرفي ماشين الات-4-4جدول 

(KW)جمعتعداد دستگاه(KW)برق مصرفي نام دستگاهرديف
1801180كوره1

802160پرس هيدروليك2

472100مخلوط كن3

16116كمپرسور4

3515سيستم انتقال5

7321بالا بر سيلو6

818)سه طبقه(سرند لرزشي7

500(KW)جمع كل برق مصرفي

برق مورد نياز تأسيسات ) ب

) 5-4(طرح برق مورد نياز تأسيسـات واحـد بـه شـرح جـدول      با توجه به تأسيسات پيش بيني شده براي         

. گرددآورد ميبر

برآورد برق تأسيسات-5-4جدول 

ملاحظات(KW)برق مصرفينوع تأسيسات

جهت تصفيه فيزيكي آب مورد نياز واحد 5تصفيه آب
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برق روشنايي ساختمانها و محوطه ) ج

براي هر . شوديني از مقدار برق بر حسب مساحت زده ميآورد برق مورد نياز ساختمانها تخمبه منظور بر

 وات بـرق در نظـر       20متر مربع زير بناي سالن توليد، ساختمانهاي اداري، رفاهي و خدماتي به طور متوسـط                

. گردد وات منظور مي10بارها و تأسيسات همچنين براي هر متر مربع مساحت ان. گرفته مي شود

راغ پايـه بلنـد جهـت روشـنايي         و ساعات كـاركرد واحـد، بـه ازاء هـر چ ـ           با توجه به تعداد نوبت كاري       

درج گرديـده  ) 6-4(جمع بندي برق مورد نياز واحد در جدول . گردد وات برق پيش بيني مي  300،  محوطه

. است

برآورد برق مصرفي واحد-6-4جدول 

ملاحظات KWبرق مصرف نام بخشرديف
)4-4(مطابق جدول 500فرآيند توليد1

)5-4(مطابق جدول 5تأسيسات2

روشنايي داخل ساختمانها 56ساختمانها3

روشنايي فضايي باز كارخانه21محوطه4

بيشتر از حد مورد نياز جهت مواقع راه اندازي         % 8715ساير5

و ضروري 

669جمع كل برق مورد نياز واحد

فرآيند توليد، تأسيسـات، سـاختمانها و محوطـه بـه           از مجموع توان برق مورد نياز       % 15ختصاص مقدار   ا

بـه منظـور تـأمين بـرق     .باشـد  منظور برآورد بيشترين درخواست برق به هنگام راه اندازي يا مواقع ديگر مـي        

شود كه هزينه هاي اشـتراك،       كيلو وات از شبكه سراسري برق درخواست مي        670مورد نياز، يك انشعاب     

مـد نظـر قـرار خواهـد     ) محاسـبات مـالي  (كشي و داخلي آن در فصل چهارم كنتور، تابلوهاي كنترل و سيم    

. گرفت

برق مصرف ساليانه ) د

برق مصرفي ساليانه واحد بر اساس زمان كار هر يك از بخشهاي مصرف كننده بـرق و تـوان نيـاز ايـن                       

: دهدمجموع موارد ذيل، برق مصرفي ساليانه واحد را تشكيل مي. شودقسمتها محاسبه مي

برآورد برق مصرفي -6-4جدول ادامه 
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I-گردد مصرف برق دستگاهها و تجهيزات اصلي و تأسيسات عمومي به صورت ذيل محاسبه مي :

× )5/0(ش×ضـريب همزمـاني     ×سـاعت مفيـد كـاري     ×تعداد نوبت كـاري     ×تعداد روزهاي كاري سال   [

] حداكثر توان مورد نياز مجموع دستگاهها و تجهيزات اصلي و تأسيسات عمومي

II-       سالنهاي توليـد،   (ساير وسايل جانبي در كل سطح زير بناي توليدي           مصارف برق جهت روشنايي و

: شودب همزماني به صورت ذيل محاسبه ميبا احتساب ضري) انبارها و تأسيسات

مسـاحت سـالنهاي    ×  وات   20×زمـان روشـنايي   ×تعداد نوبت كاري    × تعداد روزهاي كاري در سال      + [

)]7/0(ضريب همزماني ×توليد

مسـاحت انبارهـا و   ×  وات 10×زمـان روشـنايي   ×تعـداد نوبـت كـاري      × در سال    تعداد روزهاي كاري  [

)]7/0(ضريب همزماني ×تأسيسات 

III-برق روشنايي محوطه كه به صورت ذيل محاسبه مي گردد  :

] دوازده ساعت× وات300× تعداد چراغ محوطه ×كل روزهاي سال [

] اعتدوازده س× وات 300×تعداد چراغ محوطه ×كل روزهاي سال[

IV-برق ساختمانهاي اداري، رفاهي و خدماتي به صورت ذيل محاسبه مي شود  :

ــاهي و  × وات20×هشــت ســاعت× تعــداد روزهــاي كــاري در ســال [ مســاحت ســاختمانهاي اداري رف

)]7/0(ضريب همزماني × خدماتي

مصـرفي  هاي عملكرد واحد و مساحت ساختمانها و محوطـه، بـرق            با توجه به فرمولهاي فوق و مشخصه      

هزينه خريد بـرق سـاليانه واحـد در فصـل           . گردد مي برآورد مگاوات ساعت    1889موع  ساليانه واحد در مج   

. چهارم مورد توجه قرار خواهد گرفت

 تأسيسات آب -

آب مـورد   . باشدآب مورد نياز واحدهاي صنعتي شامل مصارف خط، تأسيسات، اختمانها و محوطه مي            

. رسداه مخلوط كن مينياز خط توليد به مصرف ايستگ

آورد  ليتـر بـر    150س مصـرف سـرانه هـر نفـر          آب بهداشتي و آشاميدني مورد نياز روزانه واحد بـر اسـا           

 ليتـر  5/1همچنين جهت تأمين آب مورد نياز جهت آبياري محوطه به ازاء هر متر مربع فضاي سبز    . گرددمي
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پـيش بينـي    ) 7-4(ي واحـد مطـابق جـدول        ، آب مصـرف   با در نظر گرفتن موارد فوق     . شوددر روز منظور مي   

. گرددمي

برآورد آب روزانه واحد) 7-4(جدول 

ملاحظات )3m(آب روزانه مصرف نام ايستگاه و مورد مصرفرديف

ايستگاه مخلوط كن5آب فرآيند توليد و تأسيسات 1

بهداشتي و آشاميدني10ساختمانها2

 آبياري فضاي سبز8محوطه3

23 مصرفي روزانهجمع كل آب

در . گـردد با توجه به حجم آب مصرفي روزانه واحد، آب مورد نياز ، از طريـق لولـه كشـي تـأمين مـي                  

 روز در واحد و توزيع آب در سطح كارخانه، با پيش بيني 2همين راستا به منظور ذخيره سازي آب مصرفي 

 متـر مكعـب و شـبكه لولـه كشـي بـا       55بيشتر از مقدار آب مورد نياز، يك مخزن زميني بـه گنجـايش      % 20

. گرددانشعاب اصلي به قطر يك اينچ همراه با پمپهاي مورد نياز در تأسيسات آبرساني منظور مي

تجهيزات حمل و نقل-

تجهيزات حمل و نقل مورد نياز براي پشتيباني خط توليد و تهيه سفارشات كالاهـا و مـواد و نيـز وسـيله           

.  كه در جدول زير نوع و تعداد آنها مشخص شده استشودجهت مديريت استفاده مي

 تجهيزات حمل و نقل مورد نياز-8-4جدول

ملاحظاتتعدادنوع وسيله حمل و نقلرديف

جهت رفت و آمد مدير واحد1سواري1

جهت تداركات واحد1وانت سواري2

مجهز به بيل مكانيكي1تراكتور3

 تن گازوئيلي 23ليف تراك4

 تن با سه ظرف تخليه15/2دامپر 5

جهت حمل آجر به كوره و انبار محصول 1واگن 6
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تأسيسات سوخت رساني -

بـه دليـل اهميـت گرمـايش ، چنـين      . يكي از منابع تأمين انرژي واحد هاي صـنعتي، سـوخت مـي باشـد        

د هـاي مختلـف   مـوارد مصـرف سـوخت در واح ـ   . تأسيساتي در همة واحد هاي صنعتي پيش بيني مي شـود   

در اين واحـد    . صنعتي شامل تأمين دماي مورد نياز فرآيند، گرمايش ساختمانها و سوخت وسايل نقليه است             

 مقـدار و  برآوردسوخت مورد نياز به مصرف فرآيند، تأسيسات گرمايش و وسايل نقليه مي رسد كه پس از          

. واحد پيش بيني مي گرددنوع سوخت موردنياز در اين بخش ، تأسيسات مورد نياز سوخت رساني 

مصـرف  )9-4(سوخت مورد نياز فرآيند در ايستگاه هاي توليدي مطـابق جـدول             : سوخت فرآيند ) الف

در اين جدول مقدار و نوع سوخت مصرفي هر دستگاه با توجه به مشخصـات فنـي و كاتالوگهـاي                    . شودمي

. تمربوطه وارد شده و كل سوخت مورد نياز فرآيند برآورده شده اس

برآورد مصرف سوخت فرآيند توليد و تأسيسات-9-4جدول 

مقدار مصرفنوع سوخت مصرفينام ماشين آلات و تجهيزاترديف

 متر مكعب در روز3000گاز طبيعيكوره و خشك كن1

3000جمع

برآورد سوخت مورد نياز گرمايش واحد با توجـه بـه سـطح             : سوخت مورد نياز تأسيسات گرمايش    ) ب

مقدار سوخت مصرفي روزانه به ازاي   . نهاي توليد، ساختمانهاي اداري ، رفاهي و خدماتي انجام مي شود          سال

متـر مكعـب   25هر يكصد متر مربع زير بناي سالن توليد، آزمايشگاه، ساختمانهاي اداري، رفاهي و خدماتي       

ه طـور متوسـط در نظـر    اين رقم با توجه به آب هـواي معمـولي كشـور و ب ـ       . شودگاز طبيعي تخمين زده مي    

. گرفته شده است

. گرددآورد مي متر مكعب گاز طبيعي در روز بر470بنا بر اين سوخت مصرفي تأسيسات گرمايش 

برآورد سوخت مورد نياز وسايل حمل و نقـل واحـد مطـابق جـدول            : سوخت مورد نياز وسايل نقليه    ) ج

. مي باشد4-10
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هسوخت مورد نياز وسايل نقلي10-4جدول 

)ليتر(سوخت مصرفي روزانه  شرحرديف

گازوئيلبنزين

ملاحظات

30وانت دو تني1

30سواري2

60تراكتور3

30 تن3ليفتراك 4

30 تن5/2دامپر 5

60120جمع

گازوئيل  ليتر 120 ليتر بنزين، 60بنا بر اين با توجه به محاسبات انجام شده سوخت مصرفي روزانه واحد    

به همين منظور تأسيسات مورد نيـاز ايسـتگاه تقليـل فشـار      .  مي گردد  برآورد متر مكعب گاز طبيعي      3470و  

. و لوله كشي گاز طبيعي در طرح پيش بيني مي گردد) كنتور(،شمارنده 

 و ذخيـره  سوخت وسايل نقليه بنزيني و گازوئيلي به صورت روزانه تأمين مي شود و نيازي به پيش بيني               

.سوخت در واحد نمي باشد

 ساير تأسيسات -

علاوه بر تأسيساتي كه در بخشهاي قبلي پيش بينـي گرديـد، در واحـد هـاي صـنعتي تأسيسـات جـانبي                       

مـورد بررسـي قـرار      ....در اين بخش تأسيسات اطفاء حريق، گرمايش و سرمايش و           . ديگري نيز وجود دارد   

. مي گيرند

تجهيزات اطفاء حريق ) الف

 واحدهاي صنعتي كوچك كپسولهاي آتش نشاني تكافوي نيازهاي ايمني و اطفاء حريق واحد              در اكثر 

در اين واحد نيز با توجه به اينكه مـواد و محصـولات قابليـت احتـراق زيـادي ندارنـد، از همـين                        . كندرا مي 

زاي هر صـد    به ا . تعداد كپسولهاي آتش نشاني به مساحت ساختمانها بستگي دارد        . سيستم استفاده مي گردد   
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كپسـول آتـش نشـاني در نظـر گرفتـه           ، يـك عـدد      ....متر مربع مجموع سالنهاي توليد ، انبارها، تأسيسات و          

. باشد كپسول آتش نشاني مورد نياز مي38بنا بر اين در اين واحد . شودمي

تأسيسات گرمايش و سرمايش ) ب

 متـر مربـع   270 يك دستگاه به ازار هـر    به منظور گرمايش ساختمانهاي توليد از بخاري صنعتي به تعداد         

شود و همچنين جهت گرمايش ساختمانهاي اداري، رفاهي و خدماتي و آزمايشـگاهها از              زير بنا استفاده مي   

. استفاده مي شود) شوفاژ(سيستم گرمايش مركزي 

راي  متر مربع زير بنا يك دستگاه كولر آبي شـش هـزار و ب ـ  200جهت سرمايش سالن توليد به ازاي هر        

سرمايش ساختمانهاي اداري، رفاهي و خدماتي نيز به ازاي هر صد متر مربع زير بنا يك دستگاه كـولر آبـي                    

 متـر مربـع يـك دسـتگاه         150به منظور تهويه سالن توليد نيز بـه ازاي هـر            . شودچهار هزار در نظر گرفته مي     

. مي باشد) 3-11(ول بنا بر اين جمع تأسيسات فوق مطابق جد. شود تهويه در نظر گرفته مي

باسكول ) ج

60هاي خروجي از واحد، يك دستگاه باسـكول         د اوليه مصرفي واحد و همچنين آجر      جهت توزين موا  

باشـد كـه جـزء     متـر مربـع مـي   150 متـر و مسـاحت آن     30طول باسـكول    . گرددتني در طرح پيش بيني مي     

اسـت و داراي سيسـتم تـوزين و ثبـت           كفـي باسـكول فلـزي       . گـردد فضاهاي باز مورد نياز طرح منظور مـي       

 متر مربع فضا لازم است كه مقـدار آن در مسـاحت تأسيسـات            10براي اطاقك كنترل    . باشدالكترونيكي مي 

. منظور خواهد شد

تأسيسات گرمايش و سرمايش11-4جدول

تعدادشرحرديف

6بخاري صنعتي1

1)شوفاژ(سيستم گرمايش مركزي 2

8كولر شش هزار3

4كولر چهار هزار4

10تهويه 5
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نيروي انساني -4-4
كارآيي و اثر بخشي هر سازمان تا حدود زيادي به مديريت صحيح و به كارگيري منابع انساني بسـتگي               

ت  مختلـف، از اصـول اساسـي تشـكيلا    سـطوح تعيين تعداد مشاغل و تنظيم شرح وظايف هر شغل در         . دارد

. باشد نيروي انساني و تعيين پست سازماني همراه ميبرآوردع طرح با مراحل اوليه هر نو. يك واحد است

از جمله اين . پارامترهاي مختلفي در تعيين تعداد و تخصص نيروهاي انساني واحد توليدي دخالت دارند

زايـي يـا اتوماسـيون، حـدود تخصـص      توان به سطح تكنولوژي مورد اسـتفاده، تمايـل بـه اشـتغال        عوامل مي 

 نيروي انساني طرح در دو بخش پرسنل توليدي و غير توليـدي انجـام      برآورد. د نياز اشاره كرد   ومهارت مور 

. مي شود

 پرسنل توليديبرآورد-4-4-1

حـد تخصـص    .  مي گردد  برآورددر اين بخش با توجه به ليست ماشين آلات ارائه شده پرسنل كارگاه              

، از عوامـل  ) درجـه اتوماسـيون ماشـين   ( به كارگرمورد نياز براي كار با يك ماشين و ميزان وابستگي ماشين        

بـا توجـه بـه    . كند هر ماشين چه تعداد پرسنل و با چه مهارتي لازم دارد       اي است كه مشخص مي    كنندهتعيين

 تكنيسـين،   ،مهنـدس : موارد فوق، مهارتهاي مورد استفاده در صنايع به ترتيب تخصص و مهارت عبارتند از               

نـد و حـدود تخصصـي مـورد نيـاز          در اين واحد با توجه به ويژگيهاي فني فرآي        . كارگر ماهر و كارگر ساده    

. شده استبرآورد12-4آلات، پرسنل توليدي شامل خط توليد، انبار و آزمايشگاه مطابق جدول ماشين

برآورد پرسنل غير توليدي -4-4-2

، پرسنل غير توليدي واحد  .. . .در اين قسمت، با توجه به تعداد پرسنل و ميزان مبادلات تجاري واحد و 

. باشدپرسنل غير توليدي شامل موارد زير مي. گرددبرآورد مي

 مديريت -الف

مدير عامل يا مدير كارخانه مسئوليت كل عمليات را بر عهده دارد و مديريت كلي توليد، مديريت امور 

در واحـد هـاي كوچـك و        . مالي، مديريت فروش و بازرگاني واحد از جمله مسئوليتهاي مدير عامل اسـت            

. باشدگونه اي است كه يك نفر براي تصدي اين مسئوليت كافي ميمتوسط، حجم اين عمليات به
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نيروي انساني توليد) 12-4(جدول 

نيروي انساني رديف
كارگر سادهكارگر ماهرتكنيسينمهندس

جمع 
پرسنل

ملاحظات

1

1

1

2

2

2

2

2

2

4

4

6

10

1

6

7

8

13

1

در يك شيفت

در دو شيفت

در دو شيفت

در دو شيفت

در دو شيفت

در يك شيفت

ــين در 212 تكنيســ

يك شيفت

در دو شيفت32

در دو شيفت414

25153052جمع

پرسنل اداري ، مالي و خدماتي ) ب

 نفر كارمنـد اداري و مـالي در نظـر گرفتـه             5،  .....، حسابداري و كارگزيني و      نجام امور دفتري  براي ا 

شـرح  . باشـد  نفر مـورد نيـاز مـي       7همچنين براي امور سرايداري و نگهباني، آبدارچي و نظافت نيز           . شودمي

. درج شده است) 4-13(وظايف اين افراد در جدول 

نيروي انساني غير توليدي-13-4جدول

شرح وظايفتعدادنوع مسئوليترديف
مدير عامل، مسئوليت كل خط توليد، مديرت مالي و بازرگاني 1مديريت 1

5اداري و مالي 2
 نفـر  2يك نفر تداركات، يك نفـر منشـي مـدير عامـل، يـك نفـر كارمنـد مـالي،         

 نفر كارگزيني و كارپردازي2كارمند مالي، 

انهتكنيسين جهت تعمير ماشين آلات و تأسيسات كارخ2تأسيسات و تعميرگاه3

سه نفر نگهبان و سرايدار، دو نفر آبدارچي و دو نفر كارگر خدمات 7خدمات4

15جمع پرسنل غير توليدي

. گردد نفر برآورد مي67بنا بر اين با توجه به جداول فوق، تعداد كل پرسنل اين واحد توليدي ، 

نيروي انساني توليد) 12-4(جدول ادامه 
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پرسنل تأسيسات و تعميرگاه ) ج

 نفر تكنيسين فني تعميرات و تأسيسـات  2ها و تأسيسات  ر دستگاه جهت انجام امور فني و سرويس مستم      

. گرددبراي واحد منظور مي

محاسبه زير بنا و مساحت مورد نياز -4-5

اختصاص فضاي مناسب و كافي جهت امور توليد و تأسيسـات كارخانـه از نظـر سـهولت در امـر تـردد              

مساحت مربـوط بـه هـر يـك از قسـمتهاي           . استكاركنان و جابجايي مواد اوليه و محصولات حائز اهميت          

واحد توليدي اعم از سالن توليد، انبارها، تأسيسات و تعميرگاه، ساختمانهاي غير توليدي و در نهايت زمـين                  

. و محوطه سازي در اين بخش برآورد مي گردد

مساحت سالن توليد-4-5-1

گهاي مربـوط بـه دسـتگاه اسـتخراج        الوبراي محاسبه سالن توليد، ابتدا مساحت خالص دستگاهها از كات         

، فضـاي مـورد نيـاز جهـت مـواد اوليـه و محصـول                 توجه به خصوصيات كاري هر دستگاه      سپس با . شودمي

 به مساحت خـالص دسـتگاه افـزوده      شده، برآورد....خروجي دستگاه، مانور اپراتور، تعميرات و نگهداري و       

سپس بـا در نظـر گـرفتن تعـداد دسـتگاه            . كندبيان مي اين جمع، مساحت مورد نياز هر دستگاه را         . گرددمي

. گرددمورد نياز جمع كل مساحت هر نوع ماشين محاسبه مي

بـه منظـور تـأمين مسـاحت     . دهدجمع مساحتهاي فوق ،مساحت ماشين آلات يا تجهيزات را تشكيل مي        

ايـن عـدد   . شود مي ضرب 5/2راهرو، گسترش آتي و ساير موارد مورد نياز، مساحت ماشين آلات در عدد              

.جمع بندي شده استزيرمحاسبات فوق در جدول . باشدمساحت كل سالن توليد مي
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مساحت سالن هاي توليد-14-4جدول 
ردي

ف
مساحت ماشين  تجهيزات/ ماشين آلات 

(m3)

ــور  فضــاي لازم مــانور اپرات

(m3)...مواد ،تعميرات و 

ــراي  جمــع ب

ماشين
جمع كلتعداد

40601001100وليهمواد اسيلوي 1

82230130سرند لرزشي سه طبقه2

2540652130پرس هيدروليك 3

55/75/12225چكش بادي4

54751291129كوره5

5/15/2414كمپرسور باد6

61016232مخلوط كن مواد7

8

محوطه نگهداري آجـر هـاي فـرم        

دهي شده براي بـارگيري كـوره و      

تخليه آن

1101101110

560تجهيزات/جمع مساحت ماشين آلات

1400)5/2(مساحت كل با اعمال ضريب مانور جريان مواد و گسترش آتي 

مساحت انبارها -4-5-2

عليرغم حركتهاي اخير صنايع به سوي كاهش موجودي انبار شده ، انبارها به عنوان يكي از اركان مهـم   

لذا در كشـورهاي    . شوند و در اكثر قريب به اتفاق واحدها غير قابل حذف هستند           انجات محسوب مي  كارخ

در حال توسعه از جمله ايران كه وضعيت بازارهاي فروش مواد و محصولات داراي نوسانات نسـبتاً زيـادي                   

يش بينـي شـود، در      ، لازم است كه انبارهاي مناسبي در واحـد پ ـ         هاي توليد براي جلوگيري از وقفه   . باشدمي

صنايع كوچك و متوسط انبارها تنوع زيادي ندارند، زيرا با توجه به حجـم نسـبتاً كـم مـواد و محصـولات،                       

در بعضي واحد ها با توجه به حجم . نمايدمحصول تكافوي نيازهاي واحد را ميمعمولاً دو انبار مواد اوليه و   

ينكه كليه وظايف اين بخشها به يك انبار كلي محـول  كار ممكن است انبار قطعات نيز پيش بيني شود و يا ا         

. شود

يـا  ( صرف نظر از آن كه انبارها مجزا يا تلفيق شده باشند، وظايف هر انبار مشخص شده و مسئول انبـار           

. كندر محدوده وظايف تعيين شده عمل ميد) مسئول هر انبار
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:به طور معمول وظايف زير به انبار مواد اوليه محول مي شود

.  انبار كردن مواد خام كه در انتظار ورود به جريان توليد هستند-1

.  انبار كردن قطعات خريداري شده كه در انتظار ورود به جريان توليد هستند-2

.  انبار كردن لوازم يدكي و ديگر قطعات مورد استفاده-3

ظور تهيه گزارشات مالي وظايف ديگري نيز از قبيل صورت برداري و گزارش وضعيت موجوديها به من       

طراحـي  . گـردد ورد نياز نيز به اين بخش محـول مـي         شركت و همچنين سفارش خريد مواداوليه و قطعات م        

باشـد ولـي بـا توجـه بـه      تـر مـي  بار شده نسبت به انبار مواد راحتانبار محصول با توجه به تنوع كمتر اقلام ان       

 ساخته شده، بسـته بنـدي و ارسـال محصـولات و             وظايف اين بخش مثل تحويل گرفتن و مراقبت از كالاي         

لـذا  .  اسـت تهيه گزارشات و اسناد لازم در مورد ورود و خروج اقلام، اهميت اين بخش نيـز كـاملاً مشـهود           

اي باشد كه علاوه بر تأمين فضاي كافي براي مـوارد فـوق از هـدر رفـتن سـرمايه           گونهطراحي انبارها بايد به   

با توجه به موارد فوق و دوره هاي سفارش انبارها،          .  موجودي جلوگيري شود   براي احداث انبار و نگهداري    

. گرددارهاي اين واحد در ادامه بيان ميمحاسبات طراحي انب

انبارها نقش مهمي در تأمين خط توليد دارند كه در دو بخش عمده انبار مواد اوليه : انبار مواد اوليه) الف

در طراحي انبار مواد اوليه مبناي نگهداري مـواد اوليـه بـراي        . كردسيتوان ظرفيت آنها را برر    و محصول مي  

. شودمصرف  سه ماهه مواد داخلي در نظر گرفته مي

. شودميمحاسبه تن 10000مواد اوليه مورد نياز با احتساب ضايعات 

m2275=2 :550

ي خواهد شد و ارتفاع مفيد مواد سه متر        انبار مواد اوليه با در نظر گرفتن ديوارهاي حايل بين مواد طراح           

. شوددر نظر گرفته مي

:حجم مواد انبار شده 

m3/ ton2[m32200=2 :4400وزن مخصوص متوسط [

m3275 =2 :550
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انبار مواد اوليه با در نظر گرفتن ديوارهاي حايل بين مواد طراحي خواهد شد و ارتفاع مفيد مواد سه متر                   

. رفته مي شوددر نظر گ

m32475=275+2200حجم مواد انبار شده

m2825 = 3 :2475

: راهرو مساحت مورد نياز براي انبار مواد اوليه برابر است با % 30ذخيره احتياطي و % 20با در نظر گرفتن 

m21240≈5/1×825

داد كارتنهـاي مصـرفي سـالانه حـدود      كيلوگرم بـراي هـر آجـر تع ـ   35/3با در نظر گرفتن وزن متوسط     

 كارتن است و براي نگهداري ايـن كارتنهـا نيـز    95000 كارتن است كه مصرف دوره سه ماهه آن   380000

m21340بنا بر اين مساحت كل انبـار مـواد   . شود متر مربع جا در نظر گرفته مي100با احتساب ضرايب بالا     

. باشدمي

انبار محصول )ب

 مي شودبرآوردمساحت انبار محصول با احتساب نگهداري توليد يك ماهه واحد 

ton830≈12 :10000توليد يك ماهه 

:  براي هر آجر تعداد قالب آجر توليدي مساوي است با kg35/3با احتساب وزن متوسط 

830000: 35/3≈25000آجر 

 كـه گنجـايش هشـت آجـر بـه ابعـاد ميـانگين              cm313×23×47اد  و با در نظر گرفتن كارتنهايي به ابع ـ       

mm364×114×230را دارد تعداد كارتنهاي بسته بندي مساوي است با  :

250000: 8= 250/31كارتن 

بـا در نظـر     . شـود  مـي  بـرآورد با توجه به ابعاد كارتنها حجم اين تعداد كارتنها حجم اين تعـداد كـارتن                

شود تعداد كارتن در هـر  تن كه با قفسه بندي فلزي ميسر مي        طبقه كار  20 متر جهت    6/2گرفتن ارتفاع مفيد  

سطح 

31250: 20≈1563كارتن 
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1563×) 47/0 ×23/0 (≈170) متر مربع(مساحت هر سطح 

. شودبرآورد مي)  متر مربع430( جهت راهروها و پراكندگي مساحت انبار محصول 5/2با ضريب 

مساحت تأسيسات و تعميرگاه ) 3-9-3

مساحت مورد نياز موارد فوق ....با توجه به تأسيسات مورد نياز اين واحد شامل برق، آب ، سوخت و 

. ه شده استبرآورد) 5-14(در جدول 

 متر مربع بـه منظـور احـداث    20همچنين در اين واحد به منظور انجام تعميرات جزئي و اتفاقي مساحت             

. درج گرديده است) 15-4(جمع بندي اين موارد در جدول . يابدص ميتعميرگاه اختصا

 مساحت تأسيسات و تعميرگاهبرآورد15-4جدول 

ملاحظات(m2)مساحت عنوانرديف
تابلوهاي برق و ژنراتور20تأسيسات برق1

ذخيره مخزن هوايي20تأسيسات آب2

ايستگاه تقليل فشار20تأسيسات سوخت3

موتورخانه شوفاژ10ت گرمايشتأسيسا4

اطاقك كنترل باسكول10ساير تأسيسات5

100جمع

مساحت آزمايشگاه -

و تجهيـزات آزمايشـگاهي مـورد نيـاز ايـن واحـد و       ) 3-3(با توجه به آزمايشـهاي قيـد شـده در بخـش      

ايشگاهي به مساحت در اين واحد، آزم.…همچنين با در نظر گرفتن حجم كار روزانه آزمايشگاه، پرسنل و  

. باشد متر مربع مورد نياز مي100

مساحت ساختمانهاي اداري، رفاهي و خدماتي -

مثـل  (در بخشهاي قبل فضاي مورد نياز براي بخشـهاي توليـدي و بخشـهاي سـرويس دهنـده بـه توليـد                      

ارخانه مثل ي ديگر كاز آنجائي كه سرويسها . مورد توجه قرار گرفت   ) ……انبارها، تأسيسات، تعميرگاه و   

، رفاهي و خدماتي نيز در ايفاي وظايف واحد، نقش عمده اي دارند، لازم است فضاي مورد بخشهاي اداري

بخشهاي اداري به منظورهاي مختلف مثـل اداره كارخانـه،          . نياز اين بخشها نيز به طريق مناسبي برآورد شود        

برآورد مساحت تأسيسات و تعميرگاه15-4جدول ادامه 
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 در كارخانـه هـا      .…رار داد تأمين مـواد و       ارائه سرويس به كاركنان، ارائه سرويس به مشتريان و طرفهاي ق          

در صنايع كوچك ساختمانهاي اداري متمركز و معمولاً در معرض ديد يعنـي در قسـمت                . شونداحداث مي 

ساير سرويسها نيز در محلي مناسب كه دسترسي  . باشندجلوي اولين ساختمان بعد از در ورودي كارخانه مي        

در محاسبه مساحت مورد نيـاز بخشـهاي اداري، بـراي اتـاق     . شوندميه كنندگان را ميسر سازد مستقر   استفاد

 متر مربع تخصيص    10 متر مربع و به ازاي هر كارمند اداري          20 متر مربع، به ازاي هر مهندس        30مدير واحد   

هاي محاسـبه بخش ـ  . گـردد   ر مـي   متر مربع منظو   40همچنين براي ساختمان نگهباني و سرايداري       . يافته است 

درج 16-4ع بندي محاسبات فوق بر اساس تعداد پرسنل توليدي و غير توليدي واحد در جـدول               ديگر و جم  

. گرديده است

 برآورد مساحت ساختمانهاي اداري ، رفاهي و خدماتي16-4جدول 

(m2)مساحت نام بخشرديف

120ساختمانهاي اداري و خدماتي 1

40نگهباني و سرايداري2

85خانه سالن غذا خوري و نماز 3

35رفاهي و بهداشتي 4

280جمع كل مساحت

مساحت زمين، ساختمان و محوطه سازي -

انبارهـا ،   (براي محاسبه زمين مورد نياز واحد لازم است كل مورد نياز بخشـهاي توليـد، خـدمات توليـد                  

، ايـن مسـاحتها در   بر اساس محاسبات بخشهاي قبل. محاسبه شوند....اداري ، رفاهي و    ) تأسيسات، تعميرگاه 

. جمع بندي شده است17-4جدول 

اين . گردد ضرب مي  5/3براي برآورد مساحت زمين مورد نياز واحد، جمع مساحت ساختمانها در عدد             

ضريب بر طبق اصول و استانداردهاي طراحي كارخانه به منظور تـأمين محوطـه سـازي، راهروهـا و خيابـان                     

. ه استتعيين گرديد. . . كشي، گسترش آتي و 
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جمع بندي مساحت ها17-4جدول 

(m2)مساحت مورد نياز نام بخش رديف
1400توليد 1

1770انبار2

280اداري، رفاهي و خدماتي3

100تأسيسات و تعميرگاه4

100آزمايشگاه 5

3650جمع كل مساحت بخشها

اي مختلـف محوطـه سـازي بـه صـورت زيـر بـرآورد               پس از محاسبه زمين مورد نيـاز، مسـاحت بخشـه          

: گردندمي

معادل مجموع زير بناي ساختمانها، پاركينگ، خيابان كشي و فضـاي بـاز مـورد نيـاز خـاك بـرداري و                      

زمين در % 40زمين و براي فضاي سبز نيز % 20براي خيابان كشي و پاركينگ . شودتسطيح در نظر گرفته مي

. آيـد ار كشي نيز با محاسبه طول حصار كشي و ارتفـاع ديـوار بدسـت مـي    مساحت حص . شودنظر گرفته مي  

 متر مي باشد كه يك متر پايين آن از جنس آجر و سيمان و بالاي آن نرده 2حصار كشي كارخانه به ارتفاع   

. درج شده است) 17-4(جمع بندي برآورد مساحتهاي فوق در جدول . باشدآهني مي

بـر  . شـود به ازاي هر هشتاد متر مربع يك چراغ پايه بلند در نظر گرفته مي          به منظور روشنايي محوطه نيز      

. شود عدد برآورد مي70اين اساس تعداد چراغهاي محوطه 

مساحت اجزاي محوطه سازي-18-4جدول 

(m2)مساحت مورد نياز موضوعرديف
13100مساحت زمين مورد نياز1

6500خاكبرداري و تسطيح2

2600و پاركينگخيابان كشي 3

5300فضاي سبز4

970ديوار كشي5
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 زمان بندي اجراي پروژه -4-6
ريزي دوران اجراي پـروژه  باشد، برنامهيكي از اركان مهم اجراي پروژه ها كه ضامن موفقيت پروژه مي 

ي فعاليتها و زمانبندي فعاليتها ضمن سازمانده. احداث واحدهاي صنعتي نيز از اين قاعده مستثني نيست. است

به اين منظور اولين قدم، شكستن . گرددقاعدمند كردن آنها باعث مديريت بهتر و تخصيص به موقع منابع مي

بنا بر  . گردديك پروژه به فعاليتهاي اساسي است كه انجام به موقع آنها باعث خاتمه موفقيت آميز پروژه مي                

ام از فعالتيها از مرحله تحقيقات اوليه و انتخـاب          اين ضرورت دارد مجري پروژه با ديد جامعي حجم هر كد          

مشاور تا مرحله بهره برداري واحد صنعتي را برآورد نمايد و زمان مناسب براي مناسب براي هـر فعاليـت را                     

ريزي سپس با شناخت روابط پيش نيازي فعاليتها زمان شروع و خاتمه فعاليتها را طوري برنامه. پيش بيني كند

در مدت تعيين شده پروژه را تحويل دهد، چـرا كـه مجـوز هـاي مختلـف از ادارات ذيـربط                      كند كه بتواند    

زمان انجام هر يك از فعاليتها نيـز بـا توجـه بـه حجـم      . شودشروع شده و به اخذ پروانه بهره برداري ختم مي 

توان بـه  ت مياز جمله اين مشكلا. شودفعاليتها و مشكلات احتمالي در اتمام به موقع فعاليت تخمين زده مي        

. اشاره كرد....آلات و مشكلات راه اندازي آزمايشي و مقررات اداري اخذ مجوز، مشكلات سفارش ماشين  

).1-4شكل (در زير آمده استريزي زمانبندي اجراي پروژه لذا با توجه به ويژگيهاي اين صنعت، برنامه

اجراي پروژه)گانت چارت(نمودار زمان بندي 1-4شكل 

سال دومسال اول تشرح عمليا

123456789101112123456789101112

اخــذ مجوزهــاي مربوطــه 
از ادارات ذيربط 

∗∗∗∗∗∗

تهيه زمـين و انعقـاد قـرار     
دادهاي آب و برق

∗∗∗∗∗∗

ــين    ــد ماش ــفارش خري س
آلات

∗∗∗∗∗∗

اجراي عمليات ساختمان   
سازي 

∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗

∗∗∗∗∗∗∗∗نصب تأسيسات 
∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗نصب ماشين آلات 

∗∗∗∗∗∗∗∗محوطه سازي

∗∗∗∗∗∗∗توليد نمونه آزمايشي 
∗∗∗∗اخذ پروانه بهره برداري
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هاي مالي و اقتصادي بررسي-4-7
هاي اقتصادي طـرح، ابتـدا لازم اسـت بررسـي هـاي مـالي كـه                 دهي و شاخص  به منظور تعيين ميزان سود    

و نگهداري، بالا سـري     هاي مواد اوليه، تعميرات     هزينهاي  كل هزينه هاي سرمايه   (ها   هزينه برآوردمشتمل بر   

بـه منظـور تعيـين وضـعيت مـالي نيـز       . باشـد، صـورت گيـرد   و تنظيم جداول مالي مـي ) كارخانه، استهلاك   

)  سـال 5ل حـداق (، گـردش وجـوه نقـدي و ترازنامـه طـرح بـراي دوره معـين                بايست جداول سود و زيان    مي

نـد زيـرا در آنهـا ارقـام مشـتركي           اين جداول بايد همزمان و هماهنگ تكميل گرد       . بيني و تنظيم گردد   پيش

.وجود دارند كه نياز به هم ترازي خواهند داشت

اي از نسبتها و شاخصهاي اقتصادي مطرح در نمايد تا پارهتجزيه و تحليل وضعيت مالي طرح ايجاب مي  

كه به شرايط خاص هر كشور مـرتبط    (صنعت نيز محاسبه شودند تا بر مبناي ميزان مطلوبيت هر يك از آنها              

. اقتصادي و مباني آنها حاصل گردد، و جامعي نسبت به برآوردهاي مالي، ديدگاه كامل)مي باشند

، با ارائه معيارهاي محاسبه هر يك از بخش قبل هاي فني به عمل آمده در برآورددر اين فصل بر اساس 

هاي ثابـت و متغيـر     هزينهو توضيح پيرامون هر يك ،       بطور خلاصه   موارد برآورد سرمايه ثابت و در گردش        

سـپس مهمتـرين   .  طـرح محاسـبه گرديـده اسـت    طرح، پيش بيني و قيمت تمام شده و همچنين سود سـاليانه   

. اندهاي مالي و اقتصادي طرح مورد بررسي قرار گرفتهشاخص

:  آنبرآورداطلاعات مربوط به سرمايه در گردش و -

، هزينه هاي مربوط بـه  بخش قبل ل آمده در   هاي فني به عم   در اين قسمت بر اساس محاسبات و بررسي       

سـوخت  بـرق، آب،(سرمايه در گردش واحد، از جمله مقدار و هزينه مواداوليه مصرفي، تأمين انواع انرژي              

 خواهند شدبرآوردو ساير موارد ) حقوق، مزايا و بيمه كاركنان(خدمات نيروي انساني ،)...و

برنامه توليد ساليانه -

 تعيين شده است  بخش قبلسيهاي مالي اين فصل بر اساس شرايط عملكرد واحد كه در     محاسبات و برر  

. گرددمشاهده مي زير خلاصه اين اطلاعات در جدول . شودانجام مي
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شرايط عملكرد واحد-19-4جدول 

الانهظرفيت ستوليدات
)تن(

قيمت عمده فروشي 
)هزار ريال بر تن(

اساسكل ارزش توليدات ساليانه بر
)ميليون ريال (ظرفيت اسمي

آجر نسوز  

دولوميتي

10000250025000

25000:جمع كل ارزش توليدات ساليانه

 ساعته در روز مي باشد5/7 نوبت كاري 2 روز كاري در سال و 270تعداد 

: مقدار و ارزش مواد اوليه مصرفي-

. بـه تفكيـك محاسـبه شـده انـد اسـت           ش قبل   بخمواد اوليه مورد نياز طرح و مقادير هر يك از آنها در             

قيمت هاي مواد اوليه بر اساس استعلام از شركتهاي معتبر داخلي و بازارهاي عمده فروشـي تعيـين گرديـده                  

. برآورد هزينه تأمين مواد اوليه اصلي واحد را نشان مي دهد20-4جدول . است

 هزينه تأمين مواد اوليه مصرفيبرآورد20-4جدول 

)ميليون ريال(ارزش سالانه)ريال(ارزش واحدمصرف ساليانهصرفينام مواد م

4000004000تن10000دولوميت

45000001800تن400قطران

8000000/304هزار عدد380كارتن

ساير مواد اوليـه غيـر مـذكور        
درصد) 5/3(

6/22

6/6126جمع كل ارزش ساليانه مواد اوليه

: واع انرژي مورد نياززينه هاي تأمين انه-

انواع انرژي مورد نياز شامل آب، برق و سوخت مي باشند كه مقادير مورد نياز هر يك از آنها در بخش 

انواع انرژي بر مبنـاي آخـرين نرخهـاي اعـلام شـده از        بهاي واحد هر يك از      . محاسبه گرديده است  ) 7-3(

نتـايج ايـن    . زينه مربوط به آنها محاسبه شده اسـت       هاي مربوطه تعيين گشته و بر مبناي آن ه        سوي وزارتخانه 

. قابل مشاهده مي باشد21-4اطلاعات در جدول 
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هزينه هاي تأمين انواع انرژي مورد نياز21-4جدول

)ميليون ريال(هزينه كل ريال(بهاي واحدمصرف ساليانهواحدشرح

1889500005/94مگاوات ساعتبرق

62102505/1متر مكعبآب خام

937180009/16هزار متر مكعبگاز طبيعي

322000004/6متر مكعبگازوئيل

1620010002/16ليتربنزين

5/135جمع

: هزينه خدمات نيروي انساني-

انجام گرديده است و مبناي ) 3-8( تعداد نيروي انساني مورد نياز در رده هاي مختلف در بخش          برآورد

اي اعـلام شـده از سـوي    ه ـيك از پرسنل نيز معيارهاي متداول دولتـي طبـق نـرخ    محاسبه حقوق ماهيانه هر    

هاي مربوط به هاي نيروي انساني مورد نياز و هزينهبرآوردبر اساس مباني فوق، كليه      . باشدوزارت صنايع مي  

اسـت  لازم بـه ذكـر   . حقوق و مزاياي ساليانه هر يك از آنها و جمع كل هزينه هاي مزبور، تعيين مي گردند           

مـاه  14 نسبتاً دقيق از پاداش و عيدي و اضافه كاري احتمالي، محاسبه حقوق ساليانه بـر مبنـاي           برآوردجهت  

از كل % 23همچنين بر اساس مصوبات سازمان بيمه تأمين اجتماعي . گيرددر سال انجام مي

 كار افتادگي، بيمه شامل بيمه خدمات درماني، بيمه از(حقوق پرسنل، به عنوان حق بيمه تأمين اجتماعي   

باشد كه بايد به مجموع حقوق پرداخت شده اضـافه  هزينه بيمه سهم كارفرما مي ) بازنشستگي و بيمه بيكاري   

. دهدچكيده اين محاسبات را نشان مي22-4جدول . گردد

: جمع بندي اجزاء و برآورد سرمايه در گردش-

رد نياز و همچنين پرسنل واحد مطابق جدول سرمايه در گردش طرح، بر اساس محاسبه مواد و انرژي مو

: ذيل انجام مي شود

 درصـد مـوارد فـوق بـه     5در خاتمه براي افزايش قابليت اطمينان محاسبات و كاهش ريسك احتمـالي،          

جمع اقـلام سـرمايه   . جمع حاصله اضافه مي شود تا موارد احتمالي كه در نظر گرفته نشده است، جبران شود  

.  ارائه گرديده است23-4در گردش در جدول 
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هزينه هاي خدمات نيروي انساني22-4جدول 

متوسط حقوق ماهانه تعدادشرح
)هزار ريال(

با حقوق و مزاياي ساليانه 
)ميليون ريال( ماه14احتساب 

1400056مدير

1300042مهندس

2250070تكنيسين

62000168كارگر ماهر

151500315ركارگر غير ماه

ي
يد

تول
ل 

سن
پر

تعمير گاه،(تكنيسين فني 

...)تأسيسات و 

2250070

317505/73كارمندان اداري و مالي

71500147نگهبان، كارگر ساده و خدمات

37147تعداد كل كاركنان

5/941حقوق و دستمزد ساليانه كاركنان

وليدي و تكنيسينهاي برقجمع اضافه كار پرسنل ت

545/216) درصد0/23(حق بيمه كاركنان

042/1158جمع كل حقوق و مزاياي ساليانه

جمع اقلام سرمايه در گردش23-4جدول 

ارزش كل در صد از كل شرح
)ميليون ريال(جمع )هزار دلار()ميليون ريال(

1066/61266/612تأمين مواد اوليه داخلي

000 مواد اوليه خارجيتأمين

20042/11586084/231حقوق و مزاياي كاركنان

205/1351/27انواع انرژي مورد نياز

ــاري   ــاي ج ــه ه ــاير هزين س
) درصد0/10(

14/78

6/6675084/949جمع كل سرمايه در گردش

: اطلاعات مربوط به سرمايه ثابت و برآورد آن-

 از سرمايه ثابت، آن گروه از دارايي هاي متعلق به واحد صنعتي است كه مـاهيتي نسـبتاً ثابـت يـا                 منظور

بـه  . شونددائمي دارند و به منظور استفاده در جريان عمليات جاري شركت و نه براي فروش ، نگهداري مي                 
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 اجزاء تشكيل دهنده سـرمايه  از. گردديا دارايي بلند مدت نيز اطلاق مياي هاي سرمايه سرمايه ثابت، دارايي  

، تأسيسات و زير بنايي، زمـين، سـاختمان و محوطـه سـازي،              وان دستگاهها و تجهيزات خط توليد     تثابت مي 

گر چه هيچ معياري براي . را نام برد....هاي قبل از بهره برداري و يه، اثاثيه و لوازم اداري، هزينهوسائط نقل

هـا  ، اما اين قبيـل دارايـي   در طبقه سرمايه ثابت وجود نداردداراييحداقل طول عمر لازم جهت شمول يك        

روند، هاي پرداخت شده براي اقلامي كه هر ساله از بين ميال دوام داشته باشند، زيرا هزينهبايد بيش از يكس

. شودهاي توليد ساليانه محسوب ميجزء هزينه

حداث ساختمان مورد   ور زميني است كه براي ا     منظ(هاي ثابت به استثناي زمين    ، سرمايه با گذشت زمان  

بدين لحاظ بهاي تمام شـده ايـن قبيـل    . دهنددهي خود را از دست مي    رهقابليت به ) فته است راستفاده قرار گ  

ايـن كـاهش   . ها، بايد در طي عمر مفيدشان به طور منظم به تـدريج بـه حسـاب هزينـه منظـور گـردد             دارايي

ارزش قابل بازيافت دارايي مستهلك شـده در تـاريخ          .شود خوانده مي  »استهلاك«تدريجي بهاي تمام شده     

مازاد بهاي تمام شده نسبت به ارزش اسقاط دارايي ثابت، . شود ارزش اسقاطي خوانده ميخروج از خدمت،

نشان دهنده مبلغي است كه بايد طي دوره عمر مفيد دارايي بـه عنـوان هزينـه اسـتهلاك در حسـابها منظـور               

 اسـتهلاك   ه ارزش اسقاط در مقايسه با بهاي تمام شده دارايي، قابـل توجـه نباشـد، در محاسـبه                  چنانچ. شود

روشهاي مختلفي براي محاسبه هزينه استهلاك وجود دارد كه متداولترين آن،  . توان از آن صرفنظر كرد    مي

د، مازاد بهاي شوش كه در اين طرح از آن استفاه ميمحاسبه هزينه استهلاك به روش خطي است در اين رو

هر ساله اين شود و تمام شده دارايي نسبت به ارزش اسقاط، به طور مساوي در طول دوره عمر آن تقسيم مي

ت طـرح بـا توجـه بـه     گذاري ثابدر ادامه اجزاء سرمايه. شودهاي استهلاك منظور مي  مقدار به حساب هزينه   

.  محاسبه خواهد شدبرآوردهاي فني بخش قبل

: آلات و تجهيزات خط توليدهزينه ماشين -

بـر اسـاس    ) داخلـي يـا خـارجي     اعـم از    (آلات و تجهيـزات بـه كـار رفتـه در خـط توليـد                هزينه ماشـين  

هاي به عمل آمده از شركتهاي معتبر، برآورد گرديده است كه علاوه بر نرخ هاي ارائه شده از سوي استعلام

صرف خواهد شد كه شامل مواردي همچون ....و اين سازندگان ، هزينه هايي نيز جهت نصب و راه اندازي      
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نصب و راه اندازي، حمل و نقل، لوله كشي، برق كشـي، عـايق كـاري ، فوندانسـيون، ابـزار دقيـق، سـاختار          

. باشندفلزي، رنگ كاري و غير مي

در . شـود  مـي  بـرآورد هزينه نصب و راه اندازي به صورت درصدي از كل هزينه هاي تأمين تجهيـزات                

ثبـت سـفارش، حقـوق،    (هـاي داخلـي خريـد خـارجي         آلات خارجي خط توليد نيز بابت هزينه      ينمورد ماش 

.به هزينه آنها افزوده مي شود% 10و هزينه حمل و نقل داخلي % 25....) عوارض گمركي، سود بازرگاني و

بر اساس مباني فوق و استعلام به عمل آمـده در خصـوص هـر يـك از ماشـين آلات و تجهيـزات خـط          

.  ارائه شده است24-4د، هزينه تأمين آنها در جدولتولي

هزينه هاي تأمين ماشين آلات و تجهيزات خط توليد24-4جدول 

ــر   ــرآورد ارزش هـ بـ
دستگاه

ارزش كل تعدادماشين آلات و تجهيزات

)هزار دلار()ميليون ريال()دلار()هزار ريال(

1150005/10/0سيلوي مواد

14500000/450/0بالابر مواد

21170000/00/234مخلوط كن

23200000/640/0چكش بادي

204075000/00/815تن2000پرس هيدروليك 

E6/10/00/1630+106/0كوره خشك كن واگنها

1720002/70/0سرند لرزشي سه طبقه 

1100000/10/0كمپرسور باد

5100000/10/0نوار نقاله

2100000/20/0سيلوي مواد

21000000/200/0بالابر مواد

12000000/200/0لوازم آزمايشگاهي 

5(ساير مـوارد غيـر مـذكور        

)درصد موارد فوق

3/80/134

6/169/267) درصد موارد فوق10(هزينه نصب 

-2/4259) درصد بخش ارزي15(هزينه هاي داخلي خريد خارجي 

8/43499/3080زش ماشين آلات و تجهيزات اصليجمع ار
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: هزينه تجهيزات و تأسيسات عمومي-

و قيمتهـاي اسـتعلام شـده بـراي هـر يـك،        قبـل   شده در بخـش  برآوردبر اساس تجهيزات و تأسيسات      

. برآورد شده است25-4سرمايه گذاري مورد نياز احداث اين تأسيسات در جدول 

تأسيسات عموميهزينه تجهيزات و 25-4جدول 

)ميليون ريال(ارزش كل واحدمقدارعنوان
6/267كيلووات669تأمين برق از شبكه سراسري

0/28كيلو وات70برق اضطراري توسط ديزل ژنراتور

0/90روز/متر مكعب28ايجاد تأسيسات لازم جهت تأمين آب

: تأمين سوخت مورد نياز

گاز طبيعي

گازوئيل

مازوت

231

0

0

ساعت/متر مكعب

متر مكعب

متر مكعب

1/23

0/0

0/0

4/23متر مربع1880تأسيسات گرمايش ساختمانها

4/14متر مربع1880تأسيسات سرمايش تهويه ساختمانها

6/7 عدد كپسول آتش نشاني38اطفاء حريق

0/3فاضلاب انسانيتصفيه پساب

0/40 تني60باسكول

5/4سه خطسيستم ارتباطي تلفن

6/501جمع ارزش تأسيسات عمومي

: هزينه زمين، ساختمان و محوطه سازي-

خاكبرداري و تسطيح، خيابان كشي و پاركينـگ، فضـاي          (هاي محوطه سازي  هزينه خريد زمين و هزينه    

ليد، سالن تو(سازي هاي ساختمانو نيز هزينه) سبز، ديوار كشي و چراغ هاي پايه بلند براي روشنايي محوطه          

تمامـاً بـر اسـاس اطلاعـات و         ) انبارها، تعميرگاه، تأسيسات و آزمايشگاه، ساختمانهاي اداري و سـاير مـوارد           

. گرددمفروضات وزارت صنايع براي شرايط معمولي محاسبه مي



طالعه امكانسنجي توليد آجر نسوز دولوميتي مو شهركهاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك

53

در                        . مقــادير مـــورد نيـــاز بـــراي هــر يـــك از مـــوارد فـــوق در بخــش قبـــل تعيـــين گرديـــده اســـت   

. هاي اين اقلام ارائه گرديده استبندي هزينه جمع26-4جدول

برآورد هزينه هاي زمين، محوطه سازي و ساختمان سازي26-4جدول 

)ميليون ريال(هزينه كل )هزار ريال(هزينه واحد)متر مربع(مقدارشرح

سرمايه گذاري ساختمان و محوطه سازي

65000/15/6خاكبرداري و تسطيح

26000/100/26و پاركينگخيابان كشي 

53000/42/21فضاي سبز

9700/505/48ديوار كشي

700/2000/14)به عدد(چراغهاي محوطه 

15000/2000/300سالن توليد

17700/2000/354انبارها

1000/3000/30آزمايشگاه

1000/1800/18تأسيسات و تعميرگاه

1200/3000/36ساختمانهاي اداري

ســـــــاختمانهاي رفـــــــاهي، 

....سرايداري و

1600/3000/48

00/3500/0سردخانه

مجموع كل سـرمايه گـذاري      

ساختمان و محوطه سازي

2/902

مساحت و هزينه هاي زمين مورد نياز

131000/155/196زمين

هزينه وسائط نقليه عمومي و وسايل حمل و نقل-

، تعـداد، مبـاني محاسـبه     فهرسـت . در بخش قبل تعيين شـده اسـت       نياز واحد   تعداد و انواع وسايل مورد      

 ذكـر گرديـده   27-4قيمتها و نيز مجموع هزينه مربوط به كل وسائط نقليه عمومي و حمل و نقل در جـدول   

. است
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هزينه وسايل نقليه عمومي و حمل و نقل27-4جدول
بهاي واحدتعدادنوع وسيله

)ميليون ريال(
بهاي كل

)يون ريالميل(
10/800/80اتومبيل سواري

10/900/90 تني2وانت 

20/3000/600) تني3/ تني2(ليفتراك گازوئيلي 

10/1500/150)لودر/ تراكتور (ساير موارد 

920جمع سرمايه گذاري مورد نياز براي وسائط نقليه

: هزينه لوازم و اثاثيه اداري-

ي اين واحد توليدي، چهار ميليون ريال بابت تهيه اثاثيه و لوزم اداري در نظـر  با توجه به حجم امور ادار   

. شودگرفته مي

: هزينه هاي قبل از بهره برداري-

هزينه هاي قبل از بهره برداري به ترتيب زير محاسبه و در سـرمايه گـذاري ثابـت كارخانـه منظـور مـي                      

. گردد

: هاي مطالعات اوليههزينه)الف

 درصـد و    3/0، معـادل    ....ه مطالعات مقدماتي و تهيه طرح توجيهي و جواز تأسـيس واحـد و               بابت هزين 

 درصد سرمايه گذاري ثابـت منظـور   7/0براي دريافت مجوز هاي لازم جهت تأسيس و ثبت شركت معادل       

. مي شود

:هزينه مثبت قرار دادها و تسهيلات مالي) ب

 درصـد سـرمايه در گـردش    80شند كه در اين طرح معادل   درصد ميزان وام بانكي مي با      3اين هزينه ها    

. منظور مي گردد

: هزينه هاي مربوط به آموزش مقدماتي پرسنل، راه اندازي و بهره برداري آزمايشي) ج



طالعه امكانسنجي توليد آجر نسوز دولوميتي مو شهركهاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك

55

 روز حقوق و مزاياي پرداختي و به منظـور راه انـدازي و بهـره بـرداري     50جهت آموزش پرسنل معادل     

. ليه و انرژي مصرفي در نظر گرفته مي شود روز مواد او5آزمايشي، هزينه 

: هزينه هاي جاري دوره اجراي طرح)د

 سـال در نظـر   2مدت اجراي طـرح  .  ماه در نظر گرفته مي شود20ماهانه يك ميليون ريال و براي مدت     

. گرفته شده است

: هزينه هاي پيش بيني نشده)ح

 از بهـره بـرداري در نظـر گرفتـه     يني نشـده قبـل   درصد اقلام فوق الذكر به منظور ساير موارد پيش ب    5/3

. شودمي

. ارائه شده است28-4جمع بندي هزينه هاي قبل از بهره برداري در جدول 

: كل سرمايه گذاري-

گذاري ايـن طـرح مطـابق       و در گردش محاسبه شده، كل سرمايه      گذاري ثابت   با توجه به مقادير سرمايه    

ذكر است كه معادل هشتاد درصد سرمايه در گردش از طريق دريافت گردد لازم به برآورد مي29-4جدول 

تأمين خواهد شد كـه در تنظـيم ترازهـاي مـالي طـرح بازپرداخـت آن                 % 22وام كوتاه مدت دو ساله با بهره        

. نظر قرار گرفته استمد

هزينه هاي قبل از بهره برداري28-4جدول 

)ميليون ريال(شرح

9/106) درصد3/0....(ماتي ؛ تهيه طرح اجرايي و هزينه هاي مطالعات مقد

4/249) درصد7/0(هزينه هاي تأسيس شركت و دريافت مجوز هاي مختلف 

0/20هزينه هاي جاري در دوره اجراي طرح

2/23) درصد0/3(هزينه هاي مربوط به دريافت تسهيلات بانكي 

4/127هزينه هاي آموزش ، راه اندازي و بهره برداري آزمايشي

8/18) درصد5/3(ساير هزينه هاي قبل از بهره برداري 

7/555جمع
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 سرمايه ثابتبرآوردجمع بندي اجزاء و 29-4جدول 

ارزش كل شرح
)ميليون ريال(جمع)هزار دلار()ميليون ريال(

4/69307/31887/35628سرمايه ثابت

5084/949سرمايه در گردش
جمع سرمايه گذاري 

كل

0/71987/33123/37012

: هزينه هاي توليد-4-7-1

براي توليد هر محصول علاوه بر سرمايه گذاري مورد نياز جهت احـداث و راه انـدازي واحـد ، هزينـه                      

اين هزينه ها شـامل اقلامـي ماننـد    . هايي نيز بايد به صورت ساليانه و در طول دوره فعاليت واحد منظور كرد    

 مـي شـود تـا    بـرآورد در اين بخش هزينه هاي ثابـت و متغيـر   . مي باشند.....ژي و  حقوق كاركنان، تأمين انر   

. بتوان بر اساس آن نسبت به تهيه تراز هاي مالي طرح و محاسبه شاخص هاي مالي و اقتصادي اقدام نمود

هاي ثابت هزينه

به صفر رسيدن ميزان هر چند با . هاي ثابت، مخارجي است كه با تغيير سطح توليد، تغيير نمي كند       هزينه

بعضي از اقلام هزينه ثابت نيز حذف مي شوند ولي در تجزيـه و تحليلهـاي مـالي بـا              ) تعطيلي كارخانه (توليد

از بارزترين مثالهاي . توجه به كوتاه مدت بودن وقفه فوق، مي توان فرض كرد كه اين هزينه ها وجود دارند  

بعضي از اقلام هزينه اي نيز كاملاً . هيلات دريافتي مي باشندچنين هزينه هايي هزينه بيمه كارخانه و هزينه تس

به عنوان مثال هزينه حقوق كاركنان دفتـر مركـزي و اداري   . ثابت نيستند ولي تا حدودي ماهيت ثابت دارند  

همچنين با تغييرات جزئي در مقدار توليد، هزينه حقوق پرسـنل توليـدي           . واحد بستگي به ميزان توليد ندارد     

 درصد هزينه حقـوق كاركنـان بـه عنـوان هزينـه             85لذا براي در نظر گرفتن چنين استقلالي ،         .ت است نيز ثاب 

بنا بر اين براي تفكيك چنين بخشهايي، درصدي از اين هزينه ها به عنوان هزينه ثابت         . ثابت منظور مي شود   

در سـتون  . دي شده استاجزاء هزينه ثابت اين واحد ارائه و جمع بن30-4در جدول . در نظر گرفته مي شود  

درصد اين جدول ، تعيين شده است كه ماهيت ثبات اين هزينـه و حـدود اسـتقلال آن از ميـزان توليـد چـه                   

. مقداري است
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برآورد هزينه هاي ثابت30-4جدول 

ارزش كل درصدشرح
)ميليون ريال(جمع )هزار دلار()ميليون ريال()كل/ثابت(

33/949-85042/1158حقوق و مزاياي كاركنان

1/27-205/135انواع انرژي

1003/6849/3184/3554هزينه استهلاك

107/319/158/174هزينه تعمير و نگهداري

هزينه هـاي پـيش بينـي نشـده         

توليد

-8/387/111/144

7/11485/3462/4267-جمع هزينه هاي توليد

158/270/08/27هزينه هاي عملياتي

ــه هز ــه كارخانـ ــه بيمـ 2/0(ينـ

)درصد

-3/71-3/71

7/188-1007/188هزينه تسهيلات دريافتي

842/34845/34673/9493جمع كل هزينه هاي ثابت

هزينه هاي متغير -

به عنوان مثال هر چه مقـدار  . ابندهاي متغير اقلامي از هزينه هستند كه با تغيير سطح توليد تغيير مي   هزينه

در اين بخش نيز بعضي اقلام نسـبت بـه ظرفيـت توليـد              . بيشتر شود، مواد اوليه بيشتري مورد نياز است       توليد  

به عنوان مثال با افزايش يا كاهش توليد در حدود كم، هزينه            . نمي باشد % 100تعيير ميكند، ولي بستگي آن      

فه كاري شود، هزينه حقوق     حقوق كاركنان تغيير نمي كند، ولي در صورتي كه افزايش توليد، منجر به اضا             

افزايش مي يابد و يا اگر توليد از سطح خاصي كمتر شود به كـاهش پرسـنل منجـر مـي شـود و حقـوق نيـز           

در .  درصد از هزينه حقوق كاركنان به عنوان هزينه متغير منظور مي شـود             15به اين منظور    . كاهش مي يابد  

اقـلام هزينـه    31-4جـدول   . ش اختصاص داده مي شود    ساير موارد نيز درصدي از اقلام هزينه اي به اين بخ          

. متغير واحد را همراه با درصد وابستگي آن به تغييرات نشان مي دهد
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برآورد هزينه هاي متغير31-4جدول 

ارزش كل درصدشرح
)ميليون ريال(جمع )هزار دلار()ميليون ريال(كل به متغير

1006/61266/6126مواد اوليه و قطعات

7/173-15042/1158حقوق ومزاياي كاركنان

4/108-805/135انواع انرژي

906/2855/1431/1577هزينه تعمير و نگهداري

ــه پــيش بينــي نشــده     هزين

) درصد5/3(توليد

-9/382/167/184

2/11505/4877/5456-جمع هزينه هاي توليد

853/1570/03/157هزينه هاي عملياتي

5/13075/4780/5614جمع كل هزينه هاي متغير

صورت هاي مالي و شاخص هاي اقتصادي طرح -4-7-2

براي زمـان اجـراي   ....) مشتمل بر سود و زيان و گردش وجوه نقدي و    (كليه محاسبات صورتهاي مالي     

رح بـه طـور    سال اول بهره برداري و نيز تعاريف و محاسبات شاخص هاي اقتصادي ط      5يكساله طرح و طي     

. قابل انجام استكامل توسط نرم افزار كامپيوتري

: ارزيابي مالي و اقتصادي طرح-4-7-3

 طرح حـاكي از سـود آوري         اوليه   نتايج محاسبات كامپيوتري صورتهاي مالي و شاخص هاي اقتصادي        

يـد در نقطـه سـر بـه         توان به شاخصهاي اصلي آن از قبيل نرخ بازده داخلي، ميزان تول           طرح بوده و عمدتاً مي    

سر، سالهاي برگشت سرمايه و نسبت سود و زيان به ويژه به سرمايه نقدي تأكيد نمـود كـه دليـل قـاطعي بـر            

گـذاري بـراي احـداث اينگونـه        ح و وجود اطمينان كـافي در سـرمايه        توجيه پذيري و پايداري اقتصادي طر     

. انداين شاخصها ارائه شده-32-4در جدول . باشدواحدها مي
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با توجه به جميع مـوارد مطروحـه، وضـعيت ذخـاير معـدني دولوميـت             : نطقه مناسب براي اجراي طرح    م

اولويت هاي پيشنهادي مناطق مناسب بـراي اجـراي   بعنوان ماده اوليه اصلي و نيز صنايع مصرف كننده نسوز     

.باشدمي اصفهان وسيستان وبلوچستان همدان،لرستان،هاي خراسان جنوبي،هانانطرح، است

شاخصهاي مالي و اقتصادي طرح32-4جدول 

مقدارشرحرديف

%1/22نرخ بازده داخلي طرح1

%5/123درصد ارزش افزوده بر مبناي هزينه توليد2

%9/57درصد سهم منابع داخلي3

%8/36درصد توليد در نقطه سر به سر4

 ماه6 سال و 4سالهاي برگشت سرمايه 5

8/531)ميليون ريال(ت سرانهسرمايه گذاري ثاب6

%1/79درصد كاركنان توليد به كل كاركنان7

%5/22نسبت سود و زيان به ويژه به سرمايه نقدي 8
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بخش ضميمه

مشخصات واحد هاي توليدي و يا در دست احداث در كشور
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�����ن ر��ل:������  ٨٧٣١٤٤٢ ٧-٨٧٤١٢٠٦  �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(لا���� ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

���ل )$��د!(�ل(��آ��� ١٩ ١٠٠ ١٣٤٧ ٧٧/٠٥/٠٦ ٥٧١١٨

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٠ "' ٩٢٠٠ � اد�5 ز� � ?��Hا� اع

W%>�<&� �:�! ���� 1��: ٢

67�!)��8;f`����2%/34)���%@P4 ���<&��>H<-2�7��"��� 6����/ ��7":

6����/ 9/��� 0:2;
 �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������   �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

���ل )آ���@ك(ري ١٥ ١٠٠ ١٥٧ ٧٦/١١/١١ ٤١٨٥٣

'�ر�% �����داري ./0وا�� ���1� �23 ل
٠ "' ٥١٠٠ $!��5 زا� اع
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١٣٨٦/٥/٢٣ : ��ر�� �ارش ��	�� ��
��� ������ ������ ��	
�� ����

'���I/ 7�?�� ���� 1��: ٣

bf`$?�7��"��.$���<&��>HWI!7��"g2���D 6����/ ��7":

6����/ 9/��� 0:2;

bf`$?�7��"��.$���<&��>HWI!7��"g2���D �7" �/�����7 �:

�����ن ر��ل:������   �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

���ل )آ���@ك(ري ١٢ ١٠٠ ١٩٨ ٧٥/٠١/٢٥ ٤٧٧١٤

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٠ �4د ١٦٨٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز 

7��" 0%�� ����) ���/ ���� 7��� �%&�; � <%8;( ���� 1��: ٤

 �M )����� ��>�� <� 6�%��� 7��" '=; 6�� <� 0%���� b  ��8. 6����/ ��7":

٣٤٠٠٨٨٨ 6����/ 9/��� 0:2;

 �M )����� ��>�� <� 6�%��� 7��" '=; 6�� <� 0%���� b  ��8.  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٣٤٠٠٨٨٨  0:2; �/�� 9/���
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

���ل ري ٨٠ ١٠٠ ١٠٠٠٠٠ ٨٣/٠٦/٢٨ ٥٩٤٦٢

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٨٣/٠٦/٢٨ "' ٧٧٠٠ ا� اع $!� �5 ز

 �G�)����@ :)����

g%������; ���� 1��: ١

8���Cb f+�`)�M�`aUJh;  :L34\\4 6����/ ��7":

٠ ٠ 6����/ 9/��� 0:2;

�8��Cb f+�`)�M�`aUJh;  :L34\\4  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٠ ٠ �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

���ل ���� ٤٠ ١٠٠ ١٤٧٣ ٧٣/٠٣/١٢ ١٠٧-٥

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٧٣/٠٣/١٢ آ��J  Kم ٤١٧٢٠٠  $!�ه�ي �5 ز 

'2H)����&�� �>/� ���� 1��: ٢

 ����2%/ 7��" h%2@P�?.�/ 67�! 6����/ ��7":

٠ ٠ 6����/ 9/��� 0:2;

 ����2%/ 7��" h%2@P�?.�/ 67�!  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٠ ٠ �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

���ل #L�K $��د ١٥ ١٠٠ ١٧٠٠ ٨٤/٠٧/١٤ ٢٤٣٢٩

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
�4د ١٥٠٠٠٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز 
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١٣٨٦/٥/٢٣ : ��ر�� �ارش ��	�� ��
��� ������ ������ ��	
�� ����

)��+� �����+7  �� 67��"�� ���� 1��: ٣

 a 7���I�\�8�� 67�! 6����/ ��7":

٠٥٣٥٧٢٧٣١٢ ٠٥٣٥٧٢٣١٣٩ 6����/ 9/��� 0:2;

 '��=&�5 N )��8;U\L <=>5 U4  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٠ ٠٥٣٥٧٢٣١٣٩ �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

���ل 0J���د ١١٠ ١٠٠ ٥٠٠٠٠ ٨٣/١٢/٢٧ ٣١٥٩٢

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٧٦/٠٣/١٠ "' ١٢٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز 

 �2� �%( '��/  �� 67��"�� ���� 1��: ٤

 ����2%/ �8��337�! 0+�I� i?D h��=� )�M�` 6 6����/ ��7":

٢٦٧٣٠٩٥ ٢٦٧٣٣٥٥ 6����/ 9/��� 0:2;

 1�%@ ���2� �8��3P 6��?. )���� )�?�@�� UA  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٧٦١٨٦٦٥ ٥-٧٦٢١٦٦٤  �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر (�ر) ! از�

�*�����) ��دا ي �+  ���� ١٩ ١٠٠ ٦٩٦ ٨٥/٠٨/٢٧ ١٩٦٧٢

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
�4د ٦٠٠٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز 

Y@�," ����  �� 67��"�� ���� 1��: ٥

 ����2%/ �8��3L a�2� '`�5�8M '��IB a�8. f+�` 67�! P <�E` J 6����/ ��7":

٠ ٠ 9/��� 0:2;6����/ 

 ����2%/ �8��3L a�2� '`�5�8M '��IB a�8. f+�` 67�! P <�E` J  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٠ ٠ �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

���ل ���� ٢٤ ١٠٠ ٢٩٤١ ٨١/٠٦/٣١ ٢٦٩٧٨

اري'�ر�% �����د ./0وا�� ����1 �23 ل
"' ١٥٠٠  $!�ه�ي �5 ز 

0+��` :)����

f%�� ��j�������� �B�� �)h?-�3X33\( ���� 1��: ١

67�!)��8;Ch��=�6�����`9%2D6��C$:�)�RI�C �8���<M�/U4C 6����/ ��7":

6����/ 9/��� 0:2;

 �/�����7 ��7":
�����ن ر��ل:������   0:2; �/�� 9/���

و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از
���ل "�;@و ٥ ١٠٠ ٤٦٨ ٧٨/١٢/٢٤ ٩١٦٦

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٧٨/١٢/٢٤ �4د ٢٠٠٠٠٠٠ $!� �5 ز
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١٣٨٦/٥/٢٣ : ��ر�� �ارش ��
��� ������ ������ ��	
�� ������	�� 

k+�IB0+��`7��!Q����)b��'2H �?���/�. �( ���� 1��: ٢

a�8.'��IB  �%&Ca�2� k+�IB'_�%?%.C<�E`3AC�33P\APC3 6����/ ��7":

6����/ 9/��� 0:2;

 �/�����7 ��7":
�����ن ر��ل:������   �/�� 9/��� 0:2;

و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ �������� � �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از
���ل ?�� =�0�+���ك ١٠ ١٠٠ ٢٠٨٨ ٨٠/٠٢/٠٥ ٥٤١

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٨٠/٠٢/٠٥ "' ٧٠٠ $!� �5 ز

f` :)����

$/�. �%&�; ���8�0+��f` ���� 1��: ١

 ���E` �" k>I� h��=� 7��"7�?�� '��IB a�8. f` U4\�U4X 6����/ ��7":

٦٦٥٩١٦٦C 6����/ 9/��� 0:2;

 �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������   �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

���ل ���ك =�0�+ �3( د$��د ١١ ١٠٠ ٨٩١ ٨٢/٠٤/١١ ٨٩٩٣٦

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٨٢/٠٤/١١ �4د ٦٠٠٠٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز 

$/�. �%&�;'��IB �Y@�,"f` �����!" ���� 1��: ٢

f`a�8.'��IB<%��-.<�E`CL\'/ 6����/ ��7":

٠٢٥٢٣٣٤٢٠٥٦ 6����/ 9/��� 0:2;

 �/�����7 ��7":
�����ن ر��ل:������   �/�� 9/��� 0:2;

و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از
���ل ����ك =M� +��0 ه� ١٤ ١٠٠ ٢٢٦٦ ٧٨/٠٥/٢٧ ٥٠١٥٥

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٧٨/٠٥/٢٧ "' ٦٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز 

)���7�/ :)����

f��@�+����	���D ���� 1��: ١

<%���'��IB / ��7"6����:

6����/ 9/��� 0:2;
 �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������   �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

���ل �00ج ٥ ١٠٠ ٥٧٠ ٨١/٠٦/٢٦ ٦٩٣٤

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
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٨١/٠٦/٢٦ �4د ٨٠٠٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز 
)���2� :)����
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١٣٨٦/٥/٢٣ : ��ر�� �ارش ��	�� ��
��� ������ ������ ��	
�� ����

$/�. �%&�;'.�/g%�����)���� ���� 1��: ١

0%�� )���� $/�. '��( k2G7��"�	� 67�! )���� 6����/ ��7":

٣٣٥١٤٦١-٠١٧١C 6����/ 9/��� 0:2;
٣٣٥٨٢١٩

)����CN8.'��8��%C6�%���<�<-2�$:��%;C)�?�@�� �%.�  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٠١٧١- ٣٣٥٨٢٢٧ �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

���ل J�J�ن ١٩ ١٠٠ ٣٢٥٧ ٨٢/٠٤/٠٧ ١٧٤٤

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٨٢/٠٤/٠٧ �4د ٣١٦٥٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز

 �/�� :)����

��?%������!"a��� ���� 1��: ١

a���Ca�8. '��IBg>+��%>/�%�� N 7��" 6����/ ��7":

٣٢٥٩ 6����/ 9/��� 0:2;

 �/�����7 ��7":
�����ن ر��ل:������   �/�� 9/��� 0:2;

و	��� وا�� ��ن��� )���(���لا� ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از
���ل اراك ٧ ١٠٠ ٨٥٠ ٧٨/١٠/٢٣ ٢٨٨٦٦

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٧٨/١٠/٢٣ �4د ١٢٠٠٠٠٠ $!��5 ز

a��������+7 ���� 1��: ٢

a���Cg>+� '��IB a�8. 7��" 6����/ ��7":

٣٢١٥ �/ 9/��� 0:2;6���

 a���C K  ���%. <&� $+" N 1��� N A  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٢٢٢٩٠١٠ �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

���ل اراك ١٩ ١٠٠ ٤١٦٨ ٨٢/٠٨/١١ ١١٢٤٠

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 23� ل
٨٢/٠٨/١١ �4د ٣٠٠٠٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز 

a��� ����  �� 67��"�� $/�. ���� 1��: ٣

 ����.C'_���� '��IB <%��� 6����/ ��7":

٠٨٦٢٤٣٣٣٠٨٨ ٠٨٦٢٤٣٣٢٥١١ 6����/ 9/��� 0:2;

 )��8;C aOD '�
; )���%@ '��8� )���%@ U3\  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٠٩١٢١٢٠٧٣٢٧ ٨٨٥٠٢٥٩٠ �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

���ل ��ز�� ١٨ ١٠٠ ٧٥٠٠ ٨٦/٠٢/٣٠ ٤٣٥٢

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
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٨٦/٠٢/٣٠ "' ١٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز
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١٣٨٦/٥/٢٣ : ��ر�� �ارش � ��	
�� ������	�� ��
��� ������ �����

'?+�/�%�0%��  �%� ��lH� ���� 1��: ٤

)�*%&7C67�! )�8:B�a�8.'��IBJJUAU 6����/ ��7":

6����/ 9/��� 0:2;

 �/�����7 ��7":
�����ن ر��ل:������   �/�� 9/��� 0:2;

و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� �����  %��" ! از'�ر�#$ �(�ر) ! از
���ل د?�/�ن ٦ ١٠٠ ٥٨٠ ٧٩/٠٨/٠١ ٤١٨١

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٧٩/٠٨/٠١ �4د ١٢٥٠٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز 

7�+ :)����

$/�.67��"�� �����D���� ���� 1��: ١

a�8. 7�+'��IB7�+ 6����/ ��7":

٧٢٧٢٢٢٢ 6����/ 9/��� 0:2;

��8;6��?. '?%���%8. N �=+��" N )AA'��D m��IB UXJAX/PLU\  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٢٠٥٠٢٧٠ ٢٠٥٢١٦٧C �/�� 9/��� 0:2;
٨١-٢٠٥٥٧٨٠

و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از
�*�����) ��دا ي �+  �@د =�0�+���ك ٤٣٥ ١٠٠ ٢٨٦٠٠٠ ٨٤/٠١/٢٨ ٨٤/١٠

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٧٣/٠١/٣١ "' ٣١٠٠٠ ا� اع $!��5 ز
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١٣٨٦/٥/٢٣ : ��ر�� �ارش ��	�� ��
��� ������ ������ ��	
�� � ���

٢٦٩٢١١١١  ����  ���!" :$%&���

'`�.)�*+���," :)����

'��=�" �?���/�.� ���� 1��: ١

�+�>;Ca ���Vb )�%��B���>. 6����/ ��7":

6����/ 9/��� 0:2;

�+�>;Ca ���Vb )�%��B���>.  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������   �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا ��5F� ١٣ ٢٠ ٢٧٢ ٧٣/٠١/١٤ ١٠٧٤٨

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٠ "' ٣٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز 

��+��/ 0�� 0%���?�����^%2H h%H�?�� ���� 1��: ٢

�+�>;C K��8M�����7 <M�/�����7 N ���+7 a�8. U4 6����/ ��7":

٠ ٦٦٩٤٨٧٦ 6����/ 9/��� 0:2;

�+�>;C����7 N ���+7 a�8.  K��8M�����7 <M�/�U4  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٠ ٦٦٩٤٨٧٦ �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا ��5F� ٢٢ ٠ ٣٢٣٠ ٨٣/١٠/٢٨ ٢٤٧٣١

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
�4د ١٨٠٠٠٠ ا!�ه�ي �5 ز

'_�`"�>/� ���� 1��: ٣

�+�>;C��� <=>5�:Bn���D 6���%�n���D WI! 1O�Q� <=o N ��� 6����/ ��7":

٥٢٢٢٤٣٨ 6����/ 9/��� 0:2;

�+�>;C��� <=>5�:Bn���D 6���%�n���D WI! 1O�Q� <=o N ���  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٥٢٢٢٤٣٨ ��� 0:2; �/�� 9/
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا �اب ٧٠ ٠ ٤٠٠٠٠ ٨١/٠٤/٢٣ ٦٩٧٣

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
"' ٧٢٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز 

67 <!�� )�%��� '2���! ���� 1��: ٤

�+�>;C )Q���� C�   �8��UA ��� 6����/ ��7":

٠ ٥٤٤٠٦٥٩ 6����/ 9/��� 0:2;

�+�>;C )Q���� C  �8��� UA ���  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٠ ٥٤٤٠٦٥٩ �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا @��F' ٧ ٠ ٦٠٠ ٨٣/١١/٢٦ ٢٦٧٦٢
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'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
�4د ٣٠٠ $!�ه�ي �5 ز
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١٣٨٦/٥/٢٣ : ��ر�� �ارش ��	�� ��
��� ������ ������ ��	
�� ����

��7 h%	�;��D )�?+� ��?/� '2%2@�%�?! ���� 1��: ٥

�+�>;C <%���:H� N3\  ��� Y. 1��  ���UX KPJ 6����/ ��7":

٣٣١٤٨٦٢ 6����/ 9/��� 0:2;

�+�>;C <%���:H� N3\  ��� Y. 1��  ���UX KPJ  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٣٣١٤٨٦٢ �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا @��F' ٨ ٠ ٥٥٠ ٨٢/٠٩/٠٢ ١٧٨٨٠

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
�4د ٢٥٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز 

f%��'.�/ ���2� ���� 1��: ٦

���>.C���>. bC ��-��� WI! )�%��BL4)�I%?5� 0; 6����/ ��7":

٠ ٠٤٧٢- ٣٣٢٢٣٨٠ 6����/ 9/��� 0:2;

���>.C���>. bC ��-��� WI! )�%��BL4)�I%?5� 0;  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:����� � ٠ ٠٤٧٢- ٣٣٢٢٣٨٠ �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا ��5F� ١٣ ٩٠ ٤٥ ٦٩/٠٣/١٦ ١٧٩٠١

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٠ �4د ٢٠٠٠٠٠٠ $!�ه�ي �5 ز

��+7 k��B $/�.)�*+���,"��� ���� 1��: ٧

�+�>;C a�2� 9+7�D $+��  �/���%8. k?�*� $&��� N PU��� <2D 6�� 6����/ ��7":

٠ ٤٤٤٦٨٥٠١ 6����/ 9/��� 0:2;

�+�>;C a�2� 9+7�D $+��  �/���%8. k?�*� $&��� N PU��� <2D 6��  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٠ ٠٩١٤٣١٣١١١٥ ��� 0:2; �/�� 9/
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا $ذر��� ٢٨ ٠ ١٠٥٤٠ ٨٦/٠١/١٥ ١٣١٢

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
"' ٢٠٠٠  $!��5 ز

�+�>; ��8.�,"����  �� 67��"�� $/�. ���� 1��: ٨

�+�>;CjI�   ��� 67 <+�jI��Q�; $�D <+�3X KXL 6����/ ��7":

٠ ٥٥١٢٩١٠ 6����/ 9/��� 0:2;

�+�>;C  ��� 67 <+�jI��Q�; $�D <+�jI� 3X KXL  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٠ ٥٥١٢٩١٠ �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر (�ر) ! از�

�Pح درد� ا!�ا @��F' ٢٠ ٠ ١٥٠٠ ٨٥/٠٩/١٩ ٣٤٥١٣

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
"' ١٥٠٠  $!�ه�ي �5 ز
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١٣٨٦/٥/٢٣ : ��ر�� �ارش ��	�� ��
��� ������ ������ ��	
�� ����

�+�>;����  �� 67��"�� $/�. ���� 1��: ٩

�8.�,"C?%2��%8. '��IB a�8.  N  �8��� '\X���  ��� 6����/ ��7":

٠ ٠٤١٢- ٤٣٢٨١٤٠ 6����/ 9/��� 0:2;

�8.�,"C N  �8��� '?%2��%8. '��IB a�8. \X���  ���  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٠ ٠٤١٢- ٤٣٢٨١٤٠ �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا �K(+ =�0�+���ك ���� ١٠٠ ٤٥ ١٠٥٠٠٠ ٨٢/٠٥/٢٨ ١٠٥٦٣

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
�4د ١٠٠٠٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز

$/�.k��B6���� ���� 1��: ١٠

�+�>;CN  6��0�"6�R��+�6��/'.��KUP 6����/ ��7":

6����/ 9/��� 0:2;

>;�+�CN  6��0�"6�R��+�6��/'.��KUP  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������   �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا @��F' ١٧ ٠ ١٥٢٥ ٨٠/٠٣/٠٢ ٣٠١٨

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٠ �4ل ١٥٠  $!�ه�ي �5 ز 

$/�.67��"�� ���I8����7���� ���� 1��: ١١

�+�>;Cb)�%��B/U ����2%/b)�*+���," 6����/ ��7":

6����/ 9/��� 0:2;

�+�>;Cb)�%��B/U ����2%/b)�*+���,"  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������   �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا @��F' ٢٥ ١٣ ٨٣٤ ٧٦/١٢/٠٥ ١٧٢٤٧

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٠ "' ٧٠٠  $!�ه�ي �5 ز 

'��()�*+���," :)����

�7�%B� ���; 0?8������!"...)�+�?�?%2H ���� 1��: ١

)��%� a )�+�?�?%2H  �/ 1�%` X 6����/ ��7":

٠٩١٤٣٨٢١٠٩٠ 6����/ 9/��� 0:2;

 a )�+�?�?%2H  �/ 1�%` )��%�X  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������   �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا ژد��ه�" ٤٥ ٥ ٥٨٠٠ ٨٢/١٢/١٦ ٢٩٨٥٩

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٠ �4د ١٠٠٠٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز 
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١٣٨٦/٥/٢٣ : ��ر�� �ارش ��	�� ��
��� ������ ������ ��	
�� ����

$%&�D �%:� q�@ '��8� $/�. ���� 1��: ٢

 a 6�>=� <M�/ '��=&�5 )���%@AJ 6����/ ��7":

٠٤٦١- ٢٢٧٧٧٤٥ 6����/ 9/��� 0:2;

 a 6�>=� <M�/ '��=&�5 )���%@AJ  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٠٩١٤١٦١٢١٨١ �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا # ي ٢٨ ٠ ٢٨٢٠ ٨٤/١٢/٢٠ ٢٩٢٦

��� %���داري'�ر ./0وا�� ����1 �23 ل
�4د ٥٠٠٠٠٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز

0%��� ��?2�����  �� 67����� $/�. ���� 1��: ٣

��?2� 6����/ ��7":

٠٢١٨٧٨٤٥٨٤ ٠٢١٨٨٨٣٧١٢ 6����/ 9/��� 0:2;

 6��?. ���BO� N g�� )��8;\J���� U  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������   �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا K(�س ١١٢ ٠ ١٢٥٧١٠ ٨٣/١٢/٢٧ ٣٧٤١٠

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٠ �4د ٣٠٠٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز 

)�8:B� :)����

 �`��'�������!�?�� ���� 1��: ١

EI�<='��IB<�'���</��>� 6����/ ��7":

٠ ٢٣٨٢ 6����/ 9/��� 0:2;

7����4  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٠ ٠ �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا �� را) �F�رآ���ك  ١٠٠ ٠ ٨٠٠٠ ٨٠/٠٥/٢٤ ٥٨٠١

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٠ "' ٨٠٠ $!�ه�ي �5 ز

�/�;���� k+�IB ����@�  �%&�;C$/�. ���� 1��: ٢

N </��>� '��� <� '��IB a�8.U4r3 6����/ ��7":

٠٣٣٥٥٣٧٣١٩٤ ٠٣٣٥٥٣٧٣١٢٣ 6����/ 9/��� 0:2;

 N ���BO� NL K U3 [ U  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٠٩١٣١١٩٥٢١٦ ٦٦٨٩٧٥١ �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا �� را) �F�رآ���ك  ٤٥ ٠ ٤٠٠٠٠ ٨١/٠٩/٠٣ ١٦٥٢٤

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٠ "' ٨٠٠٠ زا!�ه�ي �5 
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١٣٨٦/٥/٢٣ : ��ر�� �ارش ��	�� ��
��� ������ ������ ��	
�� ����

 �I�7 '��E2�C<s(" '����7 � �G�%2HC���� ���� 1��: ٣

 1�%?� '��IB <=EI�4 6����/ ��7":

٣٨٦٣٩٩١ ٠٩١٣٣١٣٧٢٤٤ 6����/ 9/��� 0:2;

 K  �8� ��t� <I��&� u�` h��=� <%�*� NJPAAU  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٣٨٦٣٩٩١ ٣٨٦٣٩٩١ �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا (��م +��0= �*:0� ١٠ ٠ ٢٥٠٠ ٨٥/٠٤/٠٦ ١٤٧٩٩+

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
�4د ٢٠٠٠٠٠٠ 5 ز $!�ه�ي �

  �j� 6�.C<&� '&� � <&� $*� ���� 1��: ٤

7��" $?� '��IB <%��� 7��" d*�4 6����/ ��7":

٠٣٣٥٣٥٢٢٥٧٠ ٠٣٣٥٣٥٢٢٥٧٠ 6����/ 9/��� 0:2;

��D vO�  a )����� )�!��O�4  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٠٣٣٥٣٥٢٢٥٧٠ ٠٣٣٥٣٥٢٢٥٧٠ �/�� 9/��� 0:2;
ا��و	��� و ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا � =�0�+ ه(� $��د���� ٥ ٠ ١٥٠٠ ٨٥/٠٥/١٨ ١٦٩٧٣

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
�4د ٤٠٠٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز

�," ����  �� 67��"��C$/�. ���� 1��: ٥

7Q�� '��IB a�8.4 6����/ ��7":

٠ ٣-٧٨٠٥٦٥١ 6����/ 9/��� 0:2;

 ]:. ���2� 0�" ��, )���;�  ����� )�8:B�4  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٠ ٠ �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا ?0/�ن ٢٤ ٠ ٤٠٠٠٠ ٨٥/٠٣/٠٣ ٥٥٧٩

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
�4د ٥٠٠٠٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز

 7��" 0%�� )�%�O�C7���� ���� 1��: ٦

1�@ '��IB <=EI� �G�8. 6����/ ��7":

٠٩١٣٣١٤٨٢٩٦ ٠٩١٣٣١٤٨٢٩٦ 6����/ 9/��� 0:2;

 K r�. 0� 7��" 0%�� N '��j� f%-�VJ  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٠٩١٣٣١٤٨٢٩٦ ٠٩١٣٣١٤٨٢٩٦ �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا �	��� ٦٥ ٠ ٢١٠٠٠ ٨٤/١٠/١٤ ٣٣٥٤٨

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
�4د ٥٠٠٠٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز
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١٣٨٦/٥/٢٣ : ��ر�� �ارش ��	�� ��
��� ������ ������ ��	
�� ����

 k��IB '��I8������+7 )�8:B� C$/�. ���� 1��: ٧

g2� Z��  ����� </��>� 6�>?! 7��" '2H '��IB <=EI� '2:� 1�%?�4 6����/ ��7":

٠٣٣٥٥٣٢٢٣٣٦ ٠٣٣٥٥٣٢٢٣٣٦ 6����/ 9/��� 0:2;

 g2� Z��  ����� </��>�K )���� 0�  �8E� NU3U  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٠٩١٣١٣٥٨٠٣١ ٠٩١٣١٣٥٨٠٣١ �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا (@�)! +��0= ����� ١٥ ٠ ٤٢٠٠ ٨٥/٠٢/٠٦ ٤٣٩١

'�ر�% �����داري 0/.وا�� ����1 �23 ل
�4د ١٠٠٠٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز

'�,��'��R��%�f+�� ���� 1��: ٨

<=EI�'��IB �R� 6����/ ��7":

٠ ٧٦٥٤٨٧ 6����/ 9/��� 0:2;

7����4  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٠ ٠ �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������  ��������� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا A@ي���ك ١٥ ٠ ٦٠٠ ٧٩/٠٩/٠٩ ٩٧٨١

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٠ "' ١٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز

)���^� ��������$/�. ���� 1��: ٩

)�8:B�<=EI�'��IB<+�^��/ 6����/ ��7":

٠ ٥١٣٥٠٢ 6����/ 9/��� 0:2;

7����4  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٠ ٠ �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا ���Uآ ه ٢٣ ٠ ١٤٣٨ ٧٧/١١/٠١ ١٢٥٠١

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٠ "' ١٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز

��D )�+7�+C �8� ���� 1��: ١٠

<=EI�'��IB �R� ���U���%^�� $�D 6����/ ��7":

٠ ٠ 6����/ 9/��� 0:2;

 K �>B 0� �Q�; N '! N )�8:B�J  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٢٣٠١٣٦٤ ٠٩١٣١١٩٦٧١١ �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ������� �� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا A@ي���ك ٨ ٦٤ ٩٣ ٧٠/١٠/٢٢ ٢٧٠٧٢

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٠ "' ١٠٠٠ $!�ه�ي �5 ز

)��8; :)����
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<��� �%�� ���� 1��: ١

 N  �`�� )���;�� �%.� N 0%� ���^���8;ULL '��( U + U3 ����/ ��7"6:

6����/ 9/��� 0:2;

 N  �`�� )���;�� �%.� N 0%� ���^���8;ULL '��( U + U3  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٠٢١٧٨٨٤٦٧٦ �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا )ا����رد(آ�ج ٥٠ ٠ ١٧٠٠ ٨٣/٠٢/٢٢ ٥٢٠٢٦

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٠ �4د ٦٠٠٠٠٠ ا!��5 ز

67�� 'o�%(  7���?���%� ���� 1��: ٢

 �?�� 6�. �,�. a Y>�  �?�� )��+�� N g2?&� 0%�� N 6����/ ��7":

6����/ 9/��� 0:2;

 �?�� 6�. �,�. a Y>�  �?�� )��+�� N g2?&� 0%�� N ��7" �/�����7 :

�����ن ر��ل:������  ٣٧٠٨١٤٢ �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا )ا����رد(آ�ج ١٠ ٠ ١٢٥٠ ٨٢/٠٨/٢٨ ٣٣٦٩٤

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٠ �4د ١٠٠٠ �0��ا� اع � 

��?&� $�IB ����)�+�?;PJXX4( ���� 1��: ٣

 <�E` 7���7�%����2� '`�. �I%� 0�����2� 7��8�.� a�8.PPPV 6����/ ��7":

٤٤٢٣٧٧٢٣ 6����/ 9/��� 0:2;

 K <��R+ N �%��� N )���7������2�34  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٤٤٢٣٧٧٢٣ �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا )ا����رد(آ�ج ١٠ ٤٠ ٢٠٠٠ ٨٢/٠٧/١٩ ٣١٣٢٤

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٠ "' ٢٥٠٠ ا� اع ا!� �5 ز

 �G�)����@ :)����

 7��" '2H �G�%2H �  7�!���@ d��+ � ':*� '2H �� 1����: ١

��*� <=EI� ����>� 6����/ ��7":

٠ ٠٩١٥١١٦٠٨٧٣ 6����/ 9/��� 0:2;

 '��D m��IB ����>�PVP  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٠ ٠ �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا ارF@و ١٦٠ ٠ ٤٠٠٠٠٠ ٨٤/٠٩/٠٣ ٢٢٤٥٠

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
�4د ٥٠٠٠٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز 
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١٣٨٦/٥/٢٣ : ��ر�� �ارش ��	�� ��
��� ������ ������ ��	
�� ����

r�� �8�� ���� 1��: ٢

 �?.�/C a 37��� h%2@ b 6����/ ��7":

٢١٧٨٥ ٢١٧٨٥ 6����/ 9/��� 0:2;

 �?.�/C a 37��� h%2@ b  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٢١٧٨٥ ٢١٧٨٥ �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا آ��(� ٢٠ ٧٤ ٥٦٠ ٨١/١٠/١٤ ١٥٢٧٤

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٠ �4د ٥٠٠٠٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز 

��; 6���� ���� ���� 1��: ٣

��*� <=EI� �����%� 6����/ ��7":

٠ ٨٨٧٥١٢٦٩ 6����/ 9/��� 0:2;

  'I�� N '&�?.  7���8� )��I@ �%� )��8;X [ \ ���� UP  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٠  �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(����لا ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا ����� ر ١٢٠ ٠ ٢٢٠٠٠٠ ٨٥/٠٥/٠٣ ٦٠٢٤

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
�4د ١٦٠٠٠٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز 

g%���� �?� ���� 1��: ٤

 �8��Cb a ��I�3Xh��=� ��^?/�8?���� 6����/ ��7":

٠ ٧٦١٨١٣٧ 6����/ 9/��� 0:2;

 �8��Cb a ��I�3Xh��=� ��^?/�8?����  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٠ ٠ �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا ���� ٢٧ ٥٤ ٤٧٠١ ٨٠/٠٣/١٣ ١٩٠٨٢

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٠ "' ٦٠٠  $!�ه�ي �5 ز 

)�����@ :)����

��� 6�>H  ���x ���8� ���� 1��: ١

٠ 6����/ ��7":

٠ ٠ 6����/ 9/��� 0:2;

K '��( ��� N ���^��%/A3  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٠ ٠٩١٦١١١٣٠٤٣ �/�� 9/��� 0:2;
��ن وا��و	������ )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا اه از ١٨ ٠ ٤٩٤٠ ٨٥/٠٥/١٦ ١٠٠٠٩

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
�4د ٢٠٠٠٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز 
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١٣٨٦/٥/٢٣ : ��ر�� �ارش

+�� 6�%� � '�O� ���8� )�+�`"'����7��  � ���� 1��: ١

������7��" $I! '��IB <%��� 6����/ ��7":

٠ ٠ 6����/ 9/��� 0:2;

 aOD '`�. 1�� <!�/ ��� <�=� �,��� ���2� )��8;L  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٠ ٠٩١٢١١٨٦٠٧٧ �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������  ��������� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا �5�ر�Jد��0�+ !�0 $�= ����� ٣٧ ٥ ٤٠٠٠ ٨٢/١٠/٢٧ ١٨٣٦٦

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٠ �4د ٥٠٠٠٠٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز 

a�� )���7 <+O5 $/�. ���� 1��: ٢

a�8.'��IB 7����. 6����/ ��7":

٢٢٢٣٧٤٥ ٠ 0:2;6����/ 9/��� 

 K 1��8M N <&��>H <!��@ N )��I@�%� )��8;34  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٠ ٢٨٦٤١٢٩ �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا ��ه�ود =�0�+���ك ٥٥ ٥ ٧٥٠٠٠ ٨٤/٠٢/١٨ ٤٠٤٥

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٠ �4د ٣٠٠٠٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز 

$/�.0%M�?� )�I?� ���� 1��: ٣

OH  '��IB <%��� )�I?�’ 6����/ ��7":

٠ ٠ 6����/ 9/��� 0:2;

)�I?�N'��8�<M�/<��-.aOD\  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٣٣٣٣٩٨٦ ٣٣٢٩٣٤٣ �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا �����V4ن�0) ٢٠ ٧٠ ٩٧٠ ٧٨/٠٩/١٣ ٦٦٨٣

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٠ �4د ٨٨٠٠٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز 

<&��>H��^-M�/ ���� 1��: ٤

. ����2%/ g+ Y
� )�z��7 )����8A)�I?� 67�! 6����/ ��7":

٥٢٣٧٧٨٧ ٥٢٣٧٧٨٧ 6����/ 9/��� 0:2;

)�z��7N0?8�'H��1��K3A  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٠ ٥٢٣٥٨٧٥ �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر  ! از�(�ر)

�Pح درد� ا!�ا دا���ن ٢٥ ١٧ ١٢٠٠ ٨١/٠٤/٢٩ ٦٦٣٤

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٠ >?�; ١٠٠٠٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز 
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١٣٨٦/٥/٢٣ : ��ر�� �ارش ��	�� ��
��� ������ ������ ��	
�� ����

 �%>@ ������ ���� 1��: ٥

a�8.'��IB )�I?� 6����/ ��7":

٠ ٠ 6����/ 9/��� 0:2;

 K '&�?.  O+� '8&� ��*�7���� N )��8;3JV  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٨٨٠٢٩١٨ ٨٨٠٢٩١٧ �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا (0�ن =�0�+���ك ١٤٧ ٠ ١٣٠٠٠٠ ٨٣/٠٩/١٧ ٢١٨٩٤

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٠ "' ٥٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز 

��� b�� f��` ���� 1��: ٦

������ '��IB a�8. ������ 6����/ ��7":

٠ ٠ 6����/ 9/��� 0:2;

f�. a�2� ���D a�8. ���D )��8; )��8;  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٧٣٨٨١٦١ ٧٣٨٨١٦١ �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا �5�ر =�0�+���ك�J ١٢ ٥ ٤٠٠ ٨٢/١٠/١٥ ١٧٥٤٨

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٠ �4د ٣٠٠٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز 

)���M�2� �)���%� :)����

��D������G��O()<���;6�8� ��7��34JJN���UU/3/AV( ���� 1��: ١

 h���4<�@���8. 6����/ ��7":

٠ ٠ 6����/ 9/��� 0:2;

 )�����4�%���� )��%�  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٠ ٢٤٤٢٤٨٩ �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ��� ������ �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا Lزا� ٤٢ ٧٨ ٣٨٨٢ ٨٠/٠٦/١١ ١١٠٨٤

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٠ �4د ٥٠٠٠٠٠٠ $!��5 ز

���� :)����

)�I� )���� ���� 1��: ١

67��" 6����/ ��7":

6����/ 9/��� 0:2;

5����/7���;Q�� '&�?.����/ N )��8;6��?. '?PU\���� 1�� <=>5X  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٦٤٢٨٧٦٢ ٦٩٤٤٤٠٨،١٥ �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا ا��د) ٣١ ٠ ٣٢١٩ ٨٢/١٢/٢٣ ٣٣٥٣٣
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'�ر�% �����داري ./0وا�� ���1� �23 ل
٠ �4د ٢٥٠٠٠٠ $!� �5 ز
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١٣٨٦/٥/٢٣ : ��ر�� �ارش ��	�� ��
��� ������ ������ ��	
�� ����

'2%2@ �7�� ���� 1��: ٢

���%. 6����/ ��7":

٠ ٠٩١٣١٥٣٠٣١٢ 6����/ 9/��� 0:2;

 6�R��+� �8. {I��� N ���%.U3  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٠ ٠ �� 0:2; �/�� 9/�
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا ���از ١٥٠ ٠ ١٥٠٠٠ ٨٥/٠٧/٢٢ ٢٦٣٧٩

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
�4د ٥٠٠٠٠٠ $!� �5 ز

���M 1�=� <&��+ ���� 1��: ٣

6����/ ��7":

٠ ٠٢١ ٣٣١١٤٣١٤ 6����/ 9/��� 0:2;

 6��?.  �8�� n���D ��� <&Q )��8;A$�IB 1�R�%D  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٠ ٠٢١ ٣٣٩١٨٠٥٧ �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا ���از ٣٥ ٠ ١٢٠٠٠٠ ٨٥/٠٣/١٦ ٨٨١٨

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
�4د ١٥٠٠ W�$!� ه�ي �5 ز 4�

0+��` :)����

�%�  �8�  0�� �  �?�� '2H b�� ���� 1��: ١

�%?%/  '��-�� |  1�� <-2�  �o�/ a�8. | 0+��` 6����/ ��7":

٠٢٨١- ٣٣٣-٣٧٧٠ 6����/ 9/��� 0:2;

 �/�����7 ��7":
�����ن ر��ل:�� ����  �/�� 9/��� 0:2;

و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از
�Pح درد� ا!�ا "�X زه�ا� ٤٥ ٠ ٢١٠٠ ٨٢/١٢/٢٣ ٢٠٢٧١

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٠ �4د ٤٠٠٠ $!� �5 ز

���7�D" ���� k+�IB $/�. ���� 1��: ٢

�%& '��IB a�8.C �;��  n�&�I-; N C���7�D" ����  ��" 0� N 6����/ ��7":

٠٢٨٢- ٤٤٥٤٣٩١ 6����/ 9/��� 0:2;

 �/�����7 ��7":
�����ن ر��ل:������   �/�� 9/��� 0:2;

و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از
�;@و�" ا!�ا�Pح درد ٢٩ ٠ ٣٢٥٠ ٨٣/٠٩/٠٤ ١٥٠٨٥

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٠ "' ١٥٠٠ $!� �5 ز
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١٣٨٦/٥/٢٣ : ��ر�� �ارش ��	�� ��
��� ������ ������ ��	
�� ����

�I%� ���� ���� 1��: ٣

 )��8; C  6��?. g�� N UU3  }���  f�.  <=�F L43 6����/ ��7":

٨٨٧٨٥١٥٢ 6����/ 9/��� 0:2;

 �/�����7 ��7":
�����ن ر��ل:������   �/�� 9/��� 0:2;

و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از
�Pح درد� ا!�ا "�;@و ١٢٠ ٠ ٢١٥٧٠٠ ٨٤/٠٧/١٧ ١١٢٧٨

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
"' ١٤٠٠٠ $!� �5 ز

f` :)����

67��"�� Y@�," $/�.  f` ����  ��)q�@ '��8�( ���� 1��: ١

7��" 7�?�� '��IB a�8. f` 6����/ ��7":

٠ ٧٧٥٤١٩٠ 6����/ 9/��� 0:2;

f` C<M�/ g!�� AAC$/�. ���7  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٠ ٧٧٥٤١٩٠ �/�� 9/��� 0:2;
�و	��� وا� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا ���ك =�0�+ �3( د$��د ٥ ١٥ ٢٧٣٢٠ ٨٢/٠٥/٠٥ ٩٧١٧٤

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٠ ���K ن �4د ٢  $!�ه�ي �5 ز 

67��"�� $/�. 6����� �����+7  �� ���� 1��: ٢

f` C m ~7��"7�?�� '��IB a�8. PU 6����/ ��7":

٠٢٥٢٣٣٥٣٢٨٤C ٠٩١٢١١١٩١٢٧C 6����/ 9/��� 0:2;

9+�2� '��I! �>��� )���7��� ���2� )��8; JK \���� U  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٠٢٥٢٣٣٥٣٢٨٥ ٩١١٢١١٩١٢٧C �/�� 9/��� 0:2;

٤٢٣٢٤٦٠C

و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از
�Pح درد� ا!�ا ���ك =�0�+ �3( د$��د ١٥ ٦٠ ٢٧٨٥ ٨٢/٠٨/٢٠ ١٠١٥٣٩

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٠ �4د ١٥٠٠٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز 

7��� ';��� 0%��  �`" ���� 1��: ٣

f`C<%��-. '��IB a�8. 6����/ ��7":

٦٦٢٦٥٠٣ 6����/ 9/��� 0:2;

f`C <M�/ ~1��� )���%@ UX aOD ~PX  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٠٩١٢١٥٢٣١٦١ �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا ����ك =M� +��0 ه� ١٢٠ ٠ ١٢٠٠٠ ٨٣/٠٦/٢٠ ١١٥٦٧٨
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'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٠ �4د ٥٠٠٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز 
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١٣٨٦/٥/٢٣ : ��ر�� �ارش ��	�� ��
��� ������ ������ ��	
�� ����

 �>I` '2H7�� '>�*��%�  �`" ���� 1��: ٤

f`C7��"7�?�� '��IB a�8. 6����/ ��7":

٠٩١٢٣٥١٥٠٢٩ 6����/ 9/��� 0:2;

f`C K ~7��" 0%�� <M����� ~�," N V  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٧٧٧٢١٣٥ �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا ���ك =�0�+ �3( د$��د ١٥ ٠ ٢٠٠٠ ٨٣/٠٥/٢٧ ١١٤٣٣٥

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٠ �4د ٢٠٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز 

f` �����!" Y@�," $/�. ���� 1��: ٥

f`C<%��-. '��IB a�8. 6����/ ��7":

٧٧٥٤١٨٠ ٧٧٥٤١٩٠ 6����/ 9/��� 0:2;

f`C )���%@ UV a ~ 7 AA K ~UUUJ  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٧٧٥٤١٨٠ ٧٧٥٤١٩٠  9/��� 0:2; �/��
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا ����ك =M� +��0 ه� ٣٠ ٠ ١٩٠٠٠ ٨٥/٠١/١٥ ١٣٩٧١٩

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
�4د ١٣٠٠٠٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز 

�?R%� ����  �� 67��"�� $/�. ���� 1��: ٦

f` C ��� ~<%��-. '��IB a�8. 3 m ~KH34AC3UL 6����/ ��7":

٨٩٣٥٢١٨ ٢٠-٨٩٣٥٢١٦ 6����/ 9/��� 0:2;

f+�/ N ~)��8; ��*� 7���� N ~��� )�@ K ~'8&�3JV  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٨٩٣٥٢١٩ ٨٩٣٥٢١٧ �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا ����ك =M� +��0 ه� ١٤٧ ١٠ ١٤٠٠٠٠ ٨٣/١٢/١٧ ١٢٣٧٨٢

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٠ ه@ار �4د ١٥٠٠  $!�ه�ي �5 ز 

�?R%� ����  �� 67��"�� $/�.)q�@ '��8�( ���� 1��: ٧

f` 6����/ ��7":

٠٢١٨٨٩٣٥٢١٩ ٠٢١٨٨٩٣٥٢١٨ 6����/ 9/��� 0:2;

 K ~'8&� ��*� 7���� a ~��� )�@ f+�/ N ~)��8;3JV  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٠٢١٨٨٩٣٥٢١٧ ٠٢١٨٨٩٣٥٢١٦ �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا Z; ١٤٧ ٠ ٢٩٨٧٢٩ ٨٥/٠٩/٢١ ١٥٤٣٤٩

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
�4د ١٥٠٠٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز

)���7�/ :)����
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١٣٨٦/٥/٢٣ : ��ر�� �ارش ��	�� ��
��� ������ ������ ��	
�� ����

��/��7�7 '��IB ~ '����7��� ���7�B $/�. ���� 1��: ١

; N �=+��� N )��8; K '��( )���XA 6����/ ��7":

٨٧٧٢٠١٠ 6����/ 9/��� 0:2;

 �/�����7 ��7":
�����ن ر��ل:������   �/�� 9/��� 0:2;

و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از
�Pح درد� ا!�ا ;�و) ١٢٠ ٠ ٨٠٠٠٠ ٨١/٠٩/٢٣ ١٢١٦٨

'�ر�% �����داري ا��0/.و ����1 �23 ل
٠ "' ٥٠٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز 

)���/ :)����

��+ ...'��B ���� 1��: ١

 6��?. '��IB a�8. )���/U 6����/ ��7":

٧٦٠٩٦٧٧-٠٢١ 6����/ 9/��� 0:2;

 )�?�@�� '��=&�5 6�� <� �� �;Q�� '��+�. N )��8;3XJ[P����U3  �/�����7 ��7":

�ل�����ن ر�:������  ٠٩١٢١٢٤٦٩٥٩ �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا �(�ر) (آ���ن =�0�+���ك ١٢٠ ٠ ٩٩٧٢٤ ٨٣/٠٩/٢٤ ٤/٧٦٩١٣
٢)

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٠ "' ٢٠٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز 

)O%� :)����

'��&�. '-M�/ ���� ���� 1��: ١

�8.�%-&�� '��IB a�8. 7��RI& 6����/ ��7":

٠ ٧٧٥٢٢٩٠ 6����/ 9/��� 0:2;

���� h/ � )�?2+7 ���2� $.�  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٠ ٠٩١٢٥٢٠١٥٨٦ �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ �������� � �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا ?�A0ود ١٤ ٠ ٤١٣٠ ٨٥/٠٦/٠٨ ٢٧٧٩

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
�4د ٩٦٠٠٠٠٠ ا�� �5 ز

$/�.h%�6�:� ���� 1��: ٢

$.�6����8Mh%_�-%�<=>51�7)�?�@��h%_�-%��AA3 6����/ ��7":

٠ ٠  9/��� 0:2;6����/

٠  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٠ ٠ �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا .K�ا ٢٠ ١٣ ٥١٨٢ ٨٠/٠٨/٢٨ ٩٤٤٥
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'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
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١٣٨٦/٥/٢٣ :��ر�� �ارش ��	�� ��
��� ������ ������ ��	
�� ����

$/�.h�" 1�������/ ���� 1��: ١

Kh�" ����2%/A67�!h���<�6��Y+��7h%@h��=�$@�7��@ 6����/ ��7":

٠ ٠ 6����/ 9/��� 0:2;

7����  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٠ ٠ �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا L�$ ٢٨ ٦٧ ١٢٠٠٠ ٧٣/٠٥/١٨ ٣٩٢١

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٠ �4د ٤٠٠٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز 

 �/�� :)����

f%����� �R�H 7��"�*� ���� 1��: ١

a���C7��"���7��" 7"6����/ ��:

6����/ 9/��� 0:2;
 �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������   �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا اراك ٨ ٠ ١٠٨٠ ٨٠/١٠/٠٢ ١٨٢٠٨

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٠ �4د ٦٠٠٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز 

 �+��! f��=&���� ���� 1��: ٢

6����/ ��7":

6����/ 9/��� 0:2;

 0%?@C �>/� a '&�?. '_�>5�>5 N  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٢٢٢٢٢٢١ �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر  ! از�(�ر)

�Pح درد� ا!�ا "�)# ١٠ ٠ ١١٠٠ ٨٢/٠٩/٠١ ١٣١٦٤

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٠ �4د ٢٥٠٠٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز 

67���:B �?�� ���� 1��: ٣

6����/ ��7":
6����/ 9/��� 0:2;

 a���C  ��� 7�8! N V  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٣٦٦٣٣٠٧  0:2; �/�� 9/���
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا اراك ١٥ ٠ ١٨٠٠ ٨١/١٠/١٩ ١٥٣٤٢

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٠ �4د ٧٠٠٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز 
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١٣٨٦/٥/٢٣ : ��ر�� �ارش ������ ������ ��	
�� ������	�� ��
��� 

'2��;� )�%M�+�� �+��D�%�� ���� 1��: ٤

6����/ ��7":
6����/ 9/��� 0:2;

 )��8;C [ ��+��@ ��� '��+�. N g�� )��%� P K P\  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٨٨٨٥٨٤٦ �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� ��" ! از'�ر�#$ % �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا �و) ١٢ ٠ ١٠٠٠ ٨١/١٠/٠٣ ١٤٣٨٦

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٠ �4د ٣٠٠٠٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز 

'����;'I%M�Q"f�M ����� ���� 1��: ٥

)��8;N�8.�+���O�)�?�@��)���2�a�2�P 6����/ ��7":

���/ 9/��� 0:2;6�
 �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������   �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا �و) ١٦ ٠ ١٥٠٠ ٨٠/٠٧/٢٦ ١٥٥٢٥
'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل

٠ �4د ١٠٠٠٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز 
7��!<+�I8` ���� 1��: ٦

6����/ ��7":
6����/ 9/��� 0:2;

 a���C K )�!�� a �	�%&� N �*�7� N LL  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٢٢٥٥٤٥٣  �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا كارا ١٢ ٠ ٢٨٠٠ ٨٢/٠٤/٠٧ ٥٠٣٢

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٠ �4د ٥٠٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز 

'�?��  �D f��@ ���� 1��: ٧

6����/ ��7":
6����/ 9/��� 0:2;

 )��8;C��� )�;�>/� a�8. 3 a�2� A  7��� P 6��?. \J4 <=>5 X  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٤٤٦٥٢٨٥٨ ٠٩١٢١٢٣٧٨٩٢  �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا �و) ٥٠ ٠ ٨٢٠٠٠ ٨٤/٠٧/٢٣ ١٢٨٩٤

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
�4د ١٠٠٠٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز 

 ���� �?�� �%� ���� 1��: ٨

6����/ ��7":
6����/ 9/��� 0:2;

a���C���I@  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٥٦٢٣٣٤٤-٠٨٦٢  �/�� 9/��� 0:2;
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و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از
�Pح درد� ا!�ا اراك ٤٠ ٠ ١٢٠٠٠ ٨٦/٠١/٢٦ ١١٦٨

����� %�داري'�ر ./0وا�� ����1 �23 ل
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١٣٨٦/٥/٢٣ : ��ر�� �ارش ��	�� ��
��� ������ ������ ��	
�� ����

�4د ٢٠٠٠٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز
a��� ����  �� 67��"�� $/�. ���� 1��: ٩

 ����.C'_���� '��IB <%��� 6����/ ��7":

6����/ 9/��� 0:2;

 ����.C  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٠٩١٢١٢٠٧٣٢٧ ٠٨٦٢٤٣٣٣٠٨٨ �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا ��ز�� ٥٥ ٩٧ ٨٠٠٠ ٨٤/١٢/٠٢ ٢١٢٢٧

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
"' ١٥٠٠  $!�ه�ي �5 ز

���� ��R� $/�.�?� ���� 1��: ١٠

 <+����C�?� ���� ��R� $/�. 67��  ����� 6����/ ��7":

٠ ٢٧١٥٣٤٤ 6����/ 9/��� 0:2;

 <+����C�?� ���� ��R� $/�. 67��  �����  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  ٠ ٠٢٦١- ٢٧١٥٣٤٤ �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا ��زر�� ١٨ ٢ ٢٢٠٠ ٨٥/١٠/٠٤ ٢٣١٨٤

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
�4د ١٢٠٠٠٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز

)��+��$��7�?�� ���� 1��: ١١

a���CN '_�!�N ���KU4P\\3\3 6����/ ��7":

���/ 9/��� 0:2;6�
 �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������   �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا اراك ١١ ٠ ٨٢٢ ٧٨/١٢/١٦ ٣٠٢٠٨

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٠ ه@ار �4د ١٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز 

?����D���@ �G�� ���� 1��: ١٣

6����/ ��7":
6����/ 9/��� 0:2;

a���C)��%� WI! 7��=� ��7�8.K �/��L333V343  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������   �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

� ا!�ا�Pح درد اراك ١٦ ٠ ٢٥٧٥ ٨٠/١٠/٢٩ ١٩٤٢٩

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٠ �4د ١٠٠٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز 
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<&��	�'2��; ���� 1��: ١٤

b�/67�!0+��`)�%������67�! �����  �-;�J34VX34 6����/ ��7":

6����/ 9/��� 0:2;
 �/�����7 ��7":

�ل�����ن ر�:������   �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا �و) ١٦ ٠ ١١٢٠ ٨٠/٠٤/٢٠ ١١٣٢٢

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٠ ه@ار �4د ١٤٠٠  $!�ه�ي �5 ز 

)��?� :)����

)�%G�� �?�� ���� 1��: ١

'��IB a�8. 6����/ ��7":

7���� ٠٩١٨١١١٠٦٧٣ 6����/ 9/��� 0:2;

 K <�?! 1��� <M�/ �%.� <!��@\\  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  7���� ٠٨١١- ٢٥٢١٨٣٣ �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

رد� ا!�ا�Pح د آF در$ه0] ١٣ ٠ ١٠٠٠ ٨٤/١٢/١٣ ٣٦٧٧١

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
�4د ٢٥٠٠٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز

)��?��!" �I%� $/�. ���� 1��: ٢

�I%�7�" WI! 6������/ 67�! 6����/ ��7":

7���� ٦٦٩٦=٠٨١٢٤٢٢ 6����/ 9/��� 0:2;

�I%�7�" WI! 6������/ 67�! ��7" �/�����7 :

�����ن ر��ل:������  7���� 7���� �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا ���ر ٣٤ ٠ ٢٨٦٥ ٨١/٠٦/١٧ ٢٥٤٥٣

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٠ �4د ١٦٠٠٠٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز 

�I%� ���� $/�. ���� 1��: ٣

'��IB a�8. 6����/ ��7":

7���� ٦-٨٧٨٥١٥٢-٠٢١ 6����/ 9/��� 0:2;

 )��8;C 6��?. g�� UU3 <=>5 <I%_" b�� L���� L43  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  7���� 7���� �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������  ��������� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا رزن ١٢٠ ٠ ١٨٠٠٠٠ ٨٤/٠٢/٠٣ ٢١٢٢١

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٠ "' ١٤٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز 

';��?� ��>H ���� 1��: ٤
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'��IB a�8. 6����/ ��7":

7���� 7���� 6����/ 9/��� 0:2;

D ��s
+ hD '2H�� )���%@��( f�%� )����/ �G� 1��� n���  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  7���� ٢٥٢١٠٦١=٠٨١١ �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا ه(�ان ٦٠ ٠ ٧٠٠٠ ٨١/٠٦/٢٣ ٢٥٧٢٢

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٠ �4د ٩٩٠٠٠٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز 

)�%��z�� �%*� ���� 1��: ٥

a�8.'��IB 6����/ ��7":

7���� 7���� 6����/ 9/��� 0:2;

67�!6������/WI!�I%�7��  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  7���� 7���� �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا ���ر ٢٠ ٠ ٦٠٠ ٨٠/٠٥/٢٤ ٢٣٩٣٩

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٠ �4د ٣٠٠٠٠٠٠  $!�ه�ي �5 ز 

7�+ :)����

 7��"���%�  ���� �?���%� ���� 1��: ١

� 6�R.��� '��`�� <=>5 'I%?@ 1��� N )�/7����>`��+�/ 6���� � 6����/ ��7":

7���� ٧٢٣٣٣٢٠ 6����/ 9/��� 0:2;

7����  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  7���� 7���� �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا اردآ�ن ٦٠ ٠ ٥٠١٠ ٨٥/١٢/٠٧ ٤٤٠٧٦

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
�4د ٢٥٠٠٠٠٠ $!��5 ز

���D����  �� 67��"�� $/�.)<���; v�5( ���� 1��: ٣

'��IB a�8. 7�+ 6����/ ��7":

7���� ٧٢٧٢٢٢٢ 6����/ 9/��� 0:2;

7����  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  7���� 7���� /�� 9/��� 0:2; �
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا �@د ٢٦ ٥٧ ١٨٠٠٠ ٨٥/١٠/١٢ ٣٧٠٧٨

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
�4د ٦٠٠٠٠٠ $!�ه�ي �5 ز

7�+ ���D������� $/�. ���� 1��: ٤
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��%8. N �=+��"���2� )��8;K '?%�AA 6����/ ��7":

7���� ٠٢١٢٢٠٥٠٤٠٩ 6����/ 9/��� 0:2;

7����  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  7���� 7���� �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا �@د ٨٠ ٠ ٩٥٠٠٠ ٨٥/٠٥/١٨ ١٧٤١٦

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
�4د ٢٠٠٠٠٠٠ $!�ه�ي �5 ز

$/�.67��"�� ��7�+ ���� ���� 1��: ٥

)��8;N0%� �:xNK�	�%&� ��=+���PV<=>5 P 6����/ ��7":

6����/ 9/��� 0:2;
 �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������   �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا �@د ٤١ ٢٠ ٥٣٨٢٥ ٧٩/٠٦/١٤ ٦٤٧٨

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
٠ "' ٣٠٠٠ $!�ه�ي �5 ز

�� <2%D 0%���?�� ���� 1��: ٦

'`���%8. a '�O��  ��8?!���2� 7�+K  7��"P\ ��/ ��7"6��:

٠٩١١٢٤٣٠٣٢٠ 6����/ 9/��� 0:2;

 �/�����7 ��7":
�����ن ر��ل:������  ٥٢٥٦١٠٠ �/�� 9/��� 0:2;

و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از
�Pح درد� ا!�ا �@د ٥ ٧١ ٩٠٠ ٨١/٠٩/٢١ ٢٤٣٩٢

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 3�2 ل
٠ ه@ار �4د ٥٠٠٠ $!� �5 ز

 ���
� ':E	� ���� 1��: ٧

a c��� N )�/7�� 7�+U3K $&���  ���3P 6����/ ��7":

7���� ٠٣٥٢٧٢٢٠٦٦٤ 6����/ 9/��� 0:2;

7����  �/�����7 ��7":

�����ن ر��ل:������  7���� 7���� �/�� 9/��� 0:2;
و	��� وا�� ��ن��� )���(ا����ل ������ ���� ����� �" ! از�#$ %�'�ر �(�ر) ! از

�Pح درد� ا!�ا اردآ�ن ٢٠ ٠ ٣٢٠٠ ٨٥/١٢/٢١ ٤٥٩٢٠

'�ر�% �����داري ./0وا�� ����1 �23 ل
�4د ٢٥٠٠٠٠ $!�ه�ي �5 ز



طالعه امكانسنجي توليد آجر نسوز دولوميتي مو شهركهاي صنعتي ايران سازمان صنايع كوچك

97


